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SZ0LJ BELE
A KAMARA JOVOJEBE! &

A jovét a mérndkok mindig megtervezik.
Most a sajat szakmai kozosséglik kovetkezik.

MONDD EL
A VELEMENYED!

Segits formélni a kamarai
szolgdltatdsokat és képviseletet!

AMagyar Mérn6ki Kamara dj akciotervetin-
dit a fiatalabb mérnokgeneraciok szakmai
és kamarai bevonasara. A cél egyszer(, de
fontos: azt szeretnénk, hogy a 40 év alatti
mérnokok ne kiviilrél nézzék a Kamara mii-
kodését, hanem legyen valds lehetGségiik
beleszdlniabba, milyen szakmai kdzosség-
ben, milyen szolgaltatasokkal, milyen kép-
viselet mellett szeretnének dolgozni.

A Magyar Mérnoki Kamara elnoksé-
ge arrdl dontott, hogy kezdeményezze az
alapszabaly mddositasatannak érdelében,
hogy a fiatal mérnokok képviselete ero-
s6djon: ajovoben képviseldjik jelen lehes-
sen a valasztmany munkajaban, és harom
fiatal mérnok a kildottgydlés tagjaként is
részt vehessen az orszagos kamarai don-
téshozatalban. Ez fontos lépés, de 6nma-
gdban nem elég. A képviselet csak akkor ér
valamit, ha mogotte valddi vélemény, va-

LEGYEL RESZE
A KOZOSSEGNEK!

A fiatal mérnckok hangja
erdsebbé teszi a kamarat!

lodi igény és valddi szakmai kozosség all.

Ezért most arra kérjiik a 40 év alatti kama-

rai tagokat, hogy mondjak el 6szintén: mit

varnak a Magyar Mérnoki Kamaratol?
Erdekel benniinket, hogy szerintetek

e miben tudnd a kamara ténylegesen
segitenia palyakezdd és fiatal mérno-
koket;

e milyen szolgaltatasokra, képzésekre,
mentoraldsra, szakmai kapcsolatokra
lenne sziikség;

e milyen Gigyekben kellene a kamara-
nak hatarozottabban megszdlalnia;

e hogyan lehetne a fiatal mérnokoket
bevonniatagozatok, a teriileti kama-
rak és az orszagos kamara munkaja-
ba;

*  miaz, ami ma tavol tartja Gket a ka-
marai élettdl, és mi az, ami miatt szi-
vesen vallalnanak aktivabb szerepet.
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VALTOZTASSUNK
EGYUTT!

Aktiv részvétellel épitjiik
a szakma jovéjét!

Nem el6re megirt valaszokat varunk,
hanem valds véleményeket. Kritikusat is,
kellemetlent és hasznosat is. A kamara ak-
kor tud valtozni, ha pontosan hallja, hol
szorit a cip6, és nem csak azt, amit proto-
kollarisan illik mondani.

A felmérés eredményei alapjan késziil
el a fiatal mérnokok kamarai integracidjat
szolgald részletes akcidterv, amely érin-
ti tobbek k6z6tt a mentorprogramokat, a
szakmai utanpotlast, a képzéseket, a don-
téshozatalban valo részvételt, valamint a
fiatal mérnokok szamara fontos kamarai
szolgaltatasokat.

Ennek érdekében rovidesen egy felile-
tet biztositunk az ezzel kapcsolatos véle-
mények megfogalmazdsara, majd ezt ko-
vetGen egy felmérést adunk kozre, amely
kitoltése utan kezdeményezni fogjuk a
sziikséges épéseket.



16bb mint jubileum

Dubniczky
Miklés

Vajon hanyszor gondolunk bele egyetlen nap alatt, hogy
mennyi mindenre bizzuk rd magunkat? Megnyitjuk a csapot.
Atsétalunk egy hidon. Liftbe szallunk, vonatra iiliink, belé-
piink egy kozépliletbe, végighajtunk egy autdpalya-feliilja-
rén. Mindezt természetes magabiztossaggal tessziik. Nem
szdmoljuk Ujra a tartdszerkezetet, nem vizsgaljuk meg a viz
minGségét, nem ellendrizziik a villamos haldzatot. Bizunk
benne, hogy valaki egyszerjolvégezte a dolgat.

A civilizacid talan legnagyobb vivmanya nem is maga a
technika, hanem ez a lathatatlan bizalom. Az a kézbizalom,
amely lehetdvé teszi, hogy nap mint nap millionyi miszaki
dontés eredményére épitsiik az életiinket anélkil, hogy ezt
észrevennénk. A bizalom persze nem magatdlsziletik meg.
Tud3sbal épiil, felel§sségbdl, szakmai etikabdl. Folyamatos
tanuldsbal és olyan intézményekbdl, amelyek képesek 6r-
kodni ezen értékek folott. Talan innen érdemes kozeliteni
ahhoz a jubileumhoz is, amit az elmult napokban tinnepel-
hettiink.

Harminc éve fogadta el az Orszaggy(ilés a szakmai ka-
marakrodl szold torvényt. Konnydl lenne ezt egyszer( intéz-
ménytorténeti évforduloként kezelni. Mert valdjaban sok-
kal tobbrél van szd. Arrdl, hogy harom évtizeddel ezelGtt a
magyar mérnoktarsadalom olyan koztestiletet hozott lét-
re, amelynek legfontosabb feladata a szakmai kdzbizalom
erdsitése lett. A koztestilet sz6 elsd halldsra jogi kategdri-
anak tlinik. Valéjaban sokkal mélyebb jelentést hordoz. Azt
fejezi ki, hogy a tarsadalom bizonyos kozfeladatokat nem
kozvetlenilaz llamra, hanem egy szakmai kozOsségre biz,
annak tudasara, feleldsségére és erkalcsi tartasara. A koz-
testiilet ezért nem 6nmagaért létezik. A kdzbizalom intéz-
ményes formaja.

Kevés jubileumi lapszam kinal olyan szerkesztGi lehetd-
séget, mint a mostani. Dr. Hajté Odénnel, a Magyar Mérné-
ki Kamara alapitd elndkével késziilt interjink visszavezet
benniinket a kezdetekhez. Ahhoz azid§szakhoz, amikor né-
hany mérnok felismerte, hogy a rendszervaltozas kiisz6bén

nem csupan Uj gazdasagra és j politikai intézményekre lesz
sziikség, hanem olyan szakmai kdzosségekre is, amelyek
sajat terliletikon képesek felelGsséget vallalni a kdzjdért.
Visszaemlékezése nem egyszer(i kamaratorténet. Inkabb
annak a gondolkoddsmddnak a torténete, amelybdl a ma-
gyar mérnoki koztestiilet megsziiletett. Ugyanezt a gondo-
latot folytatja mas nézGpontbdl Wagner Erng irdsa. A jelen-
legi elnok mar nem a kezdetekrél beszél, hanem az a kérdés
foglalkoztatja, miként Grizhet6 meg és erdsithetd tovabb
mindaz, amit az alapité nemzedék létrehozott. Hogyan ma-
radhat a kamara valddi szakmai kdzosség egy gyorsan val-
t0z0 vilagban? Hogyan lehet a mérnoki tudast a dontések
elGkészitésének természetes részévé tenni? Miként ergsit-
hetd a fiatal mérnokok szerepvallaldsa, a szakmai felelds-
ség kultlraja és a hivatas tarsadalmi tekintélye?

A két irds ugyanazon gondolat két dllom3asat mutatja
meg: az egyik azt idézi fel, hogyan sziiletett meg a mérnoki
koztestilet, a masik azt keresi, miként lehet ezt a kbzossé-
get a kdvetkezG évtizedekben tovabbépiteni.

Mit jelent ma a szakmai 6nkormanyzatisag? Erre a kér-
désre konny( intézményi valaszokat adni: jogosultsag, eti-
ka, tovabbképzés, névjegyzék. Fontosak ezek? Természete-
sen. De csak eszk6zok. A valddi kérdés mélyebben huzddik.
Meg tudjuk-e Grizni azt a kozbizalmat, amely nélkil a mér-
noki hivatds sem toltheti be tarsadalmi szerepét? Mert vég-
sG soron minden hid, minden Gt, minden épiilet és minden
kdzm( ugyanarrdl beszél: valaki egykor a tudasaval, a lel-
kiismeretével és a szakmai felelGsségével dolgozott maso-
kért. Atarsadalom pedig nap mint nap bizalmat szavaz en-
nek a munkanak.

A kozbizalom azonban soha nem végleges éllapot. Min-
den nemzedéknek Ujra meg kell dolgoznia érte. Ahogyan
karban kell tartani egy folyd felett ativel6 hidat vagy kor-
szer(siteni egy energetikai rendszert, ugyanutgy folyama-
tos figyelmet igényelnek azok az intézmények is, amelyek
a szakmai hitelességet Grzik. A koztestiilet ezért nem lezart
torténet, hanem éLl5 vallalas.

Harminc évvel ezelGtt az alapitdk leraktdk ennek a fon-
tos épitménynek az alapjait. Az elmilt hdrom évtized mér-
nokei falakat emeltek ra, szerkezetet épitettek koré, mi-
kod6 intézménnyé formaltdk. A kévetkezd nemzedék
feladata sem lesz kevésbé fontos: megdrizni azt a bizalmat,
amely nélkiil sem a kamara, sem a mérnoki hivatds nem
tolthetibe kiildetését. Ezért a kamarai torvény harmincadik
sziiletésnapja valdban t6bb mint jubileum. Arra emlékez-
tet benniinket, hogy egy jol miik6d6 orszagot nem csupan
torvények, beruhazasok vagy intézmeények tartanak dssze.
A kdzbizalom abroncsai is. Es taldn nincs is ennél nagyobb
felelGssége egy szakmai koztestiletnek. a




Hét év kiizdelem

1968 dszén méqg nem létezett
demokratikus Magyarorszdg,
de néhdny mérnck mdr a jovot
tervezte. Hogyan sziiletett
meq a kamarai mozgalom,
miért tartott hét évig
a torvény elfogaddsa?
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»A mérnoki
hivatas az életem”

Hogy mit jelent szamomra a
meérmnoki hivatds? Az életemet.
tobb évtizedes, dldozatos
és eredményes munkdja
elismeréseként iden df.
Kukai Tibor vehette dt,, Az Fv
Meérnoke” kamarai Aranygyiirii
életmiidl kitiintetést,

40

Etika: nem teher,

hanem védokorlat

Az j bizottsagi elnok szerint eqy jo etikai rend-

szer nem attol erds, hogy minél tobb biintetést szab
ki, hanem ha vildgossd teszi, mit jelent tisztessé-
gesen és szakmai alapon mérnékként dolgozni.

- TARTALOM A

Azbesztvalsag: tény
kockazatok, megolc
Tematikus nap a M:

36

Hogyan keriilhetett
rakkelté kéanyag
a magyar utakba?

Az azbeszt minden formdja
bizonyitottan rakkelto, ezért
felhaszndldsa az Furdpai
Unioban és Magyarorszagon
egyarant tiffott.
Hogyan keriilhetett mégis
azbeszttartalmu kéanyag
koztertiletekre és utakba?



Tervezoi
dijszinvonal és

miiszaki minéség A televizio
magyar szeme

Rendszeresen érkeznek
visszajelzések arrol, hogy
a tervezdi piacon egyes
szereplok jelentés mértékben
a szakmailag indokolhato
dijszint alatt vallalnak munkat.
Ez torzitja a piaci versenyt.

Tihanyi Kalman RADIOSKOP
néven ismertté valt taldlmanya
nemcsak a modern televizios
rendszerek eqyik sarokkove
lett, hanem a magyar
miiszaki alkotoképesség
vildgraszolo bizonyitéka is.
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Az eurdpai mérnéki szakma olyan

korszakhatdrhoz érkezett, ahol

a hagyomanyos miiszaki tudds

dnmagaban mar nem elegendo.
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A kovetkezOo harminc év kiiszobén

Harminc éve fogadta el az Orszaggytilés a szakmai kamarakrol szolo térvényt, amely tj korszakot
nyitott a magyar mérnoktarsadalom életében. A jubileum alkalmabol a Magyar Mérnéki Kamara
jtinius 26-an iinnepi rendezvényt tartott a févarosi Obélhdzban, ahol a visszatekintések mellett
mar a kévetkezé harom évtized feladatai is hangstlyosan megjelentek.

Dubniczky
Miklés

FelelOsség, szolgalat és tisztesség
+Mérfoldkéhoz érkeztiink. Ma este egy harmincéves intézményt
Gnneplink. De amikor a Magyar Mérnoki Kamara torténetére te-
kintink, nem csupdn egy évforduldt ldtunk, hanem egy olyan
folyamatot, amelynek gyokerei a rendszervaltozas idGszakaig
nyudlnak vissza, természetesen nem feledve az 1867 és 1944 ko-
26tt m(ikdd6 Magyar Mérnok és Epitész Eqyletet. Azok a mérné-
kok, akik 1989-ben a kamarai szervez4dés dtjara léptek, nem egy-
szer(ien egy Uj szervezetet akartak létrehozni. Egy olyan szakmai
kozosség megteremtésén dolgoztak, amely képes képviselni a
mérndki hivatas értékeit, felelGsségét és tarsadalmi szerepét”
- hangslilyozta megnyitd beszédében Szanto Laszld, az MMK al-
elnoke. Mint mondta, amikor 1996-ban megsziletett a szakmai
kamarakrol szolo torvény, egy hosszu munka ért célba. A kama-
ra nem ajandékként jott létre, hanem a szakma 6sszefogdsanak
eredményeként. Ezért a mai jubileum nemcsak az eltelt harminc
évrél sz6l, hanem azokrdl is, akik hittek abban, hogy a mérnoki
tudadsnak k6zosséget kell teremtenie, és hogy a szakmai 6nkor-
manyzatisdg a felelds értelmiségi lét egyik alapja.
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Az MMK alelnoke gy fogalmazott: a magyar mérnoktarsa-
dalom torténete mindig 6sszefonddott az orszag fejlédésének
torténetével, elég felidézniink a reformkor nagy alkotasait, a
folyamszabalyozasokat, a vasutépitéseket, a hidakat, a kozmiive-
ket, épileteket, épitményeket, az ipari fejlédést vagy a huszadik
szdzad mszaki eredményeit.

Szanto Laszld aldhdzta: a mérnok alkotdsai nem 6nmagukért
szliletnek, azértvaldsulnak meg, hogy masokatszolgaljanak, hogy
biztonsdgosabbd, rendezettebbé, élhetGbbé tegyék a vilagot. ,Ta-



ldn ezértkilondsen fontos a kozosség szerepe ebben a hivatasban.
Mert a tud3s atadasa, a szakmai tapasztalat tovabb 6rokitése, az
etikai normak megGrzése és afiatal nemzedékek tdmogatasa nem
valdsulhat meg intézmények és kozdsségek nélkiil. A Magyar Mér-
noki Kamara harminc éve ezt a feladatot vallalja. Orzi a szakma hi-
telességét, képviseli a mérnokok érdekeit, seqiti a szakmai fejlé-
dést. Es Bsszekdti eqymassal a kiillonb6z6 szakteriileteken dolgozé
mérnokoket" - jelentette kiazalelnok. Hozzatette: amaiiinnepsé-
gen azokat koszontjik, akik munkajukkal kiilonosen sokat tettek
ezértakozosségért. Akitiintetések minden esetben személyekhez

kotédnek, de jelentésiik tilmutat az egyéniteljesitményen. Azt fe-
jezik ki, hogy a k6zOsség szamon tartja és megbecsiili azokat, akik
tudasukat, idejiket és munkajukat masok javara forditottak. Har-
mincév tdvlatabdl taldn ez a legfontosabb tizenet.

A mérnoki hivatas alapja ma is ugyanaz, mint volt az el6ttiink
jar6 nemzedékek idején: szaktudas, felelGsség, szolgdlat és tisz-
tesséq. Ezekre az értékekre épiilt a kamara harom évtizede. Es
ezekre az értékekre épiilhet a kovetkezd harminc év is. Folyama-
tosan valtozd vildgunkban egyre nagyobb kihivast jelent a mér-

nokség elStt 3llo feladat: ,biztositaniazemberiség jélététa boly-
g6 er6forrdsainak megdvasa mellett.” Az egyszer{i mondatba
foglalt elvaras csak a kdzos cél szem elGtt tartasaval, egyetériés-
sel, 6sszefogdssal, a szertedgazd mérndkiszakteriiletek egyiittes
erGfeszitésével érhetd el - jelentette ki Szantd Laszld. Az alelndk
végiil ramutatott: ,A Magyar Mérnoki Kamara a mérnokség eldtt
allo feladatok és elvarasok végrehajtasahoz szamit a szakpoliti-
kaval kialakitandd partneriviszonyra, a mérnokség teremtd érté-
kének megfeleld kiemelésére, szakmai véleményének figyelem-
bevételére és atarsszervezetek szoros egylittmiikodésére.”

A kamara és a fiatalok

A harmincéves jubileum alkalmabdl visszatekintésekre is sor ke-
riilt. EL8bb dr. Hajté Odén, a Magyar Mérndki Kamara alapitd elnd-
ke elevenitette fel személyes hangvétel(i visszaemlékezésben az
egyesiileti kamara megalakuldsatdl a kamarai torvény elfogada-
saig vezet(d hétéves idGszak fontosabb eseményeit (l3sd interjdn-
kat lapunk 18-20. oldalan), majd Dezs6 Zsigmond (Hajdu-Bihar),
Lucz Géza (Somogy) és Komjathy Laszlo (Komarom-Esztergom)
egykori teriileti kamarai eln6kok Schulek JAnos moderalasaval
kerekasztal-beszélgetésen idézték fel a ,hGskorszak” legemlé-
kezetesebb pillanatait, a szakmagyakorlads rendszervaltas elbtti
munkamaddszereit, valamint a kamarai szervez6munka mérfold-
koveit. A beszélgetés végén a résztvev(ik azt fogalmaztdk meg,
hogy bar megvaldsult aza mérnoki kamara, amit egykor az alapi-
t6 generacid képviseldi elképzeltek, sok mindent ki is vivtunk ma-
gunknak, de van egy dolog, amit harminc éve gorgetiink magunk
elGtt: hogy nagyobb létszamban vonjuk be a fiatalokat a koztes-
tileti munkaba.

Hosszu évek elGkészitd munkajat kovetben tortént eqy nagy
lépés a mérnoktarsadalomban, és megalakult a Magyar Mérno-
ki Kamara. Harminc év elteltével megint tehetnénk egy nagy lé-
pést, mert az elmult években, elmult évtizedekben tobbiinknek
az volt az érzése, hogy a mérnoktarsadalom hangja kicsit elhal-
kult, a politikai zajban elveszett mindaz, amit a mérnokok mond-
tak, és a tarsadalom szemében sem vagyunk azon a helyen, ahol
lenniink kellene - fogalmazott kdszontd beszédében Barna Zsolt,
aKozlekedési és Beruhdzasi Minisztérium kozuti kozlekedésért fe-
lel§s dllamtitkara. ,|déntavasszal elég nagy valtozasok torténtek,
ennek néhany kdvetkezménye mar latszik, példaul hogy csticsmi-
nisztériumok helyett szaktarcak alakultak.” Az dllamtitkar hang-
stlyozta, hogy az Uj kormanyzat a jovGben nagyobb mértékben
kivantamaszkodni a mérnokok tudasara, és épitG szakmai parbe-
szédet szeretne kialakitani a kamaraval.

A jovo kamaraja
A jubileumi Gnnepséghez kapcsolddva atadtak a Magyar Mérno-
ki Kamara elismeréseit, valamint a szakmai tagozatok és a Haj-
dd-Bihar-, illetve a Somogy Varmegyei Mérnoki Kamara dijait is
(l3sd keretes irdsunkat). Unnepi beszédében Wagner Erné Ggy fo-
galmazott: a jubileum nem csupan Gnnep, hanem egy szakmai
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nemzedék mérlege is. Mint mondta, az id6 donti el, mi volt va-
L&di érték, és a mérndoki munka jelentGsége éppen abban rejlik,
hogy eredményei évtizedek muiltan is meghatarozzak a tarsada-
lom mikodését. Hangsulyozta: a kamara harom évtized utan mar
nem igéret, hanem bizonyitottszakmai 6nkormanyzat, amelynek
feladata a mérnoki tudas, a felelGsség és a kozosség képviselete.
Beszédének kozponti részében kilenc stratégiai irdnyt fogalma-
zott meg a kovetkezd harminc évre. Els6ként a mérnoki hivatas
tarsadalmi megbecsiilésének erésitését emelte ki. Ugy vélte, a
mérnoki teljesitménynek lathatdbba kell valnia, hiszen a j6l m{-
kodd infrastruktdra, az energiaellatas, a kozm(vek vagy a kozle-
kedési hal6zatok mogott mindig mérndki tudas 3ll. Ezzel dssze-
fliggésben fontosnak nevezte a mérndki cim rangjanak ergsitését
is. A kamarai munka kovetkez6 idGszakanak egyik legfontosabb
feladataként a szakmagyakorlas biztonsaganak novelését jelol-
te meq. Emlékeztetett arra, hogy a szabvanyokhoz val6 hozza-
férés biztositdsa hosszu évtizedes igényt teljesitett, a jovGben
pedig egy korszer{ibb, kockadzataranyos mérnoki biztositasi rend-
szer kialakitasat tartja sziikségesnek. Kiemelt hangsulyt kapott a

szakmai felel8sség kérdése is. Wagner Ernd szerint a kamara te-
kintélyét az alapozza meg, hogy kdvetkezetesen fellép a szakmai
szabdlyszegésekkel szemben, mikdzben tovabb erdsiti az igaz-
sagligyi szakértdi rendszer szakmai hitelességét. Hangsllyozta:
a mérnoki jogosultsag nemcsak szakmai felkésziiltséget, hanem
erkolcsi felelGsséget is jelent.

A kamara elndke kritikusan szdlt arrdl is, hogy a mérnoki tu-
das sok esetben ma még tul késon jelenik meg a beruhazasi don-
tésekben. Megfogalmazasa szerint a mérnéknek nem a mar meg-
hozott dontések igazoldsaban, hanem azok elGkészitésében kell
meghatarozo szerepet kapnia. Ezzel 6sszefiiggésben ismertette
a Magyar Mérnoki Kamara tizenhdrom pontba foglalt, dgyneve-
zettrendszervaltd mérnokijavaslatcsomagjat, amely a beruhdza-
sok szakmai eldkészitésének, a kozbeszerzések minGségének és a
kozérdek érvényesitésének javitasat célozza.

Ajov6 kamarajardlszdlva az egységes szakmai k6zsség meg-
teremtését, a teriileti kamardk és szakmai tagozatok egyiitt-
m(ikodésének er@sitését, valamint a fiatal mérnokok nagyobb
aranyl bevonasat is kiemelte. Bejelentette a negyven év alat-
ti mérnokoket megszdlitdé program elinditasat, amelynek célja,
hogy a fiatal szakemberek valddi szerepet kapjanak a kamarai
dontéshozatalban.

Beszédébenkitért az 1956-os forradalom hetvenedik évfordu-
L8jarais. Felidézte, hogy a forradalom szellemi el6készitésében a
M(egyetem meghatdrozd szerepet jatszott, és arra kérte a mér-
noktarsadalmat, hogy minél nagyobb szdmban vegyen részt az
oktdber 22-i emlékmeneten.

Zarasként Wagner Erng hangsulyozta: a jov6 kamaraja digita-
lis és eurdpai szemlélet( lesz, de tovabbra is az emberi felelds-
ségre, a szakmaitudasra és a kozosségi 6sszefogasra épit. Mint fo-
galmazott, az alapitdk leraktak az alapokat, a mostani nemzedék
feladata pedig az, hogy megerdGsitse és korszer(sitse a kamarat,
hogy az a kdvetkez6 harminc év kihivasainak is megfeleljen. Abe-
szédet azzal a gondolattal zarta: ,Azid0 probara tesz benniinket.
De hajéldolgozunk, harminc év milvais lesz, ami tart.” a




A HONAP ESEMENYEI

JUNTUS

Az MMK szakmai atmutatoval segitené
a korhazi klimafejlesztéseket

Marrendelkezésre dll a Magyar Mérnoki Kamara altal kiadott szakmai Utmutatd, amely se-
githetia kormany junius 11-én bejelentett kdrhazi klima- és hiitGberendezés-javitasi, va-
lamint fejlesztési programjat. Az MMK altal kiadott M{it6k klimatizalasa cimii tanulmany
részletesen bemutatja, milyen miiszaki, higiéniai és izemeltetési feltételek sziikségesek
ahhoz, hogy az egészséqgiigyi intézmények légtechnikai rendszerei valéban biztonsadgos
és hatékony kornyezetet biztositsanak a betegek és az egészséqiigyi dolgozok szamara.
Az egészséqiigyi klimatizalas nem korlatozddhat a hiités biztositasara, a korszerd lég-
technikai rendszerek feladata a levegd szlirése, a fert6zésveszély csokkentése, a para-
tartalom szabalyozasa, valamint a sziikséges légcsere és nyomasviszonyok biztositasa is.
A m{t6kben és intenziv elldtdterekben ezek kdzvetleniil befolydsoljdk a betegbiztonsa-
got és a gyogyitds eredményességét

A kamara a tanulmanyban részletes ajanldsokat is kdzzétett a sziirési technoldgidk-
rél, a légaramlasi rendszerekrdl, az optimalis paratartalomrdl, valamint az izemeltetés
ésakarbantartas kdvetelményeirdl, mert a megfelelGen kialakitott és karbantartott lég-
technikairendszerek jelentls szerepet jatszanak a miitéti sebfert6zések megelGzésében.

Az MMK alldspontja szerint a most bejelentett és vélhetGen hamarosan indulé 3,6 mil-
liard forintos fejlesztési program sikerének egyik kulcsa lehet, hogy a beruhazasok a mar

EKK2-oklevélatado

A BME patinds disztermében vehették at
okleveleiket az épitési koltségszakér-
t8i képzés (EKK2) 2. évfolyamanak vég-
206s hallgatai junius 12-én. A képzést 106
hallgatd fejezte be sikeresen, koziiliik
66 szakmagyakorlé mérnok a diploma-
ja mellé a Magyar Mérnoki Kamara tanu-
sitvanyat is atvehette. Az eseményen -
amely egydttal az Epit6k Napja kdzponti
Ginnepsége is volt - gazdara taldltak a leg-
rangosabb kitiintetések és az ETE-diplom-
adij-palyazatok elismerései is.

A rendezvényen értékeld és inspirald
beszédet mondott tobbek kdz6tt Wagner
Erné MMK-elnok, valamint Wéber Laszld,
az EKK2-képzés koordinatora. Mindketten
méltattdk a hallgatdk kitartasat és a szak-

rendelkezésre alld szakmai ajanlasokra és mérndkitapasztalatokra épiiljenek.

A Széchenyi Istvan Egyetem oktatoja nyerte
azidei Scharle Péter Kultirmérnoki Dijat

Chappon Maténak, a Széchenyi Istvan
Egyetem Kozlekedésépitési és Vizmér-
noki Tanszéke oktatdjanak itélték oda a
Scharle Péter Kulturmérndki Dijat, amely
a miszaki tudas mellett a tarsadalmi fe-
lelGsségvallalast, a széles latdkort és a
kozOsség iranti elkotelezettséget is el-
ismeri.

AScharle Péter Kultirmérndki Dijat az
MMK, a BPMK, a Magyar Ut- és Vasutiigyi
Tarsasag, valamint a Széchenyi Istvan
Egyetem alapitotta a néhai professzor
emlékére. Dr. Scharle Péter a Széchenyi
Istvdn Egyetem egyetemi tandraként
hosszu éveken at vett részt az épitémér-
nok-képzésben, igy kiilonds jelentGség-
gel bir, hogy a dijataddra az intézmény altal szervezett XVI. Nemzetkozi
Kozlekedéstudomanyi Konferencia galavacsorajan ker(ilt sor GyGrben.

A dijat az alapitd szervezetek képviselGibél alld kuratdérium dontése
alapjanidén Chappon Maté, a Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedésépitési
és\VizmérnokiTanszékének oktatdja vehette at. Avizépitd mérnok végzett-
ségli szakember palyafutasa soran tervezként, kutatoként és oktatoként
is jelentds tapasztalatot szerzett. A Széchenyi Istvan Egyetemen folyta-
tott munkaja mellett szamos hazai és nemzetkozi kutatasi projektben vett
részt, tobbek kzott a vizgazdalkodadshoz, a fenntarthatd fejlesztéshezés a
Duna vizgy(ijt6 teriiletéhez kapcsolddd programokban. a
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a ma jovGjében betdltott kulcsszerepliket. m

Az orszag eddigilegnagyobb
akkumulatoros villamosenergia-
tarol6 berendezését adtak at

a szabolcsi Bujon

Magyarorszag eddigi legnagyobb akkumulatoros villa-
mosenergia-tarolo létesitményét adtak at a Szabolcs-
Szatmar-Bereg varmegyei Buj hataraban jlnius 10-én,
a két, 6sszesen 99,8 MW teljesitmény(i berendezés t6bb
mint 11,3 millidrd forint vissza nem téritendd unios ta-
mogatasbal épiilt meg.

A kovetkez6 négy évben a bejovG RRF-pénzekbdl
mintegy masfél millidrd eurdt fognak forditani a nagy-,
a kozép- és a kisfesziiltségli villamosenergia-haldzat
fejlesztésére, ez pedig a kovetkez§ években mintegy
5000 megawattnyi Uj megujuld kapacitas és varhato-
an az ehhez tartozd taroldkomplexumok létrehozasat
is lehetdvé teszi majd. Batta Gergd, a MAVIR Magyar Vil-
lamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyitd zrt. opera-
tiv vezérigazgatd-helyettese az eseményen kifejtette:
jelenleg mintegy 8500 megawattnyi PV naperémiives
er6m{ miikodik a magyar villamosenergia-rendszer-
ben, amelyek folyamatosan termelik a villamosenergiat.
Az dtadott berendezésrél elmondta: a két akkumulato-
ros egység rendszerbe torténd csatlakoztatdsa érdeké-
ben a MAVIR b8vitette a meglévd buji transzformator-al-
allomasat két j 132 kV-os mezGvel, amely mintegy 700

milli6 forintos beruhdzast jelentett a tarsasagnak. a



ArchiCAD Add-on:
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Austrotherm
rétegrendszerkeszto
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J6 épiiletet csak akkor tudunk létrehozni, ha helyesen alakitjuk ki a hatarol6 szerkezetek rétegrendjét.
Ebben nyijt segitséget az Austrotherm rétegrend szerkesztd, melynek alkalmazasaval a tervezGk valddi
réteges szerkezetekkel tudnak elindulni a tervezés soran. A rendszer ArchiCAD 26, 27 és 28 alatt is m(-
kodik, Windows és MacOS operacids rendszereken egyarant.

Az Austrotherm rétegrendszerkeszté modul fobb jellemzdi:

# elGre definialt rétegrend sablonok

# hiszigetel6anyag tipus és jaratos vastagsag kivalasztasa legordiilé
listabol; elkeriilhetd a téves anyagvalasztas

# javasolt vastagsag EKM rendelet szerint

# héatbocsatasi tényez6 szamitasa

# (j rétegrendi elem hozzaadasa beépitett épitGanyag adatbazishol

# kedvencek tarolasa AUSTROTHERM
y o 4

# inhomogén rétegrend megadasa

7 legfrissebb informaciék kozvetleniil a honlaprél Id6tallo mindség



12

Idé, felel6sség, tartas

Wagner Erné

Az id6 nem egyszeriien mulik. Az id6 prébara tesz. Megmu-
tatja, mi volt pillanatnyi lelkesedés, és mi volt valddi érték.
Megmutatja, mi épilt homokra, és mi az, ami harminc év
utanistart.

Amérnokoknekkiilonds viszonyuk van aziddvel. Mipon-
tosan tudjuk, hogy amit ma megterveziink, annak kovet-
kezményeit gyakran nem holnap, hanem évek, évtizedek
mulva viseli a tdrsadalom. Egy hid, egy vizikozm(i, egy Ut,
egy energetikai rendszer vagy egy telepilési dontés nem a
szalagatvdagds pillanataban bizonyit igazan, hanem akkor,
amikor hasznaljdk, amikor valsag jon, amikor kideril: volt-
ebennetartalék, aranyérzék és felelGsséqg.

A mérnoki teljesitmény azonban nemcsak azon mérhe-
t6, amit megépitiink, hanem azon is, amit nem épitiink meg
- vagy amit nem engednek megépiteni. A meg nem hozott
dontések kdvetkezményei sokszor csak hianyként valnak
lathatova. Eqy el nem késziilt vizvisszatarto mi, eqy fiokban
maradt energiatarozd-terv évtizedekig kiséri a tarsadalmat
-néhanéman, néha egyre hangosabban.

A szalagatvagas az a pillanat, amelyb6l minket, mérno-
koket gyakran kihagynak. Bliszkék arra, ami elkésziilt - jog-
gal biiszkék -, csak néha megfeledkeznek arrdl, hogy nélki-
link az a hid, az az (t, az a haldzat, az a kzm(i vagy az az
épilet egyszer{ien nem jott volna létre. Nem sértettségbdl
mondom ezt, hanem aranyérzékb4l: a mérnoki munka nem
diszleta megvaldsitas végén, hanem feltétel az elején.

Ezértszamunkra a harmincév nem pusztan jubileum, ha-
nem egy szakmai nemzedék mérlege: mittudtunk megdriz-
ni az alapitd szandékbdl, mit tudtunk hozzatenni a magyar
mérnoki hivatas rangjahoz, és mit kell most tovabbadnunk
azoknak, akik utdnunk kovetkeznek.

A Magyar Mérnoki Kamara harminc év utan mar bizonyi-
ték, nemigéret. Nem kisérlet. Nem atmenetiintézmény. Ha-
nem koztestiilet, szakmai 6nkormanyzat, mérnoki kdzos-
ség - és egyre inkdbb feleldsség.

Egy kamara valddi értékét nem az mutatja meg, hany
szabdlyzata van, hany bizottsdga miikddik, vagy hany ok-
levelet adott 4t. Hanem az, hogy tud-e tartast adni a szak-
manak. Tud-e jézan hang lenni zajos id6kben. Tud-e kdzds-
séget épiteni ott, ahol masok csak érdekcsoportokat latnak.
Es tud-e idében sz4lni, amikor a mérndki tudisnak nem a
dontések végén, hanem azok elején volna a helye.

Amikor ma a jovG kamarajardl beszélek, kilenc allitast
szeretnék megfogalmazni. Nem teljes programot, hanem
kilenciranyt, amely szerintem meghatdarozza, milyen kama-
raraleszsziiksége amagyar mérnoktarsadalomnak a kovet-
kez6 harminc évben.

2026. jalius MERNOK UJSAG

ElGszor: vissza kelladnunk a mérnokitudas lathatd rangjat.

Akamarai 6nkormanyzatisag és a szakmai tekintély nem
természetes adottsdg. Mindig voltak és lesznek is olyan
idGk, amikor a politika, az ideoldgia vagy a pillanatnyi ér-
dekfeliilakarja irnia mérndkivaldsagot. Sokan emléksziink
még a vizmérnokoket ért méltatlan tamadasokra a bds-
nagymarosi vita idején. Arra is, milyen kdnnyen vélhatott
a szakmai tudas politikai indulat targyava. A mérnoktarsa-
dalom emlékezetében fajd epizodként él Mosonyi Emil pro-
fesszor allami kitlintetésének torténete is. Nem azért idé-
zem fel ezeket, hogy régi sebeket nyissunk fel, hanem mert
tanulsaguk mais érvényes: a mérnokiteljesitménytnem le-
het pillanatnyi politikai itéletek szerint mérni.

A folydkat nem ideoldgidk, hanem a fizika torvényei és
a mérnokitudas tartjdk mederben. A szerkezetek nem attdl
allnak, hogy valaki helyesli 6ket, hanem attdl, hogy jélvan-
nak megtervezve. A mi kamarai tartasunk éppen abban rej-
lik, hogy ma mar nem hagyjuk: masok meséljék el helyet-
tink, kik vagyunk.

Az elmult idGszak egyik legfontosabb eredménye az Id.
Rubik Ernérél elnevezett magas rangd mérnoki elismerés
létrehozasa. Ez nem pusztan dij, hanem jelzés: a mérnoki
teljesitménynek Llathatobba kell valnia a nemzeti emléke-
zetben.

A civilizacio jelentGs része éppen azokbdl a dolgokbdl
all, amelyek akkor jok, ha észrevétlenil miikddnek: a hid,
amely nem omlik le; a viz, amely megérkezik; az (t, ame-
lyen eljutunk; azenergia, amely rendelkezésre all. Amérno-
ki munka sokszor nem latvanyos, hanem nélkiilozhetetlen.
Eztkell Gjra megtanitanunk a tarsadalomnak.

Esittazidejeannakis, hogy beszéljiink a mérnoki cimrél.
Ahogy mas hivatasokban természetes a szakmai rang lat-
hatd jelolése, gy a mérnoki hivatasnak is kijar a sajat mél-
10 jelzése. Eurdpa szamos orszagaban természetes a Dipl.
Ing. vagy az Ing. elGtag hasznalata. Ez nem hilsag, hanem
szakmai identitds. Ha a magyar mérnok tuddsa mogott tel-
jesitmény, felelGsség és kdzérdek alL, legyen ennek Lathatd
rangjais.

Masodszor: meg kell ergsiteniink a szakmagyakorlas
mindennapibiztonsagat.

A mérnoki munka alapja a tudas, de a tudas csak akkor
valik felel8s szakmagyakorlassa, ha rendelkezésre allnak a
megfeleld eszkozok is. Nem lehet igy szamon kérni a szab-
vanyos munkat, hogy kdzben a szabvanyokhoz vald hozza-
férés luxusnak szamit.

Ezérttartom az elmult idGszak egyik legfontosabb ered-
ményének a szabvanyhozzaférés ligyét. Tobb évtizedes
igény valt mikodd valdsagga: a mérnok eléri azokat a szab-
vanyokat, amelyek szerint dolgoznia kell. Ez nem Latvanyos
siker, de a felelds mérnoki munka egyik alapfeltétele.



Harmadszor: gondoskodd kamarat kell épiteniink.

Atag akkor érzi sajatjanak a kamarat, ha nem csupan ad-
minisztraciot és kotelezettségeket lat benne, hanem olyan
szakmai hatteret, amely biztonsagot ad. Ezért tartom az
egyik legfontosabb kdvetkez( feladatnak a mérnoki biz-
tositasi rendszer megujitasat. A kiilonbozd mérndki tevé-
kenységek kockdzata nem azonos, ezért olyan atlathatd,
kockazataranyos és kozosségi logikara épild rendszert kell
kialakitanunk, amely igazsdgosabb védelmet nyijt a mér-
nokoknek. Nem igéretként mondom ezt, hanem irdnyként.

Negyedszer: meg kell 6rizniink a szakmai igazsdg intéz-
ményi tekintélyét.

Komoly eredményt értiink el az igazsagiigyi szakérto-
vé valas rendszerének atalakitasaval. Eqy olyan orszagban,
ahol egyre tobb miszaki vita, beruhazasi konfliktus és fele-
Gsségi kérdés merdil fel, kiilondsen fontos, hogy ki mond-
jakiaszakmaiigazsdgot. Amérnokiigazsag nem maganvé-
lemény, hanem adatokbdl, szamitdsbdl, tapasztalatbdl és
személyes felelGsségbdl épiil fel. Ezért a jovE kamardjanak
tovabb kell ersitenie a szakértGi munka mindségét, maod-
szertanat és felelGsségi rendjét.

0t6dszor: a szakmai szabélyszegést komolyan kell ven-
nank.

Ez nem halas feladat. Nincs benne szalagatvagas, nincs
taps. De a kiztestiilet nem attdl tekintélyes, hogy minden-
kinek mindig kényelmes, hanem attdl, hogy a szakmai sza-
balyok megszegését komolyan veszi.

A tisztességes mérnokot nem az védi, ha mindent elné-
ziink, hanem az, ha vildgossa tessziik: a kamarai tagsdg nem
puszta névsor, hanem minGségi és erkolcsivallalds. Egy rosz-
sz terv, eqgy felelGtlen szakvélemény vagy egy szakmai te-
kintéllyel visszaél§ dontés nemcsak a megrendeldt karosit-
ja, hanem a mérndki hivatds irdnti kdzbizalmat is rombolja.

Aki mérnokijogosultsaggal dolgozik, az nem csak a sajat
nevétvisziatervlapra. Viszia szakma becsiiletét is.

Hatodszor: a mérnoki tudast vissza kell helyezniink a
dontések elejére.

Az elmult négy évben sok mindent megtanultunk errdl.
Volt benniink remény, voltak varakozasaink és voltak illizi-
dink is. Azt reméltik, hogy a mérndki tudas nagyobb sulyt
kap aberuhdzasi dontésekben, hogy erdsebb lesz a szakmai
elGkészités, és a kamara valddi partnerként vehet részt a
kozpénzbdl megvaldsuld fejlesztések elGkészitésében. Ma
mar ki kell mondanunk: ebben komolyan csalddnunk kel-
lett. Sok targyalds, sok udvarias mondat és sok gesztus elle-
nére tdl gyakran ugyanaz maradt a logika: a mérndk érkez-
zen késon, igazoljon utdlag, viselje a kovetkezményeket, és
lehetGleg ne kérdezzen tul sokat. Lehet ezt finomabban is
mondani. En inkdbb pontosan mondom: tébb helyzetben
nem valddipartnerséget kaptunk, hanem a partnerség disz-
letét. Nem mondom ennélkeményebben, mert innepen va-
gyunk. De az innep nem 6naltatas.

Az elveszett illdzidk azonban nem a remény elvesztését
jelentik. Akij6zanodds nem cinizmus, hanem avaldsagirdn-

ti tisztelet. A mérnok ilyenkor nem megsértddik, hanem uj-
raszamol. Ha a mérnok késdn érkezik, akkor mar nem ter-
vez, hanem ment. Nem alakit, hanem magyaraz. Nem elGz,
hanem karmentesit. Ez draga, rossz és méltatlan. Amérnok
helye ottvan, aholmég lehet ardnyttartani, hibdt megeldz-
ni, koltséget mérni, kockazatot csokkenteni és kdzérdeket
védeni: a dontések elején. Nem a végén. Nem labjegyzet-
ként. Nem utdlagos igazolasként.

Hetedszer: képviselniink kell a tizenharom pontba ren-
dezettrendszervalté mérnoki gondolatot.

Nem egyszer(i reformcsomagradl beszélek. Tizenhdrom
pontba rendezett rendszervaltd mérnoki gondolatot fogal-
maztunk meg és juttattunk el a dontéshozdknak. Lényege
egyszer(: a szakértelem ker(iljon vissza a dontések elejé-
re, a felelGsség kotddjon személyhez, a kozérdek védelme
ne legyen pénztarcafiiggd, a vallalkozd pedig az allammal
szemben is szerzddéses partner legyen.

Eznem akamara hatalmat akarja névelni. Amagyarberu-
hazasi rendszer szakmai mindségét akarja javitani. Ebben a
vizmegtartas nem kornyezetvédelmi jelszd, hanem mérno-
ki és gazdasagi sziikségszer(iség. A kozm(i nem kellemetlen
fiiggelék, hanem atelepiilések miikodGképességének felté-
tele. Az energiadtmenet pedig haldzatfejlesztés, energiata-
rolas, okosmérés és mérnoki tudas nélkil nem lehet sikeres.

Orémmell3tjuk, hogy avillamosenergia-halézat fejlesz-
tésér6lszolo kormanyzati elképzelések tobb pontonugyan-
abba aziranyba mutatnak, amelyet mi is m(iszaki sziikség-
szer(iségnek tartunk. Ez annak a visszaigazolasa, hogy a
mérnoki gondolkodas képes valds valaszokat adniaz orszag
eldtt 3lLS kihivasokra. Ugyanez igaz a kdzbeszerzésekre is.
Egy k6zbeszerzés lehetszabalyos és mégis rossz. Ez a legve-
szélyesebb allapot: hibatlan papir, hibds valdsag. A beszer-
zéstargya szerinti szakértelemnek egyenranguinak kell len-
nie az eljarasi szakértelemmel.

Aberuhdzasok el6készitésében vissza kelladnunk a terv,
atervellendrzés és a koltségtervezés rangjat. A hibatazeld-
készités soran olcso kijavitani, a kivitelezésben mar draga,
a perben pedig gyakran lehetetlen. A vallalkozo partner,
nem alattvald. Akozpénzt védenikell, de ezt jo elGkészités-
sel, tiszta versennyel és kovetkezetes teljesitésellendrzés-
sel lehet elérni. Ez a rendszervalté mérnoki gondolat nem
egyetlen szakag tigye. Orszagm(ikodési kérdés. A mérnoki
részérdekbdl kozérdek lett.

Nyolcadszor: egységes kamarat kell épiteniink.

Az elmult idGszak egyik fontos eredménye, hogy hattér-
be szorultak azok a parcidlis érdekérvényesitd torekvések,
amelyek korabban sokszor egymas mellett vagy egymassal
szemben prébaltdk érvényesiteni a maguk igazat. Ma egy-
ségesebb valasztmany hatdrozza meg a kamara jovgjét.

A kamara ereje nem abban van, hogy mindenki a sajat
zaszlajatlengeti, hanem abban, hogy a sok szakmai mihely,
terileti tapasztalat és személyes tekintély kozos iranyba tud
allni. Aj6 szerkezet ott erds, ahol elemei egyiitt dolgoznak.
Ajo szakmai kdzosségisilyen.
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Ezért beszélniink kell eqymas tiszteletérdl is. Az ambici-
ora sziikség van. Aki tobbre akar vallalkozni, aki Uj lendiile-
tethoz, annak helye van kozottiink. De azambicid és a torte-
tés nem ugyanaz. Az ambicid munkaval bizonyit. A tortetés
masok hatan akar felkapaszkodni. Az ambicid épit, a torte-
tés bont.

Akamaranemzsakmany és nemkarrierlétra. K6zos szak-
mai otthon, amelyet nem megszerezni kell, hanem szolgal-
ni.Aztszeretném, ha akamara ereje nemabban lenne, hogy
ki beszél a leghangosabban, hanem a kdlcsonds tisztelet
kultdrajaban.

Ajovb kamardja orszagos szakmai haldzat lesz. Ennek ré-
szei aterileti kamarak és a szakmai tagozatok, de a haldzat
erejétazegylttmiikodés adja. Kevesebb parhuzamossagra,
tobb megosztotttudasra, erGsebb koordinacidra és tisztabb
szerepekre lesz sziikség.

Kilencedszer: valddi jogokkal és valddi feleldsséggel be
kellvonnunk a fiatal mérnékoket.

A generaciovaltast nem félni kell, hanem megszervezni.
Afiatal mérnokoket be kell vonni a tagozatok, a teriileti ka-
marak, a bizottsdgok és a szakmai programok munkajaba.
Valddifeladatot kell adni nekik, nem diszhelyet. Mentoralni
kell 6ket, de nem gyamkodni folottik.

Ezért inditjuk el a negyven év alatti mérnokok mozgdsi-
tasat szolgald programot. Varjuk az dtleteiket, a kritikaikat
és a kezdeményezéseiket. De nem elég meghallgatni Gket:
intézményes helyetis kell teremtentink szamukra a kamara
dontéshozataldban.

Mert ha a jovGrél beszéliink, azoknak is ott kell Glniiik az
asztalndl, akik abban a jovGben élni és dolgozni fognak. A fi-
atalmérnok nem probléma, amelyet kezelnikell. Nem kom-
munikacids célcsoport. Ady Endre szavaival: ,Vagytok: a Ma,
vagytok: a Holnap."” Ezt nem diszmondatként mondom, ha-
nem feladatként. A kamara kévetkezd harminc éve rajtatok
is mulik.

Idén kilonleges torténelmi évforduldra emlékeziink: az
1956-0s forradalom és szabadsagharc hetvenedik évfordu-
lojara. A Magyar Mérnoki Kamara méltd modon kivan részt
venni a megemlékezésekben. Szamunkra kiilon6sen fontos,
hogy 1956. oktdber 22-én a Miiegyetemen mar megsziiletett
azaszellemiés erkolcsi elhatdrozas, amely masnap a Bem tér-
revezetd menetbenvalttorténelmierdvé. Aforradalom gon-
dolatbdl, batorsdgbdl és kozosségifelelGsségbbl sziiletett.

Ezért mondom most, ezen az Ginnepen: legyiink ott mi-
néltobben 2026. oktdber 22-én a Mlegyetem és a Bem tér
kozotti emlékmeneten. Mutassuk meg, hogy a magyar mér-
noktarsadalom nemcsak szakmai kdzosség, hanem torté-
nelmiemlékezettel és k6zOsségitartdssal rendelkezg értel-
miségi kozosség is.

Ennek a megemlékezésnek kilon erkolcsi sulyt ad, hogy
a kamara alapitd elnéke, dr. Hajté 0don a forradalom aktiv
résztvevdje volt. Ez 6sszekoti harmincéves kamaraitorténe-
tiinketa magyarszabadsdg hosszabb torténetével, ésemlé-
keztet benniinket arra, hogy a mérnaoki hivatds mindig tobb

2026. jalius MERNOK UJSAG

volt puszta technikaifeladatnal: azorszag miikodoképessé-
géértviselt felelGsség.

A jov6 kamardja digitalis lesz, de nem személytelen.
Hasznalnifogja a mesterségesintelligenciat, de nemadja at
neki a felel§sséget. Korszer(i nyilvantartdsokkal, gyorsabb
Uigyintézéssel, erGsebb adatbazisokkal és jobb kommunika-
cidvalfog m(ikédni. A célazonban nem atechnoldgia 6nma-
gaért, hanem az, hogy a kamaraitudas szervezett, kereshe-
16 és mozgosithatd legyen, amikor az orszagnak sziiksége
vanra.

Ajov6 kamardja eurdpai marad. Nem divatbél vagy ide-
oldgidbdl, hanem azért, mert szabvanyaink, tervezési kul-
tdrank, kutatasi egylittm(ikodéseink és ipari kdrnyezetiink
eurdpai térben miikodik. Magyar mérnokként ebben a ko-
zegben kell versenyképesnek, pontosnak és megbecsiltnek
lennink.

Harminc év utdn nem mondhatjuk, hogy a munka véget
ért. Inkabb azt kell mondanunk: most kezdGdik a nehezebb
része. Az alapitdk leraktak az alapokat, az elmult nemzedé-
kek felépitették a szerkezetet. Nekiink most az a dolgunk,
hogy megerdsitsiik, korszer(isitsiik, és Ggy adjuk tovabb,
hogy a kévetkezd harminc év terheit is elbirja.

A program végén lizenetek keriilnek az id6kapszulaba.
Szép jelkép ez, de mérndki értelemben tobb mint jelkép.
Amikor id6kapszuldt helyeziink el, valdjaban azt kérdez-
zik: mit merink rabizni a jovére? Mit mondunk azoknak,
akik egyszer majd kinyitjak?

Azt szeretném, ha azt izenhetnénk nekik: harminc év
utdn a Magyar Mérnoki Kamara nem hatradélt, hanem eld-
relépett. Kidllt a mérnoki teljesitmény lathato elismerésé-
ért. Megteremtette a szabvanyelérés miikod6 rendszerét.
Megkezdte a gondoskodd kamarai modell felépitését. Meg-
erGsitette a szakmai igazsdg intézményi tekintélyét. Komo-
lyan vette a szakmai felelGsséget. Megfogalmazta a rend-
szervalté mérnoki gondolatot. Valddi helyet kivant adni a
fiatal mérndkoknek. Es kdzben megdrizte azt, ami nélkiil
sem szerkezet, semintézmény, sem orszag nem allhat meg:
atartast.

A jov0 kamaraja szdmomra ilyen. Gondoskodd, de nem
gyenge. Fegyelmezett, de nem rideg. Kritikus, de nem rom-
bold. Btor, de nem hangoskodd. Szakmai, koztestileti és
emberi kdzosség egyszerre.

Ehhez kérem mindannyiuk munkajat. A terileti kamarak
erejét. A tagozatok tudasat. A fiatalok lendiiletét. Az alapi-
ték példajat. Es mindenekelStt eqymads tiszteletét.

Mertazidd probaratesz benniinket. De ha joldolgozunk,
harmincév mulvais lesz, ami tart.



TERVEZOI PALYAZAT
az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok (OMEN) 2026 alkalmabél

Az Orszégos Magyar Epiiletgépész Napok koordinciés bizottsaga nyilvanos tervpélyézatot hirdet
épiiletgépész tervezék részére

1. PALYAZATI FELHIVAS

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok Koordindcios Bizottsaga - OMEN-KB
- nyilvanos tervpalydzatot hirdet épiiletgépész tervez6k részére az ,Orszagos
Magyar Epiiletgépész Napok-2026" alkalmabl.

2. A PALYAZAT TEMAKORE

Az utébbi 6t évben megvaldsult, illetve tervezett, miszaki innovacié szempont-
jabol kiemelkedd létesitmény épiiletgépészeti tervezése. FONTOS: a tervezett
|étesitmény nagysaga nem relevans. ElsGsorban az igényes mémaki megolda-
sokat vérunk a palyazéktol. Miemlék épiiletben tervezett megoldésok is helyet
kaphatnak. llyen esetben az épitmény kotottségek melletti miszaki megoldd-
sok lehetnek érdekesek.

3. ATERVPALYAZAT CELJA

Az épiiletgépészet teriiletén a kdzelmiltban megkezdett, vagy megvaldsult
korszer(i rendszerek, berendezések figyelemmel kisérése, a kiemelkedd ter-
vezdi munka elismerése és megismertetése, tervezék munkdjénak értékelése.
Megkeresni az utobbi években megvaldsult, illetve tervezett munkak kozil a
legjobb tervmegolddst és tervezét, aki az adott feladat tervezésére a mai kornak
megfelelden alkotta meg mémaki munkdjét.

4. PALYAZATI FELTETELEK

A megtervezett épiiletgépészeti rendszer korszer megoldasokat tartalmazzon
(kdrnyezetkiméld, energiatakarékos, megujuld energia, fenntarthaté, gazdasé-
gosan lizemeltethetd stb.), a betervezett berendezések hazai mindsitéssel ren-
delkezzenek. Egy tervezd egy tervdokumentéciéval palyazhat.

Pélyazni 2021 - 2026-ban megkezdett vagy megvaldsult magas szinvona-
lon-, hidnytalanul tervezett létesitmény épiiletgépészeti terveivel lehet. Palyaz-
hat minden magyar allampolgér, aki a Magyar Mérndki Kamaranal nyilvéntar-
tott épliletgépész tervezdi jogosultsdggal rendelkezik.

Az elmult évek sordn azt tapasztaltuk, hogy az ,0nkéntes” jelentkezés, a sajat
projekitel val6 pélyazési hajlanddsaga nem elégséges. Ennek oka tobbnyire a
tulzott szerénység! Ezért az el6z6 években megkezdett gyakorlat alapjan Gj le-
het6ségként a személyes palydzaton til mésok - tervezéi szervezetek, szakmai
partnerek, megrendel6k, magdnszemélyek - jeldlésére, javaslatdra is szami-
tunk. Az ilyen médon beérkezett javaslatok alapjan az OMEN KB felkéri palyézati
anyag beadésara a javasolt tervezé kollégat!

Az értékelhetGség feltétele a palydzatok bemutatdsa - kontakt, vagy sziikség
esetén online - eldadas formajaban az ,Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok
2026" rendezvényén a BPMK 1117 Budapest, Kaposvér utca 5. sz. alatti Székhd-
zaban. A prezentdcid mindsége is értékelési szempont lesz.

5. A PALYAZAT BEADASANAK MODJA

- Atervezett épiiletgépészeti rendszer rovid leirdsa, kiemelve az Gjszer( vagy a
szokésté| eltérd épiiletgépészeti megoldésokat, valamint a kivitelezés jelenlegi
allapotat max. 4 (Ad-es) oldalon.

- A tervdokumentaciébol 1 pld. miileiras és legfeljebb 5 Iényegi informaciét
tartalmazd tervlapot kell mellékelni.

- Pélyédzati indoklds max. 1 oldalon, hogy miért tartja a palyazé a tervezett meg-
oldast tjszeriinek, kimagaslénak.

- Fényképes szakmai 6néletrajz a fontosabb munkak felsoroldsaval.

A palyazati anyagot digitalisan Pdf formatumban kell elkiildeni tagozatirefera-
tura@mmbk.hu cimre, Zalay Virdg nevére.

6. ATERVPALYAZAT MEGHIRDETESE

A palyazat a Magyar Mérnoki Kamara honlapjan (mernokvagyok.hu), a Magyar
Mémoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozata (EgT) honlapjan (www.e-gepesz.hu),
a Magyar Epiiletgépészeti Koordindciés Szovetséq (MEgKSz) honlapjan (www.
epgepkoord.hu), a Magyar Epuletgepeszek Szévetsége (MEGSZ) honlapjén
(www.megsz.hu), a Magyar Epuletgepesz Egyeztet6 Forum (MEEF) honlapjén
(www.epuletgepeszforum.hu), az OMEN rendezvény 6nallé szervez6 honlapjan
(www.talalkozzunk.hu), valamint a Mémék Ujsagban, szakmai folydiratokban
és szakmai honlapokon keriil meghirdetésre.

7. ATERVPALYAZAT JELLEGE

A tervpalydzat ltalédnos eljarast, a résztvevd palydzok korét tekintve nyilt, va-
lamennyi érdekelt benydjthat palyamdvet. A tervpalydzat formaja szerint nyilt
palyézat.

8. A PALYAZAT BENYUJTASANAK HATARIDEJE
2026. november 2. hétfd, 24 éra.

9. A BiRALOBIZOTTSAG

A palydzatokat elbirld bizottsag a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak Szakértdi
Testiilete kibévitve az Epiiletgépészeti Tagozat elndkével és a Megbizottjaval,
Tuczai Attiléval, a tervezdi palyézatok alland szervez6jével és a MEGSZ, a MEEF,
valamint a MEgKSZ elnoksége altal kijelolt 1-1 taggal

Abeadott palyamivek értékelése 2026. november 24-én torténik. Elsg [épés-
ként a beadott palyam(ivek prezentacijéra keriil sor november 24-én 13 érétol
az MMK székhelyén.

Minden palyazo maximum 15 perc idtartamban mutathatja be a palya-
miivét. Fontos, a kiemelésre érdemes miiszaki megolddsokra fékuszalva dsz-
szedllitani a prezentacidt. Ezt kovetden il dssze a birdlobizottsdg és hozza meg
dontését a birdlandé palyamvek szamatdl fiiggéen varhatéan 15:00-17:00
id6pontban. A biralébizottsag dontését a dijazott tekintetében egyhangu szava-
zdssal hozza meg. A masodik és a harmadik helyezettek oklevelét kdzvetleniil a
zs(irizést kovetGen adja ét a birdlobizottsag.

10. ATERVPALYAZATOK KOZZETETELE

Az el6z6ekben leirtak szerint a palyamiiveket az ,Orszégos Magyar Epiilet-
gépész Napok 2026" rendezvény a tervezd ismertetd eldadds - prezentdcio -
formdjdban bemutatja. Lehetdség lesz a palyazatok szakcikk formajaban vald
megjelenitésére is.

11. APALYAMUVEK DiJAZASA
Az els6 hérom helyezett oklevelet kap. A pélydzat elsd helyezettje megkapja az
JEv Epiiletgépész Tervez6je” elismerést.

12. ATERVPALYAZAT EREDMENYHIRDETESE

A nyertes palydzatok az ,Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok 2026" dijétadé
rendezvényén 2026. november 28-an és az épiiletgépészeti kiadvanyokban és
elektronikus feliileteken kozzétessziik.

13. ATERVPALYAZATI DIJAK ATADASA

Az eredményhirdetésre az ,Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok - 2026" kere-
tében keriil sor. Az Ev Epiiletgépész Tervezdje dijat a galarendezvény alkalmaval
adjak at.

Gyurkovics Zoltan elnok, MMK Epiiletgépészeti Tagozat, az OMEN koordinécids bizottsaganak elnéke
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VARMEGYEI KAMARAK HIRE! S

B HAJDU-BIHAR
Mélto hagyomany, kozos élmény
a Kerekestelepi Firdoben

A Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara XIV. Csaladi Mérnok-
napjaidén is bebizonyitotta, hogy a szakmai kapcsolatokon tdl a
koz0sség igazi ereje a csaladokban rejlik. A debreceni Kerekeste-
lepi Fiirdd junius 13-an megtelt élettel, és eqy tartalmas, bensé-
séges hangulatl napnak adott otthont.

Arendezvény mar a megnyiton megalapozta a jokedvet: a ko-
z0s kisvonatozas és a Kamara Gyermekkorusanak fellépése meg-
hitt pillanatokat szerzett a vendégeknek, a legkisebbeket pedig
kildn ajdndékokkal koszontotték. A szervezGk gondos munkaja-
nak kdszonhetGen minden korosztaly megtaldlta a szamaraizgal-
mas elfoglaltsdgot. A gyerekeket ugraldvar, ponilovaglds, arcfes-
tés, babszinhaz és lufibohdc szdrakoztatta, mig a rendGrkutyas
bemutatd, valamint a mentdszolgélat interaktiv foglalkozasa -
ahol a kicsik jatékosan tanulhattdk meg az Gjraélesztés alapjait -
hasznos tudastis adott.

A délelGtt folyaman a bogracsok mellett is beindult az élet.
Ahagyomanyos fGzGverseny nemcsak azizletes ételekrdl, hanem
a csapatmunkarol és a vendégszeretetrdl is szolt. A zs(iri dijazta
alegjobb séfeket, név szerint Dedinszky MAnikat, Lanyi Andreat,
MolnarSandort és Fiilop Zoltant.

A rendezvény szakmai rangjat mutatta, hogy a Borsod-Aba-
Uj-zemplén Varmegyei Mérnoki Kamara elndke dr. Zakanyiné dr.
Mészaros Rendta és dr. Zakanyi Balazs, az MMK etikai-fegyelmi bi-
zottsdgdnak tagja is elldtogatott az eseményre, megerdsitve a
varmegyék k6z06tti barati és kollegialis kapcsolatot.

A délutani programoknak egy révid nyari zapor sem tudott ga-
tat szabni. Az es6 utdn eqy fergeteges retrd koncerttel folytatd-
dott az inneplés. Bar a hivatalos program 16 drakor véget ért,
arésztvevGk nagy része a helyszinen maradt, és kihasznalta a be-
lépdjegy nyujtottaingyenes flird6zési lehetdséget.

AXIV. Csaladi Mérnoknap ismét megmutatta a kamarai kozos-
ség emberi arcat. A sikeren felbuzdulva a szervezdk a jovében
még tobb tagot szeretnének megszdlitani, és tovabb gazdagita-
ndk a programok kindlatat.

Fiilop Eszter
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B HEVES
Szakmai tanulmanyut
Lengyelorszagban

A Heves Varmegyei Mérnoki Kamara szakmai tanulmanyitjadnak
résztvevdi junius 18-21. kozott Délkelet-Lengyelorszagban is-
merkedtek a térség miiszaki, természeti és kulturalis értékeivel.
Az (tsordn arésztvevBk tobbek kdzott a solinai vizerémlivet, eqy
ivegmanufaktdrat, valamint a Bieszczady-hegység turisztikai fej-
lesztéseitis megtekintették, mikozben torténelmi emlékhelyeket
is felkerestek.

Utunk elején Duklaban, a 3600 névtelen osztrak-magyarkato-
na hamvait 6rz6 temetGben megemlékeztiink az elsé vildghabord
galiciai hoseir6l. Kollégank, Takacs Pal el6adasaban itt meghall-
gattuk Gydni Géza Csak egy éjszakara! c. versét. Ezutdn megnéz-
tik lwonicz zdréjt, a népszer(i - Bathori Istvan lengyel kirdly és
erdélyifejedelem &ltalis kedvelt - kis Gdil6varost. Az ivdcsarnok-
ban a kilonleges gydgyvizek elfogyasztasa utan tettiink egy sé-
tata helyi gydgyparkban, és megpihentiink egy kis szabadtéri s4-
inhalalé mellett. (Természetes forrdsbol szarmazd, nagy sétar-
talmu vizet vezetnek egy kézel 4 m magas, kokénygallyakkal
kitoltott deszkakkal hatarolt fal tetejére, ahonnan a viz lefelé cso-
rogva sdssa teszi a levegd6t.) Ezutan megnéztiik a murandi tiveg-
miivesek remekeivel vetekedd, miivészi ivegtermékeket gyarto
Gvegmanufaktdrat. Masnap a solinai erdmiihoz és viztarozéhoz
vezetett az utunk. Az er6mi a San folyd visszaduzzasztott taro-
z6jdn miikddik, és a kovetkezd paraméterekkel rendelkezik: 140
MW-os vizierdm(, 500 millié m3-es viztdrozé 21 kmz vizfeliilettel,
664 m hossz( és 82 m magas gat. At6 kornyezetében igen magas
szint( turisztikai infrastruktira épilt ki. Magunk is kiprobaltuk a
16 fol6tti kabinos felvondt oda-vissza, majd hajokaztunk is. Visz-
szafelé beugrottunk egy csaladi sérmanufakturdba, amely meg-
lepett minket azzal, hogy mennyire tavol létesiilt a lakott kornye-




zettdl és milyen kiilonleges (és draga) termékeket allitanak el
benne.

A harmadik nap kozelebbrdl is megismerkedtink szalldsad6
varosunkkal, Sanokkal. Megtudtuk, hogy Ill. Béla el is foglalta
a kérnyéket, de azt is, hogy innen szdrmazik Sanoki Gergely, aki
egy idében Hunyadi Jdnos gyermekeinek nevelésével is foglal-
kozott. Erdekesség, hogy egy olyan varosi sportkomplexum szal-
lodajaban laktunk, melyet lengyel dllami forrasbdl hoztak létre,
uszodaval, tornacsarnokkal, jégcsarnokkal és szabadtéri korcso-
lyastadionnal. Ehhez hasonld t6bb lengyel kisvarosban (30-50
ezerlakossal) is létesdlt.

Utunk hazafelé vezetd részén még kisvonatoztunk a Biesz-
czady-hegység vadregényes tajai kozott. Elményekkel gazdagod-
va érkeztiink vissza Egerbe és Gydngydsre.

B KOMAROM-ESZTERGOM
Jubileumi taggyllés
a kamara uj székhelyén

Tobb szempontbdl is kiilonleges esemény volt kamarank majus
26-i taggylilése. Majusban a Komarom-Esztergom Varmegyei
Mérndki Kamara és a Komarom-Esztergom Varmegyei Epitész Ka-
mara Uj k6zo6s székhelyre koltozott, megyeszékhelyiink egyik im-
pozans, helyi védett épiiletébe. Ordmiinkre szolgalt, hogy tag-
gy(lésinket mar Uj székhelyiinkon tarthattuk meg.

Hagyomanyainkhoz hiien ezdttal is kilonleges szakmai kisé-
réprogrammal gazdagitottuk a rendezvényt. A taggy(ilés hivata-
los napirendi pontjai elgtt Németh L3szl6 okl. bAnyamérndk tag-
tarsunk, az MMK Szildrdasvany-banyaszati Tagozatinak elndke,
a KEV MK Szildrdasvany-banyaszati Szakcsoportjanak elndkségi
tagja tartott elGadast ,130 éve kezd§dott Tatabanyan a szénter-
melés” cimmel. Az el6adashoz kapcsoldddan a konferenciaterem
elGterében ,Tatabanya banyasz multja” cimmel képeslapkiallitast
tekinthettek meg az érdekl6d6k Nagyné Horvath Eszter magan-
qy(ijt6 jovoltabol.

Ataggyiilésenvendégiink volt Wagner Erng, a Magyar Mérnoki
Kamara elnoke, aki kdszontGje sordn tajékoztatta ajelen lévd tag-

APROHIRDETES

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélyezeési, ki-
viteli, bontasi, felmérési, vasheton- és acélszerkezeti
tervek miiszaki rajzolasat, szerkesztését, tervezését
vallalja. ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

munkaerd-biztositds, -kdlesonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork hu, planwork@t-online.nu,
Tel. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

tarsakat a kamarat érintd aktualitasokrdl és a kamarai biztositasi
szOvetkezet létrehozasardl.

A hivatalos napirendi pontok keretében a taggy(ilés elfogad-
taakamarael§z6 évi miikodésérdl és gazdalkodasardl szolo éves
beszdmoldkat, a 2026. évi pénziigyi tervet, tovabba az alapsza-
baly mddositasat, mely soran hivatalossa valt a székhelyvaltas is.

Unnepélyes pillanatokbanis bdvelkedett a szakmai délutan. Ez
évben innepeljiik kamarank alapitdsanak 30. évforduldjat. Tagy-
gy(ilésiinkon Bukovics Laszl6 elnok emlékezett vissza a Koztestii-
letiink elmult 30 évének eseményeire, eredményeire, kiilonleges
pillanataira. Ezt kovetGen atadtuk kamarai elismeréseinket. Miko-
vinyi Sdmuel-dijban részesiilt dr. Musicz L3szLd Norbert okL. épit§-
mérnok, okl. humanokoldgus, tovabba Varga Erng okl. épitémér-
nok. Az idGsebb generacidt képviseld tagtdsraink kozil 3 fének
koszontiik meg Orokés Tag cimmel a tébb évtizedes szakmai tevé-
kenységet: Bogdanovits Andras okl. épitémérndk, dr. Olah Istvan
okl. agrarmérndk, okl. mezGgazdasagi kornyezetvédelmi szak-
mérndk, okl. mezGgazdasagi szaktanacsadd szakmérndk és 6n-
t6zéses meliordciés mérndk, és Lanyi Tamas okl. gépészmérndk,
okl. gépipari gazdasagi mérnok, vegyipari gépészmérnok.

A rendezvény kotetlen beszélgetéssel, uzsonnaval és termé-
szetesen az érdekl§dok szamdra Uj székhelyiink, titkarsdgunk
megtekintésével zarult. Vinitor Agnes titkar, KEV MK

AML amerikai csokereso miiszer, Geman-type LFWD,
BC1w dinamikus tomorségmérd és TT100 nedvesség-
mérd miiszer foldmunkakhoz raktarrél. Méreés is ren-
delhetd. Bemutato havonta

eqyéb szoftverekkel. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu, tel.:
+36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilek-, terméktervezeés, feliiletmodelle-
2és, szimulacio széles korii szolgaltatasat kinalja a

Nyugdijas mérnokoket keresiink! \Vizfolyam Kozérdekii
Nyugdijas Szovetkezet, e-mail: Info@vizfolyam.hu, www.izfo-
lyam.hu, A viziigyi dgazatban, teleplilési és regionalis vizmu-
vek részére végzett mliszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi,
mUszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatdsa.

Budadrson.

tervezéstol az iizembe helyezésen keresztiil doku-
mentaciok dsszeallitasaig, illetve mechanikus és
villamos kivitelezeésig.

Tervezdi részlegek munkajaba vald bekapesolddas,

kapacitdsproblémak enyhitése, mérnokszolgalat, Kozpont Kit.

Energetikai tanisito mérnokoket keresiink!
Energetikai tanusitvanyok készitésével foglalkozd haloza-
tunk szeretné kapacitdsat boviteni tantsitd partnerek bevo-
nasaval. +36-20-286-5965, info@otk hu, Orszagos Tanusftd
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B Amikor a mérnokdk visszavették a szakmajukat
y V 4 [ |
Heét év kuizdelem

1988 d6szén még nem létezett demokratikus Magyarorszdg,
de néhany mémak mar a jovét tervezte. Dr. Hajté Odén,
a Magyar Mérncki Kamara alapito elnoke felidézi, hogyan
sziiletett meq a kamarai mozgalom, miért tartott hét évig

a torvény elfogaddsa, és arra is ramutat, hogy a koztestiiletek
szerepét ma ismét tjra kell gondolni.

Dubniczky
Miklds

- Volt egy pillanat a rendszervaltas
el6tt, amikor eldontétte, hogy Magyar-
orszagnak ujra szitkksége van mérnoki
kamarara. Mikor volt ez a pillanat?
-1988-ban, amikor mar latszott, hogy az a
szocialista rendszer, amelyben felnGttink,
6sszeomldban van, és helyét polgari de-
mokracia veszi at, néhany mérnokkolléga-
val dsszeliltiink, hogy végiggondoljuk, mi-
lyen szerepet tolthet be a mérnokség az Uj
rendszerben. Ismertiik a két vildghaboru
kozott mikodd magyar mérnoki kamara
torténetét, amelyet Zielinski Szilard és tar-
sai hivtak életre az 1923-as mérnoki rend-
tartas alapjan, és ismertiik az elsg eurdpai
mérndki szervezet, az 1828-ban alapitott
angol Institution of Civil Engineers példa-
jatis. Ezeknek az el6d6knek a nyomdokain
sziikségét éreztiik Ujjaszervezni a mérnoki
kamarat. Fiilinkbe csengett az Istvan, a ki-
raly rockopera szovege: ,Valakinek holnap
meg kell valtani ezt avildagot, mondd, te kit
valasztanal?” Nem vartunk felkérésre.

- 1989 tavaszan még nem létezett
demokratikus Magyarorszag, 6nok
mégis megszervezték a mérnoki ka-
marat egyesiileti formaban. Inkabb
batorsag kellett ehhez, vagy hit?

- Inkabb sziikségszeriiség volt. Ugy gon-
doltuk, hogy kamarai torvény hidnydban
el6bb egyesiileti formaban is meg lehet
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szervezni a mérnokok k6zosségét. A szo-
cializmus utols6 id&szakaban azonban
még egy egyesiilet alapitdsahoz is bel-
lgyminiszteri engedély kellett. Bar az
egyesiilési jogrdl szald torvény tervezete
marelkészilt a dr. Kulcsar Kalman vezette
Igazsagligyi Minisztériumban, de a kihir-
detésére még varni kellett. Ennek ellené-
re szdbeli terjesztés alapjan 1989. januar
4-re Osszehivtuk a mérnokoket a Vigado
téri, tervezo intézeti székhazba. Mintegy
hdromszdzan jottek el, de az egyesiiletet
ekkor - jogszabaly hidnydban - még nem
alapithattuk meg. Az alkalmat viszont ki-
hasznaltuk: megvitattuk az alapszabily
tervezetét, és titkos szavazassal eldkészi-
t6 bizottsdgot valasztottunk. Miutadn az
Uj torvény hatdlyba lépett, marcius 9-re
ismét Osszehivtuk a kollégakat az UVA-
TERV-MELYEPTERV székhdziba, ahol 295
mérnok részvételével megalakult a Mér-
noki Kamara Egyesiilet, mely 1996-ban -
a kamrai torvény elfogadasa utani felosz-
latdsakor - mar 8265 tagot szamlalt, és
19 megyei csoportja volt.

- Akkoriban sokan talan azt sem tud-
tak, mit jelent a koztestiilet fogalma.
Onok mégis ragaszkodtak hozza. Mi-
ért volt ez ennyire fontos?

- A rendszervaltas elGtti évtizedekben
marxizmus-leninizmust sokat tanultunk, a
demokracia miikodésérdl viszont joval ke-
vesebbet. Magdnszorgalombadl azért igye-
keztiink megérteni, hogyan miikodnek a
polgdri demokracidk. Tudtuk, hogy vannak
olyan kozfeladatok, amelyeket a demok-
ratikusan valasztott dllam L3t el - példaul
az oktatas, a kozegészségiigy vagy a koz-

lekedés, a kozbiztonsag teriiletén. Ugyan-
akkor léteznek olyan szakmai kérdések is,
amelyek nem igényelnek kdzvetlen kor-
manyzati irdnyitast. A valasztopolgarok
és a kormany kozott ,koztes” testiiletekre,
koztestiiletekre azért van sziikség, mert
ottaszakmaiszempontokat kovetGen jobb
dontések sziilethetnek. Az elmdlt idGszak-
ban a kamarai miikodés hatékonysagat a
kormanyzati autokracia és blirokracia in-
kabb akadalyozta, mint segitette, ennek
ellenér fenn tudtunk maradni. Koztestiile-
tifeladat példaul az, hogy kik végezhetnek
tervez@i tevékenységet, vagy milyen szak-
mai feltételek mellett lehet fontos mérno-
ki feladatokat ellatni. Meggy6zGdésiink
volt, hogy ezekben a kérdésekben a szak-
manak kell dontenie. Ezért tartottuk fon-
tosnak, hogy a mérnoki kamara koztestu-
letként miikodjon.

- Ma mar nehéz elképzelni, de ak-
kor még a koztestiilet fogalma sem
szerepelt a magyar jogrendben. Volt
olyan pillanat, amikor azt érezte: eb-
b6l soha nem lesz torvény?

- A koztestileti gondolatot mar a kama-
raszervezés elsg éveiben kidolgoztuk. Ké-
szitettlink egy tervezetet arrdl, miként
lehetne a koztestiilet intézményét beil-
leszteni a polgari jog rendszerébe. 1991
oktdberében Barsiné Pataky Etelkaval fel-
kerestiik dr. Balsai Istvan igazsagiigyi mi-
nisztert, és azt kértik téle, hogy tamogas-
sa a koztestiilet fogalmanak beemelését
a Polgdri torvénykonyvbe, valamint a ké-
szUl6 kamarai térvényt. A folyamat végiil
sikerrel jart: az Orszdggyiilés 1993 oktd-
berében elfogadta a kdztestiiletrél sz6lo



torvénykiegészitést. Ez alapvetd feltéte-
le volt annak, hogy a mérnoki kamara ké-
sGbb koztestiiletként mikodhessen.

- Mennyire tartottak onoket akko-
riban idealistaknak vagy akar naiv
almodozéknak?

- Nem hiszem, hogy kiilondsebben kildg-
tunk volna a sorbdl. A rendszervaltds id6-
szakaban az egész orszag tele volt Uj el-
képzelésekkel és kezdeményezésekkel.
A demokratikus atmenet, a piacgazdasag
kiépitése, a privatizacié - minden mozgas-
ban volt. Ebben a kozegben a mérnoki ka-
mara létrehozasanak gondolata sem tiint
kilondsebben szokatlannak.

- A kamarai térvény megsziiletése
inkabb szakmai vagy inkabb politi-
kai kiizdelem volt?

- Mindkett4. Az Antall-kormany idején
erGsen biztunk benne, hogy sikeriil meg-
teremteni a koztestileti miikodés jogi
alapjait, és létrejohet a koztestiileti mér-
noki kamara. Végil nem igy tortént. To-
vabbi éveknek kellett eltelnie ahhoz,
hogy a torekvéseink sikerrel jarjanak. Az
1924-ben létrejott mérndki kamara és a
nemzetkdzi példak alapjan elkészitet-
tik a kamarai torvény tervezetét. Az el-
sG, 24 paragrafusbdl L6 kodifikalt valto-
zat mar 1991-ben készen volt, és akar az

Antall-kormany idején is az Orszaggyiilés
eléiskeriilhetettvolna. Erre azonban csak
1996-ban, a kdvetkezd szocialista Horn-
kormany idején nyilt lehet§ség.

- Volt olyan politikus vagy allami
vezetd, aki nélkiill ma nem létezne a
Magyar Mérnéki Kamara?

- Toébben is voltak. Az Antall-kormany ide-
jén a kamarai térvény digye dr. Szabd lvan
ipari és kereskedelmi miniszterhez tarto-
zott, aki a kezdetektGl tdmogatta torekvé-
seinket. A koztestilet fogalmanak 1993-
as torvényi elismerése mar lehetdvé tette
volna, hogy a kamarai torvény az Orszag-
gy(ilés elé kerGljon, dm id6kozben Szabd
Ivdn a Pénziigyminisztérium élére kerdlt,
igy az igy megtorpant. Mig mas hivatas-
rendi kamarak 1994 elején megalakulhat-
tak, a mérnoki kamardnak tovabb kellett
varnia. A Horn-kormany idején a kamarai
torvény elGkészitése a Kornyezetvédelmi
és Terlletfejlesztési Minisztériumhoz ke-
rilt, ahol dr. Szili Katalin politikai allamtit-
karként jelentds segitséget nyujtott a fo-
lyamat végigvitelében.

- A kamarai torvény végiil ellensza-
vazat nélkiil ment at a képvisel6ha-
zon 1996. junius 25-én. El tudna ma
képzelni hasonlé nemzeti konszen-
zust egy szakmai iigy mogott?

- Nem. Akkor hat parlamentifrakcid volt je-
len az Orszaggy(ilésben: MSZP, SZDSZ, MDF,
FKGP, KDNP és Fidesz, a kamarai torvény
végszavazdsakor egyetlen ellenszavazat
sem érkezett. Ezjol mutatja, hogy bizonyos
szakmai kérdésekben még létezett nemze-
tikonszenzus. Ebben szerepetjatszottazis,
hogy tobb meghatarozd politikus - példaul
Barsiné Pataky Etelka vagy dr. Bardth Etele
-magais mérnokivégzettséggel rendelke-
zett, igy pontosan értette a kamarai 6nkor-
manyzatisag jelentGségét.

- Igaz az, hogy a jo hirt egy mobiltele-
fonos hivasbdl tudta meg, mikézben
Pécs felé autozott?

- A 67-es Uton aut6ztam Kaposvarrol Pécs
felé, a Pollack Mihaly M(iszaki F&iskolara,
ahol 3llamvizsgabiztosi feladat vart ram.
Utkozben felhivott D3vid Zsuzsa, a kamara
titkarnGje, és kozolte a hirt: az Orszaggyi-
lés elfogadta a kamaraitorvényt.

— Mit érzett akkor?

- Nehéz k§ esett le a szivemr6l. Ugyanak-
kor rogton arra gondoltam, hogy ezzel
még nem ért véget a munka, s6t bizonyos
értelemben most kezdddik igazan. A tor-
vény megsziiletett, de még elGttink 4llt a
kamara teljes intézményrendszerének fel-

épitése. Egy héttel késGbb Baja Ferenc mi-
niszter fogadast adott a térvény elfoga-
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dasa alkalmabdl a Szalay utcai képviseldi
klubban. Az esemény kiilonos jelentGség-
gel birt szamomra, mert az épiilet valaha
a mérnoki kamara székhaza volt. Készon-
témben ezért ugy fogalmaztam: orilok,
hogy ismét a ,mi hdzunkban” innepelhe-
tiink - még ha az épiiletet a privatizacid so-
ran nem is kaptuk vissza.

- Mi torténik egy orszaggal, ha nin-
csenek erds szakmai koztestiiletei?

- Szerintem ennek a veszélyét ma is érzé-
kelhetjiik. Az elmult évtizedekben a kor-
manyzatok gyakran olyan feladatokat is
magukhoz vontak, amelyek természetiik-
nél fogva inkabb koztestileti hatdskorbe
tartoznanak. Ezt a jelenséget a szubszidi-
aritas gyengiléseként is értelmezhetjik.
Egy egészséges demokracidban a szakmai
kozosségeknek lehetGséget kell kapniuk
arra, hogy sajat szakteriiletiik kérdéseiben
6nalléandontsenek. Ha eza mozgastérbe-
sz(ikiil, az hosszu tavon a szakmai 6nkor-
manyzatisdg gyengiiléséhez vezet.

- Hosszu évekig dolgoztak ezen a tor-
vényen. Onnek személyesen milyen
arat kellett fizetnie ezért a munkaért?
- Egy id6 utan fel kellett hagynom a sa-
jat szakmai vallalkozdsaimmal. A nyolc
vanas években létrehoztam a TETA Terve-
20 és Tandcsadg Kisszovetkezetet, késGbb
pedig a Csomiép betonelemgyarat is, de a
kamarai munka egyre t6bb idGt és energi-
atigényelt. A TETA rdadasul kezdetben az
egyesiileti formaban m(ikod6 kamara te-
vékenységét is finanszirozta, igy eqy idd
utan vildgossa valt, hogy egyszerre nem
tudok mindennel foglalkozni. Valasztani
kellett. Nem éltem meg ezt dldozatként.
A kollégak kezdettdl fogva tgy gondol-
tdk, hogy nekem kell koordindlnom ezt a
munkat, és amikor egy kdzosség bizalmat
szavaz az embernek, azt nehéz visszauta-
sitani.

- Van olyan déntése ebbdl az id6szak-
bél, amit ma mar masképp csinalna?
-Nem.Asemmibdllétrehoznivalamit min-
dig kiilonleges feladat. Kell hozz3 tehet-
ség, kitartas, de talan leginkabb az, hogy
azember bizalmat kapjon a k6z6sségétol.
Amikor a kollégaim azt mondtak, hogy ezt
a munkat nekem kell elvégeznem, nem
nagyon volt lehet§ségem nemet monda-
ni. Ugyanakkor soha nem éreztem magam
egyediil: vildgéletemben kivalé mérnok-
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kollégak vettek koriil, és ez a kamaraszer-
vezG munkaban sem volt masként.

- Sok orszagban egy kamara tomoriti
a mérnoki és az épitész végzettségi
szakmagyakorlékat. Mi volt az oka
annak, hogy nalunk két kiilon szak-
mai koztestiilet alakult?

- Mar az egyesiileti idGszakban el kellett
dontenink, hogy egy k6z06s vagy két kii-
l6n kamarat szeretnénk létrehozni. Mind-
két megoldasra taldltunk nemzetkozi pél-
ddkat. Ausztridban példaul egy szervezet
fogja 6ssze az épitészeket és a mérnoko-
ket. A mérnokok részérél nem volt kilo-
nosebb ellenallas egyik modellel szemben
sem, az épitészek azonban hatdrozottan
ragaszkodtak ahhoz, hogy 6nallo kamarat
alakithassanak. Végiil ez a megoldas valo-
sult meg. Hasonldan fontos kérdés volt a
teriileti szervezetek felépitése is. Azt sze-
rettiik volna, hogy a megyei kamardk ne
egyszer(i fidkszervezetek legyenek, ha-
nem 6nallo koztestileti jogositvanyokkal
rendelkezd szervezetek. AMagyar Mérnoki
Kamara végiil ezek a teriileti kamarak ala-
pitottak meg.

-1997 januarjaban létrejott a Magyar
Mérnoki Kamara, és on lett az els6
elnoke. Biiszkeséget érzett, vagy in-
kabb a felel6sség sulyat?

- Biiszkeséget biztosan nem. Inkdbb azt
éreztem, hogy még rengeteg munka var
rank. A kamarat ugyan létrehoztuk, de
a mikodéséhez sziikséges intézmény-

rendszer még nem létezett. Meg kellett
szervezniajogosultsdgirendszert, a név-
jegyzékeket, a tovabbképzést és magat
az apparatust is. Valdjaban ekkor kezdg-
dott a kamara felépitésének kovetkezd
szakasza.

- Mit iizenne ma egy fiatal, harminc-
éves mérnoknek, aki mar természe-
tesnek veszi, hogy létezik Magyar
Meérnoki Kamara?

- Eltelt hdrom évtized, ha Ugy tetszik, ez
volt a probaidd. A Magyar Mérndki Kama-
ra bizonyitotta, hogy helye és szerepe
van a magyar kozéletben. Most, amikor
beszélgetiink, ismét egy valtozd politikai
korszak kiiszobén allunk. Egy ilyen idG-
szakban a mérnoki kamaranak Ujra meg
kell talalnia és meg kell erGsitenie a he-
lyét a demokratikus intézményrendszer-
ben. A fiatal mérnokoknek azt iizenem,
hogy jarjanak nyitott szemmel, és értsék
meg: a kamara nem magatdl értetddd in-
tézmény. A koztestileti statuszt minden
nemzedéknek Ujra és Gjra tartalommal
kell megtéltenie, és meg is kell védenie.
A mérndki kozfeladatok elldtdsa nem ki-
zardlag allami kotelezettség, fontos sze-
repiik van a szakmai és tudomanyos ko-
zOsségeknek is. Az dllam szivesen vonja
el a dontési jogkoroket - ha ezt hagyjuk,
az allami autoritads néveléséhez, a kama-
ra szuverenitasanak csokkentéséhez ve-
zet. Amérnoki kamara jovdje azon mulik,
hogy ezt a szerepet a kdvetkezd nemze-
dékek is felismerik-e és vallaljk-e. a



B Kukai Tibor 3 k6zjorol, a katedrarol €s a kozdssegepitésrol
,A meérnoki hivatas az életem”

Iobb mint hat évtizedes kiemelkedé mérndki, oktatoi és kozéleti munkdssagaért, a Pécsi Tudomany-
egyetemen végzett értékteremto oktatoi, tanszékvezetoi és dékanhelyettesi tevékenységéért,

a hazai felsoéfoku miiszaki képzés és beruhdzasmenedzsment fejlesztésében vallalt meghatarozo
szerepéért, jelentds eqgyetemi és varosi beruhdzasok megvalositasanak iranyitdsaért, valamint

a Baranya Varmeqyei Mérnoki Kamara és a Magyar Mérnoki Kamara tisztségviseldjeként a mérnok-
tarsadalom szolgalataban végzett tobb évtizedes, aldozatos és eredményes munkaja elismeréseként
idén dr. Kukai Tibor vehette dt,, Az Ev Mérnéke” kamarai Aranygy(ird életmidi kittintetést.

Dubniczky
Miklds

Dr. Kukai Tibor, a Magyar Mérndki Kama-
ra idei Aranygy(r{i életm(idijasa hat év-
tizede épit, oktat és kozosséget formal.
A baranyai nagyberuhdzasoktdl az egye-
temi katedrdig, a koztestileti munkatol a
mesterséges intelligencia kordig mindig
ugyanazazelv vezette: a mérnokitudas fe-
lelGsség, amelyet tovabb is kell adni.

- Ha most visszagondol a palyaja ele-
jére, a fiatal Kukai Tibor el tudta volna
képzelni, hogy egyszer életmiidijjal is-
merik el?

- Nem. Igazabdl egész palyam soran min-
dig a kovetkezd feladatra koncentraltam,
és arra, hogy az éppen ram bizott munkat
tisztességgel elvégezzem. A mérnoki pa-
lydn az embert elsGsorban a megoldandd
feladatok motivaljdk, nem az elismerések.
Eppen ezért kiilondsen nagy megtisztel-
tetés szamomra ez a kitlintetés. Az Arany-
gy(ir{ia mérnoki hivatds egyik legnagyobb
elismerése, és orommel tolt el, hogy azok
kozé tartozhatok, akik megkaphattak.

- Mi volt az a pillanat vagy élmény,
amely végleg az épitémérndki palya
felé terelte?

- Tulajdonképpen nagyon kordn elddlt.
1961-ben, a pécsi épitdipari technikum-
ban kezdtem a tanulmanyaimat, és attdl
kezdve nemistudtam mas palyat elképzel-
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ni magamnak. Iparos csalddba sziilettem,
édesapam épiilet- ésbltorasztalos-mester
volt. Az egyik legkorabbi emlékem, hogy
haroméves kisfilként ott totyogok a fe-
nyGgyanta illatd mdhelyében. Valdszin(-
leg mar akkor megfogott az alkotas vilaga.

- Hat évtized alatt rengeteget valto-
zott a vilag. Mi az, ami egy j6 mérnok-
ben ma is ugyanaz, mint akkoriban?

- Egy j6 mérnoknek mindenekelftt biztos
szakmai alapokra van sziiksége. Erre lehet
épitkezni akkor is, amikor a technoldgia Uj
irdnyokat hoz. Ma ilyen meghatarozo teri-
letafenntarthatdsag, azizemeltethetGség
vagy az energiagazdalkodas, ezért a mér-
noknek folyamatosan tanulnia kell. Az iga-
2an jo szakemberek azonban nemcsak ko-
vetik a valtozasokat, hanem gyakran meg
is el6zik azokat. Amit ma még kiloncség-
nek tartanak, abbdl néhany év mulva szak-
mai gyakorlat, késGbb szabdlyozas, végil
akdr orszdgos stratégia is lehet. A j6 mér-
nok holisztikusan gondolkodik, és sokszor
jéval a vildgtrendek el6tt felismeri, merre
tartaszakma.

- Volt olyan szakmai kudarc vagy ne-
héz helyzet, amelybdl tébbet tanult,
mint a sikerekb6l?

- A palyam elején kivitelez6ként dolgoz-
tam, és egy fiatal mérnok szamara ennél
jobb iskola aligha létezik. Nem elég ismer-
ni az elméletet: tudni kell, milyen techno-
ldgidval, milyen gépekkel lehet megva-
ldsitani egy feladatot, és meg kell tanulni
eqgyitt dolgozni a kétkezi szakemberekkel
is. Epitésvezetéként minden olyan napért
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halas voltam, amikor nem tortént baleset
vagy karesemény. Persze kudarcok is érik
az embert. ElGfordul, hogy elfogy a pénz,
megakad egy beruhazas vagy felborul az
eredeti terv. Ezek megtanitjak, milyen fon-
tos az alapos elGkészités és a jo szervezés.
Szadmomra az egyik legfontosabb tanulsag
azvolt, hogy eqy projekt csak akkor lehet si-
keres, ha a vezérigazgatdtdl a mivezetGig
mindenki ugyanannak a csapatnak a része,
ésazinformacié mindenirdnybanszabadon
aramlik. Mindenkinek Latnia kell, hogyan
kapcsolddik a sajat munkdja az egészhez.
Akudarcok kétségkiviil a legjobb tanitdk.

— Tobb tizmilliard forintnyi beruha-
zas megvalositasaban vett részt. Me-
lyik projektre tekint vissza a legna-
gyobb biiszkeséggel, és miért?

- Szakmai palyam soran szinte minden lép-
cs6fokot bejartam: épitésvezets, fGmér-
nok, cégvezetd, egyetemi oktatd és dékan-
helyettesisvoltam. Mégis arravagyok taldn
a legbiiszkébb, hogy a pécsi Gkeresztény
sirkamrakbdl sikeriilt vildgorokségi jelen-
t6ségli latogatdkozpontot létrehoznunk.
M{iszaki, szakmai és kulturalis szempontbal
is rendkiviili feladat volt, rdadasul az egyik
elsd unids finanszirozasu projektként akko-
riban még mindannyian tanultuk, hogyan
kell egy ilyen beruhdzast végigvinni. Euro-
pa akkori legnagyobb livegfédémével azt
szerettik volna érzékeltetni, hogy ezek a
sirkapolnak egykor a felszinen alltak, a ter-
mészetes fény pedig ma is ezt az élményt
segit visszaadni a ldtogatoknak. Van azon-
ban egy masik beruhdzas is, amely kilo-
nosen kozel all hozzdm: a pécsi négyszaz

agyas klinika. K6zépiskolasként itt toltot-
tem a nyari szakmai gyakorlatokat, késGbb
pedig mar egyetemi beruhazasi igazgato-
ként énirdnyithattamazépiilet rekonstruk-
ciojat. Diakként rdirtuk a neviinket néhany
tégléra, ezért megkértem a kivitelezGket,
hogy ha bontdaskor taldlnak egyet, hozzak
elnekem. Hoztak is néhdnyat - csak késGbb
deriilt ki, hogy 6k irtak rajuk a nevemet.

— Volt olyan épiilet vagy beruhazas,
amely miatt éjszaka sem tudott nyu-
godtan aludni?

- Majdnem az 6sszes ilyen volt. Aki komo-
lyan veszi a felelGsségét, az egy nagyobb
beruhdzasidején ritkan alszik nyugodtan.

— Tébb mint harminc évet toltott a
fels6oktatasban. Mit jelentett 6nnek
a katedra a mérnoéki munka mellett?
- Hatalmas élményt, és a szakmai palyam
kiteljesedését. Azemberaz évek soran dsz-
szegy(jt eqy szemléletet és rengeteg ta-
pasztalatot. Oridsi érzés, amikor ezt to-
vadbbadhatja a hallgatdknak, és évekkel
késGbb visszaigazolast kap tdliik, hogy
hasznukra valt. Ilyenkor Ggy érzi, hogy a
tuddsa megsokszorozodik. A legintenzi-
vebb kivitelezGi idGszakban is mindig sza-
kitottam id6t az oktatdsra. Gyakorlatve-
zet6ként, allamvizsga-bizottsdgi tagként
dolgoztam, kdzben a M{iegyetemen dok-
toraltam, kutatasaimat pedig a Pollack Mi-
haly M{szaki FGiskolan végeztem. Mindig
fontos volt szamomra, hogy ne csak a szak-
ma gyakorlati oldala, hanem a tudoma-
nyos hattere is foglalkoztasson.

- Mit érzett nagyobb sikernek: egy
jol megvalésult beruhazast, vagy egy
volt hallgaté szakmai sikereit?

-J6 kérdés. Mas-mads sikerélmény a kettd.

- Van olyan egykori tanitvanya, aki-
nek a palyaja kiilonosen biiszkeség-
gel tolti el?

- Persze, tobb ilyen tanitvanyom is van.
A Pécsi Tudomanyegyetem M(iszaki és In-
formatikai Karanak szamos mai oktatd-
ja még hallgatd volt, amikor mi Bachman
Zoltan professzorral, dr. Kistelekdi Istvan-
nal, dr. Hibner Matyassal és mas kollégak-
kalegyiitt dolgoztunk. Tudatos célunk volt,
hogy kineveljik az intézmény kdvetkezd
oktatéi nemzedékét. Amikor a fGiskolak
egyetemi karokka alakultak, Uj oktatdi gar-
daravoltsziikség. Alegtehetségesebb hall-



gatokatigyekeztiink az egyetemen tartani,
felkésziteni az oktatdi palyara és szakmai
fejlédési lehetGséget biztositani szamuk-
ra. 0k marnyelveket beszéltek, nemzetkozi
tapasztalatokat szereztek, és készen alltak
arra, hogy az oktatas mellett tudomanyos
palyat is épitsenek. J6 érzés latni, hogy ma
mar &k viszik tovabb ezt a munkat. Tulajdon-
képpen az egész Pollackra biiszke vagyok.

- Tébb generacié mérnokeit tanitot-
ta. Miben jobbak a mai fiatal mérné-
kok, mint az 6n nemzedéke volt?

- Nyitottabbak és sokkal informaltabbak,
mint mi valaha voltunk. A mi idénkben, ha
valami Ujat akartunk megtudni, kényvtara-
kat jartunk, vagy azt kerestiik, kinél talal-
hatd hozza kilféldi szakirodalom. Ma né-
hany perc alatt szinte minden informacid
elérhetd. A mai hallgatdk rdaddsul mar di-
akként megismerhetik kiilfoldi egyetemek
vildgat. Gyakran éppen ott dobbennek ra,
hogy a mérndki alapismereteket minde-
niitt ugyanugy kell elsajatitani. Ezeket nem
lehet megspérolni. Es amikorvalddi mérné-
ki problémakat kell megoldani, a legjobbak
mais megkérdezik atapasztaltabb kolléga-
kat. A tudas ugyanis nemcsak az informaci-
0bdl, hanem a tapasztalatbodlis épiil.

- Tizenhat éven at vezette a Baranya
Megyei Mérnoki Kamarat. Mi volt a
legfontosabb célja eln6kként?

- Két fontos célom volt. Az egyik, hogy va-
16di szakmai k6z6sséggé formaljuk a ba-
ranyai mérnokoket, a masik pedig, hogy a
tarsadalom jobban megismerje és elismer-
je a mérnoki hivatas jelentGségét. A mér-
noki munka ugyanis tobbnyire lathatatlan.
Egy elkésziilt épiletnél mindenki az épi-
tészetet csodalja, pedig mogotte ott van
a statikus, a gépész, a villamos tervezs és
sok mas mérnok munkaja is. RAluk joval rit-
kabban esik sz6. Ugy érzem, a kozosségépi-
tésben sikeriilt el6relépniink. Ebben sokat
segitett, hogy Pécsen er8s miiszaki felsd-
oktatas m(ikodik, igy a kamara és az egye-
tem természetes szovetségesei egymas-
nak. Ez pezsg( szakmai életet teremtett.

- A mérnoki hivatas tarsadalmi meg-
becsiilése ott tart, ahol kellene?

- Korabban mar beszéltiink arrél, milyen
3 j6 mérnok. Ehhez még egy dolgot hoz-
zatennék: a j6 mérnok mindig a kozjoban
gondolkodik. A mérndki hivatas tekinté-
lyét leginkabb az rombolja, ha egy beruha-

zasirdnyitdja nem a kozérdeket tartja szem
elGtt, hanem a sajat érdekeit. Az ilyen ese-
teknek gyorsan hire megy, és nemcsak az
adott embernek, hanem az egész mérnok-
tarsadalomnak artanak. Ezért ezeket a hely-
zeteket kdvetkezetesen el kell utasitani.
Tapasztalataim szerint azonban a mérnoki
hivatdsban nagyon ers a felelgsségtudat. A
legtobb mérndk valdban a k6zjd érdekében
dolgozik, és ez adja a szakma hitelességét.

- Ha ma egyetlen iigyet kiemelhetne,
amelyben a kamaranak a kévetkezo
években el6relépést kell elérnie, mi
lenne az?

-Amérnokikamara akkorvégzijol afelada-
tat, ha kiszélesitia mérnoktarsadalom szak-
mai kdzosségét. Ma tilsdgosan elszigetel-
ten m(ikédink: teriletileg és szakmailag
is széttagolt a szervezet, mik6zben a mér-
noki feladatok nem ismernek ilyen hataro-
kat. Egy nagyobb beruhadzasnaltermészetes
maddon dolgoznak egyiitt kiilonbdzd szak-
teriiletek és kiilonb6z6 megyék mérnokei.
Ugy gondolom, a hdrom-négyszaz f8s terii-
leti kamarak 6nmagukban tdl kicsik ahhoz,
hogy igazan pezsgl szakmai életet szer-
vezzenek. Nagy sziikség lenne regionalis
egylttmiikodésekre, koz6s konferenciak-
ra, tovdbbképzésekre, mérnoknapokra, és
taldn ezeknek az egyittm(ikodéseknek ér-
demes lenne hivatalos kereteket is adni. Ez
kozelebb hoznd eqymashoz a masokszorel-
szigetelten m(ik6dG kamarai szervezeteket,

o

és erGsitené az egész mérnoki kozosséget.

- A palyaja soran a rajztablatél elju-
tottunk a digitalis modellezésig és a
mesterséges intelligenciaig. Mi volt
a legnagyobb technolégiai fordulat,
amelyet mérnokként megélt?

- Pdlydm sordn harom nagy technoldgiai
fordulatot éltem meg. Az elsG a rendszer-
valtas utdn kovetkezett be, amikor a nagy
allami vallalatok helyét dtvették a kisebb
cégek, és veliik egyiitt megérkeztek a kor-
szer(i nyugati technoldgiak, épitGanyagok
és kivitelezési madszerek. A szakmanak
nagyon gyorsan kellett alkalmazkodnia
ehhez az Uj vildghoz. A masodik fordula-
tot a digitdlis tervezés jelentette. A rajz-
tablat felvaltottdk a mérnoki szoftverek,
a tervdokumentacio pedig a laptopra kol-
tozott. Akkoriban az volt a legfontosabb
feladatunk, hogy a fiatal mérnokok meg-
tanuljdk: a szamitdgép kivald eszkodz, de
nem helyettesiti a mérnoki gondolkodast.

Most a harmadik korszak kiiszobén llunk,
a mesterséges intelligencia megjelenésé-
vel. Az Al a rutinfeladatoknal 6ridsi segit-
ségetjelenthet, de amikorvaldban Uj meg-
oldasokat kell alkotni, 6sszetett mérnoki
problémakat kell 3tlatni és dontéseket kell
hozni, azemberi gondolkodasé a fGszerep.
A mesterséges intelligencia rengeteg in-
formacidt képes feldolgozni, de a termé-
szeti torvényeket megérteni és felelGsen
alkalmaznitovabbraisa mérnok feladata.

- Ha egyetlen tanacsot adhatna egy
palyakezd6é mérnéknek, milenne az?
- Azttandcsolnam, hogy mindig kérdezzen
atapasztaltabb kollégdktdl, még akkor is,
ha biztosnak érzi a sajat valaszat. Amérno-
ki tudds jelentds része ugyanis nem kony-
vekbdl, hanem a gyakorlatban adhatd at.
Eppen ezért nagy hidnyossdgnak érzem,
hogy sok palyakezdd olyan kisebb irodak-
ban kezdi a munkajat, ahol nincs mellette
egy tapasztalt mérnok, aki segitené. Pe-
dig ez a fajta mentoralds kamarai szolgal-
tatasként is miikddhetne. Korabban voltak
erre kezdeményezések, de végil nem va-
l6sultak meg. MeggyGzGdésem, hogy vi-
szonylag szerény forradsbal, akar egy pilot-
program keretében is érdemes lenne Ujra
elinditani eqgy ilyen mentorhaldzatot.

- Mit szeretne, hogyan emlékezze-
nek onre a kollégai és a tanitvanyai?
- A hallgatdk mar ma is visszajeleznek, eh-
hez nem kellett megvarnom a nekroldgo-
kat. J6 érzés latni, hogy emlékeznek arra,
mennyit foglalkoztam veliik. A szakma-
ban pedig remélem, (igy tartanak szamon,
mint aki a rabizott feladatokat mindig tisz-
tességgelvégezte el, és minden projektbGl
igyekezett a lehetd legtobbet kihozni. Ne-
kem ennyi béven eléqg.

- Hat évtized utan mit jelent 6nnek a
mérndki hivatas?

- Idén betdltém a nyolcvanadik életéve-
met, és azinterjl utan éppen egy negyven-
millidrd forintos felujitasi projekt igyében
megyek dolgozni, a beruhazd szakmai kép-
viselGjeként. Ma is szakvéleményeket ké-
szitek, azegyetem egyik gazdasagitarsasa-
ganak tigyvezetbjeként dolgozom, vagyis
ugyanazt a hivatast élem, amely egész éle-
temet végigkisérte. Halat adok Istennek,
hogy ezt ebben a korban még megtehe-
tem. Hogy mit jelent szdmomra a mérnoki
hivatas? Az életemet. a
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B Az M3 metro gyengearamu rendszereinek mérndki vilaga

A felszin alatt

Abban a megtiszteltetésben volt részem, hogy junius 26-an

dtvehettem a Magyar Mémiki Kamara , Az Ev Mémdke” Arany-

gytirti Alkotoi Dijat, a budapesti M3 metrovonal teljes kordi
rekonstrukcidja soran megvalositott korszerti hirkozlési,
informatikai és biztonsagtechnikai rendszerek tervezésének
és kivitelezésének iranyitasaért. De mi is ez a mérnoki alkotas,
amit a kamara dijazasra érdemesnek talalt?

Forgacs Péter

Az M3 metrdvonal infrastruktura-rekonst-
rukciéja 2017 novemberében kezd6dott és
harom Gtemben valdsult meg:

- Eszaki szakasz - Ujpest-kdzpont és Lehel
térallomasok kozott.

- K6zépsh szakasz - a Lehel tér és Nagyva-
rad tér allomasok kozott.

- Déli szakasz - a Nagyvdarad tér és K§ba-
nya-Kispest dllomasok kdzott.

Majd ezt kdvetGen az egyes szakaszok
hatarat jelentd dllomasokon: Lehel tér és
Nagyvarad tér. Ezt a folyamatot a tervezés-
6l a kivitelezésen és lizembe helyezésen
at a garancidlis idGszakban felmeriilt igé-
nyek kezeléséig végig kdvethettem, mint
a gyengearamu rendszerek tervezésének
vezet( tervezbje, majd a kivitelezés felelGs
miszakivezetgje.

Elozmények
A projekt el6zménye 2004-ig nyulik vissza,
aholtervezGként részt vehettem az M2 ke-
let-nyugati metrévonal feldjitdsa gyenge-
aramu rendszereinek tervezésében. Azért
emlitem ezt atobb minthisz évvel ezelGtti
munkat elézményként, mert itt alkalmam
nyilt megismerni a budapesti k6zosségi
kozlekedés metroiizemét, sok elkotelezett
dolgozdjat, a metréiizem specialis nyelve-
zetét, mikodését, kivilallok szamara sok-
szor nehezen érthetd igényeit. Ezt kovet-
te az M4-es DBR metrovonal gyengearamu
rendszereinek tervezése és kivitelezése a
C09-es ,Rendszerek, dramellatads” szerz6-
dés keretében a Siemens alvallalkozdja-
ként, ami alapjaiban eltért az M2-n végzett
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munkaktdl, hiszen itt eqy zoldmezGs be-
ruhazasban épild, automata tizemi met-
rot kiszolgald rendszerek tervezése volt a
feladat.

Ezzel el is jutottunk a dij tdrgyahoz, a
2017-ben kezdddott és 2023-ban atadott
M3-as metrévonal rekonstrukcidjahoz.
K6zhely, hogy felgyorsult vildgunkban a
tavkozlés és az informatika milyen sebes-
séggel valtozik. Ezt j6l szemlélteti, hogy
mig 2004-ben az M2 gerinchdldzati 3tvi-
teltechnikdja még SDH rendszeren vald-
sult meg, addig az M3 esetében maregy 10
Gbps IP/MPLS haldzat épiilt ki.

Gyengearami rendszerek

Alljunk meg itt egy pillanatra: mit értiink
a metrd esetében gyengearamu rendsze-
reken? A metrd gyengedramu rendszerei
magukbanfoglaljak az izemeltetést tamo-
gato rendszerek alap-infrastruktirajat: az
3llom3sokat, jarm{telepet és a diszpécser-
kozpontot 6sszekotd optikai haldzatot és
az erre épild IP/MPLS gerinchaldzatot, az
allomasi optikai haldzatokat és az dllomasi
IP-hdldzatokat, a gyengedramu rendszerek
sziinetmentes dramellatasat és a szerver-
tarold-infrastruktdrat, mely az egyes alkal-
mazasok biztonsagos, hosszy tavi miikodé-
sének alapja. Erre az alap-infrastruktdrara
épilnek az allomasok és a kozponti diszpé-
cserszolgalatok gyengearamu rendszerei:
utas- és létesitménybiztonsagot szolgalod
rendszerek:
- utasdramlds megfigyelésére IP-kamera-
rendszer (ez az M3 esetében tobb mint 600
kamerat jelent), mely dllomasi és kdzponti
rogzitésselis rendelkezik,

FORGACS JOZSEF PETER

Okleveles villamosmérnik, a hazai vasiti tavkizlési és hirkiiz-
lesi infrastruktiira-tervezés meghatdrozd szakembere. A Buda-
esti Miiszaki Egyetemen szerzett diplomat, majd tihh mint
hirom és fl évtizedes palyafutdsa sordn a magyar tavkizlési
s kizlekedési heruhazasok szamos kiemelt projektjéhen vallalt
vezeti szerepet. Dolgozott az Ericssonndl, a Geometria Térin-
formatikai Rendszerhdz Kft -nél, a Kapsch csoportndl, valamint
aproMontel Zrt -nél. elenleg az Observio Kft. vezetd tandes-
addja, emellett az Obudai Egyetem tanszeki mérndke. Munkds-
ségénak meghataroza dllomasai kiizé tartozik az M3-as és
M4-es metrd vasuti tavkizlesi rendszereinek tervezése, kivite-
lezése és projektirdnyitdsa, valamint az MUM, illetve az MVM
NET orszdgos tavkazlsi hldzatanak fejlesztése. Terveztkent,
felelds miiszaki vezetdként és projektvezetdként egyardnt
Jelentds tapasztalatot szerzetta nagy Iéptéki infrastruktira-
fejlesztések megvaldsitasaban. Tabh évtizede rendelkezik
vezetii tervezdi jogosultsaggal vezetekes és vezeték nelkili
hirkiizlési Iétesitmények tervezésére, szakértdi munkdja
mellett pedig fontos kildetésének tekinti a mérnki tudds
dtaddsat a fiatalabh generdciok szamara.

- peron infra- és biztonsagisav-figyeld ka-
merarendszerek,

- beléptet(- és behatolasjelzd rendszer,

- tlizjelz6 rendszer,

- utastdjékoztatdst szolgdld rendszerek,

- vészeseti hangos utastajékoztatdsra al-
kalmas PA-rendszer,

- valtoztathatd tartalmu utastdjékoztato
tablak,



-informacios és segélykérd berendezések,
- pontosidérendszer,

- diszpécserek kommunikacids rendszerei,
- (izemi és diszpécsertelefon-rendszerek,
- lokdlis hangos rendszer (egy nyomdgom-
bos kommunikaciés rendszer, amely az
adott szolgalati hely és a felettes diszpé-
cserszolgalat kozotti gyors elérést teszi le-
hetbvé),

- hangrogzité berendezések a szolgélati
kommunikacid rogzitésére,

- diszpécserek integralt kezelGrendszerei,
- miszaki Gigyeletes SCADA-rendszere,

- allomasi és kozponti utasforgalmidiszpé-
cserintegralt kezelGrendszere.

A rendszerek integrdltan miikodnek
mind a gyengedramu rendszereken belil
(péld3dul a segélykérd berendezés haszna-
latakorannak akameranak a képe automa-
tikusan bevaltasra keriil, amelyiken latha-
t6 az adott segélykérd és kornyezete) mind
egyéb, nem gyengedramd rendszerek ese-
tében (pl. a mozgdlépcsG vészleallitasa
esetén a hangos utastajékoztatd rendszer-
ben automatikus bemondas indulhat).

Tervezési szempontok
Hosszd tvd lizemeltethetdség
Afeldjitottinfrastruktirdnak az elkdvetke-
26 hdsz-harminc évben ki kell szolg3lnia a
napimetréiizemet. Eznem egyszer(ien tel-
jesithetd kovetelmény a rendkiviil gyorsan
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Fontos a mérndk integralo szerepe,
hogy a megvaldsult mi egytittmiik6do
rendszerekbdl alljon dssze.

valtoz6 gyengedramu technoldgidk eseté-
ben. Példaul az IP-kamerdk gyartdi a fel-
Ujitaskor beépitett modelleket két-harom
évente frissitik, cserélik. Ez jo esetben a ka-
mera rogzitésében, felszerelhetGségében
nem jelent valtozast, de el6fordul, hogy
ezen paraméterek is valtoznak a kdvetke-
z6 kamerageneraciokban. Az izemeltetés
soran a meghibasodott kamerakat cserél-
ni kell. Az dj tipust kamerdk miatt sziik-
ségessé valik id6nként a rogzits, kezeld
szoftverek frissitése is, ami eredményez-
heti a szervereken fut6 operdcids rendszer
frissitésének igényét. Es itt rogtdon szem-
besiilhetiink egy problémaval: a frissitett
operacids rendszer mar nem tdmogatja a
szerverhardver egyes komponenseit. EQy
egyszer(i kamerameghibasodds okozta
kameracsere magaval rantja az azt kiszol-
galo teljes infrastruktdrat. Szervermeghi-
basodas esetén a két-harom generdcidval
Ujabb szerverek mar nem tdmogatjdk az
eredeti operdcids rendszerverziokat, ezért
az alkalmazasokat mar nem lehet telepi-
teni ezekre a berendezésekre. Ezen prob-
lémak kezelésére virtualizalt szerver-inf-

rastrukturat terveztiink, mely elvalasztja
az operacids rendszert a fizikai hardver-
rétegtdl, igy hosszu tavon lehetbvé teszi
a fizikai szerverek cseréje esetén a legacy

rendszerek tovabbi izemeltethetGségét.

Redundans, nagy rendelkezésre allasti
rendszerek

A rendszerek kritikus elemeit gy tervez-
tik, hogy egy-egy komponens meghiba-
soddsa ne eredményezze az adott dllom3as
kiesését. A gerincatviteli berendezések
eszkOz- és atvitelidt-szint{i redundancia-
val épiiltek ki, a kritikus berendezések ese-
tében a tdpelldtds kiépitése redundans
maddon tértént, a sziinetmentes dramella-
tas biztositja arendszerek megbizd altal el-
vart idGtartamd talélését a betdplalas tel-
jeskor( kiesése eseténiis.

Kdrnyezeti behatasok

A metr6 mint kérnyezet nem ideélis érzé-
keny gyengedramu berendezések elhelye-
zésére. A palya mentén a fékezésbdl szar-
mazo olajos fémpor rakddik mindenre, a
takaritas, tisztitas sordn viz keriilhet a be-
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rendezésekre, erGsaramu atkapcsolasok,
zavarok jelentkeznek a berendezések kor-
nyezetében. E mellett sajnos az utazoko-
z0nség egy része is aktivan hozzajarula be-
rendezések id6 el6tti meghibasodasahoz:
graffiti, rongalas stb. formajaban. Ezen kor-
nyezeti hatdsok kivédésére az utasterekbe
kerild berendezések, illetve az azokat be-
fogadd batorok, targyak esetében eldirtuk
az IP65-0s és az IK10-es mindsitések meg-
létét, illetve zavarvédett kdbelezési meg-
oldasok kiépitését. Az dllomasi terekbe te-
lepitett switchek passziv hiitésiiek, igy a
por nem tud bejutni az eszk6z6k belsejébe.

Tliz- és havariahelyzetek kezelése

Fold alatti létesitmények esetében a tiiz-
esetek kezelése, az utaz6kozonség bizton-
sdgos menekitése kulcsfontossdgu. Az ezt
tdmogatd gépészetirendszerek és az azok-
kal egyiittm(ikod6é gyengedramu rendsze-
rek (gépészeti SCADA rendszer, tizjelzG és
oltasvezérlé rendszer, allomasi hangos
rendszer) éppen ezért kiemelt fontossag-
gal birnak. Tervezési szempont volt a tel-
jes kor( tlizvédelmi rendszer kialakitasa
mellett a kritikus rendszereket kiszolgald
gyenge- és erGsaramu kabelezés t(izallo-
saga, illetve CRP szerinti B2ca besorolasa.

Tervezési modszertan
A tervezés korai fazisdban szembesiiltiink
azzal a problémaval, hogy a kilonbozd
tervdokumentumok konzisztencidjanak
biztositdsat hogyan oldjuk meg. Az el-
vi rajzok, nyomvonalrajzok, kdbeljegyzé-
kek adatai nagyon kénnyen szétcslszhat-
nak abban az esetben, ha a dokumentacio
egyes részei elkezdenek 6nallo éltet élni.
Ezen problémakor kezelésére bevezettiik
azadatbazis-alaputervezést, amiaztjelen-
tette, hogy az 6sszes tervezéshez hasznalt
szoftver (AutoCAD, Visio, Excel stb.) mind
ugyanazon adatbazisban rogzitett infor-
macidkat hasznalta a tervekben. igy, ha az
adatbazisban valamely eszk6z elnevezé-
se, tipusa, miiszaki paramétere megvalto-
zott, az automatikusan atvezetésre kerilt
az Gsszes tervrészleten. Nagy elénye volt
ennek a mddszertannak, hogy egyes raj-
zokat a kollégdimmal kdzosen létrehozott
ésfolyamatosan fejlesztett rendszer képes
volt az adatbazisban tarolt adatok alapjan
automatikusan legenerdlni. A kivitelezési
id6szakban létrehozta az IP-eszkdz6k kon-
figuracids allomanyait, a kabelezési mun-
kdk tdmogatdsara a kabelkonyveket, az
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dtad3dshoz a killonb6z4 leltdrakat, megva-
l6suldsi dokumentdacidkat.

Integralod szerep
Alegfontosabb hozadéka szamomra ezek-
nek a munkaknak az, hogy sok rendkiviil
j6 szakembert ismerhettem meg az el-
mult évek soran, épitészeket, gépésze-
ket, statikusokat, er6saramu szakembere-
ket, akikkel a k6z6s munka bebizonyitotta,
hogy lehet a k6lcsonos tiszteleten és egy-
mas szempontjainak megértésén alapu-
16 egyittmikodés a megbizdval, a terve-
26 szakdgakkal és a kivitelezGkkel is. Vitak
persze lehetnek, hiszen azeltér§ szempon-
tokat ttkoztetni kell, de ezek megmarad-

hatnak a konstruktiv, elére mutatd parbe-
széd szintjén. Egy mérnoknek a szaktudas
hozzaadasan tdl integrald szerepe is van,
hogy a megvaldsult mi egyittm(kodd
rendszerekbGlalljon dssze, ahol - mintegy
svajci drdban - minden fogaskerék a he-
lyén van és teszi a dolgat. Taldn ez a mér-
noki munka legfontosabb feladata: olyan
rendszereket létrehozni, amelyek mogott
sok szaz ember munkdja all, de miikodé-
siikbGl az utas szinte semmit sem vesz ész-
re, csak azt, hogy minden biztonsagosan és
megbizhatdan miikodik.

K6sz6n6m a kollégdim, partnereink és
alvallalkozdink egylttm(ikodését és kiva-
16 szakmai teljesitményét! a



B Mérndki szerepek és feladatok a flirdok €s uszodak tervezésenél

Befurdiink vagy megusszuk?

Miért e hatasvaddsz cim? Mert a szakma szamos teriiletén
dolgozo tervezok tobbsége csak alkalmanként talalkozik
fiirdo- és uszodalétesités feladataval, pedig az elmuilt idoszak
tobb hullamban hozott szamos, vizes létesitményhez kétheto
kihivast a tervezok szamadra. A feladatok skaldja rendkiviil
széles: a klasszikus, tiszomedencés sport- és tanuszodak
mellett ide tartoznak a szallodak, wellnesspanziok és lako-
parkok fiirdélétesitményei is. A maganmedencék sokszinti
teriiletének atlatasat pedig meqg sem kiséreljiik célul kitizni.

E6rdogh Zsolt okl. gépészmérndk,
az MMK Epiiletgépészeti Tagozat FUL
szakosztalydnak elnoke

E6rdoghné dr. habil. Miklés Maria PhD,
egyetemi docens, okl. gépészmérndk

Jogosultsag
Kik a flird6k tervezésének résztvevdi? Ha
csupan a tervezdi résztvevikre fokusza-
lunk, és csak emlitjik a beruhdzas eléké-
szitésében, a lebonyolitasban, mdszaki

vezetésben és ellenGrzésben feladatot val-
lald kollégakat, akkoravalaszta 266/2013.
(VII. 11.) Korm.-rendelet (az épitésiigyi és
az épitésiiggyel 6sszefliggl szakmagya-
korlasi tevékenységekrdl) ide vonatkozo
részében talaljuk meg. A rendelet alapjan
két f6 szakterilet jogosult a feladatok el-
latasara:

- VZ-TEL (Vizgazdalkodasi épitmények ter-
vezési szakterilet): fird§ és uszoda viz-
technoldgia épitményeitervezése.

- G (Epitmények gépészeti tervezési szak-
terilet): fiird6- és uszodagépészeti rend-
szerek tervezése.

Ezzel szemben nem tilzas azt allitani,
hogy egy komplex fiirdGlétesitménynél
szinte minden mérnoki szakag taldlkozik a
feladat valamilyen vonzataval.

Az uszodatechnologus
kulcsszerepe

Aflrd6k tervezésénél, technoldgiai szem-
pontbdl a fészerep az uszodatechnologu-
sé. Az G szerepkore rendkivil széles: kiter-
jed a viznyerés, vizkezelés, vizelhelyezés,
valamint az egészségiigy és a biztonsag-
technika kérdéseire is. Naprakésznek kell
lennie a gépészeti, dramlastani, energeti-
kai, vizkémiai, vegyészeti és kbzegészség-
igyi megoldasokban, valamint a vonatko-
20 szabalyozasokban. Kénnyen belathatg,
hogy ennyi szakterilet ismerete egy em-
ber altal nehezen atfoghata.

Jogszabalyi kornyezet
A firdGkre vonatkozd jogszabalyi kor-
nyezet az elébbiekbll adédéan megle-
hetGsen Osszetett. Az 3ltaldnos épités-
igyi torvények, rendeletek utan elsGként
aviszonylag frissnek mondhatd - és szak-
mai szempontok alapjan mar maddosi-
tott - 510/2023. (XI. 20.) Korm.-rendelet
(a kbzhasznalatd furddk létesitésérdl és
Uzemeltetésér6l) megemlitése fontos.
Ez a jogszabdly jellemzden kézegészség-
Ugyi higiénés és biztonsagi feltételeket
szab meg. Hivatkozik viszont a vonatko-
z6 miszaki szabvanyokra, amelyek - ko-
szonhet6en az dtgondolt szabvanyositasi
tevékenységnek - jol atlathatd rendszert
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alkotnak. A Magyar Szabvanyiigyi Testii-
let (MSZT) keretein bellil m(ikddik a Fiird6k
és medencék miszaki bizottsaga, ahol a
szakterilet nemzetkozi szabvanyai mel-
lett fontos, a szakma résztvevdi altal ét-
rehozott hazai szabvanyok kezelése is fo-
lyik. Atobb mint 50 érintett szabvany kozil
a legfontosabbakat - a tervezési és kivite-
lezési biztonsagi kovetelményeket tartal-
mazdkat - mar leforditottak. A tovabbi cél
a hazai szabvanyok megUjitasa, korszer(-
sitése és az Ujabb rendeletekkel torténd
harmonizalasa.

Epités és szerkezettervezés
Az épitész tervezdvel vald egylttmiikodés
a medence alakjdnak megformalasanal
kezdddik. A cél az, hogy a résztvevdk sok-
szor ellentétes szempontjai ellenére esz-
tétikus, j6Lhasznalhato, biztonsagos, ener-
giatakarékos megoldas sziilessen.

Néhany kritikus tervezési pont:

Veszélyes elemek: A viz alatti napozdpadok,
l6lépcsbk balesetveszélyesek lehetnek
a beugrdk szamara, ha lathatatlanok ma-
radnak. ELGiras a kontlros és szinbeli meg-
kilonboztetésiik, ami viszont ronthatja az
épitészeti Gsszképet.

Biztonsdgi és higiéniai elemek: A labmosok,
korlatok, kapaszkodok és kotelezd felira-
tok ritkdn valnak a dizdjn kedvenc eleme-
ivé, mégis elengedhetetlenek.

Energetika: Kulcskérdés a medencék takar-
hatdsaga. Kivald beépitett, motoros, fel-
Uszd roldmegoldasok léteznek, ezek bo-
nyolultsdga id6ben megtett épitészeti
atgondolassal jelentGsen csokkenthetd.
Tulfolydrendszerek: Esztétikai szempont-
bdl a medence peremén kialakitott feszi-
tett viztikor a legkritikusabb pont. Kozcé-
L0 medencéknél ez szinte kizarélagos, de
azigényes maganmedencéknélis elvart. A
bukdél és a fedett elvezet( folydka kialaki-
tasdra sok gyari megoldas létezik, a toké-
letesen integralt dizdjn mégis komoly ki-
hivas. Egyszerre kell megfelelni a vizualis
elvarasoknak (ne legyen racs, ne latszdd-
jon semmi, illeszkedjen a burkolathoz) és
a miszaki kdvetelményeknek (megfeleld
elfolyas, tisztithatdsag, csendes miikodés,
biztonsag, kiparolgas csokkentése).
Tartdszerkezet: Tisztazni kell, hogy a me-
dence afogadd épiilet tartdszerkezetének
szerves része, vagy attol dilatacidval elva-
lasztott kiilon egység. A szerkezeti problé-
mak elkerilése érdekében ma gyakran az
egybeépitést valasztjak. Ez viszont statikai
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kotottségekkel jar, és sajdtos épitési sor-
rendet kdvetel meg: a medencegépésznek
sokszor az elsGk k6z6tt kell megjelennie a
munkaterileten egy alsé szintre tervezett
medence miatt.

Ma mar a medencék bels§ beépitett-
sége is Osszetett lett a széles korii elvart
funkcidk miatt. Az igy kialakuld belsd bu-
torok megformaldsaban is szerepe van
medencetechnoldgusi  szempontoknak.



Uszodai

A fogyasztok djdonsdgok irdnti elvardsait
kielégitd, kilonleges megoldadsokat igény-
16 élményelemek megvaldsitdsa tovab-
bi komoly kihivast jelent. Ezeknek megva-
|dsitasa kreativitast, de mindenekelGtt jo
egyuttmikodéstkivan.

Epiiletgépészeti
tervezés

Epiilethez kapcsolddé medencék eseté-
ben épiiletgépész tervezd oldja meg a viz-
elldtds, vizelvezetés, hGelldtds, meden-
cetér-paratlanitds, kiszolgdld helyiségek
szell6zésének feladatat. Az egyeztetést ne-
hezitik az uszodatechnikai igények idGbeli
ésintenzitasbelikiilonlegességei. Ezek 6sz-
szehangoldsa azépiilet dltaldnos hasznala-
tabol eredGkkel komoly kihivast jelent.
Hdellatas: Mig az épiilet f(itési igénye idG-
jarasfliggd, a beltéri medencéé az év soran
szinte dllandd. Ez a kiegyensulyozottsag a
napi héigényre azonban nem igaz. K6zos
héforras (pl. tavhG) esetén a nyari, csok-
kentett f(itGviz-hémérséklet vélik az el-
sGdleges méretezési szemponttd. A csics-
igények megjelenését fként a sz{iroblitd
vizek potlasa és a kotelezd frissit6viz-ada-
golds hatdrozza meg.

Danthern

{

Vizellgts: A tapvizelldtas (t61t6- és potviz)
napi szinten jelentds cstcsokat okoz. Az
elsq feltdltés vagy a teljes vizcsere rdada-
sul olyan extrém intenzitdsu vizigénnyel
jarhat, amelyet a szolgaltato - a tobbi fo-
gyasztd védelmében - idGben és mérték-
benis korlatozhat.

Vizelvezetés: Harom kiilonboz6 minGségli
elfolyd vizet kell a megfelel6 befogaddba
juttatni:

- Tdlfolyd- és iritGvizek: MinGségik
megegyezik a medence vizével, akdra csa-
padékviz-haldzatba is vezethetdk.

- Sz(ir66blitd és labmosa vizek: Szigoru-
an szennyvizként kezelend{k.

- Takaritasi vizek: A legkritikusabb, ma-
gas vegyszertartalmu vizek, amelyek a
medencefenék vezetékein keresztil riil-
nek ki. A fenntarthatdsagra torekvé léte-
sitményeknél az elfolyd vizekbdl kinyer-
hetd hd hasznositasa is kiemelt tervezgi
feladat.

Paratlanitds: Améretezés alapadata a vizfe-
lilet nagysdga, hémérséklete és a haszna-
lat mddja, hiszen a hulldmzd viz parolgdsa
nagysagrendekkel intenzivebb a sik viz-
tikorénél. Ezen uszodatechnoldgiai ada-
tok birtokdban az épliletgépész a VDI 2089

szabvany alapjan végzi el a légtechnikai
szamitasokat.

Epiiletvillamossagi
tervezés és automatizalas
Az épiiletvillamossdg és az uszodatech-
noldgia kapcsolata esetében mar ko-
rdntsem olyan egyértelmiek a hatarok,
mint a tobbi szakag tekintetében. Ha a
266/2013. szakmagyakorldsi rendeletet
nézziik, abban a fogyasztdi rendszerek és
épitményautomatika tervezés az épiilet-
villamossagi szakteriilet (V) feladata. Az
uszodatechnika viszont, mint technoldgia
jelenik meg, igy a gyakorlatban épiilet-
villamossagi feladat legtobbszor csak az
uszodatechnoldgiai elosztok megtaplala-
salesz. Ezt kiegészithetiaz épiiletautoma-
tikai rendszer szdmdara Gizem és hibajelek
fogadasa, LAN kapcsolat biztositdsa. A ter-
vezéssoranidénkéntvitaraad okot a tech-
noldgiai villamos szerelés terveinek elké-
szitése. A legtobb esetben nem ismert a
kivitelezd cég, viszont a felhasznalt anya-
gok és megoldasok teljes mértékben kivi-
telez§ specifikusak. A kivitelezési tervezés
soran a kivitelezG ismerete nélkil késziilt
erdatviteli és automatika terveink eddig
mind a fiokban végezték. J6 gyakorlatnak
bizonyult, ha a medencetechnoldgus ter-
vezd megfogalmazza az igényeket és sze-
repelteti a kéltségvetésében a technolé-
giai villamos berendezéseket és szerelési
munkakat. Ezek alapjan a tényleges kivi-
telezd a sajat gyakorlata szerint késziti el

arészletes terveket.

Kozmiitervezés
Epiilethez kdzvetlenil nem kapcsolddd
szabadtéri medencék esetében a vizella-
1as és vizelvezetés feladata a telekhataron
beliili kozm{tervezés része. A mennyisé-
gek és az idGbeni eloszlas okozta kihivasok
hasonldak, mint a beltéri medencéknél
mar ismertetettek. Itt emlitjiik meg azo-
kat a gyakran elGforduld eseteket, amikor
a medencéket kiszolgald géphazak olyan
mértékben vannak a terepszint alatt, hogy
azokbdl a hasznalt vizek csak dtemeld be-
rendezésekkel juttathatok a gravitacids
kozmiihalozatba. Az dtemeldk helyes mé-
retezése és hibatlan mikodése alapfelté-
tele a medencék sziirGberendezései hibat-
lan m{ik6désének. Egyik sz(iréstechnoldgia
sem engedi meg, hogy visszadblitési, vagy
toltetcsere funkcidt le lehessen allitani a
vizelvezetés elégtelensége miatt.

| 29



A kdzm(ves terilethez kapcsolddik a
vizelhelyezés szdmos mddja a telepiilé-
si csatornahdlézattdl a természetes be-
fogaddig. A kozcsatorndba bevezethetd
szennyvizek szennyezGanyag tartalmardl a
28/2004. (XII. 25.) KvwWM-rendelet 4. szdmu
melléklet, mig a befogaddba vald kozvet-
len bevezetés hatdrértékeirGl az 5. sz. mel-
léklet rendelkezik.

Hasonldan szines képet mutat a viz-
nyerés is, az ivovizhaldzattdl a viznyerd
kutakig. Ezek nem részei az uszodatech-
nolégidnak, de mindegyikkel kapcsolatos
kovetelmény, hogy az esetlegesen sziiksé-
ges vizkezelésieljaradsokat kbvetGen a ren-
deletnek megfeleld minGségli és 6sszeté-
tel(i tapvizet biztositsanak.

A vizjogi létesitési engedélyezési elja-
rasok kapcsan gyakorlat az, hogy engedé-
lyekkel rendelkezd k6zm{vekre kapcsold-
dd uszodatechnoldgia vizkezeld rendszer
létesitéséhez nem sziikséges engedélye-
zési eljarast kezdeményezni. Természe-
tesen ebben az esetben feladat a szolgal-
taték zemeltetSi hozzajaruldsanak és
befogaddi nyilatkozatdnak beszerzése.

Tarstechnolégiak
Kétkapcsolddd technoldgiaiteriiletet min-
denképpen meg kell emliteniink:
Sporttechnoldgia: Uszodak tervezésekor a
medencék sporttechnikai felszereléseinek
és eszkozeinek tervezésénél kapcsolddik
az uszodatechnoldgidhoz. Adatszolgalta-
tasként meghatdrozhatnak medencegeo-
metriai, vizhémérsékleti, vizmindségi vagy
zavarossagi értékeket. A modern sport-
medencéket gyakran mozgathatd végfal-
lal szerelik fel, igy a vizfelilet rugalmasan
megoszthatd a kilonbozd felhasznalasi
maodokhoz. Az uszodatechnoldgianakilyen-
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koris garantdlnia kell a megfelel§ vizming-
séget biztositd dramlasta medencében.
Jatékok és csuszddk: Az élményfirdék, aqua-
parkok és vizes jatszoterek berendezéseit
erre szakosodott cégek gyartjak és terve-
zik. Az uszodatechnoldgidhoz a cstszdak
és jatékelemek jelentds viz- és nyomdasigé-
nylik révén kapcsolddnak, gyakran kihivast
jelentd feladatot réva a tervezdére. A nagy
vizmennyiségek és a magassagkilonbség-
b6l adddd nyomasok, a biztonsagos viz-
kivétel megoldasa, valamint a szivattyuk
géphazi elhelyezése komoly mérnoki fel-
adat. A feladatokat a folyamatos fejlesz-
tések is szinesitik, mint példaul a meden-
ce nélkili fékezGvalyus, az antigravitacids
vagy azingacslszdak.

BIM-feldolgozas
A tervezési feladatok kidolgozasa soran
megkeriilhetetlenné valt az épiiletinfor-
macids modellezés (BIM). A tobbi szakag-
gal parhuzamosan az uszodatechnoldgi-
atis elérte ez a kovetelmény. Megjelentek
az uszodatechnikai berendezések és sze-
relvények gyart6i BIM objektumai para-
metrikus tulajdonsagokkal. A tervezés so-
ran a gyartdk altal biztositott, intelligens
elemeket kdzvetlendl be lehet illeszteni
a késziil6 modellbe. Ezek az objektumok
nemcsak a geometriai méreteket és csat-
lakozasi pontokat tartalmazzak, hanem a
m(ikodéshez sziikséges alapvetd m(isza-
ki adatokat (példaul térfogataram, nyo-
masesés, elektromos teljesitményigény)
is. Bar a kozvetlen adatfelhasznalads még
fejlédik, az Gtkdzésvizsgalatok elvégzése
és a szerkezeti 3ttorések ilyen mddon tor-
ténd egyeztetése nagy elGrelépést jelent a
korszer(i tervezés felé. Amodellkészitéssel
tovabbi kézzel foghatd segitséget kapunk

Rolos me

az anyagkigy(jtések és csémennyiségek
meghatarozasaterén.

Hol képeznek
ilyen szakembereket?

Afentiekbdl lathatd, hogy a fiirdG- és uszo-
dalétesitmények tervezése rendkiviil
komplex folyamat. Bar csak a f6 szakagakat
érintettiik, kijelenthetd, hogy szinte nincs
olyan mérnoki teriilet, ami nem kapcso-
lddna ehhez a széles szakteriilethez. Pél-
daként még: tajépitész tervezi a vizes jat-
szOtér elrendezését, anyagat, kornyezetét,
vagy szolgdltunk ki mar medencébdl fixen
kiépitett szivocsdvel oltdvizet a tlizvédel-
mi tervez§ igényei alapjan. Az uszodatech-
noldgiaitervezd feladata tehat kifejezetten
szines és szerteagazad. Arra a kérdésre, hogy
hol képeznek ilyen szakembereket, ssze-
tett a valasz. Alapképzettségként vizépi-
t6 vagy épiiletgépész mérnoki végzettség
sziikséges. Szakiranyul képzésre volt mar
tobb probalkozas, de folyamataban egyik
sem maradt fenn hosszabb tavon.

A PTE MIK épliletgépészeti MSc képzé-
sének részét képezi az uszodatechnoldgia,
tartunk eldaddsokat a hallgatdk szama-
ra uszodatechnoldgia témaban. Gyakorld
mérndkok szamara a Magyar Uszodatech-
nikai Egyesiilet és a Magyar Mérnoki Ka-
mara Epiiletgépészeti Tagozata altal ét-
rehozott Fiird6- és Uszodalétesitmények
Szakosztaly all rendelkezésre, mint isme-
retszerzés, tapasztalatcsere lehetGségét
nyujtd forum. A szakosztdlyban rendsze-
res éves tovabbképzés zajlik, aktivan részt
vesz a szabvanyositasi munkdkban, m{iko-
dd kapcsolatot tart fenn a szakmai tarsz-
szervezetekkel - és nyitva 3ll a szakter(-
letért tenni akardk eltt. Erdeklédni a ful.
szakosztaly@gmail.com cimen lehet. a



Felhivas az épliletgépész
szakmagyakorlo kollégakhoz

A november 2026-ban is legyen az épliletgépészet honapja!

A szakma év végi nagy feladata az ,OMEN 2026”
megrendezése, megszervezése lesz. J6 néhany
éve a november honap az épiiletgépészetrdl szol
a Magyar Mérnoéki Kamara Epiiletgépészeti Tago-
zatdban és a kiilonféle tarsadalmi-szakmai szer-
vezetekben. Ugyancsak fontos szerepet vallalnak
évek ota kiilonb6z6 gyartoi, markakereskeddi
képviseletek. A szervez6bizottsdag hdénapokon
keresztiil dolgozik a programok el6készitésén.

Nagyon fontos a terileti kamarakban mikodd szak-
csoportok, szakmai szervezetek, terileti képvisel6k
szerepvallaldsa és egylttm(ikodése. Fontos, hogy no-
vember hdénapban — az azt megel6z6 és kdvet6 hetek-
re csuszott programokat is ideszamitva — szervezzetek
rendezvényeket. Szakmai napokat, sporteseményeket,
kozos évzaraskozeli klubnapokat stb., taldlkozé jellegl
szakmai Osszejoveteleket szakmai partnerekkel. Arra
is szamithattok, hogy Budapesten, Debrecenben és
Pécsen az egyetemek is szerveznek fontos OMEN-ese-
ményeket, példaul erre az idészakra id6zitett szakmai
féorumokat, tovabbd a MMK szakmagyakorldi szamara
kotelez6 szakmai tovabbképzésként is elismert szak-
mai el6adasokat, taldlkozasokat.

Kérésiink, hogy minden OMEN-dsszejdvetel szerve-
zésérdl tdjékoztassatok, hogy rogzithessik azokat
a www.talalkozzunk.hu szervez6i honlapon! Ezen a
honlapon reményeink szerint minden olyan infot meg-
talaltok, amelyre az ,,OMEN 2026” programok tekinte-
tében érdemes odafigyelni — alakitsatok ezeket, illetve
kisérjétek figyelemmel! Itt kbvethetitek nyomon , Az
év éplletgépész emberei” palyazat felhivdsait. Az év
emberei elismerések odaitélése az el6zetes jeldléseket
kovetben, a szakma képviselGinek szavazataival tor-

ténik. Kivétel ez aldl , Az Ev Epiiletgépész Tervezsje”
dij, amely a tervezdi palydzaton nyerhetd el. Az erre
vonatkozé pdélyazati felhivdas hamarosan megjelenik
a honlapon is. Az elmult években mar az orszag tobb
pontjardl érkeztek be palyazatok, de még mindig jel-
lemzd volt némi ,févarosi dominancia”. Keriljon sor
tovabbi felzarkdzasra 2026-ban is, de ezért tennetek
kell. A siker feltétele a megjelenés. Jelentkezzetek sajat
tervezési munkaitokkal, vagy a kornyezetetekben dol-
goz0, ismert tervezékollégakat biztassatok palyazati
anyag beaddasaral!

A dijakat a szakmai szervezetek és a MMK Epliletgé-
pészeti Tagozata alapitd okiratokban meghatarozott
feltételek alapjan hoztak létre, és az alapitdk altal
megfogalmazott feltételrendszer szerint keril sor az
atadasukra.

A dijatado gala és az épiletgépészbal idétartam sze-
rinti aranyos megosztdsara toreksziink minden évben.
A dijataddsok szigoru protokoll szerinti id6korlatozas-
sal futnak. A struktura atalakitasara is ugy keril sor,
hogy Uj dij alapitdsa soran arra térekszink, ha lehet-
séges, valtson ki a ,dij” egy kordbbi ,elismerés”-t.
Példaul a kdzeljovSben , Az Ev Oktatéja” az elismerés-
kategdridbdl a dijkategodriaba kerdil.

A zérérendezvényt a Hotel Duna InterContinentalban
tartjuk 2026. november 28-an, ezuttal szombati napon.

Kedves Kollégdk! Barmilyen kérdés meriil fel a fentiek-
kel kapcsolatban, nyugodtan keressetek!

Gyurkovics Zoltdn elnék, MMK Epiiletgépészeti
Tagozat, az OMEN szervezbbizottsdgdnak tdrselnéke




B Afenntarthato vizik6zmd-fejlesztésnél nem a beruhazasi ar a legfontosabb szempont

Eletcikluskoltség-alapu
arzenmentesités

Az ivoviz arzéntartalmanak csékkentése ma is szamos térségben kihivds. A megoldds azonban
nem csupdn a hatarérték teljesitésérdl szol: legalabb ilyen fontos az iizemeltethetdség, a kéltség-
hatékonysdg és a hosszti tavi fenntarthatésdg. Az alsokocsobai vizmii regeneralhato adszorbens
alapu arzénmentesitési projektje jol példazza, hogy a megfelelo technologiai dontés nemcsak
biztonsdgos ivovizmindséget eredményez, hanem csékkenti a hulladékképzédést, tamogatja

a korforgasos miikadeést, és az életcikluskoltség szempontjabdl is kedvezébb megoldast kindl.

A projekt egyuittal azt a mérnoki szemléletet is igazolja, amely szerint nem a legalacsonyabb
beruhazasi kéltségre, hanem a teljes életciklus sordn legkedvezébb megolddsra kell térekedni.

Dr. Kovacs Karoly, PhD, a Magyar Viz-
és Szennyviztechnikai Szévetség elndke

Anyos Jézsef, a KEVIEP Kft. miiszaki
igazgatdhelyettese

Miért aktualis mais
az arzénmentesités?
Az ivoviz arzéntartalmanak csokkentése
mais szdmos térségben jelent vizmingségi
kihivast. A megoldas ugyanakkor nem csu-
pan a hatarérték teljesitésérdl szol: leg-
alabb ilyen fontos az lizemeltethetGség, a
koltséghatékonysag és a hosszu tavi fenn-
tarthatdsag. Az als6kocsobaivizmi (Roma-
nia, Bihar megye) regenerdlhatd adszor-
bens alapu arzénmentesitési projektje jol
példadzza, hogy a megfeleld technoldgiai
dontés nemcsak biztonsdgos ivévizming-
ségeteredményez, hanem csokkentia hul-
ladékképzddést, tdmogatja a korforgasos
m(ikodést, és az életcikluskoltség szem-
pontjabdl is kedvezGbb megoldast kinal.
A projekt egyuttal azt a mérnoki szemléle-
tet is igazolja, hogy a legkedvezGbb meg-
oldast nem a beruhazasi ar, hanem a teljes
életciklus koltsége alapjan érdemes kiva-
lasztani.

Az ivdvizek arzéntartalma a legtdbb
esetben természetes, geoldgiai eredet,
de emberi tevékenység is novelheti a kon-
centracidjat. AzEurdpai Unid és a hazai sza-
balyozas az emberi fogyasztasra szant ivo-
viz arzéntartalmdra 10 pg/l hatarértéket
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Koagulacié
Az arzénmentesitési technoldgiak dsszehasonlitasa teljes életciklus-koltség alapjan, 30 éves id6tavon

ir eld, amelynek tartds teljesitése szdmos
vizbazis esetében ma is komoly technolé-
giai feladat.

Az elmult két évtized ivovizminGség-ja-
vitd programjai jelentGsen csokkentették
az arzénnel érintett telepiilések szamat,
a Karpat-medence kedvezGtlen geokémi-
ai adottsagai azonban nem valtoztak. Sza-
mos térségben tovabbrais folyamatos ize-
meltetésre, monitoringra, karbantartasra
és idGszakos technoldgiai korszerdsités-
re van sziikség a biztonsagos ivovizellatas
fenntartasahoz.

Az arzénmentesités ezért ma mar nem
pusztan hatarérték-teljesitésifeladat. Leg-
alabb ilyen fontos, hogy a valasztott tech-

Granulalt vas-hidroxid

Bl Uzemeltetési koltségek (O-M-R)

Regeneralhaté adszorbens (AsMET)

noldgia hosszu tdvon megbizhatdan ize-
meltethetd, gazdasdgos és fenntarthatd
legyen.

A technoldgiavalasztas sordn nem ele-
gendd kizardlag az 6sszes arzénkoncent-
raciot vizsgalni. Meghatarozo jelentdségii
az arzén kémiai formdja is. A felszin alatti
vizekben az arzén As(lI11) és As(V) formaban
egyarant jelen lehet, eltérd ardnyuk pedig
alapvetGen befolyasolja az alkalmazhato
vizkezelési technologiat. Az As(V) altala-
ban jol eltdvolithatd adszorpcids vagy ko-
agquldcios eljdrdsokkal, mig az As(Ill) sem-
leges pH-tartomanyban jéval nehezebben
kotédik meg, ezért sok esetben elGoxi-
dacidt igényel. Ugyanazon 6sszes arzén-



Eletcikluskolisée.,

-szamitas (LCC)

koncentracié mellett az As(l11)/As(V) ardny
jelent&sen befolyasolja a technoldgia ha-
tasfokat, az adszorbens kihasznaltsdgat,
a regeneraldsi ciklusokat, az Gizemelteté-
si koltségeket és végsG soron a rendszer
fenntarthatdsagat.

Afeladat tehat nem csupana 10 pg/l-es
hatarérték teljesitése, hanem annak hosz-
szUtavy, Gzembiztos fenntartasa gy, hogy
az arzén eltavolitdsa minél kisebb ener-
gia-, vegyszer- és hulladékkezelési igény-
nyel valdsuljon meg. Ez kiilondsen a kiste-
lepiilési vizm{vek esetében fontos, ahol a
korlatozott Gzemeltetési kapacitds miatt
kiemelt jelentGségliek az egyszer(ien m({-
kodtethetd, életcikluskoltség és korforga-
sos gazdasagiszempontbdlis fenntarthato
technoldgiak.

Az arzéneltavolitas
technologiai lehetdségei

Az ivovizblLtorténd arzéneltavolitasra al-
kalmazhatd technoldgidk hdrom f6 cso-
portba sorolhatok:
- csapadékképzd és koaguldacids eljardsok
(vas- és aluminiumkoagulacid, vas-man-
gan oxidacid, meszes lagyitas);
- adszorpcios technoldgidk (aktivalt alumi-
nium-oxid-, vas-oxid-alapu adszorbensek,
ioncsere stb.);
- membraneljardsok
elektrodializis).

A megfeleld technoldgia kivalaszta-
sat nemcsak az arzén koncentracioja, ha-
nem annak kémiai formaja, a viz pH-ja,
vas-, mangan-, foszfat-, szilikat- és szer-
vesanyag-tartalma, valamint az izemelte-
tésifeltételek, a mellékdramok kezelése és
a teljes életcikluskoltség egyiittes értéke-
lése hatdrozza meg.

(membransz(irés,

CERIUM hidroxid

EVOH polymer — 5| AsMet adszorbens

Energiaforras (katrany)
Kezelendd hulladék 2%

Gipsz

A kistelepilési vizm(vekben az arzén-
mentesités kiilonosen Gsszetett mérno-
ki feladat. A beruhazasi és lizemeltetési
koltségek kisebb vizmennyiségre és fo-
gyasztdi korre oszlanak, mikdzben a ke-
zelGszemélyzet, a laboratdriumi hattér és
a miiszaki tartalékok is korlatozottabbak.
Emiatt kiilondsen fontos olyan technold-
gia valasztasa, amely egyszerre biztositja
a megbizhatd vizmindséget, az alacsony
Gizemeltetési koltséget és a hosszu tavu
fenntarthatdsagot.

A regeneralhat6 adszorbens
technologia

Az arzéneltavolitdsi technoldgidk kozil a
regeneralhatd adszorbens alapi megoldas
hosszU tavi izemeltetési és gazdasagi els-
nyei miatt emelkedik ki. A hagyomanyos,
nagy vegyszerigényiieljarasokkal szemben
aspecidlisan fejlesztett sz{ir6gyantak stabil
vizminGséget, alacsony (izemeltetési kolt-
séget és fenntarthatd mikodést biztosita-
nak. A technoldgia a meglévé vizkezelési
sorba illeszthetd, és vizatfolyds kozben ta-
volitjaelazarzént. Gazdasdgossagata hosz-
szU élettartamu adszorbens és az alacsony
koltségli vegyszeres regeneralds alapozza
meg. Ennek kdszonhetGen jelentGsen csok-
kenthet6k az izemeltetési koltségek.

Az egyszer hasznalatos adszorbensek-
kel szemben nem sziikséges rendszeresen
Uj toltetet vasarolni és veszélyes hulladék-
ként artalmatlanitani a kimerilt sz(rG-
anyagot. A regeneralhatd technoldgia igy
egyszerre mérsékli a hulladékképzodést
és az (izemeltetési koltségeket, mik6zben
a nagy vegyszerigény( eljarasokhoz ké-
pest is kedvezdbb gazdasagi és kornyezeti
teljesitményt nyujt.

Arzénos nyers viz

—_—

AsMet adszorbens

Vizkezelés (ivéviz Tiszta viz (arzénmentes)

arzéntartalmanak

DMSO oldészer ; gyartas csbkkentése AsMet-
Jaszfényszaru tel)
Viz  —
Telitdddtt adszorbens
Regenerilt (AsMet + arzén)
(tiszta) AsMet =
DMSO és egyéb A telitodott AsMet
DMSO Viz szennyezddésekkel adszorbens
teli viz regeneralisa NaOH
v .
Két lépesds NaOH
desztillicié et
A 4 NaOH
Ferrit eljaras | —

Ferromagneses anyag
TCLP stabil forméjd arzéntartalommal

Arzénmentesité ASMET adszorbens gyartasa és felhasznaldsa a korforgasos gazdasag szempontjai szerint

Az arzénmegkotés
mechanizmusa
Az arzénmegkotés a cérium-hidroxid fe-
liletén végbemend belsd szférds komp-
lexképzddéssel (ligandumcserével) tor-
ténik. Ennek legfontosabb el6nye, hogy
az adszorbens nemcsak az 6térték{ As(V)-
et, hanem a haromértékd{ As(lll)-at is koz-
vetleniil, el6zetes oxidacidé nélkiil képes
megkotni. Ez kilondsen fontos, mert a fel-
szin alatti nyersvizekben az arzén jelentds
része éppen As(lll) formaban fordul eld,
amelyet a hagyomanyos technoldgidk al-
taldban csak eléoxidalas utan tudnak elta-
volitani. Aregeneralhatd adszorbens ezzel
szemben ottis képes stabilan 10 pg/l alatti
arzénkoncentraciot biztositani, ahol az oxi-
dacion és vasmegkotésen alapuld eljara-
sok nem bizonyultak kellGen hatékonynak.

Miért nem a legolcsobb
technologia a legjobb?
Az arzénmentesitd technoldgidk 6sszeha-
sonlitdsanal a beruhazasi kéltség 6nma-
gabanfélrevezetd. Egy vizm{nem néhdny
évre, hanem tébb évtizedre épiil, ezért a
beruhdzas mellett az Gizemeltetés, a kar-
bantartds, a vegyszer- és energiafelhasz-
nalds, a toltetcserék, a hulladékkezelés
és a kezelGszemélyzet koltségeit is figye-
lembe kell venni. A miiszakilag és gazda-
sagilag legkedvezGbb megoldast ezért a
teljes életcikluskdltség alapjan lehet meg-
hatarozni. Ez kilondsen az unids tamoga-
tasbdl megvaldsuld vizikozmi-fejleszté-
seknél fontos. A tamogatas jellemzben a
beruhdzast finanszirozza, az izemeltetés
koltségeit azonban hosszu tdvon a szol-
galtato és végsd soron a fogyasztdk vise-
lik. Ezért a kizardlag beruhdzasiarra épiild
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dontések késGbb jelentds tobbletkoltsé-
get okozhatnak.

Az arzénmentesités esetében ez a koc-
kazat fokozottan jelentkezik. A technolo-
gia feladata nem pusztan az, hogy a kezelt
viz arzéntartalmat a 10 pg/l-es hatarérték
ald csokkentse, hanem az, hogy ezt tarté-
san, valtozd nyersvizmingség, As(l11)/As(V)
arany, toltetkimerilés, regeneralasi ciklu-
sok és (izemeltetési korilmények mellett
is biztositsa. A latszdlag olcsé megoldas
hosszl tavon dragdva vélhat, ha gyakori
toltetcserét igényel, nagy mennyiségi ar-
zéntartalmu hulladékot termel, jelentds
vegyszer-felhasznalassal jar, vagy olyan
kezelGi beavatkozasokat kovetel meg,
amelyek egy kisebb vizm{inél nehezen biz-
tosithatok.

A hosszu tdvon fenntarthatd techno-
ldgia kivalasztasat a dinamikus koltség-
elemzés (DCC) és az életcikluskoltség-
szamitas (LCC) tdmogatja. A két mddszer
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Alsokocsoba

nemcsak a beruhdzasi koltséget, hanem
az lizemeltetés teljes idGszakaban felme-
rilé raforditasokat is figyelembe veszi.
Az életcikluskoltség-szamitas a létesités-
t6l az izemeltetésen és karbantartason at
egészen a potlasig vagy kivaltasig minden
jelentds koltségelemet értékel. Ez teszi le-
het6vé olyan miiszaki megolddsok kiva-
lasztdsat, amelyek hosszud tavon egyszerre
gazdasagosak és fenntarthatok.

A regenerdlhatd adszorbens alapu ar-
zénmentesités éppen ebben az dsszefiig-
gésben valik mérnokileg és gazdasagilag
értékelhetd alternativava. A legolcsdbb
technoldgia kivalasztdsa 6nmagaban nem
megfeleld szemlélet. A helyes cél az 6sz-
szességében legkedvezGbb, életciklus
alapon legkisebb koltségli és miszakilag
fenntarthaté megoldas kivalasztasa.

Ez kilon6sen a régid arzénnel érintett
kistelepilési vizm(veinél ényeges, ahol
a fajlagos koltségek érzékenyek, az iize-

NEMZETKOZI VIZEKEN

A regenerdlhatd adszorhens alapd arzénmentesités nemesak
Kiizép-Eurdpaban, hanem mds térségekben is eredményesen
alkalmazhato.

Vietnamban 2024-ben egy napi 10 m* kapacitasii pilotheren-
(ezés hat honapos prabaiizeme sordn a rendszer 90% feletti
arzéneltavolitdsi hatdsfokot ért el, 65 a kezelt viz arzéntar-
talma tartdsan a 10 ig/I-es hatdrértek alatt maradt. Az ered-
menyek alapjdn két, lényegesen nagyobh kapacitasi rendszer
elikeészitése is megkezdddtt.

Indidhan, Uttar Pradesh dllamban 2024-ben napi 6 m®
kapacitdsi ASMET-rendszert helyeztek izembe. A projekt a
berendezes telepitése mellett a helyi izemeltetdk képzésére s
kiterjedt. A technoldgia arzéneltavolitdsi hatdsfoka meghaladta
280 szazalékot, igazolva alkalmazhatdsdgt kisebb videki viz-
ellitd rendszerekbenis.

meltetGi kapacitdsok korlatozottak, és a
hulladékkezelésifeladatok aranytalan ter-
het jelenthetnek. Az ,elég gazdagok va-
gyunk-e ahhoz, hogy olcsdn vasaroljunk?”
kérdés ebben az esetben nem retorikai for-
dulat, hanem k6zvetlen mérnoki-gazdasa-
gi figyelmeztetés: a rosszul elGkészitett,
beruhdzasi arra optimalizalt dontés évti-
zedekre beépitheti a magas lizemeltetési
koltséget és a fenntarthatdsagi kockazatot
avizellatd rendszerbe.

Arzénmentesités az
alsokocsobai vizmiitelepen
Az als6kocsobai vizm( tisztitandd nyers-
vize a vizm teriletén taldlhaté meglé-
vG mélyfiradsd katbdl szarmazik. A telep
névleges kapacitdsa 792 m3/nap, amely
741,5 m*/nap nettd kibocsatasnak felel
meg. A névleges nyersvizhozam 36 m*/h,
az lizem napi 22 6ras, folyamatos miiko-
désre méretezett, parhuzamos tartalyok-
bdl kialakitott technoldgiai sorral. A nyers-
viz minGségét a technoldgiai szempontbdl
meghataroz6 komponensek alapjan a
1.t3blazatfoglalja 6ssze. Avas- és mangan-
tartalom mar a nyersvizben is a vonatkozo
hatarértékek alatt marad, ezért ezek elta-
volitdsa 6nalld technoldgiai célként nem
jelenik meg. A kezelési sor e komponensek



tekintetében elsGsorban biztonsagi gat-
ként miikodik. A vizkezelés tényleges cél-
paramétereiazarzén ésazammaonium.

Az arzén esetében két tényezG volt
meghatarozo a technoldgia tervezésekor.
Egyrészt a nyersviz arzénkoncentracidja
id6ben valtozo, tehdt a rendszernek nem
egy allandd, jol kiszdmithatd terhelésre,
hanem ingadozd nyersvizmingségre kell
biztonsdggal reagalnia. Masrészt az arzén
tdlnyomarészt haromértékd, arzenit As(I11)
formaban van jelen. Ez technoldgiai szem-
pontbdl kiilondsen kedvezGtlen, mivel az
As(Il1) a szokasos ivovizkezelési korilmeé-
nyek k6zott nehezebben tavolithatd el, és
hatékony megko6tése sok eljarasnal elGze-
tes oxidaciotigényel.

Tervezési kihivas és cél
Atervezési cél az arzén 28 pg/l-r6l 10 pg/l
ald, azammoanium 2,29 mg/l-r61 0,5 mg/l
ald csokkentése volt, stabil vizmingség
mellett, valtozd terhelés esetén is, ala-
csony vegyszer- és energiafelhasznalassal,
valamint minimalis hulladékképzGdéssel.

Az arzénmentesités a helyszinen a szo-
kdsosnal Osszetettebb feladat. A vasala-
pu eljarasok (koagulacio, illetve vas-oxi-
hidroxid adszorpcid) az arzént As(V)
formaban, vasfelileten kotik meg; ehhez
azonban a hdromérték(i arzént elGbb 6tér-
tékdvé kell oxidalni.

A nyersviz sajat vastartalma tul ala-
csony ahhoz, hogy érdemi arzénmegkaotést
biztositson, a kiilsé vasadagolassal végzett
elGzetes kisérletek pedig nem vezettek a
hatarérték teljesitéséhez: az arzenit ellen-
allt az oxidacidnak, igy a kezelt viz arzén-
szintje a 20 pg/l-es szint ald megbizhatdan
nem volt vihetd. A hagyomanyos, oxidaci-
on ésvasmegkotésen alapuld arzéneltavo-
litds tehat ezen a vizen nem volt jarhatd Gt
- ez afelismerés vezetett a regeneralhatd
adszorbens alapi megoldashoz.

Megvalésitas
A vizm( a meglévd kit és a meglévd 200
m3-es tarozé koré épiilt, kiegésziilve egy
Uj, 300 m3-es tisztitottviz-tarozéval. A par-
huzamos tartalyok kialakitasat a gyartoi
(szabvanyos) méretek hataroztdk meg: a
névleges kapacitast parhuzamosan kotott
homoksz(ir6, aktivszén-sz(ir6 és arzén-
mentesitd tartalyok fedik le. Az arzénad-
szorber tartalyai korrézi6alléd PA-6 polia-
mid kivitelben késziiltek; a telep tdbbi
nyomastartd edénye epoxibevonatd acél.

Anyersviz és a kezelt vizre vonatkoz kiivetelmények meghatdroza komponensei

Paraméter Nyersviz Kdvetelmény (Legea nr. 458/2002)
Arzén (As) 28 1g/! (valtozd) <10yg/!

Ammdnium (NHE) 2,29mg/| <05mg/l

Vas (Fe) <200 pg/) 200 /1

Mangén (Mn) <0 pg/l o0 g/l

Lényeges lizemeltetésijellemzd, hogy a
vizmi teriiletén az adszorbens toltet csak
visszamosason esik at; a kapacitast vissza-
allitd regeneralds Gzemen kivil torténik.
igy a telepen nem kell regenerald vegy-
szert tarolni és kezelni, és arzénnel terhelt
hulladékviz sem keletkezik a helyszinen.

Ha a vastartalom is kihivas
Tiszagyendan vegyszeradagoldsos koa-
gulacids technoldgia volt kiépitve, azon-
ban az arzén hatarérték a kezelt vizben
nem volt stabilan az el8irt 10 pg/L hatarér-
ték alatt. Ennek oka legtébbszor a magas
As(Ill) koncentracid a nyersvizben. Ennek
kezelésére tovabbi oxidaldszer és vas ada-
goldsa valt sziikségessé a technoldgia so-
rdn, ami miatt a fogyasztoknal jelentkez-
tek panaszok, problémak.

Az arzénmentesités 4 db sz(irGtartaly-
lyal torténik. A vizet a homoksz(irg utan
két parhuzamos dgra osztottuk. Agankét
2 db sorba kapcsolt sz(irGtartilyon vezet-
juk at a vizet, majd az Ujraegyesités utan
visszakapcsolddik a meglévd technold-
gia vezetékéhez, ami a meglév{ aktivszén
szlrGre vezeti a vizet. A berendezés 4 tol-
tetben Gsszesen 800 liter sziirGanyagot
tartalmaz. A toltetek egyenként 200 lite-
resek. A toltetek két parhuzamos dgba ke-
rilnek, dgankét kéttoltettel. Aberendezés
alkalmas 1-16 m3/h kozott barmilyen tér-
fogatdramban elldtni az arzénmentesitd
funkcidjat.

Jelenleg bérleti konstrukcio keretében
keriilt kiépitésre Tiszagyendan a meglévd
technoldgiabaillesztve egy regeneralhato
adszorbens alapu arzénmentesits (ASMET)
berendezés, mely a viztermeld kut hekti-
kus és magas (atl. 80 pg/l) arzéntartalmat
hivatott csokkenteni. A berendezés hasz-
nalataval a jelenlegi (régi) technoldgian
adagolt vas-ion elhagyhatdva valt. A hosz-
sz( tavi szerz6désnek kdszonhetden a re-
generalas biztositott és kiszamithatd kolt-
séget és izemmenetet biztosit az érintett
felek szamara.

Az Uzemeltetési tapasztalatok sze-
rint a technoldgia bevezetésével jelentds
koltség- és feladatcsokkenés volt elérhe-
6. A vegyszerkoltségek mintegy 52%-kal
csokkentek, a karbantartasi feladatoknal
korilbeliil 20%-o0s, a laborkoltségeknél 50-
80%-0s mérséklddés becsilhetd, mig a ha-
tarérték-tillépésbdl, kifogdsolt mintdkbal,
tobblet-mosatdsokbdl és fogyasztoi pa-
naszkezelésbdl eredd jarulékos feladatok
gyakorlatilag megsziintek. Osszességében
azarzéneltavolitashoz kapcsolddd lizemel-
tetés tobb mint 50%-kal kedvezdbbé valt, a
teljes vizm(i szintjén pedig mintegy 25%-0s
koltségmegtakaritas jelentkezett.

Osszefoglalé
Az életcikluskoltség-alapu gondolkodas a
magyar mérnoki szakma szamara nem Uj
megkdzelités. M3ar a 2014-ben elfogadott
Uj eurdpai kozbeszerzési irdnyelv kapcsan
megjelent az a szakmai alldspont, hogy
a kozbeszerzések értékelésében a leg-
alacsonyabb ar kizardlagossaga helyett az
életcikluskoltség, a mindség és a hosszu
tavi fenntarthatdsag szempontjainak kell
nagyobb szerepet kapniuk. A Magyar Mér-
noki Kamara akkori elnoke, Barsiné Pataky
Etelka altalis felvetettkérdés - ,Vége a leg-
olcsobb ar uralmanak?” - jol jelezte ezt a
szakmai fordulatot. Ugyanehhez a gondo-
lathoz kapcsolddva mar 2014-ben bemu-
tattuk, hogy a DCC-mddszertan alkalmas
eszkoz lehet az Uj kozbeszerzési és beruha-
zas-elGkészitésiszemlélet gyakorlati meg-
alapozasdra. A KEVIEP févéllalkozasaban
megépiilt alsdkocsobai arzénmentesité-
si példa ezért nem elszigetelt technoldgi-
ai eset, hanem visszaigazolja azt a szakmai
irdnyt, amelyet a Magyar Mérnoki Kama-
rdval, a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai
Szovetséggel (MaSzeSz) és mas szakmai
szereplGkkel kozosen képviselt életciklus-
szemlélet jelent: a legolcsdbb beruhdzasi
arhelyettaz 6sszességében legkedvezdbb,
hosszl tavon Gizemeltethet§ és fenntart-
haté megoldast kell keresni. a
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BN Azbesztigy: mozgatva, térve, vagva

Hogyan kerulhetett rakkelto
kdéanyag a magyar utakba?

Az azbeszt minden formdja
bizonyitottan rakkelto,
ezért felhasznaldsa az Euro-
pai Unioban és Magyaror-
szagon eqyarant tiltott.
Hogyan keriilhetett még-

is azbeszttartalmu kéanyag
koztertiletekre és utakba?
A cikk azt vizsgalja, miként
vezethetett a szabalyozds
téves értelmezése és a hato-
sagi gyakorlat eqy uj tipusti
kornyezeti kockazathoz.

Agoston Csaba

Nem joghézag, hanem helytelen joggya-
korlat miatt szennyezddik Nyugat-Ma-
gyarorszag. A Mérés Mintavétel konferen-
cia estéjén, junius 4-én a 2006-ban épiilt,
igy azbesztmentes otthonomban Gldo-
géltem, és a napkozben hallott elGada-
sokon gondolkoztam. Az azbeszttartal-
mu anyagokkal kapcsolatban, melyekrél
masfél hdnapja még azt hittem, hogy Ma-
gyarorszagon ezek kizardlag 2005 eltt
felhasznalt épitGanyagok lehetnek, két ki-
vald elGadas is elhangzott. Az egyiket az
azbesztpala tetGk tavérzékelési modsze-
rekkel végzett felmérésére kifejlesztett
maddszeriikrél tartotta egy egyetemi ku-
tatd, a masikat az Eurdpai Unid azbeszt-
mentesitéssel kapcsolatos szabdlyozdi-
nak szigorodasa miatt sziikségessé valt Uj
méréstechnikat els6ként bevezetd akkre-
ditlt laboratérium szakembere. Mindkét
el6adas kivaldan illeszkedett Magyaror-
szag és az Eurdpai Unid azbeszttel kapcso-
latos torekvéseihez. A Nemzetkozi Rakku-
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tatdsi Ugynokség (IARC) az azbeszt minden
tipusat a rakkeltd anyagok 1. csoportjdba
(emberre bizonyitottan rakkelt anyagok)
sorolja. Ennek megfeleléen a WHO ajanla-
sdval 6sszhangban az Eurdpai Unidban, igy
Magyarorszagon is tilos az azbeszt felhasz-
nalasa.Azilyentipusi anyagokra nem alla-
pithatd meg biztonsagos hatarkoncentra-
cio, melynek megfelelé anyagmennyiség
él6 szervezetbe jutdsa még bizonyitottan
nem noveli meg bizonyos betegségek koc-
kazatat. Ezért kerilnek a tiltott anyagok
Llistdjara”. A REACH rendelet (az Eurépai
Parlament és Tanacs 1907/2006/EK rende-
lete) XVII. mellékletének 6. pontja szerint:
,Eszdlak, valamint az e szalakat szandéko-
san hozzaadott formaban tartalmazd aru-
cikkek és keverékek gyartasa, forgalomba
hozatala és felhasznalasa tilos.”

Mi az azbeszt?
Természetes, geoldgiai folyamatok sordn
keletkez6 ,anyag”, melyet nem kémiai 6sz-
szetétele, hanem specidlis kristalyszer-
kezete alapjan definidlnak, amelyhez ne-
gativ élettani hatasai is kothetbk. Hosszu,
vékony szalakbdl all, ami egyébként kivalo
technoldgiai tulajdonsdgokkal ruhdzza fel.

Agoston Csaba, Azbesztvdlsag elnevezésti akadémiai konferencidn

Emiatt kordbban nagy mennyiségben ba-
nyasztak, sokrétlien hasznaltdk aziparban,
és bizony az otthonainkban is, hogy csak a
szOrtazbesztszigetelést, az azbesztcement
csbveket és az azbesztpala tetGfedd anya-
gokat emlitsiik. De ma mar nem hasznal-
juk, tiltjuk! Magyarorszag tobb [épésben,
hisz-harminc éve zérd toleranciat hirde-
tett az azbeszttel szemben, és bevezette a
vilag egyik legszigorubb azbeszttilalmat.
igy példaul, ha egy épit6anyag azbesztet
tartalmaz, afelhasznalasatilos. Azigaziszi-
gor az ,azbesztet nem tartalmaz” kifejezés
értelmezésében van. Ez ugyanis hazank-
ban nem a legtébb szennyez§ esetében
megszokott szdmszer{ien meghatarozott
hatarkoncentracidt jelenti, hanem mint az
Epitési és Kozlekedési Minisztérium egyik
allasfoglalasaban szerepel, ,analitikai nul-
lat": ,Magyarorszagon az azbeszttartalmu
termékek elGallitasa, forgalmazasa és be-
épitésetilos. Azegészségiigyi szempontbal
elfogadhatd hatarérték igy 0%. Eznem ma-
tematikai abszolut nulla, hanem analitikai
kimutathat4sagi korlat. Ha egy akkreditalt
laboratdrium azbesztet mutat ki az anyag-
ban, az onnantdl kezdve nem kaphat meg-
felel@ségitanusitvanyt épitGanyagként.”

Foto: MTA, Szigeti Tamas



Eztatilalmatnehézbetartani, egy olyan
természetes anyag esetén, amiakornyeze-
tinkben emberi tevékenységtil fiiggetle-
nul elGfordulhat. Egy ilyen tiltast lehetet-
len volna betartani példaul egy toxikus
elem, mint az dlom esetében.

Miért lehet Magyarorszag
ennyire szigora?
Azorszagteriletén szinte sehol nem fordul
el azazbesztatermészetben. Emiatt elke-
rilhetd, hogy a hazai banyaszat az azbeszt
szandék nélkili kibocsatasavaljarjon, és az
elGallitott épitGanyagaink, ideértve a ba-
nydszott kovetis, nem tartalmaznak kimu-
tathaté mennyiségben azbesztet. Az ,ana-
litikai nulla” mint hatarérték szamunkra
tarthatd. A kordbbiakban, 2005 eldtt az
épileteinkbe beépitett azbeszttartalmu
anyagokat a természetes elhasznalddast
kdvetGen szigord munkavédelmi kdve-
telményeket betartva - 40/2025. (XII. 19.)
NGM-rendelet az azbeszttel kapcsolatos
kockazatoknak kitett munkavallalok vé-
delmérdl - eltavolitjuk, gondosan igyelve
az azbesztrostok levegGbe jutdsanak elke-
rilésére. Amig az azbeszt kotott formaban
van nem keriil a levegGbe, nem lélegzik be
azemberek, drtalmatlan. A lakossag ezért
sérilésmentes azbesztpala tetdk alatt, az-
besztcement vezetékek hasznalata mel-
lett nincs kitéve az azbesztrostok belé-
legzési kockazatanak. Bolygatds nélkiil,
sériilésmentes allapotban ezért marad-
hatnak haszndlatban. Ezzel a gyakorlattal
a WHO ajanlasat kvetjik.! Viszont ezeket
az anyagokat mozgatva, térve, vagva fel-
szabadulhatnak a rostok, ezért a kiemelt
munkavédelmi szigor. Ezért sziikséges
megfeleld védofelszerelés, a keletkezd
hulladék megfeleld kezelése és szallita-
sa. A lebontott, azbeszttartalmu anyag ve-
szélyes hulladék (HAK 17 06 05* - azbesz-
tet tartalmazad épitGanyag, vagy HAK 17 06
01* - azbeszttartalmu szigetelGanyag), Uj-
rahasznositdsa nem megengedett. Ezeket
az anyagokat minden esetben hulladék-
ként (veszélyes hulladékként) artalmatla-

nitani kell.

Persze tudjuk, hogy sajnos nem min-
denki tartja be az elGirasokat. Esetleg va-
laki maga végez bontasokat és hulladékel-
hagyassal is lehet taldlkozni. Ez azonban
tiltott tevékenység, j6 okkal. Azt is tudjuk,
hogy sajnos a két kordbbi hazai azbeszt-
termékayar kornyezetében (Nyergesujfa-
lu, Selyp), melyek egyébként kiilfoldr6lim-

portalt azbesztet dolgoztak fel, voltak és
vannak is megoldandé problémak. Osszes-
ségében elmondhatd, hogy Magyarorsza-
gon természetes kibocsatasokbol nem éri
alakossagot azbesztterhelés, és a lakdkor-
nyezetbe beépitett azbeszttartalmui anya-
gok mennyisége is folyamatosan csékken.
Emiatt a lakossdg egészét érd azbesztex-
pozicid folyamatosan csokken. Elvi, tavlati
célként megfogalmazhata:

Azbesztmentes
Magyarorszag?
Tudjuk, hogy ez a cél még messze van, de
minden adottsdggal rendelkeziink az el-
éréséhez. A hatalyos szabalyozasaink, a
jogértelmezésiink is ebbe az iranyba mu-
tat, és rendelkeziink a felkészilt és gya-
korlott szakemberekkel is. Ezt a célt tulaj-
donképpen hisz éve megfogalmaztuk, és
kovetkezetesen haladunk, ha néha lassan
is ebbe azirdnyba. Vagy mégsem elérhetd
cél az azbesztmentes Magyarorszag, hidba
toreksziink ra? Aprilis elején latott napvila-
got, hogy Szombathelyen az elmdlt évek-
ben zlzottkGb4l épitett, mintegy 12 km
hosszu Gtszakasz kGanyagabdlvett 70 min-
t3bAdl 54 azbesztet tartalmazott, és az utak
mellett, a kornyezetilevegdben azazbeszt
szallérost koncentracidja a hazai egész-
ségiigyi hatdrérték - 1000 szallérost/Nm3,
4/2011 (I. 14.) VM-rendelet - 30-40-szere-
sevolt, tovabbd egy révid, néhany oras id6-
tartam alatt (cslicskoncentracid) a 290-sze-
resét meérték.2

Aviszonyitas kedvéért, ha ezt az értéket
egy azbesztmentesités helyszinén mér-
ték volna, azonnal fel kellett volna fiig-
geszteni a munkata munkavallalok egész-
ségének védelme érdekében a hatalyos
eukonform munkavédelmi szabalyok ér-
telmében.

Az utak k6anyaga osztrak kbanyakbal
szarmazott, melyekben egy szerpentinit
nev(i dsvanyt banydsztak. A szerpentinit
koztudottan tartalmazhat azbesztet. A ba-
nyak sok évtizede miikodtek, és szallitot-
tak kGanyagot Ausztria sok teriiletére, és
az orszaghatarhoz kozeli elhelyezkedésiik
miatt Magyarorszagra is. Ma mar tudjuk,
hogy a szombathelyi eset csak egy a sok
koziil, hosszu évtizedeken keresztiil szal-
litottak az osztrak k6banyak ,kGanyagot”
Magyarorszdgra sok felhasznalasi helyre.
Utakba épiilt be, parkoldkat szértak fel ve-
le, és sok maganingatlanonis felhasznalas-
ra ker(ilt kiiltéri burkolatként. JellemzGen

szabad feliileteket borit, ahol a kdzlekedés
koptato-6rl6 hatdsa miatt kiporzasa, az
azbesztszalak felszabaduldsa és levegl-
be keriilése kdnnyen megvaldsulhat. Eb-
ben a kGanyagban van a természetes ere-
det(i azbeszt (szennyezés?), vagy ez olyan
kéanyag, ami részben (vagy esetleg egé-
szében) azbeszt? Ez a kérdés elsd olvasat-
ra taldn erGltetettnek, esetleg egyenesen
nevetségesnek tlinik, de sajnos nem az.
A REACH rendelet szerint ugyanis ez nem
mindegy: ,E szdlak, valamint az e szalakat
szandékosan hozzaadott formaban tartal-
mazo arucikkek és keverékek gyartasa, for-
galomba hozatala és felhasznalasa tilos.”
Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy azok
a termékek (azbesztpala, azbesztcement
s, szdrt azbesztszigetelés, hG3llo és Lu-
gallé azbesztszovet véddruhdk, fékbe-
tétek stb.), melyekbe szdndékoltan, egy
technoldgiai tulajdonsdg elérése érdekeé-
ben keriiltek azbesztszalak, nem hozhatdk
forgalomba. Viszont nem esnek altalanos
tilalom ald azok a termékek, amelyek em-
beri beavatkozas nélkiil, nem szandékos
hozzdaddssal tartalmaznak azbesztet.
Jogosan meril fel a kérdés: hogyan for-
dulhatotteld, hogy az azbesztfelhasznalas
altaldnos tilalma ellenére évtizedeken ke-
resztiil kitermeltek a természetes elGfor-
duldsi helyér6l azbeszttel terhelt anyagot,
és ezt szabadforgalmu (barki altal megva-
sarolhatd) termékként elis adtak?

Okok és félreértések

Mit jelent az, hogy a REACH rendelet nem
tiltja a nem szandékos azbeszt hozzaadas-
sal elGallitott anyagok felhasznaldsat? Ez
egy joghézag, melyet kihasznalva jogsze-
riien banyaszhato, és nagy terileten diffiz
maddon elhelyezhet{ az épitett kornyezet-
ben egy biztonsdgos hatdrkoncentracidval
nem jellemezhetd rakkeltd anyag? Avélasz
egyértelmien: nem!

Az emberi egészségre artalmas termé-
szetes eredet(, és a természetben elGfor-
duld anyagokkalvald egyiittélésre szamos
példat ismeriink, és jol ismertek a megol-
dasok is. Talan a legismertebb hazai pél-
dat az Alfold ,arzénszennyezett” vizbazi-
sai jelentik. Az arzén természetes maddon,
emberi beavatkozas nélkiil keriilt ezekbe
a vizekbe (endogén eredet), melyeket mi
emberek ivoviz elallitdsara szeretnénk
hasznalni. Erre a problémara két megol-
d3s lehetséges. Vagy furunk kutat olyan
vizaddba, melyben az arzén koncentra-
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cioja elngadhatO szamunkra (hata rértek- Bezirk Steinbruch Asbestgruppe Asbestgehalte in Prozent

nél kisebb mennyiségben tartalmaz a viz Oberpullendorf Pilgersdorf Chrysotil 5 bis 50

arzént), és nem hasznaljuk fel a problémas Bermstemy Chrysotil 5 bis 100
'y . Postmann Chrysotil und Amphibol 10 bis 70

vizkeszletet. Vagy, ha ez nem lehetséges, Oberwart (KG Glashiitten bei Schlaining)

akkor kitermeljiik az arzéntartalmu vizet. Badersdorf Chrysotil und Amphibol 2 bis 70

Ez nem tilos. De azt a vizet a lakossagnak
megfeleld el&kezelés, és folyamatos el-
lendrzés mellett, mar artalmatlan (,ha-
tarérték alatti") arzénkoncentracival biz-
tositjuk. Ha Ugy tetszik mindkét megoldas
azt célozza, hogy alakossag mar csak a ve-
szélytelen mennyiség(i arzént tartalmazo
vizet kapja, ezt az anyagot ,hozzuk forga-
lomba", megdvva a lakossdgota nem szan-
dékosan hozzaadott, ,természetes” arzén
egészségkarosito hatasaitol. Ausztriaban
azazbesztkapcsdnezalépés maradtel.

Aproblématehdtnem az, hogy egy jog-
szabdly lehetdvé teszi egy anyag felhasz-
nalasat, hanem az, hogy ezt minden mas,
egyébként észszer(i kovetelmény figyel-
men kiviil hagyasaval teszik meg.

A banyak Ugy Gzemelhettek évtizede-
ken keresztiil, hogy Ausztridban mar 1990
Ota, tehat joval az unid sokat emlegetett
REACH rendeletének hatélybalépése elGtt
tilos volt a 0,1 témegszazaléknal nagyobb
azbeszttartalmutermékek forgalomba ho-
zatala (BGBL. Nr. 324/1990).

Sok-sok jogszabdlyt és kovetelményt
meg lehet még emliteni, amelyek miatt
ezeknek a banydknak a m(ikodését vagy a
kéanyagok Magyarorszagra szallitdsat at
kellett volna gondolni az lizemeltetGnek,
de még inkabb az ellend6rz6 hatdsagnak.
Itt csak egy alapvetd kovetelményt eme-
lek ki. Az Eurdpai Unid kornyezetpolitika-
jaazel6vigyazatossag elvén és megelGzés
elvén alapul - az Eurdpai Unié mikodésé-
rélszold szerzGdés 191. cikk (2) bekezdés:

Az el6vigyazatossag elvének lényege:
Ha komoly vagy visszafordithatatlan karos
hatds lehetGsége fenndll, de atudomanyos
bizonyiték még nem teljes vagy nem vég-
leges, a hatdsdgok akkor is beavatkozhat-
nak aveszély megelGzése érdekében.

Itt jegqyzem meg, hogy az azbeszt bi-
zonyitottan egészségkarositd hatdsa év-
tizedek Ota kozismert, és tudomanyosan
elfogadott, csakigy, mint a szerpentinit
azbeszttartalma. Ezért azazbeszttartalmu
anyagok barmely formajanak szabadke-
reskedelemben, és azépitettkdrnyezetben
valé felhaszndldsa esetén megalapozottan
alkalmaznikell a megel§zés elvét is.

A megelGzés elvének lényege: A kor-
nyezeti vagy egészségiigyi karokat nem
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utdlag kell helyrehozni, hanem még beko-
vetkezésiik elGtt meg kell akadalyozni.

Joggal meriil fel a kérdés, hogyan ala-
kulhat ki egy Ujépitési lakdparkban
(Szombathely, Oladi Platd), ahol sem a ter-
mészeti kdrnyezet, sem az épiiletek nem
tartalmaznak azbesztet, egy (j épitett Gt
miatt az egészségiigyi hatarértéket sok-
szorosan meghaladd azbeszt-légszeny-
nyezettség. Hogyan lehet egy ilyen tu-
lajdonsagokkal rendelkez6 kd&anyagot
épitGanyagként forgalomba hozni?

Mindezek ismeretében débbenettel ol-
vashatjuk, lathatjuk az érintett banyak al-
tal létrehozott szervezet és az érintett
osztrak hatdsagok nyilatkozatait, melyek-
bél csak két részletet emelek ki (teljes ter-
jedelmiikben a hivatkozasban elérhetGk):

,Legalis ezt akovet kibanyaszni?” ,lgen,
tehat unids szinten semennyire nincsen
szabalyozva." ,LevegGt lélegziink, nem ko-
veket! Mi ez a cirkusz?"

Mekkora a kibanyaszott
kbéanyag azbeszttartalma?
Majus 12-én az Osztrak Parlamentbenabur-
genlandi banydk kapcsan feltett kérdésre
az illetékes miniszter valaszaban szerepel
eqgy tablazat, amely mind a négy érintett
banya kdéanyagainak vizsgalati eredmé-
nyeit tartalmazza (a teljes dokumentum az
osztrak parlament honlapjan elérhetg, sza-
ma: 4055/AB-BR/2026). ,Die dem BMLUK
vorliegenden Informationen kénnen der
nachfolgenden Tabelle entnommen wer-
den.” A BMLUK rendelkezésére &ll6 infor-
macidk az aldbbi tablazatbdl olvashatdk ki

(3sd a fenti tablazatot).

Nem taldltam mintavételi dokumen-
taciot, igy a tablazatban bemutatott érté-
keket miiszaki szemmel kezeljiik fenntar-
tasokkal. Mindenesetre beszédes, hogy a
legkisebb mért érték is 2 tdmegszazalék
(egy banya esetén), mig tovabbi két banya
esetében 5 tomegszazalék, és eqy banya-
nal 10 (!) tdmegszazalék a hatdsag altal
mért legkisebb azbeszttartalom. Emellett
két badnydban a szerpentinitben nagy gya-
korisdggal elGforduld krizotil azbeszt mel-
lett amfibol azbeszt is elGfordult, mely az
azbesztleginkabb veszélyes fajtaja.

Afentebb hivatkozottinterjiban az oszt-
rak hatdsag képviselGje elmondta, hogy a
banyakat azért zartak be, merta munkahe-
lyi légtér azbesztrostjara vonatkozd, 2026.
januarelsejétdl hatalyos unids hatarértéket
a munkavégzés soran nem tudjak betarta-
ni. Ez az 0 érték (mely értelemszeriien Ma-
gyarorszagon is hatalyos) 10 000 azbeszt-
rost/Nm3. A viszonyitds kedvéért: ezt kell
betartani azbesztmentesités kozben is. Ak-
koris, amikora negyvenéves porld szort az-
besztet fejtik le egy fellletr6l.

Hogyan lehetséges az, hogy egy k&-
zet banyaszata soran, mely nem azbeszt,
.csak” szdndékolatlanul természetes az-
besztet (esetenként 100%-ban) tartalma-
26 ,kemény kéanyag”, amit késébb elad-
nak, a kitelezéen alkalmazandd elérhetd
legjobb technika (BAT) alkalmazasa mel-
lett (porlevalasztas, nedvesités, kiporzd
feliletek takarasa, szalmegkotd anyagok
hasznalata stb.) nemtudnak egy munkahe-
lyi hatarértéket betartani? Ha nem tudnak
biztonsdgos munkakdrnyezetet biztosita-
ni a munkavallaldiknak a rendelkezésiik-
re all4 specidlis miiszaki eszkdzokkel sem,
miért gondolja barki is, hogy majd az érté-
kesitett k6anyag a beépitése és hasznalata
soran nem fog aggasztd mértékben kipor-
zani, és az anyaggal munkat végzdk, majd
a kornyezetében élGk nem lesznek kitéve a
szalld azbesztrostok jelentette veszélynek?

Es itt jutottunk el a lényeghez. Tényleg
évtizedekig legdlisan banyaszhato és ér-
tékesithetd volt egy bizonyitottan rakkel-
t6 anyagottartalmazo kzet az osszes ezzel
ellentétes szabdlyozo és a jozan ész elle-
nére csak azért, mert az adott alkotd ter-
mészetes mddon jott [étre, nem szandékos
emberibeavatkozassal keriiltaz arucikkbe?

Eszembe jutnak néhai tanarom, Beck
Mihaly professzor gondolatai, melyeket a
szabadon valaszthatd ,Tudomany, altudo-
many" kurzuson mondott el. Az dltudoma-
nyos gondolkoddsmad egyik, a kbzépkori
vilagszemléletbGl veliink maradt oroksége
az, amikor kilonbséget tesziink anyagok
kozott aszerint, hogy azok milyen médon
keletkeztek. A tudomanyos megkozelités
az anyagok tulajdonsdgainak megismeré-
sén alapul. Az azbeszt esetében ezek a tu-



lajdonsdgok, élettani hatasok jolismertek,
és ezek fiiggetlenek attdl, ki keverte az az-
besztszalakat a kitettséget okozd anyag-
ba. Hatdsagi tigyekben, kilondsen a kor-
nyezetvédelmi kérdésekben dontést hozd
hatdsdg részér6l még sosem talilkoztam
hasonld, az anyag természetes, emberi be-
avatkozas nélkili kialakuldsan alapuld ér-
veléssel. Es itt évtizedekig m(ikddtek ba-
nyak erre hivatkozva. Az ilyen érvelés egy
szemléletet tiikrz, amely az anyag erede-
tét fontosabbnak tekinti annak tulajdonsa-
gainal, ezért figyelmen kiviil hagyja a ne-
gativ kérnyezeti, egészséqiigyi hatasokat.
Ez a megkozelités nem egyeztethet( dssze
a mai kor természettudomanyos alapokon
allo gondolkodasaval.

Az osztrak érvelés egy kis darabka ve-
link 816 kdzépkor!

Sajnos ez a kis darabka is t6bb millid
tonna azbeszttartalmu kdanyag kiterme-
léséhez, kereskedelmi forgalomba hoza-
taldhoz, és végsd soron lakdkdornyezetben
diffiz mddon térténd beépitéséhez veze-
tett. Es akkor nézziik meg mirdl is szdl va-
l6jaban a REACH rendelet idézett részlete.
Miért helyes a jelenlegi formdjaban a sza-
balyozas, miért nincs ,joghézag". Mi ennek
a tévesen ,megengeddnek”, vagy ,joghé-
zagnak, ,szabdlyozdsi hidnyossagnak” ér-
telmezett rendelkezésnek a valos tartal-
ma, értelme ésvalddi célja. Hogyanis kell a
természetben elGforduld azbeszthez (NOA:
Naturally Occurring Asbestos), vagy mas-
ként geogén azbeszthez viszonyulni a RE-
ACHrendelet szerint.

Atermészethez alkalmazkodnikell, nem
lehet betiltani, vagy altala nem tisztelt kor-
latok kozé szoritani. Az azbeszt egyes geo-
logiai képzGdményekben jelen van, barmit
tesziink, vagy barmit irunk a szabalyozd-
inkban. ElGfordulhat, hogy olyan terileten
sziikséges épitkezni, ahol azbesztet tar-
talmaz maga az ott jelenlévd kdzet. Ilyen
esetek ismertek példdul Korzikan. Ekkor
elkeriilhetetlen az azbesztet tartalmazd
kéanyagok bolygatdsa, hasznalata, hiszen
az maga a rendelkezésre all6 foldtani ko-
zeg, melyre az épiiletek épiilnek. (De Szom-
bathelyen, Sopronban nem ilyen a kdzet.)
Ma3srészt konkrét esetekben sziikséges le-
het egyes értékes, ipari nyersanyagok ba-
nydszata, melyek értelemszer(en kizaro-
lag akiséréanyagokkal, esetlegajelen évd
azbeszttel egyiitt banydszhatok ki. (Azon-
banitt nemipari nyersanyag banyaszatarol
van sz0.) Harmadrészt egyes, jellemzGen

nem a lakossag életterében lévG beruhaza-
sokban a lakossag veszélyeztetése nélkiilis
felhasznalhatdak azbeszttartalmu kéanya-
gok amélyépitésben, aholezzel értékesebb
kéanyag, esetleg csak nagy tavolsagbol
odaszallithatd, ezért drdga azbesztmentes
anyagok felhaszndldsa valthatd ki. (De Ma-
gyarorszdgon nem ez tortént.)

Fontos kiemelni, hogy minden esetben
ezeket a tevékenységeket a kornyezetveé-
delmi kovetelmények betartasaval kell
végezni, azeldvigyazatossag és megelbzés
elveinek legszigoribb alkalmazasaval. A
lakossdg védelmét biztositani kell rakkel-
t6 anyaggaltorténd kitettséggel szemben.
Eznem csak a kitermelés folyamatara, de a
kitermelt anyag felhasznalasaraisigaz.

A Magyarorszagra épitanyagként be-
szallitott kGanyag azbeszttartalmatermé-
szetes azbeszt-elGfordulds? Lehet-e ezt a
kornyezetegészségiigyi problémat a ter-
mészetes azbeszt-elGfordulas okozta kor-
nyezeti kockazatként értelmezni?

A természetes lelGhelyén kézetekben
kotott dllapotban elGforduld anyag szem-
cseméretét a banyaszat, majd feldolgo-
zas soran csokkentik, ezzel nagy fajla-
gos feliilet( anyagot allitanak eld, melyet
arucikként forgalomba hoznak, és a ter-
mészetes kialakulasi helyét6l nagy tivol-
sagraelszallitanak és felhasznalnak. Ez azt
eredményezi, hogy az eredeti anyagnak
az azbeszt negativ hatdsa szempontjabdl
leglényegesebb tulajdonsaga, a kiporzasa
alapvet6en megvaltozik, romlik, és mind-
ezt a hatast nem a természetben, hanem
human épitett kornyezetben, épitGanyag-
ként felhasznalva a kialakuldsi helyétdl
tavol fejti ki. Mindezek miatt az ausztriai
kGéanyagok magyarorszagi felhasznalasa,
figyelembe véve azt a tényt is, hogy a ma-
gyarorszagi felhasznalasi helyeken termé-
szetes mddon az azbeszt el§ sem fordul,
nem mindsilhet természetes azbeszt el-
forduldsnak. A Magyarorszagra beszalli-
tott anyagok altal okozott negativ hatdsok
semmilyen szempontbdlsem mindgsithetd-
ek geogén (természetes eredet(i) azbeszt
altal okozott, és ezért potencidlisan elke-
rilhetetlen hatasnak.

Mi lehet a nyugat-magyar-
orszagi azbesztszennyezés
kovetkezménye?
Avarhatd hatdsok messze tulmutatnak egy
nagymérték{i kornyezetszennyezés altal
kivaltott allapotromldson. Magyarorszag

az elmult hidsz-harminc évben kdvetkeze-
tesenaz,azbesztmentesorszag"” céliranya-
ban haladt, halassanis. Azbeszt szinte kiza-
rolag épiiletekhez kototten fordult eld, és
altalanosan elfogadott torekvés volt, hogy
(emlitésre méltd természetes azbesztels-
forduldsok hidnyadban) az épitett kornye-
zetbdlaz azbesztteljes egészében keriiljon
eltavolitasra. Amegengedett azbeszttarta-
lom az Gjonnan felhasznalt épitGanyagok-
ban az alkalmazott analitikai mddszer also
méréshatara. Hisz évnél fiatalabb épitmé-
nyekben nem fordul el§ azbeszt. Az az-
beszttartalmu kdanyag felhasznaldsa egy
Ujtipusu szennyezést jelent, mely elsGsor-
ban kiiltéren létesitett diffuz kibocsata fe-
liletekhez, nem épiletekhez kothetd. Ha
el kivanjuk érni a célt, mely felé eddig ha-
ladtunk, akkor a szennyezett kGanyagok
nem maradhatnak lakokoérnyezetben be-
épitett épitGanyagként, ezek szakszer(i el-
tavolitasa, a lakdkornyezet szervezett az-
besztmentesitése sziikséges.

Nem kérnyezetvédelmi kérdés, de a tu-
risztikai és ingatlanforgalmi negativ hata-
sok is csak a szennyezett kGanyag eltavoli-
tasdval lesznek véglegesen elharithatdk.

Id6kozben junius 5-e lett: kdrnyezet-
védelmi vildgnap! Este teszek egy nagy
sétdt a kozeli erdGben. Ha esetleg taldlok
gyilkos galdcat, nem fogom leszedni és
nemadom el a termeldi piacon. Még akkor
sem, ha teljesen természetes, mondhatni
biotermékrdlvan sz, melynek Gsszetéte-
lét nem valtoztattuk meg, és a benne lévd
természetes eredet{i mérgez§ anyagokat
nem szandékosan ,keverték” bele. Eljat-
szom a gondolattal, Ausztridban vajon ezt
a gombat jogszer(ien eladhatndm a ter-
meldi piacon? ]

JEGYZETEK

1 https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-
health/chemical-safety-and-health/ health-impacts/chemicals/
ashestos?utm_source=chatgpt.com

2 chrome-extension://efaidnbmnnnibpeajpeglclefindmkaj/https://
kormanyhivatalok hu/sites/default/files/dokumentumtar/vas/sza-
kertoi-velemeny.pdf

3 https://www youtube.com/watch?u=0-fpHxF9DpIGt=299s,
ttps://www.ots.at/presseaussendung/0TS_20260416_0TS0104/
arge-naturgestein-greenpeace-soll-verbreitung-unfundierter-infor-
mationen-in-verbindung-mit-hartgesteinen-aus-dem-hurgenland-
ginstellen

A https://www portfolio.hu/gazdasag/20260529/azbeszt-ugy-dra-
mai-a-helyzet-a-magyar-turistavaroshan-azonnali-mentoovet-kernek-
a-tisza-kormanytol-839634
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B Beszélgetés dr. Gyapjas Janossal, 3 masodfoku etikai-fegyelmi bizottsag elnékével
Etika: nem teher, hanem védokorlat

Az tj bizottsdgi elnék szerint

eqy jo etikai rendszer nem
attol erés, hogy minél tébb
biintetést szab ki, hanem ha
vildgossd teszi, mit jelent
felelésen, jogosultsaggal,
tisztességesen és szakmai
alapon mérnokként dolgozni,

Dubniczky Miklés

- Tiizvédelmi és katasztrofavédelmi
hattérbol érkezett az etikai-fegyelmi
munka élére. Mit hoz magaval ebbdl
a vilagbol az uj feladatkorbe?

- A tlizvédelemben és a katasztrofavéde-
lemben azembernagyon hamarmegtanul-
ja, hogy a szabdlyok m6go6tt mindig valds
kovetkezmények vannak. Eqy miszaki don-
tés nemcsak papiron étezik: hatdssal van
emberek biztonsagara, vagyonra, lizemek
m(ikodésére, telepiilések védelmére és
végsd soron a kdzbizalomra. Atlizvizsgalati,
hatdsagi, beavatkozasiranyitdsi és mérnoki
tapasztalatbdlazt hozom magammal, hogy
donteni csak tények alapjan szabad. Nem
benyomasokbdl, nem indulatbdl, nem sze-
mélyes szimpatia vagy ellenszenv alapjan,
hanem bizonyitott tényalldsbdl, szakmai
logik3bdl és ardnyos kovetkeztetésekbdl.
Amasik fontos tapasztalatom a megel§zés.
Tizvédelemben mindig jobb megeldzni a
bajt, mint utdlag elharitani a kvetkezmé-
nyeket. Az etikdban ugyanezt gondolom: a
szankcid sziikséges eszkoz lehet, de azigazi
célaz, hogy a mérnokok elbre felismerjék a
kockazatos helyzeteket, és ne sodrddjanak
bele olyan tigyekbe, amelyek késGbb fe-
gyelmi eljardssa valnak. Palyam soran sok-
féle szakmai szerepben dolgoztam, de egy
koz0s volt benniik: felel&sen kellett don-
teni, gyakran komoly nyom3s alatt. Ezt a
szemléletet szeretném az etikai-fegyelmi
munkdban is képviselni: tényekre épild
dontéseket és a megelGzés kultarajat.

40[ 2026. jalius @ MERNOK UJSAG

- Mit jelentett az 6n szamara az a
bizalom, hogy a masodfoku etikai-
fegyelmi bizottsag egyhangulag va-
lasztotta meg elnoknek?

- Megtisztel§, de elsGsorban felel§sség.
Az egyhangu bizalom szdmomra nem sze-
mélyes dicsGség, hanem kotelezettségarra,
hogy a bizottsag munkaja nyugodt, kdvet-
kezetes, szakmailag megalapozott és par-
tatlan legyen. A masodfoku bizottsdg kiilo-
nosen érzékeny helyzetben dolgozik, mert
mar kordbbi dontéseket, vitds helyzeteket,
sokszor fesziltséggel terhelt Gigyeket kell
fellilvizsgalnia. Az elndk feladata ilyenkor
nem az, hogy hangos legyen, hanem hogy
biztositsa atisztességes eljaras, azegységes

jogalkalmazas és a szakmai fliggetlenség
feltételeit. A bizottsag tagjai 6nallo, fele-
16s mérnokok. Az elnok dolga az, hogy ezt a
fiiggetlen szakmai munkat szervezze, véd-
je, és olyan testiileti miikodést alakitson ki,
amelyben a dontések jogszer(iek, szakmai-
lag megalapozottak és védhetbk.

- Mérnokként mikor szembesiilt el6-
szOr azzal, hogy az etika nem elmé-
leti kérdés, hanem nagyon is gyakor-
lati iigy?

- Atizvédelemben ez szinte az elsd pilla-
nattdl vildgos. Amikor egy terven, szakvé-
leményen, hatdsagi dontésen vagy szak-
maiallasfoglaldson ottvanazemberneve,



az nem formasdg. Az azt jelenti, hogy val-
lalja a szakmai allaspontjat és annak ko-
vetkezményeit. Szamomra az etika akkor
valik gyakorlati kérdéssé, amikor nyomas
alatt kell donteni. Amikor gyors megol-
dast varnak, amikor gazdasagi érdekek fe-
sziilnek a szakmai szempontoknak, amikor
kényelmesebb lenne hallgatni, vagy ami-
kor valaki azt kéri: ,oldjuk meg valahogy".
Ilyenkorderiil ki, hogy a mérnok csak isme-
ri-e a szabalyokat, vagy valdban képviseli
is a szakmai felelGsséget. A mérnoki etika
nem elvont erkolcsi fejezet. Ott van min-
den szakmai déntésben, a megbizas elfo-
gadasatol az aldirasig, és abban is, hogy
egy kellemetlen szakmai igazsagot ki me-
rink-e mondani.

- Van-e olyan szakmai alapelv, ame-
lyet minden helyzetben iranytiinek
tekint?

- lgen: tények, szakmaisag, felelGsség. Ami
nem bizonyithatd, arra nem épitek don-
tést. Ami szakmailag nem vallalhatd, azt
nem irom ala. Ami masok biztonsagat, jo-
gait vagy a mérnoki hivatas tekintélyét ve-
szélyezteti, azt nem lehet egyszeri uzle-
ti kompromisszumként kezelni. A mérnoki
munka lényege szerintem nem az, hogy
mindenre taldljunk valamilyen megoldast,
hanem az, hogy olyan megoldast adjunk,
amely jogszer(, szakmailag megalapozott,
biztonsagos és vallalhatd. Tizvédelmi mér-
nokként kilonosen erés bennem az a gon-
dolat, hogy a miiszaki dontésnek mindig
van valds kdvetkezménye. Ezért az irany-
t( szdmomra egyszer(: csak olyan szakmai
allaspontot képviselek, amelyet tényekkel,
szabalyokkal, mérnoki logikaval és lelkiis-
merettelis ald tudok tamasztani.

- Sokan még ma is tartanak az eti-
kai-fegyelmi eljarasoktol, mik6zben
kevesen értik pontosan a rendszer
miikodését. Mi valéjaban a bizottsag
feladata?

- Az etikai-fegyelmi bizottsag nem alta-
lanos panasziroda, nem mszaki dont6-
biré beruhazasi vitdkban, és nem is biin-
tetGszerv. A feladata az, hogy a kamarai
tagokkal szemben felmeriilé etikai-fegyel-
mi kérdéseket tisztességes, bizonyitékokra
éplld, garancialis eljarasban vizsgalja meg.
Ez kétoldalu feladat. Egyrészt ki kell mon-
dani, ha bizonyitottan silyos szakmai-eti-
kai szabdlyszegés tortént. Masrészt ugyan-
ilyen fontos, hogy a mérnokaot is megvédje

amegalapozatlan,indulatbdl, iizleti vitabdl
vagy rossz fdrumvalasztasbdl fakadd pana-
szoktol. A 2025-0s tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy sok igy mar az eljaras elején el-
akad, mert nemteljesiilnek azalapvetéjogi
és bizonyitasi feltételek. Ez nem m(ikodési
hiba, hanem ajogallami, tisztességes kama-
rai eljaras természetes sz(irgje. Eqy fegyel-
mi férum nem indulhat el puszta elégedet-
lenség, sejtés vagy indulat alapjan.

- Hol htizédik a hatar a szakmai hiba,
etikai vétség és konfliktus k6zott?

- Nem minden szakmai hiba etikai vétség,
és nem minden konfliktus fegyelmi Ggy.
Egy szakmai hiba lehet javithatd tévedés,
hianyos informaciobdl fakado rossz don-
tés vagy mulasztas. Etikai-fegyelmi Giggyé
akkor valik, ha a magatartds mar a szak-
magyakorlasi szabalyokat, a jogosultsagi
kereteket, a szakmai tisztességet, a doku-
mentalasi kotelezettséget vagy a kozbi-
zalmat sérti. Az emberi konfliktusokat kii-
l6n6sen Gvatosan kell kezelni. Eqy fesziilt
levélvaltds, megbizoi elégedetlenség
vagy szakmai vita 6nmagaban még nem
fegyelmi Gigy. A hatar ott van, ahol a konf-
liktus mogott bizonyithatd szakmai-etikai
szabalyszegés jelenik meg. A tapasztala-
tok szerint sok etikai-fegyelmi igy mogott
valéjaban mas tipusud alapvita all: tarsas-
hazi, szomszédsagi, kivitelezési, hatdsagi
vagy gazdasagi konfliktus. llyenkor gyak-
ran egy szakvélemény, tandsitvany, terv-
dokumentacid vagy teljesitésigazolas valik
a vita kozponti eszkGzévé. A bizottsag fel-
adatailyenkor nem azegészalapkonfliktus
eldontése, hanem annak vizsgalata, hogy
a mérnok magatartasa kamarai etikai-fe-
gyelmiszempontbdl kifogasolhato-e.

- Az elmult években orszagos rend-
szertivé valt az els6foku etikai-fegyel-
mi mikoédés. Mit jelent ez a gyakor-
latban?

- 2025 az orszagos elsGfoku rendszer elsd
valddi probaéve volt. Januar 1-jével az el-
sOfoku eljaras a korabbi teriileti szerveze-
ti modellbdl orszdgos elsGfoku etikai-fe-
gyelmi bizottsagi keretbe keriilt. Ez érdemi
szemléletvaltast jelentett: az igyek egysé-
gesebb szakmai, eljarasjogi és adminiszt-
rativ mederbe kerultek. A gyakorlatban ez
nemcsak dontéshozatali, hanem jelentds
szervezési és adminisztrativ feladatokat is
orszagos szintre emelt. Az egységes orsza-
gos m(ikodés elénye, hogy hasonld Gigyek-

benkisebb eséllyel sziiletnek eltérd szemlé-
let(i dontések. Ez a panaszosnak, az eljaras
aldvontmérnoknek és a kamaranak is érde-
ke. A masodfok feladata ebben a rendszer-
ben az, hogy ezt az egységességet, jogsze-
rliséget és ardnyossigot tovabb erdsitse.

- A rendszer inkabb szankcionald,
vagy inkabb értékvédo intézmény?

- AlapvetGen értékvédd intézmény.
Aszankcid sziikséges eszkdz lehet, de nem
ez a rendszer lényege. Egy jo etikai rend-
szer nem attdl erds, hogy minél tobb biin-
tetést szab ki, hanem attdl, hogy vildgossa
teszi: mit jelent felelGsen, jogosultsaggal,
tisztességesen és szakmai alapon mérnok-
ként dolgozni. A 2025-0s tapasztalatok is
azt mutatjak, hogy az ligyek jelentds része
mar az eljarasi feltételek vizsgdlatanal le-
zarul, és csak kisebb hanyaduk végz4dik
szankcioval. Ez nem ,szankcidgyarat” mu-
tat, hanem olyan rendszert, amely el&szor
hataskort, hataridGt, személyi hatalyt, bi-
zonyitékot és eljarasi feltételeket vizsgal.
Ugyanakkor az értékvédelem nem lehet
puha fogalom. Ha jogosultsagi szabdly,
szakmai felel@sség, valdtlan nyilatkozat,
dokumentalasi fegyelem vagy kzbizalom
sériil, akkora kamarai kozosségnek vilagos
valaszt kell adnia. Az értékvédelemnek ré-
sze az aranyos szankcio is.

- Milyen ugytipusok jelennek meg
ma leggyakrabban az etikai-fegyel-
mi eljarasokban? Jogosultsagi prob-
lémak? Felel6sségi vitak? Kommuni-
kacios konfliktusok?

- Harom nagyobb csoportot latok. Az elsd
a szakvélemények, tanusitvanyok és mér-
noki nyilatkozatok vildga. Ezeknek gyak-
ran hatdsagi, peres, tarsashazivagy gazda-
sagi kdvetkezménye van, ezért kilondsen
fontos a pontos és 4tlathaté szakmai do-
kument3las. A masodik csoport a tervdo-
kumentdcios és tervezdi felelGsségi vi-
ta: ki mit készitett, milyen jogosultsaggal,
milyen tervverzid alapjan, milyen szerzgi
vagy szakagi kapcsolddassal. Ezeknél na-
gyon gyorsan el§jon a bizonyithatdsag
kérdése: pontos tervazonositd, tervverzid,
jogosultsagilanc, szerzGijog, tzletititok. A
harmadik a jogosultsagi, miszaki ellendri,
teljesitésigazolasi és kamarai adminiszt-
racids igykor. Ezeknél sokszor nem klasz-
szikus tervezési hibardl van szd, hanem
dokumentumhitelességrél, hatdskorr6l,
felelGsségi hatarrdl és bizonyithatdsagrol.
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- Etikai szempontbé6l mennyire valto-
zott meg a mérndoki vilag az elmult
tiz évben?

- JelentGsen. A mérndki munka gyorsabb,
Osszetettebb, digitalizaltabb és nagyobb
gazdasagi nyomas alatt zajlik. Egyre rovi-
debb hatdriddk, sz(ikebb dijkeretek, 6sz-
szetettebb beruhdzasi strukturdk és bo-
nyolultabb felel§sségi viszonyok jelennek
meg. Ez etikai szempontbdl azt jelenti,
hogy a mérnéknek ma nemcsak j6 miisza-
ki megoldasokat kell adnia, hanem tuda-
tosan kell kezelnie a szakmai, jogi és fe-
lelGsségi kérdéseket is. Ma az etika nem a
szakma mellett ll, hanem a napi szakma-
gyakorlas része. A mérnok nemcsak m-
szaki terméket allit eld, hanem bizalmi
szolgdltatastvégez: a megbizd, a hatdsdg,
aberuhdzd, akivitelez, a hasznalo és sok-
szoranyilvdnossagis az § szakmai allitasa-
iratamaszkodik.

- Létezik idehaza ,mérnoki etikai
kultura”, vagy ezt még épiteni kell?

- Létezik, de véleményem szerint egyenet-
len. A magyar mérnoktarsadalomban erds
a hivatastudat és a szakmai biiszkeség. Sok
mérnok szdmara ma is természetes, hogy
a neve, az alairasa és a jogosultsaga mo-
gott személyes felel§sség all. Ugyanakkor
ezt a kultdrat folyamatosan épiteni kell.
Nem elég, ha az etika csak szabalyzatok-
ban, nnepi beszédekben vagy fegyelmi
tigyekben jelenik meg. Akkor miikddik jol,
ha a mindennapi dontésekben is lathato: a
gyors, az olcso és a felelGs megoldas nem
mindig ugyanaz. A 2025-0s tapasztalatok
alapjan kilonosen fontos, hogy az etikai
rendszer ne csak dontéseket hozzon, ha-
nemtanulsdgokatis adjon. Akildottgyiilés
el6tti beszamold egyik f6 kovetkezteté-
seis az, hogy a mérndki etika nem pusztan
szabdlyzati kérdés, hanem a szakmai 6n-
kormanyzatisag, a kézbizalom ésa mérno-
ki hivatas minGségvédelmének része.

- Egy kamarai k6zosségben mennyi-
re nehéz egyszerre kollegialisnak és
kovetkezetesnek maradni?

- Eppen ez a kamarai 6nkormanyzatisag
probaja. Kollégak vagyunk, de a kollegia-
litds nem jelenthet elvtelen Gsszezarast.
Ugyanakkora kovetkezetesség sem jelent-
hetridegségetvagy elGitéletet. Ajé kama-
rai etikai mikodésben egyszerre van jelen
a szakmai szolidaritas és a szakmai mérce.

A mérnokot megilleti a tisztességes elja-
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ras, a meghallgatas és a védekezés joga.
A hivatast pedig megilleti az, hogy a bizo-
nyitott szabalyszegéseknek legyen kovet-
kezménye. Szerintem a kollegialitas valddi
tartalma nem az, hogy mindent elnéziink
egymasnak, hanem az, hogy segitiink
fenntartani azt a szakmai mércét, amely
miattatarsadalom bizhata mérndkokben.

- Hivatasunk hagyomanyosan a bi-
zalomra épiil. Erezhet6-e ennek erd-
zioja a mai gazdasagi kérnyezetben?
- Bizonyos teriileteken igen. A bizalom ak-
kor kezd kopni, amikor a felelGsségek el-
mosddnak, a szerzddések tisztazatlanok,
ami(iszaki dontések mogotttulerds gazda-
sagi kényszerek jelennek meg, vagy a fe-
lek mar nem partnerként, hanem ellenér-
dekelt szerepl&ként tekintenek egymasra.
A bizalom erdzidja sokszor nem egy nagy
szabalyszegéssel kezdddik, hanem apro
elmozduldsokkal: nem pontosan rogzi-
tett feladat, nem tisztazott felelGsség, el-
maradt egyeztetés, gyenge dokumentalas,
tll gyorsan kiadott nyilatkozat, nem meg-
feleléen kezelt jogosultsagi kérdés. De a
bizalom nem elveszett dolog. Vilagos fe-
lelGsségi viszonyokkal, korrekt kommuni-
kacidval, tisztességes dijazassal, szakmai
onbecsiiléssel és kovetkezetes kamarai
miikodéssel vissza lehet erdsiteni. A biza-
lom nem csudn egy szlogen, hanem napi
szakmagyakorlasi minGség.

- Sok mérndék ugy érzi, egyre na-
gyobb a nyomas: gyorsabban, ol-
csobban, kevesebb id6 alatt kell dol-
gozni. Ez mennyire ,termel” etikai
konfliktusokat?

- Nagyon is termelhet. Az idG- és koltség-
nyomas elsd aldozata sokszor az ellendr-
zés, az egyeztetés, a dokumentdalds és a
kell§ szakmai mérlegelés. Ezek hidnyabal
pedig késGbb feleldsségi vitak és etikai pa-
naszok sziletnek. Fontos kimondani: a pi-
aci nyomas magyarazat lehet, de nem fel-
mentés. A mérnoki felelGsséget nem lehet
arra hivatkozva félretenni, hogy kevés volt
azid6 vagy alacsony volt a dijazas. Ha egy
feladat az adott hataridével vagy dijkeret-
tel nem végezhetg el felelGsen, azt a mér-
noknek jeleznie kell. A szakmai felelGsség
nem adhatd el arengedményként. Lehetal-
kudni hatarid4rél, dijazasrél, miszaki tar-
talomrdl, de a jogosultsagrol, a biztonsag-
rél, a valdsagnak megfeleld nyilatkozatrél
és a szakmai tisztességril nem.

- Az etikai problémak mogott inkabb
szakmai hianyossagokat vagy embe-
ri tényezdket lat?

- Mindkett6t. Sok (igy mégott nem rossz-
hiszem{iség, hanem hidnyos dokumenta-
13s, tisztazatlan megbizasi tartalom, gyen-
ge kommunikd3cio, szakmai bizonytalansag
vagy rosszul kezelt felelGsségi hatarall. Eze-
ket oktatassal, esettanulmanyokkal és vila-
gos kamarai irdnymutatassal részben meg
lehet elGzni. De vannak olyan esetek is, ami-
kor mar nem egyszer{i hibardl beszélink:
jogosulatlan tevékenység, valdtlan allitas,
felelGsség elharitasa, megtéveszté maga-
tartas vagy tudatos szabalykerilés. Ezekkel
szemben a kamaranak egyértelmiinek kell
lennie. Az anonimizalt dontések egyik leg-
fontosabb tanulsdga, hogy a szakvélemé-
nyeknél kilonosen fontos a jogosultsdg, a
bizonyitottsag, a vizsgalatikorlatok ésado-
kumentalas fegyelme. Azegyik elmaraszta-
16 igyben példaul a vizsgalati korldtok nem
voltak kell6en dokumentdlva, egy masik-
ban pedig megfeleld szakértGi jogosultsag
nélkil késziilt épiiletallapotra vonatkozd
szakvélemény. Mérnoki szemmel a lényeg
egyszer(: avizsgalat hataratlegalabb olyan
pontosan kell leirni, mint a kovetkeztetést.
Amit nem l3ttam, nem mértem, nem ellen-
Griztem, azt nem mind@sithetem teljes bizo-
nyossaggal megfelelgnek.

- Lehet-e egy kamarai rendszer valé6-
di erkolcsi tekintély pusztan szabaly-
zatokkal?

- Nem. Szabalyzat nélkiil nincs kiszamitha-
16 és jogszer(i m(ikodés, tehat a szabalyo-
zas elengedhetetlen. De erkolcsi tekintélyt
nem aszabalyzat bnmagaban ad, hanem az,
hogy a kamara kovetkezetesen, partatlanul
ésszakmailag megalapozottan alkalmazza.
Atekintély abbdl épiil fel, hogy az igyeket
bizonyitékok alapjan, érthetd indokolds-
sal, azonos mércével biraljuk el. Es abbdlis,
hogy a dontések tanulsagait visszaforgat-
juk a szakmaba. Ha a tagsdag csak a szankci-
Ot Latja, akkor félni fog a rendszert6l. Ha a
tanulsagotis latja, akkortanulnifog beléle.

- Milyen célokat fogalmazott meg a
bizottsag szamara?

- Négy célttartok fontosnak. Azels6 azegy-
séges, kiszdmithatd és eljarasjogilag fe-
gyelmezett masodfokd gyakorlat. A ma-
sodik az, hogy a dontéseink szakmailag és
eljarasjogilag is védhetdk legyenek. A har-
madik cél pedig a panaszok mindségének



javitasa. A tapasztalatok szerint sok tigy
mar a hataskor, a bizonyitottsag, az elévi-
lés vagy a formai feltételek szintjén elakad.
Ezért sziikség van kozérthetGbb panaszbe-
advany-mintara, bizonyitasi ellen6rzd lista-
ra és olyan hatdskori tajékoztatdsra, amely
mar a benyujtas el6tt segit eldonteni, hogy
az tigy valéban az MMK etikai-fegyelmi f6-
rumara tartozik-e. A negyedik cél az oktatd
jelleg erGsitése. Az anonimizalt dontések-
bél ne csak hatarozatok, hanem tanulhatd
szakmai esetek legyenek. Az elsG- és ma-
sodfokl bizottsagi tagok szamara pedig
sziikséges a rendszeres kdzos esetmegbe-
szélés, mert az egységes gyakorlatot nem
lehet egyszer megalkotni; azt folyamato-
san karban kell tartani.

- Az el6z6 vezetés tobbszor hangsu-
lyozta, hogy az etikai kulturat nem
pusztan szankciékkal, hanem tajé-
koztatassal és oktatassal kell erdsi-
teni. On is ebben latja az iranyt?

- Igen. A szankcio olyan, mint a t(izoltas:
néha sziikséges, de akkor mar baj van.
AmegelGzésittistobbet ér. Haa mérnokok
eldre felismerik az etikai kockazatokat, sok
gy el sem jut az eljarasig. Ebben nekem
személyes szakmai tapasztalatom is van.
At(izeseti tapasztalatfeldolgozasok, szak-
mai konferencidk és tovabbképzések min-
dig azt mutattak: a konkrét esetekbdltanul
a legtobbet a szakma. Az etikat is igy kell
kozelebb vinni a mérnokokhoz. A szakmai
profilom jelentds része is err6l szol: kon-
ferenciasorozatok szervezése, tlizeseti ta-
pasztalatok feldolgozasa, szakdolgozatiés
diplomamunka-konzulensi feladatok. Ez 3
szemlélet az etikai-fegyelmi munkaban is
hasznos: a célnemcsak tigyeket lezarni, ha-
nem megeldzni a kbvetkezdoket.

- Sziitkség lenne arra, hogy tobb ano-
nimizalt esettanulmanyt, tanulsagos
iigyet mutassunk be a tagsagnak?

- lgen, kifejezetten. Azanonimizalt esetta-
nulmanyok nem megszégyenitésre valdk,
hanem tanuldsra. Meg tudjdk mutatni, ho-
gyan lesz egy latszdlag eqyszerii szakmai
helyzetbdl etikai-fegyelmi tgy: hol volt
hidnyzd dokumentum, tisztazatlan fele-
Gsség, jogosultsagi probléma, késedel-
mes panasz, rossz forumvalasztas vagy hi-
bds kommunikacio. A jogerds anonimizalt
dontések kozzététele fontos elGrelépés,
de 6nmagaban nem elég. A mérnoktarsa-
dalom akkortanulbellikigazan, harovid,

kozérthetd esettanulmanyok is késziilnek:
mi volt a tényallds, mi volt az eljarasi aka-
daly vagy szakmai hiba, és mit kellett volna
masképp tenni. Az anonimizalt dontések
nyilvdnos megjelenése komoly elGrelépés,
és célszer(ilenne a jovGben az els§- és ma-
sodfoky dontéseket egységes, kereshetd
szerkezetben kdzzétenni: Gigytipus, donté-
si kimenetel, dontési datum, jogorvoslati
statusz és f6 eljarasjogi ok szerint.

- Hogyan lehetne kozelebb vinni az
etikai gondolkodast a fiatal mérnok-
generaciéhoz?

- Nem elvont erkolcsi fejtegetésekkel, ha-
nem valds mérndki helyzetekkel és szemé-
lyes példamutatassal. A fiatal mérnokot
az érdekli, hogy mit tegyen, ha a megbizo
gyorsitast kér, ha a kéltségkeret kevés, ha
afeleldsséget ra akarjak tolni, ha nem egy-
értelm{ ajogosultsagihatar, vagy haolyan
megoldast varnak t6le, amit szakmailag
nem tart vallalhatonak. Az etikdt mar a
képzésben és a kamarai tovdbbképzések-
ben is a szakmai dontések részeként kell
bemutatni. A pecsét, az alairas, a szakvéle-
mény és a terv nem adminisztrativ kellék,
hanem felelGsségvallalds. Ezt a fiatalok-
nak nemcsak elmondani kell, hanem meg
is kell mutatni. A tapasztalt mérnok, az ok-
tatd, a kamarai tisztségviseld és egy veze-
t6 akkor hiteles, ha maga is Ggy dolgozik,
ahogy azt masoktdl elvarja: pontosan do-
kumental, nem vallal til a jogosultsagan,
kimondja avizsgalatkorlatait, ésnemirala
olyat, amit szakmailag nem tud megvéde-
ni. A fiatal mérnékoknek azt kell megtani-
tani: nem az a baj, ha valamit nem tudnak
teljes bizonyossdggal megallapitani. Az a
baj, ha ezt nem irjak le. A korrekt mérnoki
mondat sokszor igy kezdddik: ,a rendel-
kezésre 4ll6 adatok alapjan”, ,a vizsgalat
korlatai kozott”, ,tovabbi feltards sziksé-
ges”. Ez nem gyengeség, ez szakmai tisz-
tesség. Ezért az etikai kultira épitése sze-
rintem nemcsak oktatasi kérdés, hanem
személyes feleldsséq is. Aki fiatal mérno-
koket tanit, vizsgaztat, mentoral vagy ka-
marai kozosségben vezet, annak tudnia
kell: minden szakmai dontésével mintat
is ad. A j6 példa sokszor erGsebb, mint bar-
melyik eladas.

- Mire volna leginkabb sziiksége
a mérnoktarsadalomnak: nagyobb
szakmai 6nbizalomra, tobb Osszetar-
tasra vagy erdsebb etikai tartasra?

- Mindharomra sziikség van, de az alap az
etikai tartds. Szakmai 6nbizalom csak akkor
hiteles, ha felelGsséggel parosul. Osszetar-
tas pedig csak akkor érték, ha nem elvtelen
0sszezarast jelent, hanem kozos szakmai
mércét. Amérndk nem egyszer(i végrehaj-
16 a beruh3zasi folyamatban. A mérnok fe-
lelds szakember, akinek nemcsak azt kell
megmondania, hogy valami megépithe-
t6-e, hanem aztis, hogy jogszer(i-e, bizton-
sdgos-e, szakmailag védhetG-e és villal-
hatd-e. A magyar mérnoktarsadalomnak
szerintem arra van sziiksége, hogy vissza-
erGsitse sajat szakmai 6nbecsiilését. Ne
szolgai alkalmazkodas legyen a piaci elva-
rasokhoz, hanem felelGs mérndki partner-
ség. Ehhez Gsszetartas és etikai tartas kell.

- Mit iizenne azoknak a mérnokok-
nek, akik még mindig gy gondoljak:
az etika csak akkor keriil el6, amikor
mar baj van?

- Azt, hogy akkor mar késén keriil eld. Az
etika nem a fegyelmi targyaldsnal kezd6-
dik, hanem a megbiz3s elfogaddsanal, a
dij és hataridd vallalasanal, a jogosultsag
ellenGrzésénél, az egyeztetésnél, a doku-
mentalasnal és a kommunikacional. Az eti-
ka nem teher a mérndki munkan, hanem
véddkorlat. Segit abban, hogy a mérnok
ne sodrddjon bele olyan helyzetbe, ame-
lyet késGbb szakmailag vagy emberileg
nem tud vallalni. A 2025-6s tapasztalatok
is azt mutattak, az etikai-fegyelmi rend-
szer akkor m(ikodik jol, ha egyszerre ko-
vetkezetes, partatlan, bizonyitékokra épi-
16, eljarasjogilag fegyelmezett és a tagsag
szamara érthetd. A kovetkez§ idGszak fel-
adata éppen az, hogy arendszer ne csak el-
jarjon, hanem segitsen el6re gondolkodni.

- Mi az a tulajdonsag, amely nélkiil
lehet valaki j6 szakember, de j6 mér-
nok soha?

- A felelGsségvallalas. Lehet valaki kivalo
szamito, j6 tervezd, felkésziilt szakértd, de
hanemvallaljaa dontései kovetkezményét,
ha nyomas alatt lemond a szakmai mércé-
rél, akkor nem jo mérnok. Ajé mérnok nem-
csak megoldastad. Ajo mérnok érti, hogy a
megoldasanak kovetkezménye van. Tud-
ja, hogy az aldirdsa nem disz, a jogosult-
sdga nem cimke, a szakvéleménye nem
véleménycikk, hanem szakmai felel§sség-
vallalds. Szamomra ez a mérnaoki etika Lé-
nyege: amit szakmailag képviselek, annak
akovetkezményeiért helytis kell dllnom. =
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B Piaci torzuldsok, szakmai kovetkezmények €s lehetséges kamarai valaszok

Tervezol dijszinvonal
és miuszakli minoseg

M
INDOKOLATLANU!

ALQCS'ONY’
TERVEZESI DIJ

A Magyar Mérnoki Kamarahoz rendszeresen érkeznek visszajelzések arrol, hogy a tervezoi
piacon egyes szereplok tartosan és jelentds mértékben a szakmailag indokolhato dijszint
alatt vallalnak munkat. Ez torzitja a piaci versenyt, és hdtranyos helyzetbe hozza azokat a
tervezoket, akik a feladat dsszetettségével és felelosségével aranyos, redlis dijazas mellett
dolgoznak. A jelenséq mégatt dsszetett gazdasdgi, beruhdzoi és szabalyozdsi okrendszer
all. A magyar mérndki piac hosszui ideje tartosan alacsony tervezoi dijszintekkel miikodik,
amelyeket erds visszacsatolasok tartanak fenn.
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Dubniczky Miklds, Szadntd Laszld

Arverseny és torz
beruhazoi szemlélet

A piac széttagolt, szdmos kisebb iroda mi-
kodik korldtozott megrendelésallomany-
nyal. A projektek tervezési feladataiért
folyd verseny megitélése sok esetben don-
t6en ar alapu. Ez sajnalatosan egyarant
igaz a kis, kozepes és agyprojektek tekin-
tetében. A legalacsonyabb ajanlat alapu
kivalasztas tartdsan lefelé hizza a dijszin-
teket, mik6zben a piaci szerepl&k gyakran
nem rendelkeznek megfelel6 dsszehason-
litasi alappal a redlis arszintekrdl. A beru-
hazasok koltségszerkezetében a tervezés
ardnya viszonylag alacsony, mikdzben a
m(iszaki min8ség, az Gzemeltetési kolt-
ségek és a teljes életciklus teljesitménye
alapvetGen ebben a fazisban délel. Ameg-
rendeldi dontéshozatal mégis sok esetben
révid tavd koltségszemléletre épiil: a ter-
vezés sok esetben puszta koltségtétellé
degradalddik, mikézben valdjaban a be-
ruhazas egyik legfontosabb értékteremtd
eleme. A probléma egyik oka az informa-
cids aszimmetria. A tervezési dontések ro-
vid és hosszU tdvd gazdasdgi hatdsa ugyan
egyértelm(, de aberuhdzok elGtt ez az osz-
szefliggés mintha lathatatlan lenne. Emi-
att a beruhdzasok sordn gyakran éppen
azon a teriileten jelenik meg a leger§sebb
arnyomas, amely a teljes projekt mingsé-
gét és gazdasagossdgat meghatarozza.

A felelosség, a min6ség
és a dijazas kozotti
aranytalansag
A tervezGk jelentGs miiszaki és jogi fele-
Gsségetviselnek, amely sok esetben nincs
ardnyban a kapott dijazassal. Ezhosszy ta-
von rontja a szakma vonzerejét, gyengi-
ti a minGségi munkavégzés feltételeit, és
hozzdjarul az utanpotlasi problémakhoz.
A k6zpénzb4l megvaldsuld beruhazasok
esetében az értékelési rendszerekben az
ar tovabbra is meghatarozd tényezd. Bar
a minGségi szempontok alkalmazasa le-
hetséges, ezek sulya gyakran korlatozott.
Hosszu ideje marad el a valds mingség
alapu kivalasztasi rendszer kidolgozasa
és rendszerszint( alkalmazdsa. Alapvetd
probléma, hogy a Tervez§ kivalasztasanal
nem a tervezGi csapat kivalasztasara kon-
centrdl a beruhdzd, hanem egy General-

tervezd kivalasztasara. A generdltervezd
alatti meghatarozd fontossagu szakteri-
letek szakmai alkalmassaganak és érték-
aranyos dijazasanak vizsgdlata rendre
elmarad, elfeledve, hogy egy ldncteherbi-
rasat a leggyengébb ldncszem hatdrozza
meg. A helyes, megfeleld teljesitésre kon-
centrdld generaltervezGi szemlélet a mi-
nGség alapjan kivalasztott szakteriletek
egylittesének biztositdsa lenne, melyhez
képest ma egy tobb lépcsGs lizleti szem-
lélet alakult ki. Nem ritka, hogy a téves
beruhazoi érdekbdl lefolytatott nyomott
arverseny alapjan elnyert tervezési fel-
adatot kévetGen elindulegy szintén arver-
seny alapu szakterileti kivalasztas, mely
sordn a dontéseket mar egyértelmiien a
gazdasagi érdekek vezérlik. A maganpia-
con ezzel parhuzamosan szintén hidnyoz-
nak azok a kontrollmechanizmusok, ame-
lyek az indokolatlanul alacsony ajanlatok
kisz(irését biztositanak.

A Magyar Mérn6ki Kamara altal kidol-
gozott Mérndki Dijszabas (MEDI) fontos
orientacids szerepet t6lt be, ugyanakkor
kotelezé erd hidnyaban korlatozott ha-
tassal rendelkezik. A gyakorlati tapaszta-
latok szerint a tervez6k tobbsége a MEDI
50-75%-a k6z6tti dijszinten ad ajanlatot,
mikdzben szdmos esetben olyan ajan-
lattevék nyerik el a megbizadsokat, akik
a javasolt dijszint minddssze 25-35%-an
véllaljak a feladatot. Ez sziikségszer(ien
felveti a tervek szakmai megalapozott-
saganak, a miiszaki megoldasok megfe-
lelGségének és végsd soron a megvaldsu-
16 létesitmények minGségének kérdését.
A jelenleg kialakult gyakorlatban szaka-
dék tatong az elvart tervtartalom és ter-
vezGi minGség, valamint az elérhet6 ter-
vezési dijak kozott.

A dijszint és a tervezési
mindség kapcsolata
Az indokolatlanul alacsony dijszint alap-
veten zarja ki a minGségi szereplbk ki-
valasztasat, hiszen egy gyakorlott és fel-
készilt szerepld tudja, hogy az elérhetd
dijszinten nem tud min&ségi munkat vég-
rehajtani. Gyakran nyernek el tervezésifel-
adatot olyan szerepldk, akik sem szakma-
ilag, sem id6raforditas tekintetében nem
tudjak felmérni az elvallat feladatokat. E
mellett az alacsony dij kozvetlenil korl3-
tozza a feladatra fordithaté mérnokkapa-
citds mértékét, melyet tovabb torzit, hogy

ugyan a kivitelezésben létezik a tobblet és
a potmunka fogalma, de ezt a tervezési fo-
lyamatok sorany szinte ismeretlen. Ennek
kovetkezménye lehet: hianyos dokumen-
tacio, felkésziletlenségbdl eredd hibas
dontések, aluloptimalizalt miszaki meg-
oldds, elégtelen koordindcié, magasabb
kivitelezési kockazat, valamint kedvezdt-
lenebb lizemeltetési teljesitmény.

A problémat tovabb sulyosbitja, hogy a
piacon nem all rendelkezésre egységes és
objektiv min6ségmérési rendszer, ezért a
dontések sok esetben tovabbra is kizaro-
lag dralapjansziiletnek meg.

A kozbeszerzési rendszer ugyanakkor
mar ma is kezeli az aranytalanul alacsony
ar problém3jat. A kozbeszerzési torvény
lehetGséget biztosit az ilyen ajanlatok
vizsgalatara és adott esetben kizarasara.
Ez a megkdzelités abbdl indul ki, hogy az
indokolatlanul alacsony ar 6nmagaban is
kockazatot jelenthet a teljesités mingsé-
gére és megbizhatdsagara nézve. A terve-
zGi szolgaltatasokndal ennek alkalmazasa
azonban rendre elmarad. A projektek je-
lentds része azonban nem kodzbeszerzési,
hanem maganpiaci kérnyezetben valdsul
meg, ahol ez a kontrollmechanizmus je-
lenleg nem érvényesiil.

A beruhdzdk sz(ik latokoriisége miatt
a projekt inditasakor és elGkészitésekor a
legkisebb koltségre torekedve pont a mér-
noki szellemi munkaba nem fektetnek be,
amellyel megtakaritott koltségek sok-
szorosat fizetik ki a projektlefutds soran.
Amérnokiértelmiség értékének lebecsiilé-
se szocialista 6rokség, melyet a rendszer-
valtas sem valtoztatott megq. A dij és minG-
ség mara egy tyuk vagy tojas dilemmava
valtozott. Az alacsony dij mellett minGségi
munkat nem lehet végrehajtani, melyre a
reakcid az, hogy miért fizetnénk tobbet, ha
nem kapunk mingséget?

Tervezési fazisok egymasra
épiilésének elmaradasa,
nem megfeleld elokészités
Az id6ben és megfelelGen aldtdmasztott
beruhazasi dontések meghozatalat csak
a megfeleld elGkészités tudja biztositani.
Ennek alapvetd feltétele az eqymasra épli-
16, fokozatosan emelkedd kidolgozottsa-
gi szintet elérd tervfazisok megléte és az
ezekhezigazodd beruhdzdi dontések meg-
hozatala. Ezzel szemben a magyarorszagi
gyakorlatban elterjedt ar let6rési gyakor-
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lat, hogy csak egy engedélyezési és egy ki-
vitelezési tervfazisra kérnek arat, és ugye
az engedélyezési terv szakagi szempont-
bal ,csak” eqy miileiras. A helyes tervezé-
si folyamat, hogy tobb egymasra épilg,
folyamatosan emelkedd kidolgozottsdgi
szintet mutatd tervfazis megrendelése és
végrehajtdsa, amely lehet6vé tudja tennia
megfeleld id6ben meghozhatd beruhazdi
dontéseket, kezdve a f6 irdnyok meghata-
rozasatol a részletes dontések meghoza-
taldig. E helyett Magyarorszagon a két fa-
zisra koncentralva folyamatosan valtozo
igények melletti folyamatos attervezés-
re itélik a tervezGket, sokszor a megfeleld
dontésen nem idGbeli meghozatalaval ki-
dolgozott tervfazisok megismétlését igé-
nyelve. Ez nem hozhat gazdasdgossagi-
m(iszaki szempontbdlidedlis eredményt.

A koltségszakértoi

szemlélet szerepe
A beruhdzasi dontések minGségét alap-
vetGen meghatdrozza a kéltségek meg-
alapozottsdga és atlathatdsdga. Ebben
kiemelt szerepet tolthetnek be az épité-
si koltségszakértk, akiknek a képzését
és szakmai kereteit a Magyar Mérnoki Ka-
mara biztositja. A hazai gyakorlatban a
koltségszakértdi funkcid sok esetben nem
épil be kell§ sullyal a beruhazasi folya-
mat korai szakaszaiba. Sokszor ezek a fazi-
sok elis maradnak. A kdltségbecslés gyak-
ran csak ellendrzd vagy utdlagos szerepet
kap, mik6zben a legnagyobb hatas a kon-
cepcidalkotds és a tervezési dontések fazi-
saban lenne elérhetd.

Megfelel§ integracid esetén a koltség-
szakértl képes: a tervezési alternativak
gazdasagi 6sszehasonlitasara, az életcik-
luskoltség-alapi dontéshozatal tamoga-
t3sdra, a beruhdzdi kockdzatok csokkenté-
sére, valaminta redlis k6ltség- és dijszintek
kialakuldsdnak elGsegitésére.

A koltségszakértbi szemlélet erdsitése
hozzajarulhat ahhoz, hogy a tervezési dij
ne elszigetelt koltségtételként, hanem a
beruhazas egészének minGségét megha-
tarozo tényezbként jelenjen meg.

Lehetséges kamarai
beavatkozasi iranyok
Felmeriltannak lehetGsége, hogy akirivo-
an alacsony dijazas mellett végzett terve-
zGi tevékenység fokozott szakmai kontroll
ald kerdljon. A jelenlegi jogi kbrnyezetben
a dijszint kbzvetlen szabalyozasa verseny-
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jogiaggalyokatvet fel. Amegoldas kulcsa a
minGségi szempontok kvetkezetes érvé-
nyesitése lehet. Megfeleld jogszabalyi fel-
hatalmazas és dedikalt forrds biztositasa
mellettlehetGség nyilhatarra, hogy a mér-
nokikamara: a MEDI meghatarozottszintje
alatt vallalt munkdk esetében, beérkezett
panasz alapjan, vagy szuréprébaszerii ki-
valasztassal szakmai mingség-ellendrzést
végezzen. Ha azellenGrzés soran megalla-
pithatd, hogy az indokolatlanul alacsony
dijszint a tervezési minGség romlasahoz
vezetett - példaul hidnyos m(iszaki tarta-
lomhoz, hibds megolddsokhoz vagy nem
megfelelé dokumentacidhoz -, Ggy indo-
koltta valhat megfeleld szakmai és etikai
kovetkezmények alkalmazasa is.

A minGség-ellendrzésen alapuléd meg-
kozelités: ergsitheti a minGséqi tervezé-
si munka irdnti elkotelezettséget, hoz-
zajarulhat a redlis dijszintekhez kozelitd
ajanlatadasi gyakorlat kialakuldsahoz, ja-
vithatja a megvaldsuld létesitmények mi-
szaki szinvonaldt, és hosszabb tavon no-
velheti a mérnokiszakma presztizsét.

Ehhez persze kamarai koltségvetést
kell teremteni. A nem megfeleld szabalyo-
zas és sziik 1atdkord beruhazoi gyakorlat
eredményeként kialakult helytelen terve-
zési eredmény utdellendrzéssel vald meg-
feleld szakmai mederbe vald visszaterelé-
se alapvetGen tarsadalmiszolgalat, hiszen
a tervezéskor megsparolt tervezési dijrész
eredményeként kialakulteredmény kdvet-
kezményeit a végfelhasznaldk (egyéni ve-
vGk és kozosségek) szenvedik el.

Tovabbi szakmai eszkozok
A fenti intézkedések mellett indokolt le-
het: a MEDI szélesebb koér(i kommuni-
kacidja, a mindségalapu kivalasztasi
szempontok erdsitése, a j6 gyakorlatok
bemutatdsa, valamint egy 3tldthatd ka-
marai mindsitési rendszer kialakitdsa.
Adigitalizacid - kilonosen a BIM-alapu ter-
vezés - Ujabb kihivast jelent a szakma sza-
mara. A korszer(i digitalis munkafolyama-
tok kezdetben jelentds tobbleterforrast
igényelnek, amelyet a piac sok esetben
nem ismer el megfeleld dijazasban. Ajobb
mindség és hatékonysag elvarasként jele-
nik meg, megfeleld ellentételezés nélkil.
Mindekdzben Nyugat-Eurdpaban stabi-
labb és kiszdmithatdbb dijszintek jellem-
z6k. Németorszagban a HOAI rendszere
évtizedeken keresztiil strukturalta a ter-
vezésidijakat, és bara szabalyozas idGkoz-

ben mddosult, a piaci gyakorlat tovabbra
is kiegyensulyozottabb. A fejlett tarsadal-
mak a hosszl tavon kiszamithato értékek
létrehozasa érdekében a szabvanyok val-
tozasaval egyre bonyolultabb és sszetet-
teb feladatot rénak a mérnokokre (itt pél-
daként elég csak a foldrengési hatdsokra,
tzterhelése valé megfelelés és a tartds-
sagi kdvetelmények kielégitésére gondol-
nunk), melyet a magyarorszagi gyakorlat
egyre csokkend dijazassal honoral, szem-
be menve az eredményként évek alatt
megtobbszorozott eladasi értékekkel.

Mennyit ér valdjaban
atervezés?
Nyugat-eurdpai tapasztalatok szerint: az
épitészeti-mlszaki tervezési dij jellem-
z6en a kivitelezési koltség 5-12%-a, 0sz-
szetettebb projektek esetében a 10-15%-
os tartomany sem ritka, a teljes tervezési
szolgaltatds ardnya pedig gyakran 8-15%
kdz6tt mozog. Erdemes azon elgondolkod-
ni, hogy egy magyarorszagi projekt elGké-
szitéséhez sziikséges tervezési feladat -
melyben a generdltervezé mellett 10-15
szakagitervezd kozremiikodésre van sziik-
ség - értékeként miért elvart és elfogadott
a bekerilési dij 1,5-2,0 %-a, mig ingatlan-
kozvetitdi dijként miért elfogadott az el-
adasi érték 2-5%-a, nem is beszélve a kap-
csolddd jogaszi, kdzjegyzdbi dijakrdl? A két
feladat sem értékében, sem felelsség-
ében nem mérhetd egymashoz, de mégis
egy-egy egyszemélyes teljesitmény a tel-
jes tervez( csapat teljes munkaja utan jaro
dij 3-6-szorosat éri a beruhdzok, tulajdo-

nosok és atarsadalom szemében.

Egy 10 milliard forintos beruhazas ese-
tében az eltérd gyakorlat szazmillios nagy-
sagrend( kilonbséget jelent a tervezésre
fordithaté mérnoki kapacitdsban, az alter-
nativak vizsgalataban, a mlszaki optimali-
z3las mélységében és a dokumentacid rész-
letességében. Persze ha sz(k latdkorien
néziink erre, akkor ez egy még el nem indi-
tott projekt esetében jelentds koltségcsok-
kentéstjelent (hiszen ekkor érdemben még
mas nem véges feladatot), de ezek az 6sz-
szegek a megvaldsitds soran barmely hib3s
részdontés eredményeként eltérpiilnek.

A nemzetkozi tapasztalatok alapjan alap-
vetGen a tervezésen mulik a beruhazas
hosszd tdvd miiszaki és gazdasagi teljesit-
ménye. A mérnoki tervezés tarsadalmi és
gazdasagi megbecsiilése kdzvetleniil be-
folyasolja az orszag versenyképességét. m



B Szerzodéses (v)iszonyaink

Uj lehet6ség a tisztességes
megallapodasokra

Az 1990-es években

és a 2000-es évek elején

az unios beruhdzasok meg-
valositdsa sordn eredménye-
sen muikadtek a FIDICGalapu
szerzodéses modellek.

A rendszer 2012 utdn hat-
térbe szorult, és olyan szer-
zodeéses gyakorlat alakult

ki, amelyben az dllam nem
egyenrangu partnerként ke-
zelte a vdllalkozokat. Vajon
most fordulat kovetkezhet?

Zdhonyi Zoltdn, Zsigmondi Andras

A Magyar Mérnoki Kamara megalakuladsat
kdvetGen a Tanacsadd Mérnokok Nemzet-
kozi Szévetsége (FIDIC) 1999-ben négy Uj
szerz6désmintat adott ki, amelyek hosszu
idGre meghataroztidk a nemzetkozi épitési
projektek szerz6déses gyakorlatat. Az el-
s6 magyarforditdsok mar 2001-ben megje-
lentek, és az unids csatlakozdshoz kapcsold-
dd beruhazasok sordn sikerrel alkalmaztak
ezeket.

Az elmult évtizedben szamos kritika
érte a FIDIC-szerzGdéseket - elsGsorban a
bonyolultsdguk miatt -, ezek jelentds ré-
sze a rendszer hidnyos ismeretébdl fakadt.
A nemzetkozileg bevalt szerzGdéses for-
mak mellGzése rontotta a hazai projektek
eredményességét, és csokkentette mind a
véllalkozasok, mind a mérnoki szolgaltato
cégek versenyképességét.

Az utébbikét évben azonban érzékelhe-
t6en csokkent a FIDIC-modellekkel szem-
beni ellen3ll3s. A Magyar Mérnoki Kamara
masfél éve FIDIC-logikara épild mintaszer-
zGdést tett k6zzé, a Kozbeszerzési Hatdsag

Utmutatdiban pedig egyre tébb, a nemzet-
kozi gyakorlathoz kozelit6 elem jelenik
meg. Az (j Kozlekedési és Beruhdazasi Mi-
nisztérium vezetésének megnyilatkozasai
alapjan realis esély mutatkozik arrais, hogy
ismét nagyobb szerepet kapjanak a nem-
zetkozileg bevaltszerzddéses megolddsok.

A Mérnik Ujsdg 2021. novemberi szama-
ban mar bemutattuk a tisztességes szer-
zGdések ismérveit. Az Gjonnan kinevezett
allamtitkar szerint: ,A jogallamisdg nem
elvont fogalom, hanem mindennapi gya-
korlat: a kiszamithatdsagban, azintézmé-
nyekbe vetettbizalomban és a tisztességes
eljarasokban valik valdsaggd.” Ez a szem-
lélet kedvez( kdrnyezetet teremthet a ki-
egyensulyozott szerzGdéses rendszerek Uj-
bdlialkalmazasahoz.

A Tandcsad6 Mérnokok Szovetsége két
éve megkezdte a ,Z6ld kényv” és a ,Fehér
konyv" magyar forditasat, ennek eredmé-
nyeként idén megjelent a FIDIC 2021-es
masodik kiaddsu z6ld konyvének hivatalos
magyar nyelv{i valtozata. A kdnyvet a FI-
DIC elsGsorban olyan projektekhez ajanlja,
amelyek mérsékelt kockazatlak, és ahol a
felek egyszer(i, atlathatd projektiranyitds-
ratérekszenek.Ugyanakkor nagyobb érté-
kG beruhazasok esetében is alkalmazhato,
ha azok kockazati szintje nem indokol 6sz-
szetettebb szerz&déses rendszert.

A masodik kiadds megdrzi a FIDIC-szer-
z6dések teljes korl logikajat, ugyanak-
kor lényegesen egyszer(ibb felépitésben.
A rendszer kdzponti szerepl8je a mérnok -
3 hazai gyakorlatban ehhez legkdzelebb a
beruhazaslebonyolitd ll -, aki a szerzddés
kiegyensilyozott miikodését segiti.

Aszerzddés legfontosabb paramétere-
it a szerz4dés adatai attekinthetd forma-
ban foglaljak dssze, egyértelm(ien rogzit-
ve példaul az engedélyezési feladatokat
vagy a megrendelGi kockazatokat. A kiad-
vany folyamatadbrakkalis segiti a feltételek
értelmezését és alkalmazasat.

A dokumentum jelentds rugalmassa-
got biztosit a szerzGdéses kommunikacid,
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avitarendezés és a fizetési feltételek kiala-
kitasdban, mikozben figyelembe veszi az
egyes projektek sajatossagait. Tobb olyan
Uj megoldast is tartalmaz, amelyek korab-
ban nem szerepeltek FIDIC-kiadvanyban,
koztlk a biztositadsi igazolast, valamint az
idGtartam-hosszabbitas kéltségének sza-
mitasi modszerét.

A z6ld konyv egyik legfontosabb alap-
elve a kiegyensulyozott kockdzatmegosz-
tas. Egyértelm(ien meghatarozza a meg-
rendeld és a vallalkozd kockazati koreit,
valamint az ezekhez kapcsolddd idébeli
és pénziigyi kompenzacid szabalyait. Meg-
kiilonbozteti a kimenthetd és a kompen-
zalhatd késedelmeket, amelyek bizonyos
esetekben koltség- és haszontéritésre is
jogosultsagot teremthetnek.

A gyakorlati alkalmazast negyven (!)
kommunikacids formanyomtatvany segiti,
amelyek jelentGsen megkonnyitik a szer-
z6dés szereplGinek mindennapi munk3jat.
A magyar nyelvii zold knyv megjelené-
se U lehetGséget kinal a hazai beruhaza-
sok résztvevdinek arra, hogy nemzetkozi-
leg elismert szerzGdéses rendszer alapjan
dolgozzanak. A kiegyensulyozott kocka-
zatmegosztas, az atlathatd szabalyok és
a korszer(i projektmenedzsment hozzaja-
rulhataberuhazasok eredményességéhez,
er@sitheti a hazai mérnoki véllalkozasok
versenyképességét, és - megfelel§ alla-
mi partnerség mellett - javithatja a kozbe-
szerzések atlathatdsagat, tovabba az épi-
téipariranti kozbizalmat. a
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B Klima, energia és eroforrasok mérnéki szemmel

Kényelmetlen kérdések
a fenntarthatoésagrol

Lehetséges, hogy a klimavaltozasrol szolo vitakban nem az a legfontosabb kérdés, amirdl

a legtobbet beszéliink? Anisits Ferenc tanulmdnya a megszokott narrativak mégé néz, és olyan
osszefiiggésekre vilagit ra, amelyek ritkan kapnak helyet a nyilvanos diskurzusban. A globalis
felmelegedeéstol a népességrobbanason és a hadiipar 6kologiai labnyoman at egészen az energia-
politika ellentmondasaiig kéveti végig a ,nem kivant igazsdgokat". A szerzé provokativ kérdésekkel
és hatarozott dllitasokkal késztet a fenntarthatosdgrol alkotott képiink tjragondoldsdra.

=Y
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A globalis felmelegedés
A Fold felmelegedése valdsdg. A globdlis
atlaghémérséklet kb. 1,5 °C-kal noveke-
dett az elmdlt 150 évben. Az Eghajlatval-
tozasi Kormanykozi Testiilet, az IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
megallapitdsa szerint ,tovabbi mérsék-
Lés nélkil a globalis felszini atlaghGmér-
séklet 2100-ra az iparosodas elGtti szint-
hez képest 3,7 °C-rol 4,8 °C-ra emelkedését
eredményezi”.1 A Fold légkorében talal-
hatd természetes iveghdzgdzok a vizgbz,
a szén-dioxid, a metdn, a dinitrogén-oxid

1 IPCC, 2014: Summary for Palicymakers. In: Climate Change 2014: Mitigation of
Climate Change. Contribution of Working Group IIl to the Fifth Assessment Report of

the Intergovernmental Panel on Climate Change [Edenhofer, 0., R. Pichs-Madruga, Y.
Sokana, E. Farahani, $. Kadner, K. Seyboth, A. Adler, | Baum, $. Brunner, P. Eickemeier,
B.Kriemann, ). Savolainen, $. Schidmer, C. von Stechow, T. Zwickel and |.C. Minx (eds.)].
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.




ésazdzon. Azemberitevékenységbdl szar-
mazo veghdzgazok és hatasaik, a szén-di-
oxid (fosszilis energiahordozdk elégetése),
a metan (3llattenyésztés, rizstermesztés),
a dinitrogén-oxid (m(itrdgya hasznalat)
és a fluortartalmu gdzok (F-gdzok, gizok
ipari folyamatokhoz) terhelik a légkort. Az
iveghdz hatds kovetkezményei a Fold at-
lagh6mérsékletének emelkedése, a gya-
koribb szélsGséges idGjards (h6hulldmok,
szarazsagok, viharos esGzések), a tenger-
szint emelkedése (gleccserek olvadasa, a
viz termikus térfogat novekedése), dcea-
nok elsavasodasa (szén-dioxid elnyelése)
atundra permafrosztjanak felolvadasa.

A globdlis éghajlati rendszer (légkor,
ocednok, szarazfold, gleccserek, jégme-
26k, fagyott talajok, vulkani tevékenység,
napciklusok, stb.) modellezése ma még
nagy nehézségekbe (itkozik. A tavoli jovs-
re vonatkozo éghajlati elérejelzések készi-
tése rendkiviil bonyolult folyamat.

Népességrobbanas - a titok-
ban tartott katasztrofa
AFold lakossainak szama becslések szerint
1900-ben 1,65-rol 2025-ben 8,3 milliardra
novekedett. Tehatavildg népessége 6tszo-

rosére novekedett 125 év alatt (dbra).

Az el8rejelzések szerint a globdlis né-
pességszam novekedése 2085-ig eléri a
11,2 milliard f&t. Az emberi tilnépesedés
a kornyezet és az erGforrasok tdlhasznala-
tavaljarnak. A ndvekvG népesség noveli az
energia- és az élelmiszertermelésigényeit,
amely a termdfoldek, legelGk nagyobb ki-
hasznaltsagat (intenzivebb m{itragyazast,
erd@irtast, vizhidnyt) vonja maga utan.
A nagyobb népesség tovabbi kovetkez-
ménye a nagyobb hulladéktermelés (mU-
anyagszigetek az dceanokban), a termé-
szet karositdsa (erdGirtds Brazilidban) és
szén-dioxid-kibocsatast.

A fenntarthatdsag és az életmindség
eqyik legdltaldnosabb elfogadott mutato-
ja az emberi fejlettségi index (HDI), amely
az egy fére jutd 6kolabnyommal korrelal.
Minél magasabb a tarsadalom életszin-
vonala, a Fold annal kevesebb embert ké-
pes eltartani. A bruttd hazai termelés (GDP
Gross Domestic Product) a gazdasagi telje-
sitmény mértéke. A globalis GDP 1900-ban
elérte az 1,97 billié dollart, amely 2025-
ben mar 100 billid dollar felett varhatd.
Ez azt jelenti, hogy a globdlis gazdasag
1900-beli teljesitményét ma korilbeldl
egy hét alatttermeli meg avilag.

” A militarizmus alapveto kérdéseket vet fel:
hogyan lehet jogot teremteni jogtalan eszkozikkel,
vagy emberiességet embertelen modszerekkel,
az életet szolgdlni emberéletek kioltasaval?

A hadiipar, a hadgyakorlatok
és ahaboruk
elhallgatott 6kolabnyoma
Minden j6zan gondolkodasu ember belat-
ja, hogy a habori nem megoldas, hanem
betegség. A hadboru pusztulast, rombolast,
nyomort és a civilizacio térvényeinek ér-
vényen kivil helyezését vonja maga utan.
A haborul a tdlnépesedés és a jolétet biz-
tositd gazdasagi névekedés kényszerének
kovetkezménye, amely humantGke (érték-
teremtd tudas, képességek) és természeti
erGforrasok (viz, asvanyok, kGzetek) erd-
szakos megszerzésére szolgal. A hadipar
fogyasztasi és nem befektetési termékeket
gyart, amelyek az ember szamara nem ér-
téktermeld, hanem rovidélet(i, a megélhe-
téséhez sziikségtelen eszkdzoket termel.
Minden hadaszati tevékenység, a fegyver-
gyartastdl kezdve a hadgyakorlatokon ke-
resztil a hdbordig, karositja a természetes
kornyezetet, szennyezi a leveg{t és hulla-

dékot produkal.

A militarizmus alapvetd kérdéseket vet
fel: hogyan lehet jogot teremteni jogta-
lan eszk6zGkkel, vagy emberiességet em-
bertelen mddszerekkel, az életet szolgalni
emberéletek kioltasaval? Minden haboru
primitiv és méltatlan eszkoz problémak
megoldasara a magat kulturalt tarsada-
lomnak tekintd kozosség szamara.

Ha valami jévébemutatd, modern és fe-
leldsségteljes mondhatd az ellenséggel
szembeni viselkedésr{l, az Jézus hegyi be-
széde (Maté evangéliuma 7. fejezetében).

A politikaban ez a beszéd inspiralta az el-
lendllé Mahatma Ghandit India felszabadi-
tasaértvivott erszakmentes kiizdelmében
a brit gyarmatosité hatalommal szemben.
Jézus szellemisége vezérelte Martin Luther
Kinget a fekete polgarok egyenjogusaga-
ért folytatott harcaban. Az emberiség igazi
.vezéralakjai" a fegyvertelen, haborimen-
tes, 6rok béke vildgardl dlmodtak. Az ilyen
tarsadalmak megszabadulnanak a primitiv,
allatias dsztoneikt6l és valoban magasabb
rend{i humanus k6zosségben élhetnének.
Mitveszitene és mit nyerne azemberiség és
atermészetahaboruk nélkil?

Rendszervaltas:
demokraciabol plutokraciaba
A pénznek fedezet nélkil nincs értéke, csu-
pan egy fizetési eszkoz. Csak az aruknak, ja-
vaknak és szolgdltatdsoknak van értékiik.
A bizonyiték erre a hiperinflacid, amikor az
aruk, javak és szolgaltatasok megtartjak az
értékiiket, mig a pénz elvesziti. A jelenlegi
valutak fedezet nélkiil nem pénzek, hanem
hitelek. A pénznyomtaté bankok urai papir-
ranyomtatnak temérdek pénztasemmibdl,
minden redlis értékteremtés és gazdasagi
teljesitmény nélkil. A papirpénzt hitelezik,
amely visszafizetése kamat és kamatos ka-
mat terhével jar. A kamatok Uj hitelekkel fi-
zethetdk vissza. Az exponencidlisan ndvek-
vG kamatteher jelenik meg minden drban
atlagosan kb. 35-40% -ban, amely a hitele-
26 teljesitmény nélkili bevétele. Mindenki
kamatot fizet, még hitel felvétele nélkiil is.
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Az allam felkésziilése egy haborlra,
a felfegyverkezése rendkiviil koltséges,
amely a politikusokat hitelfelvételre kény-
szeriti. A hitelek torlesztése és a kamatok
fizetése a tdrsadalom minden tagjat ter-
heli. A hdborids rombolas utdn az dllam az
Ujjdépitéshez Ujabb hitelfelvételre kény-
szeril. Minden fegyver fogyasztasi cikk,
amely pusztitdsra és nem értéktermelés-
re alkalmas kiadas. A habord kimenete-
lét6l fiiggetlendil a hitelez§ az 6rok nyer-
tes, a hadborut folytatd felek polgarai pedig
mind vesztesek. Avildg legjobb (izlete a hi-
telezés, mert a pénzjegy papirra torténd
nyomtatdsa elhanyagolhatdan alacsony
koltségli. A kamatatutalds évente Oridsi
vagyondatrendez4dést teremt a munkabal
él6kt6l a pénztbke tulajdonosaihoz. A plu-
tokracia, a pénz uralma az, amely igy las-
san felvaltja a demokraciat.

A flités és a kozlekedés
elektrifikacioja
Azenergetikai atallasifolyamatsoranafosz-
szilis energiahordozdkat lecseréljiik elekt-
romos energiara. Az utdbbi szdz év alatt
végbement az ipar és a haztartas elektrifi-
kacidja (vagy villamositasa), amely ndvelte
az energiahatékonysagot, és csokkentette
alégszennyezést. Az 4ttérés az elektromos
energidra a f(itési (hGszivattyl) és a kozle-
kedési (e-mobiltds) rendszerekben a fenn-
tarthatd fejlédés értelmében a kdvetkezl

magatol értetGden kindlkozd feladat.

Az energiagazdasag két kihivas el6tt all
az elektromos aram ,zolditése"” és a ndvek-
vé energiasziikséglet (a mesterséges intelli-
gencia adatkzpontjaitovabbiigényt gene-
ralnak) kielégitése. Af6ldrajzi adottsagoktol
fiigg6en a megujuld energiaforrasok lehet-
nek a szél-, a nap-, a viz-, a bio- és a geoter-
mikus energia. Atechnoldgia 4tallds el6nyei
aszén-dioxid mentes dramtermelés, fligget-
lenség az energiaimporttdl és gazdasago-
sabb (alacsonyabb) dramkaltségek.

Afenntarthatd f(itési és h(itési rendszer
ahdszivattyd, amely atalajban, levegGben
és a vizben lévG energiat hasznositja. A ki-
nyert energia - a beallitasoknak megfele-
Gen - a cirkul3ld vizet és vele a helyiséget
felf(iti vagy leh(ti, gazdasdgosabban és
szén-dioxid-mentesen. A technoldgiai at-
3llas legfébb hatranya a nap- és szélturbi-
na parkok telepitésénél a napsitéstil és az
évszakoktdl, valamint az idGjarastol vald
fiiggGsége, amely a hadldzat digitalis (Smart
Grid) atépitését és a leszabalyozds elkeri-
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,’ Egyetlen észszerti stratégia maradt az emberiség
szamadra: hozzaldtni a légkori CO -koncentracio
radikdlis csokkentéséhez.

lésére energiataroldst tesz sziikségessé.
A z6ld elektromos aram nélkiil az elektrifi-
kacid bevezetése csak lokalisan hatékony.

Avezetékrendszerbe nem lehet a meg-
Ujuld elektromos energiat korlatlanul be-
taplalni, mert a frekvencia akar 20 mil-
lihertz eltérése aramkiesést (Black out)
okozna. A megujuld energia taroldsat hid-
rogénnel vagy metanollal lehet megva-
L4sitani. A nyari Nap energidjat nem lehet
télig akkumulatorban tarolni, mert azok
maguktdl is lemerilnek. Németorszagban
id6kozben felismerték, hogy egyedil a
megujuld energiaforrdsokon alapuld ener-
giagazdasag (atomreaktorok, hGerémiivek
nélkil) nem létezik.

Akkumulatoros auto
Mellette sz6l a nagyobb hatasfok. A kon-
cepcid drnyoldala az akkumulatortémege,
amely azenergiafogyasztast minden ellen-
allas (emelkedés, gyorsitas, lég-, gordiild-,
mechanikai ellenall3s) lekiizdésénél néve-
li. Az akkumulatoros autd nagyobb sebes-
ségnél, fagyos vagy forrd id6jardsnal tobb
aramotfogyaszt. Ahidrogén (33,3 kwWh/kg)
és az akkumulatorok (0,25-0,35 kWh/kg)
tarolasi stirlisége k6z6tt nagysagrendi kii-
lonbségek vannak. Ezért teherfuvarozas-
nal, vizijarmdveknél és repiil6gépeknél a
hidrogén energiahordozé dominal.

Az akkumuldtorgyartas értéklanca az
elektrodak nyersanyagainak (litiumkarbo-
nat és kobalt) kibanyaszasaval kezdddik, és
Dél-Amerikabdl és Afrikabol torténd szalli-
tassal folytatddik az Gjonan megépitett
akkumuldtor gyarba. A tiszta litium kinye-
rése litiumkarbonatbdl egy kémiai folya-
mat, amely sordn szén-dioxid szabadul fel.
Az elhasznalt akkumulator értékes nyers-
anyagainak Ujrahasznositdsa energiat és
koltséget igényls folyamat. Az akkumula-
tor értéklancanak 6kondmiai és Gkoldgiai
mérlege Gsszehasonlithatatlanul hatra-
nyos a hidrogéntarolassal szemben, amely
értéklanca a viz elektrolizisére rovidiil le.
Japanban felismerték ezt a hatranyt, ezért
az energiagazdasag és a kozlekedés 6sz-
szeegyeztethetGsége érdekében a tarolds
egységesen hidrogénben torténik. Ott a
fosszilis gazdasagi rendszert felvaltotta a
hidrogéngazdasag.

Klimavédelmi stratégia
Mdar szdmos katasztréfariadd hangzott el
az utdbbi ember6ltd sordn. 1970-ben az
Uj és kis jégkorszak bekovetkezésével ri-
ogattak. A Rdmai Klub megjdsolta, hogy
a nyersanyagok 2000 korul kimerdlnek.
Al Gore 2014-re a sarki jég elolvadasat hir-
dette. A klimakutatdk tobbsége tisztaban
van a klimavaltozasok kiszamithatatlansa-
gdval. Greta Thunberg és a ,Fridays for Fu-
ture” varazsldtanoncaiazonban 6nalldsod-
tak a problémak okozasara, de sohasem
azok megoldasara. Tekintettel a klima-
modellek értelmezésének rendkiviil nagy
bizonytalansagara és az egyre egyértel-
m(ibbé valé tudomanyos eredményekre,
csak egyetlen észszer(i stratégia maradt az
emberiség szamara. A helyes Ut hozzalatni
a Fold Légkori CO,-koncentracidjanak radi-
kalis csokkentéséhez, amely csak globalis
cselekvéssel (Kina, India, Pakisztan, Bang-
lades stb.) vezethet sikerhez.

Autonom gondolkodas
Az autondém gondolkodas az a tulajdonsag,
amely azembertadolgok 6nalld, fiiggetlen,
a sajat értékrendjére tamaszkodd megité-
lésre és dontéshozatalra képesiti. A felvila-
gosult ember gy(ijti azismereteket, elgon-
dolkodik a dolgokrdl, és amikor megérti a
helyzetet, véleményt alkot. igy nem valik
az infantilis ,utolsd generdcid” mozgalom
és a tévhitek dldozatdva. A tévhitek jonnek
és mennek, elbb-utdbb azonban mindig a
hiteles tudomany gy&z. Albert Einstein tud-
ta, hogy ,egy megrogzott elitéletet nehe-
zebb szétzdzni, mint egy atomot”. a



Az Engineers Europe National Members Forum tanulsagai

Europa meéernoki jovoje mar épul

Amikor eqy eurépai mérnéki forumon tébb mint hisz orszag képviseldi taldlkoznak, természetesen
sz0 esik uj projektekrdl, szervezeti kérdésekrdl és szakmai programokrol. A 2026. majus 21-én
Malagdban megrendezett Engineers Europe National Members Forum azonban ennél jéval tobbet
adott. Egyértelm(ivé valt, hogy az eurdpai mérnoki szakma olyan korszakhatdrhoz érkezett,

ahol a hagyomanyos miiszaki tudas 6nmagaban mar nem elegendé. A forum visszatéré gondolata
az volt, hogy a jové mérnokének egyszerre kell magas szintii szakmai felkésziiltséggel, digitalis
kompetenciakkal és tarsadalmi felelosségtudattal rendelkeznie.

ENGINEERS
EURGPE

ANNUAL

BUSINESS
MEETINGS

Kocsis Andras Baldzs Eur Ing, arany-
gyliris mérnok, a Magyar Mérnoki
Kamara képviseldje az Engineers Europe,
az ECCE és az ECEC szervezetekben

A klimavaltozas mar
mérnoki feladat
A rendezvény nyité eladdsdban Ana Be-
én Noriega, a Spanyol Erd6mérndki Kama-
ra elndke arrdl beszélt, hogy a klimavalto-
z3s kdvetkezményei ma marnemkizardlag
kornyezetvédelmi kérdések. Az aszalyok,

ENGINEERS
curore

- ANNUAL
BUSINESS
MEETINGS

az arvizek, az erdGtiizek vagy a szélsgsé-
ges idGjarasi események egyre inkabb a
mérnokok altal tervezett infrastrukti-
rat érintik. Kiilonodsen érdekes volt latni,
hogy a fenntarthatdsagot mar nem 6nalld
szakteriletként kezelik, hanem a mérno-
ki tervezés természetes részének tekintik.
A természetalapi megolddsok, a viz hely-
ben tartdsa, a varosi vizgazdalkodas vagy
éppen a faalapu szerkezetek alkalmaza-
sa mind olyan teriiletek, ahol a kiilonb6z4
mérnoki szakagak egyittmiikodése valik

A

we

R S R ]

A
|
i Tl

meghatarozova. Ez a szemlélet Magyar-
orszag szamara is fontos izenet: a klima-
adaptacid sikeréhez az épitd-, kozlekedési,
viziigyi, telepiilés- és kornyezetmérnokok
0sszehangolt munkajara lesz sziikség.

Az tiripar nem tavoli vilag
A masodik plendris eléadas elsd hallasra
tdvolinak t(ind témat dolgozott fel: az eu-
répai (rprogramokat. Juan Carlos Cortés
Pulido, a Spanyol Uriigyndkség elndke
azonban vildgossa tette, hogy az (rtech-
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noldgia ma mar a mindennapi mérnoki
munka része. A miiholdas helymeghata-
rozas, a foldmegfigyelés, a tavérzékelés,
a meteoroldgiai adatok vagy a kérnyezet-
monitoring ma mar szamos tervezési és
Uizemeltetési feladat alapjat jelentik. Ezek
azinformaciok egyre szorosabban kapcso-
l6dnak a BIM-alapl tervezéshez, a digita-
lis ikermodellekhez, az infrastruktdra-fej-
lesztéshez és a klimaadaptacidhoz.

A mesterséges intelligencia
segit, de nem dont
Talan a forum egyik legaktualisabb téma-
ja a mesterséges intelligencia volt. Az Al-
munkacsoport bemutatta a mérnokok
szdmara késziild eurdpai ajanlas elsd val-
tozatat. Adokumentum alapelve rendkivil
egyszer(, ugyanakkor meghatarozd jelen-
t6ség(i: a mesterséges intelligencia tdmo-
gathatja a mérnoki munkat, de nem veheti
atamérnok szakmaifelelGsségét.

Az Al 4ltal készitett szdmitasokat, ter-
veket vagy javaslatokat minden esetben
ellendrizni, dokumentalni és szakmailag
validalni kell. A végs6 dontés tovabbrais a
jogosultsdggalrendelkezd mérnok felelGs-
sége marad. Ez a megkozelités teljes mér-
tékben 6sszhangban van azokkal a szakmai
kérdésekkel, amelyekkel a Magyar Mérnoki
Kamara BIM Szakmai Kollégiuma is foglal-
kozik. A digitalizacié nem csupan Uj szoft-
vereket jelent, hanem Uj szakmai felelds-
ségirendszert is.

Milyen mérnokre lesz

sziiksége Burépanak?
Az Engineers Europe Engineering Skills
Council beszamoldja jol érzékeltette, hogy
Eurdpaban mar nem csupan Uj technoldgi-
3krol folyik a gondolkodds, hanem arrélis,
milyen kompetencidkra lesz sziikség a ko-
vetkezd évtizedek mérndkeinél.

A digitalizacid, az energiadtmenet, a
fenntarthatdsag, a mesterségesintelligen-
ciaésazipariatalakulds olyan valtozasokat
inditott el, amelyek alapvetGen formaljak
atamérndki hivatast. Aszakmaitudas mel-
lett egyre fontosabba valik az egyittm(-
kodés, a rendszerszemlélet, a kommuni-
kacio és az élethosszig tartd tanulas.

Az Engineers Europe is
valtozik
A férum egyik érdekes izenete az volt,
hogy maga az Engineers Europe szervezet
is keresi a jovGbeli szerepét. A résztvevik
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Mérndki tervezés 1972-ben és napjainkban

kozOsen vizsgaltdk, miként lehet a szerve-
zetet lathatobba, hatékonyabba és a nem-
zeti tagszervezetek szamara értékesebbé
tenni. A kiscsoportos megbeszélések so-
ran visszatérd témaként jelent meg a fiatal
mérnokok megszolitasa, azipari szerepldk
erGsebb bevonasa, a szakmai kommunika-
cio fejlesztése, valamint azeurdpai mérno-
ki érdekérvényesités erGsitése.

A plendris 6sszegzés egyik legfonto-
sabb megadllapitdsa szerint az Engineers
Europe jovGje elsGsorban a nemzeti tag-
szervezetek aktivitdsan mulik. Egy eurdpai
szakmai k6z0sség csak akkor lehet hiteles
és befolyasos, ha tagjai aktivan részt vesz-
nek a koz6s gondolkoddsban.

Mit jelent mindez
Magyarorszag szamara?
A malagai forum alapjan egyértelmuen ki-
rajzolddik, hogy a magyar mérnoki kozos-
ség elbtt szdmos lehetSség &ll. Erdemes
tovabb erGsiteni a magyarorszagi, mérno-
ki kamarai részvételt az Engineers Europe
munkacsoportjaiban, kiilonosen a digitali-

zacid, a mesterséges intelligencia, a fenn-
tarthatdsdg és a mérnoki kompetenciafej-
lesztés teriiletén. Ugyancsak fontos feladat
lehet az Eur Ing mindsités hazai ismertsé-
gének novelése, és a nemzetkozi tapaszta-
latok rendszeres visszacsatoldsa a Magyar
Mérnoki Kamara szakmai tagozataihoz és
kollégiumaihoz.

A férum legfontosabb tanulsdga taldn

mégsem egy konkrét projekt vagy don-
tés volt. Sokkal inkdbb annak felismerése,
hogy Eurépaban a mérndki szakma egyre
inkdbb stratégiai szerepl6vé valik. A mér-
nok feladata ma mar nem csupan a m(-
szaki problémak megoldasa, hanem az is,
hogy aktiv alakitdja legyen a digitalizacid,
afenntarthatdsag és a tarsadalmi fejlédés
folyamatainak.
A malagai taldlkozd megerdsitette: Ma-
gyarorszag szdmara nem csupan az a kér-
dés, hogyan kovetjik ezeket a valtozaso-
kat, hanem az is, hogyan tudjuk alakitani
Gket. Ebben a Magyar Mérnoki Kamara és a
hazai mérnoktarsadalom elGtt komoly le-
hetGségek allnak.



B Sz3azéve nydjtotta be forradalmi szabadalmat Tihanyi Kalman

A televizié magyar szeme

Szdz éve, 1926 marciusaban
eqgy magqyar feltaldlo olyan
szabadalmi beadvanyt nytij-
tott be Budapesten, amely
alapjaiban valtoztatta meg
a televiziozds jovajét. Tihanyi
Kalman RADIOSKOP néven
ismertté vdlt taldlmanya
nemcsak a modern televiziés
rendszerek eqyik sarokkéve
lett, hanem a magyar
miiszaki alkotoképesség
vildgraszolo bizonyitéka is.

Sipos Laszld Jozsef
villamosmérnok,
mindségligyi szak-
mérnok

Akozvélekedés szerinta modern televizid-
23s az 1936-0s berlini olimpia eseményei-
nek kozvetitésével kezdGdott. Azonban
(akkori szdhasznalattal) a ,tavolba latas-
nak"” voltak el6zmeényei, de azt kevesen
tudjak, hogy Tihanyi Kalman (1897-1947)
zsenialis feltaldlé a Nemzeti Ujsdg 1925.
majus 3-i szdmanak Tudomany rovatdban
kozreadta az ,Elektronikus tdvolbavetités-
rél” cim( cikkét. Jelezte, hogy az elektro-
nikus képatvitelre tett kordbbi kisérletek
azért nem voltak sikeresek, mert a fény-
intenzitast szeléncelldk segitségével va-
ldsitottak meg, aminek a tehetetlensége
alkalmatlan a jo felbontasut mozgdkeép at-
vitelére. Szamitdsai szerint a mozgdkép
atviteléhez legalabb 15 képet kell atvinni
masodpercenként, azaz 150 ezer képele-
met kellene tovabbitani eqy masodperc
alatt. Erre a szelén alkalmatlan. A cikk vé-
gén irta: ,E sorok iréja behatd kisérletei
kozben rabukkant egy Uj fizikai tinemény-
re, melynél az optikai hatas az elektromos

hatdssal csaknem egyidej(. A két effektus
kozt eltolédas miiszereinkkel nem is volt
észlelhetd, azonban Maxwellnek egy ro-
kontineménynél végzett szamitasai alap-
jan mégis lehetséges, hogy van 400 millio-
mod sec.-nyi eltolddas. Ez azt jelenti, hogy
e jelenség nemcsak a kivanatos 1/150 000
sec.-nyi,hanem 1/400 000 000 sec.-nyi val-
tozasokatis tud kdvetni.”

Mdritt sejtette a talalmanyat, de szaba-
dalmivédelem hidnyaban még nem fejtet-
teki,hogy miisaza ,fizikai tinemény”, ami
afelfedezése alapjatjelentette.

Az alapelvre és a miiszaki megoldasra
vonatkozo elsd szabadalmat 1926. marci-
us 20-an nyujtotta be a Magyar Kirdlyi Sza-

Tihanyi Kalmén (1897-1947)
mernok, fizikus, feltaldld

HISTORIA
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badalmi Birdsaghoz. A taldlmanyanak a
RADIOSKOP nevet adta. A nagy részletes-
séggel kidolgozott, 43 oldalas szabadal-
mi beadvanyban részletesen ismertette a
toltéstarolas elvét, és az arra felépitett ka-
tddsugarcsoves televizidrendszert. Elgon-
doldsait késébb tovabb fejlesztve, két U]
szabadalmi leirasban foglalta 6ssze, majd
1928-ban szabadalmazta idehaza, Német-
orszagban, Anglidban, Franciaorszagban
és az USA-ban is. Az amerikai Radio Corpo-
ration of America (RCA) vezetdi a szabadal-
mak angliai, franciaorszagi kozzétételét
kdvetGen megkeresték a magyar feltala-
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L6t, Gzletet k6tottek, majd 1931-ben meg-
kezdték a képfelbontdcsd laboratdriumi
kidolgozasat. Az Uj kameracsé elsG igazan
sikeres példanyai néhany hdnapon beliil
megsziilettek és ekkor délt el, hogy a ké-
sziiléket ikonoszkdp néven fogjak forgal-
mazni. Ennek a nagyrészt Tihanyi 1928-as
szabadalmai alapjantovabbfejlesztett val-
tozatai képikonoszkdp, orthikon és vidikon
néven ismertek. Ezek kozos jellemzdje,
hogy a toltésfelhalmozds, illetve toltésta-
rolds elvén miikodtek.

A'szaz éve benyujtott szabadalmi kére-
lemnek mint példaérték(i dokumentum-
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nak van még egy fontos kdvetkezménye.
Az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége Neve-
lésiigyi, Tudomanyos és Kulturdlis Szerve-
zete (United Nations Educational, Scienti-
ficand Cultural Organization - UNESCO) az
1972-ben elinditott Vildgorokség program
mintdjara, 1997-ben elinditotta a Vildgem-
lékezet programot (Memory of World Prog-
ramme). Az altaluk gondozott listdra (Me-
mory of World Register) Magyarorszagrol
elsGként Tihanyi Kalman 1926-0s szaba-
dalmi kérelme kerdilt fel 2001. szeptem-
ber 4-én. Ezt kbvetGen 2005-ben a Corvina
kdnyvtar, 2007-ben a Lazar-térkép, 2009-
ben Bolyai Janos Appendix-e és Kordsi Cso-
ma Sandor archivuma, 2013-ban Semmel-
weis Ignac gyermekagyildzzal kapcsolatos
felfedezése, valamint 2015-ben EGtvos Lo-
rand életm(ivének harom fontos doku-
mentuma kerdlt fel.

Néhany mondatban emlékezziink meg
a feltaldlardl is. Tihanyi Kalman 1897. ap-
rilis 28-an sziiletett Uzbégen (ma Zbehy,
Szlovakia), egy tizgyerekes csaladban. Te-
hetsége igen kordn, mar 16 évesen meg-
mutatkozott. A Pozsonyi Elektrotechni-
kai Szakiskolaban komoly alapozasra tett
szert a mérnoki tudomanyok terén. Gon-
dolatait egy noteszbe gyiijtotte, melyet a
Magyar Tudomanyos Akadémia kéziratta-
ra Griz. A noteszb4l tudjuk, mikor kezdte
érdekelni a televizid gondolata. 1915-ben
jelentkezett a hadseregbe, ahol kiképzése
utdn eldszor a keleti fronton, mint felderi-



16 2asz16s szolgalt, majd hamarosan a pu-
lai hadikikotGben lett radiomérndok, itt ke-
riltek be azelsé feljegyzéseiatelevizidzas
témajaban. Ez volt az a tavoli cél, amely
foglalkoztatta. A hdbord végén hazatérve
a magyar kirdlyi J6zsef M(iszaki Egyetem
hallgatdja lett, a tanittatasat, valamint
testvérei és 6zvegy édesanyja tamogata-

sdt mar a taldlmanyai jovedelmébdl fe-
dezte. Sokrétii feltaldldi tevékenysége
mellett, a televizid addig feltalalt megol-
ddsait feltérképezve, egyértelmivé valt
szamara a feladat kihivasai, és az a tény,
hogy a televizid egyediil a tudomany leg-
Ujabb eredményeire alapozva lesz meg-
valdsithatd. Ezek megismerésére hét évet

aldozott! A korabbi megolddsok szaksze-
r{i attekintését és sajat, akkorra mar ki-
forrott terveit elsé izben az ,Elektronikus
tavolbavetitésrdl" c. cikkében ismertet-
te. Tihanyi terveivel megalapozta a mo-
dern televizidkésziilék technoldgidjat. O
volt az egyik azon kevés feltalald koziil,
akik felismerték, hogy a televizié nem csu-
pan a képek kiildésének mddja, hanem az
emberi lat3s kiterjesztésének maddja is ta-
volsdgokon at és veszélyes kornyezetbe.
Olyan ember volt, aki egy Gveglapra csap-
ddba esett fényvillanasban Latta a jovat.
Nemcsak egy jobb radidt épitett; amodern
vildg szemét is megalkotta. Mikdzben
igyekezett tGkeerds tamogatdkat talalni
tigyének, tovdbb dolgozott a taldlmanya-
in. Késébb szdmos szabadalmat nydjtott
be. Ezek k6zott van az infravoros kamera,
aplazmatévé és a falra akaszthato sikkép-
erny@s televizid is.

Idézziik Tihanyi Glass Katalin, Tihanyi
Kalman lanyanak ,The Iconoscope: Kalman
Tihanyi and the development of modern
television” cimd, 1993-as szakcikke befe-
jezd sorait: ,Ismeretes, hogy az ikonoszko-
pot, vagyis a toltéstarolas elvén miikodd
televizidt az irodalom az 1930-as évek 6ta
szinte egyhanglan V. K. Zworykin taldlma-
nyaként tartotta szdmon. Az 1970-es évek
elején azonban dr. Vajda Pal torténész, a
korabeli taldlmanyok behatd tanulma-
nyozasa utan, szembe szallva az akkor mar
negyven éve terjesztett mitosszal megal-
lapitotta, hogy a megoldas, amely forra-
dalmasitotta a televizid technoldgiat és le-
hetdvé tette annak kivirdgzasat, nem V. K.
Zworykin, hanem Tihanyi Kalman talalma-
nya volt. Dr. Vajda Pal tovabba ramutatott,
hogy Zworykin az amerikai Radio Corpora-
tion of America (RCA) 3ltal megvasarolt Ti-
hanyi szabadalmak alapjan fejlesztette ki
az ikonoszkdépot a harmincas évek elején.
Tihanyi érdemeinek Ujraértékelése késGbb
az USA-ban folytatddott, ahol az dltaldban
elfogadott Zworykin mitoszt t6bb oldalrdl
megkérdGjelezték. Egylttal évtizedekig
tartd agyonhallgatas utan a magyar felta-
13l6 neve felmeriilt az djabb kelet(i ame-
rikai technikatorténeti munkakban. Ezek
mar elismerik, hogy az ikonoszkdpot jel-
lemz4 technoldgiara V. K. Zworykin csupan
az 1931 novemberi bejelentésében utalt
elGszor, joval Tihanyi K3lman szabadal-
mainak publikaldsa utan, valamint a ma-
gyarfeltaldld és az RCA kdzotti targyaldsok
megkezdését kovetben.” a
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Csoknyai Istvan
1947-2026

Az Epiiletgépészeti Technikumban szerzett technikusi oklevelet
1965-ben. Ugyanebben az évben felvételt nyert 3 BME Gépész-
mérndki Kardra. Egyetemi tanulmanyait 1970-ben, az épiiletgé-
pész dgazaton fejezte be. 1970. szeptember 1-én kezdte palysjat
az . Epiiletgépészeti Tanszéken. 1972-ben a BME Gépészmérno-
ki Kardn mérnoktanari oklevelet szerzett. 1970 Ota részt vesz az
épliletgépészeti targyak, ezen beliil is kiilondsen a Flitéstechni-
katargy oktatasdban. Részt vett az (j kétlépcsds tanterv kidolgo-
zasaban, tobb tantargy részletes kialakitdsaban, majd oktatasa-
ban. Aflitéstechnika targy mellettkidolgozta az épiletenergetika
targycsoportot is. 1988 dta volt a flitéstechnika targy elGadoja.
Szakmérnoki tanfolyamok és kiegészité képzések mellett 2005
és 2018 kozott rendszeresen elGadott a BME Mérnéktovabbkép-
26 Intézet energiaauditori és épliletenergetikai tanfolyamain is.
Sz(ikebb szakteriilete a f(itéstechnika. JelentGsebb kutatasi-fej-
lesztési munkak, melyeket iranyitott, illetve melyekben részt
vett: fitGtestek laboratériumi vizsgalata; kézi és automatikus
flitGtestszelepek fejlesztése, illetve vizsgalata; egycsoves flité-
si rendszerek fejlesztése; lakdépiiletek fiitési és hasznalati me-
legviz-termeléséhez sziikséges hdenergia fogyasztasanak vizs-
gélata; ujtipusi hdcseréld fejlesztése; héhasznositd rendszer
fejlesztése, flitési koltségosztas alkalmazasanak kérdései, épiile-
tenergetikai kutatdsok és vizsgalatok. 1970 6ta folyamatosan vé-
geztudomanyos kutato-fejleszté munkat. TémavezetGként kuta-
tasi-fejlesztési megbizdsos munkakat végzett, szakcikkeket irt,
konferencidkon adott eld.

A BME-n 1984-ben m(iszaki doktori cimet szerzett. 1995-t6l a
m(iszaki tudomanyok kandiddtusa. 1996-ban a BME-n PhD-okle-
velet kapott. 1981/82-ben egyéves szakmai tapasztalatszerzési
gyakorlaton vett részta CsGszerelGipari Vallalatnal. 1982-t6l ma-
gantervez{ és épitésiigyi szakértd, 1988-t6l vezetdtervezd, 2008-
t6l épiiletenergetikai tandsitd. 1997-t6l tagja a Magyar Mérnoki
Kamaranak. 2007-t6l az Epiiletgépészeti Mizeum igazgatdsagi
tagja. 1982-ben az Oktatasiigy Kivald Dolgozdja miniszteri kitlin-
tetést kapott. 2002-ben Macskasy Arpad-dijjal tiintette ki az Epi-
téstudomanyi Egyesiilet. A BME szendtusa aranydiploma adoma-
nyozasavalismerte el értékes mérnoki tevékenységét.
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B /s6mboly Sandor
) 1946-2026

Budapesten sziiletett 1946. oktober 2-an. Hat testvérével a Du-
na partjan, az Also-Vizivarosban nétt fel. Kozépiskolai tanulma-
nyait a Budapesti Piarista Gimnaziumban végezte, ahol 1965-ben
érettségizett. Eqyetemi tanulmanyait egyéves, Csongradon el-
toltott katondskodas utdn az Epitdipari és Kozlekedési M{iszaki
Egyetemen kezdte, majd a Budapesti Miiszaki Egyetemen fejezte
be 1971-ben, és megkapta a szerkezetépité mérnoki diplomdjat.
Néhany évvel késGbb szakmérnoki képzésen vett részt a BME-n,
és ezt elvégezve 1979-ben kézhez vette a vasbetonépitési szak-
mérnoki diplomajat is.

Els6 munkahelye az UVATERV volt, ahol a hid- és szerkezetter-
vez( osztalyon kezdett dolgozni. Alkalma volt részt venni a M3
autdpalya Budapest-GOdolld szakaszan a hidak terveinek elké-
szitésében. Valtozatossagot jelentett 1973-ban az NDK megren-
delésére készitett ipari acélszerkezetek és tavvezetékek szerke-
zeteinek tervezése. Nagy feladatvolt 1976-80 kozott a HejGcsabai
Cementmdi 6,5 km-es, hidakon vezetett szallitdszalag rendszeré-
nek tervezése. Ezt a Bélapatfalvi Cementm( szalaghidjainak ter-
vezése kdvette. Ebben az idGben késziiltek a Budapesten a Kere-
pesi (Ut és a Gyomrdi Ut folotti acélszerkezet(i gyalogos hidak.

Nagy valtozast hozott az életében, hogy 6 is tagja lett annak
a mérnokcsapatnak, amely feladatul kapta egy nyugat-algériai
mérnoki tervezGiroda beinditasat Oranban. 1980 marciusaban
csaladdal, harom kis gyerekkel indult neki a nagy kalandnak, at-
utazva fél Eurépan és Marseille-ben behajdzva, Afrika foldjére Lé-
pett. Orani tevékenysége a nyugat-algériai régio kozutfejleszté-
si programjaban vald kozrem{kodést jelentette. Amunka a terep
bejardsaval kezd§dott és a kiviteli tervek elkészitésével fejezs-
dott be. Kétévi tervezési munka utdn a tiareti repllGtér épitésén
mszakiellendrzéstvégz csapat tagja lett. Izgalmas feladat volt
a francia kivitelezd altal megvaldsitott, rendkivil szertedgazo
projekt kovetése, amely egyuttal sok tanulsdggal, tapasztalattal
isszolgalt.

1984-bennéhany hdnapositthonlét utan djbdl Gtra kelt, és ez-
zel megkezdGdott algériai kikiildetése masodik szakasza. Anna-
ba kikdt6varos mellett levd EL Hadjar-i vasmi izemfejlesztési f6-
osztalyan kapott feladatot, mint tervezd. Ez nem korlatozddott a
szerkezetekre, hanem a mérnoki tudomanyok szdmos teriiletére
kiterjedt. Az otteltoltott négy év alatt acél- és vasbetonszerkezet
tervezésén kiviil feladata volt feldjitani és ellenGrizni a vasmyi te-




riletének geodéziai haldzatat, kiegésziteni a vasiti haldzatot Uj
vdganykapcsolatokkal, utat, hidat és vizelvezetést tervezni. Még
egy kisebb, 200 lakasos lakopark tervezése is feladatat képezte,
az (thalozat, a vizelvezetés megoldasaval egyiitt. A munka éles-
benfolyt, aterveketazonnal megis valdsitottak.

Az 1988-ban, kozel nyolc év kilszolgdlat utdn hazakoltozott.
Ujbdl az UVATERV-ben, a Hidirodan dolgozott, elébb szakosztaly-
vezetként, majd osztalyvezetGként. Ekkor késziiltek az altala ve-
zetett osztalyon az M0, M1, M3, M5 és az M15 autdpalyak tervei.
Az M1 autdpélya Gydrt elkeriild szakaszan a hidak tervezését léte-
sitményi fémérnokként irdnyitotta és részt vett a kivitelezés so-
ran atervezGi miivezetésben.

A Galvani Uti Duna-hid étesitésére kiirt 1992-es tervpalyaza-
ton Reiner Gaborral és Kisban Sandorral készitett palyamunkaja
I1l. dijat nyert.

Arendszervaltoztatds utdni mozgalmasidGszakban, 1994-ben
az UVATERV-bGlLkilépve tarsaival megalapitotta a Pont-TERV Kft.-t,
amely 1998-ban részvénytarsasagga alakult és mind a mai napig
a hazai hidtervezés élvonaldban tevékenykedik. Létrejotte Gta
szamos jelentds mitargy, Duna- és Tisza-hid tervei késziltek el
a cégirodajaban. Az Uj cég ligyvezetbjeként, majd kereskedelmi
igazgatojaként sajnos az alkotads 6romét egyre kevésbé élvezhet-
te, de helyette a munkak el6készitése, a kozbeszerzési palyaza-
tokon vald részvétel irdnyitasa mellett szamos projekt vezetése
volt afeladata, amelyek koziil példaként kiragadva néhany: azM7
autdpalya Budapest-Sidfok szakasz hidjainak feldjitasa, az Ipoly-
hidak tervezése (Pdstyénpuszta, Grhalom, Rardspuszta, Hugyag,
Drégelypalank, Ipolydamasd) az M0 autdpalya keleti szektor hid-
jainak tervezése és a Piliscsaba-Esztergom vasutvonal hidjainak
tervezése.

Palyafutdsa alattszdmos cikket irt az aktualis hidtervezésekrdl
és rendszeresen tartott eléadast hidasz konferencidkon. A terve-
zésentulfontosnak tartotta a szakértditevékenységet, amelynek
keretében agyon sok kisebb-nagyobb hid févizsgalatat végezte.
Meggy6zGdése volt, hogy a tervezd szamara a legfontosabb ta-
nulsdg a mitargyak utdéletének kvetése.

Tagja volt a KTE-nek, a Magyar Mérnoki Kamaranak. A fib Ma-
gyar Tagozatanak alapitdsa (2000) 6ta volt tagja. 2006-2022 ko-
z0tt a Palotas Laszld-dij kuratoriumanak elndkeként dolgozott.
Az aktiv palyafutasat befejezve, 51 évi munka utan, 2022-t6l él-
vezte a nyugdijasok mozgalmas életét.

Métydssy LészI6

" Ronay Istvan
Ao N 1011000

A Budapesti M(iszaki Egyetemen szerzett okleveles épitémérndk
diplomat 1978-ban. 1968-t6l a bajai VIZIG munkatarsa kilonbo-
26 beosztasokban, majd a Vizkarelharitasi Osztaly vezetdje lett.
2004-ben a Bacs-Kiskun Megyei Onkormdanyzat, 2005-ben a Mi-
niszterelnokség Magyar Teriilet és Regionalis Fejlesztési Hivatala
tanacsado szakértGjeként a Duna-Tisza kozi Homokhatsag fenn-
tarthatd fejlesztési programjanak kialakitasat, a témaval kap-
csolatos fejlesztések menedzselését, illetve palyazatok kiirdsat,
birdlatdt végezte. 2006/2007-ben a Deloitte Kdnyvvizsgald és
Tanacsado Kft. megbizadsabdl a Duna-Tisza kodzi Hatsag fenntart-
hatd fejlesztése témaban a kormany hatdrozata alapjan készii-
L6 el6zetes megvaldsithatdsdgi tanulmany szakértd tanacsado-
jaként a tervezett tobb mint 200 millidrd nagysagrend( feladat
minGségbiztositasi munkajat végezte. 2007-2009 kozott a Du-
na-Tisza kozét érintd 4 millidrdos fejlesztés elGkészitdje, késGbb
projektmenedzsere volt. Tovabbi kiemelkedd szakmai tevékeny-
ségei: @ magyarorszagi felszini hasznosithatd vizkészletek kli-
mavaltozast is figyelembe vevd vizsgalata (OVF munkacsoport
vezet(); kozép-homokhatsagi mintaterilet elvi vizjogi engedé-
lyes tervdokumentdcidja (tervezd); a Duna-Tisza-csatorna jovdje
(MTA RKK-megbizds); homokhatsagi tervek és a Duna-Tisza-csa-
torna (szakcikk).

RAnay Istvan a Bajai Mérnok Egylet alapitd elndke, az egyesii-
leti mérnoki kamara elnokségi és tigyvivd testiiletének tagja, a
Bacs-Kiskun Megyei Mérn6ki Kamara alapitd elndke, az MMK el-
nokségi tagja, mb. (igyvezetd elndke, az orszagos valasztmany
tagja, az MMK alelndke volt.

Tagja volt a Magyar Hidroldgiai Tarsasagnak, kordbban a BKKM
teriileti szervezetének titkari feladatait latta el. Szamos szakmai
kitlintetés birtokosa, kamarai munkajat 2014-ben az orszagos
mérnoki koztestilet Zielinski Szilard-dijjalismerte el.
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A jovo készségei

f ; A valtozast nem tudjuk megallitani, am
’[ aldozatava sem kell valnunk. Hogyan
//// lehetiink sikeresek a folyamatosan val-
\wwu.lm;jl!n:.?}% tozd vildagdban? Hogyan maradhatunk
////?’/%%/ rugalmasak, és mentilisan ergsek? Mi-
KESZSEBEi% lfént 6rizhetj[]l/< meg, hogy fontPSnak é,s
értelmesnek éljik meg a tevékenyse-
: geinket? Vajon mit jelent a kapcsolatok
sikeres dpolasa a tdvmunkaban toltott
életiinkben? Ezen kérdésekre ad valaszt
Martin Seligman, a pozitiv pszicholdgia
atyja és Gabriella Rosen Kellerman, a
munkahelyi mentalis egészség szakértdje a HVG Kiadd révén
megjelentA jovd készségei - Maradj reziliens, kreativ és sikeres
a gyorsan valtozd vildgban! cim( kbnyviikben.

Szdmtalan irds sziiletett mar arrdl, hogyan fogja a ,mun-
ka jovGje” dtalakitani az iizleti életet, de kevés szd esik arrol,
miként fog megvaltoztatni minket, és hogyan kerilhetiink
ki gyGztesen ebbdl az atalakuldsbdl. A szerzGk tudoma-
nyos kutatdsokra és gyakorlati példakra épitve azonositjak
a kulcsképességeket - koztiik a rezilienciat, a kreativitast, a
kapcsolatépitést és az elGrelatast -, amelyekkel sikeresen
navigalhatunk a folyamatosan valtozd kérnyezetben. Utmu-
tatojukbdl megtudhatjuk, miként hasznalhatjuk ezeket az
ergsségeinket arra, hogy kifejlessziik a ,jov6tudatot”, amely
segitségével megfelelGen tervezhetiink, reagalhatunk a ked-
vezGtlen fordulatokra, kiteljesitve a benniink rejl6 lehetdsé-
geket. Legyen sz4 egyéni, csapat- és szervezetfejlesztésrél,
munkahelyvaltdsrél vagy a mindennapi kihivasok kezelésé-
rél, eza kotet gyakorlatitandcsokat nydjt munkavallaldknak
és cégvezetbknek egyarant, hogy mentalisan erGsebbé val-
hassanak, valddi kapcsolatokat épitsenek, és megteremtsék
amunkahelyijollétet a jové munkaerdpiacan.

Evszazadok 6roksége

A hazai telepiiléseinken, kiilondsen a varosainkban sétalva
iranyitsuk a figyelmiinket az épitési, épitészeti orokségeink,
igyamiemlékeink védelméreis. ElsGként értelmezziik a XIX.
szazadban keletkezett miemlék szdt, a német Kunstdenk-
malmagyar megfelel§jét. Jelentése térvényileg meghataro-
zott, eszerintmemlék: ,a foldben vagy a fold felszinén lévd

minden olyan épitmény (épiilet,

épliletrész, foldm(i) és tartozé- @
ka, amelyet kiemelked§ torté- EVSZAZADOK
neti, régészeti, képzémiivésze- OROKSEGE

magrar
ridelem
150

ti vagy néprajzi jelentGségére
tekintettel (...) miiemlékké nyil-
vanitottak”. A vildgon az elsGk
kozott, 1872. aprilis 4-én ala-
kult meg a magyarorszagi M{-
emlékek Ideiglenes Bizottsdga,

amely az els§ intézményesitett

58 I 2026. jalius @ MERNOK UJSAG

szervezete volt a miiemlékvédelmiinknek. A hazai miiem-
lékvédelem alapitasanak 150. évforduldja alkalmabdl a Pes-
ti Vigaddban két éve megnyitott szakkiallitas 6sszefoglald,
szerkesztett dokumentuma immar egy beszerezhetd kdnyv
lett. F. DGczi Erika, Kovacs Gergely és Papp Szilard 3ltal szer-
kesztett, a Magyar Epitészeti Mizeum és Miiemlékvédelmi
Dokumentacids Kbzpont gondozasaban késziilt az Evszdza-
dok 6réksége cimi mii anyagat elsGsorban a miiemléki gyj-
temények archiv rajzai, fényképei, iratai és konyvei koziil va-
logattdk, amelyek tobb izben friss fotokkal kiegésziiltek, igy
eqy teljeskor( intézménytorténeti attekintést, 6sszefogla-
16 tanulmanyokat, és tobb mint szazotven kataldgustételt is
tartalmaz. Kilenc fejezetbe foglalva veszi at a hazai miiem-
lékvédelmi tigy fontosabb periddusait és eseményeit, bemu-
tatast nyudjta miemlékvédelmielvek alakuldsaba, és gazdag
illusztraciokkal egésziti ki az informacidkat. A kotet haszna-
latat részletes személy- és helynévmutatd is segiti.

Basa Péter épitészete
Somogyi Krisztina DLA, kétszeres Eziist
Acsceruza dijas, Molnar Péter-dijas épi-
tészetkritikus,  vizualiskdrnyezet-ku-
tatd, szerkesztd, tobb épitészeti mo-
nografia szerzéje és Bedecs-Varga Eva
DLA, épitészmérnok, épitésztervezd
szakmérnok 2019 dta foglalkoznak Ba-
sa Péter (1964-2009) Ybl-dijas épitész
életmiivének feldolgozdsaval. Magyar
M(vészeti Akadémia tdmogatdsaval,
a TERC Szakkonyvkiadé gondozasaban
megjelent, Basa Péter épitészete cim(i ko-
tetiik nemcsak egy kimagasld szinvonald épitészeti életmii-
vet mutat be, hanem a rendszervaltast kovetd két évtized
épitészeti korszakat s plasztikusan abrazolja.

Basa Péter az ezredforduld kimagaslo, kilonleges te-
hetségli épitésze 1989-ben, a rendszervaltas évében a Bu-
dapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen védte
meg épitész diplomajat. Egy évtizeddel késGbb mar orsza-
gos hirnévre tett szert a Budakeszin megépiilt Hataron Tu-
li Magyarok Emléktemplomaval. Ezt kévetden olyan ikoni-
kus épliletek tervezésében vett rész, mint a hannoveri expd
szimbolikus erej(i, fabdl készilt magyar pavilonja, amit a
nemrég elhunyt id6s mester, Vaddsz Gyorgy (1933-2024)
Kossuth-dijas épitész és Fernezelyi Gergely (1971) Ybl-dijas
épitész partnereként készitett. Figyelemre méltd alkotasa
a Barabas Villa, amelyet romjaibdl tdmasztott fel és alaki-
tott at Bel-Buda egyik legfontosabb kulturalis helyszinévé.
Kilon emlitést érdemel a Csergezan Pal nevét viseld kilato
a Nagy-Kopasz csticsan, amely magasan kiemelkedik nem-
csak a hegyekbdl, hanem a korszak épitészetébdl is. Basa
Péter épitész fiatalon, 2009 végén bekovetkezett halala el-
lenére gazdag és értékes életm(ivet hagyott maga utdn, igy
ezen mivetis érdemes tanulmanyozni.
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AZ EV TARTOSZERKEZETE DIJ

__[\LYAZAT

A Magyar Mérnoki Kamara Tartészerkezeti Tagozaténak elndksége 2024 végén egy j dij
megalapitasardl dontdtt, mely elismemni hivatott minden olyan tartdszerkezet-tervezdi tevékenységet,
amely a hazai mérndki szakma szinvonalat emeli és példat mutat a jovd generdcidja szdmara.

ADiJ CELJA

A f6 cél a mérnoki szempontbdl nagy jelentéségd, egyedi tartészer-
kezet-tervezi megolddsok elismerése. A dij egy-egy kiemelkedd
tartoszerkezeti megoldast jutalmaz a felelds tartdszerkezeti tervezd,
a tervezésben részt vevd vezetd és a beosztott tervezdk, valamint tar-
tészerkezeti tarstervez6k munkajanak kiemelésével.

A PALYAZAT BENYUJTASANAK FELTETELE
Amagyardllampolgérsagu felelds tartdszerkezeti tervez6 aktiv MMK-
tagsdggal és az aldbbi jogosultsdgok egyikével rendelkezzen:

- T (tartészerkezet-tervezdi)

-T-E (épiiletek tartészerkezeti tervezése)

- HT (hidszerkezeti tervezés)

Pélyazni olyan megvalésult épilettel, épitménnyel lehetséges, mely-
nek dtaddsara 2016. janudr 1-jét kovetden kerilt sor. Az elbirals
szempontjdbdl nem feltétel, hogy a projekt Magyarorszagon valdsult-e
meg. A palyazatot egyardnt benyujthatja maganszemély vagy cég.

A PALYAZAT ELBIRALASAHOZ SZUKSEGES DOKUMENTUMOK
- Aprojektirasos bemutatdsa max. 10 oldal (4116 A4-es formétum) ter-
jedelemben, a megértéshez sziikséges tervrészletek, abrak, fotok be-
illesztésével. A leirds tartalmazza a tartdszerkezet bemutatését, a ter-
vezGi szemponthdl kiemelked6 tervezéi megoldasokat, a tervezéssel
és megvalositassal kapcsolatos kiemelkedd elvardsokat, melyeket a
pélyazo a birdlat szempontjébol ényegesnek tart bemutatni.

- A felelGs tervezd szakmai tevékenységét bemutatd fényképes
bemutatkozds magyar nyelven. Emellett a projekt tervezésében
résztvevé meghatérozo szerepldk (felelgs tervezé, vezet6 tervezd,
tervezétarsak, tervezd partnerek) személyes és céges bemutatasa, a
feladatmegosztds ismertetése.

- A projekt tervlapokon valé bemutatdsa, maximum 15 tervlap terje-
delemben.

- A projektet bemutato, j6 felbontasa képeket, dbrékat, tervrészlete-
ket és irasos ismertetéseket tartalmazd A0 formatum kiallitasi tablo,
mely szemlélteti a projekt fobb jellemzdit.

Figyelem! A szakmai zs(iri a benyUjtast kvetGen jogosult kiegészité
informaciok bekérésére a megalapozott dontés eldkészitése érde-
kében.

A DiJ KATEGORIAI

A dij két kategdridban nydjthaté be: hid/létesitmény, valamint épu-
let/épitmény kategdridban.

Az adott évben egy-egy dij adhaté at mindkét kategéridban.

Ashort listbe bekeriilg palyazoknak a zsiri dontésének megfelelGen
a Menyhard-emléknapon van lehetdségiik a palyamivek bemutaté-
sara 15 perchen.

BiRALATI SZEMPONTOK

A pélyazat benytjtasa sordn birdlati szempontot jelent az egyedi,
innovativ, magas szakmai szinvonali megoldasok alkalmazasa, a
tervdokumentacid alapos el6készitése. Figyelembe vehet6k az elére-
mutaté kdrnyezeti fenntarthatésagi szempontok is.

A PALYAZAT BEADASANAK MODJA
A palyazat benyujthaté e-mail Utjan a tagozatireferatura@mmk.hu
e-mail-cimre. A benyjtas hatérideje: 2026. augusztus 10.

A SZAKMAI ZSURI OSSZETETELE

A pélyamivek elbirélasa a tagozat elnoksége éltal felkért, tobb évti-
zedes tapasztalattal rendelkezd, a tartdszerkezeti tervezés teriiletén
kiemelkedd tudasu személyek feladata.

A palyézateredményének kihirdetésére, valaminta dij atadasara min-
den évben a Tartdszerkezeti Tagozat altal szervezett Menyhard Istvén
Emléknap keretein beldl keriil sor. Ennek kévetkez6 id6pontja 2026.
szeptember 25. (péntek). A kétnapos konferencia helyszine a Kecske-
méti Four Points by Sheraton Hotel. A szakmai napot kdvet6 dijatadé
gélaestre meghivast kapnak a short list (sz(ikitett lista) palyazéi is, igy
a tervez6k, valamint a meghivott vendégek iinnepélyes kereteken
beliil megismerhetik és elismerhetik egymds szakmai munkajat.
A galaest folyaman az eredményhirdetést megel6zGen ugyanis a pa-
lyamUvek bemutatéséra kertil sor. (Ezért a short list szerepléitél egy
rovid slide-ot, prezentaciét vagy kisfilmet kériink be, mely bemutatja
a projektet és a tervezdket.)

A pélyazat dijazottja(i) megkapja (megkapjék) , Az EvTartészerkezete"
dijat, mely egy elismer6 oklevélbdl és egy plakettbdl all. A short
listen szerepl6 esélyesek elismerd oklevélben részesiilnek, és a Tarté-
szerkezeti Tagozat elndksége lehetéséget biztosit résziikre a kamarai
tovabbképzés keretein beliil a projekt szakmai bemutatasara.

www.evtartoszerkezete.hu
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mernok UJsag

A MAGYAR MERNOKI KAMARA LAPIJA

A lap az MMK hivatalos orgdnuma, havonta 28 000 kamarai taghoz jut el.

Jol megszokott és kdzkedvelt tartalmi felépitéssel szakpolitikai
kérdésekben is irdnyado, hivatkozési alapként szolgéld, politikailag

figgetlen kozéleti magazin immar tébb mint 30 éve.

mérnok Ujsag

FORMALOK
yA[sv\lEGREHA.ITI)K’I -

|k a kozlekedes jOV

sak kifelé figyel - MI a kdzuti kozleked

KAVARAITORVENYUNK o RAKPARTBOL o KOZEPKORI @ LONDONIDISZNOK,\
SZULETESE VAROS| ELMENY KOLOSTORKERTEK PESTI CSATORNAK |

A mernokvagyok_hu @ Magyar Mérndki Kamara dj digitalis projektje, mellyel a mar jol ismert

kamarai honlap mellett egy dj, szinesebb hirportallal szeretne a mérnikak szolgalataba allni.

|  HIRDETESI INFORMACIOK: DULKA.AGNES@MMK.HU |
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