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SZ0LJ BELE
A KAMARA JOVOJEBE!

A jovét a mérndkdk mindig megtervezik.
Most a sajat szakmai kozosséglik kovetkezik.

MONDD EL
A VELEMENYED!

Segits formélni a kamarai
szolgdltatdsokat és képviseletet!

AMagyar Mérn6ki Kamara dj akciotervetin-
dit a fiatalabb mérnokgeneraciok szakmai
és kamarai bevonasara. A cél egyszer(, de
fontos: azt szeretnénk, hogy a 40 év alatti
mérnokok ne kiviilrél nézzék a Kamara mii-
kodését, hanem legyen valds lehetGségiik
beleszdlniabba, milyen szakmai kdzosség-
ben, milyen szolgaltatasokkal, milyen kép-
viselet mellett szeretnének dolgozni.

A Magyar Mérnoki Kamara elnoksé-
ge arrdl dontott, hogy kezdeményezze az
alapszabaly mddositasatannak érdelében,
hogy a fiatal mérnokok képviselete ero-
s6djon: ajovoben képviseldjik jelen lehes-
sen a valasztmany munkajaban, és harom
fiatal mérnok a kildottgydlés tagjaként is
részt vehessen az orszagos kamarai don-
téshozatalban. Ez fontos lépés, de 6nma-
gdban nem elég. A képviselet csak akkor ér
valamit, ha mogotte valddi vélemény, va-

LEGYEL RESZE
A KOZOSSEGNEK!

A fiatal mérnokdk hangja
erdsebbé teszi a kamarat!

lodi igény és valddi szakmai kozosség all.

Ezért most arra kérjiik a 40 év alatti kama-

rai tagokat, hogy mondjak el 6szintén: mit

varnak a Magyar Mérnoki Kamaratol?
Erdekel benniinket, hogy szerintetek

e miben tudnd a kamara ténylegesen
segitenia palyakezdd és fiatal mérno-
koket;

e milyen szolgaltatasokra, képzésekre,
mentoraldsra, szakmai kapcsolatokra
lenne sziikség;

e milyen Gigyekben kellene a kamara-
nak hatarozottabban megszdlalnia;

e hogyan lehetne a fiatal mérnokoket
bevonniatagozatok, a teriileti kama-
rak és az orszagos kamara munkaja-
ba;

*  miaz, ami ma tavol tartja Gket a ka-
marai élettdl, és mi az, ami miatt szi-
vesen vallalnanak aktivabb szerepet.
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VALTOZTASSUNK
EGYUTT!

Aktiv részvétellel épitjik
a szakma jovéjét!

Nem el6re megirt valaszokat varunk,
hanem valds véleményeket. Kritikusat is,
kellemetlent és hasznosat is. A kamara ak-
kor tud valtozni, ha pontosan hallja, hol
szorit a cip6, és nem csak azt, amit proto-
kollarisan illik mondani.

A felmérés eredményei alapjan késziil
el a fiatal mérnokok kamarai integracidjat
szolgald részletes akcidterv, amely érin-
ti tobbek k6z6tt a mentorprogramokat, a
szakmai utanpotlast, a képzéseket, a don-
téshozatalban valo részvételt, valamint a
fiatal mérnokok szamara fontos kamarai
szolgaltatasokat.

Ennek érdekében rovidesen egy felile-
tet biztositunk az ezzel kapcsolatos véle-
mények megfogalmazdsara, majd ezt ko-
vetGen egy felmérést adunk kozre, amely
kitoltése utan kezdeményezni fogjuk a
sziikséges épéseket.



Hol kezd6dik
a kozlekedés jovoje?

Dubniczky
Miklés

Ha megkérdeznénk az embereket, hogyan képzelik el a jo-
vG kozlekedését, valdszinlileg sokan 6nvezetd autdkral,
mesterséges intelligenciardl és sofdr nélkili robottaxikrol
beszélnének. Hollywood és a technoldgiai cégek kommuni-
kacidja is ezt a képet erdsiti: a jov6 kozlekedésének fésze-
repléje az egyre okosabb jarmdi. A valdsag azonban ennél
sokkal érdekesebb, és mérnoki szemmel joval 6sszetettebb.

Az elGttink 3ll6 évtizedek nagy kérdése nem az, hogy
lesznek-e intelligens autdk. Természetesen lesznek. A kér-
dés inkabb az, képesek lesziink-e intelligens rendszereket
épiteni koréjik.

Ne feledjiik, a kbzlekedés mindig is rendszer volt! Jarm({-
vek, utak, hidak, jelz6lampak, szabalyok és emberek tdb-
bé-kevésbé bonyolult egyiittmiikodése. A mesterséges in-
telligencia ezt a rendszert nem lecseréli, hanem Uj szintre
emeli. Ma mar olyan megoldasok sziiletnek, amelyek ké-
pesek elére jelezni a forgalmi torlddasokat, optimalizalnia
jelz6lampak miikddését, vagy akar a teljes varosi haldzatot
Ugy szervezni, hogy egyszerre csdkkenjen az utazasi idg, a
karosanyag-kibocsatas és a baleseti kockazat. A jarmiivek
hamarosan nemcsak érzékelni fogjak kornyezetiiket, ha-
nem kommunik3alnak is eqymadssal és az infrastruktiraval.
Ezazonbancsak atorténetegyik oldala. Azautd ugyanis mar
nem csupdn kifelé, befelé is figyel. A legUjabb fejlesztések
képesek felismerni a vezetd faradtsagat, figyelemkiesését,
veszélyes testtartasat, sGt akar egészségiigyi problémak
korai jeleit is. Kamera, radar, mikrofon, szenzor és mester-
ségesintelligencia dolgozik egyiitt azért, hogy a kiozlekedés
biztonsdgosabb legyen. Joggal merdl fel a kérdés: hol hu-
z6dik a hatdr a biztonsag és a megfigyelés kozott? A valasz
valdsziniileg ugyanaz, mint minden uj technoldgia eseté-
ben: nem 6nmagaban az eszkdz donti el, hogy jo vagy rossz,

hanem hogy milyen szabdlyok, etikai normak és tarsadalmi
konszenzus mellett alkalmazzuk.

De akad még egy ennél is fontosabb tanulsag. Hajlamo-
sak vagyunk azt gondolni, hogy a kdzlekedési problémak
az utakon keletkeznek. A dugdkat az autdk okozzak, a tor-
l6dasokat a jelz6lampak, a parkoldsi gondokat a helyhidny.
Pedig a kizlekedés sokszor csak kdvetkezmény. Ha egy va-
rosban olyan lakdnegyedek épiilnek, amelyek csak autdval
érhetbk el, haa munkahelyek és a lakdteriletek tavolodnak
egymastal, ha a k6zosségi kozlekedés fejlesztése nem tart
lépéstateriiletivaltozasokkal, akkora kozlekedésirendszer
csupan leképezi ezeket a dontéseket. A forgalom jelentds
része valgjdban nem az Uton sziletik, hanem mar a telepi-
lésfejlesztési tervekben, ezért a jovd kozlekedésének egyik
legfontosabb feladata azintegralt gondolkodas. A kizleke-
désmérnok, a varostervezd, az informatikus, az adatkutatd
ésadontéshozd munkaja egyre kevésbé valaszthatd el egy-
mastol.

Az dnvezet( jarmivek torténete erre kiilénosen jo pél-
da. Az elmult évek nemzetkozi tapasztalatai azt mutatjak,
hogy a technoldgia fejlédése gyorsabb, mint a kdrnyezet
alkalmazkoddoképessége. Olykor a legkorszer(ibb rendsze-
rek is zavarba jonnek egy ideiglenes terelést6l vagy egy va-
ratlan forgalmi helyzett6l. Nem azért, mert rosszak, hanem
mert 3tmeneti korszakban éliink, amikorember és gép még
egyiitt alakitja a kozlekedést. Es ez az 4tmeneti idGszak kii-
londsen nagy feleldsséget ré a mérnoktarsadalomra. Nem
elegendd intelligens jarmiiveket fejleszteni. Intelligens inf-
rastruktlrat, megbizhatd szabalyozasi kdrnyezetet és hosz-
sz( tavi fejlesztési stratégidkat is létre kell hozni. Az auto-
matizalt kézlekedés csak akkor lehet valdban biztonsagos
ésfenntarthatd, ha az azt kiszolgald utak, hidak, kommuni-
kacids rendszerek és intézményi hattér elemei is felndnek
hozza.

A kozlekedés torténetében minden nagy technoldgiai
ugras hasonld kihivdsokat hozott. A vasut, az automobil
vagy a repiilés sem egyik naprdl a masikra valt a minden-
napok természetes részévé. A technoldgiai fejlédést min-
dig kdvette a szabalyozas, az infrastruktira és a tarsadalmi
alkalmazkodas. A mesterséges intelligencia és az 6nveze-
tés sem lesz kivétel. Talan ezért érdemes masként tekinteni
a kozlekedés jovGjére. Messze nem az a legfontosabb kér-
dés, mikor Glhetiink be végre egy teljesen 6nvezetd auto-
ba.Aj6v6 kozlekedésének igazi mércéje az lesz, hogy képe-
sekvagyunk-e ajarmiiveket, azinfrastruktirat ésazembert
egyetlen, eqyittm(ikodé rendszerként kezelni. ]
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Szinte nincs olyan mérnoki
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dltalaban az optimalizacio.

A tébb éve tarto csapadek-
hidnyos idészak kovetkezében
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jelenti, hogy az évi vizvesztés
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A HONAP ESEMENYEI

MAJUS

Az MMK orsz3agos kildottgylése

Felelosség, kritika, djratervezeés

A Magyar Mérnoki Kamara majus 29-én, a fovarosi Lurdy Hazban tartotta beszamolo kiildottgyilését,
melyen a teriileti kamarak és a szakmai tagozatok 122 kiildottje vett részt a szavazasra jogosult
183 fobal. A kiildottgyiilés levezeto elnoke ezuttal is Csohany Kalman volt.

+A Himnusz és az iménti csend utdn az ember nem kezdhet tgy
beszélni, mintha csak egy rendes éves napirend elején allnank.
Ilyenkor Gvatosabban banik a szavakkal, mert érzi, hogy a k6z06s-
ség nemcsak a jelenlévdkbdl all, hanem azokbdl s, akik mar nin-
csenek kozottink, és akiknek a munkaja, tartdsa, vitai, hibai és jo
dontései nélkiil ma nem volna mir6l beszdmolnunk, nem volna
mit 6rizniink, és nem volna mit tovabbépiteniink” - hangsulyozta
koszontGbeszédében Wagner Ernd.

Elmentiink a falig

+Az elmilt évek utan ilyen pillanatban vagyunk. Balzac regényé-
nek cime, az Elveszett illuzidk, sokaig irodalmi cimként él az em-
ber fejében, aztan egyszer csak kider(il, hogy vannak korszakok,
amikor nem kényvcimként, hanem kozérzetként tér vissza. Nem
nagy, latvanyos 6sszeomlasként, hanem lassu kijozanodéasként;
annak felismeréseként, hogy nem ugyanaz a kézeg, nem ugyanaz
arend és nem ugyanaz a partnerség vart benniinket, mint amely-
ben hinniszerettiink volna.

Mi, mérnokok, nem vagyunk kiilondsebben hajlamosak a ro-
mantikara. Aki hidat, k6zm(ivet, utat, energetikai rendszert, viz-
gazdalkodasi megoldast, ipari létesitménytvagy épiiletet tervez,
az pontosan tudja, hogy a valésdg nem alkalmazkodik az 6hajok-
hoz. Afasem nd az égig, barmennyire szép is volna elhinni; a sta-

6 I 2026. janius @ MERNOK UJSAG

@ Csohdny Kilmin

tika, atalaj, a viz, azenergia, azanyag és a pénzelébb-utdbb min-
den tulzott varakozasra valaszt ad. Csak az a kérdés, hogy ezt a
valaszt idejében halljuk-e meg, vagy csak akkor, amikor mar kar-
ként, koltségként, elmaradt beruhdzasként, elvesztegetett mér-
nokdraként és megkopott bizalomként jelenik meg.

Az elmult években sokan akartdk veliink elhitetni, hogy a
fak az égig n6nek. Hogy most mar tényleg jon a szemléletval-
tas. Hogy most mar nemcsak Uj névtabla keriil az ajtdra, hanem
Uj gondolkodas is m6gé. Hogy a mérnoki tudas végre a dontések
elején kap helyet, nem a végén, amikor a kész akarat mellé m(-
szaki indokoldast kell keresni. Mi pedig — mert a kamara nem ki-
viilallé kommentator, hanem koztestilet — djra és djra ledltink,
javaslatokat tettiink, anyagokat készitettiink, egyeztettiink, le-
veleztiink, és amikor kellett, mds szakmai kamarakkal egy(itt is
megszdlaltunk.

Elmentiink a falig. Nem egyszer. Sokszor. A kata tigyében, ami-
kor a szakmai kamarakkal k6z6sen a kdztarsasagi elnokhoz for-
dultunk. Az épitészetitorvény ligyében, amikor elmondtuk, hogy
az épitésgazdasag nem sziikithetd le egyetlen, barmilyen fontos
szakmai nézGpontra. A beruhazasi, kozbeszerzési, kozm(-, viz-
Gigyi és energetikai igyekben, amikor Ujra és Ujra azt képviseltik,
hogy a mérnoki tudas nem disz, nem aldird szerep, nem utdlagos
kellék, hanem a miikodéképesség egyik feltétele. Es mégis, sok-
szora cselekvés latszataval éltlink egyiitt. Azzal az igérettel, hogy



mostmarjonnek atettek, most marlesz valddirendszer, most mar
lesz dontés, most mar lesz forras, most mar lesz szakmai suly. Egy
id6 utan az embernek 6hatatlanul eszébe jut Beckett: varjuk Go-
dot-t, beszéliink rdla, szervezziik a varakozast, még értelmet is
probalunk adni neki — aztan Godot nem jon.

Esitt kell §szintének lenniink 5nmagunkhoz is. Tudhattuk vol-
na korabban is, hogy nem jon? Talan igen. Mondhattuk volna bat-
rabban? Talanigen. Hibaztunk? Meglehet.

De egy szakmai koztestiilet vezetése nem irodalmi hdsiességi
verseny. Nem elég batran kimondani valamit, ha kzben huszon-
Otezermérnok koztestiiletét tessziik ki olyan kockazatnak, amely-
bennemcsak egy vélemény, hanem maga azintézményi mikodés
sériilhet. Volt idGszak, amikor minden szakmai kamara pontosan
lathatta, hogy a kritika nem mindig partnerijelzésként, hanem el-
lenséges cselekményként értelmezddik. Ilyenkor a hallgatas és a
megszolalas kozott nem gyavasag és batorsag, hanem felelGsség
és kovetkezmény kozott kell mérlegelni.”

Sérelmi leltar helyett

Wagner Ernd emlékeztetett: ,Antall Jzsefnek tulajdonitjk azt
a mondatot, hogy »Tetszettek volna forradalmat csindlni«. Ergs
mondat, és mint minden j6 politikai mondat, tébbnyire akkor ke-
ril eld, amikor mar mindenki pontosan tudja, hogy a helyzet bo-
nyolultabb volt. Ami helyzetiinkben is lehetett olykor forradalmi
levegd, de a helyzet mégsem volt forradalmi. Eqy szakmai kamara
nem barikadravald intézmény. Amérnok nem azért mérnok, hogy
arendszerfelrobbantdsaban keresse azigazsag pillanatat, hanem
azért, hogy lassa, hol reped, holsiillyed, hol hibas a teheratadas,
hol kell megerdsités, hol kell Gj alap, és hol kell végre kimondani,
hogy a szerkezet igy tovabb nem viselhetG biztonsdggal.

A mérndk sok mindent elvisel. Ebben van valami abbdl az an-
gol driemberbdl, akit Benedek Miklds olyan felejthetetlendl tu-
dott megjeleniteni: lehet a hatan szijat hasitani, marad tartdsa,
marad modora, marad 6nuralma - de amikor a tedjatdl fosztjak
meg, akkorvége a civilizalt tiirelemnek. A miteank nem kényelmi
aprésag. A mitednk a szakmai racionalitds, a jozan ész, a valdsag
tisztelete, a mérnoki munka becsiilete és az a minimalis elvaras,
hogy a szakmai érvet ne utdlagos zavard tényez6nek, hanem a jo
dontés feltételének tekintsék. Ezt nem lehet a végtelenségig el-
venni télink.

De éppenezértmanem visszafelé kell nézniink. Azelveszettil-
L0zidk és az elvesztegetett - olykor elvesztegetésre kényszeritett
- évek utdn nem az a feladatunk, hogy sérelmi leltart készitsink.
Asérelmileltarrovid tdvonigazsdgérzetet ad, hosszi tdvon azon-
ban nem épitsemmit. Nekiink pedig ez a dolgunk: épiteni, helyre-
allitani, m{ikodGképessé tenni, és ahol kell, Gjratervezni.

A kérdés most mar nem az, hogy mit hittiink egy rendszerr6l,
hanem az, hogy mitvagyunk készek j6zanul helyreallitani. Aszak-
mai autondmia becsiiletét. Az érdekvédelem jogat. A mérndki tu-
das helyétadontések elején. A partnerség kultirajat. AfelelGsség
személyhez kot6tt rendjét. Azt a kdztestiileti tartast, amely nem
partok mellett és nem partok ellen szdlal meg, hanem a valdsag,
a szakmai tisztesség és a kozjo mellett.

Ezt a kilonbséget fontos Grizniink. A Magyar Mérnoki Kama-
ra nem politikai mozgalom, nem ellenzéki klub, nem kormany-
zati hattériroda, és nem is panaszkonyv. Koztestiilet vagyunk. Ez
egyszerre jelent jogot, korlatot és kotelességet. Jogot arra, hogy

megszolaljunk; korlatot abban, hogy ne tévessziik Gssze a szak-
mai tigyet a partpolitikai indulattal; és kotelességet arra, hogy
amikor a mérnoki jozansagot, a szakmai autondmiat vagy a koz-
érdeket latjuk sériilni, akkor ne hallgassunk tovabb kényelmesen.

Amérnoktarsadalom ugyanisazelmdult években - minden csa-
l6d3s, minden fékezett palya, minden elmaradt déntés és min-
den félbehagyott folyamat ellenére - megGrzott valamit, ami
ma kilénosen értékes. Megdrizte a jozansagat. Nem lett a k6z-
életi zaj segédcsapata, nem siillyedt bele a plakatok, jelszavak,
felkorbacsolt indulatok és kdlcsonds megvetések vildgaba. Ez
nem passzivitas volt, hanem tartas. Es nem kevés dolog, ha egy
orszagban, ahol oly sok minden a hangossagrol szdl, van egy ko-
z0sség, amely még mindig atényt, azaranyt, a kovetkezményt és
a miikoddképességet tartja mércének. Ebbdl kell most elGre in-
dulnunk. Nem illziokkal, mert abbdl volt elég. Nem sértettség-
gel, mert abbdl nem lesz rendszer. Nem forradalmi szdlamokkal,
mert a mi szakmankban a rosszul méretezett lendiilet legalabb
akkora kart okozhat, mint a gydvasag. Hanem azzal a higgadt, de
immar hatarozottabb mérnoki 6nérzettel, amely tudja: a szak-
mai tudads nem kér kegyet, hanem helyet kér ott, ahola dontések
megsziletnek.

Ma beszamoldkat fogunk targyalni, szabalyzatokrdl dontiink,
valasztast bonyolitunk, és elvégezziik mindazt, amit egy kiildott-
gy(lésnek el kell végeznie. De a mai lilésnek van egy ennélmélyebb
kérdése is: képesek vagyunk-e a kijdzanodasbol erdt csinalni. Ké-
pesek vagyunk-e Ugy lezarni az elveszett illuzidk korszakat, hogy
ne keser(iség, hanem pontosabb beszéd, fegyelmezettebb munka
és er@sebb kozosségitartas kbvetkezzen beléle. En ebben hiszek.

Hiszek abban, hogy a magyar mérnoktarsadalom nem hal-
kabb, hanem pontosabb lesz. Nem diihdsebb, hanem batrabb.
Nem udvariatlanabb, hanem vildgosabb. Hiszek abban, hogy a ka-
maranak nem az a dolga, hogy mindendron konfliktust keressen,
de az sem, hogy mindendron elkeriilje. A j6zan ellenvetés nem
rombolas, hanem szolgalat. A kritika nem hadiizenet, hanem fele-
[8sség. Es ha ezt valaki nem érti, akkor nekiink nem az a dolgunk,
hogy elhallgassunk, hanem az, hogy még pontosabban mondjuk
el. Afak nem nének az égig. Godot nem jott el. A falig elmentiink.
Most ajtot kell nyitnunk. Dolgozzunk Ugy, ahogy mérnokként is
dolgoznunk kell: higgadtan, pontosan, felelGsen, de most mar a
sziikséges batorsaggalis” - zarta beszédét az MMK elndke.

Versenyképesebb dijak
A kildottgy(lés tisztséguiselinek megvdalasztasa, valamint a
rendezvény napirendjének megszavazasa utan a kiildottek tajé-
koztatd elGadast hallgathattak meg a kamarai biztositd szovet-
kezet létrehozasanak elBkészitésérbl. Szolga Daniel és Csergh
Vencel biztositasi szakemberek Londonbdl jelentkeztek be él6-
ben a kiildottgy(lésre. Mint elhangzott, a kitelezd felelGsség-
biztositas elGirasa nem csupan adminisztrativ teher, hanem egy
olyan piaci kényszer, amelyre a Magyar Mérndki Kamara innova-
tiv, kozosségi valaszt készit eld. A cél az, hogy ne csak érintettek,
hanem irdnyitdi pozicidban legyiink ebben a helyzetben. Aterve-
zett biztositd legfontosabb megkiilonboztetd jegye a szovetke-
zeti forma. Ez azt jelenti, hogy a biztositd tulajdonosai maguk a
mérnokok és a teriileti kamarak lennének. Ebben a struktiraban
a megtermelt ,nyereség” nem kiilsG befektet6k zsebébe vando-
rol, hanem a tagi k6z6sségnél marad: a biztositasi dijak csokken-
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tésére, aszolgaltatdsok minGségének javitdsaravagy hozam sze-
ri kifizetésekre fordithatd. A sz6vetkezeti forma erds kontrollt
biztosit a tagsdg szamara. A mérndk igy nem csupan egy ligyfél
lesz a sok koziil, hanem sajat biztositdjanak résztulajdonosa is,
aki kiildottgy(lésen keresztiil beleszdlhat a biztositd tevékeny-
ségébe. A piaci biztositdkkal szemben a kamarai biztositd elsdd-
leges célja a mérnoktarsadalom biztositasi igényeinek kiszolga-
lasa. A 19 teriileti kamara aktiv részvételével és az MMK orszagos
koordinacidjaval egy olyan adatbazis és szaktudas all rendelke-
zésre, amely lehetdvé teszi a kockazatok pontosabb drazasat, a
kilénboz4 biztositdsi folyamatok mérnok kdzpontd kivitelezé-
sét, példdul a szakmai alapu karrendezést. Az alacsonyabb mii-
kodési koltségek, a jutalékmentes értékesitési csatorndk és a
profitkényszer hidnya egyittesen teszik lehetévé, hogy a kama-
rai biztositd versenyképesebb dijakat kindljon, mint a hagyoma-
nyos piaci szereplék.

A kiildotti kérdésekre és felvetésekre a két el6add és Wagner
Ernd vélaszoltak, majd a kiildottek - 104 igen szavazat és 5 tartdz-
kodas mellett - elfogadtak azt az el6terjesztést, hogy tamogatjdk
azelGkeészit6 folyamat tovabbifolytatdsat. Akildottgyiilés egyit-
tal felkéri a Magyar Mérnoki Kamara elnokségét, hogy folytassa a
terliletimérnoki kamarak tag-, illetve kild6ttgyllésein a tajékoz-
tatdsifolyamatot; készitse el§ a kamaraitagsag korében lefolyta-
tandg részletes felmérést és adatbekérést; gondoskodjon a biz-
tositd szovetkezet létrehozdsadhoz sziikséges részletes izleti és
miikodési terv elkészitésérdl; valamint tajékoztassa az elGkészi-
t6 munkak eredményérdl a Magyar Mérndki Kamara kiildottgy-
ését. A biztositd szovetkezet létrehozasardl, illetve a mikodés
tervezettindulasiid6pontjardl az MMK kiildottgy(lése varhatdan
2027 majusaban dont.

Ezt kGvetden a killdottek meghallgattak a valasztasi jelolGbi-
zottsag elndke, dr. Kukai Tibor révid beszamoldjat a masodfoku
etikai-fegyelmi bizottsag jelolési folyamatardl és eredményérdl,
majd a kiildottek leadtak szavazataikat a bizottsag uj tagjainak
megvalasztisihoz.

Beszamolok és szabalyzatok
A szakmai koztestiilet kiild6ttértekezlete ezutdn a kotelezd éves
beszamoldkat targyalta - els6ként az MMK elndkségi beszamo-
L6jat, illetve az MMK 2025. évi gazdalkodasardl szolo elbterjesz-
tést, majd a feliigyelGbizottsdg (Komjathy Laszld fb-elndk elGter-
jesztésében) és a masodfokdu etikai-fegyelmi bizottsag jelentését
(Dr. Gyapjas Janos elndk ismertetésében). Utdbbi beszdmoldban
elhangzott, hogy az Uj orszdgos elsGfoku struktira bevezetése
miatt az MMK etikai-fegyelmirendszere jelentds szervezeti és ad-
minisztrativ terhelés mellett m{ikodott. A mult évi igyforgalom
legfontosabb lizenete, hogy az etikai-fegyelmi eljardsok szdma
érdemben novekedett, mikdzben a panaszok jelentds része for-
mai, hatdskori, személyi hatalybeli, eléviilési vagy bizonyitasi
akadaly miatt nem vezethetett érdemi vizsgalathoz. A kozvetités
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bevezetése és gyakorlati alkalmazasa ugyanakkor pozitiv elem.
Nem minden Gigy alkalmas kozvetitésre, de ahol a vita természete
ezt lehetGvé teszi, ott a kbzvetités gyorsabb, konfliktuscsokken-
tGbb és a kamarai kozosség szempontjabalis kedvezdbb lezarast
eredményezhet, mint a klasszikus fegyelmi Gt.

A példatlan tdmogatas mellett elfogadott testileti beszdmo-
L6k utdn Sarosi Csandd, a szavazatszamlald bizottsdg elnoke ki-
hirdette a valasztds eredményét: a kildottek a masodfoku eti-
kai-fegyelmi bizottsdgba - melynek két helye lemond3asok miatt
meglresedett - 0j tagként Lddri Csabat és Melegh Csongort va-
lasztottak meg.

A kildottek végiil néhany ponton (testiileti (ilések Gsszehiva-
sdval kapcsolatos szabalyok; a kiildottgy(ilés Gsszehivasara és a
kapcsolddd hataridGkre vonatkozd szabélyok; a tagozat alapi-
tasaval és miikodtetésével 6sszefiiggd szabalyok; a torzsanyag-
hozzajarulasra vonatkozd szabalyok) madositottak az MMK alap-
szabalyat, valamint az MMK tovabbképzési szabalyzatat, végiil
pedig a magyar épitészetr6l szold torvény eldirasa szerint 6nalld
szabdlyzatot alkotott a kamarai dijakrdl és azok felhasznalasarol.
Az j szabalyzat egységes keretben rendezi a kamarai dijak rend-
szerét és azok felhasznalasanak alapelveit. Aszabalyzat a kamarai
dijakat - a kordbbi gyakorlatnak megfelelGen - a hatdlyos garan-
taltbérminimumhoz mint dijalaphozigazitva, szazalékos mérték-
ben hatdrozza meg, biztositva ezzel a dijrendszer értékalldsagat
és automatikus kdvethetGségét. A szabalyozas kiilonbséget tesz
ajogosultsaggal rendelkez6 és nem rendelkezd tagok kozott, to-
vabba meghatarozza az egyes élethelyzetekhez kapcsolddd ked-
vezményeket és mentességeket, igy kiilonGsen az életkorhoz,
palyakezdéshez és csaladtamogatasi ellatdsokhoz k6t6d6 esete-
ket. Aszabalyzat kiilon fejezetben rendelkezik a szakmai tagozati
munka finanszirozasardl, régzitve a teriileti kamarak befizetése-
ib6l biztositandd forrdsokat, valamint azok felosztasanak alapel-
veit, ezzelis erGsitve a szakmaitagozatok miikodésének kiszamit-
hatdsdgat és stabilitasat. a



A szakeértelem keriiljon vissza a dontések elejére

Tizenharom pontban foglalta 6ssze szakpolitikai javaslatait a Magyar Mérnoki Kamara. A reformcsomag azonban
joval tobb eqy agazati koveteléslistanal: olyan szemléletvaltast siirget, amelyben a mérndki tudas nem a dontések
utélagos igazolasat szolgdlja, hanem azok elokészitésének meghatarozo elemévé valik.

A magyar beruhazasi rendszer problémait hajlamosak vagyunk
Ujabb és Ujabb jogszabalyok hidnyaval magyarazni. A Magyar
Mérnoki Kamara szerint azonban a helyzet ennél Gsszetettebb.
Szamos teriileten léteznek a sziikséges intézmények és eljara-
sok, am a szakértelem gyakran tdl késdn, til gyengén vagy csu-
pan formalisan jelenik meg. A végeredmény ismerds: elhiz6dd
beruhazasok, bizonytalan kozm(iegyeztetések, vitatott kbzbe-
szerzések, leromld infrastruktira és nehezen kezelhetd szerz6-
déses konfliktusok. Akamara 3ltal kidolgozott 13 pontos szakpo-
litikai hattéranyag erre a helyzetre kivan valaszt adni. Nem Gjabb
burokratikus rétegek létrehozasat javasolja, hanem a meglévd
rendszerek szakmai tartalmanak megerdsitését.

Areformcsomag egyik legfontosabb iizenete, hogy a viz, a koz-
m(vek és az energiaellatds kérdéseit nem lehet egymastol elszi-
getelve kezelni. A klimavaltozas, a telepilésfejlesztés és az ipari
beruhazasok kordban avizmegtartas, a k6zmiihaldzatok allapota
vagy éppen avillamosenergia-rendszer fejlesztése az orszag mii-
kodGképességének alapfeltétele. A javaslatcsomag ezért tamo-
gatja a helyben tartott vizre épiilé szemléletet, a kozmiiegyezte-
tések kiszadmithatdbb rendszerét, valamint a hildzatfejlesztést és
azenergiatarolast 6sszehangold energetikai atallast.

Hasonlod szemlélet jelenik meg a kbzbeszerzések teriletén is.
Adokumentum abbdlindul ki, hogy eqy kdzbeszerzési eljaras ak-
kor szolgalja igazan a kozérdeket, ha nemcsak jogilag tdmadha-
tatlan, hanem szakmailag is megalapozott. Ennek érdekében na-
gyobb szerepet szan a beszerzés targya szerinti szakértelemnek,
afeleldsségiviszonyok egyértelmisitésének és a kozérdeket sér-
16 esetek hatékonyabb kezelésének. A cél nem a szabalyok sza-
poritdsa, hanem a kdzpénzek felhasznalasanak szakmai mingsé-
gigarancidja.

Areformcsomag kiilén hangsulyt helyez a beruhdzasok elGké-
szitésére. Akamara dlldspontja szerintalegdragabb hibdk sokszor
nem a kivitelezés soran, hanem joval kordbban, a tervezés és az
elGkészités szakaszaban keletkeznek. Az alapos tervellendrzés,
azegységes koltségtervezésirend és az atlathatd felelGsségilanc
egyszerre szolgalhatja a beruhazdk, a vallalkozasok és végsa so-
ron a kdzpénzek hatékony felhaszndlasanak érdekeit.

A dokumentum egyik legérdekesebb gondolata, hogy a mér-
noki koztestilet szerepe nem meriilhet ki a szakmagyakorlas
nyilvantartdsaban és feliigyeletében. A Magyar Mérnoki Kamara
orszagos dontéstamogatd partnerként kivan részt venni a stra-
tégiai jelentGségli miiszaki kérdések elGkészitésében, legyen sz
vizgazdalkodasrdl, energetikardl, kozlekedésrdl vagy az allami
beruhdzasok rendszerérdl. A mérndki tudas ugyanis nem csupan
egy-eqy projekt sikerének, hanem az orszag hosszu tavi verseny-
képességének is meghatarozo tényezdje.

A 13 pontos reformcsomag természetesen szakmai vitak tar-
gya lehet, és maga a dokumentum is targyalasi alapként hataroz-
za meg sajat szerepét. Az azonban aligha vitathatd, hogy a XXI.
szazad infrastruktura-fejlesztési, energetikai és klimaalkalmaz-
kodasi kihivasaira egyre dsszetettebb valaszokat kell adni. Ezek a
valaszok pedig csak akkor lehetnek sikeresek, ha a mérnoki szem-
pontok maradontések megsziiletése elGtt érvényesilnek.

A Magyar Mérn6ki Kamara szakpolitikai javaslatcsomagjanak
taldn ez a legfontosabb lizenete: a szakértelmet nem a folyamat
végén kell megkeresni, amikor mar a problémakat kellene kezel-
ni, hanem a déntések elején kell helyet biztositani szdmara. Mert
egy orszag jovGjét ugyanugy meg kell tervezni, mint egy hidat
vagy egy vizik6zmi-rendszert: felelGsséggel, tudassal és hosszu
tavi szemlélettel. s

Az MMK 13 pontos javaslatcsomagja a mernokvagyok.hu portalon olvashaté.

Vizmegtartas és vizpotlas

Avizligy orszagszerte 27 helyszinen, mintegy 8 millié m3 vizet juttatott ki eddig helyi viz-
po6tlasok keretében holtdgakba, természetvédelmiteriletekre, elsGsorban okoldgiai cél-
lal. A tovabbi lehetGségekrdl folyamatos az egyeztetés. A Velencei-td vizminGségét pe-
dig Ujabb mérdbaja figyeli - tjékoztatott honlapjan az Orszdgos Viziigyi FGigazgatdsag.
Az Orszdagos Viziigyi Koordinacids Kozpont majus kdzepi megalakuldsa 6ta folyama-
tosan engedélyezi azokat a vizpotlasokat, amelyeket nemzeti parkokkal, 6nkormany-
zatokkal, civilekkel kbzosen valdsitanak meg a viziigyi igazgatdsagok. Az orszag teriile-
tén mar 27 helyszinen zajlik holtdgak 6koldgiai vizpdtlasa, természetvédelmi teriiletek
vizellatasa, nem allami kezelésben lév{ csatornak feltoltése. A legtobb helyen szivaty-
tyuk segitségével végezhet( a feladat, példaul a Szikrai-Holt-Tiszanal és az Alpari-Holt-
Tiszanal, a Tiszadobi-holtagnal, a Tiszaugi-Holt-Tiszanal, a Bodrog Keleti holtdganal, a
Tunyogmatolcsi-Holt-Szamosnal, a Dabasi-Turjanos természetvédelmiterileten és a Fo-
koru-puszta vizes élGhelyen. A Tolnai-holtdgak vizpdtlasa a Sid-arvizkapu duzzasztdsa-
nak koszonhet&en gravitacidsan megoldhatd. Az e teriiletekre kivezetett vizmennyisége
majus 31-éig megkdzelitette a 8 millié m3-t. Hamarosan Ujabb teriletekkel bviil a viz-
pGtlasi helyszinek sora. a

Befejezte 115 milliard
forintos halozat-
fejlesztését az E.ON

Az E.ON Hungaria Csoport lezarta 2022-
ben indult, 114,919 millidrd forintos atfo-
gé dramhaldzat-fejlesztési programjat,
amelynek keretében t6bb mint 1800 kilo-
méter haldzat és tobb mint 2800 transz-
formator fejlesztése fejezGdott be. A tel-
jes fejlesztéssorozat révén tobb mint 1000
MW tobbletkapacitas jott létre, amely Uj
napelemes kapacitasok csatlakozasat tet-
te lehetdvé. .
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VARMEGYEI KAMARAK HIRE! S

H BARANYA
Il. BVMK-mérnokmajalis

Azidei évben Uj helyszinre, a Pécsi Egyetemi Borbirtokra k6ltozott
a Baranya Varmegyei Mérnoki Kamara majalisa, amely minden
szempontbdl kivald valasztasnak bizonyult a csaladi nap hangu-
latos eltdltéséhez.

Afantasztikus idGjaras mellett a Mosolyorszag tobb mint 150
négyzetméternyijatszofeliilettel gondoskodotta gyerekek szdra-
kozasarol: légvar, twister, fejlesztbjatékok, kézmiiveskedés, hen-
na- és csillamtetovalas, gokartok tették még szinesebbé a napot.

AVivaPalazzo zrt. foldmunkagépe mar kora reggel megérke-
zett, éskicsik-nagyok 6romére idén is ki lehetett prébélni. A prog-
ram elején befutott arendGrautd is, nagy sikert aratva a gyerekek
korében, és azinteraktiv programoknak kdszonhetden tartalmas
beszélgetések alakultak ki a rend Greivel. Természetesen idén
sem maradhatott el a minden szinben pompazd Gridsbuborékok
kergetése ezen a csoddlatos helyszinen.

Vendégiink volt a Pécsi Jotékony NGegylet is, amellyel a ko-
rabbi évekhez hasonléan adomanygy(ijtést szerveztiink a rdszo-
rulok tdmogatdsara, igy a jotékonykodas is fontos része maradt a
majalisnak. A nap folyaman harom alkalommal eld6rdiilé cukor-
agyu tovabb fokozta a hangulatot. A Teleky Catering ismét nagy
sikert aratott népszer( csilis babjaval és a hozza készitett fensé-
ges ldngossal. A tartalmas ebédet kévetSen borkdstoldra invital-
tuk a sziilGket.

Egész nap pattogott a popcorn és folyamatosan m(ikodott a
vattacukor-készitd gép is. Bar olykor hosszu sorok alakultak ki,
végiil mindenkinek jutott a finomsagokbdl.

A Generali sz(irGbusza tette teljessé a programot: kdzel 270
vendégiink koziil hisz vehetett részt alapos egészségmegirz6
sz(ir6vizsgalaton.

KGszonjik minden résztvevGnek, partnernek és tamogatdnak,
hogy egyitttolthettik ezt a fantasztikus napot!

BUDAPEST ES PEST

.Kozlekedésfejlesztés
Magyarorszagon” konferencia

Idén mar 28. alkalommal rendezte meg a Budapesti és Pest Var-
megyei Mérnoki Kamara, a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési
Tagozata, a Magyar Ut- és VasUtiigyi Tarsasag, valamint a Kozle-
kedéstudomanyi Egyesiileta ,Kozlekedésfejlesztés Magyarorsza-
gon” konferenciat Balatonfoldvar és Siéfok utan masodik izben
Herceghalmon.

A konferencia majus 13-15. kdzotti megrendezése érdekes
helyzetet teremtett, tekintettel arra, hogy a valasztasokat ko-
vetGen Uj kormany alakult. Az dj miniszterelnok, az j miniszté-
riumok és a miniszterek majus 11-én mar dolgoztak, de a kon-
ferencidnkon hagyomanyos nyit6 eladasokat tartd helyettes
allamtitkdrokat még nem neveztékki. AszervezGk szakmai konfe-
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rencidhozillé megoldassalvartak a résztveviket: megforditottuk
ahagyomanyos gyakorlatot, most nem aziranyitd szervezetektdl
hallgattuk meg a terveiket, hanem alulrél j6v6 kezdeményezés-
ként egy olyan szakmai, barati korben tobb hdnapja készils és fo-
lyamatosan alakuld anyagot mutattunk be, amelyben azalapokat
- minimumként - politikamentes mérndki logikdval hatarozzuk
meg. A kezdeményezés régdta nem tapasztalt szakmai beszélge-
tést generalt, a zard értékelések szerint osztatlan elismerést arat-
va a hallgatdsag korében. Ezt kovetGen is szamos frissitéssel él-
tlink a hagyomanyok megGrzése mellett:

Ot szekcid mutatott be keresztmetszetet szakmank jelenle-
gi helyzetérdl, a fejl6dés lehetséges irdnyairdl, a miiszaki szaba-
lyozas aktudlis kérdéseir6l. Kiemelkedd szinfolt volt a Nemesdy
Ervin-palydzaton dijazott hat fiatal mérnok munkait bemutatd
szekcid. Idei kiemelt témank volt a megujuld varosok élhetdvé,
biztonsdgosabba tétele modern technoldgidkkal.

Az egyes szekciok zaré eseményei mindig kerekasztal-beszél-
getések voltak, és ittismét kiemelt teret adtunk a fiatal szakem-
berek megsz6laldsanak.

A konferencia utolsd blokkjaban a kdzUti és a vasliti szabalyo-
z3s,valaminta KRESZ-valtozas kérdéseivel raztuk fel a hallgatdsa-
got. Kiemelkedd érdeklGdéstindukaltak a gondolkodd mobilitast
és az Al tavkozlési lehetdségeit, szerepét boncolgato eléadasok.

Az els6 napi galavacsorat kdvetden Nyari Krisztian igy ettek 6k
cimii gasztrondmiai és irodalmi el6adasa terelte el figyelmiinket
a szakmai kérdésekrdl, masodik este pedig vermutkdstold soran
ismerkedtiink meg a kiilonleges ital készitésének titkaival.

M3r a jovb évre tervezett konferencidnk datumat is tudjuk:
2027. majus 12-14. k6zott lesz Herceghalmon, az Abacus Business
Hotelben.

Szildgyi Andras, a szervezdbizottsag vezetdje

B JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
Taggydlés

]

Ateriiletikamara majus 7-éntartottaidei beszamold taggy(ilését.
AMagyarMérnoki Kamara Orokds Tagja cimet kapott Fildp Zoltan-
né, Haldpildzsef, Kacsko Laszlo, Laszld Jozsef Lajos tagunk. A dija-
kat Wagner Erné MMK-eln6k és Hajdu Gyorgy adta at.

Atagagyiilés elfogadta a kamara 2025. évi beszdmolgjat, pénz-
igyi beszdmoldjat, 2026. évi koltségvetését és a bizottsagok be-
szamoldjat. A kamara pénziigyi helyzete stabil, a likvid pénziigyi
vagyonunk folyamatosan novekszik. Atervezettirodavasarlashoz



viszontmég nem rendelkeziink megfelel§ 6sszeggel.logszabaly-
ban elGirt hatdsagi feladatainkat teljeskoriien elvégezziik, az el-
mult évben a korabbiaknaltobb rendezvényiink volt, azezekiran-
ti érdeklGdés azonban nem névekszik.

Ajelenlévdk meghallgattak Wagner Erng el6addsat a kamarai
biztositd létrehoz3asardl. Litkei Balint ismertette a tagjainknak ez

év elején kikildott kérdGivre érkezett valaszok elemzését.
Hajdu Gyorgy elndk

BACS-KISKUN
Beszamolo taggylilés

A terileti kamara majus 22-én tartotta beszamold taggy(ilését
Kecskeméten, a Neumann Janos Egyetem oktatdsi épiletében,
csaknem szaz 6 részvételével. A taggy(ilésen megjelenteket el-
sGként Abonyi Csaba, a Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Kamara
elnoke koszontotte, majd Wagner Erng, az MMK elndke idvozolte
arésztvevbket, valaminttajékoztatast adotttobb, a kamarat érin-
16 aktualitdsrol, kiemelten a kamarai biztositd szovetkezet létre-
hozdsarol.

Az elnoki koszontoket kdvetden Kiss Attila, a Neumann Janos
Egyeteminnovacios vezetdje altal betekintést nyerhettek a részt-

APROHIRDETES

vevok az egyetem strukturalis felépitésébe, illetve az intézmény
napi miikodésébe, tovabba ravilagitott, miben is mas, mivel tébb
azegyetem a klasszikus felsGoktatasi intézményekhez képest.
Az el6adas utdn a taggy(ilés a meghirdetett napirendi pontok
megvitatdsaval, majd dontéshozatallal folytatddott, elfogadtak
az éves beszamoldkat, igy a Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Ka-
mara elnokségének 2025. évi beszamoldjat, a 2025. évi gazdalko-
dasibeszamoldt, a 2026. évikdltségvetésitervet, illetve afelligye-
L6bizottsdg beszamoldjat is. A Bacs-Kiskun Varmegyei Mérndki
Kamara delegalt tagja, Balintné Tapolcsanyi Katalin jovoltabdl a
taggyilés tajékoztatast kapotta Magyar Mérniki Kamara elsGfoku
etikai-fegyelmi bizottsdganak 2025. évi munkajarolis.
Azeseménytfogadassal és kotetlen beszélgetésekkel zartuk.
Molndrné dr. Béta Alexandra titkar

B EGESZSEGUGYI-MUSZAKI TAGOZAT

Az MMK Egészségligyi-miiszaki Tagozata majus 13-an tisztujito
taggyiilést tartott, amelyen Gjabb ciklusra valasztottak meg a ta-
gozat vezetését, mikdzben a résztvevik tobb, az egészségiigyi
infrastruktdrat érint6 szakmai reform sziikségességére is felhiv-
tak a figyelmet. A tagozat elnokének ismét PAlya Endrét valasz-
tottdk meg, aleln6kok Balogh Attila és Csordds Szilveszter lettek.
Az Uj elnokség tagjai: Varju JGzsef, Erdei Timea, Kanosik llona és
Bondor Gabriella.

A taggylilésen elhangzott: az egészségiigyi-miiszaki szakte-
rilet elGtt tovabbra is komoly kihivasok allnak. A tagozat egyik
kiemelt célja a jogosultsagi rendszer korszer(isitése, a szakma-
gvakorlashoz sziikséges gyakorlati id6k észszer(i csokkentése,
valamint az egészségiigyi létesitmények (izemeltetésének eré-
sebb jogi szabalyozasa. A tagozat kezdeményezi, hogy az egész-

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélyezési, ki-
viteli, bontasi, felmérési, vasheton- és acélszerkezeti
tervek miiszaki rajzolasat, szerkesztéseét, tervezését
vallalja. ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és
egyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu, tel.:
+36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezeés, feliiletmodelle-
2és, szimulacio széles korii szolgaltatasat kinalja a
tervezéstol az iizembe helyezésen keresztiil doku-
mentaciok dsszeallitasaig, illetve mechanikus és
villamos kivitelezésig.

TervezGi részlegek munkéjaba valo bekapcsolddas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kélcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork hu, planwork@t-online.nu,

Tel.. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokdket keresiink!

Vizfolyam Kézérdekl Nyugdijas Szovetkezet,

e-mall: Info@vizfolyam.hu e https.//www.izfolyam.hu
A viziigyi dgazatban, telepiilési és regionalis vizmivek
reszére vegzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakérto,

mUiszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatdsa.

Energetikai tanisito mérnokoket keresiink!
Energetikai tandsitvanyok készitésével foglalko-
76 halézatunk szeretné kapacitasat béviteni tanu-
sito partnerek bevondsaval. +36-20-286-5965,
info@otk.hu, Orszdgos Tanusitd Kozpont Kft.

Keresiink olyan tartoszerkezeti mérnokot, vagy szak-
kozépiskolai statikus tanart, aki Budapesten statikus
korrepetdldst tudna biztositani egy 20 eves, az Ybl Miklos
Epitdipari Technikum és Szakképzd iskolaban els évfolya-
mos, felndttképzésben résztvevd tanuld részére. Hirdeto:

Baldzs Erika Klara (MMK 16-0030) 5000 Szolnok, Szolnok
ispan krt. 7. 1l/12. Mobil: 30 9551 423; e-mall: erabau era-
bau@gmail.com

AML amerikai csokereso miiszer, Geman-type LFWD,
BC1w dinamikus tomorségméro és TT100 nedvesség-
mérd miiszer foldmunkakhoz raktarrél. Mérés is ren-
delhetd. Bemutaté havonta

Budadrson.

[ 11



mozaik

ségiigyiintézményekben az izemeltetésért felelGs mérnok alkal-
mazasa meghatarozott esetekben kotelez§ legyen. A mérnokok
szerint kilénosen fontos lenne az egészségiigyi infrastruktira
biztonsdgos miikodtetésének megerdsitése. Atagozat ezért tébb
jogszabaly-maddositasi javaslatot is kidolgozott, kztiik az orvosi
gazhaldzatok tervezési jogosultsagainak pontositasat és a szak-
magyakorlasirendelet feliilvizsgélatat.

A tagozat az elmult idGszakban szakmai konferenciasoroza-
totisinditott,Orvostechnika és (izemeltetés” cimmel, amely irant
egyre nagyobb az érdeklddés. A tavalyi rendezvényen t6bb mint
kétszaz szakember vett részt, az idei konferencia témaja pedig
mar az intelligens kérhaziizemeltetés, valamint a mesterséges
intelligencia és azinformatikai rendszerek betegbiztonsdagi alkal-
mazasa lesz.

Ataggylilésen szd esett arrdl is, hogy az MMK kiildottgydilése
elé olyan alapszabaly-mddositas keriil, amely torélné azt a sza-
balyt, miszerint a 300 f4 alatti taglétszamu szakmai tagozatok
megsziintethet6k vagy 6sszevonhatdk. A mddositast az MMK va-
lasztmanya tamogatja.

Az Egészségligyi-m(iszakiTagozat idén (j szakmai dijat is alapi-
tott,Pro Sanitate Technica” néven. Azelismerést olyan mérnokok,
kutatok, oktatok és Gizemeltetési szakemberek kaphatjak meg,
akik legalabb 25 éven at kiemelked6 munkat végeztek az egész-
ségiigyi technika, az orvostechnika vagy a kérhaztechnoldgia te-
riletén. Az els dijdtad6ra a Magyar Mérndki Kamara junius 26-i
jubileumi Gnnepségén keriil sor.

B GAZ- ES OLAJIPARI TAGOZAT

Atagozat junius 1-én tartotta tisztljito taggy(lését Budapesten.
Avdélasztas eredménye:

ELnok: Csallokozi Zoltan; elnok-helyettesek: Berkes Gabor, Bla-
zsovszky L3szlo. Elnokségi tagok: dr. Szunyog Istvan, KnipLKaroly,
Kalmar David Szilveszter, Szakal Tamds, dr. Koncz Addm. Szakér-
t8i testileti tagok: dr. Szildgyi Zsombor, Blazsovszky Ldszl6, Knipl
Karoly.
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B ERDOMERNOKI, FAIPARI
ES AGRARMUSZAKI TAGOZAT

Atagozat junius 3-3n tartotta tisztujitd taggyilését az MMK szék-
helyén. Avélasztas eredménye:

ElnGk: Dobd Istvan; alelnokok: dr. Péterfalvi Jozsef Ede, Papp
Imre, dr. Véha Antal. Elnokségi tagok: dr. Bejd Laszlo, Katona Ben-
ce Gyorgy, dr. Kirdly Béla, dr. Mészaros Gyorgy, dr. Gribovszki Zol-
tan, Papp Laszld. SzakértGi testiileti tagok: dr. Bejo Laszld, dr. Pé-
terfalvildzsef Ede, dr. Véha Antal.

B KOZLEKEDESI TAGOZAT

Az MMK Kozlekedési Tagozata majus 8-3n tartotta tisztdjitd kil-
dottgyiilését a fGvarosi Lurdy Haz Konferenciak6zpontban. A ta-
gozat elnokévé ismét Lakits Gyorgyot valasztottak, az elnokség
tagja Bokory Gabor, Szerencsi Gabor, Szilagyi Andras, Kovacs Eva,
dr.0Orosz Csaba, Nadasdy Tamas és Kovacs Géza lett.

"lllu Hurl”"

M ERNAKI
- RA

Arendezvényen adtak dt atagozat Csdny Laszld-dijait, idén harom
kolléga részesiilt elismerésben: Kovacs Akos Sandor, dr. Mocsari
Tiborés dr. Orosz Csaba.
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B Beszélgetés Barna Zsolt kGzuti kozlekedésért felelds dllamtitkarral

A miuszaki kérdések mogott
mindig latnunk kell az embert

Eqgy mérnék szamdra a hibak elébb-utobb mindig lathatova valnak. Taldn ezért sem véletlen,
hogy Barna /solt kézuiti kozlekedésért felelds allamtitkdr a kozszolgdlatban is ugyanazt

a szemléletet szeretné képviselni, amit épitomérnakként vallott: gondos elokészitést, hosszii
tavii gondolkodast és emberkozpontu dontéseket. Interjiinkban a mérnokok szerepérdl,

a beruhdzasok tanulsdgairdl és a kozlekedés jovojérol beszélgettiink.

Dubniczky
Miklds

- Mikor érezte el6sz6r, hogy a klasz-
szikus mérnoki palya mellett a k6z-
politika és az allami miikédés vilaga
is érdekli?

-Nemtudom egyetlen konkrét pillanathoz
kotni. Mindig érdekelt, hogy azok a donté-
sek, amelyek meghatarozzak, milyen be-
ruhazasok és fejlesztések valdsulnak meg,
milyen el6készit6 folyamatok eredménye-
kéntsziiletnek. Azelmdlt hisz évben egyre
kevésbé volt atlathatd, hogy egy-egy pro-
jekt mogott milyen adatok, szakmai érvek
és dontések allnak. Engem pedig egyre in-
kabb foglalkoztatott ez a vilag. Ezért val-
laltam feladatokat a MAUT-ban és a Magyar
Mérndki Kamaraban is: szerettem volna
jobban megérteni ezeket a folyamatokat,
és épitdmérndokként hatni rdjuk. Amidta az
eszemet tudom, kérdezek, és még mindig
keresem a valaszokat.

- Mit hoz magaval a mérnoki gondol-
kodasbdl az allamigazgatasba?

- Az elsG és talan legfontosabb, hogy
amennyire csak lehet, adatalapu dontése-
ket hozzunk. Ismernink kell a rendszere-
ket, amelyekkel foglalkozunk: adatot kell
gy(jteni, elemezni és a kovetkeztetéseket
atldthatéd mdodon beépiteni a dontésekbe.
Persze vannak helyzetek, amikor nem le-
het kizardlag szdmokra hagyatkozni, de a




lehetd legtovabb el kell menniink ezen az
Uton. A masik fontos szempont a rendszer-
szemlélet. Akozlekedésben és a kozUithald-
zat fejlesztésében egy-egy dontés hatasai
sokszor csak évekkel késGbb jelentkeznek,
legyen szo kozlekedésbiztonsagrdl vagy
kornyezetiterhelésril. Ezeket az Gsszeflig-
géseket mindig figyelembe kell venniink.
Aharmadik pedig azemberioldal. Mérnok-
ként soha nem szabad elfelejteniink, hogy
a miszaki megoldadsok végsd célja az em-
berek életmindségének javitasa. Atechnika
6nmagaért nem cél, az értéke abban rejlik,
hogy élhetébbé teszi a vildgunkat.

- Egy mérnok fejében masképp all
Ossze egy probléma, mint egy politi-
kuséban?

- 1gen, a mérnokok altaldban rendszerek-
ben gondolkodnak, és igyekeznek a hosz-
szU tavu kovetkezmeényeket is figyelembe
venni. Egy létesitményt vagy egy infra-
struktdra-fejlesztést nemcsak a megvalé-
sitds pillanataban kell vizsgalni, hanem a
teljes életciklusa soran. A mérnoknek tud-
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niakell, hogy amitma létrehoz, aznemcsak
ajelenlegiigényeket szolgdlja ki, hanem a
jovd lehetGségeit és korlatait is alakitja. Ez
kiilonGsen igaz a kozlekedésre, ahol egy-
egy dontés évtizedekre meghatarozhatja
eqy telepiilés vagy akar egy egész térség
miikodését. Eppen ezért fontosnak tartom,
hogy ezt a szemléletet a szakpolitikai don-
tésekben is minél erGsebben képviseljik.

- Hogyan talalta meg ez a pozici6?

- Egy révid Messenger-lizenettel kezd6dott.
Vitézy DAvid annyit irt: ,Beszélniink kelle-
ne.” Kordbban mar szdmoltam azzal, hogy
ha lgy alakulavalasztas eredménye, ahogy
végiil alakult, akkor valamilyen uj feladat
megtalalhat. Nem egy konkrét pozicidra ké-
sziiltem, és nemvoltbennem olyan cél, hogy
eztvagy aztatisztséget szeretném betolte-
ni. Inkabb volt néhany szakmai Gigy és irdny,
amelyeket fontosnak tartottam képviselni,
és Ugy éreztem, erre tobbféle szerepben is
lehetség nyilhat. Afelkérés végiil tébb be-
szélgetés és egyeztetés utan érkezett meg,
én pedig megkaptam a bizalmat erre a fel-

adatra. Igyekszem megfelelni ennek a kihi-
vasnak.Talanfellengzdsen hangzik, de attdl
még igaz: ha az orszag hiv, arra nehéz mast
mondani, minthogyigen. Persze csak akkor,
haazemberugy érzi, hogy van elképzelése,
vanvizidja, amit el szeretne érni.

- Volt olyan szakmai tapasztalata,
amely kés6bb meghatarozta a koz-
szolgalathoz val6 viszonyat?

- Kordbban nem dolgoztam a kozigazga-
tdsban. Hét évet toltottem a Megyete-
men doktoranduszként és tanarsegédként,
majd hét évet dolgoztam eurdpai unids ta-
mogatasokkal egy kozrem(ikodd szerve-
zetnél, ezt kovetGen pedig tizenkét évet a
piaci szféraban, egy tervezd és tanacsado
cégnél. Ezek a kiilonbozb szerepek sokfé-
letapasztalatotadtak, és alapvetGen meg-
hatdroztak azt is, hogyan gondolkodom a
kozszférardl.

- Példaul?
- Fontos szdmomra az adatalapu miikadés,
az atlathatdsag és a folyamatos szakmai



parbeszéd. Ha pedig egyetlen atfogd célt
kellene megfogalmaznom, akkorazt mon-
danam: egy emberségesen miikodé Ma-
gyarorszag. Azt gondolom, ennek a szem-
léletnek a kbzigazgatas minden szintjén
jelenkelllennie.

— Mit jelentett az 6n szamara a mér-
nékkamarai kézeg? Szakmai hal6za-
tot, szemléletet vagy inkabb felelGs-
ségkulturat?

- A kamarat és a mérnoktarsadalmat két
kiilonboz6 nézGpontbdl érdemes szem-
lélni. Az egyik maga a mérnoki hivatas,
amelynek Magyarorszagon komoly hagyo-
manyai vannak, és amely mindig jelentds
szerepet jatszott az orszag fejlédésében.
Ez a szerep ma is megvan, ugyanakkor ugy
érzem, hogy a mérndktarsadalom sulya és
hangja azelmult évtizedekben megkopott.
Ezzel kezdeniink kell valamit. Meg kell ér-
kezniink a 21. szdzadba, és meg kell talal-
nunk azokat a csatornakat a dontéshozdk
és atarsadalom felé, amelyeken keresztiil
a mérnokok tudasa és tapasztalata haté-
konyabban hasznosulhat az orszag javara.
A masik oldal maga a kamara, mint szak-
mai koztestiilet. Sok mérndkkel beszél-
getve azt ladtom, hogy a kamarai rendszert
is lehet és érdemes alakitani, fejleszteni.
Fontos lenne, hogy minélt6bb szakmagya-
korld, kiilondsen minél tobb fiatal mérnok
érezze a sajatjanak a kamarat, és aktivan
résztvegyen a szakmai kozéletben.

- A mérnoki szakma rendszerint hosz-
szu tavban gondolkodik, a politika
viszont sokszor rovid ciklusokban.
Hogyan lehet ezt a két logikat ossze-
egyeztetni?

- Amegoldas szerintem az, hogy legyenek
kozos értékvalasztasaink és ezekre épild,
hosszd tavon is vallalhatd stratégidink. Ha
sikeriil a k6zos alapokat lefektetni, akkor
a rovid és hosszu tavid szempontok kozott
mar nem lesznek feloldhatatlan ellenté-
tek. Ha példaul a kozdthaldzat tizemelte-
tése minden szerepld szamara k6z0s ligy
lenne, akkor a rovid tavd dontések sem
irhatndk feliil olyan konnyen a hosszu ta-
vU szakmai szempontokat. Ugyanez igaz
a kozlekedésbiztonsagra is. Magyarorsza-
gon ma is évente kozel 6tszaz halalos al-
dozata van a kozuti baleseteknek. Ha ko-
zosen kimondjuk, hogy ezen érdemben
valtoztatni akarunk, akkor minden don-
tésnél ehhez az értékvalasztashoz tudunk

visszanyulni. A legnagyobb kihivas talan
éppen az, hogy ezek a k6z6s célok vilago-
san megfogalmazddjanak, mertigy a napi
dontések is kovetkezetesebbé valhatnak.

- A mérndki tudas ma elég koran ke-
riil be a dontés-el6készitésbe?

- Akozelmiltban biztosan nem elég koran,
nem elégszerésnem elég mélyen. Azt min-
den ddntéshozdnak latnia kell, hogy a mér-
nok szerepe nem merilhet ki abban, hogy
megtervez valamit. ELGrébb kell lépniink,
és olyan szakmai egyiittmiikodést kell ki-
alakitanunk a mérnoktarsadalommal,
amely valddi k6z6s gondolkodast teremt a
mérnokség és a szakpolitika kozott. Azt is
fontosnak tartom, hogy a mérnoki kozos-
ségnek legyen egyfajta kritikai, ellen6rzd
szerepe. Régen természetesebb volt, hogy
a mérnokok markans szakmai vélemé-
nyekkel jelentek meg a nyilvanossagban.
J6 lenne, ha ez a jovGben ismét erGsebben
jelenlenne.

- Hol latja a legnagyobb veszteséget
az allami beruhazasi rendszerben:
az el6készitésben, a koordinaciéban
vagy az tizemeltetésben?

- Alegnagyobb veszteség szerintem min-
dig atdrsadalomndl jelentkezik. Mindany-
nyian lattunk mar félrecsiszott beruha-
zasokat, amelyek végil pénzben és eqyéb
tarsadalmi hatdsokban is sokba keriiltek.
Ezek okait fel kell tarnunk, és a tapaszta-
latok alapjan legt6bbszor a nem megfele-
L6 dontéselGkészitésig jutunk vissza. Ezen
a teriileten nagyon sokat lehet elGrelép-
ni, és a sziikséges mérnoki tudas rendel-
kezésre is all ahhoz, hogy elkeriiljiik az
el6készités hianyossagaibdl fakado prob-
lémakat. Amasik fontos kérdés az lizemel-
tetés. ELkell gondolkodnunk azon, hogyan
viszonyulunk az elkésziilt létesitmények
fenntartdsahoz, és biztositunk-e elegen-
dd forrast erre a célra. Sokszor ugy tint,
hogy amikor lehetdség nyilt ra, szivesen
épitettiink Uj fejlesztéseket, de azok hosz-
sz tdvi miikodtetését mar kevésbé gon-
doltuk végig rendszerszinten. A magyar
mérnokok tudnak jol tervezni és épiteni. A
feladat most az, hogy a dontések megala-
pozottsdgdban és az elkészilt létesitmé-
nyek hosszu tavd fenntartdsaban is elGre-
Lépjunk.

- A jovében nagyobb hangsulyt kap-
hatnak a kételezé miiszaki, fenntart-

INTERJU

hatésagi és tizemeltetési hatasvizs-
galatok?

- Fontosnak tartom, hogy a projektek el6-
készitését hatasvizsgalatokkalis erdsitsik,
és olyan szempontokat is bevonjunk, ame-
lyek kordbban kisebb hangsulyt kaptak. Az
orszagos kozUthaldzat fejlesztése sordn
példaul régdta és megalapozott mddon
vizsgaljuk aforgalom dtrendezGdését vagy
a haldzatbdvités kovetkezményeit, de ha-
sonld szemléletre lenne sziikség a telepi-
léseken beliili kozlekedési fejlesztéseknél
is. Ide tartozik a kozlekedésbiztonsag, a
kozterek élhetGsége vagy éppen az a kér-
dés, hogy egy-egy fejlesztés miként alakit-
ja egy telepiilés miikdését és mindenna-
pi életét. Ezeket a hatasokat komolyabban
kell figyelembe venniink, mert csak igy
sziilethetnek valoban megalapozott don-
tések. Akozbeszerzések soran pedig a mii-
szaki szempontoknak, a tapasztalatnak és
aszakmaituddsnakis hatarozottabb szere-
petkell kapniuk.

- Az elmnult években az el6z6 szak-
tarca ujrairta csaknem a teljes hazai
épitésiigyi és beruhazasi joganyagot.
-lgen, Gjrairtak.

- Lazar Janos azt mondta: a jogaszok
utan eljott a mérnokok kora. Most ak-
kor eljott, vagy nem jott?

- Sosem fogok olyan jol beszélni, mint La-
zar Janos, és sosem fogok akkorat igérni,
mint 6. Az azonban biztos, hogy kordbban
a mérnokaok sdlya joval nagyobb volt az
orszag életében, a jogi szabalyozas egyre
Osszetettebbé valasa pedig megnehezitet-
te a miiszaki szempontok érvényesitését.
Erdsiteniink kell a mérndki teriilet szere-
pét, hogy a szakmai tudas nagyobb hang-
stlyt kapjon a dontések elGkészitésében
és meghozataldban. Ugyanilyen fontos,
hogy a mérnoki és a jogi szemlélet meg-
taldlja az egyensulyt. Minden szerepl&nek
tudnia kell, mi a feladata és a felelGssége.
Avégsd célugyanis nem maga a szerzddés,
nem a kozbeszerzésieljaras ésnemis azel-
késziilt létesitmény, hanem hogy egy élhe-
tGbb, jobb vilagot hozzunk létre az embe-
rek szamara.

- Milyen allami beruhazasi kultirat
szeretnének kialakitani?

- Olyan beruhdzasi kultdrat, amely nem
csupan projektekben, hanem teljes életcik-
lusokban gondolkodik, és amelynek egyik
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INTERJU

alapja a kiszamithatdsag. Nagyon fontos
lenne, hogy a tervezdi és kivitelezGi piac
szamara is vildgos, hosszu tavon kdvethe-
16 stratégiak mentén haladjunk, és egyen-
letesebb terhelést biztositsunk a szerep-
6k szdmadra. Ez nemcsak a szakma, hanem
a beruhdzasok mingsége és hatékonysaga
szempontjabolis fontos.

- A személyes mobilitasi szokasait
hogyan valtoztatja meg az allamtit-
kari pozici6o?

- Szeretnék ugyanaz maradni, aki eddig
voltam. Persze az id6nyomas miatt vald-
szin(ileg t6bbszor Glok majd autdba, és a
varosban is kevesebbet kerékparozom.
Az elsG két hétben egyébként minden
munkanapon tdmegkdzlekedéssel jartam
be a minisztériumba, bar sejtem, hogy ezt
hosszil tdvon nehéz lesz megtartani. A leg-
fontosabb mégis az, hogy legyen valddiva-
lasztasilehetdség a kozlekedési madok ko-
z0tt. Ne azért valasszunk autot, kerékpart
vagy koz6sségi kozlekedést, mert a tobbi
nem elérhetd, nem biztonsagos vagy nem
megfeleld szinvonald, hanem azért, mert
az adott helyzetben az a legjobb megol-
das. Ateleplléseinknek ezt a szabadsagot
kellene biztositani.

- A mérnoki szakmaban a hibak
el6bb-utébb mindig lathatéva valnak.
Ez mennyire alakitja az 6n allamigaz-
gatasi szemléletét?

- Ezért vagyunk mérnokok. Kétféle hiba
létezik. Az egyik azonnal lathato: ezt ész-
revessziik és korrigaljuk. Az igazan veszé-
lyesek azonban azok a hibdk, amelyek csak
hosszabb id§ alatt fejtik ki a hatasukat. Egy
rossz helyre épitett kézuti kapcsolat, egy
szabvanyos, de a hasznaldk szempontja-
bdlrosszul kialakitott csom6pontvagy egy
indokolatlanul nagy kapacitasu Utszakasz
olyan dontések lehetnek, amelyek kovet-
kezményeit évek milva érezziik meg, és
amelyeket sokkal nehezebb korrig4lni. Ep-
pen ezért mérndkként kilondsen fontos-
nak tartom, hogy a hosszl tadvon hatd don-
téseink a lehetd legmegalapozottabbak
legyenek, és lehetdség szerint elkeriiljik
azilyen hibakat.

- Hogyan lehet egyszerre gyors és
szakmailag megalapozott allami don-
téseket hozni?

- Fontos a szubszidiaritas elve. Sok olyan
fejlesztés ésfeladatvan, amelyréla donté-

16 I 2026. janius @ MERNOK UJSAG

Egy-egy dontés évtizedekre meghatdarozhatja egy
telepiilés vagy akdr egy egész térség miikodését.

seket alacsonyabb szinten, megfeleld fe-
lelGsséggel és mozgastérrel kell meghoz-
ni. Helyben sokszor pontosabban 3tjdk a
valos igényeket és a megvaldsitas lehetd-
ségeit, ezért nem szabad mindent egyet-
len kdzpontbdl irdnyitani. Ehhez azonban
vildgos értékvalasztasokra és hosszl ta-
v stratégidkra is sziikség van. Ha tudjuk,
milyen célok felé haladunk, akkor nem
kell minden egyes projektnél jra meg uj-
ra alapvet6 kérdéseket eldonteniink, és a
szakmailag megalapozott déntések gyor-
sabbanis megsziilethetnek.

— Melyik az a harom teriilet, ahol Ma-
gyarorszagnak a kovetkez6 tiz évben
mérnoki szemléleti fordulatra lenne
sziiksége?

- Az egyik biztosan a kozlekedésbizton-
sag. Magyarorszagon a kozuti veszélyek
és a biztonsagérzet jelentGsen befolyasol-
jak, hogyan éliink egy varosban, hogyan
hasznaljuk a koztereinket és milyen koz-
lekedési dontéseket hozunk. A masik a tu-
datos erdforras-felhasznalas. Ez az épité-
si technoldgiaktol az Gizemeltetésen at az
egész mérnoki piac mikodéséig szamos
teriiletet érint. Es ide kapcsolddik az iize-
meltetés kérdése is. Rendszerszint(i szem-
léletvaltasra van sziikség ahhoz, hogy a

kozuthaldzat fenntartdsaban és fejlesz-
tésében hosszu tavonis érdemielGrelépést
tudjunk elérni.

- Mit szeretne, hogyan emlékezzenek
majd erre az allamtitkari idészakra a
szakmai szerepl6k?

- A céljaim nem arrdl sz6lnak, hogy rélam
emlékezzenek. Ez a térténet nem rélam
szOl. Taldn az lenne a legjobb, ha egyszer
majd azt mondhatnak: elindult valami jo,
és sikerllt egy kiszamithatdbb, atlatha-
tobb és emberkdzpontlibb szemlélet felé
lépnink.

- Mit var ma az allam a mérnoki kama-
ratél: adminisztrativ kozremiikodést,
vagy valodi szakmai partnerséget?

- Mérnokként azt gondolom, hogy a kama-
ra legfontosabb feladata a mérndki k6zos-
ség Osszefogdsa és a szakma sokszin(i vé-
leményének képviselete. Fontos, hogy a
mérndkség tapasztalatai és javaslatai el-
jussanak a szakpolitikai dontéshozatal-
hoz. A mérnoki énem akkor lenne igazan
elégedett, ha a kamara feldl érkezd kiilon-
b6z szakmai alldspontokrdl érdemi, épitd
vitdkat tudndnk folytatni, és ezek alapjan
kozosen dolgozhatnank egy miikdGképe-
sebb Magyarorszagért. a



Amilt kivei, a jovo megoldasai - a Citadella kdfalainak megmentése

A Ge

ért-hegy 235 méter magas fennsikjan a

16 Citadella nem csupén Budapest egyik legismertebb

latvdnyossaga, hanem egyben a varos torténelmének kézzelfoghatd lenyomata is. A teljes kord meg-
Ujitds el6készitése utan 2022 tavaszan indult el a nagyszabasu rekonstrukcié, amelynek célja nem
pusztdn az dllagmegévds, hanem az egész teriilet Ujraértelmezése volt: a mdemléki értékek megér-

Aberuhazasta Citadella Vagyonkezeld megbizasabol aZAEV Epitdipari Zrt. és
a Market Epit6 Zrt. konzorciuma végezte, és a munkélatok 2026 mérciuséra
értek a végilikhoz. A projekt mérete jol érzékelteti a beavatkozds Iéptékét:
kozel 14 000 négyzetméternyi kéfeliiletet tisztitottak meg és restauraltak,
mikézben korszer(i vizelvezetd rendszert épitettek ki az ergdfalak védelmére.

ACitadella természetes kib6l épiilt szerkezete az elmlt masfél évszazad
alattjelentdsen karosodott, igy szamos szakaszon nemcsak javitésra, hanem
teljes visszaépitésre is sziikség volt. A kivitelezés egyik kulcsszerepldje a Pap
Lajos Kéfarag Kft. volt, amely a kiilsg és belsé kérestauralasi munkékat,
valamint a kijelolt falszakaszok ujjaépitését végezte. A statikai vizsgalatok
alapjantobb helyen teljes falszakaszokat kellett visszabontani és Gjraépiteni.

Mapei-megoldasok a falazédstél a feliiletvédelemig

A projekt sordn minden természetes kéfalazati szerkezethez egységes, m-
emléki szemponthdl is megfeleld - cementmentes - anyagokat valasztottak.
A falazatok visszaépitésénél és potlasandl kiemelt szerepet jatszott a Ma-
pe-Antique Allettamento és a Mape-Antique Eco Rinzaffo. Az Allettamento
nemcsak a kovek dgyazdséra szolgdlt, hanem tdmegelések kialakitasara is,
amelyekre késdbb restaurald habarcsrétegek keriiltek - felhasznalsa elérte
a mintegy 600 tonnét.

Arendszer részeként alkalmaztak a Mape-Antique Ecolastic kenhetd szige-
telést- Primer 3296 alapozassal -, amely jol illeszkedett a séskiti kg szinvila-
gahoz. A javitési és kiegyenlitési feladatoknal Mapegrout 430 is beépitésre
keriilt, mig specialis rogzitési megoldasokhoz Mapefix VE SF vegyi diibelt
és kisebb mennyiségben Mape-Antique Colabile természetes hidraulikus
mész bazist onthetd habarcsot alkalmaztak. A feliletek kiegyenlitésére és

zése mellett a teriilet nyitott, korszer(i kozosségi térré valjon.

RAGASZTOK - FUDAZOK - EPITESKEMIAI TERMEREN

izolalasara Nivoplant kiegyenlitéhabarcsot hasznéltak, mert fontos volt, hogy
elvdlasszak a betonszerkezettdl a soskuti kovet.

A restauralasi munkék lezdrésaként a teljes kéfelilet hidrofobizaldst ka-
pott Antipluviol S és Antipluviol W impregnaldszerekkel, amelyek hosszi
tdvon védik a falazatot a nedvességtél és az id6jardsi hatdsoktdl.

ACitadella rekonstrukciéja igy nemcsak épitészeti és vérosképi szempont-
bol jelentds, hanem anyaghasznélatdban és kivitelezési megoldasaiban is:
a torténeti hliség és a modern épitdipari technoldgia taldlkozasanak egyik
legnagyobb hazai példdja.

A Mapei szdméra a Citadella Gjjasziiletése kiemelkedd jelentdségii pro-
jekt, hiszen egy olyan, nemzeti szempontbdl meghatdrozé méiemlék meg-
Ujitasaban vehetett részt, amely Budapest egyik legismertebb szimbéluma.
Atdbb szdztonna beépitett anyag nemcsak a projekt volumenét jelzi, hanem
aztaszakmai bizalmatis, amelyeta kivitelezdk és tervezék a Mapei méiemléki
feltjitasra fejlesztett termékei irant tandsitottak.

Oh0!

. Nézd meg a helyszinen késziilt videdt,
ehhez olvasd be telefonod kamerdjaval
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FOKUSZ Kozlekedés

B Dr. Oliver Lange a Bosch MI-alapu utastérfigyeld rendszereirol

Az auté mar nem csak kifelé figyel

-

" l—

€ BOSCH

A mesterséges intelligencia az elmult években alapjaiban alakitotta at a mindennapokat,

és mdra a jarmdipar is teljes mértékben belépett az Ml korszakaba. Bar ma méq emberek tilnek

a volan mégott, az autok miikodését, a kozlekedésbiztonsagot és az utasok védelmét egyre inkabb
mesterséges intelligencidra épiilo szenzorok, szoftverek és algoritmusok hatarozzak meg.

Rozsnyai
Gabor

A globdlis MI-gondolkodas egyik kiemelt
helyszine Budapest volt majus 21-22-én,
amikor a M(legyetemen masodik alkalom-
mal rendezték meg az Al Symposium nem-
zetk6zi tudomanyos konferencidt a ma-

18 I 2026. janius @ MERNOK UJSAG

gyarorszagi Bosch-csoport tamogatasaval
és szakértGinek részvételével. A szimpo-
zium kozponti témai k6zott szerepelt a
megbizhatd és fenntarthatd mesterséges
intelligencia, az Ml alkalmazasa az ipari
automatizaldsban, valamint az dnvezetd
jarm(vek fejlesztése is. A Bosch az esemé-
nyen betekintést adott legijabb, mester-
séges intelligencidra épuld fejlesztéseibe
az autondm jarm(vek és az ipari automa-
tizalas teriiletén.

A rendezvény egyik kiemelt el6addja
dr. Oliver Lange volt, az Advanced Soluti-
ons for Visual Perception, Positioning and
Communication (CR/APC2, fejlett mester-
ségesintelligencia-megoldasok  vizualis
észlelésre, helymeghatarozasra és kom-
munikaciora) szakértGje a Boschnal, aki
.Mesterséges intelligencia az utastér fo-
kozott biztonsdgaért és egészségmonito-
rozasaért” cimii el6adasaban mutatta be a
véllalat legfrissebb utastéri érzékelési fej-



Dr. Oliver Lange

a Bosch Research és a Bosch Center for Arti-
ficial Intelligence (BCAI) keretéhen az Interior
Sensing technoldgiai teriilet vezetdije. Computer
Vision (szdmitGgépes latas) és Interior Sensing
(utastéri érzekelés) senior expertként kutatasi
teriiletei kiizé tartozik a vision-hased multi-view
perception (kamers, tihbnézetes érzekelés),

az end-to-end Al (végponttal végpontig tanuld
mesterséges intelligencia) rendszerek, valamint
az i megkizelitések a hiztonsagos s komfor-
tos, ,,interior-aware” automatizalt vezetéshez.
Szémos nemzetkiizi kutatdsi projektet feligyel
radar-, video- és audio-based in-cabin sensing
(radar-, vided- és hangalapa utastéri érzékelés)
teriiletén, és kiemelt célja, hogy az ij mesterse-
ges intelligencian alapuld innovéciok bekeriilje-
nek a Bosch utastéri érzékelési termékeibe. Tibb
mint negyven szahadalom és szahadalmi hejelen-
tés fiizddik a nevéhez az ADAS (Advanced Driver
Assistance Systems - fejlett vezetéstimogato
rendszerek) és az interior sensing (utastéri érzé-
kelés) teriiletén, kiilindsen a radar és a vizudlis
érzékelds (visual perception) alkalmazasaiban.
Or. Lange 2008-han végzett a Kieli Egyetemen
villamosmérniki és informacidelméleti szakon,
majd 2011-ben szerzett Dr.-Ing. (mérndki doktori)
fokozatot a Stuttgarti Egyetemen. PhD-kutatdsa
sordn az ADAS rendszerekhez haszndlt radaran-
tennatimb optimalizalasaval foglalkozott.

lesztéseit. A szakért6 el6adasaban hang-
stlyozta: ,A biztonsdg ma mar nemcsak a
jarm{ kils6 kornyezetér6l szol, egyre fon-
tosabbd valik az is, ami az utastérben tor-
ténik. Az (j biztonsagi szabdlyozasok, az
NCAP-mindsitések és a névekvd fogyasztoi
elvarasok hatdsara a beltéri érzékelés na-
gyon gyorsan fejlddik, igy egyre intelligen-
sebb véddpajzs dvja az utasokat az autdén
beliilis. Az MI-alapd jarm{ipari innovacidk
ugyanakkor tulmutatnak a biztonsagon:
megnyitjak az utataz automatizalt vezetés
tovabbifejlGdése elGtt.”

Az elGadas utan az utastéri mestersé-
ges intelligenciardl, a radar- és kamera-
rendszerekrél, a szenzorfdziorol, az egész-
ségmonitorozasrél, az autondm vezetés
fejlddésérdl és az autdzas jovdjérbl beszél-
gettiink vele.

- El6adasaban arrdl beszélt, hogy
a biztonsag ma mar nemcsak arrol
sz0l, mi torténik az autén kiviil, ha-
nem arrol is, mi zajlik az utastérben.
Mit jelent ez pontosan?

- Ahogy a jarm(vek egyre automatizaltab-
b3 valnak, a biztonsag fogalma is jelentd-
sen megvaltozik. Kordbban elsGsorban arra
koncentraltunk, hogy azautd hogyan érzé-
kelia kiilvildgot: a sdvokat, a gyalogosokat,
a tobbijarmivet. Ma viszont legalabb eny-
nyire fontos kérdés, hogy mi torténik bent
azautdban. Az djeurdpai biztonsagiszaba-
lyozasok, az NCAP-tesztek és a vasarloi el-
varasok mind abba az irdnyba mutatnak,
hogy az auto egyfajta intelligens véddbur-
kot hozzon létre az utastérben is. Az Euro-
pai Unidban a General Safety Regulation
(GSR) alapjdn a vezetémegfigyeld rend-
szerek bizonyos formai mar 2024-t61 kote-
lezGek az Uj tipusjovahagyasok esetében,
és ez fokozatosan az Ujonnan forgalomba
helyezettjarmivekre is kiterjed. A 2026-0s
idGszakot mi inkabb Ugy latjuk az iparban,
mint egy kdvetkezd lépcsGt az Euro NCAP
értékelési ciklusok és a driver monitoring
rendszerek tovabbiszigoroddsa szempont-
jabal, nem pedig egyetlen, éles szabalyo-
zasifordulopontként. Ezzel parhuzamosan
az Euro NCAP egyre nagyobb hangsulyt he-
lyez az utastéri érzékelésifunkcidkrais, ki-
londsen a figyelemelterelés és a faradtsag
detektdlasara.

— Miért valt ez most kiillondsen fon-
tossa?

- Nemzetkozi tanulmanyok szerint minden
tizedik kozlekedési baleset abbdl fakad,
hogy a vezetdk elfdradnak, eldlmosodnak
vagy valami elvonja a figyelmiiket vezetés
kozben. Ezért az Eurdpai Unid General Sa-
fety Requlation rendszere mar eldirja a fa-
radtsdgfigyeld rendszerek alkalmazasat,
és 2026-t6l olyan rendszerek is kotelezs-
vé valnak, amelyek a vezet§ figyelemel-
terel6dését monitorozzak. De ez nemcsak
Eurdpara igaz. Az Euro-NCAP gyakorlatilag
globdlis referenciava valt. Léteznek Chi-
na-NCAP rendszerek is, illetve az Egyesult
Allamokban is hasonld szabdlyozasi irdny
figyelheté meg. Amerika példaul mar elG-
rébbjarabban, hogy ajarmlveknek képes-
nek kell lenniiik felismerni, ha gyermeket
vagy akarallatot hagynak a jarm(iben.

- Hogyan miikodik egy ilyen modern
utastérfigyel6 rendszer?

- A Bosch jelenleg tobb komplex interi-
or sensing rendszeren dolgozik, amelyek
kamera-, radar- és audioalapu érzékelést
kombindlnak. Az egyik legfontosabb fej-
lesztési teriiletlink a 3D testtartds-felis-
merés. Tobb kamera segitségével hdrom-
dimenziés modellt készitiink az utastérben
UlGk helyzetérdl. Ehhez nagy méret, tobb-
kameras 3D auto-labeling rendszereket
hasznalunk. A 3D auto-labeling egy olyan
mesterséges intelligencia altaltdmogatott
folyamat, amelyben az autd kamerai altal
régzitett képekbdl a rendszer automati-
kusan ,megjeldli”, hogy az utastérben hol
vannak az emberek és milyen testhelyzet-
ben vannak - méghozza haromdimenzids
térben. Ahelyett, hogy emberek manuali-
san rajzolndk be ezeket az adatokat képrél
képre, a szoftvertobb kamera néz&pontjat
Osszerakva maga allitja el§ a pontos tér-
beli modelleket, példaul azt, hogy valaki
hogyan dl, milyen a testtartasa, vagy mi-
lyen kozel van a fej a légzsakhoz. Ez azért
fontos, mert igy sokkal gyorsabban és na-
gyobb mennyiségben lehet ,megtanitani”
a rendszert arra, hogy felismerje a veszé-
lyes helyzeteket az autdban. A mestersé-
ges intelligencia automatikusan tanulja
meg felismerni és kategorizalnia kilonbo-
26 testpozicidkat. Ez kilondsen fontos az
Ugynevezett ,out-of-position” helyzetek
felismerésében.

- Mit jelent pontosan az ,out-of-posi-
tion” felismerés?

- Példaul azt, amikor az utas a labat a m(i-
szerfalra teszi, vagy tul kozel hajol a lég-
zsakhoz. Egy (itk6zés soran ezek rendkiviil
veszélyes helyzetek lehetnek. A rendszer
képes felismerni az ilyen pozicidkat, és en-
nek megfeleléen optimalizalni a passziv
biztonsagi rendszereket. A 3D modellbdl
emellett olyan paramétereket is ki tudunk
szamitani, mint az utas becsilt magassa-
ga vagy testsllya. Ezek segitségével a lég-
zsak m(ikbdése is személyre szabottabban
optimalizalhatd. A rendszer azt is képes fi-
gvelni, hogy a vezetd ténylegesen fogja-e
akormanyt.

- Az el6adasaban sok sz6 esett a ra-
daralapu érzékelésrol is.

- Igen, mert a radar rendkivil fontos ki-
egészitd technoldgia. A kamera bizonyos
helyzetekben korldtozott lehet: rossz
fényviszonyoknal, sotétben vagy részle-
ges kitakards esetén. A radar viszont ilyen
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kornyezetben is miikodik. Az el6adasban
olyan Uj mesterségesintelligencia-model-
leket mutattunk be, amelyek kdzvetlenila
radarspektralis adatait dolgozzak fel. Ezek
a modellek sok esetben jelentGsen jobb
eredményt adnak, mint a klasszikus jelfel-
dolgozasi megkozelitések.

— Mit jelent ez technolégiai szem-
pontbol?

- A hagyomanyos radaros rendszerek jel-
lemz6en klasszikus DSP-folyamatokra
éplltek.* Most viszont egyre inkabb end-
to-end Al-modellek jelennek meg, ame-
lyek kozvetlenil a spektralis radarada-
tokon tanulnak. Ezek olyan mesterséges
intelligencia rendszerek, amelyek a nyers
bemeneti adatbdl - példaul kamera- vagy
radarjelbdl - kézvetleniil a végss dontést
vagy kimenetet allitjdk eld, anélkil, hogy
tobb, kiilon kézzel megtervezett feldolgo-
zasi lépésen mennének végig. Ez kilono-
sen fontos lehet példaul mikromozgasok,
légzés vagy szivritmus érzékelése esetén.

- Az életjel-monitorozas talan az egyik
legérdekesebb fejlesztési teriilet.

- Valdban, a vital-sign monitoring jelen-
leg az egyik legfontosabb kutatdsi irdny.
Arendszerképes lehet szivritmus- és légzés-
szambecslésre. A cél az, hogy még azelbtt
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felismerjiik azegészségligyi rendellenessé-
geket, mielGttavezetd cselekvoképtelenné
valna. Vezetés kozben egy kisebb rosszul-
lét, figyelemkiesés vagy mikroalvas is vég-
zetes kovetkezményekkel jarhat. AjovGben
azilyen rendszerek képesek lehetnek arra,
hogy figyelmeztessenek, mddositsak a jar-
m{viselkedését, vagy kritikus esetben akar
biztonsdgosan megallitsdk az autdt.

- Hogyan jelenik meg a motion sick-
ness, az utazasi rosszullét probléma-
ja az autoném vagy részben automa-
tizalt jarmivekben? Miért alakul ki
ez az allapot, amikor az agy ellent-
mondasos informaciékat kap - pél-
daul a szem nyugalmat érzékel, az
utas 1il és olvas, mikozben a belsé fiil
a jarmu gyorsulasat, fékezését vagy
kanyarodasat érzékeli?

- Ezk{l6nGsen az automatizalt vezetés fej-
l6désével valik egyre fontosabb kérdéssé.
Az utazasi rosszullét gyakrabban jelentke-
zik akkor, amikor az utas mar nem az utra
figyel, hanem példaul olvas, a telefonjat
nézi vagy mas tevékenységet végez, mi-
kozben a jdrm{ mozog. Ez a jelenség kilo-
ndésen a Level 3 és Level 4 automatizalt ve-
zetésirendszereknélvalik relevanssd, ahol
a vezetési feladat részben vagy teljesen
atkeril a rendszerhez. Az interior sensing

Your meetin,
Will autom, a
el yoy in.

9 has starteq,
ticall ly

rendszerek jovébeni célja, hogy felismer-
jék azilyen allapotokat, és ehhez igazitsak
a jarm( viselkedését - példiul finomabb
gyorsitassal, kevésbé hirtelen kanyaro-
ddssal, vagy akar azt javasolva az utasnak,
hogy nézzen ki az ablakon.

- Mennyire fontos az audioalapu ér-
zékelés?

- Nagyon fontos, mert a kamerak és a ra-
dar mellett az audio egy tovabbi, kiegészi-
t6 informacidforrds az utastér megértéseé-
hez. A hangalapu érzékelés lehetdvé teszi,
hogy a rendszer olyan eseményeket is ész-
leljen, amelyek vizudlisan nem mindig egy-
értelmiek - példdul segitségkérést, gyer-
meksirdstvagy mas rendellenes helyzeteket
az utastérben. A jovGben ez is része lesz a
multimodalis szenzorfuzidnak, ahola kilon-
b6zG szenzorok adatai egyiitt adnak telje-
sebb képet a kabinban zajld eseményekr6l.

- Sokan aggodnak amiatt, hogy az
autok megfigyelik az utasokat.

-AzelGadassoran énisfeltettemakérdésta
kozonségnek, mennyire érzik aggasztonak
azt, hogy az autdk egyre tobb szenzorral fi-
gyelik az utasteret. Ez valdban olyan téma,
amisok embertfoglalkoztat. Sokak szdma-
ra ez kellemetlen érzés, és magam is gy
gondolom, pszicholdgiailag kiillonbség van



akozott, ha valaki tudja, hogy van kamera,
vagy fizikailag latja is azt. Emiatt vannak
olyan megoldasok is, ahol a kamerat szinte
lathatatlanul épitik be, példaul atiikoriiveg
mogé integralva. Ugyanakkor a legfonto-
sabb kérdés mindig az adatkezelés. Az al-
goritmusok lokalisanfutnak ajarm(ben, te-
hatnem kameraképeket kiildiink a felhgbe.
Arendszer példdul azt elemzi, hogy az utas
merre néz, hogyan dl, milyen a testtartasa,
de mindez helyben, az autdban torténik.
Emiattkilondsen nagy hangsulyt fektetiink
arra, hogy az MI-modellek elég kompaktak
legyenek ahhoz, hogy kdzvetleniil a jarm(i
hardverén fussanak, és ne legyen sziikség
kiilsG feldolgozasra vagy adatatvitelre.

- Az autoném vezetés fejlédése né-
hany évvel ezel6tt gyorsabbnak tiint.
Nagyon erésen az a narrativa volt je-
len, hogy a teljesen autoném Level
4-es és Level 5-60s rendszerek rovid
idén belill elérhetévé valnak. Most
mintha lassult volna a folyamat.

- Valéban. Ma mar sokkal tisztabban L4t-
juk, hogy ez lényegesen Osszetettebb
technikai és rendszerszint(i kérdés. A je-
lenlegi piaci realitds az, hogy a legna-
gyobb volumen{ vezetéstdmogato rend-
szer tovabbra is a Level 2. Ennek egyik
alapvetd oka, hogy a Level 2 és a Level 3
kozott van egy nagyon fontos felel§sségi
hatarvonal. Level 2 esetén a vezetd marad
teljes mértékben felelds: hands-on és ey-
es-on allapotban kell lennie, vagyis folya-
matosan figyelnie kell a forgalmat és bar-
mikor készen kell dllnia a beavatkozasra.
Level 3-nal ezzel szemben a rendszer bi-
zonyos koriilmények kozott mar at tudja
venni avezetésifeladatot, ésilyenkorafe-
lelGsség részben athelyezGdik a rendszer-
re. Ugyanakkor ez nem teljes autondmia,
mert egy Ugynevezett atadasi folyamat,
nagyjabal tiz masodperces iddablak all
rendelkezésre ahhoz, hogy a rendszervisz-
szaadja aziranyitdst a vezetdnek, haolyan
helyzet alakul ki, amit nem tud 6nalléan
kezelni. Level 4 esetében pedig mar olyan

FOKUSZ Kozlekedés

miik6désrél beszéliink, amikor - bizonyos
joldefinialt és korlatozott miikodésitarto-
manyokban - a jarm{ emberi beavatkozas
nélkilis képes kozlekedni.

- A robotaxik ugyanakkor mar tébb
helyen miikédnek a vilagban.

- Amit példdul a Waymo San Franciscéban
elinditott, az ma mar az ott él6k szdmara
teljesen hétkdznapi jelenségnek szamit. A
felhasznalasi tapasztalatok és a statiszti-
kakis azt mutatjak, hogy ezek a rendszerek
rendkiviil magas biztonsagi szintet képe-
sek elérni. Ugyanakkor fontos Latni, hogy
ezek a jarmiivek jelenleg még nagyon
koltségesek. A miikodésiikhoz rendkivil
sok szenzorra, példdul lidarokra, redun-
dans feldolgozasi architekturdkra és je-
lentds szamitasi kapacitasra van sziikség.
A komplexitas és a hardverigény miatt ma
még nem realis az, hogy ilyen rendszerek
tomegesen, mindenki szamara elérhetd
formaban jelenjenek meg a piacon.

- Hogyan képzeli el a j6vé mobilita-
sat?

- Szeretem az autdkat és a személyes tu-
lajdonlds gondolatat is. Fontos szamomra,
hogy egy autd személyre szabhatd legyen
- példaul fel tudjak szerelni ra egy tetGcso-
magtartot, és el tudjak vele menni sielni
vagy hosszabb utakra. Ugyanakkor azt is
Latni kell, hogy a mai varosokban az autdk
aranya éstérigénye rendkiviil nagy, mikoz-
benajarmiivekidejiik 80-90 szazalékaban
egyszeriien parkolnak. Eppen ezért elkép-
zelhetGnek tartok egy olyan j6vét, ahol a
személyes autdtulajdon tovabbra is meg-
marad, de a jarm(vek nem allnak folya-
matosan a varosi térben. Példaul reggel az
autd 6ndlléan odajon az emberért, elviszi
a céljdhoz, majd napkdzben vagy este visz-
szamegy egy kiilsG parkol6z6naba. Szerin-
tem ez lehet egy olyan irdny, amely egy-
szerre ad tobb teret a gyalogosoknak és a
kerékparosoknak, mik6zben nem kell tel-
jesenlemondanunk az autdzasrélsem. a

JEGYZET

* AKlasszikus DSP-folyamat a digitlis jel eldolgozas hagyomanyos megki-
zelitése, amikor a szenzorok - példaul radarok - altal mért nyers jeleket eldre
megtervezett matematikai lépések sorozatéval dolgozzuk fel. lyenkor
arendszer kisziri példdul a zajt, frekvencidkat elemez, és ezekhl szamolja
ki, mi tirténik a kirnyezethen. Ez egy jol bevalt, mérngkak dltal kezzel terve-
zett feldolgozdsi linc. Ezzel szemben az djabh, MI-alapd megkizelitések sok
esethen kizvetleniil a nyers vagy félig feldolgozott adatokhal tanuljak meg
amintézatokat, és maguk alakitjdk ki a kvetkeztetesilogikat. (A szerk )
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B Egyensulyozas az egyeni célok és a halozat egészének hatékonysaga kézott

Mesterséges intelligencia
alkalmazasa a kozuti kozlekedésben

Napjainkban oriasi figyelmet kap a mesterséges intelligencia
(M) fejlédése és térnyerése. Szinte nincs olyan mérnaki tertilet,
ahol ne volna jelen ez a technologia, amelynek célja dltalaban
az optimalizacio, a biztonsag novelése és a robusztus miikédés.
Nincs ez masképpen a kozuti kozlekedési szektorban sem.

Molnar Attila

Az MI-veljelentGs eredmények érhetdk el a
forgalom érzékelése, elGrebecslése, vagy
akar a forgalomirdnyitas teriiletén is. Ra-
adasul a mesterséges intelligencia alkal-
mazasanak tdmogatasara ma mar olyan
technoldgidk allnak a mérnokok rendel-
kezésére, mint a digitalis iker modellezés,
atobbszint(i koszimulacids rendszerek, va-
lamint a V2X (,vehicle-to-everything” jar-
m(i-kommunikacid). Ezek segitségével az
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Komplex keresztezddés

Ml-alapui megoldadsok gyorsan fejleszthe-
16k, tesztelhetGk és validalhatdkis egyben.

Szimulacio, digitalis iker,
adatok
Az Ml-alapli megoldasok fejlesztésének
egyik alapvetd kovetelménye a nagy
mennyiségli adat rendelkezésre 3lldsa.
Nem elég, hogy 6ridsi adatmennyiség
sziikséges egy stabilan m{ikodd, Mi-alapu
megoldas tanitdsara, de az adatok ming-
sége is rendkiviil fontos. A kdzlekedésmér-

noki terileten a forgalomszimulacid tud
segiteni az adatok elGallitasaban. Az olyan
forgalomszimulacids eszkdzok, mint pl.
a Simulation of Urban MObility (SUMO),
mikro-, mezo- és makroszkopikus szinten
is képesek a forgalom modellezésére. Jol
behangolt szimuldcién keresztil a mér-
nokok képesek pontos eredményeket ki-
nyerni eqy egész autdpalyardl, vagy akar
egy varosi szint{ Uthalézat mikodésérdl
is. Ezen eredmények szintetikus adatokat
is nydjtanak mind a jarm(vek, mind a ha-
l6zat szintjén, amelyek ezaltal a mestersé-
ges intelligencia tanitasara és validalasara
is alkalmazhatdk. Tobbcéll optimalizacids
célok elérése érdekében pedig olyan fon-
tos informacidkra lehet sziikségiink, mint
a jarmivek/utszakaszok emisszidja, bal-
eseti kockazata, és természetesen a forga-
lom alapvetd paraméterei (pl. forgaloms(i-
rliség, dtlagsebesség, varakozasiids). Ezek
azinformaciok a szimuldtorokbdl mind ki-
nyerhet6k. A digitalis iker technoldgia -
amely sordn a virtualis leképezés a lehetd
legnagyobb mértékben fedi a fizikai jar-
m(ivek paramétereit - szintén noveli a szi-
mulacids adatok pontossagat.

A koszimulacios megoldasok (t6bb spe-
cifikus szimuladtor egyiittes hasznalata)
segitségével nagyon pontos kornyezetet
tudunk létrehozni az MI-megoldasok fej-
lesztésére. Jatékmotorok (pl. Unity 3D, Un-
real Engine) alkalmazasaval komplex va-
rosi kdrnyezetek is pontosan felépithetdk,
nagyon nagy részletességgel. Ezek pedig
tovabbi fontos informacidkat nydjthatnak
azMl-alapi megoldasok szamara.

A szimulacid tovabbi elénye, hogy kolt-
séghatékony és biztonsagos, tovabba a gya-
logosok és mikromobilitasi eszkdzok hata-
sait is figyelembe vehetjiik vele. A részletes
forgalomszimulacid segitségével cstcstech-
noldgids megoldasok fejleszthetlk, melyek
avaldsagban is telepithetdvé valnak.

A szimulaciék mellett természetesen
valds adatokra is sziikség van. Ezeket 6sz-
szegy(jthetjik klasszikus mérGeszkozok-



b4l (pl. Gttestbe épitett detektorok, kame-
rak stb.), vagy navigdcids rendszerekbdl
is, de akar a mobiltelefon-haldzati (agg-
regalt) adatok is nagyon hasznosak lehet-
nek a kozlekedési dramlatok meghata-
rozasahoz. A mért adatok kdzvetleniil is
alkalmazhatdk Mi-alapu forgalmi becslés-
re/elGrejelzésre, de természetesen a szi-
mulaciok behangolasdhozis sziikségesek.

Varosi jelzolampas
forgalomiranyitas MI-vel
Az MI alkalmazhatdsdga a jelz6lampas
forgalomirdnyitas szintjén is megjelenik.
Szamtalan szakcikk értekezik kiilonb6zd
Ml-alapu jelz6ldampas megoldasokrdl, de
maraszakteriletvallalataiis a fizikai meg-
valdsitas kapujaban vannak. Az Mi-alapu
jelz6lampa-iranyitas legljabb nemzetko-
zi kutatasai és ipari fejlesztései tilnyoma-
résztamegerdsitésestanulasra (reinforce-
ment learning) épiilnek, amely képes valds
idében alkalmazkodni a dinamikusan val-

tozd forgalmi mintdkhoz.

A legkorszer(ibb megkdzelitések mar
nemcsak izolalt keresztezGdésekben gon-
dolkodnak, hanem haldzati szintd, koordi-
nalt, tobbagenses (multi-agent RL) rend-
szereket alkalmaznak a varosi folyosok
ateresztGképességének maximalizalasara.

Atechnoldgiai élvonalat képviselé meg-
olddsok egyre nagyobb aranyban integral-
jak a jarmd-infrastruktdra (V2X) kommu-
nikacidjabadl szarmazo adatokat és a palya
menti szenzorok (kamerak, LiDAR) fizidjat
a pontosabb kornyezetérzékelés érdeké-
ben. A legfrissebb paradigmaviltas a fizi-
ka- és szabdlyalapu kényszerek beépitése,
amelyek garantaljak, hogy a mély neuralis
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Komplex varosi halézat leképezése SUMO forgalomszimuldcios szoftverben

h3lok dontései soha ne sérthessék meg a
merev kzlekedésbiztonsagi elGirdsokat.
Az alkalmazhatdsagi korlatot jelenleg
leginkdbb még a skalazhatdsagi problé-
mak és a transzfer tanulas kérdései jelen-
tik: hogyan lehet dltalanos megoldast adni
kiilonb6z4 tipusd csomdpontokra, hogyan
lehetne gyorsan barhol alkalmazni egy
adott, feltanitott Al-motort, amely elGre
betanitott, altaldnos alapmodelleket fi-
nomhangol az egyedi keresztezGdések ge-
ometridjara és forgalmidinamikdjara, radi-
kélisan csokkentve a mérnokaorakat.

Utvonalvalasztas tobbeéla
optimalizacio segitségével
Az optimalis Utvonalvalasztas a jovd auto-
ndm kozlekedésének is kiemelt kérdése,
ahol valamilyen tarsadalmi kompromisz-
szumra kell torekedni. Azaz, hogyan valasz-
szak meg az autondm jarmiivek az Gtvona-
laikat ugy, hogy azne csak az egyéni érdeket
(gyakorlatilag a legrovidebb ut), de egyfaj-

ta szocialis optimumot is kdvessenek.

Az MI alkalmazasa ebben a kérdéskor-
ben is kézenfekvd megoldast jelent a mér-
nokok szdmara. A jov4 forgalomirdnyitasa
olyan komplex szemléletmddot alkalmaz-
hat, amely egyszerre veszi figyelembe az
autdsok egyéni céljait és a kozosség érde-
keit - példaul a torlédasok csokkentését
vagy a varosi haldzat emissziods terhelhetd-
ségét. Fontos cél lehet tehat a teljes kozle-
kedési rendszer gordilékenységének biz-
tositasa, ahol minden egyes autd egyfajta
6nalld, ,tanuld” tgynodkként (pl. mélytanu-
ldsos megerGsitéses tanuldsi algoritmus al-
kalmazasaval) folyamatosan figyeli a kor-
nyezetét, és korabbi tapasztalatai alapjan

finomhangolja mozgasat. Ebben a megké-
zelitésben az egyéni célok és a halozat egé-
szének hatékonysaga kozotti egyensulyo-
zasarendszer kulcsa. Amikor az algoritmus
dont, nem csupan az adott jarmi szdmara
keresi a leggyorsabb utat, hanem ,megta-
nulja” aztis, hogyan jarulhat hozza a varo-
si forgalom torlddasanak csokkentéséhez.
igy valik egyetlen autd 6nallé mozgdsa a
teljes forgalmi dramlas szerves, seqit6 ré-
szévé, kiszamithatdbba és gordiilékenyeb-
bé téve az utazast mindenki szamara. A ku-
tatdsi eredmények azt mutatjak meg, hogy
atradicionalis ,legrévidebb Ut"-megkozeli-
téssel szemben az Ml képes jelentdsen jobb
eredményeket elérni, kiilonosen a szocialis
alapu megkozelités soran.

Ha a jarmiivek beszélni
tudnanak

Felmeriilhet a kérdés, hogyan tudjuk a
rengeteg sziikséges informdciot a gya-
korlatban, valds idGben &sszegydijteni.
A problémara a V2X vezeték nélkiili jarmi-
kommunikacids technoldgia alkalmazasa
tud hatékony valaszt adni. A V2X technold-
gialehetGséget nyujtarra, hogy a jarmiivek
képesek legyenek egymassal és az infrast-
rukturdval szabvanyos és biztonsagos mo-
don ,beszélgetni”. A legfrissebb dn. G-V2X
(cellular vehicle-to-everything) technolo-
gia segitségével a mobilhdlozaton keresz-
tll is 6sszekapcsolhatd a kommunikacio
a forgalom résztvevdi kozott, igy a gya-
logosok, kerékparosok, de akar a mikro-
mobilitasi eszkozok (pl. elektromos rolle-
rek) is bekapcsolddhatnak az informacidk
megosztasaba. A mobilhaldzat segitségé-
vel a teljes varosi kornyezet lefedhetd, igy
az agensek valds id6ben tajékozddhat-
nak a forgalom aktualis allapotardl. A V2X
emellett lehetdvé teszi a biztonsagi kriti-
kus adatok alacsony késleltetés(i cseréjét,
ami nélkildzhetetlen az autondm jarmd-
vek dontéshozatali folyamataiban és a ha-
l6zati szintli optimalizacidban. A V2X tech-
noldgia kdzeljovbbeli felfutasa az Mi-alapd
forgalomiranyitas fontos eleme lesz, hiszen
atobb és pontosabb adat a nagyobb haté-
konysagot segiti majd.

Kontextusalapi
megoldasok, avagy mit
tartogat a jovo?

A kozlekedésiranyitas kovetkezd nagy ug-
rasat a nagy méretii nyelvi modellek (LLM
- large language model) integracidja igé-
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ri. Mig a jelenlegi megerdsitéses tanula-
si algoritmusok - mint a DDPG (deep de-
terministic policy gradient) vagy a MAPPO
(multi-agent proximal policy optimization)
- kivaloan teljesitenek numerikus optima-
lizacids feladatokban, az LLM-ek képessége
a komplex, szemantikus kontextus megér-
tésére teljesen Uj dimenzidt nyithat.

Egy LLM-alapu forgalomirdnyité rend-
szer példaul képes lehet egyszer ,elol-
vasni” és értelmezni a varosi forgalom-
hoz kapcsolddd, nem strukturalt adatokat
is: példaul hireket Gtlezardsokrdl, idGja-
ras-elGrejelzéseket, vagy akar a kozossé-
gi médidban megjelend, forgalmat érintd
bejegyzéseket. Mig egy hagyomanyos al-
goritmus csak a forgalom valtozasara re-
agal, egy LLM megértheti az események
kivalté okat, és proaktivan javasolhat for-
galomszervezési mddositdsokat még az-
eldtt, hogy a dugd kialakulna.

Bar a technoldgia igéretes, szamos aka-
daly allaszéles korli bevezetés elGtt. Az LLM-
ek futtatdsa rendkivil erGforras-igényes.
Afelhdalapd (cloud) feldolgozas helyett el-
engedhetetlen lenne az ,edge computing”
(peremhaldzati szamitas) fejlesztése, ahol
a modell lokalisan, a keresztezGdés koze-
lében fut. Tovabba kritikus kérdés a robusz-
tussag: az LLM-ek ,hallucindcids” hajlama
jelenleg elfogadhatatlan kockazatot jelen-
tene eqgy forgalomirdnyité rendszerben,
igy ajelen kutatdsok a modell kimenetének
szigor( matematikai korldtozasara (hard-
constrained output) isirdnyulnak.
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A j6va Gtja tehat egy olyan hibrid rend-
szer lehet, ahol az LLM a stratégiai dontés-
hozatalért és kontextusértékelésért felel,
mig a biztonsagi és taktikai miiveleteket
tovabbra is robusztus, megergsitéses ta-
nuldson alapuld algoritmusok végzik.

Kozlekedési MI-fejlesztés
A Lillyneir Kft. részt vesz az M1-es autopa-
lya Budapest és GyGr kozotti szakaszanak
fejlesztésében, ahol a sdvok szdmanak bg-
vitésén tul a high-tech ITS-infrastruktira
tervezését és kivitelezését vezetiaz orszag
legterheltebb tranzitfolyoséjan. A harom-
savos kiépités mellett a negyedik, dinami-
kusan nyithatd/zarhatd dn. ITS-sav alkal-
mazasakivald példaja a modern, hardveres
és szoftveres elemeket 6tv6z4 aktiv for-
galommenedzsmentnek. Ez @ megoldas -
amelyet kilfoldon gyakran ,hard shoulder
running” néven ismernek - lehet6vé teszi,
hogy cstcsidGszakokban vagy incidensek
esetén a ledlldsavotideiglenesen forgalmi
savvd alakitsak, ezaltal rugalmasan novel-
ve az Ut kapacitasat. Ennek a fejlesztésnek
arészeként digitalis iker megoldas kialaki-
tasdrais sor keriil, amely a teljes rendszert
letiikrozi azirdnyitorendszert6lavalds for-
galmi méréseken alapuld forgalommodel-
lezésig. A rendszer biztonsagos mikadte-
téséhez persze elengedhetetlen a siiriin
telepitett, megbizhatd szenzorhdldzat, a
preciz forgalomdetektalas, a baleseti koc-
kdzatokat elemz§ szoftveres hattér, vala-
mint a jarm(vezetGk egyértelm tajékoz-

Koszimulacid forgalomszimuldtor
(SUMO) és Unity 3D jatékmotor
kozott

tatasat szolgalo, valtoztathatd jelzésképli
tablak Gsszehangolt irdnyitdsa. Ebben a
komplex rendszerben is megjelenik ter-
mészetesen az Al - az automatikus inci-
densfelismerést6l kezdve a forgalmielGre-
becslésen at egészen a forgalomiranyitasi
beavatkozadsok tdmogatdsaig.

Afenti mellett cégiink egy DIMOP PLUSZ
k+f-projektet is vezet ,Mesterséges intel-
ligencia alapu, valds idejii komplex koz-
lekedésirdnyitasi rendszer fejlesztése”
cimmel. A projekt célja egy olyan Ml-ala-
pu, modularis kozlekedésmenedzsment-
rendszer fejlesztése, amely valds idejii
adatokra épitve teszi lehetGvé a proak-
tiv, adatvezérelt beavatkozasokat a varosi
kozlekedésirdnyitasban. Amegoldas nem-
csak a kozlekedési infrastruktura teljesit-
ményének értékelését és az események
automatikus felismerését teszi lehet§vé,
hanem aktivan be is avatkozik a kdzleke-
dési folyamatokba. A projekt kulcsele-
me egy gyartofiiggetlen, middleware-re
épild adatplatform, amely képes tobbfé-
le, kiilonbozE tipusuy és gyartotdl szarma-
20 szenzoradatot egységes szerkezetben
kezelni. A platform strukturdlt tarolast,
folyamatos eléfeldolgozast és APl-alapu
szolgaltatasokat biztositaforgalomiranyi-
16 rendszerek, varosi operativ kdzpontok
és egyéb szoftvermodulok szadmara. A fej-
lesztés sordn kiilon figyelmet forditunk ar-
ra, hogy a rendszer nyilt interfészekkel il-
leszthetd legyen a meglévl kozlekedési
infrastruktdrakhoz. s



Austrotherm geoBLOCK®

Konny megoldas nehez helyzetekhen

A polisztirolhaboknak léteznek olyan specifikus alkalmazasi teriiletei, ahol nem az anyag
kival6 hészigeteld képessége, hanem kiemelkedd szildrdsaga és tartéssaga kertl el6térbe.

Napjainkban nem ritkdk a szazlakdsos tarsashézak, ami 6nmagéban nem
jelent problémat, ha a fejleszték élhetd, fenntarthatd kivitelben valdsitjék
meg azokat. Ezt a torekvést nemcsak a szigorodd jogszabalyi hattér, hanem
a valos vevéi igények is hajtjdk: egy parkositott, természetkdzeli kornyezet
osszehasonlithatatlanul magasabb életmingséget kindl, mint egy autékkal
teli, térkovezett parkold latvanya. A gyakorlatban a maximélis zoldfeliilet ki-
alakitasa gy érhetd el, ha az alarendelt funkcidkat - példaul a gardzsokat és
térolokat - a fold alé sillyesztik, felette pedig pihend- és jatszékertként funk-
ciondld intenziv zoldtetGket létesitenek. Ez aldl a laposteték sem képeznek
kivételt: a hagyomanyos kavicsleterhelés helyett ma mar egyre gyakrabban
extenziv zoldtetok késziilnek a legfelsd szinteken is, igy biztositva a lehetd
legnagyobb egybefiiggd zoldfeliiletet.

Erre a progressziv szemléletre kivalé példa a GroundUp kivitelezésében
megvaldsuld Arnyas 40 Villa laképark.
Mérndki kihivasok és a szerkezet tehermentesitése
A projekt kiilonlegessége, hogy az épiiletegyittes egy erddszéli domboldal-
ba integralédik, a beruhdzo pedig az eredeti tajhoz hd, stiri zold kornyezet
visszaallitdsat tlizte ki célul. A lejtds terepadottsagok miatt komoly mérngki
kihivast jelentett a mélygardzs kialakitdsa, ugyanis a fodémre a terep szint-
behozésa utdn helyenként akar 4 méter magas foldtomeg nehezedett volna.

Latva, hogy ez a rendkiviili statikai teher mekkora kihivas elé éllitja a vas-
beton szerkezetet, a tervez6k az Austrotherm megoldésa mellett dontottek,
és a foldtomeg kivaltasara a geoBLOCK® nagyszildrdsdgu kdnny(habot vé-
lasztottak. Atermék egyedildllésdga, hogy rendkiviil alacsony testsirisége
ellenére kivalé mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik, amelyeket hosszi
tévon, nedves kdrnyezetben is maradéktalanul megdriz.

Salyos szamok, konny@ megoldas
Minden egyes kébméter féldtomeg kivaltasa koriilbeltl 1500 kg-mal csok-
kentette a tartdszerkezetre juté allandd terhet. Mikdzben a beépitett mintegy

2600 m3geoBLOCK® osszsulya alig érte el a 60 tonnat, ugyanennyi foldtoltés
tomege a 4000 tonndt is meghaladta volna. Ez a nagysagrendi kiilonbség
alapjaiban hatdrozta meg a tartészerkezet méretezését.

Réaddsul eza miszaki megoldds lényegesen gyorsabb és kdltséghatéko-
nyabb kivitelezést tett lehetdvé, hiszen nem volt sziikség a monumentalis
foldtémeg mozgatésara, szallitasara és rétegenkénti tomoritésére.
Ameredek domboldal miatt helyenként tdmfalak épitése is sziikségessé valt,
amelyek vizszintes f6ldnyomasat szintén a geoBLOCK® beépitésével sikeriilt
minimalizalni.

Preciz tervezés és rugalmas gyarthat6sig
Aszakemberek erre a feladatra a geoBLOCK® 150 tipust terméket vélasztot-
tak, amelyet helyenként 3 méteres blokkmagassagban alkalmaztak.

A tomboket az Austrotherm fektetési terve alapjan, tobb rétegben, egy-
méshoz képest kétésben, minddsszesen 6 rétegben helyezték el a kivitele-
z6k. A meredeken emelked§ terep pontos lekdvetéséhez 50 cm vastagsagu
blokkokat alkalmaztak, amelyekre mindenhol legaldbb 100 cm vastag ter-
méfoldtakards keriilt. A blokkméreteket az Austrotherm minden esetben a
gyartasi technoldgiahoz és a megrendel6iigényekhez igazitja. Az itt hasznalt
legnagyobb, 200x100 cm-es tablék sdlya sem haladta meg a 25 kg-ot, igy
azok gépek nélkiil, kézi ergvel is rendkiviil gyorsan és konnyen mozgathaték
voltak.

A geoBLOCK® maximalis méretének gyakorlatilag csak a logisztikai és
kezelhetdségi korlatok szabnak hatdrt: a termék akar 400x100x100cm-es
méretben is rendelhet6, melynek silya a valasztott szilardsdgi osztalytol
fiiggden 80-120 kg.

Tanisitott mindség és id6tallésag

Az EMI vizsgélgintézete altal végzett szabvanyos mérések igazoljék, hogy
az Austrotherm geoBLOCK® termékek vizfelvétele a szigorti hatérértékeken
beliil marad. A hosszu tévi kutatasi eredmények emellett azt is alatamaszt-
jék, hogy a talajban, akér évtizedek alatt felvett minimélis nedvesség sincs
szamottev hatdssal a geoBLOCK® szilardsdgi és teherbirdsi jellemzéire.
A geoBLOCK® tartdssagat a folyamatos és szigord tizemi gydrtasellendrzés
alapozza meg.
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FOKUSZ Kézlekedés

B Milyen entit3s il mellénk a soforiilésbe?

Onvezetés a varosban

— aldas vagy atok?

A technologia fejlodése folyamatos, de a kiilonbozé miiszaki vivmanyok nem azonos stillyal
irodnak be a torténelemkonyvekbe. Akadnak olyanok, amelyek nem tébbek muilé hoébortnal,
masok csak kismértékben teszik kényelmesebbé az életiinket, és vannak olyanok, amelyek
tarsadalmi szinten emelik az emberiséget eqy fejlettebb jovobe — az dnvezeto és vezetés-
tamogatott jarmiivek egyértelmiien ez utébbi kategdriaba tartoznak.

Bortei-Doku Shaun,
lizemeltetés-
fenntartdsi mérnok

Jelenleg a hagyomanyos mult (tehat az
emberi soférok altal vezetett autdk) és a
sci-fikbdl ismert jovd (a teljes dnvezetés)
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kozotti dtmeneti idGszakot éljik, amely a
kozuti kozlekedés dsszes érdekeltjét pro-
bara fogja tenni, s6t, teszi is mar napjaink-
ban, legyen szd jogalkotdkrol, kozlutkeze-
L6kr6l, jarm{gyartdkrdl vagy magukrdl a
kozlekedGkr6l. Jarjuk korbe tehdt a témat,
ésnézziik meg, milyen kihivdsokattdmaszt
avarosi kdrnyezet az egyre névekvs szam-
ban megjelend 6nvezetd autdk elé.

Hollandiaban szo6l
avészharang
2022-ben a holland kozutkezeld, a Rijks-
waterstaat kiadott egy fehér konyvet,
melyben hangsulyoztdk az 6nvezetd au-
tok térnyerése miatti szakmai feladato-
kat, tobbek k6zott azt, hogy a kozltkeze-
16i szakmanak parbeszédet kell inditania
arrdl, hogyan tegyék alkalmassa a kozuti



kornyezetet azilyen jarm(ivek biztonsagos
kozlekedésére. Azt tapasztaltdk ugyan-
is, hogy az 6nvezetd autok nem reagdlnak
megfelel6 mddon vagy kellG idGben azok-
ra a - jellemzG6en gyorsforgalmi utakon ki-
alakitott - terelésekre, amelyeket emberi
sof6roknél mar hosszu ideje alkalmaztak
gond nélkl.

Err6l tudomast szerezve a CEDR (Eurd-
pai KozltkezelGk Tanacsa) fGtitkara, Steve
Phillips 2022. julius 5-én kozleményt adott
ki, mely magyar forditasban igy hangzik:
+A kozutkezel6knek tisztaban kell lennie
azzal, hogy el6fordulhat, hogy a jol bevalt
gyakorlat szerint kialakitott terelések nem
érik el a kivant hatast, ha az érkezd jarm-
ben uj tipusu fedélzeti rendszerek miikod-
nek; ez kozlekedésbiztonsagi kockazatot
jelent.”

A baljos allasfoglalast ald is tamasztot-
tdk: ugyanezen év Gszén technoldgiai be-
mutatot rendeztek a hollandiai Lelystad
jarmdiparitesztpalyajan, ahova széles kor-
ben éstobb orszagbdl hivtak jogalkotokat,
hatdsagokat, kozutkezelGket, jarmii- és
szenzorgyartokat és az Eurdpai Unid kép-
viselGit is. Abban a megtisztel helyzetben
voltam, hogy a Magyar K6zutat dr. Mocsari
Tiborkollégdmmal képviselhettem.

A demonstracié sordn egymds utan ve-
tettek ald 5 db 2-es szint(i 6nvezetésre ké-
pes jarmiivet olyan kisérleteknek, melyek
aztvoltak hivatottak megallapitani,hogy a
jarmivek helyesen reagalnak-e a gyorsfor-
galmiterelésekre. Arendezvény kimenete-
lére egyikiink sem szamitott: a jelenlévik
elképedve lattak, hogy az autdk sorra buk-
jak el alegegyszer(ibb kisérleteket is.

Az egyik proba az volt, hogy a sadvba
45 fokos szogben bedllitott szivacsautdt
(szabvanyos, tép6zarral 6sszerakhatd ba-
bu, amelyet az 6nvezetd autdk tanitasara
hasznalnak) észreveszi-e az 6nvezetd au-
10, és lefékez-e elGtte idGben. Az 5 jarmi-
b6l 4 lassitas nélkil nekilitk6zott a szivacs-
autdnak, egy rdadasul akkora sebességgel,
hogy annak darabjai el6l a k6zonségnek
gy kellett elugornia. Ezutdn mas kisérle-
tekben is meglepGen rosszul szerepeltek
a jarmiivek, és hamar nyilvanvaldva valt,
hogy a szakma még a 0-s szint(i vezetésta-
mogato rendszerek miikodésétsemismeri.

Az 6nvezetés szintjei
Ahhoz, hogy a cikk tovabbi részét értsiik,
fontos roviden attekinteni az dnvezetés
szintjeit. Az SAE (Jarm{imérnokok Tarsasa-

ga) megalkotta aJ3016 jelzet(i nevezékta-
ni szabvanyt, amely azon kevés szabalyo-
z6 dokumentum ko6zé tartozik, melyeket
vilagszerte egységesen betartanak a jar-
mdiparban. A tdblazat szerint az onvezetés
szintjei a kovetkezGk:

Az SAE dltal meghatarozott nvezetési szintek rivid magyardzata

Onvezetési L Emberi
szint Hitivn feliigyelet
nincsenek vezetéstamogatd rendszerek,
SAED vagy havannak, csak pillanatszeriien kel

avatkoznak be a vezetés miveletshe

ajdrmii kepes vagy tévolsdgot tartani az
elitte haladd jarmitdl (adaptiv tempomat
SAET - AGC), vagy a sév kizepén tartani magit kel
(sdvkdvetd asszisztens - LKA), deakét
miiveletet egyiitt nem képes végezni

ajérmi képes tvolsdgot tartani és a sév
SAE2 kiizepén tartani magdt (tehat ACC &s LKA kel
egyittis aktiv lehet)

ajdrmii kepes valgs dnvezetésre (pl. sav-
viltds, llora fékezés, navigdcid),
L de az irényitast bérmikor visszaadhatja el
az emberi soffrnek

adrmii kepes valds dnvezetésre, de csak
S fiildrajzilag lehatdrolt terileten, viszont
azonnali emberi beavatkozds sziiksége
marnem merilhet fel

nem kell

S4ES ajérmi barhol képes valds dnvezetésre,

emberi beavatkozast nem igényel nemkell

igy mar érthetd, miért egy 0-s szintii
rendszert tettiink prébara Hollandidban:
az AEB (vészfékez( asszisztens) feladata,
hogy az autdt egy észlelt akadaly eltt biz-
tonsagosan megallitsa, ha a sof6r nem re-
agal idGben. Terjedelmi korlatok miatt a
hollandiai kisérletet mélyebben nem ele-
mezziik, akit részleteiben érdekel, elolvas-
hatja azAszfalt Ujsdg 2024/1. szamaban.

Onvezetés egy
jarmiiflottaban
Ezt a jelenséget segit megérteni az alabbi
személyes példa: a Magyar Kozut személy-
auto-flottdja heterogén, ugyandagy eléfor-
dulnak benne hiszéves, mintvaditj autok. A
budapesti kdzpontban dolgozd mérnokként

munkam soran jarom az orszagot, és ebbdl
kifoly6lag egyik ilyen autdbol Glok a masik-
ba, tehat nincs sem idém, sem memaridm
megjegyezni, hogy melyik auton hogyan és
hol lehet ki- és bekapcsolni az egyes rend-
szereket. Ez addig nem okoz problémat,
amig az autdkban nem miikodnek bonyo-
lult, a vezetés folyamatat kozvetleniil be-
folyasolo rendszerek, azonban amikor el-
kezdtek megjelenni a vezetéstdmogatd
rendszerek a Kozut flottajaban is, egyre
tobb kellemetlen élmény ért: mar az Gton,
vezetés kozben jelentkezett egy olyan vi-
selkedés, amelyet se nemismertem, senem
tudtam hirtelen deaktivalni.

Ezért irni szerettem volna egy belsds
segédletet a kollégaknak arrdl, hogy az
egyes autdtipusokban milyen rendszere-
kettaldlnak, és azok hogyan miikodnek, de
ekkor egy nem vart fallal taldltam szembe
magam. ElGsz6r ugyanis irtam a gépkocsik
forgalmazdjanak, szerettem volna tipus és
évjarat alapjan segitséget kapni, de azt va-
laszoltak, hogy a vezetéstdmogato rend-
szerek nem csak a gyartotol és a modell-
t6l, de még a modellévtdlis fliggenek. Ha
belegondolunk, ezzel azt mondtdk, hogy
ugyanannak a tipusnak ugyanaz a genera-
cidja akar egyik évrdla masikra is mar elté-
ré rendszerekkel, eltérG viselkedéssel gor-
dilt ki a gyarbdl, azt elvarni pedig, hogy
egy kozponti autdflottat hasznald sofdr-
ként fejben tartsak ki tudja hany permuta-
ciot, nem életszerd.

Kovetkez6nek az autdk hivatalos ke-
zelési Gtmutatéjat néztem meg, de ott
is meglepd dolgokba szaladtam bele: az
sejthetd volt, hogy a kezelési konyv min-
den rendszerrGl beszamol arra vald tekin-
tet nélkil, hogy a konkrét jarm(ibe tényle-
gesen mit épitettek be, arra azonban nem
szdmitottam, hogy sem a nevezéktan nem
egységes (pl. egyes autdgyartdk GRA-nak
nevezik a tempomatot), sem az adattarta-
lom (az autdgyar vezetéstamogatd rend-
szerekrl sz6lé weboldalan olyan konkrét
lassulasi szamértékek voltak listazva az
adaptivtempomathoz, amelyek a kezelési
kényvben nem szerepeltek).

Végiil a konkrét jarmiiben (lve probal-
tam megallapitani, milyen rendszerek md-
kddnek benne, és azzal szembesiltem,
hogy azok kiilonbdz6 menikben voltak el-
szbrva, és valtozd volt, hogy kikapcsolha-
tok-e, vagy egyaltaldn listdzva vannak-e.
Es itt fogalmazddott meg a parhuzam: ha
tudni akarom, mivan egy pohar tejben, egy
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nemzetkozileg nagyjabal egységes, jol ol-
vashatd tapértéktablazat all rendelkezé-
semre. Ha azonban az érdekel, milyen rend-
szerek ,(ilnek mellettem a vezetGiilésben”
egy olyan t6bb millid forintos eszkdzben,
amellyel még embert is tudok 6lni, nem tu-
dom egyszer{ien kideriteni a valaszt.

Nem ez az elso6
atmeneti idoszak

Mar 4-es szint(i 6nvezetd autdk is kozle-
kednek éles forgalomban: nem meglepd
maédon Kina és az Egyesiilt Allamok a tech-
noldgia melegagya. San Franciscoban pél-
daul mar tébb mint ezer 6nvezetd robot-
taxit Gzemeltet a Google tarsvallalata, a
Waymo. Ezeket eleinte kisérletez{ kivancsi-
saggal fogadta a lakossdg: egy TikTok-tar-
talomgyartd példaul az utcasarkon 3llva,
STOP tablas pdldban sorra megdllitotta az
arra elhaladé Waymakat, egy fiatal szoft-
verfejlesztd pedig a rendszer probdjaképp
egyszerre rendelt 50 robottaxit eqy zsak-
utcaba. A technoldgia néha a hatdsdgokon
is kifog: Jeanine Nicholson, a varos tlizol-
toparancsnoka elkeseredetten nyilatkoz-
ta, hogy a vonuld tiizoltdautdk egyre tbb-
szor karamboloznak robottaxikkal, de tobb
olyan felvétel is bejarta az internetet, hogy
egy-egy Waymo allja dtjdt vonuld mentGau-
tonak, vagy a kozlekedésirendérigazoltatni
prdobalja a sof6r nélkiili autot.

De még csak a lakossag jelenléte sem
kellahhoz, hogy a rendszerkiforratlansaga
egyértelm(ivé valjon: tobb esetbenis meg-
tortént mar, hogy két vagy harom Waymo
nem tudta kiker(lni egymast egy sz(ik ut-
caban, azonban a legaggasztdbb incidens
azvolt, amikor 2025 telén egy San Francis-
co méreti dramszinet miattajelz6ldmpak
elsotétiltek és a mobilszolgdltatas is aka-
dozott, minek kovetkeztében tobb tucat
Waymo a foldbe covekelt, és varosszerte
okoztak balesetveszélyes helyzeteket.

28 I 2026. janius @ MERNOK UJSAG

A technoldgiai fejlédés torténete azon-
ban tele van ilyen dtmeneti idGszakokkal,
és pont Magyarorszagrol is hozhatd egy re-
levans példa. Hatsek Béla volt az els§ ma-
gyar, aki 1895-ben automobilt vasarolt,
négy évre ra pedig Torley, a pezsgGgyaros
cserélte le lovas fogatait tehergépkocsik-
ra. A Beligyminisztérium megvizsgalta
az érdekes Ujdonsag, a gépkocsi tigyét, és
Ugy dontott, hogy mivel még csak alig 50
db van Magyarorszagon, nincs sziikség kii-
lon szabalyozasra. Eqy évre rd megtortént
az els6 gyalogosgazolds is (Torley maga
totte el Czolits JAnos utcaseprot - kartéri-
tésiil haromnapi munkabérét fizette meg),
és végiil 1901-ben adtk ki az elsd, kezdet-
leges KRESZ-t, jogositvanyokat és forgalmi
engedélyeket. Ez esetben csak 6 év kellett,
mire a szabalyozas utolérte a technoldgiat,
deugyanehhezazamerikai polgarirepiilés-
ben 42 évre volt sziikség. 1956-ban tortént
ugyanis, hogy a Grand Canyon folott a Uni-
ted ésaTrans World Airlines két gépe Gssze-
(itkozott, és mindkét gépenminda 128 em-
bermeghalt. Mindez pedig gy tértént meg,
hogy mindenki minden szabalyt betartott!
Ekkorratortént megugyanis, hogy a pilotak
nemtudtakteljesitenia gépek elkilonitését
szabad szemmel, a szélvéddn kinézve, mi-
velakorgépeimartdlgyorsak voltak, és re-
pllésiik til sok figyelmetigényelt.

Ember és gép

Az 6nvezetd autok 100%-os elterjedésekor
mar nem kell, hogy fdjjon a fejiink az em-
beritényez6 miatt, addigazonban egy em-
beri-gépi hibrid rendszerben kell tudnunk
biztonsdgosan lebonyolitania kozlekedést
mindennap, ehhez pedig elengedhetetlen
megérteniink, hogyan dolgoznak azembe-
rek gépiirdnyitds alatt.

A jelenséget egy Ujabb repil8szeren-
csétlenség altal lehet bemutatni: 1972-
bentdrtént, hogy azEastern AirLines jarata

Onvezetd autdba iilni
annyit tesz, hogy a sofor-
iilésbe iil mellénk egy
olyan entitds, amelynek
Végso soron a dontéseit,
részleteiben pedig

a latasat és a gondolko-
ddsdt nem értjiik.

leszallni készilt Miamiban, és amikor kibo-
csatottdk a futdmiivet, az orrfutd vissza-
jelz6 fénye sotét maradt. A szokatlanul né-
pes, 4 fGs legénység a gépet visszaemelte
és robotpildtara kapcsolta, mig prébaltak
rdjonni a hiba okara. A kapitany azonban
észrevétleniil meglokte a szarvkormanyt,
melynek kovetkeztében a gép lassan
ereszkedni kezdett, és végiil a mocsarba
zuhant, 101 életet kioltva. A nyomozas so-
ran 6 okként azonositottak az automatiza-
Cios torzitas (automation bias) elnevezés(
pszicholdgiai jelenséget, amely szerint gé-
pi irdnyitas alatt vakon megbizunk a gépi
dontésekben, fals biztonsdgérzetiink ala-
kul ki, és lankad a folyamat iranti figyel-
munk.

Hogyan lat és hogyan
gondolkodik?
Onvezetd autdba dlni annyit tesz, hogy a
soférilésbe Gl mellénk egy olyan entitas,
amelynek végs6 soron a dontéseit, részle-
teiben pedig a latasat és a gondolkodasat
nem értjik. De hogyan lehetséges ez?

Az 6nvezetd autdkban tobbnyire ha-
romfajta szenzor m{ikodik: kamera, radar
és lidar (ez aldl kivétel a Tesla, Elon Musk
ugyanis kijelentette, hogy ha rajta mualik,



az autdin sosem lesz lidar). Ezek a szenzo-
rok merében eltérg képalkotd modszere-
ket hasznalnak, és igy egymashoz képest
rendelkeznek el6nyokkel és hatranyok-
kal. Azt viszont, hogy egy-egy autd Lata-
sat milyen ardnyban alkotjdk, hogy milyen
stlytényezdkkel, milyen dontésifa alapjan
épil fel a logika mogo6tte, nem tudjuk, hi-
szen a jarmiigyartok ezt szigorvan Grzott
tizleti titokként kezelik, és amig nincsenek
kotelezve az adatszolgaltatasra, nem fog-
jak kdzreadni.

Az autdk gondolkodasa mar vegyesebb
képet mutat: vannak még autdgyartok,
amelyek 6nvezetd vezérlését ember irta
programok valositjdk meg (a Tesla is ilyen
volt a 11-es verzidju dnvezetésig bezard-
lag), azonban egyre elterjedtebbek lesznek
az Al (pontosabban neurdlis hald) alapu jar-
m(vezérls logikdk. Ahhoz, hogy értsiik, mi
ezzel a probléma, a neuralis hald fogalmat
is fontos megérteniink: egy CPG Grey nev(i
youtuber altal készitett vided (https://www.
youtube.com/watch?v=R90Hn52F4Uo) gy
magyarazza, hogy az emberi programozd
két programot ir: az els6 egy programird
program, amely kvazi véletlenszer(en, so-
rozatgyartasban allit el6 kilonb6z6 miiko-
dési elvii algoritmusokat. A masodik pedig
eqy vizsgdztatd program, amely ezeket az
elébb eldallitott programokat egy meg-
adott vizsgacél mentén értékeli. Az lesz a
nyertes program (neurdlis hald), amely a
legjobban vizsgazik.

Ez azonban, ha belegondolunk, azt je-
lenti, hogy a neurdlis haldt nem emberirta.
Konzekvensen a Tesla 12-es verzidju dnve-
zetd algoritmusardl (amely mar egy neu-
ralis halo) egyetlenegy embera Foldon sem
tudja elmondani, hogy teljeskoriien ho-
gyan mikaodik, és mire hogyanfog reagalni.

Problémas iizemi

kornyezetek
A kilonbozd autdgyartdk kilonboz6 tipu-
st 6nvezetd autdi (amelyek, emlékezziink:
mind mashogy latnak és mashogy gondol-
kodnak) mind ugyanabban az Gtkérnye-
zetben kell elboldoguljanak. Abban az ut-
kornyezetben, amelyr6l a 133/2022-es
Kormanyrendelet 8. § (1) kimondja, hogy
a horizontalis és vertikalis jelzései az au-
tomatizalt vezetéstamogatd rendszerek
altal minélinkabb olvashatdak kell legye-
nek. Azt azonban, hogy ez hogyan érhe-
16 el, a kdzltkezelGi szakma nem tudja, és
nem is tudhatja.

Ezenfelil bonyodalmat jelent a varo-
si krnyezet maga. Mig egy gyorsforgal-
mi Uton viszonylag kevés fajta forgalmi
szituacio fordul el (nem véletlen, hogy a
megjelenésikkor még csak 2-es szinten
lévs 6nvezetd Teslak ott brilliroztak iga-
zan), addig egy varos hemzseg a szokatlan
és komplex helyzetektGl. A sériilékeny Gt-
hasznaldk (kerékparosok, idGsek, latassé-
riltek, gyermekek) jelenléte folyamatos,
és slirgGsségi jarmiivek is sokszor fordul-
nak eld a legnagyobb cstcsforgalomban
is. Emellett sok varosra igaz, hogy minden
nyaron megszaporodnak az (tépitések, és
ennek kovetkeztében a terelések is. Ezen
tényezGk novelik a kognitiv terhelését
mind az emberi, mind a gépi soféroknek,
ésezdltala hibdzas valdszinlisége is né.

De a fix jelzések terén is fel van adva a
lecke az 6nvezets autdknak: a jelzGtablak
és a jelz6lampak a nagyvarosokban gyak-
ran a lakossag festGvdsznava valnak, és
gyakran latni 6sszematricazott, 6sszegraf-
fitizett jelzéseket. Ekkor joggal meriil fel a
kérdés a kozutkezelGben, hogy pontosan
milyen szint{ vandalizmus az, amely egy
tablat mar olvashatatlanna tesz eqy dnve-
zetd autd szamara (amely ezzel parhuza-
mosan emberi szemmel még tokéletesen
olvashatd). Az elébbiekben vazolt ad-hoc
helyzeteknek tudhatdk be a Waymo korab-
ban emlitett bakijai is.

Nem szabad azonban elvitatni azt a sok
jot, amelyet az 6nvezetd autdk 100%-os el-
terjedése fog hozni a varosokba: azaltal,
hogy hatékonyabb lesz a forgalom lefolya-
sa (az autok egymassal kommunikalnak,
jobban tartjak a tavolsagot és valasztjak
meg a sebességiiket), csokkennek az el-
jutasi idGk, és konnyebben utat kapnak a
stirgGsségi jarmuvek is. Emellett csokken
a kibocsatas és a kozuti kozlekedés alta-
ldnos energiaigénye is. De egy Onvezetd
auto olyan rétegeknek is megadhatja az
egyéni kozlekedés luxusat, akiknek elGt-
te nem adatott meg (pl. testi vagy kognitiv
fogyatékkal élGk), de legféképp a gyorsan
rendelkezésre allé automatizalt jarmivek
altal az egyéni autdtulajdonlas csokkenni
tud. Ennek hatdsara pedig rengeteg varo-
si kozterilet fog tudni felszabadulni (egy
eurdpai autd példaul élete 92%-at parkol-
va tolti). A legnagyobb varhatd eredmény
pedig a vision zero teljesitése (amelyre ad-
dig, amig emberi soférok is részt vesznek a
forgalomban, tébb szakmai vélemény sze-
rint sincs valddi esély).

FOKUSZ Kozlekedés

Mi a megoldas?

Jelenleg a problémakar érdekeltjei mind
a sajat érdekeik mentén cselekednek, és a
leginkabb hidnyzd elem a megoldashoz egy
Jfeln6ttaszobdban"”, akimindenkinek meg-
mondja, mi a dolga, és hogy kooperaljon a
masikkal. Ahogyan azEU-ban a mobiltelefo-
nok szabad roamingjdhoz vagy az USB C tol-
t6k kotelezGvé tételéhez bele kellett nydl-
ni a szabadpiacba, Ugy az dnvezetd autdk
témakorében vildgszinten ki kell emelked-
nie egy szervezetnek (legyen az globalis -
példaul ENSZ, SAE), vagy egy meghatarozo
nemzeti hatdsagnak, példaul az amerikai
autdpalya-biztonsagi igynokségnek vagy
a német szovetségi autdpalya- és kozleke-
désbiztonsagi kutatdintézetnek, ha a jelen-
leg meghatdrozd szabalyozatlansagot fel
akarjuk szamolni.

Ahhoz, hogy a jarm(igyartdk onvezetd
autdinak miikodése megismerhetd legyen
az iparag tobbi szerepl§je szamara, elébb
ki kell dolgozni egy olyan szabvanyos adat-
szolgaltatasi format, amely egyszerre védi
a gyartdk lzleti érdekeit, és egyszerre te-
szi lehet6vé, hogy a kdzreadott adatok 6sz-
szehasonlithatdk és az Gtkornyezet terve-
zésének folyamataban bemend adatként
felhasznalhatdk legyenek. Ezzel egyiitt a
kozdtkezelSknek is meg kell mondani vi-
ldgszerte, hogy mely infrastruktdraelemek
tekintetében hogyan kell atalakitasokat
végezniiik azért, hogy az 6nvezetd autdk
biztonsdgosan tudjanak kozlekedni.

A jarm(iparban a fejlesztési folyamat-
ban is van csiszolnivalé: nem lehet példaul
érvarra, hogy egy 6nvezetd autd miértnem
ismert fel eqy az dton lév akadalyt, hogy
az nem volt szabvanyos (a 2022-es hollan-
diai bemutaton jelen lév6 szenzorgyartok
ugyanis ezzel érveltek). A soforok oktatasa
pedigelengedhetetlen: nemszabad, hogy a
jovében elGforduljon, hogy egy Tesla-sof6r
hétfén még eqy 3-as szint( 6nvezetd auto-
ban iil, keddre azonban mar tavoli frissités
altal egy 4-es szint{i 6nvezetd autd tulajdo-
nosa lett, de nem részesiil oktatasban arrol,
hogy ezaz autd hogyan viselkedik masképp,
és mire kell eqyik napréla masikra figyelnie.

Osszegzésként elmondhatd, hogy az on-
vezetd autok jovibeli elterjedése egyértel-
mienazemberiség kdvetkez4 nagy lépcso-
jétjelenti, azaddigtartd utazonban hosszu
és rogos lesz, és ha mi, a szakma nem kez-
diink el nagyon hamar gondolkodni a meg-
olddson és a sziikséges intézkedéseken, a
jelenlegi kdosz csak mélyiilni fog. a
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B Parti mobilitds Szegeden

Hogyan lesz a rakpartbol
varosi élmény?

Szeged vdrosszerkezetének eqyik legerésebb adottsdga a Tisza kozelsége. A folyo eqyszerre
természeti elem, varosképi tengely, torténeti emlékhely, kozlekedési hatdr és kozisségi lehetdség.
A belvarosi rakpart hosszti idén dt mégis elsésorban drvizvédelmi és kozlekedési infrastrukturaként
miikodott: utként, parkoloként, athaladasi feltiletként. A Huszar Matyds rakpart meguijitasanak
tervezése abbol a felismerésbal indult ki, hogy a lisza-part ennél joval tébbet tud adni Szegednek.

Vakula Réka

Atervezésifeladat alapkérdése az volt, mi-
ként valhat egy autédominans, nagy bur-
kolt feliiletekkel terhelt parti sav olyan
tobbfunkcids varosi térré, amely megdr-
zi kozlekedési szerepét, kozben teret ad a
gvalogos és kerékparos mozgasoknak, a
vizparti tartozkodasnak, a rekreacionak, a
zoldinfrastruktiranak és az arvizvédelmi
biztonsdgnak. A valasz csak integralt ter-
vezGi szemlélettel adhatd meg. A rakpart
kozel két kilométer hosszu, linedris varo-
si peremhelyzet: egyik oldalan a térténeti
belvaros és a Stefania, masik oldalan a Ti-

sza, k6zotte a védmii, a kozdti forgalom,
a kozm(vek, a gyalogos kapcsolatok és a
lehetséges k6zosségi funkciok osszetett
rendszere.

A varos egyik foutcaja
Atervezés egyik alapgondolata, hogy Sze-
geden a Tisza a varos eqgyik féutcaja. Ez va-
rosépitészetiallitasis: a folyd mentitérnek
képesnek kell lennie varosi funkciok 6sz-
szekotésére, taldlkozasi pontok létrehoza-
sara, a mozgasok vezetésére és a belvaro-
si identitds erGsitésére. A rakpart jelenlegi
allapota sok helyen megszakitja ezt a kap-
csolatot. Avédmdi, a lépcsbsorok, az Gtpa-

lya és a nagy burkolt zon3k fizikailag jelen
vannak, de a lassd, emberléptéki haszna-
latot csak korlatozottan tamogatjak.

A fejlesztés ezért kapcsolatok Ujraszo-
vésére vallalkozik. Avaros feldl érkezd gya-
logosnak, kerékparosnak, rolleresnek és
autdsnak egyarant érthetd, biztonsagos
és olvashato térben kell mozognia. Kozle-
kedéstervezési szempontbdl ez csillapi-
tott, vegyes hasznalatd varosi teret jelent.
A forgalmi szerep megmarad, de a tér ka-
raktere dtalakul: az autd a parti kozteri-
let egyik szereplGje lesz a gyalogos, ke-
rékparos és mikromobilitasi hasznalatok
mellett. A biztonsagot az alacsonyabb se-




besség, az olvashatd térszerkezet, a bur-
kolati kiilonbségek, a zoldfeliletek, a sze-
gélyek és a kozterileti funkciok egyiittese
teremti meg.

A védmii szerepének

ajraértelmezése
A szegedi rakpart eqgyik legizgalmasabb
mérndki és tajépitészeti kérdése a véd-
m(i szerepének Ujraértelmezése. A klasz-
szikus arvizvédelmilogika az 4llékonysag-
ra,abiztonsagra és aziizemeltethetGségre
koncentral. Belvarosi vizparton azonban a
védmi varosi térfal, kozlekedési kapcso-
lat és tajképi elem is. A tervezett beavat-
kozdsok ezért a mszaki biztonsag meg-
tartdsa mellett emberléptékii dtmenetet
keresnek a felsd vdrosi szint és az alsd rak-
part kozott. Ennek egyik eszkdze a nagy,
robusztus lépcsGsorok atalakitasa és zol-
ditése. A ndvényesitett rézsiik, a hosszab-
ban levezetett gyalogos rampak és a lép-
csGs-triblinszer( tlGfeliletek egyiitt olyan
térformat alkotnak, amely kozlekedési
kapcsolatként, pihenGhelyként és tajépité-
szeti gesztusként is miikodik. Arampaszer-
kezetek c6lop06z0tt kialakitassal, 6sszeko-
t6 gerendakra tamaszkodva jelennek meg,
mikodzben alattuk felt6ltés és novényesi-
tett rézsii alakul ki. A szerkezetnek arvizi
helyzetben is ellendllénak kell maradnia;
a burkolatok, felt6ltések és novényfeliile-
tek tartdssagat a Tisza idGszakos terhelése
mellett kell biztositani.

AzelGregyartott finombeton elemekbdl
kialakitott lépcs6- és GilGfeliletek a leldtdk
logikajat idézik. A hasznald innen a folyo-
ra, a naplementére és a varosi életre néz.
A védmii igy fokozatosan varosi tajja ala-
kul: olyan hellyé, ahol a lejutas kozlekedési
mozdulatbdltérélménnyé valik. A vizparti
kozterek miikodését dontGen befolydsol-
ja, hogy van-e ok megallni benniik. A fo-
gadotér ezért kulcsszerepet kap. A felsd
varosi kapcsolatokbdl leérkezb gyalogos
pihendfeliletekkel, ivokuittal, kerékparta-
maszokkal, (lGelemekkel és névényzettel
kialakitott térbe érkezik. A kozlekedés és
atartdzkodas hatara finoman elmosddik, a
térhasznalat sdlypontja a gyalogos és ko-
z0sséqijelenlét felé tolddik.

Kozelebb a folyohoz
Az alsé rakpart kozosségi terei a viz ko-
zelségébdl épitkeznek. A Tisza latvanya
erds vonzerd, a tartds haszndlathoz azon-
ban arnyék, iléhely, vilagitas, kerékparos

megérkezés, vendéglatss, illemhely és
biztonsagos gyalogos kapcsolat is sziiksé-
ges. Atervben a vendéglatéegység a koz-
teriileti hasznalat katalizatoraként jelenik
meg. A visszafogott, konténeres jellegi
épitmény arvizi kdrnyezetben is kezelhe-
16, léptékében a partalarendelt kiszolgalo-
eleme marad, mik6zben életet viszatérbe.

A Tiszaval valo legkozvetlenebb kap-
csolatot a mederben kialakitott burkolt
deck adja. A hasznalg itt fizikailag is koze-
lebb keriil a folyéhoz: le lehet érkezni a viz
mellé, meg lehet allni, le lehet (lni, érzé-
kelni lehet a part fényét, hGmérsékletét és
mozgasat. Ez a zdna a varos és a folyod ha-
taradn helyezkedik el, ezért a burkolt feliile-
teknek ellendlldnak, tisztithatonak és arvi-
zi terhelés mellett is fenntarthatdnak kell
lennilk. A zoldfeluletek a mikroklimatikus
és térszervezési rendszer részei: megtorik
a burkolati monotonitast, mérséklik a h4-
sziget-hatast, ritmust adnak a partnak, és
visszahozzak a természetes folydparti ka-
rakter egyes elemeit.

A rakpart z6lditése Gsszetett szakmai
feladat. A teriilet mikroklimadja szélsGsé-
ges: nagy burkolt feliiletek, erGs nyari fel-
melegedés, |égkori szarazsag, idGszakos
arvizi terhelés és lizemeltetési kitettség
jellemzi. A ndévényalkalmazas ezért a Ti-
sza menti hulldmtéri névényzet zonali-
tasabalindul ki. A fajvalasztast az elontés
gyakorisdga, idGtartama, a varosi hiter-
helés és afenntarthatdsdg egyitt hatdroz-
za meg. A vizhez kdzelebbi zéndkban ned-
vességet ésidGszakos elontést jobban tlird
fajok, bokorfiizes karakter(i dllomanyok,
mocsarréti és parti novények jelenhetnek

meg. A magasabb térszineken puhafas,
majd keményfas ligeterdei karaktert idé-
26 fajok és kertészetileg alkalmazhatd val-
tozatok kapnak szerepet. A cél természet-
kozeli, varosi koriilmények kozott miikodd
novényrendszer kialakitasa, amely biodi-
verzitast, arnyékot, parologtatast és erd-
sebbtérkaraktert ad a rakpartnak.

Csendes iranyitas

A kozlekedési dthangolds egyik kulcsfo-
galma a csendes irdnyitds. A térsajat kiala-
kitasaval vezeti a hasznalat: burkolati t6-
nusokkal, kGszegélyekkel, zoldsavokkal,
tlGelemekkel és térsziikiiletekkel jelzi, hol
milyen mozgas és viselkedés kivanatos. Ez
kilonosen fontos ott, ahol gyalogos, ke-
rékparos, mikromobilitasi és gépjarm(ifor-
galom taldlkozik. A biztonsag az alacsony
sebességbdl, azelGrelathato térhelyzetek-
b6l és a kolcsonds figyelembdl kovetkezik.

A burkolati rendszer ezért kozlekedé-
si nyelvként is miikodik. Az eltér§ aszfalt-
tonusokbdl, k6vadzakbdl és burkolati ka-
rakterekbdl felépiil§ feliiletek olvashatd
szegmensekre tagoljik a rakpartot. A for-
galomcsillapitds igy a varosépitészeti kon-
cepcioé része: az autds érzékeli, hogy ki-
emelt varosi térben halad, a gyalogos és a
kerékparos pedig olyan kozteriiletet hasz-
nal, amelyben a mozgdas mellett a megal-
lasnak is szerepe van.

Vizibastya és rondella
Arakpart megujitasanak egyik legizgalma-
sabb pontja a Vizibastya, illetve a rondella
kornyezete. Ez a hely térténeti, miemléki,
varosképi és kozteriileti kérdés egyszerre.
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A szegedi var egykori jelenléte a mai va-
rosszerkezetben toredékesen érzékelhetd,
pedig aTisza-parttorténetirétegei megha-
tarozdak Szeged identitasa szempontjabol.
Atervezés soran olyan kortars épitészeti és
tajépitészeti gesztus megfogalmazasa volt
a cél, amely lathatdva teszi ezt az emléke-
zetet, és beilleszti a mai rakpart hasznala-
ti rendszerébe. A félkorives forma emlé-
keztetd térforma: jelzi a mult jelenlétét,
ugyanakkor a mai kozterileti hasznalat ré-
szeként miikodik. A Vizibastya kornyezete
kildtopontként, pihendhelyként, helytor-
téneti informacids pontként és kozossé-
gi térként kaphat (j szerepet. Aki lesétal a
rakpartra, haszndlhato térben talalkozik a
varos multjaval: leiilhet, kdrbenézhet, és
érzékelhetiaTisza, a var és a maivaros egy-
masra rétegzidését. Ez a pont jol mutatja,
hogy a varosifolydpart emlékezetitéris.

A hid alatti K8lyuk kérnyezete a rak-
part folytonossagdnak egyik legérzéke-
nyebb pontja. A megmaradt hidfGelem
miemléki értéket képvisel, mikozben a
sz(ik keresztmetszet kozlekedési kihivas.
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A tervezés feladata a gyalogos kapcsolat
folytonossdgdnak megteremtése és az
autos kozlekedés kezelhet6 fenntartasa
volt. A megoldas a rendelkezésre allo ke-
resztmetszet pontos Ujraosztasara épiil:
az Utpalya és a gyalogos sav hatarai egy-
értelmivé valnak, a sziik tér pedig eleve
lassabb, figyelmesebb haladast kivan. igy
az egykori hidf6 nem akadalyként, hanem
a rakparti atvezetés karakterét meghata-
rozd adottsagként jelenik meg.

Piknikrét:
ameglévo potencial
felismerése és kulturalt
keretbe helyezése
A rakpart délebbi, természetesebb karak-
teri zénajaban kialakuld piknikrét masik
fontos tanulsdgot hordoz. Vannak helyek,
ahol a tervezés feladata a meglévd poten-
cial felismerése és kulturalt keretbe he-
lyezése. A Tisza 3ltal alakitott, Gledékes,
rétszerii parti z6na ma is sajatos hangu-
latd teriilet. A megfeleld lejardk, vilagi-
tas, ul6helyek, biztonsdgos kapcsolatok

és alapinfrastruktira gy adhatnak kere-
tet a hasznalatnak, hogy kézben megma-
rad a hely természetesebb, szabadabb ka-
raktere.

A szegedi rakpart megujitasanak végso
mércéje a haszndlat valtozasa lesz. Megje-
lenik-e az igény a lassitasra, lesétalasra a
vizhez, a kerékparos megérkezésre, a par-
ton toltott idére? A kozlekedési szokasokat
a szabalyok mellett a varos altal felkinalt
helyek mindsége is alakitja. Ha a rakpart
arnyékos, biztonsdgos, érdekes, vizkoze-
li és funkcidkkal elldtott varosi térré valik,
akkor az athaladas mellett a tartdzkodas is
természetes hasznalatta erGsadik.

A fejlesztés kozlekedési, tajépitészeti,
épitészeti, 6rokségvédelmi és varosklima-
tikus projektként értelmezhetd. A Tisza-
part Gjraértelmezése integralt mérndki és
tervezGi gondolkodast igényel: a szerke-
zet, a forgalom, a zoldfelilet, az arvizvé-
delem, a kbzmiivek, a kozterileti funkciok
és a torténeti emlékezet egymast erdsitd
rendszerként jelennek meg. Szeged sza-
mara a Tisza a varosi identitds és a jovs-
beli élhetdség egyik legfontosabb eleme.
A rakpart megujitdsa ennek a kapcsolat-
nak a kortars jrafogalmazasa: olyan parti
kozteriilet létrehozasa, ahol a kozlekedés
Gsszekot, a folyo pedig Gjra a belvarosi élet
aktiv részévé valik. A fejlesztés legfonto-
sabb igérete éppen ez: arakpart ne csupan
Ut legyen a Tisza mellett, hanem Szeged
egyik legfontosabb varosi élménye. ]

Készitette: Fontos Mérndk Stddid Kft.
Vezetd tajépitész tervezd: Vakula Réka;
vezetd épitész tervezd: Fontos Romed
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Mitoszok és valos feszultségek
a hazai kozlekedésben - 2.

A varosi kizlekedés problé-
madi mégétt nem kizarolag
a forgalom dll, hanem

a teriiletfejlesztési dontések,
gazdasdgi 6sztonzok és
infrastrukturalis hianyossd-
gok egyiittese. Budapest
példajan keresztiil a cikk
bemutatja, hogy a kozleke-
dési fesziiltségek valodi
okai a rendszer bemeneti
oldalan keresenddk.

Molndr Laszl6 Arpad

A kozlekedés
és kényszerterhei

Fokuszalva most marinkabb a kozlekedés
sziikebb kérnyezetére, a fenntarthatdsag
gatjainak bemeneti oldalaként vegyiink
sorra néhany, az autéforgalom - mint fon-
tos kornyezetszennyezd tényezo - alaku-
lasara hatd faktort. ElGzetesen indokolt
leszogezni, hogy szakmai konszenzuson
alapuld kozlekedéspolitikai cél a varosok
autdéforgalmanak csokkentése. E komplex
fenntarthatdsagi politikdba dgyazott cél
lehetGségeinek és ellentmonddsainak at-
tekintésére szemléltetd helyszin a legter-
heltebb hazaivaros, Budapest.

Ne autdzz! - {izeni Budapest kozleke-
déspolitikaja, értékrendjében és straté-
giai céljaiban helyesen. E stratégidhoz ér-
telemszer(ien tartozna a kompaktsag, a
varosszerkezet ,kis tdvolsagok varosa”
elv szerinti alakitdsa, hogy minél inkabb
a motorizalt kozlekedést mell6z6 mobili-
tdsra épiljon a varos. A napi gyakorlat vi-
szont az, hogy a févarosban sorra épiiltek
és épiilnek az autdforgalmat vonzd létesit-

mények, a kozosségi kozlekedési kapcso-
lat nélkili monofunkcids lakdparkok, az
autdra szervezett mallok, bevasarlokoz-
pontok, és a teriletszerkezet alakulasa-
bansem csokken azautéhasznalatot ndve-
16 szétteriilés.

Az autéforgalmat nem az autos infrast-
ruktdra gerjeszti, hanem a koordindlatlan
telepiilés- és ingatlanfejlesztés, tehat a

bemeneti tényezGk. A szamos negativ fo-
lyamatbdl kiemelve példaként ott a Xill.
kerileti Marina part térsége, a XI. keriile-
ti Budafoki Ut-Szerémi Ut zdna elképeszt6
mértékd, kozlekedés nélkili ingatlanfej-
lesztése, és elég délutdnonként vagy hét-
végén kildtogatni a budadrsi Tesco-Au-
chan-IKEA-Decathlon-zéndba, példazatot
véve az automentesség rovid tavi esélye-
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buszkodzlekedést is - az utcan allnak, mert
azingyenes, és igy nem vesz el teriiletet a
magankertbdl.)

Hogy a folyamatnak nem a végén, ha-
nem bennevagyunk, arra figyelmeztetnek
a Budapestre hato tervezett vagy folya-
matban levd orszdgos kozuthaldzati halo-
zatfejlesztések is. A Mérnék Ujsdg 2024. ok-
téberi szdmaban ,Aranytalansagok az M0
korgy(riin" cimmel megjelent irds egyfe-
l61 felhivta a figyelmet arra az aranytalan-
sagra, hogy Budapesten, az Arpad hid at-
adasa, 1950 Gta eltelt 75 évben egyetlen
Uj keresztmetszetben épiilt kozdti dunai
atkel6 (Rakoczi hid) és az M0-Pentele hid
kozotti 52 kilométeres, str(i agglomeraci-
0s zonat befogado szakaszon sincs koztes
atkeld, ezzel szemben a folyé Dunadjva-
ros-Mohacs kozotti 114 kilométeres sza-
kaszan az elmult 25 évben megépiilt (illet-
ve épiil) négy Duna-hid, ezzel - a korabbral
meglévd két hiddal egyiitt - e szakaszon 19
kilométerenként van Duna-hid (gy, hogy
egyetlen hidhoz sem kapcsolddik orszagos
f6haldzat. Masfeldl, mertkapcsolddo fGha-
lozat hijan e déli hidak az M0 déli szakasza-
nak minden elvi hatart atlép6 - a regiona-
lis és tranzitforgalmat egyesitd - forgalmi
terhelésén nem segitenek, és mert az M0
heti gyakorisagu forgalmikriziséteredmé-
nyezd helyzetét az M1 autdpdlya 2x3 svra
bbvitése (érkezd kapacitasok bvitésével)
varhatdan dramai mértékben noéveli, Bu-
dapestet ér§ jarulékos forgalmi hatasként
varhato a gyakori forgalmi torldddsok mi-
att varosi f6haldzatra ataramlo tébblet-
forgalom, mint térténik ez ma is hasonlo
esetekben. Evarhatd krizis elkeriilhetd lett
volna, ha - mint az emlitett cikk javasolta
- az M1 Komarom-Budapest szakaszanak
bdvitése elGtt éplil meg a tervekben sze-
repld M200-M8 gyorsforgalmi Ut, levéve
a tranzitforgalom 60-70%-3at az M1 bels§
szakaszardl, és alapvetGen mentesitve e
forgalmiteher aldl az MO korgy(r(it. A var-
hata krizis idGszaka a jovGben csokkenthe-
t6 lenne, ha mielébb megépiilne e fontos,
az egész orszag fejlédése szempontjabadl
nagy jelentGségli M200-M8 mentesitd Gt.

Mint a hivatkozott cikk is rémutatott,
az orszagos haldzatfejlesztések hatasara
még kritikusabb helyzet allhat eld a déli-
nél sz(ikebb fdvarosi haldzattal rendelke-
28 északi szektorban. Ott a tervek szerint
megépiil az M10 gyorsforgalmi Ut, forgal-
mat Obuda érzékeny térségébe zuditva,
és megépliil az M2 folytatdsa Szlovakia ira-

nyaba, egyfajta kozép-eurdpai észak-déli
tengely részeként. Elég csupan a térképre
tekinteni annak belatasara, hogy e gyors-
forgalmi utakrdl érkezd tranzitforgalom
és a fGvaros déli térségeibe irdnyuld for-
galom nem a kozel 80 kilométeres, amigy
is zsufolt MO keleti-déli szektor keriilGt va-
lasztja, hanem inkabb a févaros Uthaldza-
tan valo atkelést (dunai rakpartokon, Hun-
garia-gyiiriin...).

Anem athaladd, hanem a fGvarosba ira-
nyuld forgalom indokolt eszkdzvaltasat
pedig az eszkdzvaltd infrastruktira kirivd
hidnyossagai akadalyozzak. Budapest ele-
mi érdeke lenne egyfelGlaz M100 gyorsfor-
galmi Ut miel&bbi, M6-hoz is kapcsolddo,
az M1 és M7-autdpalyakkal csomopontot
alkotd, nemzetkozi tranzitforgalmat is ve-
zet§ megépitése az M2 és az M10 ilyen jel-
leg(i funkcidinak atvételére, masfeldl az
MO északi és nyugati szektordnak megépi-
tése afGvarosvédelmére, elsGsorban a Du-
najobb partisziik - vildgorokségi teriiletet
érintd - haldzatanak mentesitésére.

A kozlekedéssel foglalkozd szakmai és
civil szerepl6knek, valamint a dontésho-
zatalnak elsGsorban a fent vazolt és hason-
16, a forgalmi terheket okozd BEMENETI té-
nyezGkkel kell érdemben foglalkozni és
itt a megoldasokat keresni, mert e beavat-
kozdsi mezG§ hatdsosabb és hatékonyabb,
mint csupan a KIMENETET, a mar megjelent
forgalmat lokdlis beavatkozdsokkalinkabb
ide-oda pakolni, mint érdemben korlatozni.

A kozlekedés
lehetséges stratégai alapjai
Budapesten
Biztosan allithatd, hogy az automatizalast
és ebbdl eredd precizitast igényld Uj koz-
lekedési technoldgidk nem épithetdk ra
szervezetlen, kialakulatlan irdnyitéi, m-
kodtetdi, intézményi hattérre, és szerke-
zethidnyos, leromlott, a rendszerintegraci-
Ot nélkiilozd infrastruktdrdkra. Az elGttiink
alld, digitalizacids és robottechnoldgiak je-
lentette Ujtechnoldgiai minGséghez fel kell
nénilik az ezeket hordozd haldzati infrast-
ruktdraknak és iranyitd mechanizmusok-
nak. E mechanizmusokban nincsenek fenn-
tarthato, a kozlekedés kulturdjat tartdsan
javitd megoldasok varos és mobilitasanak
egészében gondolkodd, komplex szemlé-
let nélkil. Az élhetd varos fogalmanak sz(i-
kitése a ,kerékpar 0K, autd NO" joviképre az
egybites, leegyszer(sitett izenetek idézett
kategdridja. Az élettel teli, vald vildg varo-

sabanazemberés mind korszer(ibb eszkize
egymasttolerald, kornyezeti adottsagaiban
és mobilitasi motivacidjaban differencialt,
kooperativ térhasznalata vezethet az élhe-
té varosideajanakiranyaba.

varospolitikai cél kell, legyen az egyik
legfontosabb urbanisztikai er, a kom-
paktsdg elvének és gyakorlatanak, tér-
ségenként mas-mas mdas tartalommal
megtoltott érvényesitése. A kompaktsag
egyfajta kivanatos tér-és kozlekedésszer-
kezeti forma gy(ijtG szava. F értelmezés-
ében a funkcidk és tevékenységek térbeli
sirlisddésének, komplexitdsanak igényét
fogalmazza meg, amelynek eredménye-
ként a gazdasagi és individudlis interakci-
60k nagyobb hatékonysaggal, kisebb holti-
ddvel hajthatdk végre.

Budapest léptékii nagyvarosokat for-
mald kiilsG hatdsok, mint példaul a glo-
balis gazdasagi er6k, multinacionalis
kereskedelmilancok, és tGkeerdsingatlan-
fejlesztbk, varost épitd kedvezd ,beiilteté-
seket” épp gy indukalhatnak, mint ahogy
ejthetnek alig kezelhetd sebeket a varos
szerkezeti és interakcids folyamataiban. E
kilsG hatdsok elleni vértet és befogadd al-
kalmassagot az érkez6 kiilsG hatdsok va-
rosérdek{ transzformacidjara alkalmas
eszkdzrendszer megléte teremtheti meg,
amelynek legfontosabb elemei:

- atudatos, tavlatos varospolitika és annak
intézményesitése,

- avarospolitikat érvényesitd szabalyozo-
rendszer,

- a fejleszt6i szandékokat a varospolitika
céljaibaintegrald varosmenedzsment,

- afejlesztGket orientald, telepitéseiket va-
rosi célok érdekében szervez( kozlekedés-
fejlesztés.

Budapest fejlesztési stratégidjaban ma
még kihasznalatlan adottsdgok az integ-
ralt kozlekedési csatornak. A févarosban
éstérségében 11 vasUti-kdzati kapcsolatot
hordozd kozlekedési csatorna/folyoso biz-
tositja a varos makro-mezo és mikroszint({
kapcsolatait. E 11 folyoso teriletszerkeze-
ti, kozlekedéshaldzati, népesség dsszeté-
teli adottsadgai masok és masok, de e jel-
lemzGk feltarasaval, valamint az érintett
kozlekedbk utazasi szokasainak feltardsa-
val, meghatdrozhatd az eszkozrendszer,
amelyekkel egyfeldl az utazasok jelentds
része transzformalhatd a kivanatos utazasi
mad (forma) irdnydba, masfelSl meghata-
rozhatd a teriilet-és kozlekedésfejlesztés
0sszhangjat megteremtd, a decentralizalt

[ 35



koncentracid elvét kdvetd ingatlanfejlesz-
tésiirany. A kotottpalyas kozlekedési ten-
gelyek, varoskapuk és intermodalis kap-
csolati pontok rendszerbe szervezésével, a
kozlekedési csatorna a fejlesztési fokuszok
egyfajta koncentracidja lehet.

Acsatorna éstdgabb vonzaskorzete egy
komplex utazasi lanc sdlyponti elemeként
megvaldsitja a kiilonb6z6 kdzlekedési mo-
dok varratmentes kapcsolddasat, az ebbdl
eredd vonzerdvel pedig jelentds tomegli
utasaramlast - potencialis klienstomeget
- koncentral befektetdi, fejlesztGi aktorok
érdeklGdésének felkeltéséhez.

Avarosrégiot atszovd varosi és regiona-
lis vasuti, gyorsvasuti rendszerek képesek a
leginkabb megbizhatdan és kiszamithato-
an, a legnagyobb komforttal és kapacitas-
sal, emellett a legkisebb energiafelhaszna-
ldssal megfelelni a modern kor kapcsolati
igényeinek. A kotottpalya, azon belil kils-
ndsen a varosrégiot atszova varosi és regi-
onalis vasuti- gyorsvasuti rendszerek képe-
sek orientalniavarosfejlesztéstakivanatos
slirités, illetve a kozosségi kozlekedésre
szervezett teriiletfejlesztés irdnyaba. A k6-
tottpalyas vonalak kiemelt kapcsolati pont-
jai a kozlekedési rendszer azon intermoda-
lis csomopontjai, amelyek egyrészt, mint a
varosszerkezet fkuszpontjai és ,jo helyei”
varosfejlesztd erGvel birnak, masrészt szer-
vezik egy-egy adott térség mobilitasifolya-
matait, harmadrészt atmenetet képeznek a
rendszer allandd, stabilitast nydjtd elemei
(a kotottpalya és csomadpontja), valamint
azigények alakulasat rugalmasan kévetni
képes valtozd elemei (a rahordd vonalak és
eszk6zok) kozott.

Fenti atfogo stratégiai célok érvénye-
sitéséhez a fGvaros ma nem rendelkezik
kell6 hatdskori, intézményi, finansziro-
zasi, infrastrukturdlis eszkozrendszerrel.
Csupan az utdbbi hidnyt, az infrastruktu-
rat kiemelve, a k6z0sségi kozlekedés hia-
nyossagainak platformjan, Budapest met-
réhaldzatanak hossza mindossze 39,5 km
(ebbdlazelmilt negyedszazadban csupan,
7,4 km vonal épiilt /M4/), a HEV és MILLFAV
jarmlivek életkora 49 év, a villamosjarm(-
veké 37 év, a csokkend szolgaltatasming-
ség miatt a HEV vonalak utasforgalma az
utobbi évtizedekben 40%-kal csokkent.
(Minchen metréhalézatanak hossza 103
km, Bécsé 81 km, Pragdé 66 km, Stockhol-
mé 101 km, Berliné 152 km.) Az 1-es vil-
lamos vonala az 1984-es kezdéstdl 40 év
alatt (1) épilt ki, ezen tul, kisebb vonal dsz-
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A budapesti fejpalyaudvarok allapota
és Kelenfold utaskomfortja kritikan aluli.

szekotések mellett Uj villamosvonal nem
épilt (Bécs, Praga Osszvillamosvonalai
hosszabbak).

Nem kell kilondsebben indokolni azt
sem, hogy a nagyvarosok versenyében a
jo és megbizhatd elérhetGségnek mekko-
ra szerepe van. A budapesti fejpalyaudva-
rok allapota és Kelenfdld utaskomfortja
kritikan aluli, a Liszt Ferenc replilGtérvaro-
si kapcsolata rangon aluli és megbizhatat-
lan, a févarosba vezetd, novekvd kapaci-
tasu és forgalmu autdopalyak forgalmanak
varos- és kornyezetbarat kozlekedésre
valtasat seqitd eszk6zvaltd infrastruktira
mennyisége és mingsége elégtelen.

Széttekintve Eurdpa nagyvarosain, a jo
varosi gyakorlatok aldtamasztjik a kozle-
kedés varosszervezésben betoltott atfo-
g0, kozponti szerepét. E szerepvallaldsban
a kozlekedési modok kozotti - mobilitasi
igényekhez és teriileti jelleghez igazitott -
helyes aranyossag megteremtése kiemelt
feladat. A helyes ardnyossagon beliil vi-
szont, valamennyi kozlekedési mod esz-
kozrendszerének teriilet- szerepkor- és
kornyezeti szempontok szerint differenci-
alt fejlesztése nélkil, nincs fenntarthato-
sag. Siir(, urbanus térségekben a fenntart-
hatd kozlekedés bazisata magas minGségii
kozOsséqi kozlekedés kell, képezze, kiegé-
szitve a nem motorizalt mobilitasi formak-
kal. Ugyanakkor - a realitasok talajan ma-
radva - laza térségekben elkeriilhetetlen
szabalyozott teret engedni a kérnyezeti
elvardsokat tolerald autonak is ugy, hogy
e laza térségekbe kivezetett markans ko-
tottpalyas gerincvonalak allomasaira ki-
terjedt rdhordd rendszerek megteremtik a
sir(itérségek felé utazasok eszkozvaltasa-
nak minGségifeltételeit.

A kozlekedés kapcsolati pontjai, palya-
udvarai és intermodalis csomdpontjai az
eurdpai gyakorlatban ma mar a varosi élet
kitiintetett helyszinei, kohézidt erdsitd, k-
z0sséqi terei, talalkozasi pontjai.

Budapesten még
reménytelen jovo?
Eurdpa fovarosai és nagyvarosaia multban
és a jelenben is elképeszts 1épték{ kozle-
kedésfejlesztési aktivitassal késziilnek a
jovd varhatd kihivasaira. RemélhetGen Bu-
dapest esetén sem lesz sokdig kimondha-

10, hogy a kozlekedés és varos integraci-
6jaban, valamint a kozlekedési eszkoztar
korigények szerinti alakitdsdban mindaz,
ami a sikeres eurdpai varosok gyakorlata-
ban martdlhaladott jelen, Budapesten ma
még reménytelen jova.

A torténelmi tavlatokban létezG va-
ros koltséges kozlekedésfejlesztéseinek
megitélésekor, a ma vildganak idékény-
szerében és a ,most azonnal" szoritdsa-
ban ugyanakkor elkeriilhetetlen a valasz a
kérdésre: mely fejlesztések birjak az allan-
ddsag kritériumat és mely fejlesztéseket
kell a gyors életviteli, kapcsolati, mobili-
tasivaltozasok kovetelte rugalmassag sze-
rint alakitani? € kérdés valasz nélkilisége,
az egyik oka a varosi kozlekedésfejlesztés
bénultsdganak. Es mert a varos-organiz-
musok érrendszerének szerepét betoltd
kozlekedési haldzatok szerkezeti Gssze-
fliggéseikben lassan valtoznak, kiegyen-
stlyozott fejlesztésiik pedig hosszabb ta-
vU, épitkezd folyamat, a ma mérndkének
elidegenithetetlen felel§ssége 6sszhang/
atjarhatdsag teremtése a jelen kényszerei
és atavlat céljai, igényei kdzott.

Az egyre inkabb politikai impulzusokra,
mitoszokra és kontedkra épiild vildgunk-
ban a hivatdsa lényegétél fogva realitdsok
talajan 4llo, valds jovot épité mérnokség-
nek, illetve kiemelten a mérnokség szer-
vezeteinek nagy a felelGssége. E felelGs-
séggelatarsadalomfelé élni és elszamolni
csak hitelességgel alapozott milt, jelen,
jové alapjan lehet. A jovo talan a kozleke-
dési szakma beleszolasi lehetdségének is
Uj kaput nyit, a szakma talan hatékonyab-
ban léphet til a projektmegvaldsito szere-
pen, a jovG taldn megkiméli a mérnoksé-
getolyan rakényszeritett azonosuldsoktal,
mint a fentebb emlitettek, vagy a hibas
nyomvonalon megépitettkinaivasut, vagy
az M0 nyugati szektor nyomvonalanak hi-
bas korrekcidja, vagy a gyorsforgalmi utak
esetenként sajatos érdekek, szempontok
szerinti épitési, feldjitasi mddozatai. a

IRODALOM

Molnr Lasz1d Arpéd: A szing és a fonakja. Virosi kizlekedés, 2025/1.
Molndr szl Arpad: A jovkutatds-alapd analitikus tervezés. Varosi
kizlekedés, 2025/2.
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Meérnoki eszkoztar a munkahelyi
kockazatcsokkentés 11 paradigmajaban

A munkavédelmi mérnéki
gyakorlat az elmuilt évtize-
dekben elsésorban reaktiv
logikat kovetett: a bekovet-
kezett balesetek vizsgdlata-
bél levont kovetkeztetések,
szabdlyozasi megfeleléség
és idészakos kockdzatérté-
kelés alkotta az eszkoztar
gerincét. Ez a megkozelités
sok fejlett ipari gazdasagban
elérte hatékonysaganak
korlatait — a hagyomdnyos
beavatkozasi médszerek
onmagukban mar nem ké-
pesek szignifikans tovabbi
javulast elérni ott, ahol a
megelozés alapjai kiépiiltek.

Dr. Zdkanyiné dr. Mészaros Rendta,
dr. Zakanyi Baldzs Zsolt

A mérnoki paradigmavaltas

sziikségessége
A Nemzetk6zi Munkaligyi Szervezet (ILO -
InternationalLabourOrganization) 2024-es
World Safety Report adata szerint évente
2,78 millid ember vesziti életét munkabal-
esetek és foglalkozasi betegségek kovet-
keztében. Az Eurdpai Unid Vision Zero stra-
tégidja 2030-ra a halalos balesetek 50%-0s
csokkentését tiizi ki, és ehhez explicit elva-
rasként fogalmazza megq a digitalis tech-
noldgidk kockdzatkezelési rendszerekbe
integraldsat.

MUNKAVEDELEN . gszy. |
BIZTONSAGOS MUNKAVEGEES i

iseljen eqyéni vdiestine
fien egyéni védgeszkozok
v(:dsuenIEaVédelﬂsisak, sgemilveg, melén]

i

rendszerszemlélet
négy fejlédési szintet killonboztet meg:

- Reaktiv szint: balesetek utdlagos elem-
zése, karrendezés, megfelelGségi reakcid.
- Proaktiv szint: kockazatértékelés, meg-
el6z6 beavatkozasok, idGszakos feliilvizs-
galat.

- Prediktiv szint: valds idejii adatelemzés,
mesterséges intelligencia (Ml) alapu koc-
kazat-elGrejelzés, folyamatos monitoring.
- Safety by Design szint: munkavédelmi
szempontokintegraldsa maratervezésifa-
zisba - a biztonsdg nem utd6lagos kiegészi-
tés, hanem a rendszertulajdonsaga.

A digitalis forradalom és az ipar 4.0 fej-
leményei éppen ezt az utdbbi két szintet
teszik elérhetGvé. Mindezen tul azipar 5.0
f6 torekvései (emberkozpontlsdg, fenn-
tarthatdsdg, reziliencia) és az EU szaba-
lyozasi menetrend egyértelm(en jelzi az
irdny. A 2024/1689/EU rendelet a mes-
terséges intelligenciarol (Al Act) lépcsG-
zetesen valik alkalmazandova - a tiltott
MI-gyakorlatok 2025. februdr 2. 6ta hata-
lyosak, a magas kockdzatd rendszerekre
vonatkozo teljes megfelelési kotelezett-
ség 2026. augusztus 2-t6l; e kategdridba a
munkavédelmi monitoring alkalmazasok

A munkavédelmi
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egyrészeisbeletartozhat.A2023/1230/EU
Géprendelet 2027. januar 20-3n vélik teljes
egészében alkalmazandova, és (j bizton-
sdgi kovetelményeket hatdroz meg azem-
beri-gépi egyittmiikodésre. A tervezett
pszichoszociélis kockazati iranyelv 2027-
re kotelez6 megelGzési terveket ir majd
eld. Mindez azt jelenti, hogy a digitalizacio
a munkavédelemben nem opcionélis, ha-
nem a jovGbeli szabalyozasi megfelelGség
alapfeltétele lehet.

A munkavédelmi
technologiai eszkoztar
- nyolc kulcsteriilet

Mesterséges intelligencia és digitdlis moni-
toring - Az Ml munkavédelmi alkalmazasa
harom j6l elkiilonithet6 mérndki funkcio-
teriileten valésul meg. Az elsG a computer
vision (gépi latas) alapl egyénivédGeszkoz
(EVE) ellendrzés: IP-kamerarendszerbdl,
valds idGben azonositja a védGeszkozok
jelenlétét vagy hianyat, és automatikus ri-
asztastgenerdleltérés esetén - emberi fel-
tigyeld bevondsa nélkiil, folyamatosan.

A masodik az ergondmiai terhelésérté-
kelés automatizalasa. A hagyomanyos RU-
LA (Rapid Upper Limb Assessment - a felsd
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végtagterhelésének gyors értékelési mod-
szere), NIOSH (az amerikai Nemzeti Munka-
helyi Biztonsagi és Egészségvédelmi In-
tézet emelési egyenlete) és OWAS (Ovako
Working Posture Analysis System - munka-
végzési testtartdsok elemzési rendszere)
maddszereket mérndkok kordbban manu-
alisan alkalmaztdk; az MiI-alapu rendsze-
rek videdfelvételbdl, automatikusan, va-
1ds idGben szamitjak ezeket a mutatdkat,
ésazonnaljelzik a hatarértékek tillépését.
A PERCLOS-mutatd (Percentage of Eye Clo-
sure - aszemhéjzaras aranya) faradtsagde-
tektdlashoz, a szivritmus-variabilitas (HRV
- Heart Rate Variability) és az elektromiog-
rafia (EMG - a harantcsikolt izmok elektro-
mos aktivitdsanak mérése) élettani terhe-
lés-monitoringhoz alkalmazhato.

A harmadik funkcid a prediktiv kocka-
zatelemzés: gépi tanuldsi modellek tap-
13ljak be a multbeli baleseti, karbantartasi
és expozicids adatokat, és a kockazatnove-
kedés valdszinliségét napokkal, hetekkel
eldre becsiilik - szemben a hagyomanyos,
utdlagos balesetelemzéssel. Ez a szemlé-
letvaltas lényege: nem reagalni a bajra,
hanem elGre jelezni és megeldzni.

Lényeges korlat: az MI mintazatokat is-
mer fel, de a teljes kontextust nem értel-
mezi. Hibds vagy hidnyos adatok hibas ko-
vetkeztetésekhez vezetnek; ritka vagy Uj
tipust eseményeknéla megbizhatdsag kor-
latozott. Az automatizalt rendszerek irdn-
ti tllzott bizalom hamis biztonsagérzetet
kelt. Amunkavédelmi mérnok szerepe ezért
nem csokken, hanem atalakul: az Mi-el6re-
jelzésekvalidalasa, azalgoritmusok auditja
ésaszimulaciok értékelése leszafg feladat.

Exoskeletek - biomechanikai terheléscsik-
kentés - A vazizomzati megbetegedések
(MSD - Musculoskeletal Disorders) az 6sz-
szes felszinre kerild foglalkozasi megbe-
tegedés kozel 40%-at adjak; az exoskele-
tek kézvetlen mérndki vélaszt adnak erre
aterhelésre. Az eszkdzkategdria négy fej-
lettségiszinten értelmezhetd. fenti tablazat

A Sarcos Technology 18 hdnapos ran-
domizalt vizsgalata 37-47%-0s MSD-koc-
kazatcsokkentést mutatott ki passziv
exoskeleton alkalmazasaval. Mérnoki
szempontbdl kiemelendd, hogy a testtar-
tasi és mozgasadatok - amelyeket az exos-
keleton érzékeldi folyamatosan rogzite-
nek - a fentebb leirt MI-alapd ergondmiai
elemzés bemeneti adatait is képezhetik,
megalapozva az integralt rendszerszem-
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Kategdria Miikidési elv

Passziv exoskeleton Jissziatis

Rugak, merev szerkezet - energiatarolds és

Tipikus alkalmazas

Dergk s vall tehermentesitése

Puha/textil exoskeleton ~ Rugalmas anyagok, fonalakturgor

Karbantartdsi, Gsszeszerlési feladatok

Aktiv, szervomotoros

Elektromos meghajtds, szenzorfeedhack

Nehéz fizikai logisztika, gyartasorok

Mi-nativ exoskelgton

Gepi tanulds alapi mozgasvezérlds, adaptiv segitésValtozd terhelésii komplex feladatok

léletet. A 2023/1230/EU géprendelet és
az ISO/TS 15066:2016 (az ember-robot
egyittm(ikodés biztonsagi technikai spe-
cifikacidja) szerinti megfelelGségi doku-
mentdcid 2027.janudr 20-t6l kotelezd lesz.

Viselhetd biometrikus szenzorok - A viselhe-
t6 (wearable) szenzortechnoldgia négy mé-
rési dimenzidban biztosit valds idejl mun-
kavédelmi adatot, amelyek egyiittesen az
egyéni kockazati profilfolyamatos nyomon
kovetésétteszik lehetGvé:

- Biomechanikai dimenzid: IMU (inercidlis
mérGegység - gyorsulasmérd és girosz-
kdp kombinacidja) szenzorok testtartas- és
mozgaselemzése, automatizalt RULA/NIO-
SH/OWAS szamitassalvalds idGben.

- Elettani dimenzié: HRV a stressz és faradt-
sag korai jelzéséhez; PERCLOS a szemhéj-
zaras alapu faradtsagmonitoringhoz; EEG
(elektroenkefalografia - az agyi elektro-
mos aktivitds mérése) a mentalis terhelés
értékeléséhez.

- Kornyezeti dimenzid: integralt gdz- és
vegyianyag-érzékel6k - szén-monoxid
(C0), kén-hidrogén (H,S), illékony szerves
vegylletek (VOC - Volatile Organic Compo-
unds) -, zajszint, vibracid, hEmérséklet és
ultraibolya (UV) sugdrzas mérése.

- Helyzeti és vészjelzési dimenzid: GPS (glo-
balis helymeghatarozo rendszer) és UWB
(ultra széles savu radiotechnoldgidn alapu-
16) bels helymeghatarozas, kozelségérzé-
kel§ veszélyes gépek detektdlisdhoz, esés-
detektor és manualis vészjelzd gomb.

A wearable biometria igazi értéke az
adatok kombinalasaban rejlik: az élettani
és biomechanikai jelek egyiittes értelme-
zése olyan dsszefliggéseket tar fel - pl. fa-
radtsag-indukalt testtartasromlas -, ame-
lyeket egyetlen szenzortipus Gnmagaban
nem képes azonositani. Ugyanakkor a bi-
ometrikus adatgy(ijtés az altalanos adat-
védelmi rendelet (GDPR - General Data
Protection Regulation, (EU) 2016/679 ren-
delet) és a munkavédelemrdl sz6l6 1993.
évi XClIl. torvény (Mvt.) k6zott fesziltsé-
getteremthet: a biometrikus adat kilonle-
ges személyes adatnak mindgsil, amelynek

munkaltatdi feldolgozasdhoz onkéntes
hozzajarulds vagy mas egyértelmi jog-
alap sziikséges - a munkaviszony egyen-
LGtlen er6viszonyai kozott az 6nkéntesség
valddisaga ergsen vitathata.

Pszichoszocialis kockdzatok és technostressz
- A pszichoszocidlis kockazatok kezelése
az Mvt. 54. §-a alapjan jelenleg is kotelezd,
mégis a kis- és kdzépvallalkozasok (kkv-k)
jelent8s része nem végez pszichoszocidlis
kockazatértékelést. A digitalis munkakor-
nyezet terjedésével (j kockazati mecha-
nizmusok jelentek meg, amelyek mérnoki
rendszerszemlélet(i azonositast igényel-
nek:

- Technostressz: a digitalis rendszerek fo-
lyamatos valtozasabdl, megbizhatatlan-
sagabol vagy tulbonyolultsdgabdl fakado
kronikus stresszallapot.

- Algoritmus-menedzsment: kulcsteljesit-
mény-mutatdkkal (KPI - Key Performance
Indicator) vezérelt automatizalt feliigye-
let, amely a munkavallaléi autondmiat és
mozgasteret sz{ikiti.

- Digitalis kiégés: a folyamatos elérhetlség
kényszere és a munkaidG6-maganélet hata-
rainak elmosddasa altal okozott burnout.

- Kognitiv tilterhelés: parhuzamos digitalis
feladatok, riasztdsaradat ésinformacios tul-
terhelés kovetkeztében kialakult koncent-
racioromlas és hibakockazat-novekedés.

E kockadzatok kezelésére technoldgiai
és szervezeti eszkdzok egyarant rendelke-
zésre dllnak: HRV-alapu stresszmonitoring,
wellbeing platformok, munkavallaldi se-
gitségnyujtasi programok (EAP - Employee
Assistance Program), rugalmas munkaidd
és a szervezeti autondmia novelése. Az EU
2027-retervezia pszichoszocialis kockazati
iranyelv bevezetését, amely kotelez meg-
el6zésiterveket fog elGirni.

loT-szenzorhalézatok és digitalis iker - Az
ipari loT (internet of things - ipari tar-
gyak internete) alapui szenzorhaldzat a
gépek, berendezések és munkakdrnye-
zet folyamatos, valds idejli paramétere-
z6sét valositja meg: hémérséklet, rezgés,



gazkoncentracid, zajszint és paratarta-
lom mérésével olyan allapottér jon létre,
amelybdla meghibdsodas elGfutar jelei ki-
szlirhetGk. A prediktiv karbantartas - ellen-
tétbenazidbalapu preventivkarbantartas-
sal - tényleges 4llapotadatok alapjan, 2-4
héttel elbre jelzi a kritikus meghibdsoda-
sokat, ezzel csokkentve a gépek kozelében
keletkezd baleseti expoziciot.

Adigitalis iker (Digital Twin) a fizikai gyar
vagy folyamat virtualis masa, amelyen bal-
eseti forgatdkdnyvek kockazat nélkiil szi-
mulalhatdk, mielGtt egy technoldgiai val-
toztatast bevezetnének. Ez alapvetGen U]
lehetGséget nyit a Safety by Design megko-
zelités szamara: a biztonsagi funkciok haté-
konysdga mar a tervezési fazisban model-
lezhet( és optimalizdlhatd. Az Mvt. 2025.
januar 1-jét6lLhatdlyos mddositasa a digita-
lis gépnaplot és az elektronikus munkavé-
delmi nyilvantartast jogilag elfogadja, ami
azloT-alapu izemeltetési dokumentacidin-
tézményi legitimacidjat jelenti.

Integracids lehetGség: az loT-szenzo-
rok és a wearable eszkoz6k adatainak 6sz-
szekapcsolasa lehetGvé teszi, hogy a mun-
kakornyezet allapota és a munkavallald
fizioldgiai jelei egyszerre keriiljenek érté-
kelésre - pl. a gépkorili rezgésnovekedés
ésamunkavallaldifiradtsag egyittes koc-
kazati hatdsanak modellezése.

VR/AR-alapu képzés és szimulacié - A vir-
tudlis valdsag (VR - Virtual Reality) és ki-
terjesztett valdsag (AR - Augmented Re-
ality) alapu képzés empirikusan igazolt
hatékonysagi el6nydket kinal a hagyoma-
nyos maddszerekhez képest. A PwC 2023-
as globdlis vizsgalata (15 000 résztvevs-
vel) 275%-kal magasabb tuddsmegtartast
mért tantermi képzéshez képest, és veszé-
lyes munkakornyezetekben 40%-kal rovi-
debb betanulasi id6t dokumentalt.
Mérnoki szempontbdl a VR/AR képzés
legnagyobb eldnye, hogy a munkavalla-
Ok kockazat nélkiil tapasztalhatjak meg a
veszélyes szitudcidkat: tizoltasi beavatko-
23s, vegyianyag-baleset-elharitas, magas-
ban végzett munka, elektromos ivfény-
veszély, komplex gépleallitasi eljarasok.
A hibakovetkezmény valdsnak hat, de
tényleges kar nem keletkezik. Az Ml-alapu
adaptiv VR-képzés nem jatékos karaktere-
ket (NPC - Non-Player Character) alkalmaz,
amelyek arésztvevd dontéseire reagalnak;
a szituacidk dinamikusan valtoznak, és vi-
selkedés-alapu értékelés - dontések, reak-

CididG, hibazasi mintazatok - egésziti ki a
hagyomanyos tudastesztet.

Az AR-technoldgia az él6 munkakdrnye-
zetben nyujt segitséget: a szerelési vagy
karbantartasi lépések valods idGben, a l3to-
mezdbe vetitve jelennek meg, cs6kkentve
adokumentaci6 nélkilvégzett, emlékezet-
b6lvégrehajtott beavatkozdsok kockazatat.

Kobotok - kollaborativ robotok - A kobotok
(collaborative robots - egyiittm{ikodé ro-
botok) az emberrel kdzvetlen fizikai érint-
kezésre tervezett automatizalasi rendsze-
rek, amelyek alapvetGen kiilonbdznek a
hagyomanyos ipari robotoktdl: nem biz-
tonsagi ketrecbe zarva, hanem az ember
kozvetlen kozelében miikddnek. Mérnoki
biztonsagijellemzdik:

- Er6korldtozas: az 1SO/TS 15066:2016 (az
emberi-robot egyiittm(ikodés biztonsagi
technikai specifikacidja) szerint az (itk6zé-
si erd és nyomas testrészenként megha-
tarozott hatarértékek alatt kell maradjon,
amelyek automatikus ledllast valtanak ki
érintkezéskor.

a hdguta - a legveszélyesebb héterhelési
korkép - kockazata exponencialisan ng. A
3/2002. (11. 8.) SzCsM-E(iM rendelet (a mun-
kahelyek munkavédelmi kovetelménye-
inek minimalis szintjérol) zart munkahe-
lyeken korrigalt effektiv hEmérséklet (KEH)
hatarértékeket ir el§ a munka nehézségi
fokdnak fliggvényében; ezek az aktudlis
éghajlati eltolddast figyelembe véve felil-
vizsgalatraszorulnak. Az EU 2027-re tervezi
ahGstressz-iranyelv bevezetését.

A héterhelés mérndki értékelésének
alapmutatdja a WBGT (Wet Bulb Globe
Temperature - nedves gémb hémérséklet
index), amely a légh6mérséklet, a paratar-
talom, a sugarzo ho és a légmozgas kom-
binalt hatasat fejezi ki, lényegesen ponto-
sabb képet adva a tényleges terhelésrél,
mint a puszta léghdmérséklet. A WBGT-
allomasok valds idejli adatai loT-haldza-
ton tovabbithatok, és a termelésiitemezd
rendszerbe integralva automatikusan trig-
gerelhetnek megel6z6 beavatkozasokat
(pl. nehéz fizikai munka délelGttre idGzité-
se, kotelezd pihendiddk beiktatasa). Hord-

A kis- és kozépvallalkozasok jelentds része
nem végez pszichoszocidlis kockdzatértékelést.

- Kozelségérzékell alapi sebességcsok-
kentés: amunkavallalo kézeledésekorako-
botautomatikusan lassit, majd sziikség ese-
tén megall.

- Bemutatdson alapuld programozas
(teach-in): a mérnok kézzel vezeti végig a
robotot a kivant mozgdspalyan, amelyet az
eszkoz eltdrol, specialis programozdi hattér
nélkil.

A kobot és a munkavallalo kozotti fel-
adatmegosztas tervezése mérnoki kocka-
zatelemzéstigényel: melyek azok a m(ive-
leti elemek, amelyeket a kobot dtvehet az
ismétlédd, nehéz fizikai vagy monoton ter-
helést jelentd feladatok koziil, és melyek
igényelnek emberi itélGképességet, érzé-
kelést és rugalmassagot. A 2023/1230/EU
Géprendelet 2027. januar 20-i teljes alkal-
mazasaval az ember-robot egyiittmiko-
dési kockazatértékelés és a megfelelGségi
dokumentacio kotelezGvé valhat.

Klimaadaptacio és hoterhelés-monitoring
- A klimavaltozas kdzvetlen munkavédel-
mi kdvetkezményei egyre siirgetGbb mér-
noki valaszt igényelnek. A 35 °C feletti h6-
mérsékleten, szabadban végzett munkanal

haté magh6mérséklet-szenzorok a hGguta
korai - tinetmentes - stddiumaban adnak

jelzést, lehetGvé téve az idGben elvégzett
h(it6 beavatkozast.

Integralt munkavédelmi
okoszisztéma

A munkavédelmi digitalizacio valddi mér-
noki értéke nem az egyes technoldgiak 6n-
allé alkalmazasaban rejlik, hanem azok
integralt adatfolyam-architektdrajaban.
Ebben a tekintetben alapvet&en 6t funkci-
ondlis réteg kiilonithetd el:
- Adatgy(ijtési réteg: loT-szenzorok + wea-
rable biometria + computer vision - struk-
turalt, id6bélyegzett adatfolyam.
- Adatfeldolgozasi réteg: adattisztitas,
normalds, szinkronizalds, GDPR-kompati-
bilis anonimizalas.
- Elemz6 és modellezd réteg: Ml-alapu
mintazatfelismerés, kockazatnovekedés-
becslés, anomaliadetektalas.
- DONtéstdmogatasi réteg: megeldz6 be-
avatkozasi javaslatok, riasztasok, digitdlis
iker-szimulacidk.
- Fizikai beavatkozasi réteg: exoskeletek,
kobotok, smart fiitési-szellGzési-légkondi-
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cionalasi rendszerek, evakudacios Utvonal-
tervezés.

Azintegracid eqyik paradigmatikus pél-
dajaakobotok ésaviselhetl biometria 6sz-
szekapcsoldsa: a munkavallald HRV-alapu
faradtsdgszintje befolydsolhatja a kobot
altal vallalt terhelés ardnyat - nagyobb
faradtsagnal a kobot automatikusan na-
gyobb részt vesz at a fizikai munkabdl.
Hasonldan, a WBGT-adatok és a wearable
maghdmeérséklet-szenzorok kombinacidja
személyre szabott hGterhelési riasztasi k-
szobértékeket tesz lehetGvé, figyelembe
véve az egyénifizioldgiai eltéréseket.

A szenzorok 6nmagukban nem elegen-
ddk: a kockazatok értelmezéséhez és el6-
rejelzéséhez feldolgozas és modellezés
sziikséges, a végsd dontés és a felelds-
ség pedig minden esetben emberi marad.
A munkavédelmi mérndki szakma felada-
taezértajovGben az Mi-elrejelzések vali-
dalasa, az algoritmusok auditja, a digitalis
iker szimulacidk értékelése és az interdisz-
ciplindris - IT-, termelési és jogi - egy(itt-
m(ikodés koordindlasais lehet.

Megvalositasi akadalyok
és mérnoki ajanlasok

A technoldgiai igéret és a tényleges imp-
lementacié kozott azonosithaté harom 6
akadalykategdria:
- Jogi és adatvédelmi bizonytalansdg. A GDPR
és az Mvt. kozotti fesziltség a biometrikus
monitoring jogalapjat illetéen rendezet-
len: a munkaltatdi monitoring-érdek és a
munkavallaldi személyes adatok védel-
me kozott egyértelm( jogi keretrendszer-
re van sziikség, kiilonosen a wearable és
computervision rendszerek esetén.
- A digitalis kompetencia hidnya. A munkaveé-
delmimérnokiszakma szamara az Ml-rend-
szerek értelmezése, adatértékelési készsé-
gek és kiberbiztonsagi alapismeretek U]
kompetenciateriileteket jelentenek. A Ma-
gyar Mérnoki Kamara kotelez§ 6téves szak-
mai tovabbképzési ciklusanak tartalma eb-
ben aziranyban megoldast kinalhat.
- Szervezeti ellendllds. Az Eurobarometer
2024-es adatai szerint a munkavallalok
68%-a bizalmatlan az MI-monitoring irdnt.
A bevezetés sikere ezért nem pusztan mér-
noki, hanem szervezeti és kommunikaci-
Os feladat is: a munkavallaldk bevondsa, a
monitoring céljanak és adathasznalatanak
atldthatd kommunikaldsa kulcsfontossaga.

Az ajanlott megkozelités fokozatos
és rendszerszemlélet(. ElsG lépésként az
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Biztonsagi hatasok - dsszesitd

Az egyes technolgiak dokumentdlt munkavédelmi hatasai az irodalom alapjdn:

echnoldgia Elsddleges munkavédelmi hatas Kulesmutata
MI/computer vision ﬁ,gEkglzag"thaaﬁg?ﬂ;fgﬁﬁg:ggg EIBOTOMIY 953501 riléscsikkenés
. MSD-kockazat csikkentése ismétlddG 0 A
Exoskeleton (passziv) emelisi s tarti feadatoknil 37-47% MSD-kockazatesdkkenés
Wearable hiometria Faratsag hterhelis, vegyinyag-expocid Korai beavatkozds lenetiisége

egyeni szintii monitoringja

T+ dgtls er baleseti expozicio csikkentése

Meghibasodds-eldrejelzés, gép karili

2-4 hetes elrejelzési ablak

Veszélyes szitudcidk kockazatmentes

VR/AR képzés begyakortsa, tulismegtarts aitsa 275% magasahb tudismegtartds
[smétlGdd, nehéz fizikai feladatok tvétele, A,

Kobotok itkizesi kockizat minimalizilisa Max. 150 N iitkiizési erd (1S0/TS 15066)

WBGT-monitoring Haguta korai elzse, szemelyre szatot Tiinetmentes stadiumban riaszt

terhelési kiiszahik

adatgy(ijtési infrastruktura kiépitése java-
solt - IoT-szenzorok és wearable eszk6z6k
-, amelyek 6nmagukban is azonnali mun-
kavédelmi értéket teremtenek. Masodik
lépésként az Gsszegy(ilt adatok Mi-alapu
elemzése kovetkezhet, amely a prediktiv
kockazatmenedzsment alapjat adja. A di-
gitalis iker és a VR/AR képzési rendszer a
fejlettebb integracids szintet képviseli. Ez
alépcsbzetes megkozelités lehetdvé teszi,
hogy a szervezet parhuzamosan épitse kia
technikai és a human kompetencidkat.

Osszefoglalas

A munkavédelem digitalizacidja nem egy-
szeri technoldgiai beruhazas, hanem fo-
lyamatos mérndki és szervezeti fejlodé-
si folyamat. A nyolc vizsgalt technoldgiai
kulcsteriilet - MI-alapu monitoring, exo-
skeletek, wearable biometria, pszichoszo-
cidlis kockdzatkezelés, 10T és digitlis iker,
VR/AR képzés, kobotok, hterhelés-moni-
toring - 6nmagdaban is értékes, de igazi po-
tencidljukat az integralt 6koszisztémaban
mutatjak megq.

A sotét gyarak megjelenésével - ahol
robotok robotokat gyartanak - a munka-
védelem fdkusza alapvetGen atalakul: a
fizikai veszélyektdl a rendszerek biztonsa-
gos miikodésének biztositasa és az emberi
felligyelet, értelmezés, beavatkozas tamo-
gatasa felé tolddik. A munkavédelmi mér-
nok a jovében egyre inkdbb adatértelme-
28, rendszerauditalé és interdiszciplinaris
koordindtor szerepkorben dolgozik majd
- de a dontési és felelGsségi lanc emberi
ldncszemei megmaradnak.

A szabalyozd6i kornyezet - Vision Ze-
ro 2030, Al Act lépcsGzetes alkalmazasa
(2025-2026), 2023/1230/EU géprendelet
(2027. januar 20.), tervezett pszichoszocia-
lis és hdstressziranyelvek - egyértelm(ien
jelzi, hogy a digitalizacio a munkavédelem-
ben ma marnem el6remutatd kezdeménye-
zés, hanem a kozelgb megfeleldségi kote-
lezettségek teljesitésének feltétele. Azok a
szervezetek, amelyek most kezdik el kiépi-
teni a digitalis munkavédelmiinfrastruktd-
rajukat, szabalyozasi elényt és mérhetd biz-
tonsdagijavulast érnek el egyszerre. a
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Egy magyar mérnék, aki Magyarorszagot a vilag autéiparanak térképére rajzolta.

Egy konyv, amely mérnoki precizitassal és emberi mélységgel épit hidat mult és jovo kozott.

Az ldbkapszula izenet a j6v6 generacidinak — a fiatal mérnokoknek, a tudas, a feleldsség és az elhivatottsag hiveinek. E;

¢letmi, amely bebizonyitja: a siker nem a szerencse, hanem a helyes déntések eredménye. A dizelpdpa néven is ismert
Széchenyi-dijas dr. Anisits Ferenc, a BMW legendas fejlesztési vezetdje, most el6szor meséli el teljes életatjat —a bacskai
gyokerektdl és a haborus gyermekévektdl az *56-os forradalmon at egészen a nemzetkozi mérnoki csticskarrierig. Ez a
kényv tébb, mint 6néletrajz: idékapszula a jovének, melyben egy kivételes ember gondolatai, dontései és hite stirtisédnek
Ossze. Anisits sszor Gszinte visszaemlékezésel nem csupan a magyar torténelem lenyomatai, hanem ttmutatasok
1s a kovetkezé nemzedékek szamara — hogyan lehet helytallni, Gjitani és embernek maradni a legnehezebb idékben is.

Akotet bepillantast enged a BMW dizelkorszakanak kulisszai mogé, az innovacio és a mérnoki kreativitas mithelytitka-
iba, ugyanakkor érzékeny, emberi portrét rajzol egy hazajahoz mindvégig hii tudosrol. A kényv szerzéjének szavaival:
,»Az életemet és a helytallast a valsagos id6kben édesanyamnak és az ¢ példamutatasanak koszonhetem. Hit nélkiil nem
lehet megvivni a kiizdelmeket, nem lehet tisztességesnek, erds lelki tartasinak maradni.”

Az Idékapszula egyszerre személyes vallomas, torténelmi kordokumentum és inspiralé 10ki ars poetica — minden
olvasénak, aki hisz abban, hogy a tudas, a hit és a cselekvés képes jobba tenni a vilagot.

Az Idékapszula a Magyar Mérmiki Kamara gondozdsdban jelent meg magyar, német és angol nyelven.
A magyar nyelvii példdnyok 4790 Ft, az idegen nyelviiek pedig 14.500 forintért vdsdrolhaték meg az MME-ndl.




Tomederben gyakorlatozo huszarcsapatok...

Velencei-té: az alacsony vizallas
okail és vizpotlasi lehet6ségek

Aggaszto a Velencei-to vizszintjének alakuldsa a nyari idény kezdetére. A tobb éve tarto csapadék-
hianyos iddszak kovetkezében a to vizmérlege a negativ tartomanyba kertilt, ami azt jelenti, hogy
az évi vizvesztés — javarészt parolgas — nagyobb, mint a csapadékbol torténé hozzafolyas. 2026.
madjus 2Z2-én a to vizszintje 65 cm. A maximalis szabalyozasi szint 170 cm, a minimalis vizszint 140
cm. A to /5 cm-es hianya 20 millio n? vizet jelent. Ennek stilyos hatdsa van a vizhasznalatokra,

a fiirdozésre, sportoldsra, hajozdsra és horgaszatra, jovedelemkiesést okoz a turizmusban és a vendég-
latasban. De az élovilag is sok esetben szenved a mara tartéssa valt alacsony vizallds miatt.

Téth Sdndor okl. épitémérnok, a Fejér
Varmegyei Mérnéki Kamara elndke

A t6 torténete és jelenlegi

arculatanak kialakulasa
A foldtorténeti szempontbdl fiatal t6 csu-
pan 12-15 ezer éve, két parhuzamos torés-
vonal k6zott alakulhatott ki. Jelenleg a to
természetes életdtjanak korilbelil a fe-
lénél tart, kilsG beavatkozasok nélkil az
ellaposodas, majd feltéltGdés lesz a sor-
sa néhany évezreden beliil. A t6 fellleté-
nek jelentds részét ma is nadasok boritjak.
Az 1960-as évek végén kezd6dott meg a té
revitalizdcidja, ennek soran a partvonal ko-
riilbelil felében a td eredeti arculata meg-
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valtozott. A t6 keleti felében nad és iszap
kotrast hajtottak vége az tdilési, flirds-
2ési, sportolasi, turisztikai vizhasznalt el-
érése érdekében. Kordbban a nadas és viz-
fellilet ardnya 60-40 szazalék volt a nddas
javara. Az 1 milli6 m3 iszap kikotrasanak
eredménye, hogy a nadas allomanya 40
szazalékra csokkent. A kitermelt anyagbdl
épilta mesterséges Cserepes-sziget. A fir-
dési, szabadidGs tevékenység és turisztikai
igények kielégitésére a to keleti részében
partbiztositas késziilt. Ezenfelil minden
toparti telepilésen csona és vitorlaskiko-
10 létesiilt. A td nyugati fele mentesiilt a
kotrasi munkak javarészétdl, igy ez a terii-
let hasonlit legjobban a beavatkozas elGtti
természetesllapotra.Jelenlegtermészet-

védelmi teriilet. A vizszint szabalyozasa
céljabol a Dinnyés-Kajtori-csatornan Diny-
nyésnél zsilipet Létesitettek. A Csdszar-vi-
zen megépitették a Zzamolyi- (1971), majd
a Patkai-viztarozot (1975). A két tarozé el-
sGdleges szerepe a Velencei-t6 vizp6tlasa.

A hatvanas-hetvenes évek beavatko-
zasai kovetkeztében a természetes td erds
emberi beavatkozasokkal terhelt. A na-
das szerkezet aranyainak megvaltoztata-
sa, partbiztositasok, kikotGk megépitése,
iszap- és nadkotrasok, a vizszint szaba-
lyozasa, part menti teriilethasznalatok a
10 természetes életét erdsen atalakitotta.
Ajelenvizallasiviszonyok okozdéja azonban
nem az emberi beavatkozas, hanem a hal-
mozott csapadék hidnya.
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A Velencei-té héeleji vizéllasai és az agérdi havi csapadék

Eves csapadékossieg:

2021 - 2026
65,7 mm 86,9 mm

82,0 mm 7 4567 mm

Virdllis fem]

2034
—— e

2026 i csopadikissieg
05184

54,5 mm
483 (A sakéves itiag 52%-8]

5

A Velencei-t6 jelenlegi helyzetének és
allapotdnak kialakuldsdért az évek Ota
tartd kilonb6z6 mértékl aszalyos, csa-
padékhidnyos iddjaras okolhatd. Azonban
az ilyen, ehhez hasonld vizallasok id6rél
idére elGfordultak a té torténetében. Az
egykori leirdsok szerint a td szazévenként
kiszaradt. A korabeli krdnikadk a té medré-
ben gyakorlatozd huszarcsapatokrdl adtak
hirt. A teljes mérték(i kiszaradasaval egye-
Gre nem kell szamolni. A t6 az ezredfor-
duld ota tizéves gyakorisaggal produkalt
80 és 60 cm kozo6tti alacsonynak mondha-
16 szinteket. Az aggasztd, hogy az utdbbi
években (2021, 2022, 2023, 2024) és most,
2026-ban az agardi vizmérce 80 cm-nél
alacsonyabb értéket is mutatott. Ennek
egyértelm{ oka az évek soran halmozddo
csapadék hianya.

Az utolsd vizeresztés a tobdl 2016-ban
tortént. Ezutan csapadékhianyos évek ko-
vetkezett (leszamitva a 2023-at). Az extré-
men aszalyos évként elhiresiilt 2022-es év-
hez képest a tavalyi 2025-0s esztend6 még
szarazabbnak bizonyult.

AVelencei-td alacsony vizalldsanak eld-
forduldsi valdsziniisége az elmult évtized-
bendrasztikusan ndvekedett. Ezsemmilyen
szempontbdl nem kivanatos. A to fiirdési,
sportolasi, turisztikai haszndlatanak ming-
sége leromlott. Atarsadalom részérdl évek
Ota az elégedetlenség hangjai hallhatdk.
Mara az (idiil6, fiirdGzési céld tevékenység
szerepldifolyamatosan fordulnak el a tétal,
aminek oka az alacsony vizszint és azid6n-
ként kifogasolhatd vizminGség. Emellett
jelentds, szdzmilliokban mérhetd gazda-
sagi bevételkiesést szenvednek el a toparti
vallalkozasok. Az élGvildg szempontjdbdlis
kedvezGtlen azallanddsulnilatszd alacsony
vizszint. Bar 6koldgus szakemberek azt han-

kosszeg [mm]

200 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Csapadékdsszeg 2025, év

2020-tdl megfigyelhetd az éves csapadékiisszeg-értékek folyamatos csikkenése a sokéves dtlaghoz képest,

mely aldl egyediil 2023 a kivétel

Eves csapadékisszeg, Agrd

Sokeves dtlag
] [mm]
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
1991-2020 | 6141 5005 5515 5937 4895 4668 462 7904 4564 3531
42 4 [%]
m2 939 1017 1095 902 861 852 457 841 6h)

goztatjak, hogy a névény- és allatvilag sza-
mara az id&szakos kisviz sziikségszer( és
hasznos, azonban atartdsanalacsony vizaz
élettér csokkenését okozhatja. Anddasallo-
many minGségének romlasa, a szarazra ke-
rilé tdmeder cserjésedése folyamata elin-
dult. Afészkeld madarak élettereis csokken,
akorabbikoltészigetek szarazulatta valtoz-
nak, és igy a fészkek biztonsaga csokken. A
halaktermészetesivohelyeiis veszélybe ke-
rilhetnek.

Ebben a helyzetben sziikséges és elke-
rilhetetlen a Velencei-t6 mesterséges viz-
p6tlasa, amelyre a nem tul tdvoli midltban
marvolt példa. 1991-ban a td vizszintje szin-
tén kritikus értékre csokkent. Ezt megel6z6
harom évben atd vizszintje a 170 cm szintrél
71 cm-rezuhant. Mindez gy, hogy a vizpot-
16 tarozok teljes, illetve minimalis szintre
ritése megtortént. Ekkor a megoldas kiil-
sG vizgy(jt6rol torténd vizpotlas volt.

Kezdetben a pétlas a déliparti telepii-
léseket ellatd dunai kavicsteraszrol induld
ivoviztadvvezeték felhasznalasdvaltortént,
az ivovizellatasra kiépitett tdvvezetéken
torténd vizpo6tlds azonban - annak ala-
csony kapacitdsa miatt- nem bizonyult ha-
tékonynak. Atd vizszintemelkedése 1-2 cm
volt. Az 3llami és dnkormanyzati finanszi-

rozadsban megvaldsuld vizp6tlas szép pél-
ddjavolt az érintettek 6sszefogdsara.

A hatékony vizpdtlas a Rakhegyi vizba-
zis karsztvizébdl tortént 1993-1995 kozott.
Ameglev( tdvvezetékek és egy néhany km
tavvezeték és atemelG telep kiépitésével 12
millié m3 vizet kormanyoztak a tdba, ahol
ez 50 cmvizszintemelkedést jelentett. A je-
lenlegi vizszintek alakuldsa az 1993. évihez
képest is rosszabb képet mutat. A vizpdtlas
elkeriilhetetlen. A szakemberek kiilonféle
beavatkozasi, vizpotlasi lehetdséget vizs-
galtak és elemeztek az elmult idGszakban.

Hogyan és honnan?
AVelencei-td vizpdtlasdnak esetébenis né-
hany alapelvet meg kell fogalmazni.

e (sak megujuld, fenntarthatd vizkészlet-
re szabad tdmaszkodni.

¢ LehetGség szerint a to vizgy(ijtd teriile-
ten keletkezd vizeket kell felhasznalni,
Ugy, hogy a meglev( természeti rend-
szerek ne kadrosodjanak.

e Acsapadékban bGvebb idGszak vizkész-
letet elsGsorban magaban a téban kell
tarozni.

e Szamitasba kell venni a vizgy(ijtd teri-
leten keletkez8 hasznalt vizek Ujra hasz-
nositasat (pl. tisztitott szennyviz).
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e Avizp6tld rendszerek idGsikjat is dekla-
ralni kell. Allandé, id6szakosan izemel-
tetett és havaria jelleg(i azonnali be-
avatkozas.

e A beavatkozds nem veszélyeztetheti a
térség biztonsdgos ivovizellatasat.

e Az egyes valtozatok parhuzamos m(-
kodtetése és azok 6sszehangoldsat meg
kell valésitani.

e A t0 vizszintszabdlyozasi értékeit a td
természetes vizszint valtozasi természe-
téhez kelligazitani. Keriilni kell az dllan-
do, tartds vizallasokat.

Avizgylijtén beliili vizpotldsi lehetdségek
A t6 elsGdleges, meglevd vizp6tlasi rend-
szere a (saszar-vizen megépitett két vizta-
rozo. Szerepiik meghataroz6 a té vizkészle-
tének alakuldsdban. A két tarozo egyittes
vizp6tlasra fordithatd térfogata 11,55 mil-
lid m3, amiidedlis esetben 46 cm-es vizszint-
emelést tud elérni a td vizszintjében. Azon-
ban vannak korlatai a viztarozé hatékony
szerepének betoltésére. Mindenek elott az
a tény, hogy a viztarozok a vizvisszatartas
mellett vizhasznalok is. A feliiletiikr6l pa-
rolgd viz mennyisége évi kb. 5 millio m3.
A tarozok masodlagos vizhasznositasa, a
horgdszat és haldszat jelentds vizmin§ségi
problémat okoznak. Ahorgdszat és haldszat
soran bejuttatott etetd anyagok magas tap-
anyag tartalmukkal veszélyeztetik a taro-
20k vizmindGségi egyensilyat. Amennyiben
a tarolt vizkészlet mindsége kritikus érté-
ket ér el, akkor a Velencei-tdba a vizeresz-
tés nem megengedett. Tovabbi gond az el-
Oregedett létesitmények miiszaki dllapota
ésatarozotérfeliszapoldddsa. Azamolyi- és
Patkai-tarozdk felljitdsa nem varathat to-
vabb. A felujitas mellett 0j izemiranyitasra
is sziikség van, melynek lényege az, hogy a
vizgy(jtén lehull6 csapadék mihamarabb a
téba jusson és ha annak szintje a maximalis
lizemvizszint kdzelében van akkor kezdhe-
16 el a két viztarozo feltdltése. Masik fontos
haszndalati feltétel, hogy a tarozékon folyd
haldszat és horgaszat ne rontsa a viz ming-
ségét. A tapanyag bevitelt szigordan kor-
latozni kell. A két tarozo feldjitasi, kiviteli
tervei elkésziiltek, vizjogi engedély is ren-
delkezésre 3lla munkak megkezdéséhez.
Elkészilt az alsd tarozot megkerild
arok, amely akkor lép iizembe, ha a taro-
zéban lév4 viz mindsége nem alkalmas a
téba juttatasra, ekkor a vizgydijté felsd ré-
szén keletkezd csapadékviz atdrozot meg-
keriilve az drkon keresztiil jut a toba.
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A Velencei-té vizgylijtGjére hullé havi csapadékidsszegek eltérése a sokévi
atlagértékektdl (1991-2020), valamint a halmozott csapadékhiany
(2021 - 2026, aprilis)
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Az elmdlt évben civil 6sszefogas ered-
ményeként elkezd6dott a toba torkolld ar-
kok, csapakéklevezetGk tisztitasa.

A vizgy(jton beliil két szennyviztiszti-
10 telep is miikodik, melyeknek hasznalt,
tisztitott vizmennyisége a vizgydijt6n kivil
keril elvezetésre, igy azok nem vesznek
részt a vizgyljtd vizkészletforgalmaban.
Az agardi szennyviztisztito telep évi 4,3
millio m3 tisztitott szennyvizet bocsat ki,
mig a csakvari telep 0,3 millid m3-t. Ha ezt
amennyiséget atd vizkészletének gyarapi-
tasara kivanjuk felhasznalni, gy megfele-
16 tisztitdsi, utdtisztitasi technoldgiat kell
megvaldsitaniszigoru ellendGrzési rendszer
mellet. Szamolnikell a tarsadalmiellenke-
zéssel, amit meggyGzéssel, szemléletfor-
maldssal és a j6l m(ikodd példak bemuta-
tasaval alakithato.

A potlasi valtozatok Gsszegy(jtésénél
szdbajott Székesfehérvartisztitott szenny-
vize.Jelenleg avaros tisztitott szennyvize a

itlag (1991-2020)
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smHalmozott csapadékhiny

Séd-Nador vizrendszerbe keril. Amennyi-
ben ez a mennyiség masik vizgy(jtére ke-
rilne atvezetésre, (igy a Nador volgyében
komoly vizhianyok léphetnek fel a mezo-
gazdasagivizhasznalok korében.
Kordbban szdba kerilt Csdkvar térségé-
ben létesild mélyfurdsu kutak Létesitése.
Avizsgdlatok eredményeként napi 5000 m?,
azaz évente 1,8 millié m? vizemelhetd ki a
térségfelszinalattivizeinek kedvezGtlen al-
lapotvaltozasa nélkiil. Ez a vizkivétel azon-
ban jogi szabalyozasba titkozik, mivel ez a
készlet csakivovizfelhaszndlasaraengedé-
lyezett. Ez a rendszer csak nagyon indokolt
esetben és behatdrolt idGszakban vehetd
igénybe, ha aztaszabalyozas lehetbveé teszi.

Vizgydijtén kiviili vizpétldsok

A korabban leirt rdkhegyi vizp6tlas tech-
nikailag rendelkezésre all és vizpotlas ro-
vid id6n beliil akar indithatd is. Azonban
komoly - az utdbbi évtizedekben tortént



A Velencei-to vizallasa és szabalyozasi szintjei 1986-2026
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valtozasok miatt - nehézségbe itkozik a
rendszerizembe 3llitasa. Akorabbibanya-
szati céll vizkitermelés atalakitasra ker(ilt
a térség ivovizigényének kiszolgaldsara,
ami kisebb kapacitdsu szivattylk beépité-
sét jelentette. Ez a karsztvizszint emelke-
dését okozta, ami a vas- és mangantalani-
tas technoldgidjat sziikségtelenné tette.
Amennyiben a td vizpotlasa innen vald-
sulna meg szamolni kell a szivattyudcse-
rékkel, viztisztité technoldgidk beindita-
saval, mindez a térség vizarat jelentGsen
emelné. A kordbbi vizp6tld rendszer djon-
nan épitettszakaszanak atalakitasa kerdilt.
Avezeték és a Velencei-td északi telepiilé-
seinek ivdviz haldzata dsszekotésre kerdilt.
Tehatavizpotld rendszer ezen vezeték sza-
kasza mara a td északi telepiiléseket ella-
16 ivovizhaldzatnak. Ennél a valtozatnal s
fennal az ivovizminGségl felszinalatti viz
mas céld felhasznalasanaktilalma. Akozel-
multbéli vizsgalatok szerint az 1993-1995
évi vizpotldshoz felhaszndlt vizmennyi-
séghez képest, jelenleg csak kb. 1,3 millid
m3 karsztviz dll rendelkezésre évente. Osz-
szességében a rendszer technikailag indit-
hatd a gépészeti és tisztitasi technoldgia
atalakitdsdval. Azonban probléma mutat-
kozik a szabalyozasi korlatozasok tekinte-
tében. Tovabba, megallapodas sziikséges
az ivoviz szolgaltatoval, elsGsorban a viz-
ar, vizkészletek lekotése és a meglev( ha-
l6zat haszndlata vonatkozasaban. Atérség
karsztvizkészlete a Balaton vizell3tas fej-
lesztésére kivanjak felhaszndlni. A kész-
letek tdlterheltek, alapos vizsgdlatra van
sziikség annak felhasznalasara.

~RE&gI" LKV 63 cm (1949)

I L0 LKV 53 cm (2022.09.24.) | cm
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Dunai kavicsterasz, illetve nyersviz: a
Duna vizkészlete nagy biztonsdggal képes
potolni a Velencei-td hidnyzo vizkészletét.
AlapvetGen két lehetGség kindlkozik. A j6
vizadd képességli kavicsterasz, illetve koz-
vetlenil a folyo felszini nyersviz kivétel. A
kavicsterasz jo megoldasnak téinik a vizmi-
nbség és megfelelé mennyiség rendelke-
zésre 3llasatekintetében. Azonban teljesen
Uj rendszert kell tervezni és megépiteni,
mivel a meglévd vizm(telepek kapacita-
sai teljes mértékben lekotottek a Buda-
pest, Erd, Diésd, Ercsi, Adony telepiilések és
ipari létesitmények részére. Lehet(ség ki-
nalkozik az igynevezett tavlati vizbazisok
izembevételével. A 2000-es évek elején a
Vali-viz torkolatanal és Adony térségében
stratégiai tartalék ivovizbazis lett kijelol-
ve és biztonsagba helyezve. Ezek egyiittes
kutatds utjan meghatarozott kapacitdsa
43 000 m? naponta, ami 15,7 millid m? évi
vizmennyiséget jelent. A kiépités esetén
szamolni kell a vizm(itelep létesitésével,
illetve a 25-30 km hosszU tavvezetékkel a
hozzatartozd adtemelGtelepekkel. A jelen-
tGs beruhdzasi koltség mellett az izeme-
lési koltség is tetemes Gsszegre rig. Mind-
emellettatavlativizbazisokigénybevétele
jelenleg nem teszi lehetGvé az ivdviz céld
felhasznalason kivili igénybevételt. Itt is
szabalyozas modositasra lenne sziikség.

A nyers vizkivételre is lenne lehetGség
kozvetleniila Dunabdl. Ebben azesetbenis
szamolni kell egy magas létesitési és lze-
meltetési koltséggel. Ennél a valtozatnal
szamolni kell a nyers dunai viz elGtisztita-
saval, annak érdekében, hogy a viz csGve-

zetékben szallithatd legyen. Tovabbi prob-
léma és ezzel a tisztitasnal szamolni kell,
hogy a Velencei-t6 részére kockazatos és a
Dunavizben lév6 anyagok és él6lények (al-
ga, invazivfajok) ne keriiljon a vizpotlas ré-
vén atdba. Ez utdbbi kbvetelmény tovabbi
jelentds koltségnovekedést eredményez.
A nyersviz kivételét korlatozhatja a Duna
rendkiviilalacsony vizalldsa a kivételi pont
alattiivoviz és nagyiizemek vizhasznalata.

Avizpdtlasivaltozatok kidolgozasa elGtt
tanulmanyozni kell a klimatikus viszonyok
varhatd alakulasat és ennek a vizgy(ijtd te-
riletre gyakorolt hidroldgiai hatasat. Meg
kell vizsgalni az egyes vizpotlasi valtozatok
vizgy(jt6re, gyakorolt hatasait. Amennyisé-
gi valtozasok mellett az 6koldgiai rendsze-
rekre gyakorolt hatast is vizsgalni kell.

A vizgy(ijtGszint( monitoringh3lzatot
tovabb kell fejleszteni. Mérni, megfigyel-
ni kell a t6 és a vizgy(jtGterilet vizrajzi és
vizmin@ségiviszonyait, a természeti folya-
matok alakuldsat. Kutatni kell a vizminG-
ség romlasanak okait és az ehhez rendelt
megoldasokat kell megfogalmazni. A je-
lenlegi nézet alapjan nincs kdzvetlen 6sz-
szefliggés az alacsony vizszint és a vizmi-
ndség rosszabbodasa kozott. Azonban az
tény, hogy a sekély t6 meleg idGben gyor-
sabban melegszik fel és ez példaul kedvez
az algdk gyors elszaporoddsaban. Tovabbi
vizsgalat targya lehet a halak pusztuldsa-
nakidérélidére megjelend ténye.

Até élete szempontjabdl meghatarozd a
nadasallomany allapota. Uj szemlélet(i nad-
gazdalkodasravansziikség, alkalmazkodva
ajelen hidroldgiai, klimatikus adottsagok-
hoz. Az egyes vizpGtlasi valtozatok kidol-
gozasara és a to életének alakitasara a viz-
gazdalkodas mellett tovabbi tudomanyos
szervezeteket, szakértGket kell bevonni.

Fontos a tarsadalom igényeinek megis-
merése és a korrekt tajékoztatas.

At6 jelen dllapotdnak javitasara csak a
vizp6tlas adhat megoldast. Avégleges val-
tozatok megvaldsitdsa nagyfoku koriilte-
kintést igényel. Mint minden viziigyi be-
avatkozas, komoly valtozast idézhet eld a
meglevd vizrendszer allapotaban. Csak az
alapos, szerteagazo vizsgalatok hozhat-
jadk meg a legjobb megoldast, amely révid,
kozép- és hosszu tavon meg tudja oldani a
Velencei-td aggasztd helyzetét. Szerencsé-
revannak a multboltapasztalatok a vizp6t-
6 rendszerek lizemeltetésének hatdsairdl,
amelyeketfellehet hasznalniatd vizpotla-
sivaltozatainak kidolgozasaban. a

[ us



B Avizmikroklimatikus szerepének tudatos hasznalata

Kozépkori kolostorkertek ont6zo-
rendszerel és vizmegtartasi gyakorlatai

A vizvisszatartds és a csapadékviz ontozévizként valo felhaszndldsa napjainkban, a klimavaltozds
hatasainak erosodésével elsodleges feladatta valt mind a kézmiitervezés, mind a tdjépitészet
tertiletén. Sorra jelennek meg a korszerti technologiaval miikode, sok esetben automatizalt beren-
dezések, amelyek célja a csapadékviz helyben tartasa, késleltetett elvezetése, és tijrahasznositdsa
a zoldfeliiletek fenntartdsa érdekében. Ezek a megolddsok — legyen szo esokertekrdl, szikkaszto-
drkokrol, viztarozokrol vagy intelligens éntozési halozatokrol — egyre inkabb a fenntarthato
vizgazdalkodas alapveto eszkoztarava valnak mind objektum-, mind telepiilési és térségi szinten.

Bolkei Blanka

Avizvisszatartasidedja korantsem tjkelet(
jelenség: a heterogén csapadékeloszlasbol
adodo, idGben és térben valtozd vizkészlet
kiegyenlitésére irdnyulo torekvések mar a
legkorabbitorténeti emlékekben is megje-
lennek. A viz jelenléte a kezdetektdl fogva
alapfeltétele volt az életnek, s kulcsfontos-
sagu szerepet t6ltott be az ember minden-
napjaiban: elengedhetetlen eszkoze volt a
kozlekedésnek, a mezGgazdasagnak, az al-
lattartasnak, része a hétkoznapi higiénia-
nak - ezen beliil is f6ként a mosasnak és a
tisztitasnak, legyen szd az élelmiszer elGkeé-
szitésérdl, orvoslasrol, vagy személyi tisz-
talkodasrol - valamint a varosok védelmé-
benisfontos szerepet jatszott.

A kiil6nb6z4 korokbdl szarmazé torté-
neti példak attekintése, értelmezése nem
csupdn technikatorténeti érdekességként
bbvitheti a kozm{tervezGk és a tajépité-
szektudastarat, hanem olyan, a helyi adott-
sagokra érzékenyen reagald, hosszu tadvon
isfenntarthatd megoldasokra mutathatnak
példat, amelyek napjainkban is relevansak
és hatékonyan elGsegithetik a csapadékviz
hasznositdsanak maximalizalasat.

Jelen dolgozatban a vizmegtartas rovid
torténeti attekintését kovetden a kozép-
kori kolostorkertek 6nt6zGrendszereivel
és vizmegtartdsi megoldasaival foglalko-
zom részletesen, a barcelonai Pedralbes
kolostor példajan keresztiilismertetve an-
naksajatossdgait. Kilon figyelmet forditok
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Részlet a Canterbury Apdtsag tervebdl (Prior Wilbert, 1153-1167), kiemelve a vizhdldzatot
(sajat szerkesztés, a terv forrasa: History Today, Vol. 68/1., 2018. janudr)

a rendszer ergsségeinek és gyengeségei-
nek feltdrdsara, valamint annak vizsgala-
tara, hogy a kdzépkori gyakorlatok miként
épithetGek be a kortars tervezésbe.

A vizmegtartas torténete
Mar az egyiptomi civilizacid kordbdl, Kr. e.
2700 koralr6l is fennmaradtak olyan ira-
sos forrasok, amelyek tandsdga szerint a
tisztségviselGk kertjeiben - példaul Meten
elékeld hivatalnok birtokan - tudatosan
kialakitott csatorndkkal és viztarozé me-
dencékkel biztositottdk a ndvények 6nto-
z6sét. Ez a fajta vizgazdalkodasi gyakorlat
azonban korantsem korldtozddott a felsd

tdrsadalmi rétegekre: a mezGgazdasigi
termelés 3ltaldnossdgban is szorosan a Ni-
lus éves dradasahoz igazodott. A féldeken
dolgozd k6zOsségek a nyar végi dradasok
vizét gatak, ontozGcsatorndk és tarozok
rendszerével igyekeztek kordaban tarta-
ni, visszatartani és minél hatékonyabban
hasznositani, illetve elraktarozni, lehets-
vé téve avizkészletek felhasznalasata sza-
razidGszakok soran.

Mezopotdmia varosai szintén szorosan
kotddtek avizhez, ami nemcsak gazdasagi,
hanem térszervezési és klimatikus szem-
pontbdl is meghatarozta azok alakitasat.
A telepiléseket gyakran folyok mentén



hoztak létre, és kiterjedt csatornahaldza-
tokkal sz6tték at, amelyek biztositottak a
belsd teriiletek 6ntdzését és a vizellatast.
A varosokat korilvevd, sirli vizhaldzattal
ellatott, Ggynevezett ,z6ld gylrik" - gyi-
molcsosok, kertek és m(velt teriletek -
egyrészt élelmiszer-termelési funkcidt Lat-
tak el, masrészt kedvezGbb mikroklimat
teremtettek a s(ir(in beépitett varositérsé-
gek kornyezetében. Avizjelenléte igy egy-
szerre volt a tulélés alapfeltétele és a tele-
plilésikornyezet minGségének formalgja.

Az 6koriHellaszban ezzel szemben a viz
varosokba valo juttatasa a tagolt dombor-
zat és a korlatozott vizkészletek miatt ko-
moly kihivasokat jelentett, ami éles funkci-
onalis kiilonbséget eredményezett a varosi
és vidéki terek kozott. A mezGgazdasagi
termelés elsGsorban a varosokon kiviil, ha-
szonkertekben és m{velt teriileteken zaj-
lott, mig a varosokon beliil viszonylag ke-
vés, intenziven ontdzott kert kapott helyet.
Ez a térbeli elkiloniilés joL tiikrozi a vizhez
vald hozzaférés korlatait és a rendelkezés-
re allo erGforrasokhoz igazodo telepiilés-
szervezési logikat.

A rémai civilizacié vizhaldzatai kozis-
merten kiemelkedGek voltak a korszak-
ban, s alapvetGen meghatdroztak a varosi
élet minGségét. A kiterjedt vizk6zm{G-ha-
l6zat - kiillonodsen az aquaeductusok rend-
szere - lehetdvé tette, hogy a varosok nagy
mennyiségl, folyamatos vizutanpadtlas-
hoz jussanak akar tobb szaz kilométer ta-
volsagbdl is, kihasznalva a viz gravitacids
aramlasat, minimalis, mindossze 1-2%-0s
lejtésekkel operdlva. Ennek koszonhetd-
en aviz nemcsak az alapvetd sziikségletek
kielégitésére - ivasra, fGzésre, tisztalko-
dasra és flirdék miikodtetésére - allt ren-
delkezésre, hanem a kertek 6nt6zésére is.
A rémaiak emellett a szennyvizelvezetés
terénisjelentds elGrelépést tettek, amit jol
példaz a Cloaca Maxima kiépitése. A viz tu-
datos, mérnoki pontossagu kezelése igy a
rémai varosok egyik legfontosabb infrast-
rukturdlis alapjat képezte, és hossz( tavon
is mintaként szolgalt a késGbbi korok viz-
gazdalkodasi rendszerei szamara.

A viz szimbolikus
és praktikus relevanciaja
AkoOzépkorivarosépitészetbenavizhezko-
t6d6 kozm(vesités, kilondsen a szenny-
vizelvezetés még meglehetdsen kezdetle-
gesvolt. Aszervezettvizvezeték-haldzatok
csupdn a 13-14. szazadtol kezdtek megje-
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Csapadékviz gydijtése, taroldsa és gravitdciés elosztdsa a kizépkori kert ntdzésére
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hogy a viz tudatos kezelése hosszi tivan fenntarthaid és ellendllé rendszereket eredményez.

lenni, s a csatorndzas hosszu ideig megol-
datlan maradt. Ezzel szemben a kolostorok
akorszakonbelllkiemelkedGen fejlett viz-
gazdalkodasi rendszerekkel rendelkeztek,
amelyek a mindennapi élet és a gazdalko-
das szinte minden teriiletét kiszolgaltak.
Ez eqyrészril a vizhez kapcsolddod gazdag
szimbolikus jelentésréteghez kotddott,
amely a k6zépkori gondolkodasban meg-
hatdrozd szerepet toltott be. A viz a kezde-
tektdl fogva az élet és a tudas forrdsaként
jelent meg: a tanitas és a szellemi drokség
tovadbbadasat gyakran a hegyrdl lezddulg,
majd egyre szélesedd folydrendszer képé-
vel irtdk le, amely a tanitoktol a tanitva-
nyok felé aramld tudast szimbolizalta.

A viz a foldi és a mennyei vilag kozot-
ti kapcsolatot is megtestesitette. Magat
a kolostort a szerzetesek gyakran ,maso-
dik Edenként”, a féldi Paradicsom leképe-
zéseként értelmezték, amelyben a keren-
g6 k6zepén elhelyezett kit vagy forrds az
Edenkert életadé forrdsara utalt. Ebbél a
képzeletbeliforrasbdlavizavildgnégy ég-
tajafelé dramlott, megidézve az Eden négy
folydjat, és ezzel a teremtett vilag rendjét.
A forras azonban egyben Krisztus dldoza-
tanak szimbdluma is volt: ahogyan a viz
életet ad a névényeknek, Ugy kelti életre
Krisztus a hiv6 k6zOsséget, igy a viz jelen-
léte kozvetve magat Krisztust is megjeleni-
tette a kolostorterében.

Emellett a viz a lelki fejl6dés és a ter-
mékenység metaforadjaként is szerepet ka-
pott, amely annak ndvények felé irdnyulo,
taplald erején alapult, amit a Szentlélek
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a hivdk szellemi és erkolcsi kibontakoza-
sahoz vald hozzajarulasaval azonositot-
tak. A tiszta viz a megtisztulas, a b(inte-
lenség és az erkolcsi tisztasag jelképeként
is szolgalt: a szerzetesek ritudlis mosako-
dasaik soran nem csupan testi, hanem lel-
ki értelemben is a tisztasag fenntartasara
emlékeztették magukat, s a vizfellleteket
egyfajta lelki,tikorként” (speculum) hasz-
naltdk, amely megmutatta a blineiket és
visszatiikrozte azistenirendet.

A ciszterci rend értelmezésében tovab-
b3 a viz az aktiv spiritudlis munkat is szim-
bolizélta, a viz malmokat hajté erejéhez
hasonlitva a szerzetesek munkajat, aho-
gyan afegyelem formalja a nyers gondola-
tokat, magasabb renddi spiritudlis felisme-
résekkeé alakitva azokat.

Mindezekbdl az elvont jelentésrétegek-
bdl is latszik, hogy a viz dllando jelenléte
csupan szimbolikus szerepébdl adéddan is
elengedhetetlen volt a kolostorok szama-
ra; jelentdsége azonbanigazan a gyakorla-
ti alkalmazas soran teljesedett ki.

Akolostorok ugyanis a kiilvilagtdl elzart,
onellatd egységként miikodtek, amelyek sa-
jatmaguknaktermelték az étkezéshez hasz-
naltzoldség, gyimolcs és halallomanyt, igy
a vizmegtartds maximalizaldsa szamukra
egzisztencidlis kérdést jelentett.

Az 6sszegylijtott és tarolt viz a kolosto-
rokban elsGsorban a kertek, veteményesek
és gyimolcsosok ontozését szolgalta, lehe-
t6vé téve a ndvények kiegyensulyozott fej-
l6dését még a szarazabb idGszakokban is
és biztositva a szerzetesek élelemell4tasat.
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Ezen kiviil a viz sok helyen fontos ener-
getikai szerepet is bet6ltott: hidraulikus
energidjat malomkerekek hajtasara hasz-
naltak, amelyek révén biztositottak a ga-
bona &rlését, valaminta sorfézés, a cserzés
ésabordszatsoranis gyakran hasznaltak.

Ezen kivil a viz a kolostori élet higiéni-
aifeltételeinek fenntartasabanis kulcssze-
repetjatszott. Agondosankialakitott rend-
szerek lehetdvé tették, hogy a viz atfolyjon
a latrindk alatt, ezzel elszallitva a szeny-
nyezGdéseket és csokkentve a kellemetlen
szagokat. A keletkezd szennyvizet kiilon
erre a célra épitett gylijtémedencékbe és
csatornarendszerekbe vezették, biztositva
a lakokornyezet tisztasagat és egészség-
ligyi biztonsagat, amely szintén a modern
kdzm(ih3l6zatok egyik korai el6képeként
értelmezhetd.

A kolostorok konyhai ugyancsak folya-
matos vizellatasban részesiiltek: allandd
hidegviz-elldtds mellett egyes helyeken
(példdul az El Escorial kolostorban) még
meleg vizet is biztositani tudtak a fGzéshez
és az edények tisztitasdhoz, kazanok se-
gitségével. Az ezekbe a helyiségekbe be-
vezetett vizet nem csak az ételek, hanem
a kilonféle gydgyhatasu fozetek elballi-
tasadhozis hasznaltak, amelyek a kolostori
gy0gyitas részét képezték.

Mindezeken tul pedig a szerzetesek a viz
mikroklimatikus szerepétis tudatosan hasz-
naltdk: az infirmariumok (betegszobak)
melletti kertekben csatornak és medencék
ésvizfeliileteinek parologtatasa hiisitette a
leveg(Gt, segitve a raszoruldk gydgyulasat.

Aviztehatakolostorokban egyszerre je-
lentettalapvetd erGforrast, energetikai esz-
kozt, higiéniai elemet és kornyezetszaba-
lyozd tényezGt, amely nélkil a kozosségek
mindennapi miikodése elképzelhetetlen lett
volna, samelybdladdddan a legtdbb kolos-
torszéles kor(i vizhdlozattal rendelkezett.

16 példat szolgaltat erre a canterburyi
Christ Church apatsdg 1165 koril készilt
vizvezeték szerelési terve, amelyen rész-
letes abrazoldst lathatunk a bels6 és a
kiils6 kertek vizelvezetési haldzatardl. A
kiils6 kertekben lépcsGzetes terepalaki-
tassal, valamint zsilipekkel szabdlyoztak
aviz dramlasat és visszatartasat, lehetbvé
téve annak irdnyitott elosztasat és tarola-
sat. A kolostor belsé kertjeiben pedig ha-
lastavak, mosdkutak és vizmeritd helyek
kapcsolddtak egymdashoz, amelyek nem-
csak a tisztitast és az élelmiszer, valamint
ivovizellatast szolgaltdk, hanem a kertek
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Vizgy(ijté medence a Pedralbeskolostor hatsé udvaran
(sajat foto, 2026)

fenntartdsat is biztositottak. A rajzon tisz-
tan kivehetd, hogy a rendszer részeként a
gyogynovénykert (herbarium) ontozése is
biztositott volt, amijol mutatja, hogy a viz-
hasznélat a kolostori élet funkcionalis és
gazdasagiigényeihez egyarantigazodott.

Az 6ntoz6viz-haldzat miikddési mecha-
nizmusa a barcelonai Pedralbes kolostor
vizhaldzatanak mintajan

Napjainkig is fennmaradt példa tovab-
ba a barcelonai Pedralbes kolostor kertje,
ahol aldtogatdok egy korszer(ien rekonstru-
alt haszonkerten keresztiil ismerhetik meg
a korvizmegtartasi technikait. A kert vizha-
l6zatanak f6 mozgatdrugojat eqy négyze-
tes formaban épitett esdvizgyjto kad adja,
amely az alapteriletére hulld csapadékon
tdlakoérnyezd tetSkrélis 6sszegydijti a vizet.

A medencében 0sszegylijtott viz a
kerthez képest magasabb térszinen ke-
rilt kialakitasra, lehet6vé téve a viz kény-
szerdramoltatas nélkili eljuttatasat a no-
vénykazettdkba. A vizet a medencébe
lltetett vizinvények tisztitjak meg a na-
gyobb szennyezddésektdl, elkeriilve a csa-
tornak elzarddasat.

Szarazidd esetén atarozdban Gsszegyiilt
viz egy csap megnyitasaval a kertet beha-
1626 folydkarendszerbe juttathato, ahol a
csatorndk mentén elhelyezett gatak fel-
emelésével éslezardsdval kormanyozhatd,
saminimalis fenéklejtésnek koszonhetGen
akert minden szegletébe elvezethed.

A hatékony miikddés érdekében a ha-
l6zat - és az annak mentén kialakitott kert
- raszteres kiosztasu és a talajhoz képest
némileg siillyesztett (ami jelentGs befo-
lydssalvolt a korkertépitészetistilusjegye-
ireis). Ez a rendszer a kor technikai lehets-
ségeihez mérten meglepGen atgondolt és
korszer(i megoldasokat képvisel. Reagal
a helyi adottsdgokra (domborzat, vizho-
zam), épit a fizika térvényeire és elektro-
mos aram nélkil hoz létre idGzithetd 6nto-
z6rendszereket.

Ugyanakkor kortars tervezGként a rend-
szer gyengeségeire is érdemes figyelmet
forditanunk: ilyen példaul, hogy a tarozd-
medence kifolyonyildsa annak felsé pe-
reménél kerilt kialakitasra, amely csak
maximalis vizallasnal teszi lehetdvé a viz-
kivételt abbdl, vagy hogy kifolyok viszony-
lag ritka elhelyezésébdl adéddan a no-
vényzet vizelldtdsa azok kozelében sokkal
intenzivebb, mint a belsd teriileteken.

Kortars hasznositasi
lehetdségek

A kolostorkertek vizelvezetési és vizvisz-
szatartasi rendszereinek tapasztalatai a
kortars tervezési gyakorlat szamara is koz-
vetlenll hasznosithatdk, és nem csak a tor-
téneti kertek esetében. A gravitacids elven
m(ikodd, eqymasra épild elemekbdl (csa-
tornakbdl, tarozokbdl és tilfolydkbal) al-
16 haldzatok jol példazzak, miként lehet a
csapadékvizet helyben kezelni, késleltetni
éstobb lépcsGben hasznositani elektromos
energia hasznalata anélkiil.

Akozépkorivizmegtartasiszemlélet szo-
ros rokonsagot mutat a mai fenntarthatd
varosi vizgazdalkodas eszkoztaraval, (pél-
daulazesGkertek, szikkaszto fellletek vagy
nyilt vizvezetési rendszerek), s Uj lehetdsé-
geket tarnak fel napjaink tervezgi szdmara
mind magankerti, mind kozterileti - kdz-
parki, koztéri viszonylatban. A bemutatott
torténeti példak ezért nemcsak inspiracio-
ként szolgalnak, hanem konkrét, adaptal-
hatd alapelveket is kindlnak a klimaadap-
tiv, vizérzékeny tervezés szdmara. s
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Milyen hatast gyakorol az oktatas mindsége a versenyképességre?

Tudas nélkul nincs iInnovacio,
innovacio nélkil nincs joléti
tarsadalom

=Tnc

A cim elsé része Krausz Ferenc Nobel-dijas fizikus kutatotol szarmazik, Harald Lesch professzorral
folytatott beszélgetésében hangzott el 2024 tavaszan, a masodik része pediq a szerzo kiegészito
gondolata. A két dllitas eqyiitt tomoren foglalja 6ssze korunk eqyik legfontosabb kérdését: a tudas,

az innovdcio és a tarsadalmi jolét elvalaszthatatlan kapcsolatat.

A realisvilag
torvényszeriségei
Atudas nem politikai vélemény vagy tarsa-
Dr. Anisits dalmi konstrukcid, hanem az emberi aka-
Ferenc rattol figgetleniil létezd valdsag felisme-
rése. A természet torvényszer(iségei - a
gravitacio, azenergiamegmaraddas vagy az

elektromagnesesség - objektiv mddon Lé-
teznek, és matematikai formaban irhatdok
le. Azember nem megalkotja ezeket a tor-
vényeket, hanem felfedezi Gket, majd a tu-
domany és a gazdasdg szolgalataba allitja.
Atermészet mindeniitt matematikai struk-
tdrakat mutat: a galaxisok spiraljaiban, a

49



EGYETEMES

&l INNOVACIO MERNOKI SZEMMEL [X]

L ,,.“\ @

FENNTARTHATOSAG

. . HATEKONYSAG
' ’

& VV()IIT
Win

légorvényekben, a napraforgé magjainak
elrendezddésében vagy a fenyGtobozok
mintdzatdban ugyanazok az dsszefiiggé-
sekjelennek meg. Amatematika ezértnem
pusztan szamolasi eszkdz, hanem a tudas
nyelve. A tudomany fejlédésének alapja a
felismerés, hogy a vildg rendezett és meg-
ismerhetd. Erre épiil a modern technolo-
gia, a mérnoki munka és végsd soron a tar-
sadalmifejlodésis.

Az innovacio
és a tarsadalmi jolét
Avildginnovacids rangsorai vildgosan mu-
tatjak az 6sszefliggést a tudomanyos telje-
sitmény, az innovacid és az életszinvonal
kozott. A Szellemi Tulajdon Vilagszerve-
zete (WIPO) évente osszedllitott globalis
innovacios indexében évek 6ta olyan or-
szagok szerepelnek az élmezGnyben, mint
Svajc, Svédorszag, az Egyesiilt Allamok,
Szingapurvagy Dél-Korea. K6zos jellemz6-
jik nem a nyersanyagkincs vagy a nagy te-
rilet, hanem a versenyképes tudomanyos
rendszer és a magas tudasszint. Svajc kilo-
nosen figyelemre méltd példa. Kis teriile-

50 I 2026. janiusr @ MERNOK UJSAG

UJ OTLETEK

HATEKONYSAG

SZIMULACIO

& TESZTELES
i T —

TECHNOLOGIAI

UGRAS

Magyarorszag akkor volt sikeres,
amikor a tudast stratégiai eroforrasként kezelte.

t(, nyersanyagokban szegény orszagként
mégis hosszu ideje a vilag egyik legver-
senyképesebb gazdasaga. Sikere elsGsor-
ban a tudasra, a kutatdsra, az innovdcidra
és a magas hozzadadott értékii termelésre
épil. Atorténelmitapasztalat azt mutatja,
hogy a jéléti tarsadalom alapjat nem 6n-
magaban a téke vagy a nyersanyag terem-
ti meg, hanem a tudas és annak gazdasagi
hasznositasa.

Versenyképes tudomanyos
rendszer
Amoderntudomanyos rendszernégy alap-
vetd feladata: a tudas felfedezése, a tudas
alkalmazdsa, a tudas dtaddsa, valamint az
innovacid gazdasagi hasznositasa. Az alap-
kutatds, az alkalmazott kutatds, az okta-
tas és az ipari fejlesztés nem egymastdl

elszigetelt tertiletek, hanem ugyanannak
a folyamatnak az egymasra épiilg elemei.
A sikeres tudomanyos rendszerekben az
egyetem nem pusztan oktatdsiintézmény,
de a kutatds ésazinnovacio egyik kdzpont-
ja is. A nemzetkozileg versenyképes mo-
dellekben az egyetemek mellett kutato-
kdzpontok miikodnek, amelyek szoros
kapcsolatban allnak a gazdasaggal. A pro-
fesszorok és kutatok az oktatas és a kuta-
tas k6z6tt mozognak, igy az egyetemi kép-
zés tartalma folyamatosan alkalmazkodik
a tudomany aktualis allasdhoz. J6 példat
jelent erre a gydgyszeripar teriilete, ahol
az oktatas, a kutatas és az ipari alkalma-
z3s egyszerre van jelen. Az ilyen Ggyneve-
zett ,spin-off” innovacids modellekben az
egyetemi tud3as kozvetlenil kapcsolddik
a fejlesztéshez, a gyartashoz és végsd so-



ron a piaci hasznositashoz. A tudomanyos
rendszerben az akadémiak, a kutatdhalo-
zatok, az egyetemek és a gazdasagi sze-
replék eltérd, mégis egymast kiegészitd
szerepettoltenek be. Azakadémiaiszféraa
tudomanyos mindség és a nemzetkozi kap-
csolatrendszer Grzdje, a kutatdintézetek az
alap- és alkalmazott kutatas kozpontjai, az
egyetemek az oktatds és a kutatas taldlko-
zasi pontjai, mig a gazdasag biztositja a fej-
lesztés, a gyartas és az innovacié gyakor-
lati megvaldsitasat. Eqyiitt alkotjak azt az
Okoszisztémat, amelybdl a versenyképes
innovacid megsziilethet.

Az iskolarendszer mint
a humantoke forrasa

A 21. szdzad gazdasdganak legfontosabb
er6forrasa a humantdke. Az oktatds ming-
sége ezért kozvetlenil meghatdrozza egy
orszag jovGbeli versenyképességét. Az is-
kolarendszer legfontosabb feladata, hogy
a tanuldk képességeihez és érdeklodésé-
hez illeszkedd fejlGdési utakat kindljon.
A sikeres oktatasi rendszerek nem egysé-
gesiteni akarjak a kiilonboz6 képessége-
ket, hanem differencialt lehetGségeket biz-
tositanak. A német nyelvteriilet orszagai
- Németorszag, Ausztria és Svajc - jo pél-
ddi annak, hogy a korai palyaorientacid és
adifferencidlt képzési utak miként segithe-
tik a gazdasag miikodését. A gimnaziumi,
technikumi és dudlis képzési rendszerek
egymas mellett miikodnek, és kiilonbozd
életpdlyakat nyitnak meg a didkok szama-
ra. Az ipari gyakorlat és az oktatas szoros
egyittm(ikodése kiilonosen fontos szere-
petjatszik a szakemberképzésben.

A tdmegképzés 6nmagaban nem ga-
rantalja a magas szinvonalat. A tudasalapu
tarsadalom kialakitdsahoz egyszerre van
sziikség széles m(iveltségre, versenyképes
szakmai képzésre és a tehetségek tdmoga-
taséra.

Klaszterek - a versenyképes
gazdasag regionalis
kozpontjai
Ausztria az Eurdpai Gazdasagi K6zosséghez
torténd csatlakozas utan felismerte, hogy
a kis- és kozépvallalkozasok csak egyiitt-
miikodés révén maradhatnak versenyké-
pesek a globalis piacon. A valasz a klasz-
terstratégia lett. A Michael Porter nevéhez
kapcsolddd klasztermodell lényege, hogy
egy adott régidban vallalkozasok, beszal-
litok, egyetemek, kutatdintézetek és szol-

galtatok haldzatszerli egyiittmikodést
alakitanak ki. A kozelség, a tudasaramlas
és a kdzos innovacio szinergiat hoz étre.

Ausztridban rovid id6 alatt sikeres ipari
klaszterek jottek létre: FelsG-Ausztridban
a BMW kornyezetében, Graz térségében
a Magna koril, és szdmos mas régidban.
A klaszterek jelentGsen hozzajarultak az
orszag gazdasagi meger§sodéséhez. Amo-
dern gazdasagban aversenyképesség egy-
re kevésbé az olcsd munkaerdn, és egyre
inkabb a tudasintenziv egylittmiikodésen
alapul.

Gazdasagi fellendiilés

a dualizmus koraban
és a két vilaghabora kozott
A magyar torténelem szamos példat kinal
arra, hogy a tudas, az innovacio és a mér-
noki teljesitmény miként képes gazdasagi
felemelkedést létrehozni. A dualizmus id6-
szakaban Magyarorszag rendkiviil gyors
fejlédésen ment keresztiil. A vastthaldzat
Eurdpa élvonalaba tartozott, az ipari ter-
melés tobbszorosére nott, és vilagszinvo-
nalt mlszaki alkotasok sziilettek. A Ganz-
gyar, a MAVAG vagy a Lang Gépgyar koriil
olyan mérnokok és feltalalok dolgoztak,
mint Blathy Ottd, Déri Miksa, Zipernows-
ky Karoly vagy Kandd Kalman. A két vildg-
haboru koz6tti idGszak szintén figyelemre
méltd. A silyos gazdasagi veszteségek el-
lenére Ujra kialakult egy erds tudomanyos
és ipari egylttmiikodés. A Ganz, a Tungs-
ram vagy a Chinoin nemzetkozi szinten is
kiemelkedd eredményeket elérd kutatdk-
kal dolgozott egyiitt. A torténelmi tapasz-
talat azt mutatja, hogy Magyarorszag ak-
kor volt sikeres, amikor a tudast stratégiai
eréforrasként kezelte.

A rendszervialtoztatads utan Magyaror-
szdg gazdasagi modernizacidja mas utat
valasztott. A piacgazdasagra vald atallds
idején marnem 3llt rendelkezésre az a val-
lalkozdi és iparszervez§ polgarsag, amely
kordbban a magyariparifejldés egyik mo-
torja volt. Az ipari parkok és a kiilfoldi mi-
kodGtéke jelentGs szerepet jatszottak a
gazdasagstabilizalasaban és a munkahely-
teremtésben, ugyanakkor kevésbé alakult
ki az a széles innovacids kornyezet, amely
sajat, versenyképes nemzeti technoldgi-
ak és termékek létrejottét 6sztonbzhette
volna. A gazdasagi fejlddés hosszu tdvon
ugyanis nem pusztan infrastruktura és t4-
ke kérdése. Legaldbb ilyen fontos az inno-
vacio tarsadalmi megbecsiilése, a kutatds

ésaziparegyittmiikodése, valaminta kre-
ativ mérnoki gondolkodas tamogatasa.

Tudomany-

és technologiapolitika
A tuddsalapl tdrsadalom nem spontdn
mddon jon létre. Hosszu tavd oktatasi, tu-
domanyos és technoldgiai stratégia sziik-
séges hozza. Magyarorszag egyik legna-
gyobb erdforrdsa maisamagasszinvonald
miszaki és természettudomanyos tudas.
Magyar mérnokok és kutatdk vilagszerte
vezet( szerepet téltenek be egyetemeken,
kutatdintézetekben és innovativ vallala-
tokndl. A magyar tudomany nemzetko-
zi tekintélye ma is jelentGs. Az innovacio
azonban nem adminisztrativ utasitasokbdl
szlletik. A kreativitas, a kutatas, az ipari
egyittmiikodés és amérnoki gondolkodas
olyan 6koszisztémat igényel, amelyben a
tudas érték. Az allam feladata elsGsorban
nem a kozvetlen innovacidirdnyitas, ha-
nem a kiszdmithatd és tdmogatd kornyezet
megteremtése. Amérndk szerepe ebben a
folyamatban kulcsfontossagud. A mérnok
nem pusztan technikai szakember, hanem
azinnovacios folyamat egyik legfontosabb
szervezGje és megvaldsitdja. A tudoma-
nyos felismerések gyakorlati alkalmaza-
53, az Uj technoldgidk létrehozdsa és a gaz-
dasdagi hasznositas jelentds része mérnoki
munkara épiil.

A mérnok felsGfokd végzettségli szak-
ember, aki természettudomanyos, mate-
matikai és miszaki tudassal rendelkezik,
ésképesazinnovacios folyamatok profesz-
szionalis irdnyitasdra a fejlesztéstdl egé-
szen a piaci alkalmazasig. Hozzaadott ér-
téket teremt, munkahelyeket hoz létre, és
kozvetleniil hozzajarul a tarsadalom jolé-
téhez. Mindezek ellenére a mérnoki gon-
dolkodas tarsadalmi és gazdasagpolitikai
stlya ma mégjdvalkisebb anndl, mint amit
amodern gazdasdg miikddése indokolna.

Pedig a torténelem ujra és Ujra bebizo-
nyitotta: a joléti tarsadalom alapjat végsd
soron nem anyersanyag, hanematudds, az
innovacio és a mérnoki kreativitas terem-
timeaq.

A mérnoki tudas hosszu tavd meguju-
lasdnak feltétele ugyanakkor az, hogy az
oktatas, a kutatas és az ipari gyakorlat ne
véljon szét eqymastol. Az egyetem akkor
képes valéban versenyképes szakembe-
reket képezni, ha kdzvetlen kapcsolatban
all a tudomany aktudlis eredményeivel és
agazdasdgvalos problémaival.
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B Sziikség van ,kiztes” testiiletekre is

Kamarai torvényunk szuletése

A jubileumi 30 esztendéhéz méq hozza kell szamitanunk 8 évet:

az otlettél a megvalosuldasig. Ebben a cikkben ezt az elétérténetet mondom el.

Dr. Hajté
Odén

1988 Gszén harman Gltiink egy kerti pad-
nal: Callmeyer Ferenc épitész (hazigaz-
da), Andor Béla és dr. Hajté 0don statikus
épitémérnokok.! A rendszervaltozas szele
marérzGdottaleveglben. Azvolt akérdés,
hogy van-e tennivaldnk a valtozas eldmoz-
ditasdban, vagy a mérndkség abban valo
pozicionalasaban? Az el6zmény, amelybdl
ki tudtunk indulni, az 1923. évi XVII. tor-
vényickk volt ,a mérnoki rendtartasrdl”.
1924-1944-ig, hdsz évig, mar létezett Ma-
gyarorszagon torvény 3altal szentesitett
Mérndki Kamara.

Harmunkban az volt a k6z6s, hogy na-
gyon eleglnk volt a ,marxizmus-leniniz-
mus” téveszméinek magasabbrend(iségé-
bél, a proletardiktatirabdl, az elvtarsak
szonoklataibdl, a reformalasokbdl, a mun-
kaversenyekbdl. Biztunk egy valddi de-
mokratikus rendszervaltas sikerében, ezért
a mérndki és az épitész hivatasok kama-
rdinak - torvény altali - megalakitisat és
koztestiileti jogdlldsat tliztik ki a célként.
Az akkorérvényes jogrendben a ,k6ztesti-
let" mintfogalom nem volt beiktatva.

Magyaraznom kell: nem egyesiiletet,
nem szakszervezetet, hanem koztestiile-
tet akartunk. Nagy a kiilénbség, ezért azt
prébdlom réviden megmagyarazni. Azem-
bereknek egyenld joguk van az élethez, a
szabadsaghoz és a boldogsagravalo torek-
vésre, és e jogaik biztositasara kormanyza-
tokat létesitenek, amelyek térvényes ha-
talma a kormdanyozottak beleegyezésén
nyugszik.2 igy azutdn a kormanyok fel-
Mndr.Hajmﬂdijn\ettazﬂjMémn‘kiKamara
és Callmeyer Ferenc az dj Epitész Kamara elsd elndke.

2 ldézetaz1776-0s amerikai Fiiggetlenségi nyilatkozathdl.
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adata az olyan kozszolgaltatasok ellatasa,
minthonvédelem, pénziigyek, kdzoktatas,
kozegészségiigy, kdzgazdasdg, kozleke-
dés, kozmUvek stb.

De sziikség van ,koztes" testiiletekre
is, melyek részfeladatokat jobban el tud-
nak latni, mint a kormanyhivatalok. llyen
feladatok ellatasara jonnek létre olyan hi-
vatdsrendi kamarak, illetve szakmai k6z-
tes testiletek, koztestiletek, mint pl. Ggy-
védi, orvosi. mérndki, épitész, kozjegqyzGi
stb. kamarak. Ezek feladata az emberek,
a valasztopolgarok érdekvédelme, védel-
me azaltal, hogy az adott hivatdsokhoz
valéban értd, kamarai jogosultsdggal bi-
ré szakemberek végezzék a hataskoriikbe
tartozd feladatokat. E kamarai koztestii-
letek a hivatasukra, illetve a szakmajukra

vonatkozo szakmai szabalyokat, kovetel-
ményeket maguk hatdrozzdk meg és sa-
jat maguk ellendrzik, szankciondljak is, ha
kell. Egy hivatasnak csak egyetlen kama-
raja lehet, mig egyesiilete t6bb is. Az erds
koztestiiletek hidnya lehetGséget ad a po-
litikai partok altal vezérelt korlatlan hata-
lom, dnkényuralom, autokracia, vagy ju-
risztokracia létrejottének.?

ElsG feladatunk azvolt, hogy a koztestii-
let fogalmat az 1989-90-es demokratikus
rendszervaltds soran a térvényi jogrendbe
illesztessiik, amire majd a kamarankat ala-
pitani lehet. Elhatdroztuk, hogy erre a cél-
raaddigis eqy Mérnoki Egyesiiletet hozunk
létre. Egyesiilet létrehozasara a Kadar-kor-

3 Agondolat Alexis de Tocqueville Az amerikai demokrcia cim kinyvéDdl.



Mérniki szellemi szolgaltatasok az épitési
folyamatokban a FIDIC szerint

1 Beruhdzdsi cél meghatarozasa és megvaldsithatdsdgi
tanulmanyok

2 Nberuhdzds kiltséghecslase - heleértve a panziigyi
tervezést

3 Karnyezeti tanulmanyok & krnyezetvédelmi hatds-
vizsgilat

Fenntarthatdsagi tanulmnyok
Geolagiai és talajvizsgalatok; térképek
Epitészeti/mérniki tervezés
Tenderdokumentdcid elkészitése
Ajdnlatok elhiréldsa
Epitésfeligyelet

10 Projektmenedzselés, heruhazaslebonyolitas
1 Mindségmenedzselés

12 Felels epitésvezetés

13 Kiltséggazdalkodds

14 Szerzidés feliigyelete

14 Meghizdsok kiaddsa és visszavonisa
16 Ertékbecslési szolgaltatisok

17 Hidnyvizsgalat

18 Atdirvényesség hetartdsa

19 Miiszaki oktatds, betanitds

20 Kockdzatelemzes és -kezelés

21 [zemeltetés és fenntartds

22 Kutatds és fejlesztés

23 Miiszaki segitségnyijtas

24 Intézményfejlesztés

25 Mennyiségi felméres és értékelés

O 0 ~N o o1 &~

szakban a Belligyminiszter engedélyé-
re volt sziikség, de ekkor, 1988 év koze-
pén mar az Uj beliigyminiszternél, Kulcsar
Kalman akadémikusnal mar készilt az Uj
egyesilési jogrol szolo torvény tervezete.
Ugy nézett ki, hogy ezt még 1988 végéig el
isfogadja a parlament.

Az egyesiilet alapitd iilését - elGbbi szo-
beli hireink alapjan - ezért dssze is hivtuk
1989. januar 4-re, a Vigado tér 1. szam al3,
a MELYEPTERV-UVATERV allami tervez6val-

lalatok székhazanak nagytermébe. Osz-
sze is gylltink ott mintegy haromszazan,
de csalédtunk, mert az egyesilésrél sz6-
16 vart torvény nem jelent meg addigra.
Az egyesiilési jogrol szl 1989. évi Il. tor-
vény végiil is a Magyar Kozlény 1989. janu-
ar 24-i szamaban jelent megq. Ujra nekifu-
tottunk, és ugyancsak szdbeli terjesztéssel
meghirdettiik marcius 9-re a kamarai tor-
vényért lobbizd Mérndk Egylet alapita-
sat. A belépési nyilatkozatot 294-en irtuk
ald, igy az egyesiilet birdsagi bejegyzésé-
nek marnem volt akadalya. Ezt az Egyletet
majd csak 8 év mulva, a koztestileti kama-
ra megalakuldsa utdn 1997-ben zartuk be.

Egyesiiletink mar volt, de mi koztesti-
letre palydztunk. Legel&bb a koztestiilet
fogalmanak térvénybe iktatasat kellett el-
érnlink. 1991. oktdber 14-én személyesen
kerestiik meg dr. Balsai Istvan igazsagiigyi
minisztert, és vittink magunkkal egy ter-
vezetet is, hogy mit szeretnénk a polgari
torvénykonyvben (PTK) Latni. A miniszter
elszor nem is értette, hogy mit akarunk.
2 év kellett ehhez a torvényhez, de végiil
1993. oktdber 30-an el is fogadtatta az
1959. évi IV. torvényt, a Ptk. mddositasat,
benne azzal a szoveggel, amelyet mi vit-
tink a miniszternek.

A kamarai térvény fogalmazasiba az
egyesiilet (egylet) megalakuldsa utan
azonnal belekezdtiink. Parhuzamosan, de
egyeztetve fogalmaztunk az épitészekkel:
a MESZ (a Magyar Epitém(ivész Szévetséq)
akkori vezetGje, Bohonyei Janos volt part-
neriink. A MESZ 1989. november 12-i kbz-
gy(lésén volt napirendi téma, hogy a mér-
nok és az épitész egy kamara legyen, vagy
kett4? Erreis volt kilfoldi példa, arrais. Ne-
kem mint a Mérnok Egylet elnokének, arra
volt felhatalmazasom, hogy nekiink mind-
egy. Az épitémivészek a kilon kamara
mellett szavaztak, igy kilonvaltunk.

Epitésiigyi Minisztérium hidnyaban az
ipariigyi miniszter (akkor Szabd Ivan
mérnoktarsunk) vallalta, hogy mérno-
ki kamarai torvénytervezetiinknek az Or-
szaggyllés elé terjesztését elGkésziti.
A torvény-elGkészitést kotelezGen meg-
el6z6 allamtitkari egyeztetést meg is tar-
totta, de mire a koztestiilet fogalma tiszta-
zGdott és a Ptk.-ba bekeriilt, addigra Szabo
Ivant 1993 februdrjdban atvezényelték a
Pénziigyminisztérium élére. Az Ipariigyi

Minisztérium élére* Latorczai Janost ne-
vezték ki, aki kamarai torvényiinket a kor-
manyvaltasig hatralévd idében nem ter-
jesztette be az Orszaggyiiléshez.

Hat partfrakcid részvételével 1994. ji-
lius 15-én megalakult a Horn-kormany.
Az épitésiigy a Kornyezetvédelmi és Teri-
letfejlesztési Minisztériumhoz keriilt. Mi-
niszter Baja Ferenc, politikai allamtitka-
ra Szily Katalin, épitésiigyért felelds Szald
Péter dllamtitkar, nala pedig Kovacs Imre
féosztalyvezetd lett kamarai tgyink inté-
zGje, akinek sokat kdszonhettiink a tovab-
biakban.

Tisztdzasra vart, kiknek a kamardja a
Mérnoki Kamara? Tobbszor ismételt meg-
fogalmazasunk, hogy az épitett kornye-
zet alakitdsdhoz, létrehozdsahoz elen-
gedetleniil hozz3jaruld szellemi szakmai
tevékenységeket ,kozérdeket ellatd” hi-
vatdsként kell kezelni, amely a biztonsag,
a minGség és a szakszer(iség biztositasa-
nak elengedhetetlen feltétele. Amérnokok
el6bb emlitett ,k6zérdeknek” valo megfe-
lelését a Mérnoki Kamara kell garantalja.
Ezeket a szakmai, szellemi tevékenysége-
ket a nemzetkdzi zsargonban a ,consulting
engineer” fogalom hatdrozza meg, foglalja
0ssze. Részletesen a FIDICkényveibentaldl-
juk meg ezek felsorolasat. (Lasd a mellékelt
tablazatot.)

Koszonettel tartozom sok-sok kozre-
m(ikodd tarsunknak, megprébaltam ne-
veket is ide irni, de nem tudtam tokéletes
névsort sszeallitani.

Kamarai térvényiinket az Orszaggylés
6 parlamenti frakcidja (2 kormanyparti és
4 ellenzéki) ellenszavazat nélkiil, 316 igen
szavazattal fogadta el a harminc évvel ez-
eldtti, 1996. janius 25-i Glésnapjan. Ho-
gyan értesiltem errél a jo hirr6l? Autéban
Ultem, a 67-es Uton, Pécs felé tartottam, a
Pollackon allami vizsgabiztosi feladatot
kellett masnap elldtnom, igy David Zsuzsa
kamarai titkarng szol utdnam mobiltele-
fonon. Az 1996. évi LVIII. térvény a Magyar
K6zlonyben 1996. julius 10-én jelent meg.
A koztestileti Mérnoki Kamara megalapi-
tasa atovabbiakban az arra felkésziilt Mér-
nok Egylet feladata lett, 19 megyei cso-
porttal, 6sszesen 8265 taggal. a

4 Aholkamarai tirvénytervezetink mér készen dllt.
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B Veszélyes szenny(viz)kezelés

Londoni diszndk, pesti csatornak

Nagy-Britannia a kisértetek hazdja. Minden valamirevalo telepiilésnek van legalabb eqy sajat
visszajaro szelleme. Az eqyszerti, szegényebb telepiilések kisértetei nem tul bonyolultak,

olykor szinte viccesek. Valamikor régen eqy gonosz, részeges walesi vénasszonyban megqyulladt
a palinka, a faluvégen azota az 6rdog a banya fiistszagu, kormos lelkével jjesztget.

LONDOX

NIGHTMEN.

London éjszakai munkésai Henry Mayhew kényvebdl

Laczik Balint

Napjainkban Hampstead London egyik
kilondsen eldkeld keriilete. Politikusok,
rocksztarok, irdk, szinészek és tévés sze-
mélyiségek laknak itt, a hdzak sok-sok mil-
li6 fontos dron cserélnek gazdat. A falusias
kilvdros hangulatos utcdi alatt azonban
eqy bizarr, s6tét legenda rejtGzkodik. A his-
téria a mocsok és betegségek, veszélyes és
kétségbeesett munkdk korszakara emlé-
keztet, egy korszakra, amikor London kdl-
varosai és mellékutcai kozeli kapcsolatban
alltak egy vad, alsé vilaggal. A Hampstead
alatt hizddo sotét és blizos csatornahalo-
zat labirintusaban hajdan hatalmas és na-
gyon gonosz szornyallatok éltek.

London mélyén mar a Romai Birodalom
idGszakadban épiltek csatorndk. A brit féva-
rost kordbban tobb kis folyd szelte keresz-
til-kasul, amelyek azonban az évszdzadok
soran rendre kiszaradtak. A k6zépkortdl
kezdGdGen a varosi magisztratus a med-
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Faraday és a Temze vén, gonosz szelleme

reket nagyrészt befedette. Az igy létesiilt
zart jaratokban maig megvannak az egy
volti folydmedrek folé emelt kGhidacskak.

A folyamatosan gyarapodd lakossag és
a varos belteriiletén csufoskodo istallok,
disznddlak természetes melléktermékei
mellett hatalmas mennyiségben keletkez-
tek a hentes, mészdros, timar, bdrcserzd,
sintér, a kelméket és mindenféle masokat
festd, szinezd mesterek hulladékai, a mo-
sasok, mosogatadsok, no meg az éjjeliedé-
nyek tartalmai. Valamennyi befedett csa-
torna a legrovidebb Gton vezette a varos
b(iz6s anyagait az egyetlen megmaradt
kozpontifolydba, a Temzébe.

A viktoridnus korszak furcsa nagyvaro-
si szakmairdl Henry Mayhew (1812-1887)
+London Labourand the London Poor” cim-
mel négy vastag kotetet adott ki 1851-61
kozott. A gazdagon illusztralt 6sszedllitds
eqgyik érdekes szereplGje Jack Black volt,
aki ,Ofelsége patkany- és vakondirtéja-
ként" beszélt tevékenységérdl. Mr. Black

Bazalgette mint ,Csatornakigyd” a Punch szatirikus lap
karikatdrajan, 1883-ban

kacagtaté humorral mesélta munkaja koz-
ben elszenvedett patkanyharapdsokral és
a harapasokbdl szarmazott életveszélyes
fert6zéseirdl.

Mayhew konyvei maig tanulsdgos ol-
vasmanyok, tokéletesen hitelesitik a brit
vildgbirodalom f&varosdnak rettenetes,
mély nyomorarol tuddsitd Charles Dickens
irtaregényeket. A Twist Olivér historidjabol
ismeretes uzsoras, zsebtolvaj, prostitualt
szakmak, az utcai mutatvanyosok, csont-
és szivarvéggyljték mellett az ,éjsza-
kai emberek” jambor, de roppant kevéssé
vonzd hivatasardlis olvashatunk a ,Londo-
ni munka és londoni szegénység” oldalain.

Avizoblitéses angolWC elsG példanyata
XVI. szazadban élt brit arisztokrata, SirJohn
Harington (1561-1612), Erzsébet kirdlynd
kedvelt udvaronca épitette imadott irngje
richmondi kastélyaba.

Az uralkodd személyes haszndlatara
készilt higiéniai készség nem valt kozke-
let(ivé. A XVIIl. szdzadban kibontakoz6 an-



gol ipari forradalom egyik kilonosen ter-
mékeny feltaldldja, Joseph Bramah! ugyan
megalkotta a biizzardval ellatott WC-csé-
szét és az Oblités utdn onmiikoddGen tolto-
d§ viztartaly szelepet, 3m még az 1850-es
években is fontos tevékenységet végeztek
alondoni,Night men"” csapatok.

A varosi magisztratus a felettébb rosz-
szillatd munka végzését csak éjfélt6l nap-
keltéig engedélyezte. A csapat ,kotélmun-
kasa" (,ropeman”) leeresztett eqy dézsata
b(iz6s hulladékgddorbe, ahol a , lyukmun-
kas" (,holeman") megtoltotte az edényt.
Ezutan két ,dézsas" (,tubeman”) vitte ater-
hetegy szekérre, amelynek Gti célja a varos
valamelyik szeméttelepe, tragyadepdja
vagy tragyakikotdje volt, ahol a hulladékot
leraktak, esetleg szallitdhajokra pakoltak.
A munka nemcsak megterhel8, hanem ve-
szélyes is volt, a bomld hulladékok altal
termelt mérgez6 gazok gyakran okoztak
fulladasos baleseti halalt.

A kifejezetten életveszélyes tul- és evi-
lagi rémek legszornyiibb alakjai a fedett
londoni csatornakban lappangtak. Vala-
mikor régen (allitdlag) egy vemhes koca
beesett az eqyik csatorna nyilasaba és el-
tévedt a sotét, félelmetes alagltrendszer-
ben. A hely bGségesen ell3tta élelemmel,
malacai megsziilettek, és az utédok gene-
racidiiddvel egy szorny(iséges, fekete vad-
disznd-mutacidthoztak étre. Ahatalmasra
novekedett, gonosz joszagok rettegésben
tartottak a csatorndk mély iszapjaban az
oda belehullott, valamiképpen még hasz-
nalhatd anyagok és targyak gy(ijtogetdit.

A ,tosher"-ek, a viktorianus Anglia talan
legnyomorultabb foglalkozasat (iz6k ko-
z0tt labra kapott sotét legenda nyoman a
csatornavadaszok fegyverekkel is kényte-
lenek voltak felszerelkezni. A visszataszitd
tevékenység azonban viszonylag jé meg-
élhetést biztositott. A személyes besza-
moldk szerint a csatornavadaszat atlago-
san napi 6 shilling jovedelmet biztositott
- amely a felszinen egy atlagos szakmun-
kas keresete volt.

A csatornavadasz tevékenységet a va-
rosi hatdsdg 1841-ben betiltotta, sGt tekin-
télyes 6sszegli jutalmat ajanlott fel min-
den tosher leleplezéséért. Az emberi élet

1 Bramah (1748-1814) sok fontos talélmanya kizil kiemelkedik a hidraulikus prés,
valamint az angol kocsmék kizponti jelentdségi eszkize, a strcsapold (,, beer engine”).
1784-hen szabadalmaztatta a kiltnlegesen biztonsdgos lakat mechanizmusdt. Alezart
Iakat kinyitdjdnak 200 guinea jutalom jart. Megannyi sikertelen probalkozas utdn végil
1851-ben (1) sikeriilta dijat elvinni. Alfred Charles Hobbs (1812-1891), az ugyancsak
hiztonsagi zarakkal foglalkozd amerikai feltaldld 16 napon dt, dsszesen 51 drényit pré-
hilkozott a 67 éve bezart Bramah-lakat - vgi sikeres - felnyitésaval.
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védelmében hozott rendelkezésnek nem
volt sok foganatja, a blizos mélységek ku-
tatdi tovabbra is a csatorndkban koto-
rasztak. Jellegzetes szerszdmuk egy igen
hosszu nyeld, erds kapa volt, amely az (ile-
dékes ar és iszap tirasa mellett életmentd
eszkozként is j6 szolgalatot tett. A csiszds
szennyvizben elesve a kapaval legtdbb-
nyire sikertlt valamiben megkapaszkodni
és feltdpaszkodni.

A tapasztalt csatornavadaszok jol is-
merték azokat a mélyedéseket, ahol alta-
laban megakadtak a csatorna dramlasaval
sodort targyak. Ezeken a helyeken puszta
kézzel tapogatva szerencsés esetben kii-
lonféle cimletli réz, ezist és akar arany-
pénzek keriilhettek eld.

Alondoni csatorndkban naponta kétszer
megjelent az Atlanti-dcedn dagalyanak ha-

Beam Floor

To Sewage Reservoir

How the Beam
Engines worked

tasa. Az dvatlan tosher ilyenkor a hirtelen
felduzzadt szennylében kénnyen megful-
ladhatott. Hasonld veszély fenyegetett a
vezetékek, zsilipek vératlan lezardsakor
vagy felnyitasakor is. Az 6hatatlan balese-
tek aldozatait leszamitva azonban a csa-
tornavadaszok meglepGen hosszu életliek
voltak, szinte sohasem betegedtek meg:
nyilvan a szervezetiik kiilénlegesen meg-
edz4dott munkalkodasuk rettenetes, csa-
tornaiszappal, blizzel telitett vildgaban.

A viktoridnus orvostudomany a jarva-
nyok terjedését a miazmaknak tulajdoni-
totta. Azelmélet szerint mindenféle bomlo
szerves anyag, a szennyviz szaga, de akar
egy beteg személy kilélegzése is fertGzést
okozhatott.

London 1831-ben kitort elsd nagy kole-
rajarvanya 6536 aldozatot kovetelt. A ma-
sodik, 1848-49-es jarvany soran 14 137,
majd az 1853-54-as pandémidban 10 738
londoni halt meg.

AmasodikjarvanybanJohnSnow (1813-
1859)2 londoni orvos észrevette, hogy a
Lambeth, Southwark és Vauxhall vizmiivek

2 Nkivdlo orvos az éter és kloroform miitéti haszndlaténak kifejlesztéséhen is komoly
érdemeket szerzett. A kloroform szilés kizheni érzéstelenitdként alkalmazdsdt sok
orvos és az anglikdn egyhdzis élesen elutasitotta. Viktdria kirélynd azonban megkérte
John Snow-t, hogy nyolcadik gyermeke, Leopold sziiletése sordn alkalmazzon kloro-
formot. Snow az eljarast a kirdlynd Beatrice linya sziletése sordn megismételte.
Aszilészeti érzéstelenités szélesebb kird elfogaddsa ezutén kezdddatt - anndlis
inkéhb, hogy az anglikan egyhz vezetdje a mindenkori brit uralkod...
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altal ellatott teriileteken a halalozasi arany
szamottevGen magasabb volt, mint masutt.
Snow a kolera terjedésér6l 1849-ben egy
tanulmanyt jelentetett meg. Ebben a miaz-
maelmélettel szemben a betegségterjedé-
sét a fertGzott viznek tulajdonitotta; a cik-
ket a szakemberek teljességgel figyelmen
kivil hagytdk. Az 1854-es kolerajarvany
soran Snow azonban egyértelm{en bebi-
zonyitotta, hogy a jarvany kiinduld pontja
eqy szivargo csatorna szennyvizével folya-
matosan fert6zott kozkat. Miutan az orvos
a kutat lezarta, a kdrnyéken a halalesetek
szama ugrasszeriien lecsokkent.

1855-re a jarvany ugyan véget ért, dm a
londoni higiéniai viszonyok mit sem valtoz-
tak. A szennyez6 lizemek és a vizoblitéses
WC-k szama gyorsan nétt, a csatornak ro-
hamosan szaporodd, biiz6s anyagaikat pe-
dig mindenfajta tisztitas nélkil szallitottak
aTemzébe.

1855 jlliusaban Michael Faraday levelet
irta,The Times" -nak a Temzén tett hajoki-
randuldsa aggalyos tapasztalatardl. A kor
legtekintélyesebb brit tuddsa kissé meg-
nedvesitett fehér kartonlapokat dobalt a
folydba. A lapok miel6tt csak egy hiivelyk-
nyit is sllyedtek, a szennyezett viz atlat-
szatlansaga miatt elt(intek a szeme eldl.
A levél nyoman a ,Punch” szatirikus ma-
gazinban karikatura jelent meg, amelyen
Faraday névjegykartydjat nydjtja Thames
atyanak, afolyd rusnya szellemének. Arajz
aldirdsa: ,Es reméljiik, hogy a piszkos fickd
konzultalnifog a tanult professzorral.”

1858 nyaran korabban soha nem ta-
pasztalt h6hulldm telepedett Dél-Angli-
ara. A meleg olyan tiirhetetlen volt, hogy
- mint kordbban erre példa nem volt - a
Westminster Hall birdsagain az tigyvédek-
nek engedélyezték pardkajuk levételét.

Faraday aggodalmai igazolddtak.
A minden korabbit meghaladd hdség és
szarazsdg kovetkezményeként a csator-
nakban és a Temzében leiilepedett, ren-
geteg bomld szerves anyag szorny(i szaga
eldrasztotta a Londont. Az angol févaros
1858 nyarara, minta nevezetes ,Nagy B(iz"
(,Great Stink") idGszakara emlékezik.

Afolyd vize siir(i, sotétbarna zagylé gya-
nant, éppen, hogy csak csordogalt. A bor-
zalmas szag miatt a Parlament redGnyeit
mészkloriddal itattak at- am ez nem sokat
segitett. Egy alkalommal Benjamin Disrae-
i (1804-1881) miniszterelnok a parlament
bizottsagi ilésérdl menekilni kényszeriilt.
A kormanyfé arcdhoz zsebkendGt szoritva
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tantorgott ki a terembdl, a benn maradot-
tak mindegyike hanyingerrel kiiszk6dott.

1858. julius 15-én Disraeli benyujtotta
aParlamentnek a tarthatatlan helyzetren-
dezését célzd javaslatot, és az augusztus
2-anmartorvényerdre is emelkedett.

Joseph Bazalgette (1819-1891) a vik-
toridnus Britannia elismert épitémérndke
volt. Nagyapja elszegényedett francia sza-
bdmesterként munkalkodott, majd aztan
a walesi herceg, a késGbbi IV. Gy6ragy kiraly
fészabdja lett. A gyorsan meggazdagodott
szabd leszarmazottjai kivald képzésekben
részesiiltek. A tehetséges és roppant szor-
galmas Joseph unoka mérnoki tanulma-
nyokat végzett, majd kiil- és belféldon sza-
mos vasut és vizépitési munkan szerzett
tapasztalatot. 1842-ben sajat tervezd és
tandcsadd irodat nyitott, 1856-ban pedig a
legtekintélyesebb mérnok, Isambard King-
dom Brunel tdmogatdsaval a Metropolitan
Board of Works (a Févarosi Munkalatok Ta-
nacsanak) fémérnokéveé lépett eld.

A ,Nagy B(iz" ihlette varosrendezési
torvény nyoman Bazalgette hamarosan
megkezdte London hatalmas, Uj csatorna-
haldzatanak tervezését és épitését. Amun-
kalatok 1859-t6l 1875-ig folytatodtak.
1887-re teljesen megsz(int a szennyviz a
Temzébe bocsatasa.

Bazalgette grandidzus miive nem csu-
pan a szennyvizelvezetés javitasat tartal-
mazta. A nagyszabdsi rendezés sordn a
Temze-parti toltései, csatorndk és metrd-
alagutak, valamint (j kozlekedési utak is
késziiltek. Bazalgette tervezte és allitotta
rendszerbe a Temze két partjat 6sszekotd
Woolwich Free Ferry ingyenes g6zkompjait
is. A roppant népszerl m{szaki felsGveze-
t6 hatalmas munkabirdsaval, személyesen
ellendrizte és mindsitette a csatornaha-
l6zat valamennyi csatlakozasat. Az élcla-
pokban gyakran szerepeltek jellegzetes,
hatalmas pofaszakallas és bajuszos, am a
legkevésbé bantd karikatirdi. A londoni
rendszer sikere nyoman Bazalgette t6bb
eurdpai nagyvaros csatorndzasanak fej-
lesztésére kapott megbizast. Akivald szak-
embertViktdria kirdlyn4 1875-ben lovagga
Utotte, 1885-ben (azimmar) Sir Bazalgette
a brit épitémérndoki testiilet, az Institution
of CivilEngineers eln6ki cimét is elnyerte.

A, CsatornakKirdlya" sirboltjanak felira-
ta: ,Flumini vinculat posuit” (kotelezettsé-
get rott a folydra) klasszikus tomorséggel
fogalmazza meg Bazalgette munkdssaga-
nak lényegét.

Az Ujszennyvizrendszerkialakitasasoran
165 mérfoldnyi régi fGcsatornat vjitott fel,
82 mérfoldnyi Uj gydjtGcsatornat, valamint
1100 mérfoldnyi Uj utcai csatornat épitett.
A munkalatok soran 3,5 millio kobyard fol-
dettermeltek ki, 318 millid téglat és 80 000
kobyard beton épitettek a m{itargyakba.

A nagyszer(i mérnoki létesitmény a
Temzét a vilag legpiszkosabb varosi vizi (t-
jabol a legtisztabba valtoztatta, és csator-
ndi ma is London szennyvizrendszerének
alapjatképezik.

KilonGsen nagy jelentGséget kapott a
csatornarendszer négy Uj, hatalmas szivaty-
tyutelepe. Az 1865 és 1868 k6zott éplilt Ab-
bey Mills szivattyuallomast a lelkes kortar-
sak ,A Szennyviz Katedralisanak" nevezték
el.Agorogkeresztalaprajzi épiilet egyarant
tartalmazza a gdtikus olasz és az ortodox
orosz templomok stilusjegyeit. A sarga tég-
1abol épiilt falakat kék és piros tégla mintak
kozottfaragottkéburkolat disziti, a gépcsar-
nokot oszlopok, boltivek és aprdlékos, szine-
zettvasmunkak elképesztd sokasaga ékesiti.

A Crossness Pumping Station épiilet-
ében négy szivattyl egység dolgozott.
A szivattyukat mikodtetd hatalmas, lassu
jaratu g6zgépeket Bazalgette tervei alap-
jan aJames Watt & Co gyartotta. (A céget a
nagy feltaldld és Gzlettarsa, Mathew Bo-
ulton 1795-ben alapitottdk. A vallalkozas
1892-ig Watt nevével m(ikodott és kizaro-
lag g6zgépeket készitett.)

A szivattylallomasok triplex rendsze-
rii gépeiben harom gbzhenger dolgozott.
A kazanbol érkezd friss g6z munkavégzo
képességét elGszor a nagy nyomasd mun-
kahengerben fejtette ki. A nagy nyomasu
henger dugattyilokete végén a még je-
lentds hékapacitdst g6z a k6zépnyoma-
sy, végilakisnyomasu henger dugattydjat
hozta mozgasba. Adugattylirudak a legko-
rabbi ,6sgbzgépek” jellegzetes egysége, a
mérleghintakéntbillegd himba egyik olda-
ldhoz kapcsolddtak. A himba csuklds rudjai
két hatalmas szennyviz szivattyd dugaty-
tyuit és a gép egyenletes, folyamatos jara-
sat segitd lendkereket hajtottak meg.

A szivattyulk tovabbitottdk a csatorna
fogy(ijt6 vezetékeébdl az elvezetd csGbe a
szennyvizet. Az alacsony nyomasu henger
dugattyudridija a segédhimba kozvetitésé-
vel mozgatta a gép légs(iritdjét és vizszi-
vattyujat.

Ugyanezek a konstrukcidk hajtottadk a
tobb lépésben tisztitott szennyvizet végiil
aTemzébe dtemeld szivattyuikat.



ACrossness-i szivattyutelep épiiletében
négy g6zgép dolgozott. A ,Victoria”, ,Prin-
ce Consort”, ,Albert Edward" és ,Alexand-
ra" nevezet(i gépek egyenként és percen-
ként 11 lokettel, 1500 gallon (6800 liter)
szallito teljesitménnyel dolgoztak, ehhez
kazdnjaikban évente 5000 tonna walesi
szenet égettekel.

A crossnessi izem kezdetben csupan
a nyers szennyvizet emelte 4t a Temzébe,
majd a folyd szallitotta a tengerbe. 1882-
ben sziiletett egy kiralyi bizottsagi hata-
rozat arrél, hogy a szennyvizben talalha-
t0 szilard anyagokat valasszak szét, és csak
a megtisztitott folyékony részt engedjék a
folydba. 1891-ben a szivattyliizemhez de-
rité medencéket épitettek, a kinyert csa-
tornaiszapot g6zhajdkkal szallitottak el,
majd a Temze torkolat3dban a tengerbe 6n-
totték ki.

Aszivattylgéphazak, a viktoridnus vas-
miikatedralisok gGziizemét iddvel dizel-
motoros meghajtas valtotta fel. A cross-
nessi szivattyutelepet 1950-ben bontani
kezdték. A gyonyorii gbzgépek legértéke-
sebb szinesfém alkatrészeit leszerelték, a
tobbi szerkezetet és az épileteket pusz-
tulni hagytak. Hisz évvel késGbb azonban
azilletékes hatdsag az egész egyiittest el-
s6 osztalyd miemlékké mindsitette és fel-
vette aveszélyeztetett nemzeti 6rokségek
nyilvantartdsaba. Az 1980-as években vég-
zettigen gondos munkanak kdszonhetben
sikerilt teljes szépségében restauralni a
paratlanipariremekmfvet.

Az eredeti g6zkazanok dcskavasba ke-
riltek. Avilag legnagyobbként megmaradt
és miikodGképes allapotba helyreallitott
himbds g6zgépét egy utdlag beallitott ap-
ré kazan taplalja. A szivattyuk nem emel-
nek mar szennyvizet, a kis kazan csupan a
gép hatalmas részeinek terheletlen, dm
roppant latvdnyos mozgasat biztositja.

Asok millié angol fontba kerilG helyre-
allitas befejeztével 2016-ban a viktoridnus
mérndki munka dicsé emlékmiive meg-
nyilt a latogatok elGtt.

JTekintetes fGpolgarmester (r! Van sze-
rencsém ezennel egy tervezetet, térrajzok,
adtmetszet- és koltségelbirdnyzattal, Pest
varosa javitott viz lecsapolasa és a Duna-
nak a varos kozelébeni tisztantarthatdsa-
ra, szives tekintetbevétel végett elGter-
jeszteni, melyet SirMorton Peto Ur és tarsai
megkeresése folytan a viszonyok, magas-
latok, valamint minden e targyra befolydas-
sal levd tényezGk behatd tanulmanyozasa
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A kozos f6gylijté keresztmetszete

utdn készitettem." igy kezdédik Sir Joseph
Bazalgette, London varos fémérnokének
Gamperl Alajos pesti polgarmesterhez be-
nyUjtott elGterjesztés.

Az 1867-es kiegyezést kvetden Pest 1é-
lekszama rendkivil gyorsan ndtt. A varos
csekély szallitoképesség(i, korszeriitlen
csatornarendszere mindinkabb fenyegetd
probléma lett. A pesti haldlozasok aranya
jelentGsen magasabb volt a modern csa-
tornarendszerrel elldtott eur6pai nagyva-
rosokéndl. Londonban évente 23, Pesten -
jarvany mentes idGszakban - ezer lakosra
38 haldleset jutott.

A pesti csatornak kifolyd nyildsai a va-
ros k6zépso részén helyezkedtek el, az év
legnagyobb részében a Duna vizfelszine
alatt voltak. A vezetékek nem tudtak trtil-
ni, tartalmuk megallt és a bomlo, rothadd
anyag a talajba szivarogva a furt kutak vi-
zét szennyezte. A vezetékes vizhaldzat ki-
épitése elGtt a lakossag legnagyobb része
pedigilyen kutakat hasznalt. Ameglehetds
rendszerességgel felbukkand jarvanyok
terjesztésében a rossz csatorndknak ko-
moly szerepe volt.

S

A pesti varosrész 6 gy(jtéesatornai

Bazalgette hirom f4gy(jté csatorna
épitését javasolta: kett6t a Duna kozelé-
ben levé mélyen fekvd teriiletek, egyet a
magasabb fekvés( részek szennyvizeinek
gyljtésére, majd a Haller utcdhoz koze-
li szivattyltelepre tovabbitashoz. Az elsd
tervvaltozat kozos rendszerben, a hazi és
ipari szennyvizet a csapadékkal egyiitt ki-
vanta széllitani

Uj gqy(ijt6 és lefolyd csatornakkal, a kifo-
lyék mélyebbre helyezésével, valamint az
alacsony Duna-vizallas esetén dtemeld szi-
vattyuk telepitésével a gondok megoldha-
tok lesznek. A csatornarendszerfejlesztése
mellett okvetlen sziikséges a Duna szaba-
lyozasa, kiillondsen a meder mélyitése -
summazta az angol mérnok koltségterv-
velis ellatott javaslatait.

1873-ban egyesiilt Buda, Pest és Obuda.
Budapest elsd atfogd, az egész varosra ki-
terjedG csatornazasi tervét Reitter Ferenc
(1813-1874), a FGvarosi Kozmunkak Tana-
csaszakosztaly fonoke készitette el. A pesti
oldal Bazalgette-féle tervét Reitter szinte
valtozatlanulemelte be a sajat munkajaba.

A mindmaig Budapest szennyvizkeze-
lésének gerincét alkotd nagy szelvény ke-
resztmetszet( fGcsatorndk, a szivattylte-
lepek és avaratlanul felbukkand, hatalmas
mennyiségii csapadék kezelésére szolgalo
vészkiomlbk épitése csak 1889-ben indult
el, és1910-ben értvéget.

A csatornakra és kiilondsen azok épitdi-
re ritkan gondolunk. No és persze a labunk
alatt, a mélységes alagutakban sem lesel-
kednek margonosz fenevadak, nem keres-
gélnek rongyos, szegény emberek. Vagy ki
tudja?...
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KONYVAJANLO ‘ BSSZEALLITOTTA: SIPOS LASTLO

Emészthetd kézgazdasagtan

Evtizedek 6ta a szabadpia-
cot, a piacgazdasagot tartjuk
optimdlis gazdasagi beren-
dezkedésnek - az egysikisag
azonban, ahogy az étkezés-
ben, Ugy a gondolkoddsban
sem egészséges. Miért lett a
répa narancssarga, és mit ta-
nit ez nekink az innovacio-
rél? Miként valhat manapsag
is ,banankoztarsasdgga” egy
multinacionalis  vallalatok-
nak szabdlyozas nélkil teret
ado orszadg? Hogyan alapozta
meg a rozs (és Bismarck, a szocializmus legnagyobb ellensé-
ge) a vildg elsd j6léti dllamanak kialakuldsat? E kérdésekre
igyekszik valaszt adni Ha-Joon Chang, a londoni SOAS Egye-
tem K6zgazdasagtudomanyi Kardnak oktatdja és kutatdja, a
vildg eqgyik vezetd kbzgazdasza.

A HVG Kiadd révén a mitoszrombolg, szellemes és elgon-
dolkodtatd Emészthetd kézgazdasagtan - Egy éhes kézgaz-
ddsz elmagyardzza, hogyan miikddik a vildg cim{ mivében az
Osszetett torténelmi, gazdasagi és tarsadalmi folyamatok
Osszefliggéseit gy elemzi és teszi ,fogyaszthatdva”, hogy
avilag minden tajardl szarmazo ételekrdl szold torténetek-
kel fliszerezi. Mik6zben Gszintén vall a csokoladéfiiggdsé-
gérdl, vagy arrol ir, hogy a szardella a vilagon a legtobbet
és legvaltozatosabban felhasznalt halfajta, sokat tanulha-
tunk a globalizacidrdl, éghajlatvaltozasrol, bevandorlasral,
megszoritasokrol, az automatizacio térnyerésérdl, a posz-
tindusztridlis tuddsalapui gazdasagokrol, a kapitalizmus és
a szabadsag dsszefonddasardl. A konyv segit megérteni a
kapitalizmus és a szabadsag dsszefonddasat, valamint azt,
miért elengedhetetlen, hogy tisztaban legyiink a gazdasa-
gi folyamatok hatterével. Ha jobban atlatjuk ezeket az 6sz-
szefliggéseket, felkésziltebben nézhetiink szembe a jovd
kihivasaival.

A megujulas kora
Az épitett 6rokség maltunk
lenyomata és jeleniink fon-
tos része. Kulturdlis 6rok-
séglink e szegmensének
megodvasa, megujitdsa ko-
z0s felelGsség: az épitészeti
torvény szerint az 6rokség i
megGrzése és gyarapitasa A MEGUJULAS
kiemelt kdzérdekként az al- e
lam feladata. Az elmlt idG-

szakban olyan jelentds 6rokségvédelmiberuhdzasok tortén-
tek, amilyenekre kordbban nem volt példa. A helyredllitdsok
és felujitdsok sordt reprezentativ album foglalja 6ssze és te-
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szi kdzkinccsé a TERC Szakkdnyvkiadé és Genius Loci Epité-
szeti Alapitvany gondozasaban: A megdjulds kora - Magyar
miiemlékek a Karpat-medencében 2010 utan cim(i, gazdagon
illusztralt, 6tszaz oldalas konyv az egyes éplileteket, illet-
ve azok feldjitdsat fotdkkal és szakmai, de kozérthetd leira-
sokkal mutatja be, vdlogatdst adva az elmult tizendt év mi-
emlékvédelmi munkajibdl. Az album tajegységi bontdsban
mutat be 383 megujitott miiemléket és miiemlékegyittest
a Nyugat-Dundntultdl a Balaton vidékén és Eszak-Magyar-
orszagon at Erdélyig. Budapest és az attdl épitészeti karak-
terben és igy miiemlékeinek jellegét tekintve is eltérd Pest
megye kiilon egységként szerepel. Az egyes épiiletek egy-
fajta sulyozassal, kiilonb6z4 léptékben, illetve terjedelem-
meljelennek meg a miiben.Azalbumon 130 szakember, k6z-
tlik egy sz(ikebb, 30 fGs szerkesztdi csapat dolgozott, Szende
Andras tajépitész, telepilésmérnok, miemlékvédelmiszak-
mérnok mint fGszerkesztd vezetésével.

Egy diszkrét matematikus
A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia tdmogatasaval, a Typotex
Kiadd gondozasdban jelent
meq az Egy diszkrét matema-
tikus - Beszélgetések Lovdsz
LdszI6val cimii kotet. Az 1948-
ban, Budapesten sziiletett Lo-
vdsz Laszld6 matematikapro-
fesszor, korunk egyik legki-
emelked6bb matematikusa,
az elméleti szdmitdgép-tudo-
many vilaghird kutatdja, 2006-
2011 koz6tt az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Matematikai Intézetének igazgatdja, va-
lamint 2014-2020 k6z6tt az MTA elnGke volt. A kétezres évek
elejétdl a kombinatorikus optimalizacio teriiletén ért el ki-
emelkedd eredményeket. Tobb mint kétszazotven tudoma-
nyos publikacio és kilenckdnyv szerzGje vagy tarsszerzgje.

A konyv szerzGje, Staar Gyula matematika-fizika szakos
kozépiskolai tanar, tudomanyos Ujsagird, a Természet Vi-
l3ga folydirat 1990-2017 k6z6tti fészerkesztGje tobb mint
négy évtizeden 4t, 1979-t6l 2022-ig készitett mélyinterju-
kat Lovasz Laszld kutatdval. A beszélgetésekbdl kibontako-
zG portré és palyaiv nem csupdn egy rendkivili tudds életit-
jatrajzoljameg a ,Fazekas-jelenségtdl” afiatalon (1979-ben)
elnyert magyar akadémikusi cimen keresztiil a matematika
Nobel-dijaként emlegetett Abel-dijig (2021), hanem egy ba-
ratsagos és Gszinte embert is megmutat. Mindekdzben Lo-
vdsz Laszld atudomanyos vezetdifeladatok vallaldsatdlsem
riad vissza. Az idGrendbe szerkesztett interjukat olvasva a
diszkrét matematika, a szamitastudomany és a haldzatkuta-
tasalapjataddterilet latvanyos fejlédésétis nyomon kovet-
hetjiik. Egy kivételes tuddst magyar matematikus és példa-
képnek tekinthetd embertorténete tarul fel a kotet lapjain.
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M mernokvagyok.hu

Tisztelt Kollegak!

Tijekoztatjuk Ondket, hogy a Magyar Mérnki Kamara korahhi honlapja,
az mmk_hu kivezetesre keril, az oldal tartalmai nem frissiilnek.

A jovoben minden hivatalos tartalom, szolgaltatas és funkcio kizardlag
a koztestiilet uj portaljan, a mernokvagyok.hu weboldalon frissiil.
Az Uj weboldal a megszokott mddon minden informaciot és szolgaltatast biztosit tagjaink szamara.
Eszrevételét vagy kérdését az info@mmbk.hu cimen fogadjuk.
Egyiittm{kodesiiket kiszonjik!
Magyar Mérndki Kamara
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mernok UJsag

A MAGYAR MERNOKI KAMARA LAPIJA

A lap az MMK hivatalos orgdnuma, havonta 28 000 kamarai taghoz jut el.

Jol megszokott és kdzkedvelt tartalmi felépitéssel szakpolitikai
kérdésekben is irdnyado, hivatkozési alapként szolgéld, politikailag
figgetlen kozéleti magazin immar tébb mint 30 éve.
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A mernokvagyok_hu a Magyar Mérnaki Kamara dj digitalis projektje, mellyel a mar jol ismert
kamarai honlap mellett egy dj, szinesebb hirportallal szeretne a mérnikak szolgalataba allni.

|  HIRDETESI INFORMACIOK: DULKA.AGNES@MMK.HU |
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