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Uj pilotvezérlésii nyomascsokkentd
Pontos nyomasszabalyozas PFAS-mentes kivitelben

A PREDU® P pilotvezérlesl segedenergianélkili nyomas- © Gyorsan reagdl véltozé tdmegéaramok és bemeneti
csokkentd aranyos mukodésl szabalyozdszelep. A pilot- nyomasok esetén is

szelep érzekeli a P2 kiléps oldalon fellépé nyomast és ezt Folyamatos nyomasszabalyozast biztosit szik szabdlyozasi
hasznalja fel a szabalyozdszdszelep vezérlésére. Az ered- t(irésekkel

meny egy nagyon szuk trésd aranyos tartomany. Hosszabb élettartam a belsé szlirének kdszénhetéen
Egyszerl karbantartas a kénnyU szerelhetéseg miatt
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Uj egyenstily felé

Azelmult évek az épitésgazdasdg szdmara kijézanodasi folya-
matot hoztak. A 2022-2024 koz6tti idGszakban az épitbipari
termelés tobb hulldmban visszaesett, egyes negyedévekben
10-15%-0s csokkenést is elérve. A beruhazasok kiszadmitha-
tdsdga meggyengiilt, az dllami projektek egy része elakadt
vagy elhizddott, mikozben a kéltségszint tartésan magas ma-
radt. Az4gazatitapasztalatok egy irdnyba mutatnak: a prob-
lémak jelentds része a rendszer miikodésébol fakad. Sokaig
volteqy erGs varakozas azirdnt, hogy azdgazatirdnyitasaban
szemléletvaltas kovetkezik. Aszakmajoggal remélt kiszamit-
hatdbb beruhazasi rendet, nagyobb szakmai sulyt a dontés-
elGkészitésben, er6sebb mérndoki jelenlétet a stratégiai kér-
désekben. Atapasztalatazonban azt mutatta, hogy a valtozas
inkabb csak igéret volt, mint m({ikodd gyakorlat. A dontések
logikdja alapvetden centralizalt maradt, a szakmai szempon-
tok pedig gyakran csupan a folyamat késébbi szakaszaiban
jelentek megq. Ez a tapasztalat fontos felismeréshez vezet: a
mérnokitudas értéke ott mutatkozik megigazan, aholmégle-
hetaranyttartani, kockazatot csokkenteni és hibat megeldz-
ni. A beruhdzasok minGsége dontGen az el6készités és a ter-
vezés szakaszaban dél el. Ha pedig ezek a fazisok gyengék, a
problémak késdbb és joval nagyobb koltséggel jelentkeznek.

AzelmultidGszak mikodésizavaraiis ezt a képet erdsitik.
Afeltételes kozbeszerzések tomeges gyakorlata olyan helyze-
tetteremtett, amelyben a projektek jelentds része lebegd al-
lapotbakeriilt. A piaci szereplk terveznek, kapacitast kotnek
le, mérnoki munkat végeznek, mikdzben a beruhdzasok egy
része végiil nemvaldsul meg. Tobb esetben elGfordult, hogy
elnyert eljarasok sorozata sem vezetett tényleges megvalo-
sitashoz. Akdvetkezmény kézzelfoghatd: elhasznalt szakmai
energia, felborult kapacitastervezés és névekvd bizonytalan-
sag.Arendszer mas pontokon is fesziiltségeket mutat. Ameg-
rendelGiszerepfelfogds sok esetben elmozdult az egyiittm{-
kodd, szakmai parbeszédre épiilé mikodéstélegy erGsenjogi
eszkozokre tamaszkodd, egyoldaliiranyba. Ebbenakérnye-
zetben a szakmai érvek sulya csokkent, mikozben afelelGsség
jelentds része atervezGioldalraterhel3dott. Ateljesitések ésa
kifizetések szétvalasa tovabbibizonytalansdgot okozott: els-
fordul, hogy elvégzett munka hdnapokig nemjutelaszamla-
z3sig, vagy a kifizetések jelentGsen késnek. AtervezGiirodak
igy sok esetben kénytelenek a teljes folyamatot elGfinanszi-
rozni, ami hosszabb tavon fenntarthatatlan miikddést ered-
ményez. A dijazasi rendszer torzuldsai tovabb erdsitik ezt a
helyzetet. Egyes kdzbeszerzésekben szélsGséges arkilonb-
ségek jelennek meg, ami torz versenyt és a szakmai munka
leértékelGdését eredményezi. A mindség és a felelGsség ko-
zotti kapcsolatilyenkor meggyengiil, ami hosszabb tavon az
egész rendszer teljesitményét rontja. Ezzel parhuzamosan
egyre tobb jel mutat arra, hogy a fiatal mérnokok szamara a
palyavonzereje cs6kken. A bizonytalan miikddési kornyezet

ésazalacsony jovedelmezGség egyiittesen olyan palyaképet
rajzol ki, amely az utanpatlas sz(ikiiléséhez vezethet. Ezek a
jelenségek nem elszigetelt problémak, sokkal inkabb egyet-
len k6zOs gyokérre vezethetGk vissza: a rendszerbl hianyoz-
nak azok a strukturalt szakmai kontrollpontok, amelyek biz-
tositandk a beruhazasok megalapozottsagat.

A helyzet megértéséhez érdemes egy alapvetd kérdést
feltenni: mit fed le valdjdban az épitésgazdasag? Az infrast-
ruktura-fejlesztések, az energetikai rendszerek, azipari léte-
sitmények és a kzmiihalozatok dontGen mérnokitevékeny-
ségek. Egy korszer(i épiilet esetében is a miiszaki tartalom
tobbségét szerkezeti, gépészeti, villamos és egyéb rend-
szerek adjak. Az épitészet meghatarozd szerepl, ugyan-
akkor eqy dsszetett rendszer részeként m(ikodik. Ez a felis-
merés kdzvetleniil kapcsolddik a magyar épitészetrdl szld
torvény értelmezéséhez. A térvény cime egy diszciplindra
utal, mik6zben a szabalyozas targya ennél joval szélesebb.
A jogszabaly nyelve fokuszt jelol ki. Ha ez a fokusz sz(ikebb
avaldsagnal, akkor a rendszer egy része hattérbe szorul. Az
épitésgazdasag mérnoki dimenzidjanak lathatdsagaigy kor-
latozott marad, ami a miikddésben is torzuldsokat eredmé-
nyez. Aszabalyozas modositasa ezértelsGsorban a miikodési
logika erdsitését igényli, néhany célzott beavatkozas pedig
jelentds hatdst hozhat. Az elsG az elGkészités megerdGsitése.
Kézpénzbbl megvaldsuld beruhazas csak megfeleld mélysé-
gli miszaki és gazdasagi megalapozas utan indulhat. A m{-
szaki alternativak vizsgalata, a koltség-haszon elemzés és az
életciklus-szemlélet alkalmazasa alapvetd eszk6z a kockaza-
tok csokkentésében. A masodik a tervezési kontroll. Megha-
tarozott értékhatarvagy komplexitas felettindokolt a kiviteli
tervek fiiggetlen miszakifelilvizsgalata. Ez a [épés novelia
tervek megbizhatdsagat és csokkenti a kivitelezési hibdk va-
6szinliségét. A harmadik a koltségellenGrzés. A beruhazasi
koltségbecslések megalapozottsdganak vizsgalata nélkil a
rendszerbenfennmarad a tllarazas és a bizonytalansagkoc
kazata. Amiszakitartalom és a koltségek 6sszhangjanak el-
lenGrzése a dontéshozatal eqyik kulcseleme.

Ezek az intézkedések a rendszer miikodését erdsitik, mi-
kdzben megdrzik a meglévd intézményi kereteket. Ebben a
kornyezetben a mérnoki kamara szerepe természetes mo-
don valik hangsulyosabba - mingségbiztositasi hattérkeént,
szakértGi bazisként és mddszertani kozpontként jarul hozza
am(ikodéshez. Amérnoki kozosség az elmilt években meg-
Grizte szakmai j6zansagat és tartasat. Ez a fegyelem a jové-
ben is alapja lehet egy stabilabban m{ik6d46 rendszernek.
AkovetkezG idGszak kulcskérdése az egyiittmiikodés forma-
ja. Amérnoki tudas helye a dontések elején van. Ez a pozicid
lehet6vé teszi a kockazatok csokkentését, a forrasok haté-
kony felhasznaldsat és a beruhazasok minGségének javitasat.
ATisza-programban megfogalmazott célok - a pazarlas csok-
kentése, aberuhdzasok minGségének javitasa és a kozbeszer-
zések atlathatdbbatétele - olyanirdnytjeldlnek ki, amelyhez
ameérnokiszakma kdzvetleniil tud hozzajarulni. Akovetkez6
évek azt mutatjdk majd meg, hogy az épitésgazdasag képes-
e stabilabb alapokra helyeznia miikodését, és ebben afolya-
matban a szakmai tudas milyen szerepet kaphat. a
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Szakma és hatalom
hataran - egy
meérnok dontései

,Volt eqy szakmai és erkolcsi

vonal, amit nem léphettem at,

és nem is léptem dt.” - Interjui
Kalnoki Kis Sandorral.

4 I 2026. majus M MERNOK UJSAG

Altalanos 7DoF
rudmodell

Az tj modellezési eszkoz
lehetdségeivel minden gyakorlo
statikusnak érdemes
megismerkednie — nemcsak
a szabvany valtozdsai miatt,
hanem mert a /DoF modellek
alkalmazasa hozzdjarul
a pontosabb és hatékonyabb
mérnoki tervezéshez.

I TARTALONM I

Kamarai suly
és piaci
bizonytalansag

A Somogqy Varmegyei Mérnoki

Kamaranal tett ldtogatdsunkon

a térség mérnoki kozosségének
szakmai jelenérdl és jovobeli
lehetdségeirdl beszélgettiink.

Megfizetheto lakhatas Eurépaban

Rendszerszint(i mérnoki megkaozelités.
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Akadalypalya
meérnokoknek

Szakmai paradoxon, hogy bar
a digitdlis technolégia (példaul
e-kdizmti) a folyamatok gyor-
sitdsdt, dtlathatosdgdt és eqy-
ségesitését hivatott biztosita-
ni, az eljdrdsok a gyakorlatban
tovdbbra is kiszamithatatla-
nok, elhizédok és indokolat-
lanul sok terhet jelentenek.
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Lathatova tenni
a lathatatlant

A gazdasdg szamos tertiletén
mérndkhianyrol beszélnek,
mikdzben a kozépiskoldsok

padlyavalasztasaban a mérnoki

hivatds gyakran hattérbe
szorul, A jelenséq okait
kutatva fontos az is, hogyan

Jjelenik meqg a mérnéki munka

a tdrsadalmi képzeletben.

Csernohil 40

Eqy katasztrofa tanulsagai.

A MAGYAR
MERNOKI KAMARA
HIVATALOS LAPJA
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A HONAP ESEMENYEI

APRILIS

Uléseget’g az MMK valasztmanya
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AMagyar Mérnoki Kamara févarosi székhelyén tartotta soros Gilését aprilis 27-én a valaszt-
many. Amunkailés tisztségviseldinek megvalasztasat kovetGen a varmegyeitagozatok és
aszakmaitagozatok elnokeibdl, illetve azelndkség tagjaibolalld grémium elsGként Ujrava-
lasztotta - 2028 majusdig - elndkének Hajdu Gyodrgyot, aldsz-Nagykun-Szolnok Varmegyei
Mérndki Kamara elnokét. Avalasztmany ezt kdvetGen dttekintette és megtdrgyalta a majus
29-iorszagos kiildottgyilés elé keriil§ testiileti beszadmoldkat - az elndkség beszamoldjat
a3 2025. évi tevékenységrdl, és az MMK gazdalkodasardl, valamint a felligyelGbizottsag és
az etikai-fegyelmi bizottsag jelentéseit -, illetve véleményezte a kiildottgy(ilés elé kerils
egyes kamaraiszabdlyzatok mddositasanak elGterjesztéseit (MMK-alapszabaly, tovabbkép-

Gyapjas Janos vette
at az etikai-fegyelmi
bizottsag vezetését

~ - P -

Gyapjas Janost valasztotta Uj elnokévé a
Magyar Mérnoki Kamara masodfoku eti-
kai-fegyelmi bizottsdga. A testilet apri-

lis 9-i ilésén hatdrozott a vezetGvaltasrol,
miutan dr. Blint Akos lemondott tisztsé-

gérél. A dontés értelmében a bizottsig
iranyitasat Gyapjas Janos veszi at, akit a
grémium egyhangu szavazassal tamoga-

zési szabalyzat, dijrendszer).

a« tott. Gyapjas Janos tlizvédelmi mérndk és
okleveles katasztrofavédelmi mérnok, a
Bacs-Kiskun Varmegyei Katasztrofavédel-
mi lgazgatdsag korabbiigazgatdhelyette-
se. Emellett a terileti kamara elnokségi
tagjaként és a tlizvédelmi szakcsoport ve-
zetGjekéntis tevékenykedik. a

s

A lapzartankat kovetden hivatalba (ép§ Uj kormany szerkezet-
ében t6bb olyan tarca is helyet kap, amely kdzvetleniil kapcso-
lodik a mérnoki, miiszaki és infrastruktira-fejlesztési teriiletek-
hez. A nyilvanossagra keriilt kabinetnévsor alapjan az (ij kormany
kiemelt hangsulyt helyezhet a kozlekedésre, az energetikara, a
technoldgiai fejlesztésekre és a telepiilésfejlesztésre. A mérnok-
tarsadalom szamara az eqgyik legfontosabb szerepl{ a Vitézy Da-
vid vezette Kozlekedési és Beruhdzasi Minisztérium lehet, amely
azinfrastruktdra-fejlesztések, kozlekedési beruhdzasok, vasitfej-
lesztések, az épitésiigy és nagy allami projektek koordindcidjaért
felelhet majd. Szintén jelentds mlszaki kotédésiiteriiletként jele-
nik meg a Kapitany Istvan irdnyitasa ala keriilG Gazdasagi és Ener-
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getikai Minisztérium. A tarca feladatai k6zé tartozhatnak az ener-
getikaifejlesztések, azipariberuhazdsok, azenergiahatékonysagi
programok és az ellatasbiztonsagikérdések, amelyek meghataro-
26 mérnoki kompetencidkatigényelnek.

ErGs mérndoki és tervezGi hattér kapcsolddhat a dr. L6rincz Vikto-
ria altal vezetett Vidék- és Telepiilésfejlesztési Minisztériumhoz
is. A tarca varhatdan a regiondlis infrastruktura-fejlesztések, te-
lepulésrendezési programok, vizgazdalkodasi és vidékfejlesztési
beruhdzasok koordindcigjat lathatja el. Kiemelt szerepet kaphat
tovabb4d a Tandcs Zoltdn vezette Tudomanyos és Technoldgiai Mi-
nisztérium, amely a kutatas-fejlesztés, innovacid, digitalizacid és
technoldgiai modernizacid kormanyzati kbzpontja lehet. -



Novekvo szami1 lakasépités és épitési engedélyezés

2026 1. negyedévében 2821 (j lakas épiilt, 4,3%-kal tobb, mint
egy évvel korabban. Akiadott épitésiengedélyek és az egyszerii
bejelentések alapjan épitendd lakasok szama 9291 volt, 64%-
kaltobb, mint 2025 I. negyedévében. AfGvarosban és a megyei
jogu varosokban egyarant 13, a toébbi varosban pedig 1,2%-kal
tobb lakdst vettek haszndlatba, mint 2025 elsd negyedévében.
Egyediil a kozségekben csdokkent az Uj lakasok szdma, 9,8%-kal.
A lakasépités teriileti koncentracidja a févarosban tovabbra is
erds. Budapest 955 (j lakdsanak 87%-a harom keriiletben épiilt
fel: a Xlll. keriiletben 294, a X. keriiletben 278, a XI. keriiletben
pedig 256 (j lakast vettek hasznalatba. Az (j lakdsok szama a
kozép-magyarorszagi melletttovabbihdrom régioban noveke-
dettazel6z6 év azonos idGszakihoz képest, a legnagyobb mér-
tékben Eszak-Alf6lddn (69%) és DEL-Alfolddn (64%). Ugyanakkor

Eszak-Magyarorszagon, Nyugat-Dunantdlon és Dél-Dunantd-
lon cs6kkenés tortént.

A természetes személyek altal épitett lakasok ardnya 34%,
a villalkozasok altal épitetteké 66% volt, e tekintetben nem
volt valtozas 2025 azonos idGszakdhoz képest. Az Uj lakdépiile-
tekben haszndlatba vett lakdsok 54%-a csalddi hdzban, 42%-a
tobbszintes, tobblakdsos épiiletben, 0,7%-a lakdparkban talal-
hatd. Ahasznalatba vett lakasok dtlagos alapteriilete 4,3 mz-rel,
98,9 m2-re nGtt a 2025. I. negyedévihez képest. Az értékesitési
céllal épitett lakasok aranya 66%, a sajat hasznalatra épitette-
ké 34% volt. Az épitési engedélyek és az egyszer(i bejelentések
alapjan épitendd lakasok szama 9291 volt, 64%-kal tobb, mint
egy évvel korabban. Az épitési engedélyek ndvekedése a teljes
orszagot jellemezte. a

Fordulopont elott az
elektromos autozas
Magyarorszagon - ala-
pos mérnoki tanulmany

tisztazza a tényeket

A Magyar Mérnoki Kamara nyilvanossag-
ra hozta elektromobilitassal kapcsolatos
tanulmanyat, amely szemléletében alap-
vetden eloszlathatja az elektromos auto-
zast 6vezl szkeptikus hangokat. A doku-
mentum 3tfogd elemzést nyujt a hazai és
nemzetkozi szabdlyozasi kérnyezetrdl, a
jarm{iallomany alakulasardl, valamint az
elektromos kozlekedés valds kornyezeti
hatasairdl.

A tanulmany - szerzGi: dr. Gremsper-
ger Gabor, Chrabdk Péter, Arvai Karoly -
aldhuzza, hogy az elektromobilitds nem
O6nalld technoldgiai kérdés, hanem az
energiarendszerrel és a kozlekedési inf-
rastruktirdval szorosan dsszekapcsol6do
komplex rendszer, ugyanakkora jelenlegi
Gsztonzbrendszerek elsdsorban a jarma-
beszerzést tdmogatjak, mikézben a jovE-
ben a tényleges hasznalat és a mérhetd
kornyezeti hatas keriilhet a kozéppontba.

Az MMK javaslata egy olyan integralt
Gsztonzémodell kialakitasa, amely egy-
szerre szolgdlja a kornyezeti célokat, a
gazdasagi fenntarthatdsdgot és a tarsa-
dalmiigazsdgossagot. ]

Atanulmany letélthetd
a mernokvagyok.hu portalrol.

Ko0z06s standon a Pollack Expon
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A Baranya Varmegyei Mérno-
ki Kamara (BVMK) 2026-ban is
aktivan részt vett a XIX. Pollack
Expo rendezvényen - aprilis 23-
24-én -, ahol a Magyar Mérnoki
Kamaraval k6zos standon jelent
meg, erdsitve a mérnoki kozos-
ség helyi és orszagos szerepét.

A rendezvény az akadémiai,
ipari és szakmai szerepl8k ko-
z06tti eqyuttmiikodést és tudas-
megosztast szolgalta. A BVMK
tarsszervezGként is hozzajarult a programokhoz; kdzel 300 mérnok vett részt akkreditalt
tovabbképzéseken, amelyek aktudlis m(iszaki, jogi és energetikai témakat dolgoztak fel.
A koz0Os stand nagy érdeklédést valtott ki, kiilondsen a kamarai szolgaltatasok, képzések
ésjogitovabbképzésekirant.

APTE hallgatdi aktivan érdeklGdtek a kamaraitagsag és jogosultsdgszerzés lehetdségei
irdnt, ami hozzajarult a mérnokutanpdtlas erdsitéséhez. A stand interaktiv elemei széles
kozonséget szdlitottak meg, igy az egyik leglatogatottabb helyszin lett.

Népszer( volt a mesteriskolai program bemutatdsa, valamint az ingyenes energeti-
kai tandcsadas is. A rendezvény megerdsitette a szakmai fejlédés, kapcsolati hald és tu-
ddsmegosztas fontossdgat, mikdzben erdsitette a BUMK és az MMK szakmai jelenlétét és a
mérnoki hivatds tarsadalmielismertségét. a
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VARMEGYEI KAMARAK HIRE! S

H BARANYA

Tisztujito kildottgydlés

Ateriileti kamara aprilis 29-én tartotta tisztujitd kildottgydilését.
Arendezvényen részt vett Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kama-
raelndkeis.A2022-2026-igtartd négyéves periddus lezarasaként
Bocz Gabor, a BUMK elndke ciklusértékelGvel fogadta a kiildotte-
ket, a tervezett napirendeket pedig egyhangulag elfogadtak (el-
nokibeszamold, gazdasagi beszamold és terv, feliigyelGbizottsa-
gibeszamold, alapszabaly-mddositas). AtisztségviselG-valasztas
a2026-2030 ciklusra az aldbbi eredménnyel zarult:

Eln6k: Bocz Gabor; alelndk: dr. Lenkovics Laszlo; elnokségi ta-
gok: dr. Cakd Baldzs, Csongradi Zsolt, Duga Marcell, Horvath Lajos,
Kriston Adam, Kis-Simon Gabor, Répds Baldzs; feliigyelSbizottsdg:
E6rddgh Zsolt, Kis-Bogdan Andras, Lddonyi Akos, Motyovszki Ag-
nes, Schaub Anita.

A BVMK tisztujitd kiildottgy(ilésén dtadtik Az Ev Mérndke 2026
dijakat és az Orokos Tag kitlintetéstis. Az Ev Mérndke dijat Barabds
Béla (Epitési Tagozat), Dal Porto Alberto (Epiiletgépészeti Tago-
zat), Kardosné Hodosi Andrea (Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tago-
zat), Wittner Kdlman (Akusztikai Tagozat) vehette at. Orokos Tag
2026 kitiintetést kapott Hajna Janosné (Epitési Tagozat).
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B BUDAPEST ES PEST

E-mobilitas masképpen
- XIl. konferencia

e 1

Az e-mobilitds jovEjét és aktualis kihivasait allitja fokuszba ,Az E-
mobilitdsrdl masképpen” konferencia, amelyet majus 19-én, 10
6ratdlrendeza BPMKaHungexpdn (A pavilon, 106. el6addterem).
A szakmai esemény az AutoMotive Szakkiallitas nyitdnapjan var-
ja a gépészeti, kozlekedési, elektrotechnikai és energetikai szak-
teriiletek képviselGit. A konferencia elsé blokkja a szakpolitikai
iranyelvek, fejlesztések és mobilitasi alternativak értékelésére
koncentral. A kiemelt témak kozott szerepel a hidrogénmobilitas
és az alternativ hajtaslanc-technoldgiak alkalmazasa. Az bnveze-
t6 jarm(vek gyakorlati tapasztalatairdlis szo esik iparagi vezetGk
részvételével.

A délutani szekcio az lizemeltetési kérdéseket és az intermo-
dalis kdzlekedés lehetGségeit vizsgalja, napirendre keriil a hazai
elektromos kozlekedés terjedésének haldzati hattere és energia-
rendszeri kihivasaiis, illetve gyakorlati tapasztalatokat osztanak
meg az elektromos auték mindennapi hasznalatardl és fejleszté-
siiranyairdl.

A program kerekasztal-beszélgetéssel zarul, ahol a szakma
meghatarozo szerepldi vitatjdk meg a jovo trendjeit. A rendez-
vény - amely gépészeti, kozlekedési, elektrotechnikai és energe-
tikai szakmai tovabbképzés is - kizardlag elGzetes regisztracidval
latogathatd. B6vebb informacidk: www.bpmk.hu

B NOGRAD
M3alta szabad szemmel

A Ndograd varmegyei Mérnoki Kamara elnoksége kiemelten fon-
tosnaktartja, hogy kiilfoldi szakmai utak szervezésével lehetdsé-
get biztositson a kamaraitagsag szamara mas orszagok épitésze-
ti kultdradjanak és torténelmének megismerésére. Az utazashoz a
Heves Varmegyei Mérnoki Kamara néhany tagja is csatlakozott.
Ennek szellemében, az Epitész Tovabbképz4 Nonprofit Kft. aktiv
kozremiikodésével, marcius 19-22. k6zott kerilt megszervezésre
a maltai tanulmanydt. A program sordn megismerkedtiink Malta
szigetcsoportjanak torténelmével, azahhoz kapcsolddo épitészeti
emlékekkel, valamint a térség foldrajzi és vallasi sajatossagaival.




Utazasunk sordn Malta tobb jelentds helyszinét is felkeres-
tlik. A sziget nyugati partjan, Qrendiben megtekintettiik a Hagar
Qim Ujkbkorszaki megalitikus templomegyittes romjait, amely
Kr. e. 3600-3200 kozott épiilt. Felfedeztiik Vallettat, Malta fo-
varosat: atsétiltunk az 1569-ben épilt Varoskapu alatt, majd
megcsodaltuk a Szent Jdnos-tarsszékesegyhazat, amely a sziget
egyik legismertebb és legjelentGsebb barokk temploma. Itt ta-
ldlhatd Caravaggio hires festménye, a Keresztel§ Szent Janos le-
fejezése. Sétat tettiink a Szent Mihaly-erGdben és a Szent Elmo-
erddbenis.

Komppal dthajéztunk a maltai szigetcsoport részét képezd Go-
zo szigetére, ahol megtekintettiik a Ggantija kGkori megalitikus
ikertemplomot, amely az UNESCO Vildg6rokség része. San Law-
renztérségében asziklas tengerpart leny(igoz6 latvanyt nydjtott,
a Dwejra-obol kilonleges geoldgiai képzGdményei pedig min-
denkit elb(ivoltek.

APROHIRDETES

Az utolsd napon Mdina, az un. ,csendes varos” volt az Uti cé-
lunk, amely hosszu idén at Malta fGvarosa volt, ma pedig a mal-
tai féegyhdzmegye érseki székhelye. Itt megtekintettiik a Szent
Péter és Pal-székesegyhdzat, valamint a karmelita kolostort és
templomot, majd sétat tettiink a varos hangulatos, sz(ik utcdin.

Malta festdi kornyezete, az égszinkék tenger latvanya felejthe-
tetlen élményt nydjtott. A barati hangulaty, k6z6s vacsordk soran
megismerkedtiink a maltai gasztrondmia sokszinliségével és ki-
valo boraival, amelyek maradand6 emlékként gazdagitottak az
utazas résztvevait.

B ANYAGMOZGATO GEPEK,
EPITOGEPEK ES FELVONOK TAGOZAT

Az OEME Akadémian, aprilis 15-én adtak at az Orszagos Emeldgé-
pes Egyesiilet és az MMK AEF Tagozat 4ltal kdzosen alapitott és ke-
zelt Greschik Gyula-életm(idijat. Az elismerést a tagozat korabbi
elnoke, Némethy Zoltan vehette at. Az életm(idij célja azon mér-
nokok munkassaganak elismerése, akik tobb évtizedes tevékeny-
séglikkel kiemelked6en hozzajarultak azemelGgépek szakteriile-
tének fejlédéséhez, az oktatdshoz, atervezéshez és abiztonsagos
izemeltetéshez.

B HIRKOZLESI ES
INFORMATIKAI TAGOZAT

Atagozat aprilis 16-an tartotta tisztdjitd kiildottgyilését az MMK
székhelyén. Aszervezet megvalasztott vezetGilettek: elnok: Kal-
man Miklds, elndkhelyettes: Lukacs Tamas. ELlnokségi tagok: Bu-
zas Zoltan, Petruska Istvan, dr. Illés Attila, Slyuch Andras, Sajtos
Attila, Almasi Nandor. Szakértdi testiilet: Buzas Zoltan, Petruska

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélyezeési, ki-
viteli, bontasi, felmérési, vasheton- és acélszerkezeti
tervek miiszaki rajzolasat, szerkesztését, tervezését
vallalja. ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és
egyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu, tel.:
+36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmodelle-
2és, szimulacio széles korii szolgaltatasat kinalja a
tervezéstol az iizembe helyezésen keresztiil doku-
mentaciok dsszeallitasaig, illetve mechanikus és
villamos kivitelezésig.

TervezGi részlegek munkéjaba valo bekapcsolddas,
kapacitdsproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaer6-biztositas, -kolcsonzes. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kézérdekl Nyugdijas Szovetkezet,

e-mall: Info@vizfolyam.hu e https;//wwwuizfolyam.hu

A viziigyi dgazatban, telepiilési és regionalis vizmivek
részére végzett mliszaki tervezdi, tervellendri, szakértoi,
mUiszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatdsa.

Energetikai taniisitd mérndkoket keresiink!
Energetikai tanusitvanyok készitésével foglalkozd haldza-
tunk szeretné kapacitasat boviteni tanusito partnerek bevo-
nasaval. +36-20-286-5965, info@otk hu, Orszagos Tanusftd
Kozpont Kift.

AML amerikai csokereso miiszer,
Geman-type LFWD, BC1w dinamikus tomérségmero és
TT100 nedvességméro miiszer foldmunkakhoz rak-

tarrol. Mérés is rendelheto. E

Bemutato havonta

Budadrsén.
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Istvan, Sajtos Attila, dr. IlLés Attila, Palko Laszld, Almasi Nandor,
Halcsak Janos. MMK tagozati kiildott: Kalman Miklds, Ott Karoly.
AHITInformatikai Szakosztalyaismét Ott Karolytvalasztotta meg
elnokének, eln6kségitag Kakuk Ilona és KorsGs Andras lett.

B GEODEZIAI ES GEOINFORMATIKAI
TAGOZAT

HAZAY ISTVAN DI1J .

=

A Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat dprilis 7-én, az MMK szék-
helyén tartott taggy(ilésén adtak at a Hazay Istvan-dijakat. Az el-

ismerést Holéczy Ernd és Hajdu Gyorgy vehette at, laudacidjukat
Takdacs Bence tagozati elndk tartotta.

B TUZVEDELMI TAGOZAT

A magyarorszagi tlizvédelem meghatdrozo civil szakmai szerve-
zetei 2025 Gszén egyittmikodési megallapodast irtak ala. En-
nek szerves folytatdsaként 2026. 4prilis 29-én a Magyar Tiizoltd
Sz6vetség, a Magyar Mérnoki Kamara TlizvédelmiTagozata, a Ma-
gyar Epitész Kamara Tlizvédelmi Tagozata, a TSZVSZ Magyar T(iz-
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védelmi Szdvetséq, az Epitési Vallalkozdk Orszagos Szakszovet-
sége Tizvédelmi Tagozata és a Tlizvédelmi Mérnokok Kozhasznu
Egyesiilete megalakitottdk a Magyar Tlizvédelmi Egyeztetd Foru-
mot, amelynek koordindtora Gyapjas Janos (MMK) lett.

A Magyar T(izvédelmi Egyeztetd Férum célja a magyarorsza-
gi tlizvédelem modernizacidja, az emberi élet védelmének és a
vagyonbiztonsag javitasa. Az el6z6 években a tizvédelem ag-
gasztdan elhanyagolt teriilet volt, amelynek fejlesztése jelentds
nemzetgazdasagi elényokkel jar, javitja a gazdasagi versenyké-
pességet, valamint a fenntarthatdsagi célokat is szolgalja. A ma-
gyarorszagitlizvédelmihelyzet megujitasat a jelenlegi szabalyo-
zasi kornyezet és dllamigazgatasi struktira akadalyozza.

Eltokélt szandékunk a hazai tlizvédelem megujitasa és a kor-
manyzati munka tamogatdsa. Nélkiilozhetetlen a tlizvédelem
harom hagyomanyos alappillérének: a tiizmegeldzésnek, a tiiz-
oltdsnak és a tlizesetek vizsgalatdnak 6sszehangoldsa, az ehhez
sziikséges adatgy(ijtések, vizsgalatok, szakmai parbeszédek és
egyeztetések lefolytatdsa. A kormanyzati dontések megalapo-
zasahoz kilonosen fontosnak tartjuk Magyarorszag tizvédelmi
problématérképének elkészitésétaz orszag ma még hidnyzo tiiz-
védelmistratégidjanak megalkotdsahoz.

K6z0s céljaink eléréséhez kezdeményezziik a kormanyzat és a
Magyar T(izvédelmi Egyeztetd Forum k6zo6tti szakmai parbeszéd
miel&bbi elinditasat.

Decsi Gyérgy, az MMK Tiizvédelmi Tagozat elnike

B VIZGAZDALKODASI ES
ViZEPiTESI TAGOZAT

Lantos Csaba energialigyi miniszteravizvildgnapja alkalmabdl el-
ismeréseket adott 4t azoknak a szakembereknek, akik kiemelke-
d6é munkajukkal hozzajarultak a magyar viziigyi szakma fejlédé-
séhez és Magyarorszdag vizbiztonsaganak ergsitéséhez. A tagozat
altal Agazatidijakra felterjesztett mindkét jeloltink marcius 27-én
szakmai elismerésben részesilt. Kvassay JenG-emlékérmet vehe-
tett 4t Déri Lajos, a Solvex Kft. igyvezetGje, az MMK VVT alelndke,
Vasarhelyi Pal-dijat pedig Rosza Péter, a VIZITERV Consult Kft. (igy-
vezet(je, az MMK VVT szakértdi testiiletének tagja. Példa nélkili,
hogy atagozat mindkét felterjesztett jel6ltje szdmarailyen rangos
elismerés dtadasara keriilt sor.
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B Szemeélyes torténet a hazai kozlekedéstervezeés kulisszai mogiil

Szakma és hatalom hataran
— egy meéernok dontései

,Volt eqy szakmai és erkolcsi
vonal, amit nem léphettem
dt, és nem is léptem dt" -
mondja Kalnoki Kis Sandor,
aki kozel kilenc évtizedes
életutjan mérnokkeént parhu-
zamosan formalta Debrecen
varosszerkezetét, részt vett

a rendszervaltds kozlekedés-
politikai déntéseiben, és
gyakran iitkozott bele a po-
litika és a szakma konfliktu-
saiba. Székely gyokerektol

a zenei induldson dt a nagy
dllami infrastruktdrak vildgdig
vezet az titja annak az ember-
nek, aki soha nem lett politi-
kus, mégis a dontések koz-
vetlen kézelében dolgozott

— és aki akkor is a szakmai
mércét valasztotta, amikor
ez a poziciojaba kertilt.

Rozsnyai
Gabor

- Ha visszatekint egy ilyen hosszu és
gazdag palyara, mi az a harom dolog,
amihez a leginkabb koétédik, amire a
legbiiszkébb?

- Nehéz harmat mondani, mert az ember
élete nem harom dologbdl all, de mégis
van harom olyan pont, amihez mindig visz-
szatérek.Azels6 acsalddom. Es ezt nagyon
komolyan mondom: nemcsak a jelenlegi
csaladomra gondolok, hanem az Gseimre
is. Minden dgon székely vagyok, és ez nem
csupan egy szarmazas: egyfajta gondolko-
dadsmad is. Feleségemmel hatvanegy éve
vagyunk hazasok. Ez mar szinte felfogha-
tatlan id6tav. Van egy fiunk és egy lanyunk

-ma 60 és 56 évesek. Ot unokank 37 és 19
év kozotti, a dédunokaim pedig jelenleg
négyenvannak, 3 és 10 éves kor kozottiek.
Ha ezt dsszeszamoljuk, a szlikebb csalad -
ideértve az unokak partnereit is - hisz f6.
Ez egy komoly kdzosség. Olyan hattér, ami
megtartja az embert. Osszetartunk, de a
vildg valtozik, a csaldd egy része szétszo-
rédott. Két dédunokankat példaul csak az
interneten keresztil latjuk. A legidGsebb
ldnyunokank Amszterdamban szerzett
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mesterdiplomat, ott ismerkedett meg a
férjével egy falmdszéklubban. Osszeha-
zasodtak, és Curacadra koltoztek. Nagyon
messze van, de interneten rendszeresen
beszéliink. Atdbbiek szerencsére itt élnek.
Ezigy egyittadja aztazérzést, hogy azem-
ber nem egyediil van a vildgban. A mdso-
dik biiszkeségem a szakmamhoz kotGdik,
és egészen konkrét: Debrecen 1967-68-as
altalanos rendezési terve. Ahhoz, hogy ezt
értsiik, tudni kell, milyen volt Debrecen ak-
koriban. Gyakorlatilag a ,palankkal" kéril-
vetttorténelmivaros egy észak-déliutcara
szervezGdott.

- A Nagyallomastél a Nagytemplo-
mig htiz6do6 tengely és annak északi
folytatasa hatarozta meg az egész
telepiilést.

-lgen, és ez hosszu tdvon fenntarthatatlan
volt. Ez volt a kiindulépont. Szokolai Orssel
dolgoztam a munkan - § volt az épitész, én
a kozlekedéstervezd. Sajnos nagyon fiata-
lon, 42 évesen meghalt. Ketten készitet-
tlik el azt a tervet, amelyik alapvetGen Uj-
raszervezte Debrecent. Harom Uj tengelyt
hiztunk be a varosszerkezetbe: Nyuga-
ti utca-forgalmi Ut, Keleti tehermentesit6
Ut és a mostani Hunyadi utca. Ez akkoriban
merész gondolat volt. Amikor apadm - aki
hisz évig volt Debrecen kozlekedési G-
mérnoke - meglatta a terveket, azt mond-
ta: ,Ez sosem lesz megq.” Meg is értettem,
miért mondja: az el6z6 negyven-6tven év-
ben alig tortént fejlesztés. Ehhez képest
sikeriilt meggyGzniink a varos vezetését.
Az akkori tanacselndkhelyettes nyitott
volt, megértette a problémat. Az (j lakas-
épitési program egy részét erre a szerke-
zetre helyezték ra. Es amia legfontosabb: a
tervmegvaldsult. Mar1968-ban elkészitet-
tem a kiviteli terveket olyan utakra, ame-
lyek akkor még nem is éteztek. A keleti és
az északi utat mar 1974-ben, illetve 1976-
ban forgalomba is helyezték. A nyugati ol-
dallassabban késziilt el. Azutolsd, mintegy
300 méteres szakaszt 2021-ben adtak at.
Meghivtak az ataddsra. Tobb mint 6tven év
teltel. Egy mérnok életében ez egészen kii-
lonleges pillanat. Meg is irtam, hogy aki a
varosrendezést valasztja, annak az igazi si-
kerélményhez hosszu életet kellmegélnie.

— Mi a harmadik dolog, ami biiszke-
séggel tolti el?

- Teljesen mas jelleg(i: a dédapam emlék-
irata. Kisgyorgy Sandor unitarius lelkész,
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esperes a Hargita déli lejtéjén, Vargyason,
85 évesen, két egyszer( iskolai fiizetbe,
kézzel irta meg az életét. Kétszaz oldal. Es
ezen a kétszaz oldalon csak egyetlen szot
nem tudtunk elolvasni. Ez szamomra d6b-
benetes szellemi fegyelem. Taldn ezért is
frtam meg én is a sajat torténetemet 85
évesen, Keresztezddések - csaldd és hivatds
cimmel. Ez egyfajta szamvetés volt.

- Az 6n személyes torténete is er6sen
kotédik a torténelmi eseményekhez.
- Igen, nagyon is. Az, hogy Debrecenben
sziilettem, nem tudatos csalddi dontés
volt, hanem torténelmi kényszer. A hiiszas
évek roman oktataspolitikdja miatt apa-
mat és az egész osztalyat meghuztak ro-
manbdl az érettségin a kolozsvari unita-
rius kollégiumban. Nem azért, mert nem
tudtdk a nyelvet, hanem azért, hogy ne
mehessenek egyetemre. Ne felejtsiik el,
kozvetlenil Trianon utadn vagyunk. Apam
atjott Magyarorszagra. Lelépett a Nagyva-
rad-Szalonta vonatrdl a hatar kdzelében,
amiazonnal atisfutott. Feljott Budapestre,

évig jatszottam vendéglatohelyeken. Ez
egy kis szintvitt az életembe.

- Hogyan indult a szakmai palyaja?

- Az els6 munkam a budapesti kelet-pes-
ti villamos koérgy(lr{ forgalmi vizsgdla-
ta volt. Ez mar egy olyan feladat volt, ahol
rendszerben kellett gondolkodni. Nem
egy utcat kellett megtervezni, hanem egy
halézatot. Ezutdn Debrecen kdvetkezett,
majd visszakeriiltem Budapesti M(iszaki
Egyetemre tanarsegédnek. KésGbb hivtak
Debrecenbe atervezgvallalathoz. Részben
azért mentem vissza, mert kaptam egy la-
kast, és mar megsziiletett a fiunk. Ott ha-
rom év alatt készitettem el azt az imént
emlitett munkat, amelyre nagyon biiszke
vagyok. Ezutan Ujra Budapest kdvetkezett
a VATL.* Ott konfliktusba keriiltem az igaz-
gatdval, el is akartam jonni, de a minisz-
terhelyettes mellém &llt. Végil én lettem
azigazgatd, és 15 évig vezettem az intéz-
ményt. Fontos latni, hogy ezek azintézmé-
nyek - a VATI, a K&tuki és a VITUKI - valddi
szakmai mihelyek voltak. Olyan tudas hal-

Aki a vdrosrendezést vdlasztja, annak az igazi
sikerélményhez hosszu életet kell megélnie.

leérettségizett az Istvan gimnaziumban.
1933-ban elvégezte az egyetemet. Munka
viszont nem volt. Végiil geodétaként tu-
dott elhelyezkedni Debrecenben. Kemény
idGszak volt, kilenc év elteltével tudta csak
athozni anyamat Székelyudvarhelyrél. igy
sziilettemn én Debrecenben. Ez az a hattér,
amitazembernem felejtel.

- Onnek viszont mar volt némi moz-
gastere a palyavalasztasanal.

- Volt, és ez komoly dilemmat jelentett.
Debrecenben egyszerre végeztem a gim-
naziumot és a konzervatdrium zongora
szakat. Felmer(ilt, hogy zongorista leszek.
Megkérdeztem apamat, aki azt mondta:
»Gondolkozz el a kdvetkez6kon: egy ko-
zepes meérnok vigan megél, egy kdzepes
zongorista éhen hal." Ez nagyon egyszerd,
de nagyon kemény mondat volt. Es igaz.
A mérnoki palyat vlasztottam, amit soha
nem bantam meg. A zongorat nem hagy-
tam el teljesen: tandrsegéd koromban &t

mozddott fel benniik, hogy ha ott megszii-
letettegy alldspont, azta politika nem tud-
ta eqyszeriien felilirni. Ma ez hidnyzik. Es
eznagy probléma.

- Innen keriilt a politika kézelébe.

- 1989 nyaran kértek fel miniszterhelyet-
tesnek. Nem voltam politikus, és nem is
akartam az lenni. Mindig azt mondtam: ha
a politika egy futballpalya, én legfeljebb
partjelzd voltam, de a palyara nem [éptem
be. Ugy éreztem, hogy a szakmai tuddsom-
mal tudok segiteni.

- Az egyik legismertebb toérténete
a szakmaban a konfliktusa Scham-
schula Gyorgy miniszterrel. Mi tor-
tént pontosan?

-Még arendszervaltas elott neveztek ki, de
az Antall-kormany is igényt tartott a mun-
kamra. Amikor Schamschula Gyérgy meg-
érkezett miniszternek, 1993.februdr23-an
kozolt egy nagyon vildgos politikai célt: a



valasztasok elGtt dtkelladniaz éppen épii-
16 két autdpalya-szakaszt. Az egyik az MO
els@ szakasza volt a 6-0s Ut és az M5-0s ko-
z0tt, amasik a gydrielkeriild azM1-esen. Ez
politikailag érthetd szandék volt. Csak ép-
pen szakmailag problémds. Megnéztem
a terveket, az Utemezést, a koltségeket,
és azt mondtam: ha ezt a hataridét elGre-
hozzuk, az legaldbb masfél milliard forint
tobbletkdltséget jelent, de a teljes befeje-
zés részben kétséges, az M1-en a Raba-hid
biztosan nem késziilhet el. Ez akkoriban
nagyon komoly pénz volt. A miniszter azt
vélaszolta, hogy akkor is meg kell csindl-
ni. Es itt jott a masodik probléma, ami sza-
momra mar elfogadhatatlan volt. A tobb-
letpénzt nem a koltségvetésbol akartak
el§teremteni, hanem elvettek volna for-
rast eqy masik projektt6l. Ez az M2-es au-
topalya északi szakasza volt. Egy olyan be-
ruhdzas, amely konkrétan Vacon él6 2500
iskolas gyereket érintett: 6k nap mint nap
cementport lélegeztek be a forgalom mi-
att. Tehat volt egy szakmailag indokolt,
egészségiigyi szempontbdl is fontos be-
ruhdazas, és volt egy politikailag siirgetett
projekt. Es az utdbbi kedvéért az el§bbitél
vették volna el a pénzt. En ekkor, kozleke-
désért felelGs helyettes allamtitkarként
mondtam azt a miniszternek, hogy ,ezt
velem nem lehet megcsindlni”. Nem arrdl
volt sz6, hogy ne lehetne kompromisszu-
mokat kotni. Eqy vezetdnek kell kompro-
misszumokat kdtnie. De van egy hatar. Ez
mar azon tdl volt. A beszélgetés nem volt
hosszl. A miniszter vildgosan képviselte
az alldspontjat, én is az enyémet. Es akkor
mondtam ki azt a mondatot, amit azéta so-
kan idéznek: ,Te mar régen nem leszel mi-
niszter, mikor én még mindig a szakmaban
kivanok dolgozni." Ez nem egy odavetett
mondat volt, hanem egy kinyilatkoztatas.
Azt jelentette: a politikai ciklusok rovidek,
de a szakmai felel§sség hosszd. Amit ma
rosszul dontiink el, annak a kovetkezmé-
nyeit hisz-harminc évig viseljik.

- Tisztaban volt a politikai kévetkez-
ményekkel is?

- Tudtam, hogy ezért fel fognak menteni.
De van egy pont, ahol az embernek el kell
dontenie, mi fontosabb: a pozicid vagy a
hitelesség. Az utdbbit valasztottam. Mas-
fél hdnap mulva megkaptam a felmonda-
somat. 56 évesvoltam, két gyerekiink még
nem allt teljesen a ldban. Nem volt kdny-
ny( helyzet. De egy pillanatig sem bantam

Kalnoki Kis Sandor

1937-hen sziiletett Debrecenben, székely szarmazasi csaladban. A miiszaki gondolkodds és a kiizéle-
tifeleldsseg mar gyerekkoratal jelen volt az életéhen: édesapja két évtizeden t Debrecen kiizlekedési
fimérnike volt. A fiatal Kalnoki Kis egyszerre épitett ket vilagot: a Fazekas Mihaly Gimnazium elvégze-

se utdn 1955-hen zongoristaként végzett a debreceni konzervatdriumban, mikiizben a mérnaki palya felé
fordult. 1960-ban szerzett oklevelet a Budapesti Miiszaki Egyetem iit-, vasiit- s alagitépitd szakan, majd
vrosépités-varosgazdasagi szakmérntki képesitést is szerzett. Plyjt a FOMTERV-nél kezdte, majd
Debrecenben és a Budapesti Miiszaki Egyetemen is dolgozott tanrsegédkent. Szakmai munkajanak egyik
meghataroza allomasa a Debrecen 1967-68-as dltalanos rendezési terve volt, amely a varos addigi , egy-
tengelyii” szerkezetét dj, tibhtengelyii varossa alakitotta at. Ez a koncepcid hosszi tivon meghatdrozta
Debrecen fejlddését. 1975-t6l a Varosépitési Tudoményos és Tervezd Intézet (VATI) igazgatdia lett, amely
a korszak egyik legfontosahh allami tervezdmihelyének szamitott. Késdhh a kiizlekedéspolitika felsd
szintjén is szerepet vllalt: 1989-1990 kiiziitt miniszterhelyettes, majd helyettes dllamtitkr volt. Pélydja
sordn tihb, maig vitatott infrastruktira-dantéshen vett részt, a szakmai allaspont s a politikai akarat
iitkozeseinek kiizvetlen kiizeléhen. Sajat értelmezése szerint ezekben a helyzetekben mindig a hosszd tavii
szakmai feleldsség volt a meghatdrozd szempont. A rendszervaltas utdni iddszakhan a magyar kiizleke-
déspolitika és dllami tervezés egyik kulcsszereplije volt, késdbb a MAV vezetésében is dolgozott. Szakmai
munkassaga mellett aktivan publikalt, és emlékirataibanis feldolgozta palydja , kereszteziidéseit”.

meg. Mert ha akkor engedek, elveszitem
a szakmai arcomat. Onnantdl kezdve nem
lett volna jogom elmondani semmit. Es ez
egy mérnoknél végzetes. Ha visszanézek,
aztlatom, hogy ez a d6ntés megtérilt.

- A koéroshegyi volgyhid kapcsan is
sbeledllt” egy szakmai konfliktusba.
Mi volt ott a valédi probléma?

- Avolgyhid 6nmagaban kiemelkedb mér-
nokiteljesitmény, ezt szakmailag senkinem
vitatja. A probléma nem a hid mingségével
vagy kivitelezésével volt, hanem azzal,
hogy milyen nyomvonalon valdsult meg az
M7-es autdpalya ezen szakasza. A tervezés
idGszakdban tobb alternativa is szdba ke-
rilt. A szakmai alldspont szerint a Balaton
délitérségének telepiilésszerkezeti és kdz-
lekedési viszonyai alapjan létezett olyan
nyomvonal, amely 6sszességében kedve-
z6bb lett volna, nagyobb mértékben vett
volna at forgalmat az GidiilGteriileteken at-
haladd régi 7-es Uttol: kevésbé osztja ketté
atérséget, és mas rendszerhatasokat ered-
ményez. A vita tehat nem arrdl szolt, hogy
.meg lehet-e épiteni” a hidat, hanem arrdl,
hogy az autdpalya hogyan viselkedik a tér-
ben. Egyilyeninfrastruktira mindig beavat-
kozik atdjba és atelepilésszerkezetbe: kér-
dés, hogy dsszekotvagy elvalaszt. Adontési
folyamatban ugyanakkorerGsen megjelen-
tek helyi politikai szempontok is. A térség

onkormanyzatai hatarozottan ellenezték,
hogy a nyomvonal kijelolését ,Budapestrol
diktaljak", és komoly nyomas volt egy adott
megoldasiranyaba. Ezegy érthetd politikai
logika, de nem feltétlenil esik eqgybe a kdz-
lekedéstervezés orszagos rendszerlogika-
javal. A végs6 megoldas egy kompromisz-
szum lett, amelyben a m(iszaki kivitelezés
adott volt, de a nyomvonalvalasztas szak-
mai vitdi nem teljesen abban az irdnyban
déltek el, amit optimalisnak tartottunk.
Ennek kdvetkezménye egy olyan beruha-
zas lett, amely jelentGs miiszaki tartalom-
mal és nagy koltséggel valdsult meg, de a
rendszer egészét tekintve vitathatdbb pa-
lyan fut. A szamomra mindig az volt a leg-
fontosabb kérdés, hogy egy ilyen d6ntés mit
okoz hosszu tavon. Egy autdpdlya nem helyi
beruhdzas, hanemtobb évtizedre meghata-
rozza atérség miikodését: forgalmat, tele-
pilésfejlédést, gazdasagi kapcsolatokat.
Ebben az értelemben a KGroshegy korili
vita nem lezart torténet, hanem egy olyan
dontés példaja, amelynek hatasai még ma
isbeépiilnek a rendszer miikodésébe.

— A Malév esetében is mas stratégiat
tartott helyesnek: a regionalis elosz-
t6 szerepet kellett volna erdsiteni. Mi
tortént ott valojaban?

- Arendszervaltas utdn a Malév privatizaci-
6jahozzdmtartozott, mint kozlekedési he-
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INTERJU

lyettes dllamtitkarhoz. Ez kulcskérdés volt:
nemcsak egy vallalat sorsardl dontottink,
hanem arrdlis, hogy Magyarorszag milyen
szerepet tolt be a nemzetkozi légikozleke-
désben. Ebben pedig nagyon komoly szak-
mai vitdm volt a Malév akkori vezetésével.
Ok mindenaron a tengerentdli jaratokban
gondolkodtak. Az volt az elképzelés, hogy
Budapestril kozvetleniil kell repiilni Ame-
rikdba, nagy tavolsagokra. En azt mond-
tam: harom bérelt repiil6géppel ez illzid.
Ez nem stratégia, hanem vagyalom. Egy kis
légitarsasag nem tud versenyezni a nagy
nyugat-eurdpai hubokkal - Frankfurt, Lon-
don Heathrow, Parizs Charles de Gaulle és
Amszterdam -, mert ott mar akkor is ha-
talmas forgalom, infrastruktira és toke
allt rendelkezésre. En egy masik modellt
javasoltam. Nem nekiink kell dtrepilni az
dcednt, hanem ide kell hozni azokat, akik
atrepiilik. Egy nagy tavol-keleti légitarsa-
saggal - japan, koreai vagy késébb kinai
partnerrel - olyan megallapodasban gon-
dolkodtam, amelyben Budapestegyregio-
nalis csomdpontta valik. 0 Budapestre ér-
kezik, elkeriilve a zsUfolt nyugat-eurdpai
légteret, és ezzel 5-6 6rat is nyer a fordu-
loid6ben. Mi pedig innen osztjuk tovabb az
utasokat a régio felé. Ebben a rendszerben
a Malév kulcsszerepl§ lett volna, egy sta-
bil, hosszu tavon miik6d6 modell alapja-
ként. Nem a nagy légitarsasdgokkal vald
kozvetlen verseny lett volna a cél, hanem
az egyittmiikodés. Ez a klasszikus hub-
rendszer, a gy(ijt6-eloszto logika. Egy kis
orszag nem tud vildgszinten versenyezni a
nagy szereplbkkel, de képes lehet erds re-
giondlis pozicidt kiépiteni. Ehhez azonban
stratégia és hosszu tavi gondolkodas kell.
Ez hidnyzott. KésGbb ez a miikodési logika
mégis megjelent a régioban - csak nem a
Malév, hanem a Wizz Air révén.

- Ma is aktiv, s6t a szakmaban to-
vabbra is j6l cseng a neve.

- Igen, még mindig dolgozom. Parkinson-
karomvan, volt egy hatso falistroke-om, a
latéterem egy része kiesett, nem vezethe-
tek. De dolgozom. A nagyapam azt mond-
ta: aki megall, az leiil, aki leiil, az lefekszik,
és aki lefekszik, az tiid6gyulladast kap és
meghal. Ehheztartom magam.

- Sporttal segiti a szellemi-fizikai
erénlét fennmaradasat?

- Soha nem sportoltam, mert fiatalkorom-
ban nem volt rd idém. Akkor a napjaim na-
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Bizom benne, hogy felélénkiil a parbeszéd
a szakma és a politika kézott.

gyon s(iriek voltak, a zongora szakot is
végeztem a gimnazium mellett, mellette
pedig mar a mérnoki palyara késziltem.
Ebbe egyszeriien nemfértbele a klasszikus
értelemben vett sport. A csaladban viszont
jelen van sport: a feleségem versenyz6-
ként sielt, mig el nem hoztam Debrecenbe,
a fiunk, Kalnoki Kis Attila 6tszoros vilagbaj-
nok O6ttusazo, ma mar nivadijas, Feleki-di-
jas sportujsagird. Ldnyunk, Kalnoki Kis Ré-
ka atletizalt az érettségig, ma egy amerikai
cégitteni marketingese. Két unokank, K3l-
noki Kis David és Kalnoki Kis Zsombor pedig
NB I-es labdarigdk. En inkabb sportveze-
t6ként vallaltam szerepet, tobbek kzott
az 6ttusaszovetség elndkeként. igy a sport
nalunk nem maradt ki az életembdl, csak
mas szerepben voltjelen.

- Min dolgozik jelenleg?

- Amellett, hogy T6rokbalinton 20 éve va-
gyok kozlekedési és varosrendezési kér-
désekben polgarmesteri tanacsadd - im-
mar az otddik polgdrmester kivancsi a
véleményemre - azagglomeracid k6zossé-
gikozlekedésének atalakitdsan dolgozom.
Részleteibenfeldolgoztam a 2022. évinép-
szamlaldsingaforgalmiadatait. Ma napon-
ta 520 ezerember jarbe Budapestre és 140
ezer jar ki Budapestr6l munkaba vagy is-
koldba. Ez 1 millié 320 ezer utazas napon-
ta. Ennek fele autdval térténik. Es ami a
legfontosabb: az autdk 72 szazalékaban
egyetlen ember Gl. Ez fenntarthatatlan. El
lehet érni, hogy az autdsok, anyagilag is
érdekeltek legyenek abban, hogy a f6va-
ros hataran kivil letegyék a géplocsit. Nem
én talaltam ki. Tobb eurdpai orszagban ez
m{ikodik. ABudapestiagglomerdcid k6z6s-
ségi kozlekedésének integralt intermoda-
lisrendszerfejlesztését az EU teljes egészé-
ben finanszirozna.

- Mit tanacsol a fiataloknak?

- Két dolgot. Az egyik: tanuljanak meg
hosszt tdvon gondolkodni. Nem lehet csak
négy évben gondolkodni, mert az kony-
nyen drdgdva, netan lehetetlenné teszi a
késGbbifeladatok megolddsat. Amasik: le-
gyen szakmai tartasuk. Legyen egy hatar,
amit nem lépnek at. Es még valami: visz-

sza kell adni a szakmak szavat. Ha a mér-
nok csak végrehajtd, ha csak azt donthe-
ti el, milyen legyen a korforgalom, de azt
nem, hogy kell-e ott korforgalom, akkor a
legjobbak el fogjak hagynia palyat, s6t ele-
ve nem ezt a szakmat vélasztjak, ami nem
csak nekik veszteség, de az egész orszag-
nak.Mondok egy példata maigondolkodas
hibdira: Most épil meg egy hid Mohacsnal,
megelGlegezve egy 30 év mulva varhatd
forgalmat, mik6zben Budapest kornyékén
nincs megfeleld északi elkerild kapcsolat,
az aquincumi hid elengedhetetlen lenne
ahhoz, hogy az északnyugati agglomeraci-
0bdl érkez forgalom ne a Széna téren ke-
resztiildramoljon be a varosba.

- A beszélgetésiink el6tt egy nappal
jelentették be az uj kozlekedési mi-
niszter személyét.

- Ez kiilonos helyzet szdmomra. Vitézy Da-
vid a BME teriiletfejlesztési szak hallgatd-
jakéntismert meg engem, amikor azinfra-
struktdra targy kozlekedéssel 6sszefliggd
el6addja voltam. KésGbb szakmai korok-
ben is taldlkoztunk, igyhogy van szemé-
lyes kapcsolddas is. Optimista vagyok a
személyétilletGen. Bizom benne, hogy fel-
élénkiil a parbeszéd a szakma és a politika
kozott. a

* A VATI eredeti jelentése Varosépitési Tudom3-
nyos és Tervezd Intézet. Az allami intézmény
1967-ben kapta ezt a nevet - a korabbi, 1949-
ben alakult Lakdépiilettervezd Iroda (Lakdterv/
Vdrosterv) utddjaként jott létre. Evtizedekig a
magyar telepiiléstervezés, épitészet és teriilet-
fejlesztés meghatarozdé allami mihelye volt.
Az ATUKI és az UKI egyesitésével alakult meg a
Kozdti Kozlekedési Tudomanyos Kutatd Intézet
(KOTUKI), amely 1971. januar 1-jén kezdte meg
miikédését. A VITUKI mozaikszd, amely a Viz-
gazddlkoddsi Tudomdnyos Kutatd Intézet ne-
vébdl ered. Ez az intézmény évtizedeken &t a
magyarorszagi vizépités, vizgazdalkodds és hid-
roldgiai kutatasok kézponti szerve volt, nevét a
kéznyelv és a szakma is ebben a réviditett forma-
ban ismerte és haszndlta. - A szerk.
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B Nivodijas projektek: a Liget Center
Miiemléki megujulas
és tartoszerkezeti iInnovacio

A budapesti Varosliget peremén, a Dozsa Gyorgy tit és a Vdros-
ligeti fasor talalkozasanal megvalosult Liget Center projekt

a hazai épitdipar eqyik kiemelkedd, komplex rehabilitdcios és
fejlesztési beruhdzasa, amely méltan nyerte el a kozelmultban
odaitélt Epitéipari Nivédijat. A fejlesztés nemcsak a miiemlé-
ki értékek megorzését, a korszerti irodaépitészeti kovetelmé-
nyek teljesitését és az energetikai fenntarthatosagot kezelte
integralt médon, hanem rendkiviili tartoszerkezeti kihivdsokat
is megoldott: az tj épiiletszarny eqy meglévo, négyszintes
mélygardzsra épitése és az alépitmény részleges tjraépitése
hazai viszonylatban is kiemelkedd mérnoki teljesitmény.

A Liget Center éplletegyiittese eredetileg
1948-1951 kozott épiilt, a Magyarorszagi
Epitémunkasok Orszagos Szovetsége sza-
mara. A modernista stilusban megvaldsult
komplexum - irodahdz és egy kilonalld
auditérium - egyszerre képvisel épitészeti
és ipartorténeti értéket. Jellegzetes eleme
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a délkeleti homlokzaton elhelyezett, Tar
Istvan altal készitett relief, amely az épi-
témunkasoknak allit emléket. A 2019-ben
megvdasarolt ingatlanegyittes esetében a
fejlesztd célja egyértelm volt: a meglévl
értékek megdbrzése mellett 21. szazadi, ki-
valé mindséqli irodakornyezet kialakitasa.

A tervezési feladatot a TIBA Epitész Studid
latta el, mig a generalkivitelezést a FITOUT
Zrt. végezte.

A beruhazas Osszetettsége
A projekt harom f6 épitészeti beavatkoza-
si tipust 6tvoz: miemléki felujitas (audito-
rium), meglévd irodaépiilet teljes rekonst-
rukcidja (Liget Center Classic), Uj épités
(Vitrum Irodahaz).

Az auditérium épiletének feldjitdsa kii-
lonosen komplex feladat volt, hiszen az
épilet Uj funkcidt kapott: az egykori eld-
adadteret és kapcsoldda tereit irodai és stu-
diéfunkcidkka alakitottak at.

Az (j épliletszarny egy meglévd, négy-
szintes mélygarazsra épiilt ra, ami komoly
tartdszerkezetikihivast jelentett. Amélyga-
razs alaplemezének részleges cseréje négy
szinten hazai viszonylatban is egyediilallo
mérndki teljesitménynek tekinthetd.

Az auditdrium atalakitdsa sordn azegyik
legfontosabb szempont a miiemléki karak-
termegdrzése volt. Ennek érdekében:

- 3 tetdszerkezetet (dongatetd) részben
megnyitottak,



- azépiilet tartdszerkezeteit megerdgsitet-
ték, tobb helyen pillércserével,

- abelsGfeliileteken m{imarvany burkola-
tokat alkalmaztak,

- azatriumban reverzibilis médon Gj fodé-
met alakitottak ki csaphegesztési tech-
noldgiaval.

Az épitészeti koncepcid egyik kulcsele-
me a térszervezés Ujragondolasa volt: az
egykori nagyter( funkciok helyett flexibi-
lis, részben cellds, részben open office
rendszerek jottek létre, valamint specidlis
médiatechnoldgiai terek (studiok) kialaki-
tasdra kerdilt sor.

Tartoszerkezeti kihivasok
Az (j Vitrum irodahdz megvaldsitdsdnak
egyik legnagyobb kihivasa az volt, hogy
az épliletet egy meglévd, négyszintes vas-
beton mélygardzs szerkezetére kellett ra-
épiteni. A meglév( szerkezetet eredetileg
gépjarmiterhelésekre méretezték, igy az
Uj, tébbszintes irodaépiletbdl szdrmazd
tobbletterhek felvételére 5nmagdban nem
volt alkalmas. Atervezést dtfogd tartoszer-
kezetivizsgalatok alapoztdk meg, amelyek
kiterjedtek a fodémek, pillérek, az alaple-
mez, valamint a talaj-alap kapcsolat teher-
birdsara és arendszer globalis viselkedésé-
re.Aszamitasok alapjan egyértelm(vé valt,
hogy azalépitményiszerkezetek megerdgsi-
tése ésrészleges atépitése elkeriilhetetlen.

Abeavatkozas kulcseleme a mélygarazs
alaplemezének részleges cseréje volt, a tel-
jes négyszintes alépitmény alatt. Amunka-
végzés szakaszosan, ideiglenes aldtdmasz-
tdsok mellett tortént: az egyes szerkezeti
egységeket lokalisan bontottak meg, majd
Ujalaplemezzel épitették vissza ligy, hogy a
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felsd szerkezetek allékonysaga végig bizto-
sitott maradjon.

A raépités a teheratadasi rendszer Gjra-
gondolasat is megkdvetelte. Ennek soran
lokalis pillérmegerdsitések és -cserék tor-
téntek, ateherutakatrészben atszervezték,
Uj teheratado elemeket épitettek be. A cél
azvolt, hogy az uj épiiletszarny terhei biz-
tonsdgosan, a meglévd szerkezet teherbi-
ré pontjain keresztiil jussanak az altalajba.

Akivitelezés soran folyamatos miiszeres
monitoring biztositotta a szerkezetmoz-
gasok és siillyedések nyomon kovetését.
Asz(ik térben végzett, itemezett bontasi és
épitési munkak magas szintli szervezést és
preciz szakagi eqyittmiikodéstigényeltek.

A négyszintes mélygardzs alatti alaple-
mez részleges cseréje, mikodo szerkezeti
rendszer alatt, ritka megoldasnak szamit.
A projekt j6l mutatja, hogy a meglévd szer-
kezetek Ujrahasznositdsa komoly tarté-
szerkezetiinnovacidt és magas szint( mér-
noki koordinacidtigényel.

Epiiletgépészeti
és energetikai megoldasok
A projekt egyik legnagyobb prdbatétele
az volt, hogy a korszer(i épiiletgépészeti
rendszereket Ugy integraljak, hogy azok
ne sértsék a miemléki megjelenést. Ennek
eredményeként azauditorium gépészetibe-
rendezéseitnem az épileten beliil, hanem a
kapcsolddo épiiletek tetdszintjén helyezték
el. Az ij ésfeldjitott épiiletek energiaellatasa
korszer(, kornyezettudatos rendszerre épiil:
levegG-viz hGszivattyuk biztositjak a flitést
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és hiitést, gdzfelhasznalas csak szélsGséges
id6jarasi korilmények kozott sziikséges, hG-
visszanyeréses szellGztetési rendszerek mi-
kodnek, a tetGszerkezeten napelemparkot
alakitottak ki. Az épliletgépészeti rendszer
célkitlizései kozott szerepelt a magas kom-
fortszint, azalacsony energiafogyasztas és a
jo szabalyozhatdsag. Aflitésiés hiitésirend-
szerkdzponti hdszivattyds megoldasra épil,
amely képes a teljes épiiletegyiittes hGigé-
nyének kiszolgaldsara. Az Uj épiletszarny
esetében a teljes hdigény nagysagrendileg
133 kW, mig a h{itési rendszer dsszes hiter-
helése meghaladja a 300 kW-ot.

Funkcionalis,
iizemeltetési szempontok
és fenntarthatosag
A Liget Center egyik (j bérlGje egy vezetd
médiavallalat, igy az épiilet magas szint{
IT- és hiradastechnikai infrastruktdraval
rendelkezik, studiofunkciokat integral, ru-
galmasan alakithatd irodatereket biztosit.
A kialakitott rendszerek lehetGvé teszik a
bérleményenkénti energiafogyasztas mé-
rését és optimalizalasat, ami a korszerii

lizemeltetés alapfeltétele.

A Vitrum irodahaz BREEAM ,Very Good"
mindsitést szerzett, amely a fenntarthato
tervezés és kivitelezés egyik nemzetkozi-
leg elismert indikatora. A fenntarthatdsa-
gi koncepcid kulcselemei: megujuld ener-
giaforrasok alkalmazasa, energiahatékony
gépészeti rendszerek, meglévé épiiletal-
lomany Ujrahasznositasa, csokkentett kor-
nyezeti terhelés. A Liget Center fejlesztése
jol példazza, hogy a miiemléki értékek és
a korszer(i irodaépitészet nem egymast ki-
zard, hanem egymast erdsitd tényezGk le-
hetnek. A projekt sikerének kulcsa a magas
szint(itervezGi éskivitelezdi egyiittmiikodés
volt, amely lehet6vé tette a komplex miisza-
ki kihivasok hataridén belili, kivalo mingsé-
glimegoldasat. Aberuhazas nem csupan egy
irodahaz-fejlesztés, hanem olyan integralt
varosépitészeti beavatkozas, amely Uj éle-
tetadottegyjelentds miltd épiletegyiittes-
nek, mikozben megfelel a 21. sz3zad hasz-
nalati és fenntarthatdsagielvarasainak. a
(A cikk az Epitdipari Nivddijra beérkezett
pélyazati anyag alapjén késziilt. - A szerk.)



MEP Designer: BIM-alapt munkavegzeés,

intuitiv feliilet, automatizalt eszkzok
Megérkezett a Graphisoft felnasznalahardt tervezesi megolddsa az MEP szakagi tervezdk szamdra.

A Graphisoft legtjabb megoldasa kezd6 vagy tapasztalt MEP mérnékok szamara egyardnt konny(ivé teszi a
BIM-munkafolyamatra torténd atéllast. Az MEP Designer az épliletgépészeti, elektromos tervezést és a viz-,
kdzm(itervezést a teljes épitészeti tervezési workflow szerves részévé teszi. A felhasznalébardt megoldas
el6fizetéses formaban érhetd el, az MEP Designer Studio és az Archicad Collaborate csomagok részeként.

A Graphisoft 2026-0s magyar piaci Gjdonsaga az MEP Designer hidat képez
a hagyomanyos CAD-mddszerek és a fejlett BIM munkafolyamatok kézott.
A szoftver az Archicad platformra épiilve egy kozos digitalis modellen belil
teszi lehetdvé a kiilonboz6 szakdgak kozétti hatékony egytittm(ikddést. Egyik
legnagyobb eldnye az integraltsdga: a tervezék az épitészekkel azonos BIM
kdrnyezetben dolgozhatnak, igy jelentdsen csdkken a kommunikacids hibdk
és az litkdzések szdma.

Az MEP szakégi tervezék bekapcsoldsa a BIM munkafolyamatba azért Ié-
nyeges, mert kiilondsen az épiiletgépészet mar a tervezés korai szakaszéban
meghatarozé szakteriilet, de ugyantgy az elektromos kébeltdlcdk, a viz-,
kézm(itervezés targyainak megjelenitése is fontos a tervezés korai fazisatol.
Egyes projektekben a teljes kivitelezési kdltség akar 30-45%-at is kiteheti,
ezért a korai dontések kdzvetlen hatdssal vannak a koltségekre, a kivitelez-
hetdségre és a koordinacié minéségére.

AGraphisoftalehetd leghatékonyabb megoldasra torekedett, ezértaz MEP
Designer intelligens modellez6eszkdzei automatizéljak és leegyszer(sitik az
éplletgépészeti, elektromos-, és a viz-kdzm(i BIM-alapt munkavégzést. Ru-
galmas és alkalmazkodd, ami a tervezk szamara nemcsak a szakdgi modellek
gyors létrehozésat teszi lehetdvé, hanem egyszer(i szerkesztését is. A szoftver
nemcsak modellezési eszkéz, hanem komplex tervezési tdmogatast nyujt a
halozatok kialakitdsatol kezdve egészen a dokumentacidk elkészitéséig.

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a széttagolt informécidforrasok - ki-
[6nallé rajzok, tablazatok és rendszerek - helyett egy egységes, konzisztens

adatmodellben torténik a tervezés, igy jelentésen csokken az adategyezte-
tésre forditott id¢ és a hibalehetdség.

Az MEP Designer f6 képességei:

e Automatikusan generalt részletes dokumentacié - az alaprajzoktél és
metszetektdl a konszignaciokig és alkatrészlistakig - testreszabhatd és
benydjtasra kész.

e Beépitett vizualizacids eszkdzok és parametrikus kdnyvtarak.

e Z6kkendmentes kommunikdcié és modellkonzisztencia - helyszinen vagy
tavolrol.

e Pontos tervezés és hatékony koordinacié - A CALHYDRA mostantél egy de-
dikéltinterfészen keresztil csatlakozik az MEP Designerhez, lehetdvé téve
aviz- és HVAC-rendszerek kozvetlen atvitelét a hidraulikai szémitasokhoz;
az eredmények frissiilnek a modellben a zékkenémentes BIM-alapt mun-
kafolyamat érdekében.

Emellett a rendszer automatikusan kezeli a csatlakozdsokat is: egy elem
torlésekor vagy modositdsakor a hdlézat topolégidja megmarad, a sziiksé-
ges idomok automatikusan frissiilnek, igy biztositott a modell fizikai kon-
zisztencidja. Az (itkdzésvizsgélati (clash detection) funkcié segitségével pe-
dig a gépészeti/elektromos és épitészeti elemek kozotti konfliktusok mar a
tervezési fazishan azonosithatdk, és akdr automatizalt attorésgeneralassal is
kezelhetdk.

Az MEP Designer képes dsszekapcsolni a kiilonbozd szoftverekkel dol-
gozokat és biztositja a zokkendmentes adatcserét. Timogatja a nyilt BIM
szabvanyokat (IFC), ami kiilondsen fontos a komplex, tébb szakagat érintg
projekteknél, ahol a kiilonboz rendszerek dsszehangoldsa kulcsfontossagu.

Tovabbi informdciékért olvassa be
a QR-kddot, és latogasson el
a Graphisoft weboldaldra.

G GRAPHISOFT.

ANEMETSCHEK COMPANY
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B Vilasz az uj generacios acélszabvanyra
Altalanos 7DoF rudmodell

A masodik generacios EUROCODE 202/ oktoberétél a csavart acélgerendak esetén eldirja

az oblosadést is figyelembe vevé szamitdsi modellek haszndlatat. Az uj szabvanyra valo felke-
sziilés soran a FEM-Design analitikai eszkoztdra is kiegésziilt a klasszikus 6 szabadsagfok
rudelem mellett eqy uj, 6blisédést is figyelembe vevé, /7 szabadsagfoku (/DoF) éltalanos rid
végeselemmel. Az uj modellezési eszkiz lehetdségeivel minden gyakorlo statikusnak érdemes
megismerkednie — nemcsak a szabvany valtozdsai miatt, hanem mert a /DoF modellek
alkalmazdsa hozzdjarul a pontosabb és hatékonyabb mérnéki tervezéshez.

n "

Dr.Juhdsz Zoltdn
okl. gépészmérndk,
StruSoft Kft.

Az 6blosodés - mas szoval vetemedés - je-
lenségét elséként Adhémar J. C. Barré de
Saint-Venant francia mérnok-matemati-
kus irta le a 19. szazad kozepén. Kimond-
ta, hogy csavart térbeli rddszerkezetek
keresztmetszete kilép a keresztmetszet
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eredetisikjabadl, ahogy azt az 1a dbra szine-
zése is mutatja. A modell tisztan kinemati-
kai alapon vizsgalta a keresztmetszet sik-
jara merGleges axidlis deformacidkat, ami
alapjan bevezette az ligynevezett 6bloso-
dési fliggvényt w(y,z) feltételezve, hogy
az 6blosodés mértéke a rud teljes hossza
mentén allandd, igy nem ébred jarulékos
fesziltség. A modellt Ludwig Prandtl né-
met fizikus fogalmazta 3t fesziiltségalapu-
ra és bevezette az 6blosodési fliggvénybdl
szamithatd I, csavarasi dllandét, igy G nyi-
rasi modulus segitségével a Saint-Venant

Bimoment /

n

féle szabad csavaras torzids nyomatéka és
a keresztmetszet szogelforduldsa kozotti
jolismert 6sszefliggés adddik:

M3t = Gy’ (1)

Erre mutat példat az 1b 4bra, ahol a tar-
to felsé 6vén aszinezés mutatja, hogy a rid
hossza mentén az 6blosédés mértéke al-
landd, a keresztmetszet pontjai pedig ko-
vetik az 1a dbra szerinti 6blosodési alakot.
Mivel ekkor minden keresztmetszet azonos
mértékben 6bldsodik jarulékos fesziiltség
nem ébred.



1. abra: Oblsddo I szelvény:
a) Keresztmetszeti Oblosodes;

b) Szabad csavaras;

¢) Gatolt csavaras

Gatolt csavarassal elGszor Vaszilij 2. Vla-
szov orosz épitémérnok foglalkozott 1936-
ban publikalt miivében. G volt azelss, akiaz
Oblosodést mint a szerkezet fesziiltségalla-
potaban is szerepet jatszo jelenséget vizs-
gélta. Az 1cabrén bemutatottgatolt csavaras
esetén ahogy aszinezés mutatja, az 6bloso-
dés jellege megfelel az 1a dbrénak, viszont
mértéke eltérd az x tengely mentén, mivel
a bal oldali befogott végen a keresztmet-
szet nem tud kilépni a sikjabdl (9=0). Ez az
amplit(da (9 [1/m]) adja a misztikus 7. sza-
badsagi fokot, és ebbdl fakad a 7DoF (Deg-
ree of Freedom) rid elnevezés a végesele-
mes szakzsargonban. A modell a csavaras
miatt fellépd nyirdfesziltségeket elhanya-
golja, igyazamplitidd aszabad csavaras el-
mozdulds paraméteréhez hasonldan a szo-
gelfordul3s derivaltja. A modell nyirdsokat
is figyelembe vevd, elsGrend( kiterjeszté-
sét Curt F. Kollbrunner svéjci épitémérnok
publik3lta. Az 6 modelljében a 9 amplitido
fiiggetlen paraméterként je-lenik meg, igy
a gatolt csavaras hatasara a St.-Venant (ga-
tolatlan) csavaras altal okozott nyiras (zSt)
mellett a 2. dbrdn lathato normalfesziiltség
(oW) és nyirdfesziltség (zW) is ébred.

2, abra: Szabad és gatolt csavaras esetén fellépd
feszliltségkomponensek
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A harom fesziiltségkomponens harom
kilonb6z6 igénybevételt ébreszt. Az 7St
fesziiltségbdl szarmazik elsé a mar (1)-es
egyenletben ismertetett St.-Venant nyo-
maték. A o blosodési normalfesziiltség-
bélkeletkezik az igynevezett bimoment (8
[kNm2]), mely eqgy nmagaval egyensilyt
tartd er6, emiatt statikai egyenlet nem ada-

dik beldle, viszont a szerkezet stabilitasara
ésteherbirasarajelentds hatassal lehet:

B =EL,Y’ @

A fenti egyenletben lw a Vlaszov altal
bevezetett 6blosodési masodrend( nyo-
maték, £ pediga Young modulus. I szelvény
esetén ezt a hatdst szokas 6vhajlitadsnak is
nevezni, mely az 1. dbran is lathatd dvek el-
lentétes iranyd elhajlasara utal, azonban
ez azelnevezés altaldnos esetben félreve-
zetd lehet.

A" 6blos6désinyirdfesziltség egy extra
csavarékomponenst general, mely az M 5t
vel egyiitt teljesiti a csavarasi egyensulyt:

(3) M, = M* + MY
dB

MY =Gllo~I)(@' ~9) = ——

Az eredeti Vlaszov-modell =0 feltéte-
le miatt M " kdzvetlenil nem szamithat,
de a bimoment derivaltjaként visszasza-
molhatd a nyirderd és hajlitdnyomaték ko-
z06tti kapcsolathoz hasonléan.

Bar Vlaszov altaldnosan fogalmazta
meg elméletét, az egyetemi oktatasba és
alegtobb gyakorlati alkalmazasba csak vé-
konyfalu szelvényekre érvényes egysze-
rlsitések feltételezése mellett kerilt be.
Anyirdselhanyagoldsa hasonld alkalmaza-
si korldtokat indukal, mint a Bernoulli-ge-
renda esetében, emiatt csak karcsu nyitott
szelvények esetén alkalmazhatd azelmélet
a peremzavarasoktdl tavol. Ezzel szemben
aKollbrunner-elméletaTimoshenko-elmé-
lettel allithatd parba, és a 7 figyelembevé-
tele miatt ezen elmélet érvényes zart vagy
akartomorszelvények esetén s és a karcsu-
sagi korlatot mindGssze a rudelméletek ér-
vényességi hatara adja (L/e>10).

Oblostdéssel kapcsolatos
valtozasok az Gj generacios
EC3-ban
Mig az elsGgenerdciés acélszabvany
(EC3:2005) nem kovetelte meg egyértel-
m{ien az 6blos6dés modellszint{ifigyelem-
bevételét az Uj EC3:2022 5.1.2 (4) kimond-
ja: ,Ha a csavardssal jaro torzids és/vagy
stabilitasi problémakat gerendamodellel
vizsgdljuk, a hasznalt végeselemnek ké-
pesnek kell lennie a torzidval kapcsolatos
vetemedési hatdsok figyelembevételére
(7 DOF)." Tehat a szerkezetanalizis fejezet
innentdl kezdve egyértelm(en olyan rdd-
modellt kdvetel meg, melyben az 6bloso-
dés, mint fliggetlen szabadsagi fok megje-

lenik. Ezen logika mentén a szabvany 6.2.7
(savaras bekezdése egyértelmien kiilonb-
ségettesz szabad és gatolt csavaras kzott,
és kimondja, hogy a nyirasi ellenallas vizs-
gélatakor (V,,) a kétféle csavarényomaték-
bdl szdrmazd nyirdfesziiltségeket Gssze
kell adni a ,szokdsos" nyiréerébdl adédo
fesziiltséggel. Tehat a rGdmodell kizard-
lag 7DoF modell lehet. Ennek hidnyaban a
mérnok magasabb rend( héj vagy testmo-
dellt alkalmazhat. Habar a réqgi EC3 is adott
némi utalast a gatolt csavaras hatdsanak fi-
gyelembevételére, az (ij generacids verzid
szemléletmddjan egyértelmien latszik,
hogy a gatolt csavards hatasa ezentil még
domindnsabb ésszinte mindegyik formula-
jaba bekeriilt. igy csdkkennek az olyan ese-
tek amikor tisztan a képletek alapjan akar
egy klasszikus 6DoF ridmodellis megfeleld
lehetett. Ezt a ,képletet hasznaltam, tehat
j6" vélelmet tovabb csokkenti az ij genera-
cids szabvany azzal, hogy a mérnokre harit-
ja annak felelGsségét, hogy az alkalmazott
szerkezeti modellnek tiikroznie kell a lénye-
ges mechanizmusokat. Tehat sok esetben
tehat nem irja eld kotelez6en a 7DoF , ha-
nem hogy gatolt csavarasnal, vagy ahol az
Oblosodés hatasa szamottevd, a megfeleld
modell megvalasztasa a mérnok felelGssé-
ge. Ez 6sszhangban van az EN:1990 ,meg-
feleld modell” hasznalatanak alapelvével.
Tovabbi fontos Ujitds a szabvany 6.3 sta-
bilitassal kapcsolatos részében, hogy a bi-
moment nevesitett belsd erd lett, és a kol-
csonhatasi egyenletekben ezentdl egyiitt
kell vizsgalni a tébbi belsd er6 hatasaval.
Kiforduldsvizsgalatnal (6.3.2) pedig sza-
molni kell a terhelés keresztmetszeten
belili pozicidjaval, az 6blosodést gatlo
kényszerkapcsolatokkal és a vetemedé-
si merevséggel, amik mind a 7DoF modell
irdnyaba viszik el a tervezést. Fontos Uji-
tds tovabba, hogy a 6.3.4 bekezdés ltala-
nos stabilitds vizsgalati mddszere szamos
pontositast tartalmaz a régi szabvanyhoz
képest és csokkenti eldgazasok szamat igy
segitve a mérnokoket ezen mddszer alkal-
mazasaban. Akifordulasi stabilitasvesztést
is modellezni tudd 7DoF ridelem alapko-
vetelmény a madszer hasznalatahoz.

A FEM-Design
7DoF radmodellje
Az (j szabvanyra valg felkésziilés sordn igy
a FEM-Design fejlesztésénél is elsGdleges
prioritas volt egy 7DoF ridmodell beveze-
tése az analitikai eszk6ztarba. A modell a
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FEM-Design 25-0s verzidjaban jelent meg,
mint analizis eszkoz, igy Uj eredményként
elérhetGvé valik a szabvany altal megko-
vetelt bimoment és a kétféle csavaronyo-
maték, valamint kilon-kilon vizsgalha-
tova valnak az egyes igénybevételekbdl
szdrmazd fesziltségkomponensek, igy
példaul: o% és tv.

A fejlesztésnél fontos szempont volt
a mar emlitett ,minél pontosabb modell
hasznalata” alapelv, és bar sem a fa szab-
vany, sem a vasbeton szabvany explicit
nem mondja ki a 7DoF hasznalatat, de csa-
varasnal mindegyik megjegyzi a teher-
pozicid és a szelvényalak fontossagat és a
csavaras-hajlitas kolcsonhatasat (EN 1992-
1-1-6.2/6.3, valamint 1995-1-1-6.3). Ez-
zel egy olyan jovG6bemutatdé modellt sze-
rettiink volna a felhasznaldk kezébe adni,
amiazalkalmazast nem korlatozza nyitott
karcsu és vékonyfald acéltartdkra, hiszen
a kor keresztmetszetet leszamitva anyag-
t6l fliggetleniil minden keresztmetszet
tud 6blésédni, gatolatlan csavaras pedig
a gyakorlatban csak nagyon ritkan fordul
eld. Ezenfeliil fontos szempont volt a 6DoF
Timoshenko gerendankkal vald kompati-
bilitas és az altaldnos geometridra torté-
né alkalmazhatdsag. igy elkészitettiik az
egyesitett Timoshenko-Kollbrunner mo-
dellt, ami a csavaras és nyirds hatasat kap-
csolt problémaként megfeleld, energiael-
ven alapuld korrekcidk hasznalatavalveszi

figyelembe: (4)
M3t Ir 0 0 0 @'
Wy _ 0 Apiy Apne Aps3 Yy
V, 0 Apy; Apa Apas Yz
MY 0 Apiz Apas (I, —Ir)paalle’ =9

A modellhez a FEM-Design kereszt-
metszet szdmitdé modulja automatikusan
szdmitja a sziikséges keresztmetszeti jel-
lemzGket vastagfald elméletet alkalmaz-
va. Az igy kapott modell hajlitott-szabad
csavart esetben visszaadja a 6DoF modell
eredményeit, gatolt csavaras esetén pedig
megkotések nélkil modelleziaz 6blosodés
hatasat.

Lathattuk, hogy a 7DoF ott alkalmazan-
do, aholaszerkezetteherbirdsa, stabilitasa
vagy fesziltségallapota a csavaras-vete-
medés kolcsonhatdsdn mulik, amit a 6DoF
nem képes modellezni. Egyilyen klasszikus
stabilitasvizsgalati esetet mutat a 3. dbra,
amin az abrazolt bimoment lefutas a kom-
binalt diagonalis és dobozolt keretsarok-
merevitéshez tartozik.
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3. abra: Kiilpontosan terhelt térbeli acélkeret
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A vazolt keret az | szelvény fels6 dvén
terhelt, amit a 7DoF gerenda képes figye-
lembe venni a stabilitasvizsgalatnal. A ke-
retsarokkialakitas hatasat szintén vizsgal-
tuk. Az 3brdn lathatd klasszikus hegesztett
kapcsolatok egy kattintdssal megadhatdk
arddvégek bedllitdsaiban. Az eredmények
héjmodellel vald 6sszevetését az 1. tabla-
zattartalmazza.

1. tablazat:

Terbeli acélkeret kritikus teherparaméterei
(ot (o) Fookiel] %
Diagondlis 295 306 4

Dohozolt 332 328 1
Kombinlt 358 339 b

A modell kivdléan egyezik a héj ered-
ményekkel, valamint ravilagit arra, hogy a
7DoF rid esetén mennyire fontos a modell
peremfeltételeinek a helyes beallitasa, mi-
vel a bimoment dtadddésa csatlakozd ele-
mek kdzott nagyban fligg a csatlakozas ki-
alakitasatol. Peremfeltételek megfeleld
definidldsa mindenképpen olyan mérnoki
feladat, amiben gyakorlatot kell szereznie
annak, aki elkezdi hasznalnia 7DoF eleme-
ket. 6DOF gerenddval futtatva ugyanezen
modellt a kritikus teher 610kN lenne, ami
~100%-0s kilonbség!

A klasszikus acélszerkezeti példa utan
nézziink meg egy vasbetongerendas pél-
dat, amit a 4. dbra mutat. Mivel a kereszt-
metszet tomor téglalap a bimoment lefu-
tastjellemz6

’GI
T/EIQ, (5)

lecsengési hanyados nagy, emiatt az 6b-
l6s6dés hatdsa a gerendacsatlakozdsok
kornyékére koncentralddik, de még igy is
szembet(ind kilonbség lathatd 6 és 7DoF
modellek fesziiltségeloszlasa kozott.

4, abra: Csatlakozo betongerendak
7DoF elemmel
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Bara példaerGsen kisarkitott, jol mutat-
ja: attdl, hogy bizonyos esetekben megszo-
kasbal a 6DoF ridhoz nydlnank, érdemes
lehetkisérleteznia 7DoF gerenda alkalma-
zasaval, mivel a 6DoF gerenda sem pon-
tosabb, sem konzervativabb, csupan fi-
gyelmen kivil hagy egy olyan jelenséget,
amit a szerkezet valds fizikdja produkal,
igy egyes esetekben ,csendben hazudhat”.
Kilondsen igaz lehet ez zart, de vékony-
fald acélszelvények, vagy zart nyitott (pl.
delta gerenda) keresztmetszetek esetén,
ahol a fent emlitett lecsengési hanyados
nagyobb, mint a nyitott szelvényeknél, de
abimoment lefutds kozel sem ennyire loka-
lizalt, mintafenti példanal. Azilyen esetek-
ben feltehetGen azért nemireld aszabvany
kotelez6 7DoF hasznalatot, mert az elter-
jedtebb Vlaszov-modell ezen esetekben
indokolatlanulfelilbecsiilhetia bimomen-
tet. AFEM-Design nyir6fesziltségeket kap-
csoltan figyelembe vevd modellje viszont
kivaldan alkalmazhato ezen esetekben is,
igy batran ajanljuk a gyakorld mérndkok-

7

nek az Uj modellel torténd kisérletezést. m

AFEM-Design ,7DoF rid"-kézikinyve - futtathata verifikdci-
05 példakkal - az alabbi QR-kddon keresztiil érhetd el:
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B [3togatds a Somogy Varmegyei Mérndki Kamaranal
Kamarai suly és piaci bizonytalansag

Somoqy mérndki kozosségének stabil szakmai jelenléte mellett az érdekérvényesito képessége
tovdbbra is korlatozott — deriil ki Patak Norbert tertileti elnok és Zanatyné Uitz /suzsanna alelnék
valaszaibol. A beruhdzasi kérnyezet kiszamithatatlansaga, az unios forrasok hianya és az infra-
struktira fejlesztésének lassti hatasa egyardnt alakitja a térséq lehetoségeit, mikozben Kaposvar
iparositasi torekvései és a fiatal mérnokok novekva jelenléte dvatos optimizmusra adnak okot.

" Dubniczky
Miklds

- Hogyan latja ma a Somogy Varme-
gyei Mérnoki Kamara tarsadalmi és
szakmai sulyat a varmegyében?

Patak Norbert: A kamara jelenléte a me-
gyében leginkabb a telepilésekhez kots-
dik, kivétel a nagyobb megyei projektek,
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példaul a Kaposvar-Szigetvar 2x2 savos Ut
beruhdzasa. A telepiilésenkénti jelenlét a
telepiilést irdnyito testiletektdl fligg, ami
kiilonboz6 szint(i egyittmiikodést jelent.
Ahol jelentGs beruhdzasok, miszaki fej-
lesztések torténnek, jobban tdmaszkodnak
amiszaki értelmiségre, igy nagyobb szere-
pet kap a helyi megvaldsitdsokban. Ezért a
kamaratarsadalmiésszakmaisilya atagok
munkdja alapjanjelentds. Afontosabb alla-
mi beruhdzasok alkalmaval dontést hozd
testiiletekben is részt vesziink.

- Mennyire sikeriilt az elmuilt években
erdsiteni a kamara lathatésagat a he-
lyi k6zéletben és dontéshozatalban?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: A lathatdsdg-
ban mar nagyobb szerepet jatszunk, de
a dontéseknél korlatozott az érdekérvé-
nyesitd szerepiink. Ez abbdl is ered, hogy
ajelent&sebb beruhdzdsoknak kotottek a
peremfeltételei, elGirdsai, orszdgosan al-
taldnosak, nem a helyi adottsdgokat ve-
szik figyelembe. Tehdt nincs lehetGség el-
térni, ha palyazati forrasbdl torténik egy
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Hatds, jelentdség:

2020

il  VAROSI 26LD FUTOM (2023)

Funkcid: tavhGrendszer dekarbonizalasa biomassza-alapu hotermeléssel

Kapacitas, f6 paraméterek:

Hétermelés: 2 x 7,5 MW (6sszesen ~15 MW)

Tiizel6anyag: faapriték (biomassza)

Létesitmény alapteriilet: ~1700 m?

Tavhdvezeték: ~1893 m eldremend-visszatérd vezetékpar
Miiszaki megoldasok:

| Zarttizelési és hamukezelési rendszer, logisztikai kapcsolat a 67. sz. fGuttal,
szezonalis (fiitési idGszakhoz igazitott) izem

A KOZELMULT NEHANY JELENTOSEBB MERNOKI PROJEKTIE

"

¢ ~12000t/év C0,-kibocsatds csokkentés
* V3rosi energiarendszer fenntarthatdsaganak javitasa

CSiK FERENC VERSENYUSZODA (2019)

Funkcid: FINA-szabvany szerinti verseny- és edzésuszoda

Kapacitas, f6 paraméterek:

Beruhdzasi volumen: ~4,5 Mrd Ft

Medencetérfogat: ~3125 m?

Vizfeliilet: ~1250 m?

Uzemi vizhémérséklet: ~27°C

Miiszaki megolddsok: versenyszabvany szerinti medencekialakitds,
specialis vizkezelési és gépészeti rendszer

Hatés, jelentdség:

* Nemzetkdzi versenyek rendezésére alkalmas létesitmény *

[ [ § " ¥ | W | Wi

o Utdnp6tlas- és élsportinfrastruktira fejlesztése &

KAPOSVAR ARENA (2019)
Funkcié: multifunkcionalis sport- és
rendezvénycsarnok

Kapacitas, f6 paraméterek:
Beruhazasivolumen: ~6 Mrd Ft
Kiizd6tér: ~2000 m?

Tetdszerkezet fesztav: ~47 m

Alapozas: 300 db vasbeton c6lop

M(iszaki megoldasok:

o Nagy fesztavd acél racsos tartoszerkezet
¢ 0szlopmentes jatéktér

* Mobil lelatorendszer

* Nagy légterd HVAC rendszer

Felhasznalt anyagok (nagysagrend):

~5000 m>beton

~850tbetonacél

~250tacélszerkezet

Hatds / jelentdség:

 Tobbcélu varosi infrastruktura

* Regionalis sport- s rendezvénykdzpont szerep

INTERMODALIS CSOMOPONT + ESZTERHAZY HiD (2020) - NYITOKEPEN

Funkcid: integralt kozlekedési rendszer Miiszaki megoldasok:
(vastt-autdbusz-kozut) o Komplex kozlekedési csomdpont-tervezés
Fé elemek: * Tobbszint(i forgalomszervezés

o Vasitallomas és autdbusz-palyaudvarintegracid  * Intermodalis kapcsolatok optimalizaldsa

* Gyalogos és kerékparos kapcsolatok

o Varosi feliljard (Eszterhazy hid)

Hatas, jelentdség:

* Magyarorszag elsd komplex intermodalis
csomadpontjai kozé tartozik

¢ Jelentds EU-tdmogatassal megvaldsult fejlesztés
* Varosi mobilitas és kozlekedési hatékonysag
javitasa
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miszaki beruhazas, el kell fogadni, hogy
az abban elGirtaknak kell megfelelni. Ez
vonatkozik a jogszabdlyi kotelezettsé-
gekreis.

- Milyen kapcsolatot apolnak az 6n-
kormanyzatokkal, kiilonosen Kapos-
var vezetésével?

Patak Norbert: Mindig a helyi 6nkormany-
zat a3 meghatdrozd. Kaposvaron a varos
vezetésével az egyiittmiikodés épitGnek
mondhatd. A varos megkeresésére a ka-
mara mindig szakszer( és tdmogato ész-
revételt, megoldastjavasol. Ajelentds va-
rosi eseményekre a kamarat meghivjak,
egyes esetekben tandcskozdsi joggal is
meghatalmazzdk. Kaposvar polgdrmes-
tere egyben a teriileti kamarank tagja is.

- Van-e a kamaranak érdemi raha-
tasa a helyi fejlesztési stratégiakra
vagy beruhazasi dontésekre?
Zanatyné UitzZsuzsanna: Tanacskozasijog-
gal részt vesziink a stratégiai dontéshoza-
talban, de ez nem mindsithetd érdemi ra-
hatasnak.

- Mennyire tudjak megszdélitani a fi-
atal mérnokgeneraciot, és bevonni a
kamarai munkaba?

Patak Norbert: Ordmmel tapasztaljuk,
hogy egyre tobb fiatalabb mérnok lép be
a kamardba, amit a m(iszaki ellenGrok és
felelds miszaki vezetGk kotelezG kamarai
tagsaga is segitett. A SUMK vezetGségében
is a fiatalabb korosztaly képviselteti ma-
gat, azelnokiink is kozéjlik tartozik.

- Kaposvar hamarosan a kormanyza-
ti strukturaban is kiemelt szerephez
juthat azzal, hogy a varoshoz koét6do
Loérincz Viktoria vezetheti a teriilet-
és vidékfejlesztési tarcat. Ez valodi
esély az er6sebb érdekérvényesités-
re, vagy inkabb csak szimbolikus je-
lent6ségi fejlemény?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: Err6l még korai
véleményt nyilvanitani. Mindenképpen
szeretnénk felvenni vele a kapcsolatot és
tajékoztatast adni a kamarai tevékeny-
ségiinkrél, tovabba biztositani a tamo-
gatdsunkrdl a miszaki kérdésekben. Dr.
Lérincz Viktdria nemcsak a tarca varoma-
nyosa, hanem asomogyi 1-es szamu egyé-
ni valasztokerilet képviselGje, igy nagy
varakozasokkal tekintiink a fejlesztési
forrasok megszerzésére.
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$10 TORKOLATI MUTARGY (2024)
Funkcid: vizszintszabalyozas, arvizvédelem,
aBalaton vizgazdalkodasanak biztositasa

Kapacitas / fo paraméterek:

* ABalaton vizlevezetését szabalyozo
mitargyrendszer korszer(sitése

o Szabdlyozhatd vizlevezetési kapacitas

kiilonboz6 hidroldgiai helyzetekre

Milyen az épitésgazdasag helyzete
Somogyban?

Patak Norbert: A t6bbi megyéhez viszo-
nyitva Somogy kdzepesen vagy kicsit az
alatt teljesit. Ezkordbban is jellemz§ volt,
és ebbdl még mindig nem tudott kitorni.
Nagyon hidnyzott a megfelel infrastruk-

Miiszaki megoldasok:

* Automatizalt, szabalyozhatd zsiliprendszer

* |ntegralt viziigyi monitoring és iranyitas

* Nagyvizi és kisvizi izemallapotok kezelése
Hatas, jelentdség:

¢ ABalaton vizszintszabalyozasanak kulcseleme
o Arvizvédelmi biztonsag névelése

o Klimavéltozashoz vald adaptacid tdmogatasa
 Komplex vizépitési mérnoki feladat, jelentds
szakmai tartalommal

tdra, ami a Kaposvar és az M7-es autdpa-
lya k6zotti gyorsforgalmi autddat megépi-
téséveljavult, de ennek hatdsa csak lassan
érvényesiil. A 67-es (t tovabbi fejlesztése
biztosithatja az észak-dél relacidban Ka-
posvarbekapcsolasat a gyorsforgalmi ha-
l6zatba.
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Az ipari iizemek létesitése nyomdn névekedett
az iizemelteté mérnokok irdanti igény.

- Mely szegmensekrdl - lakasépités,
koézberuhazasok, ipari fejlesztések —
mondhaté el, hogy élénkiilnek vagy
visszaesnek?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: Kaposvaron a 67-
es Uj gyorsforgalmi autdut megépitésének
koszonhetGen megjelentek a befektetdk, az
Ujraiparositasi programnak koszonhetGen
tobb Gzem létesiilt, és folyamatosan igény
van azipariparkok bdvitésére is. A lakasépi-
téseknél még nincs fellenddilés, a Balaton-
part kivételével. Folyamatosan boévilnek
Kaposvaripari parkjai.

- Mennyire kiszamithaté ma a terve-
z0i és kivitelez6i piac?

Patak Norbert: Azok, akik tobb ldbon all-
nak, talpon tudnak maradni. Nem beszél-
hetiink kiszamithatdsagrdl. Az unids for-
rasok hidnya egyértelm(ien éhséget okoz
apiacon,amihatassalvan mindkétoldalra.

- Milyen helyzetben vannak ma a so-
mogyi tervezék — inkabb helyi piacra
dolgoznak, vagy orszagos és nemzet-
kozi megbizasokat keresnek?
Zanatyné Uitz Zsuzsanna: JellemzGen helyi
piacra dolgoznak. Csak keveseknek, spe-
cialis jogosultsdgokkal van lehetGsége or-
szagos megkeresésre. Jelenleg teljes kép-
pelnem rendelkeziink, mert nem kérjiik be
a kollégak tervezGi munkaival kapcsolato-
santajékoztatast.

- Van-e elegendé munka a varme-
gyében a mérnékok szamara, vagy
elvandorlas tapasztalhat6?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: A visszajelzések
alapjan a tervezésekre most nincs nagy
igény. Az energetikai auditok terén folya-
matos a munkavégzés. Az ipari izemek Lé-
tesitése nyoman novekedett az (izemelte-
t6 mérnokokirantiigény. Elvandorldst nem
tapasztalunk.

- Mennyire jellemz6 a fiatal szakem-
berek megtartasa, illetve visszacsabi-
tasa?

Patak Norbert: Tobb telepilésen, igy Ka-
posvaron is vannak szakemberekre vonat-
kozd tdmogatasok. Ilyen a kedvez§ lakha-
tas, a ,fecskehdzak" biztositdsa.

- Hogyan alakul a tervezési dijak
szintje és a megbizasok minésége?
Patak Norbert: A tervezési dijak még min-
dig alacsonyabbak a szakmai ajanlasnal, a
versenyhelyzet miatt. Ez vonatkozik min-
den teriiletre, kivétel a hatdsagi drmegha-
tarozas.

- Milyen kompetenciak vagy specia-
lizacidk erdsithetik a helyi mérnokok
versenyképességét?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: A kompetencia-
juk megfeleld, csak nincs hol versenyezni.

- Hogyan jellemezné Somogy sajatos
gazdasagi és térszerkezeti helyzetét
mérndki nézépontbol?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: Somogy megye
jellemzGen agrarbedllitottsagi. Az ipari
izemek 3ltaldban a varosokban taldlha-
tok. A Balaton déli partjara pedig az ide-
genforgalom a jellemzé.

- Milyen szerepet jatszik a Balaton
térsége a varmegye fejlesztési dina-
mikajaban?

Patak Norbert: Kimondottan csak az ide-
genfogalom kiszolgdlasardl van szd, nincs
ipari vonzasa. Az idegenforgalom pedig
idGjarasfliggd, és most mar a geopolitikai
tényezGkis jelentGsen befolyasoljak.

- Mennyire kettds a megye szerkeze-
te: Balaton-part vs. bels6 térségek?
Zanatyné Uitz Zsuzsanna: A Balaton-parti
telepiilések nagyobb, idegenforgalombadl
szarmazé bevétellel rendelkeznek, de ezt
értelemszer(ien azidegenforgalmifejlesz-
tésekre forditjak.

- Melyek a legnagyobb infrastruktu-
ralis kihivasok?

Patak Norbert: A kozlekedés javult, de to-
vabbifejlesztések sziikségesek. A 67-es Ut
tovabbi fejlesztésével kapcsolatban ko-
moly kihivas, hogy Kaposvar és a téle dél-
re fekvd teriiletek NATURA 2000 érintett-
ségl korzetek. A kozm(ivek ellatottsdga
megfeleld, Ujigények esetén a teljesitmé-
nyek novelhetGk Uj bekotésekkel. Az ipari
parkokban is van még hely Uj befektet6k
részére.

- Vannak-e kiemelt fejlesztési tenge-
lyek, ,kitorési pontok”, amelyek meg-
hatarozhatjak a kovetkez6 éveket?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: Kaposvaron ki-
emelt varosi célkit(izés az Ujraiparositas.
Avaros tobb iparteriletet is kijel6lt: Kele-
ti Ipari Park, Délkeleti iparteriilet és Eszaki

2w,

Ipari Park a 67-es fout mellett.

- Milyen szabalyozasi vagy jogi val-
tozasok segitenék leginkabb a szak-
ma miikoédését?

Patak Norbert: Az épitési beruhazasokkal
kapcsolatban szdmos észrevételt tett az
MMK, ami sajnos nem kerilt be a jogsza-
balyba. Javasoljuk ennek a felilvizsgala-
tat és a szakmai ajanlasok figyelembevé-
telét.

- Hogyan latja a kamarai rendszer
jovéjét Magyarorszagon?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: A kamara sze-
rintink megerds6dott és jobban hallatja
a hangjat. Ha sikeriil elérni az észszer( ka-
marai észrevételek befogadasat, akkor a
jovGben nagyobb lesz az elismertsége.

- Milyen egyiittmiikodések erdsithe-
tik a mérnokok szerepét a fenntart-
hat6 fejlédésben?

Patak Norbert: Jelenleg is léteznek
egylttmiikodési megallapoddsok tu-
domanyos egyesiiletekkel, igy a fenn-
tarthato fejlédés mindig szem elGtt van.
K6zosen rendeziink konferencidkat, eld-
adasokat, ahol az ezzel kapcsolatos kér-
déseket vitatjuk meg.

- Mi lehet a legnagyobb kockazat és
mi a legnagyobb lehet6ség a kovet-
kez6 harom-o6t évben?

Zanatyné Uitz Zsuzsanna: Legnagyobb koc-
kazat, ha nem tudjuk elnyerni az EU-forra-
sokat. Amelyek a lehetGségeink is lenné-
nek, mivel Magyarorszag sajat forrdsai
nagyon csekélyek.

- Ha egyetlen iizenetet fogalmazhatna
meg a déntéshozok felé, mi lenne az?
Patak Norbert: Gyors, hatarozott donté-
seketvarunk el, a legkevesebb adminiszt-
racios teherrel. A palydzatoknal érvénye-
siljon az dtldthatdsdg és a transzparencia
elve. Eppen ezért a hatalyban lévé jogsza-
balyokat felll kell vizsgalni és megfeleld-
képpen mddositani. a
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A darabszamoktol a rendszerszintu
gondolkodas felé

Az elektromobilitas az elmuilt években a kozlekedési és energetikai atmenet eqyik
kulcstertiletévé valt, ugyanakkor a technologia valos kornyezeti és gazdasdgi hatasainak
megitélése tovabbra is dsszetett feladat. A Magyar Mérnoki Kamara szamdra késziilt
tanulmany atfogo képet ad a hazai helyzetrdl, és vilagos iranyt jelol ki: a mennyiségi nove-
kedeés helyett a rendszerszintti, mérhetd hatasokra épiilo megkozelités kertil elotérbe.

Novekedés van,
attorés még nincs
A hazai jarm{allomany az elmult évtized-
ben jelentdsen bdviilt, ezen beliil az elekt-
romos és hibrid jarm{vek szdma kiemel-
kedd Gitemben nGtt. A tisztan elektromos
jarmdvek (BEV) kilon6sen alacsony bazis-
rél indulva mutatnak dinamikus ndveke-
dést, ardnyuk azonban a teljes jarmiipar-
kon beliil tovdbbra is korlatozott. A belsd
égésli motorralszereltjarm(vek dominan-
cidja fennmaradt, ami azt jelenti, hogy bar
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a novekedési Gtem dinamikus, rendszer-
szinten még nem tortént meg az attorés.
Nemzetkdzi Gsszevetésben Magyaror-
szag a visegradi orszagok kozott kedvezd
helyet foglal el, ugyanakkor az unids at-
lagtdl még elmaradas tapasztalhato. A ter-
jedést jelentGsen befolyasolja a viszony-
lag alacsony villamosenergia-ar, amely
kiilondsen az otthoni toltés esetén biztosit
koltségelSnyt. Ennek kdvetkeztében a tol-
tések dontd tobbsége haztartasi kornye-
zetben torténik, ami egyszerre jelent kolt-

ségeldnyt és U] tipust rendszerterhelési
kihivast azenergiahaldzat szamara.

Az elektromos autdé ,valos”
kornyezeti mérlege
Az elektromos mobilitds egyik leggyak-
rabban vitatott kérdése a kornyezeti ha-
tas. Ajdrmiivek megitélése csak életciklus-
szemléletben lehetséges, amely magdban
foglalja a nyersanyag-kitermelést, a gyar-
tast, a hasznalatot és az életciklus végét is.
Agyartasi szakaszban az elektromos jarmi-



ELEKTROMOBILITAS MAGYARORSZAGON

A darabszamoktél a rendszerszintii gondolkodas felé

Az elektromobilitas technolégiai fejlédése Gnmagaban nem elegendé a fenntarthaté kézlekedéshez.
A valédi elényok csak akkor érhetdk el, ha a kézlekedési, energetikai és kdrnyezeti hatasok mérhetdk,
és a tamogatasok ezekhez a hatdsokhoz kapcsolédnak.

ﬁ/ﬂ 'lf /\

&

o NOVEKEDES VAN, ATTORES MEG NINCS e AZ ELEKTROMOS AUTOK VALOS KORNYEZETI MERLEGE
A tisztan elektromos jarmiivek (BEV) ardnya a teljes Az életciklus-szemlélet( elemzés mutatja meg az elektromos jarmdvek
jarmaallomanyban még alacsony, de dinamikusan né. valédi kérnyezeti hatasat.
A jarmiallomany Gsszetétele Magyarorszagon Eletciklus CO,-kibocsatas dsszehasonlitasa (EU atlag, g CO,e/km)
B Belsé égési motoros (ICE) “':20;0“"‘"' Coiserom:
M Hibrid (HEV/PHEV) 1 180-210
M Tisztin elektromos (BEV) 200 4 W Gydrtas
2015 20-30 {akku nélkil)
0,8% (gydrtas)
L 0,1% 10 W Gyértds
h (akkuval)
100 100-120
(ydrtds) qeaany M Hasznilat
50 (hasznalat) (ﬁzem_anyagl
34-44 shaga)
0 (hasznalat)

Elektromos jarma (BEV) Bels6 égésd jarma (ICEV)

* Haszndlat sorén 80-85%-kal alacsonyabb kibocsétast érhetnek el.

| o = Gyartas soran az elektromos autok akdr 1,5x nagyobb kibocsatassal is rendelkezhetnek.

2025 |, félév - becsilt értékek  Forras: KSH, tas, Ug)
« Mér mintegy 18 000 km futisteljesitmény utan kiegyenlitédik a kezdeti tobblet.
A ,BREAK-EVEN” PONT: KB. 18 000 KM @) TOLTES: KOLTSEGELONY ES HALGZATI KIHIVAS
Az elektromos jarmivek kibocsatasa a futasteljesitmény névekedésével A tbitések dontd tébbsége otthoni kérnyezetben torténik.
gyorsan kedvezébbé vilik. Toltések megosziisa helyszin szerint (Magyarorszig, 2024)
Kumulslt CO,-kibocsstds a futésteljesitmény figgyényéb
(EU étlag, tonna CO,e)
— ICEV B otthoni tltés
=—  BEV
/\ B Nyilvdnos AC téltsk
L{-_QJ B Nagy teljesitményi (DC)
nyilvénos télték
0 -+ T i T - 1
0 S0 100 150 200
Futasteljesitmény (ezer km)
@ 18 000 km utén az elektromos auté teljes életciklus-kibocsatdsa Az otthoni toltés kdltségeldnyt biztosit, ugyanakkor az
O alacsonyabb, és a kiilonbség a futdsteljesitménnyel n6. energiahaldzat terhelésére és a rendszeriranyitasra hatdssal van.
:.J?V'eﬁ .'E;"Y‘Fk’;““f:m’"" ﬁsﬁNiﬁRENDSZﬂL e, MIERT FONTOS?
jelenlegi beszerzéskdzpon! g elyett a tényleg X jutalmazni. :
= Nagyobb kdrnyezeti
JELENLEGI MEGKOZELITES ) JAVASOLT MEGKOZELITES hagkonysag s
(beszerzéskdzponti) (hatisalapa)

Jobb illeszkedés

F = = 4 F

| = s .6

II.'E—:V > Q > @ { 9 ﬁ > (;7, > , > cf' > Dy Ertékalapu és igazsdgos
| Soir s | s Fiks Bike. Eobrglaloncis. Michets | TH 2 forrasfelhasznalds

az energiarendszerhez

| i g nem hasznilata idécités s ren i a tényleg: /¢
byl e o o tthatésag és
sheitn) b ol térsadalmi bizalom
Jellemz6 timogatdsi Gsszeg: 2,8-4,0 millié Ft/ jarma A tdmogatas azokhoz jut, akik valodi kérnyezeti és rendszerszintd
At 4s nincs a tényleg kotve. elénydket teremtenek.
@ A LeGFONTOSABB UZENETEK @ TECHNOLOGIAK BSSZEHASONLITASA - FOBB SZEMPONTOK
nvekszik, de avalddi Koevetien Mseaki Fosuilis Tanési
@ Technoiogia | POk | 7 | irosanyog | hoszitirmettats | TN | womptmik | Geemanyag- | gyokoct | O
@ &5 pnels labocsates sig fugglnsg sig
ha = BEV Alacsony | Alacsony Kocepes Alacsony Magas Alacsony
@ 18 000 SR SR A ROCpySEN sty Sty pert: REEV Alacsony Kazepes Alacsony Magas Magas ‘Magas Alacsony Magas Alacsony
() Ajov6 kuicsa a mérhets, és igarsigos FCEV Kozopes | Alacsony Kbcopes Alacsony | Megas
% PHEV Kizepes | Kicepes = Alacsony Alacsony Kéoepes Magas. Kézepes Kdrepes Kézepes
@ Amémdi tudds s 3 B HEV Kocepes | Korepes | Alacsony Alacsony Alacsony | Kozepes Kdzepes | Alacsony | Kdsepes
ICEV Magss | Magas | Mages Alacsony Alacsony | Alacsony Magas Alacsony | Magas
© ELETCKLUS-ELEMZES BSSZEFOGLALG - BEV vs. ICEV (kg CO;e) T
* Nagy ssilirduigi acél Teljesitményelektronika
(ke / COse) / dbJémi s Wmmi Gydrtds + Hasanilat o R
vetitve Y - Szénszal » Aluminium
ICEV (benzin) et 42700 49900 ( ¢
ICEV (gazola) 43060 50240 St e
Magnes - vas, valamint
BEV (jarmd + akkumulitor) (EU27) 111007200+ 3500 6 740 17 840 rwodSebom., diszpricom
&5 prazeodimium
(faratdl fuggben)
BEV (jdrm{ + akkumulitor) 111007200 + 3900) 4940 16 040 - Tekercaek ~ réz
(Magyarorszig) Egyéb alkatrésrok -




vek - elsGsorban az akkumulatorok miatt -
akar masfélszeres kibocsatassal is rendel-
kezhetnek a hagyomanyos jarmiivekhez
képest. Ez a tobblet azonban a hasznalat
soran fokozatosan kiegyenlitédik: a hasz-
nalati fazisban a kibocsatas akar 80-85%-
kal alacsonyabb lehet, és mar mintegy 18
000 km futasteljesitmény utan elérhet az
egyensulyi pont. Ezt kdvetGen az elektro-
mos jarmiivek 6sszességében kedvezGbb
kornyezeti teljesitményt mutatnak.

Ahasznalati el6ny mértéke ugyanakkor
szoros kapcsolatban all az energiarend-
szerszerkezetével, vagyis azzal, hogy a fel-
hasznaltvillamos energia milyen forrasbol
szarmazik. Az elektromobilitas klimaeld-
nye ezért nem 6nmagaban a jarm{techno-
6gidbdl, hanem az energiarendszerrel va-
16 kapcsolatabol fakad.

A jelenlegi 6sztonz6-
rendszer korlatai
A hazai és nemzetkdzi tapasztalatok alap-
jan az elektromobilitdsi 6sztonzbk tobbsé-
gejelenlegmégerGsen beszerzéskozponta.
A tdmogatasok jelentds része a jarmiiva-
sarlast 0sztonzi, jellemzdéen tébb millid fo-
rintos - mintegy 2,8-4 millid forint k6zotti
-tamogatdssal jarm(venként. Ez a megko-
zelités rovid tdvon hatékony a darabszam
novelésében, ugyanakkor nem biztositja
egy optimalisan m{ikddd rendszer kiala-
kuldsat. A tdmogatds nem kapcsolddik a
tényleges haszndlathoz, igy nem garantalt,
hogy atamogatottjarm(vek valdban érde-
mifutdsteljesitménytvagy kibocsatascsok-
kentést érnek el. Nem biztositott az sem,
hogy a jarm(ivek energiaellatasa kornye-
zetiszempontbdl kedvezé mdodon torténik.

Hatasalapt 6sztonzés

és mérhetoség
Atanulmany egyik legfontosabb megalla-
pitasa szerint a tdmogatasi rendszerek fej-
lesztésének irdnya a hatdsalapi megkoze-
lités. Ebben a logikaban a jarm{ miikddése
ésrendszerszint(i hatasa keriila kozéppont-
ba. Atdmogatasok kialakitasa soran figye-
lembe vehetd példaul a jarmii tényleges
futasteljesitménye, a felhasznalt energia
mennyisége és idGzitése, az energiaforras
jellege (megujuld vagy haldzati mix), va-
lamint a rendszerhez vald illeszkedés. Ez a
megkozelités biztositja, hogy a kedvezmé-
nyek valéban azokhoz a felhasznaldkhoz
jussanak el, akik ténylegesen hozzdjarul-
nak a kibocsatascsokkentéséhez.
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A rendszer miikodésének kulcseleme a
hiteles mérés és az adatalapu ellenGrzés.
Amérnokivalidacio - azaza mérések, tanu-
sitasok és ellendrzési folyamatok szakmai
megalapozasa - nemcsak az tlathatdsagot
noveli, de erGsiti a tarsadalmi bizalmat is.

Mint egy komplex rendszer
Az elektromobilitds nem 6nalld techno-
l6gia, hanem komplex rendszer, amely az
energiarendszer, a toltGinfrastruktira és
a kozlekedési halozat metszéspontjaban
m(ikodik. A toltési igények kozvetlen ha-
tassal vannak a villamosenergia-haldzat
terhelésére, mikozben a kozlekedési szo-
kasok atalakuldsa visszahat a varosi tér-
hasznalatra és az infrastruktira-fejlesztés
irdnyaira. A nemzetkozi példak - kiilono-
sen a skandindv és a Benelux-modellek -
azt mutatjak, hogy a hosszu tdvon miiko-
dBképes rendszerek alapja a kovetkezetes
tervezés és azintegralt megkozelités, nem
pusztan atamogatasok mértéke.

A mérnoki szerep
felértékelodése
A fenti kihivasok kezelésében kulcsszere-
pet kap a mérndki gondolkodas. A rend-
szerszint(itervezés, a modellezés és az op-
timalizalas nélkilozhetetlen eszkozoket
biztosit a komplex mobilitasi rendszerek
kialakitdsdhoz. Magyarorszag szdmara a
kovetkez§ idGszak egyik meghatarozo kér-
dése az, hogy képes-e sajat, integralt 6sz-
tonzGrendszert kialakitani. A meglévd mii-
szaki tudas, az energetikai adottsagok és
aregionalis pozicid egyarant kedvez{ ala-
pot ad ehhez. A valddi kérdés igy mar nem
az, hogy mennyi elektromos jarm keriil az
utakra, hanem hogy ezek milyen rendszer-
be illeszkednek, és milyen mérhet6 hatast
gyakorolnak a kornyezetre, a gazdasagra
ésatarsadalom miikodésére. o

Az elektromobilit3s valds Gkoldgiai ldbnyoma
s Gsztonzési rendszere Magyarorszagon” cimii
tanulmany letélthetd a mernokvagyok.hu honlaprdl.



35EVE A SZ
=

AXISYM

Az AXISVM tobb mint harom évtizede tamogatja a tervezomérnokok
munkajat - a mindennapi feladatoktél az egyedi, innovativ megoldasokig.

» Magyarorszag piacvezeté
szerkezettervezo rendszere

» Eurdpa egyik vezeto statikai szoftvere

» Tobb mint 500.000 megvalosult
projekt és 8.000+ aktiv felhasznalo

» Vasbeton, acél, fa és falazott
szerkezetek tervezése

» Korszerll szerkezetanalizis és
méretezési megoldasok

> Teljeskorii BIM tamogatas
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B Afenntarthatosag és a mobilitas dilemmai

Mitoszok és valds feszilltségek
a hazai kozlekedésben - I.

A kozlekedés jovajérdl szolo vitak gyakran leegyszertsitett megallapitasokra épiilnek,
mikézben a valosdg dsszetettebb: a digitalizacio, a tulfogyasztas és az energiaigények
egyiitt alakitiak a mobilitasi rendszereket. A cikk azt vizsgalja, hogy a kozlekedés
kivalthato-e, vagy tovabbra is a tarsadalmi mikodeés eqyik alapveto pillére marad.

Molndr Laszl6 Arpad

A 2025. marciusi futureBIZ tzleti j6vGku-
tatd konferencian tartott ,Minden fonto-
sabb annal, ami mindennél fontosabb”
cim( el6adasaban Stumpf-Bird Baldzs 6sz-
szeomlas-kutatd a zo6ldgondolkodasrol
szolva arra hivta fel a figyelmet, hogy ,az
emberek szeretnek egybites, végteleniil
leegyszer(sitett Gizenetekben gondolkod-
ni". Kibontva e taldld magallapitast, idézte
akozvélekedést, mely szerint manapsag az
igyeletes mumus az éghajlatvaltozds, a f6
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gonoszafosszilis energia, a nagy megvalto
pedig a fenntarthatd zéldenergia. De per-
sze a f6 ok nem ez - fejtette ki -, hanem a
globalis civilizacié eredményezte mecha-
nizmusok. Kimeneti oldalon tobbek ko-
z0tt a tulfogyasztas jelentette ,szemét”,
ami f(iti a bolygdt és jutnak miatta novek-
v6 mértékben Giveghazhatasu gazok a lég-
korbe, bemenetioldalon pedig atermésze-
tierGforrdsoktilhasznalata és kimeriilése.
Stumpf-Bird Baldzs szerint ,az emberiség
készil belezuhanni az energiaszakadék-
ba", mert az egyre nehezebben fenntart-

hatd joléthez olyan és akkora energiafel-
hasznalasi formak és igények jonnek Létre,
amelyeket kordbban nemismertiink.

Nem feledve a kutato altal idézett ,egy
bitet”, vegyiink sorra néhany, a kozlekedés
jelemét és jovGjét érintd aspektust, a Mér-
nék Ujsdg e cikk szerz@jétél szarmazé ko-
rabbiirasaira is visszatekintve.

A kozlekedés tarsadalmi
beagyazottsaga
Ajelen feladatai és a jovGt célzo kihivasok
szdmbavételekor aktualis kiindulas felten-



ni a kérdést: hol a kozlekedés helye, j6v0-
je, létjogosultsaga korunk mindinkabb in-
fotechnoldgidk altal vezérelt vildgaban?
Akérdés mind gyakrabban hangzik el szak-
mai forumokon, szakmai vitakban. Az info-
technoldgidk kivalthatjak-e, illetve mikor
és milyen mértékben vilthatjdk ki a fizi-
kai helyvaltoztatast, tehdt a kornyezetet
terhel§ kozlekedést? Sziikséges-e, helyes
irany-e az energiafalg, teriiletfoglald koz-
lekedés fejlesztése, helyette rabizhatjuk-e
kapcsolataink szervezésének fokuszat a di-
gitalis vilagra?

Azemberek otthonrdl, okoseszkozeiken
atintézhetik tigyeiket, végezhetik munka-
jukat, igy helyvaltoztatasi igények jelents-
sen csokkennek, hiba a mobilitasi igénye-
ket keltd koltséges kozlekedésfejlesztés
-érvelazegyik megkozelités. Az elkdvetke-
26 40 évbentobb infrastruktura épiilszerte
avildgban, mint az elmuilt 4000 év sordn -
vildgmeéret(, precizids logisztikai rendsze-
rek, terminalok alakitjak a jove kozlekedé-
sét és ateriiletértvivott harcot felvaltjak az
Gsszekapcsolhatdsagért, a globalis ellatasi
lancokért, szolgaltatd centrumokért vivott
harcok - olvashatd Parag Khanna és mas ne-
ves szerzGkt6lazellenérv. E globalis dilem-
mat varosi léptékre ,butitva”, két kérdést
indokolt itt dttekinteni. Az infotechnoldgi-
3k hatdsdra, valdban csokken-e a kozleke-
dési szolgaltatasokra irdnyuld igény, illet-
ve a tarsadalmi lét fenntarthatdsaga okan,
jéirdnyba mutat-e azegyénilét- és kapcso-
latrendszer tdlzott mértékd virtualis vilag-
ba helyezése?

Virtualis kapcsolataink vildgaban a koz-
lekedési szolgaltatasok iranti igényre - a
korlatozott adathattér miatt - a BKK ada-
taibol kovetkeztethetiink, mely szerint Bu-
dapesten a kozosségi kozlekedésre napi 3,3
milli6 felszallds torténik. Mivel a Budapes-
ti Mobilitasi Terv szerint a kozosségi kozle-
kedés részaranya a napi helyvaltoztatasok-
ban 43%, konny( a kovetkeztetés, hogy az
Gsszes helyvaltoztatds mértéke bizonyo-
san meghaladja az 1983/84-es nagymin-
tas haztartasfelvétel soran meghatdrozott
5,2 millié utazas/nap értéket akkor is, ha
a gyalogosan megtett helyvaltoztatasok
szambavétele bizonytalansagot hordoz. Az
igénynovekedéshez vélhetGen éppen hogy
hozzajarul a digitalis ,infocunami” és kina-
lat 3ltali igénykeltés, tehdt a helyvaltozta-
tdsra 6sztonzés valamely vonzd esemény
eléréséhez. Azigénykeltés nagyobb, minta
digitalis kommunikacioval kivaltott utazasi

igénycsokkenés. Elég példaként a turizmus
elmult masfél évtizedben érzékelt mar-mar
fenntarthatatlan nvekedésére, annak oka-
ira és az ehhez kapcsolt kozlekedési igény-
keltésre gondolni.

A fentieknél mélyebb - kutatdk cél-
keresztjébe kerilt - probléma az egyéni
lét- és kapcsolatrendszer tilzott virtualis
vildgba helyezésének tarsadalmi kdvet-
kezménye. Természetes, hogy az Uj tech-
noldgidk markans hatasa napi életiinkre
egyfeldl elkeriilhetetlen, masfel6l alig ko-
vethetd mértékii haszonnalisjar. Vitathato
csupan az, hogy helyezhetG-e karos kdvet-
kezmények nélkiil tulzott teher e techno-
logidkra, varhatd-e t6lik azon tarsadal-
mi problémak megoldasa, amelyet ember
nem oldott meg, mint ahogy mara mar ki-
mult az esélyegyenldséget és a demokra-
cidtilletd csodavaras azinternettdl, illetve
a k6z6sségi médiatdl. Szamos, e témaban
elérhetd tanulmanybdl itt idézzik csu-
pan David-Barrett Tamas, az Oxfordi Egye-
tem viselkedéskutatdjanak egy elGadasat,
amelyben arra hivtafel a figyelmet, hogy a
globalis haldzatok és uj technoldgidk sza-
kadast okoznak a hagyomanyos kollek-
tiv, kozosségi (nemzeti, tarsadalmi, val-
Lasi, csaladi) buborékokban, és helyettiik
lok3lis vagy egyéni buborékokba szigete-
l6dink. Soha nem voltunk ilyen kiterjedt
kapcsolati hdléban, mint ma, mégis egyre
inkabb nd a maganyosok, azelidegenedet-
tek, a szorongok ardnya. A kozlekedés altal
kozvetitett személyes kapcsolat, a varos-
kozosségi létnek helyet teremtd koztér e
fesziiltségek oldasdért is sokat tehet. A tdl
sok és rossz kozlekedés az ember kdrnye-
zetét rombolja, a tdl sok és rossz virtualis
impulzus magataz embert rombolja.

Aranyossag, egyensuly, mérsékletes-
ség, komplexitds, kooperativitas - ezek a
fenntarthatdsag kulcsszavai mind a valo
vildgban, mind a digitalis vildgban. A tar-
sadalmi, kérnyezeti és gazdasagi fenn-
tarthatdsaggal kikovezett jovét, a helyval-
toztatast mellGz6 virtudlis kapcsolat és a
helyvaltoztatast igényld kzlekedési kap-
csolatinkabb egyiitt, egymast kiegészitve,
amaga szerepében és elényeiben hasznal-
va épitheti, mint eqymas rovasara. Kilo-
nosen, mert az organikus terilet- és varos-
fejlédésben a kozlekedési gerincvonalak
és intermodalis csomdpontjaik lényeges
orientdld hatassal birnak és mert a koz-
lekedési haldzatok fejlesztése nélkiili te-
rilet- és varosszerkezet-fejldést inkabb

spontan, zaklatott varosmiikodést ered-
ményezd impulzusok irdnyitjak. A szamos
bizonytalansdggal, ebbdl eredd szoron-
gassal terhelt vildgunkban, a jol mi{ik6dd
kozlekedésnek avarosilétet stabilizalo, ki-
szadmithatGsagot, biztonsdgérzetet terem-
t6 hatasaisvan.

A kozlekedés
fenntarthatésaga

.Az emberek szeretnek egybites, végte-
leniil leegyszer(isitett lizenetekben gon-
dolkodni” - idézhetjiik ismét Stumpf-Bird
Baldzst, amikor komplex kzlekedési prob-
lémakra lokalis valaszokban latjuk a meg-
oldast, amikor példaul az autdskozlekedés
okozta karok csdkkentésében a technolé-
gidk fejl6désétdl varjuk a csodat. A Mérndk
Ujsdg 2024. jiniusi szdmaban megjelent,
+Avaroszoldpolitikardlharom tételben” ci-
m(iirds utalt arra, hogy ,a technoldgiai fej-
l6désben megvaltast 1atok szamara intd
jel, hogy az eddigi GUjdonsagok inkabb no-
velik az autéhasznalatot, mint csokkentik.
Mert azautd mind novekvd komfortja mind
nagyobbvonzerét ad, a GPS segiti a vezet6t
azeljutasban, a torlddast figyeld rendsze-
rek novelik az elkeriilé mellék- és lakdutak
terhelését, azelektromos auto elényei leg-
inkdbb avarosi hasznalatban érvényesiilve
novelik haszndlatdnak motivacidjat és jel-
lemzGen masodik autdként birtokolva, no-
velik a helyfoglalast, az 6nvezetés irdnyu
fejlesztések szolgdltatasminGsége pedig
végzetes el6nydkkel szivhatja el az utast a
kozGsségi kozlekedéstdl... A technoldgidk
fejlesztéséhez, a jovGt keretek kozott tar-
t6 Utmutatas kell legyen, hogy 100 embert
1 jarm{ energiafelhasznalasban és hely-
foglaldsban is hatékonyabban szallit, mint
ha 100 embert 100 jarm(i szallitana.”

Hozz3 kell tenni, hogy az elektromos
meghajtasnak a lokalis kérnyezeti kdrok
okan valdban adottak az elényei annak
ellenére, hogy a nehezebb akkumulator
eredményezte erGsebb abroncskopas és
fékkopas keltette por, valamint az dttest-
rél felvert por ez esetben is szennyez, az
liveghazhatdsi gazok pedig nem lokalis
szinten karosak. Viszont, az e-autd meg-
hajtasabdl izemszinten keletkezett kibo-
csatasi megtakaritasokat jelentdsen csok-
kenthetik az e-autd nagyobb kapacitasu
akkumulatordnak elGallitasahoz sziiksé-
ges, a hagyomanyosnal lényegesen tobb
viz- és energiaigény, valaminta gyartas so-
ran légkorbe jutd Gveghazhatdsu gazok és
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a foldbe, vizbe jutd szennyezGk. A fosszilis
meghajtasu autok szénldbnyoma és az e-
autok szénldbnyoma kozotti killonbségre
lényeges hatast gyakorol az e-autdt meg-
hajté elektromos energia el8allitdsdnak
forrdsais. Mig példaul a dontéen nukledris
energidval rendelkezd Franciaorszagban
az e-meghajtas ldbnyoma a fosszilis meg-
hajtas labnyomanak minddssze 26%-a, ad-
dig a ma még jelentds mértékben szénre
épild Lengyelorszagban 104%. Az ener-
giaipar utadn legszennyezGbb gazdasagi
agazatai, mint az acélgyartas, veagyipar,
betonipar, divatipar(!), mez6gazdasag-al-
lattartds mellett/utan, természetesen ott
a kozlekedés. De visszautalva az 6sszeom-
lds-kutaté gondolataira, el§adasidban a
fenntarthat4sag legnagyobb globdlis koc-
kazatai k6zott a viz, az energia és a szemét
kapott kitiintetett helyet, az akkumulator-
gyarak legnagyobb terhei pedig éppen a
sziikséges viz, a felhasznalt energia és az
elhasznalt akkumulator okozta szemét.
Az egybeesés figyelmeztetd, ha (gy gon-
dolnank, hogy a bolygé ma 1,5 milliar-
dos gépkocsidllomanyaban az elektromos
meghajtas mai 12-13%-0s részesedését 95-
100%-ra szeretnénk emelni.

Globdlis szinten a személygépkocsi-
kozlekedés az 6sszes kibocsatas mintegy
1:10 részéért felel, mégis elsd szamdu b(-
nosként hirdeti a technoldgiai 4tallasban
érdekelt gazdasagi lobbi és a figyelem, a

2

A Google altal az alap-
termékeiben bevezetett
Al-eszkozok hatasara az
liveghdzhatasu gazok ki-
bocsatasa 48%-kal nott.

terelés a gazdasagiszerepldk és a nagy ki-
bocsatdk felelGsségérdl, a fentebb sorolt
gazdasdgi agak novekedést taplaléd mi-
kodésérdl. Bizonysaqul elég akar az ESG-
kotelezettségek csokkentésére gondolni.
Napjaink ellentmondasos folyamatainak,
céljainak és kommunik3cidjdnak tanu-
sdga a Hormuzi-szoros id&szakos lezara-
sa miatti gazdasdgi reagalas és globalis
panik is. Mikdzben a politikai narrativa a
fosszilis energia hatarid6khoz kotott ki-
vezetésérdl szdl, akézben a szoros blo-
kadjanak - a vilag olajkereskedelmének
minddssze 20-25%-at érintve - vildggaz-
dasdgot visszafogo hatdsa dobbenetesen
nagy. A novekedés és a tulfogyasztds ma-
moraban hol vagyunk a valds fosszilis bu-
csUtdl? (Az 6sszeomlds-kutatd kutatd em-
litette azt az példat is, hogy amennyiben
a fosszilis energiahordozdkat megujuldk-
kal akarnank felvaltani, akkor a napelem-
hez, szélkerékhez, elektromos kabelek-

hez sziikséges réz mindossze 20%-a all
rendelkezésre a bolygdnkon.)

Hol vagyunk a tulfogyasztas okozta kri-
zis blcsujatol, amikor ugyan valthatunk
mindnyajan kerékparra, de kdzben az oko-
ldgiai LlAbnyomot néveli a Kindbdl millio-
szamra rendelt dru, az évente cserélt mo-
bil, adiszkontrepiléssel kzel hozott tavoli
attrakcidk, amikor naponta t6bb mint 200
ezer jarat van a levegGben és a Liszt Fe-
renc repulétér cargoforgalma egy év alatt
48%-kal novekszik, amikor 2025-ben, egy
év alatt 50%-0s novekedéssel elérte a 200
millidta 150 eurd alatt vdmolt aruk szama,
amikor egy Al altal megvalaszolt levélnek
10-szernagyobb azenergiaigénye, mintha
hagyomanyosan a Google-on valaszolunk,
és amidta 2019-ben a Google 3ltal az alap-
termékeiben bevezetett Al-eszk6zdk hata-
sara az Uveghazhatdsu gazok kibocsatasa
48%-kal n6tt, vagy amikor a z6ld3atallas-
ban élenjard Eurdpaban naponta 600 fut-
ballpalyanyi z6ld- és mezGgazdasagi teri-
letvészel!

Hosszan sorolhatnank még a tilfo-
gyasztas szolgalataba allitott és a gldbuszt
mindinkabb urald, ugyanakkor egyre in-
kabb nélkilozhetetlenné valt technolo-
gidk kdrnyezetrombold hatdsat... a

(A cikk mdsodik, befejezd részét
kévetkezd, jiniusi lapszdmunkban
olvashatjak. - A szerk.)
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kedvezmények tagjainknak 2026-ban is

Az idei évben is szdmos elényt biztositunk kamarai tagjaink szaméara
a Mérnokigazolvanyhoz kapcsolodoan.
Az elérhet6 kedvezmények kozott tobbek kozott az alabbiak szerepelnek:

* Microsec digitalis alairas — 50% kedvezménnyel!

«» ONE flottaszerz6dés — megujult csomagajanlatokkal

« Szallodai kedvezmények — Danubius és Hunguest szalloddkban

« All You Can Move SportPass — sportolasi lehet8ség tobb mint 700 helyszinen

» MOL partnerkedvezmény
« Téritésmentes szabvanyhozzaférés

Hasznalja ki kamarai tagsaganak el6nyeit — a Mérnokigazolvany egész évben értéket jelent!

Tovabbi partnerkedvezményekrél a mernokvagyok.hu portalon tajékozédhat!
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Egy magyar mérnék, aki Magyarorszagot a vilag autéiparanak térképére rajzolta.

Egy konyv, amely mérnoki precizitassal és emberi mélységgel épit hidat mult és jovo kozott.

Az ldbkapszula izenet a j6v6 generacidinak — a fiatal mérnokoknek, a tudas, a feleldsség és az elhivatottsag hiveinek. E;

¢letmi, amely bebizonyitja: a siker nem a szerencse, hanem a helyes déntések eredménye. A dizelpdpa néven is ismert
Széchenyi-dijas dr. Anisits Ferenc, a BMW legendas fejlesztési vezetdje, most el6szor meséli el teljes életatjat —a bacskai
gyokerektdl és a haborus gyermekévektdl az *56-os forradalmon at egészen a nemzetkozi mérnoki csticskarrierig. Ez a
kényv tébb, mint 6néletrajz: idékapszula a jovének, melyben egy kivételes ember gondolatai, dontései és hite stirtisédnek
Ossze. Anisits sszor Gszinte visszaemlékezésel nem csupan a magyar torténelem lenyomatai, hanem ttmutatasok
1s a kovetkezé nemzedékek szamara — hogyan lehet helytallni, Gjitani és embernek maradni a legnehezebb idékben is.

Akotet bepillantast enged a BMW dizelkorszakanak kulisszai mogé, az innovacio és a mérnoki kreativitas mithelytitka-
iba, ugyanakkor érzékeny, emberi portrét rajzol egy hazajahoz mindvégig hii tudosrol. A kényv szerzéjének szavaival:
,»Az életemet és a helytallast a valsagos id6kben édesanyamnak és az ¢ példamutatasanak koszonhetem. Hit nélkiil nem
lehet megvivni a kiizdelmeket, nem lehet tisztességesnek, erds lelki tartasinak maradni.”

Az Idékapszula egyszerre személyes vallomas, torténelmi kordokumentum és inspiralé 10ki ars poetica — minden
olvasénak, aki hisz abban, hogy a tudas, a hit és a cselekvés képes jobba tenni a vilagot.

Az Idékapszula a Magyar Mérmiki Kamara gondozdsdban jelent meg magyar, német és angol nyelven.
A magyar nyelvii példdnyok 4790 Ft, az idegen nyelviiek pedig 14.500 forintért vdsdrolhaték meg az MME-ndl.




B [ehetetlen kiildetés?: gyors kGzmiegyeztetés

Akadalypalya mérnokoknek

A magyarorszagi infrastrukturdlis beruhazasok eqyik legkritiku-
sabb, legtobb konfliktussal terhelt eleme a kozmiiegyeztetés

és a kezeldi hozzdjaruldsok megszerzése. A szakma paradoxona,
hogy bar a digitdlis technologia (példaul e-kozmi) a folyamatok
gyorsitasadt, atlathatosdgat és egységesitését hivatott biztosita-
ni, az eljdrasok a gyakorlatban tovdbbra is kiszamithatatlanok,
elhizodok és indokolatlanul sok terhet jelentenek.

Maridn
Gabor

Amagyar épitGiparteljesitményének meg-
itélésekor hajlamosak vagyunk kizardlag
makrogazdasagi mutatokra, alapanyag-
arakra, vagy a munkaerghidnyra koncent-
ralni, pedig afelszin alattegy olyan zavaris
meghuzddik, mely mindennapos akadalya
atermelékenységnek. A probléma forrasa
nem a szoftveres hianyossdgokban vagy az
adatok mindségében keresendd, hanem a
szabdlyozasi kornyezetben és a sajnalatos
maddon rogzilt, torz hatalmi és felelGsségi
viszonyokban.
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Akozteriileteket téritésmentesen hasz-
nald, kozcélokat is szolgald infrastruktira
profitorientdlt GzemeltetSi a gyakorlat-
ban sokszor 6njel6lt hatdsagi szerepbe he-
lyezkednek. A hozzajarulas kiaddsat egy-
fajta kegyet gyakorld aktusként kezelik
ahelyett, hogy a beruhdzdkkal és a felelds
tervezGkkel partneri viszonyban, a jogsza-
balyok altal elGirt eqyiittmiikodési kotele-
zettségiiknek eleget téve jarnanakel.

Ez a miikddésmadd konfliktust teremt
a hatékony és koltségkimeld infrastruk-
tura-fejlesztéshez f(iz6d6 nemzetgazda-
sagi érdek, valamint a kzm(iszolgaltatok
egyéni, gyakran a jogszabdlyi kereteket is
tGllépd érdekei k6z6tt. Nem csupdn elszi-
getelt esetek sorozatardl van szo, hanem
egy olyan jelenségrél, amely a kilvildg
szamara rejtett, azonban mégis szamsze-

” s

rlisithetd koltségként terheli a teljes hazai
épitdipart, rontva ezzel a nemzeti beruha-
zasok hatékonysagat és Magyarorszag ver-
senyképességét.

A jelenlegi rendszer igy nem foltozga-
tast, informatikai kiegészitéseket, hanem
paradigmavaltastigényel.

Szereptévesztés
és biirokracia

A digitalizacio igérete az épitGiparban tu-
lajdonképpen az volt, hogy az adatvezé-
relt tervezés révén a folyamatok objektiv-
vé, gyorssa és atlathatdva valnak, viszont
a tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a koz-
miegyeztetés esetében az analdg korszak
legrosszabb, biirokratikus reflexei at6rok-
l6dtek a digitalis térbe.

A kdzmiegyeztetési rendszer digitali-
zalasa kétségteleniil hatalmas elGrelépés
volt, ugyanakkorafeliiletalegtobb esetben
csupadnabirokracia elsd, formalis lépcsdfo-
kadvd degradalddott. Szdmos szolgaltatd to-
vabbrais megkdvetelia parhuzamos, rend-
szeren kivili, informalis, s6t papiralapu
egyeztetéseket. Nem ritka, hogy az e-kdz-
m(-feliileten az eljaras elinditasat csak azt
kovetden ,engedik meg”, ha a tervezg el6-
zetesen tobb példanyban, kék tintaval ala-
irt és bélyegzbvel ellatott dokumentaciot
nyujt be a szolgaltatd kilonbdzo osztalya-
in, és pozitiv visszaigazolast kap, mikdzben
ahatalyos jogszabalyok szerint egyablakos,
digitalizacion alapulé kozmiiegyeztetési
eljdrds az el8irds. A valdsagban mégis akar
tdbb szdz, rendszeren kiviili e-mail-valtas
torténik egyetlen Gigyben.

Mérnoki felel6sség
Aggasztd jelenség a mérnoki szakértelem
és felelGsség kiliresedése e tekintetben,
pedig a jogi szabalyozas szerint a m(isza-
ki tervezés mérnoki kompetencia. Ezzel
szemben a kdzmiiegyeztetési gyakorlat-
ban a tervezd idonként azzal szembesiil,
hogy a gondosan elkészitett, el§irdsok-
nak megfelel§ tervdokumentdcidjat laikus
adminisztratorok birdljdk feldl, gyakran
szubjektiv és formai szempontok alapjan.
Ez a fajta szereptévesztés és hataskori tal-



lépés eredményezi, hogy sokszoraszolgal-
tatok onjeldlt hatdsagként lépnek fel, és
olyan szakmaidegen, formai elvarasokat
tdmasztanak, amelyeknek valdjaban sem-
mi koziik a haldzatbiztonsaghozvagy a fizi-
kai megvaldsithatdsaghoz. Kifejezd és egy-
ben abszurd példaja ennek a jelenségnek,
amikor egy kozlekedésépitési, példaul egy
egyszer(i gyalogdtkelGhely kialakitdsara
vonatkozo tervezési feladat soran a koz-
m(iszolgdltatd megtagadja a hozzajaru-
last, mert a munkateriilet felett hat méter
magassagban hizddo légvezeték a terv-
lapon nem az altala eldirt szinnel, vonalti-
pussal és valamiféle belsd szabalyzataban
megadott d6lésszogl felirattal szerepel.

Ilyen esetben a kozm{kezel§ a sajat sz-
tenderdjeit prébélja rdkényszeriteni egy
teljesen eltérd szakag terveire, és ez a gya-
korlat nemcsak szakmaiatlan, de a felel§s-
ségi viszonyok teljes elmosddasahoz is ve-
zet. AtervezGiautondmia stlyosan karosul,
mikozben a folyamat indokolatlan djrater-
vezési koroket general, melyek kizardlag
a szolgaltatoi 6nkény kielégitését szolgal-
jak. Eqy orszagos szinten miikodo tervezo-
irodanak gyakorlatilag minden szolgaltato,
minden teriileti igazgatdsaganak egyedi,
sokszor irasban nem is rogzitett szokasjo-
gat kellene ismernie ahhoz, hogy a terveit
elfogadjak.

Tervhiba és a rendes
tizleti kockazat

A kézmiiegyeztetés (igyei szorosan 6ssze-
fliggenek a ,tervhiba” fogalmanak épitd-
iparimegitélésével, amely ellen a mérnok-
tarsadalom régota kiizd. Munkank soran
gyakran talalkozunk ezzel a kifejezéssel,
melyet az épitGipari kivitelezési tevékeny-
ség szinte valamennyi résztvevdje - épit-
tetdk, miiszaki ellendrok, felelds miiszaki
vezetdk, kivitelez8k - is hajlamosak akar
indokolatlanulis hasznalni.

A jelenlegi rendszerben a kozm(szol-
galtatdk adatszolgaltatasa leggyakrabban
csak tajékoztatd jelleg, nélkiildzia pontos
geodéziai hitelességet, kiilondsen a mély-
ségi adatokat. Amikor a kivitelezés soran a
munkagép elvagja a valdsdgban a nyilvan-
tartasoktdl eltérd helyen lévs vezetéket, a
megrendeld és a kivitelez6 azonnal a ter-
vezGt hibaztatja, tervhibat kialtva. Holott
a felel§s tervezdnek egy pontatlan, hia-
nyos és jogilag jelenleg nem teljesen ren-
dezett adatbazisbdl kellene hibatlan és a
valdsaggal tokéletesen egyez§ terveket

készitenie. Mindez alaassa a jogbiztonsa-
got, mik6zben a tervezd gyakran pénzt fi-
zet a sokszor min@sithetetlen szolgaltatdi
adatért, majd 6t szankcionaljak, ha a terv
nem fedi a szolgaltato altal nem megfele-
L6en nyilvantartott valdsagot.

A kérdés tehat az, hogy ki viseli az épi-
tGipari inflacid és a megvaldsithatatlansag
terheit? AkivitelezGnek és atervezének sza-
mos kockazatot sajat magdnak kell viselnie,
deakozmiiszolgaltatdk pontatlan adatszol-
galtatasabdlés 6nkényes eljarasaibol faka-
dd karegyértelmiien atisztesség, az észsze-
rliség és a gazdasagi sziikségszeriiség okan
isarendes zleti kockdzatot meghaladd sé-
relem kategdridjaba tartozik.

Kétezer mérnok hangja

A Magyar Mérnoki Kamara megbizasa-
bdl, eqy meghirdetett tematikus palydzat
keretében jelenleg is késziil egy atfogg,
hidnypdtld tanulmany, amelynek egyik
szerzBjeként magamis résztveszek a mun-
kaban. Akészil6 palyam(i kutatdsaként or-
szagos, online kérdGives felmérést végez-
tlink, amely a tagsag példatlanul széles
korét érintette. Bar a végleges dokumen-
tum még szerkesztés alatt all, a felmérés
eredményei mar most megddbbentdek és
aladtdmasztjdk a beavatkozas siirgGsségét.

A kutatdsban Osszesen 1963 mérnok
vett részt, ami szakmai szempontbdltalan
rekord, vagy legalabbis rekordkdzeli ered-
mény. Akitolt6k tobbsége a tervezdi oldal-
rol érkezett, de jelentds szamban képvisel-
tették magukat a beruhazdk, a kivitelezdk,
a miszaki ellenGrok és a kozm(iszolgalta-
tokis. Kiemelendd a valaszadok tapasztala-
tiszintje, ugyanis a tobbségik tobb mint 15
éves szakmai tapasztalattal rendelkezik,
igy az adatok a hazai épitGipar meghataro-
z6 szakembereinek véleményét tiikrozik.

A jelenlegi kozm(egyeztetési rendszer
altaldnos megitélése kifejezetten rossz, és
afelmérés alapjan a szakemberek tulnyo-
mo tobbsége elégedetlen a miikodéssel
kapcsolatban. Egy 1-t6l 5-ig terjedd skalan
arendszer atlagos elégedettségiindexe 2,5
alatti, amihez a t6bbi adatelemzést hozza-
téve megallapithatjuk, hogy arendszer ép-
pen csak elégségesre vizsgazott, és a szak-
ma egyértelmi valtoztatasokat kovetel.

Az iizemeltetoi oldal
reakcidja
A kutatds objektivitdsa és a megalapozott-
saga érdekében a Magyar Mérnoki Kamara

az lizemeltetGi oldalt is megszdlitotta. Bar
az irdsos valaszadasi hajlanddsag ezen a
térenalacsonyabb volt, a megkeresett kz-
miszolgaltatok valaszai ramutatnak, hogy
o0k maguk is tisztaban vannak a problémak-
kal, még ha a feleldsség kérdését eseten-
ként maskéntis itélik meg. Erdekes médon
a szolgaltatok is elismerik, hogy az adatok
nem tokéletesek, kilondsen a mélységi
adatok 3ltaldanos hidnya az, ami miatt kii-
lon egyeztetésekre kényszeriilnek a terve-
zGkkel.

Bar a szolgaltatdi érvek egy része rele-
vans, a felmérés azt mutatja, hogy az adat-
hibdk és hidnyossagok kockazatat és az
eljarasi bizonytalansagot a jelenlegi rend-
szerben szinte teljes egészében a terve-
zGre és a beruhdzdra haritjdk, mikozben a
szerepliket mas szempontbdl kitiresitik.

Projektekre akaszkodas
A legsllyosabb szolgdltatéi megnyilva-
nulds, mely az épitésgazdasagot is kimu-
tathatéan negativan befolyasolja, az in-
dokolatlan beruhdzasi tobbletkoltségek
kikényszeritése. Ezt a jelenséget projek-
tekre akaszkodasnak, hivatalosabb for-
maban kényszeritett haldzatfejlesztésnek
neveztiik el. Ennek a karos folyamatnak a
lényege, hogy a kozm(iszolgaltato a loka-
lis monopolhelyzetével, gazdasagi erGfo-
lényével és a vélelmezett, egyuttal a ha-
talyos jogszabdalyok altal tobbé-kevésbé
lehetdvé tett vétdjogaval visszaélve a hoz-
zajaruldsa megadasat olyan haldzatfej-
lesztési, kapacitasbdvitési vagy teljes re-
konstrukcios munkak elvégzéséhez koti,
amelyek szigord m{szaki értelemben nem
kapcsolddnak az adott beruhdzas targya-
hoz. A szolgaltatok ilyenkor lényegében a
sajat elavult, forrdshianyos infrastruktura-
juk fejlesztését és cseréjét finansziroztat-
jadk meg az allami, 6nkormanyzativagy ép-
penmaganberuhdzdval.

Altaldnos ésa mindennapi mérndki gya-
korlatbdlvett példa, hogy egy egyszer(i Ut-
burkolat-felujitas, egy kerékparit-épités
vagy egy felszini parkold kialakitasa soran
a szolgaltatd a mélyben hdzddo, évtize-
des vizikozmiivek vagy gazvezetékek tel-
jes szakaszanak cseréjét irja el a hozzaja-
rulds feltételeként. A beérkezett mintegy
200 db, részletesen dokumentalt esetta-
nulmany adatai azt is mutatjik, hogy ezek
a kényszerek sok esetben tbb tiz- vagy
akar szazmilliés nagysdgrendii extra fej-
lesztést jelentenek, melynek kdvetkezté-
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ben szdmos beruhazas és fontos fejlesztés
lehetetlentl el a gyakorlatban.

Az idomilas koltségei
Afelgyorsult épitdipari inflacio miatt min-
den eljarasi késedelem exponencidlisan
noéveli a kivitelezési koltségeket. A kozm(-
egyeztetések indokolatlan, tobb hénapos
vagy akaregy évetis meghaladd elhizoda-
sa sokszor az egész projektet veszélyezte-
ti. Kisebb lakossagi és kkv-beruhazasoknal
jellemzben 0,2-2 millid forint aremelke-
désbdl fakadd veszteség keletkezik, koze-
pes infrastrukturalis projekteknél gyako-
ri @ 20-50 millid forint kozotti veszteség,
nagyberuhdzasok kapcsan pedig doku-
mentalt esetekben a késedelembdl fakadd
veszteség eléri a 100-150 millio forintot,
amely a projekt teljes biztonsagi tartalék-
keretét is felemésztheti.

Gyakori tévhit, hogy a tervezdk 3ltal el-
végzett kényszer(i Ujratervezés egyfajta
lathatatlan ingyenmunka, de valdjaban
mar csak a szolgaltatdk szubjektiv, tisz-
tan formai elvarasai miatti adminisztrativ
igyek is jelentds veszteséget, azaz elpa-
zarolt munkadrakoltséget jelentenek. Na-
gyobb vonalas létesitményeknél a kény-
szeritett tervmaodositasok koltsége tobb
tizmillid forint is lehet. Az ilyen felesleges
adminisztracié jelentds mérnoki munka-
6rakat von el az értékteremtd tevékeny-
ségektdl és innovaciotdl, ami kozvetlendl
rontja a hazai tervezdiroddk nemzetkozi
versenyképességétis.
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Szerzodéses kockazatok és

a muszaki atadas-atvétel
A kézmiegyeztetés problémai nemcsak
a tervezési szakaszban jelentkeznek, ha-
nem a teljes épitési és megvaldsitasi folya-
matot kovetik, és gyakran a legfontosabb
pontokon - ilyen a létesitmények m(iszaki
dtadds-atvétele - csapddnak le. Az épits-
ipari kivitelezési tevékenység résztvevs-
it kdzvetlendl érinti a létesitmények mi-
szaki atadds-atvétele, mely eljards soran
amegvaldsult létesitmény szerzGdésszerli
teljesitését, minGségét és hatariddre tor-

ténd elkésziiltét vizsgaljak. Eqy ilyen hely-
zetkotbérvitakat, pénziigyi levonasokat és
hosszu évekig elhtizddd jogi procedirakat
generalhat, mik6zben az esetleges szol-
galtatoi késedelmek és kozmiakadalyok
terheit nem lehet kizarélag a beruhdzok-
ra és vallalkozdokra haritani. Ez az dllapot a
rendes Uzleti kockdzatot meghaladd sére-
lem klasszikus esete, amelyet a szerzGdé-
ses feltételrendszerekben és a jogalkotas-
banis tisztazni kell.

A tervezGi oldal is sulyos arat fizet a
rendszer hibdiért az atadas-atvételi fazis-
ban. A pontatlan, hiteles geodéziai adato-
kat nélkiiloz6 kézm(inyilvantartds miatt
a kivitelezés soran gyakran deril fény ar-
ra, hogy a valdsagos kozmiihelyzet koszo-
néviszonyban sincs a szolgdltaték adatai
alapjan készitett tervekkel. Ilyenkor eld-
fordul, hogy a tervez&t hibdztatjdk terv-
hibat kidltva és probdljdk ra haritani a
pluszmunkak és a késedelem koltségeit.

P ooom"
(Hlba +1. 15m)

Atervhiba fogalmanak ez az igazsagtalan
kiterjesztése sérti a tervezGk szakmai in-
tegritasat, mikzben a mérnok nem tehetd
felelGssé olyan problémakért, melyek ab-
bdl erednek, hogy a szolgaltatdk hianyos,
téves vagy évtizedes lemaradasban lévG
adatokat bocsatottak rendelkezésére.

Az 6t alapelv

A Magyar Mérnoki Kamara megbizasa-
bdl készitett tanulmany bemutatja, hogy
a probléma nem kezelhet§ informati-
kai fejlesztésekkel, és valdjaban atfogo
jogszabalyi beavatkozdsra van sziikség,
amely megszinteti a jelenlegi bizalmat-
lan légkort, és a partnerségre, az atlatha-
tosagra, valamint a valddi kolcsonos fe-
lelGsségvallaldsra helyezi a hangsulyt.
A tanulmanyban ot alapelvet hatdroztunk
meg, amelyek jogszabalyi szint(i érvénye-
sitése elengedhetetlen a megujuldshoz és
az épitésgazdasagi kartételek megallita-
sahoz.

Hozzajarulas helyett
szakmai véleményezés
Ajelenlegirendszer legf6bb kara a kzmii-
kezelGk kvazi-hatdsagiszerepfelfogasabal
ered, melynek megsziintetése érdekében a
jogallasukat alapjaiban tjra kell definialni.
A jovGben a kozm(ikezeld jogallasat a vé-
téjoggal rendelkezd, hozzéjarulasi joggal
felruhdzott szerepl8rél egy véleménye-
zési joggal rendelkez§ szakmai partnerre
kell mddositani. A felelGsséget hatarozot-



tan vissza kell helyezni oda, ahova valgja-
banis tartozik, a tervez6mérnokhoz.

Az Gj modellben a tervezd benyujtja a
tervet az egységes rendszeren keresztiil,
a kozm(ikezelGknek pedig hatarid6n beliil
észrevételezési joguk van. A tervet kizaro-
lag objektiv, miiszaki-biztonsagi indokkal
véleményezhetik negativ mddon. A szub-
jektiv, esztétikai, vagy formai tipusu véto-
jogot azonnali hatallyal meg kell sziintet-
ni. Amérndki egyenrangulsag elve alapjan
jogszabalyban kell régziteni, hogy a szol-
galtatdi oldalon is kizardlag megfeleld
végzettséggel, képzettséggel és kompe-
tencidval rendelkez6 személyek vélemeé-
nyezhessenek terveket.

A tarési kiotelezettség

és a kényszeritett halozat-
fejlesztés tilalma
Akozteriilet mindenkié, annak hasznalata,
még ha torténetileg kiépilt infrastruktu-
raval is torténik, nem alapozhat meg elé-
jogokat és kizardlagossagot a tobbi tarsa-
dalmiigénnyel szemben. Térvényi szinten
- a javaslat szerint kifejezetten a magyar
épitészetrdl szold 2023. évi C. torvény mo-
dositasaval - rogziteni kell a meglévé koz-
m-infrastruktira kezelGjének térési ko-
telezettségét. A kezel§ az elvdrhatd és
jogszabdalyban elirt védelmiintézkedések
biztositasa mellett koteles tlirni mas léte-
sitmények szabalyszer(i tervezését és el-
helyezését. Ezzel parhuzamosan a gazda-
sagi er6félénnyel vald visszaélés és a tobb
millidrdos karokozas megakadalyozasa ér-
dekében a térvénynek tiltania kell a ,pro-
jektekre akaszkodast” (kényszeritett halo-
zatfejlesztést). A szolgaltato nem teheti a
szakmaivéleménye kiadasat fligg6veé a be-
ruhazas targyahoz szorosan nem kapcso-
16d0, a sajat elavult hdldzatat gazdagito,
indokolatlan feldjitasok, cserék és kapaci-
tasblvitések kikényszeritésétdl. Az allami,
vagy maganberuhazd tobbé nem tekinthe-
t6 a szolgaltatdi alulfinanszirozottsag és
elmaradt karbantartdsok kompenzacids
alapjanak.

Kotelezo orszagos
és egységes eljarasrend
A kiszdmithatosag megteremtése érde-
kében azonnal fel kell szamolni a teriileti
és szolgaltatoi eltérésekbdl fakadd infor-
mélis szokasjog intézményét. Olyan jog-
szabalyiszint(, kotelezd érvényl miiszaki
és dokumentacids kovetelményrendszert

kell kidolgozni a k6zmiiegyeztetésekre,
amely a Magyar Mérnoki Kamara tervdo-
kumentacidk tartalmi és formai kovetel-
ményeire vonatkozd, mar létez6 szabaly-
zatanalapul.

Fontos annak rogzitése, hogy a kozm-
egyeztetési terv nem egyenld az engedé-
lyezési, vagy a kivitelezési tervvel. A kdz-
m(iegyeztetésre alkalmas dokumentacid
feladata a geometria, az elhelyezkedés és
az alapvetd m(iszaki paraméterek bemu-
tatdsa a megértés biztositasdhoz, mely
dokumentacio legfeljebb az engedélyezé-
si szint( terv eqy részhalmaza lehet. Eqy
szolgaltatd nem kovetelhet meg elbzetes,
kiviteli szint( részletrajzokat, szamitaso-
kat vagy koltségvetési kiirasokat ebben a
korai egyeztetésifazisban.

Az e-kozmi-rendszer

kizarolagos hasznalata
Az e-k6zmli-rendszert informatikailag és
jogilag is egyablakos, a teljes egyezteté-
si és engedélyezési folyamatot atlathato-
an menedzseld feliletté kell nyilvanitani.
A rendszeren kivili, informalis kommuni-
kaciot, a parhuzamosan megkovetelt pa-
piralapu dokumentaciokat és a hattéral-
kukat meg kell tiltani és a teljes eljarasnak
kizdrélagosan ezen a nyomon kovethetd,
digitalis felileten kell zajlania.

Taldn a legfontosabb kiterjesztés pe-
dig, hogy kivétel nélkil minden kdzm(-
kezelGt és az infrastrukturalis [étesitmé-
nyek lzemeltetGit (beleértve a Magyar
Kdzutat, a MAV-ot, a BKV-t, a viziigyi igaz-
gatdsagokat és a helyi 6nkormanyzati csa-
padékviz-hadldzatok kezelGit is) kotelezni
kell a rendszerhez vald teljes kord, hite-
les adatszolgaltatassal jard csatlakozasra.
Nem létezhet a jovGben lathatatlan vagy a
rendszeren kiviil alld infrastruktura-iize-
meltetd.

A ,hallgatas beleegyezés”
elve és a szankcidk
Egy jogszabdly és egy eljarasrend csak
annyit ér, amennyita mindennapi gyakor-
latban be is lehet tartatni belGle. A hatar-
idGk tullépésének és a szandékos idGhu-
zasnak a megakadalyozasa érdekében a
jogszabalyi hatarid6 eredménytelen le-
telte esetén automatikusan és visszavon-
hatatlanul a hallgatds-beleegyezés elvét
kell alkalmazni. Ebben az esetben a véle-
ményt automatikusan pozitivnak, a ter-
vet pedig a kezel§ részérél szakmailag

elfogadottnak kell tekinteni és az ,ligy-
intézés alatt”, vagy hasonld szoftveres
statusz sem jelenthet tobbé kibuvot ezen
szabaly alol.

Az elGirdsok megszegése - példaul a
tiltott formai elvardsok tdmasztdsa, a ha-
tariddk sorozatos cslszasa, vagy a zsarolo
jelleg(i projektekre akaszkodds megkisér-
lése - esetén egyértelm{, automatikusan
alkalmazandd, jelentfs Osszegli pénz-
ligyi szankcidkat kell bevezetni. Ennek az
Uj rendszernek a felligyeletére egy konk-
rét, erGs jogositvanyokkal rendelkezd egy-
séges feliigyeleti hatdsagot kell kijeldlni.
Ennek a szervnek kell biztositania a gyor-
sitott eljarasban torténd jogorvoslatot a
beruhazadk, a tervezGk és a kozmiiszolgal-
tatdk, GzemeltetGk szamara. Fontos még a
hitelesitett kozm(adat jogi kategdridjanak
megteremtése is annak érdekében, hogy a
jovGben a szolgaltatdnak teljes anyagi fe-
lelGsséget kelljen vallalnia a hibas, vagy
hidnyos adatkozlésbdl a kivitelezés soran
eredd karokért.

A jov6 infrastruktarajanak
alapjai
A k6zmUegyeztetés jelenlegi, hatalmi vi-
szonyokra épild, 6nszabalyozd és kisza-
mithatatlan gyakorlata fenntarthatatlan.
A Magyar Mérnoki Kamara felmérése és a
kétezer gyakorld szakember Gsszesség-
ében negativ tapasztalata is igazolja, hogy
a burokratikus rugalmatlansag és a lokalis
monopolhelyzettel vald visszaélés mar ré-
gen nem csupan mérnokszakmai kényel-
metlenség, hanem a magyar gazdasag
egészére hatd, értékteremtést és innova-
iot gatlo, lathatatlan ada.

A jelenlegi bizalmatlan, ala-folé ren-
delt, hatdsagi reflexekre épiilé rendszert
végérvényesen fel kell valtania egy atlat-
hatd, a mérnoki kompetencidt elGtérbe
helyezd, kiszadmithatd és felelGsségteljes
partneri egyittmiikddésnek. Ehhez pe-
dig nem informatikai frissitésekre, hanem
szakmai és jogalkotoi akaratra, a teljes
épitési dgazaton ativeld szemléletvaltasra
van sziikség. a

A cikk alapjdul szolgald, a Magyar Mérnéki Kamara
megbizasabdl késziild , Kézmiiegyeztetés és kezeldi
hozzdjéruldsok kérdései, dtvesztdi” cimd palyamd
jelenleg szerkesztés alatt és befejezés eldtt all.
Ezdton is k6szGnGm a kGzds munkdt Boda Baldzsnak
€s Dobrocsi Tamdsnak.
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B Indokolt-e 3 kitelezd szivargasészlelés a szénhidrogén-hdszivattyuknal?

Miiszaki szukségszeriiség
vagy szabalyozasi tobblet?

A modositott eurdpai F-gdz-rendelet (5/3/2024/EU) 2024. évi hatalyba lépése, az azt kovetd
hazai klimagdztorvény (2024. évi LXXXVII. térvény) és a kapcsolodo végrehajtdsi szabalyok
[458/2024. (XII. 30.) Kormdnyrendelet] fokuszba helyezték a szénhidrogéneket mint hiitékozeget.
Ezzel parhuzamosan kertiltek kozéppontba a hészivattytk, folyadékhiitok, kereskedelmi hiito-
berendezések biztonsdgi kérdései, tobbek kozétt a hazai jogalkoto szivdrgasészlelo-telepitési
kotelezettséget vezetett be a szénhidrogént hiitokozegként alkalmazo berendezésekhez.

Szalai Gabriella,
a Daikin Hungary Kft. szakértdje,
a Magyar Hoszivattyud Szovetség
elnokségitagja

Szeretnék elre pontositani valamit: az F-
gdz-rendelet és a klimagaztorvény kornye-
zetvédelmi célijogszabalyok. Aberendezé-
sek biztonsagos miikodésével, és miikodési
kornyezetével kapcsolatos kérdéseket nem
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a kornyezetvédelmi, hanem a vonatkozo
eurdpai unids altalanos és szektorspecifi-
kus termékbiztonsagi jogszabalyi kontex-
tusban kell és lehetséges értelmezni.
ADaikin vallalatcsoport tdmogatja azon
hazai térekvéseket, melyek célja, hogy biz-
tonsdgosan - igy baleset- és kockdzatmen-
tesen - lehessen alkalmazni a h@szivattyus
rendszereket. A hiit6kdzeg-atallds komoly
szakmai felkésziilést var el a piac minden

szerepldjét6l. Kétségen feldli, hogy az F-
gaz-rendelet 3ltal alacsony globdlis fel-
melegedési potencialt (GWP) iranyaba fel-
gyorsitott hiit6kozeg-atallas miatt mind
nagyobb mértékben elGtérbe kerild un.
Jftermészetes” hiit6kozegek - beleértve
ebbe az erdsen tliz- és robbanasveszélyes
szénhidrogének hiit6kozegként vald alkal-
mazasat - mélyebb hozzdértést, nagyobb
koriltekintést igényel a teljes szakmatol.
Emiatt is tAmogatta a Daikin kordbban ha-
rom hazai szakmai szervezet - APPLIA, MA-
HOSZ, HKVSZ - 4ltal jegyzett R-290 lakossagi
monoblokk telepitési Gtmutatd elkészité-
sétis Magyarorszagon, és vesz részt a skill-
Safe? projektben eurdpai szinten.

Ugyanakkor cikkekben és szakmai ren-
dezvényeken, egyeztetéseken nagyon kii-
l6nb6z6 vélemények hangzanak el, kiilo-
nosen a telepitési kdrnyezet biztonsdgara
vonatkozdan. Néha lebecsiilve a szakmai
kockdzatokat, vagy épp megkérddjelezve
a gyartok kompetencidjat és elkotelezett-
ségét arra, képesek-e, hajlanddk-e olyan
biztonsdgos miikodési kornyezetet kiala-
kitani, mely minimalizalja a m{ikodési koc-
kazatot.

Emiatt is szeretnék egy fontos szem-
pontot tisztazni, gyartdi szemszogbil: az
eurdpai joggyakorlatban a gyartok fele-
Gssége az, hogy megfeleljenek az Eurdpai
Uni6é kornyezetvédelmi, balesetvédelmi
és biztonsdagi el§irdsainak, a termék teljes

1 Forrés: R290 lakossagi monablokk-telepitesi itmutatd
2 SkillSafe project: skillsafe-eu.ehpa.org



élettartama és teljes értéklanc tekinteté-
ben. A CE-jel6lés azt jelenti, hogy a gyartd
aterméket a vonatkozo eurdpai szabalyo-
zasok alapvetd kovetelményeinek megfe-
lel6entervezte, beleértve a sajat kockazat-
értékelés elvégzésének kovetelményét,
mely alapul(hat) a vonatkozd harmonizalt
termékszabvanyok alkalmazasanis.

ACE-jel6lés hidnya eseténatermék nem
forgalmazhatd az EU-ban és az EGT teriile-
tén.3

Szakmai alldspontunk az, hogy az uni-
6s jogharmonizacidval nem Gsszeegyez-
tethet( az a gyakorlat, ha egy EU-tagallam
plusz elvarasokat fogalmaz meg a gyar-
tok altal biztonsagosnak itélt - igy CE-je-
6léssel elldtott - termékre, berendezés-
re, valamint annak miszaki kornyezetére,
beleértve ebbe a telepitési és miikodé-
si kornyezetet. Legyen annak cimzettje a
gyarto, importdr képviselGje vagy adott
termék tulajdonosa, miikddtetdje.

from ezt olyan gyartd képviseldjeként,
mely nem ismer kompromisszumot akkor,
ha biztonsagrdl van szd. Erre kiemelkedd
példa akar a Daikin altal kifejlesztett Shi-
rudo“technoldgia, mely R-325 h(itGkozeget
alkalmazd VRV rendszerek esetén biztosit-
jaatliz- éstoxicitdsvédelmet, egyben a biz-
tonsdgiszabvanyoknak vald teljes megfele-
Gséget. Vagy az a Daikin Biztonsdgi Pajzs,*
melyet R-290 (propan) hiit6k6zeggel m({-
kodd levegG-viz hGszivattyd rendszerekhez
fejlesztett ki a cégcsoport, mely magaba
foglalja a rendszerbe épitett szivargasész-
lelGtis (ezzel teljesitve a hazai szivargasész-
lel6-telepitési kotelezettséget is).

Természetesen a legkisebb kétség fel-
merilése esetén lehetGsége van eqy tag-
allamnak piacellendrzési, -feliigyeleti és
fogyasztovédelmi szervezeteken és folya-
matokon keresztil barmely termékkel és
gyartéval kapcsolatban felmerdlt kérdést
3 ACEjellés (Conformité Européenne = Eurdpai Megfelelfisdg) azt igazalja, hogy a
termek megfelel az Eurdpai Unid vonatkoza biztonsagi, egészségilyi s kbrmyezetvé-
delmi elirdsainak. £z jllés kGtelezt az EGT (Eurdpai Gazdasdgi Terseg) teriletén
forgalomba hozott bizonyos termekeknel, lehetve téve azok szabad dramldsdt. A CE-
s csak azokndl a termékekngl kitelez, amelyekre harmonizdlt unids szabélyok
vontkoznak, és ezt kifejezetten effirjak. Az elektromos és elektronikus berende-
76sek esetén - mely kategaridha a hdszivattyik és Klimaberendezések is tartoznak
- kitelezdi a CE-jelclés annak érdekeben, hogy azok EGT teriletén azok szabadon
forgalomba hozhatok legyenek
4 Daikin Shirudo: https:.//www.daikin.gu/en_us/daikin-blog/different-standards-
-gas-safety hinl
5 R-32 diflour-metan, CLH besoroldsa H221 Tizveszélyes gdz, 18 kategdria);
50817 besoroldsa A2L, enyhén gyilékony

6 Daikin Biztonsgi Pajzs (Shield): https://www. daikin.hu/hu_bu/sajto/r290-top-
[inske-pumpe-u-primjeni.html

HARMONIZALT SZABVANYOK

Melyek azok az iparagi harmonizélt - azaz unios szabvanyrendbe iiltetett - szahvanyok az ipardg esetéhen,
melyeknek vald megfeleléssel a gyarta teljesiti a hiztonsagi jogszahalyi keretrendszernek valo megfelelést,
és alkalmazasuk esetén a megfeleldség vélelmét kell alkalmazni?

- [EC EN 60335-2-40: Iégkondicionéldk, hiiszivattyik (toltetmennyiségek meghatdrozdsa a gyilékony-

sdgi kiiszhik figyelembe vételével, A2L, A2 és A3 hiitdkiizegek esetén);

- [ECEN 60335-2-89: hiitdhitorok és kereskedelmi hiitdik hiztonsagi szabvénya;

- EN378:2016: telepitési kiirnyezet, tervezés, tiltetmennyiségek (termékspecifikus szabvanyok el-

stibhségének hiztositasa mellett). Gydlékony hiitdkiizeg esetén az EN 378 csak osztatlan hiitdkar és

4 94 kg tilltetmennyisége felett érvényes; ebhen az esethen az IEC 60079 szabvény zonameghatdroza-

sais sziikségessé valik.

TS EN 17606 szabvany tisztazza a CE-jeldlésre vonatkozd tovabbi részleteket:?
Minden fél jogi feleldssége az EU termekszahdlyainak 2016. évi végrehajtasaral szdld , A Kek itmutatdban”
és a termékek forgalomba hozataldnak kiizdis keretrendszerérdl sz6ld 768/2008/EK HATARDZATBAN fog-

laltak szerint érvényes.

Aberendezést a gyart utasitasai szerint vagy az 5. zaradek szerinti alternativ megkiizelités szerint kell
telepiteni. Ez utcbhi esethen a berendezés gyartdjaként vallalja a felelisséget. A herendezés szereldje hizto-
sitja a telepitési &s izemeltetési utasitasokat, figyelembe véve a telepitési helyszinnel kapcsolatos dsszes

sajatos szempontot.

Amennyiben a szereld nem nyilatkozott arrdl, hogy alternativ megkiizelitést alkalmazott, &s nem hiztosit

nyek teljesitéséert. Enben az esethen a gyartd tovahbra s felelds a berendezés telepitésének, iizemeltete-
senek 6s karbantartasanak hiztonsagos tervezéséert, kiilinds tekintettel a toltetmennyiség-korlatozasok
és a kapesoloda kockazatesikkentd intézkedések betartasara.

1 Hitdkizeg-osztélyozds az IS0 817 szerint; AT: nem gydlékony; AZL: enyhén aydlékony, AZ: gydlékony; A3: fokazottan gylékony
2 aszabviny sajnos osak angol valtozathan ll endelkezésre, ezért annak forditdsat én készitettem

tisztazni. Anélkiil, hogy egy teljes szektor-
ravonatkoztatva hatarozna megolyan ext-
ra kovetelményeket, melyek kihatnak azok
telepitési kornyezetére és elGirdsaira.
Ugyanis barmilyen addiciondlis tagal-
lami kévetelmény nemcsak megneheziti a
hészivattyuzas terjedését adott orszag pi-
acan, hanem olyan plusz koltségvonzattal
jdregy h@szivattyl rendszertelepitése ese-
tén, mely versenyhatranyba hozza a hazai
piaci szereplGket megdragitva a beruha-
zast. Akkoris, ha annak a cimzettje nem ma-
gaagyartdvagy szervizvallalkozas, hanem
avégfelhasznald, vagy tulajdonos.

Iparagijogszabalyi keret-
rendszer: minek kell meg-
felelni a CE-jel6lés érdekében?
A keretet az 4tfogd unids jogszabdly adja,
az altalanos termékbiztonsagi rendelet’.
A szektorra vonatkozd unids termékspe-
cifikus biztonsagi jogszabdlyok, melyek-
hez gyartéként (import6rként) igazodni

7 (EV)2023/988

sziikséges, a géprendelet?; a meghataro-
zott fesziiltséghataron beliili hasznalatra
tervezett elektromos berendezésekre vo-
natkozé iranyel’; valamint a nyomastarto
berendezések forgalmazasara vonatkozd
tagallami jogszabalyok harmonizacidjarol
szold irdanyelve,

Az Eurdpai Bizottsag altal kiadott Blue
Guidell azt is leszogezi, hogy ,nemzeti
rendelkezések nem irhatjdk el§ az alkal-
mazandd unids harmonizacids rendelke-
zéseknek megfelelen gyartott termék
mddositasat, illetve nem akadalyozhat-
jak meg az unids harmonizacids jogszaba-
lyoknak megfeleld termékeknek a szdban
forgd tagallamban torténd forgalmaza-
sat" - beleértve ebbe a telepitési kdrnye-
zetre vonatkozo gyartai elGirdsokat is.

Agyartd vagy importértehatelhelyezia
CE-jel6lést a terméken, megfelelGségi nyi-

8 2023/1230/EU, Machinery Regulation

9 2014/35/EU, Low Voltage Diregtive

10 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive

11 Akék dtmutatd, 2022/C 247/07, 2.6. Gzembe helyezés vagy haszdlatha véte

| &



latkozatot (Declaration of Conformity) allit
ki, és Osszedllitja a megfelelGséget bizo-
nyitd miszaki dokumentaciot.

+A miszaki dokumentaciéban feltiin-
tetendd informaciok mennyiségének ara-
nyosaknak kell lenniik a termék Gssze-
tettségével és a gyarto altal azonositott
lehetséges kockazatokkal. A gyartoknak
meg kell adniuk kilonésen a termék 3lta-
ldnos leirasat és a termék biztonsagossa-
ganak értékeléséhez szilkséges elemeket.
Osszetett termékek vagy lehetséges ve-
szélyt jelentd termékek esetében a nydj-
tandd tajékoztatashoz szikség lehet a
termék részletesebb leirasara. Ilyen ese-
tekben a kockazatok elemzését és a kocka-
zatok csokkentése vagy kikiiszobolése ér-
dekében elfogadott technikai eszkzoket
is bele kell foglalni. Ha a termék megfelel
azeurdpaiszabvanyoknak vagy az e rende-
letben meghatarozott dltaldnos biztonsagi
kdvetelménynek valé megfelelés érdeké-
ben alkalmazott egyéb elemeknek, a vo-
natkozd eurdpaiszabvanyok vagy az egyéb
elemek felsoroldsat is fel kell tiintetni."2

Milyen biztonsagi
megoldasokat alkalmazhat
egy gyartd, és ez kiterjed-e

anem géphibabdl eredo
szivargasi esetekre is?

Joggal tették fel nekem a kérdést, hogy
nemcsak a berendezés (gép) hibdjara kell
felkészilni, hanem az esetleges telepité-
si hibak elkeriilésére is. Tudja-e - ha igen,
hogyan - biztositania gyartd a biztonsagos
miikodési kornyezetet? Rovid valaszom:
igen! Természetesen ennek része az, hogy
a miszaki dokumentdacidban a gyartok vi-
lagos eldirasokat kell meghatarozzanak a
biztonsagos telepitési, miikodési, szerviz-
és karbantartasi kornyezet kialakitasa ér-
dekében. Erdemes tisztaban lenni azzal is,
hogy amennyiben a gyartdi el8irdsoktdl
eqy telepitést végzG technikusi csapat el-
tér, azzal atvallalja a ,gyartoi” felelGssé-
get, 6k valnak adott rendszer,gyartdjava”.

Emellett sziikség van a szakmai k6zos-
ség gyakorlati felkészitésére: a gyartok
ittis elvarasokat tdmaszthatnak azokkal a
technikusokkal, szakemberekkel szemben,
akik adott hszivattydt szervizelni fogjak.
Nemcsak az alternativ hiitékozegekre is
bevezetett kotelezd 3dtképzésekre gon-
dolok a kordbbi F-gdz, Gj néven klimagdz-

12 Altalinos termékbiztonsagirendelet (33) pont
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Beltéri toltet (min. 1,8m magassagba telepitve)
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nélkal
omorség, légarmalas

nélkal

—fokozott tomorségli rendszer,

30

légaramlassal
4(? 50 60

Helyiség, m2

A példa 4 egymasra epiild biztonsagi megoldas esetén demonstralja a hlitékozegtoltet és helyisegmeret relacio-
jat az IEC 60335-2-40 szabvany 7. kiaddsa (Eurdpai szabvanyrendbe torténd harmonizacidja folyamatban van)
alapjan, osztott rendszerre beltéri telepités esetén. A zold szinnel jelolt sdv felett nem lehet biztonsagosan
A3-hiitékozeget alkalmazo beltéri egységet telepiteni adott helyiségbe, azaz tovabbi muszaki biztonsdgi megolda-

sok alkalmazasa valik szlikseégesse.

képesités megszerzése vagy hosszabbita-
sa érdekében, hanem azokra a gyakorlati
gyartdi tovabbképzésekre is, ahol ellatjak
atechnikusokat a rendszerspecifikus isme-
retekkel, a szervizfeladatokhoz sziikséges
szerszamokat és személyi védGeszkozoket
bemutatjak, hasznalatukat begyakoroljdk.

Tajékoztatni sziikséges a végfelhasz-
nalokat, izemeltetGket is a karbantartasi
elvarasokrol, s6t, a gyartdk a jotallasi fel-
tételekben elvarasokat is megfogalmaz-
hatnak a rendszeres karbantartas elvégzé-
se érdekében.

Ez igy egyltt mar elég garancia a biz-
tonsagos miikodési kornyezetre.

Miutdn tisztdztuk a biztonsdgos m(iko-
dési kérnyezet szempontjait, hadd térjek
ki arra konkrétabban, milyen eszkdzoket
alkalmazhatnak a gyartdk egy propannal

toltott hészivattyd mikodési kornyezeté-
nek biztonsaga érdekében. Ehhez a - ko-
rabban mar emlitett - termékszabvanyok
nyujtanak fogodzat.

Az eurdpai EN 378 (és globdlis megfe-
lel6je az IS0 5149) egy 4ltaldnos szabvany,
amely kovetelményeket hatdroz meg a
hiit6rendszerekre, kiterjedve a tervezés-
re, gyartasra, telepitésre, lizemeltetésre,
karbantartasra és artalmatlanitasra. Az IEC
EN 60335-2-40 termékspecifikus szabvany-
ként meghatarozza az elektromos hgszi-
vattyuk, légkondicionaldk és paratlanitok
biztonsagi kovetelményeit, gydlékony hi-
t6kozegekre.

A szabvany-hierarchidban a termékspe-
cifikus szabvanybanfoglalt kovetelmények
elsGbbséget élveznek az 3ltaldnos szab-
vanyban foglalt kovetelményekkel szem-



ben®3, mivel a termékspecifikus szabvanyok
ahatdlyuk ala es6 termékkorre - termékbiz-
tonsagi fokusszal - toltetkovetelményeket
hatdroznak meg. A kiilénb6z6 termékko-
rokre és kiilonboz6 tipusu hiit6kozegekre
eltérd toltetlimitek vonatkoznak.

A gyartdk jellemz8en tehdt az IEC EN
60335-2-40 termékspecifikus szabvanytko-
vetik az A2L, A2 és A3 tipusu hiitGkozegek
tekintetében, kiilondsen tomeggyartott be-
rendezések esetén, atéltetmennyiség meg-
hatarozasara és a sajat termékiik ismeret-
ében elvégzett kockazatelemzés alapjan
alkalmaznak biztonsdgi megoldasokat.

Amikor biztonsagi megoldasok alkal-
mazasarol irok, akkor jellemzben egy egy-
masra épiil6 eszkozrendszert értiink alatta.

Kiinduldsi alapnak tekinthetd az, hogy a
toltetmennyiséget olyan alacsony szinten
érdemes tartani, mely esetén még szivar-
gas esetén sem tud kritikus koncentracio
kialakulni. 152 gramm A3-tipusy h{it6ko-
zegtoltet alatt nincs sziikség tovabbi biz-
tonsdgi intézkedésre. Ha ennél magasabb
hiit6kozegtoltetre van sziikség egy rend-
szer hatékonysdga érdekében, akkor to-
vabbi biztonsagi megoldasok kerilnek al-
kalmazasra's.

Kiltérben elhelyezett 6nalld - mo-
noblokk vagy hermetikusan zart - rend-
szerek esetén a toltetmennyiség® fiigg-
vényében alkalmazhat egy gyarté a
szabvanyban kinalt megoldasok koziil pél-
ddul gazlevalasztot, fagyvédelmiszelepet,
hermetikusan zart m(iszerdobozt a vezér-
l6panelhez a szikramentesség érdekében,
gazérzékelot (szivargasészlelGt) mely a be-
épitett ventilator aktivalasaval beinditja a
légmozgast esetleges szivargas esetén, il-
letve atdl nagy meghuzasi nyomaték ellen
védett kialakitast.

Amennyiben 4,94 kg-nidl magasabb
toltetmennyiségre van sziikség a teljesit-
mény novelésére, valdszindsithetd, hogy
tobb 6nalld, moduldris hiitékor keril kiala-
kitasra adott berendezésen beldil.

Beltérben elhelyezett osztott rendsze-
rek esetén a szabvany kovetelményeket
hataroz meg a helyiség négyzetméterre
vetitettalapteriiletére megengedett hiit6-
18 EN378,1.rész, 6. cikk: , Amennyiben bizonyos rendszertipusokra termekszab-

vanyok Iéteznek, és ezek a termekszabvanyok hitdkizeg-mennyiségikorlitokra hi-
vatkaznak, ezek a mennyiségek feffirjdk a jelen szabviny kivetelményeit.”

14180 817 szerinti hitdkizeg-besorolds a hit6kiizegek gydlékonysaganak osz-
talyozdsira

15 Osztott rendszer esetén a felsd tiltethatdr 0,98 kg.

16 Felsd tltetiimit egy hitdkdrre 4, 94 kg

kozegtoltetre, figyelembe véve a hiitGko-
zeg gyulékonysagi és toxicitasi jellemzdit,
agyulékony légkor kialakuldsanak valdszi-
niiségétésagyulladas kockazatat. Fontos
szempont adott helyiség légtérfogatdn tul
az elhelyezésre keriil§ beltéri egység tele-
pitési magassaga is; erre (is) a gyartoknak
vildgos elGirdsokat s elvarasokat kell ad-
niuk a miszaki dokumentaciéban.

A kovetkezG biztonsdgi megoldasra
példa a szabvany nyUjtotta eszkztarban
az (n. fokozott toémorségi hiitGrendszer'®
tervezési kbvetelmény, melynek alkalma-
zasa csokkenti a kritikus szivargdsok meg-
valdsulasi esélyét. Ezt egészitheti ki a ga-
rantalt légaramlas alkalmazdsa: ez lehet
folyamatosan aktiv, vagy szenzorra (pl. szi-
vargasészleld szenzor) induld légdramlas.
Funkcidja az, hogy lehet6vé tegye a lég-
keverést adott helyiségben, igy esetleges
szivargas esetén is megakadalyozva a kri-
tikus koncentracid kialakuldsat, illetve le-
allithatja a gép miikodését.

Milyen tovabbi miiszaki meg-
oldasok allnak rendelkezésre
a toltetmennyiség novelésére
vagy a helyiségméret
csokkentésére?
Egy gyartd alkalmazhat még rendszerbe
épitett riasztast is, mely amellett, hogy fi-
gyelmezteti a felhasznaldt az esetleges
szivargasra, egyben leis allit(hat)ja a h(its-
kor miikodését.

Tovabbi alkalmazott biztonsagi megol-
das lehet a szellGzési funkcid rendszerbe
vald integralasa, annak érdekében, hogy a
kiszivargott h(itGkozeg a kiiltérbe eltavoli-
tasra kerGljon.

A szabvany 7. kiaddsa mar lehetdvé te-
szi olyan specialis eszkozok alkalmazasat
az esetlegesen szivargd hiit6kdzeg meny-
nyiségének csokkentésére, mint példa-
ul elzardszelepek és visszacsapd szelepek
hasznalata, mely azt biztositja, hogy a le-
hetd legnagyobb mennyiség(i hiitkdzeg a
h{it6k6rén beldl? maradjon még egy eset-
leges szivargas eseténiis.

Természetesen minden alkalmazott
eszk6z befolydsolja adott készilék arat,
igy minden esetben azt is mérlegelnie kell
egy gyartonak, hol van az a felsd koltség-
hatar, mely mellett még terméke eladhato.

17 R-290 alsd gyilékonysigihatdr (LFL), 2.1% vol%, 39/m*
18 ETRS = enhanced tightness refrigerant system
19 Maximum releasable charge

Konkluziok
Kétségtelen, hogy a klimapolitikai torek-
vések miatt felgyorsult a hit6kdzegvaltas
az alacsonyabb globalis potenciald hiito-
kozegek iranyaba, mely egyben fokusz-
ba helyezi a természetes hiitGkozegek
felhaszndlasat is. Az F-gaz-rendelet kvo-
tacsokkentési Gteme és a GWP-alapu ter-
mékkorlatok fokozatos bevezetése egyiitt
azt eredményezik, hogy a termékfejlesz-
tési item felgyorsult.

Emiatt a h(it6kozeg-atallds komoly
és gyors szakmai felkésziilést var el a pi-
ac minden szereplGjétdl: gyartdi képvise-
l6kt6l, képzGszervektll, technikusoktol
ugyanugy, mint a logisztikai lanc szerep-
LGit6l. KiemelendG a tulajdonosi és (ize-
meltetdi felelGsség is, hiszen a rendszeres
karbantartds ndveli az izemeltetés bizton-
sdgat. Nem lehet eléggé hangsulyozni en-
nek biztonsagban betltott szerepét!

Az sem kétséges, hogy a szakmai fele-
Gsség és kockazat megndtt, melyet csak
kozosen tudunk kezelni! Sem lebecsulni
azt, sem a gyartdk kompetenciajat meg-
kérdGjelezni atermékbiztonsag érdekében
megtett szakmai lépéseik érdekében nem
viszi elGre a h@szivattyitechnoldgia hazai
terjedését. Emiatt fontos egy szakmai kon-
szenzus megalapozasaarra, hogy a propan
bar valdban jé termodinamikai tulajdon-
sdggal rendelkez{ hiit6k6zeg, nem alkal-
mazhatd mindenhol, és lesznek olyan tele-
pitési és alkalmazasi korlatok, ahova nem
lehet majd propan hiiték6zeggel miikodd
berendezéseket telepiteni.

Ezzel egyiitt az unidstol eltéré nemze-
ti elGirdsok nehezitik a hGszivattyizas ter-
jedését, ezeknek vald megfelelés komoly
extra koltséget jelenthet a tulajdonosok,
lizemeltetGk szamara azok kovetkezetes
kovetése esetén. Emiatt érdemes a don-
téshozdknak megfontolni a szivargdsész-
lelG-telepitési kotelezettség teljes eltor-
lését, vagy a végrehajtasi rendeletben
nevesitett alsd toltethatarok biztonsa-
gi szabvanyokhoz vald igazitdsat. Hiszen
nem a hdészivattyldzasra vonatkozd sza-
balyok tovabbi nehezitése, hanem a rend-
szerek telepitésére, szervizére vonatkozd
szakmaiismeretek mélyitése, a hGszivaty-
tydk mikodtetésére és karbantartasara
vonatkozd gyartdi elGirdsok kovetkezetes
betartatdsa és szamonkérése, a felhaszna-
Lok és izemeltetGk minél alaposabb felvi-
l3gositasa vezet elre és adja az igazi biz-
tonsagot. s
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B Rendszerszintld mérnéki megkézelités

Megfizetheto lakhatas Eurépaban

Az eurdpai lakhatdsi valsag egyre siirgetébb vdlaszokat igényel, amelyek tulmutatnak
az eqyedi projektek szintjén. Az Eurdpai Parlamentben megrendezett szakmai
kerekasztal-beszélgetés ramutatott: a megfizethetd, biztonsagos és fenntarthato
lakhatas csak rendszerszint(, mérnoki szemléletdi megkozelitéssel érheto el.

EurIng Kocsis Andras Baldzs, az MMK
ECEC- és ECCE-delegdltja, okl. épitd-
mérndk, az MMK aranygylirlis mérnoke

Az Eurdpai Parlamentben 2026. aprilis 21-
én megrendezett,,How to Build Better?” ci-
m( kerekasztal-beszélgetésen a European
Council of Engineers Chambers (ECEC - Eu-
répai Mérnoki Kamarak Tanacsa) és az Eu-
ropean Council of Civil Engineers (ECCE -
Eurdpai Epit6mérnokok Tanacsa) kdzésen
mutatta be szakpolitikai javaslatat a meg-
fizethetd, biztonsdgos és fenntarthatd lak-
hatds eurdpai megvaldsitdsara.

Az eseményt Nikolina Brnjac eurdpai
parlamenti képviseld, a lakhatdsi valsag-
gal foglalkozd bizottsdg (HOUS) koordina-
tora szervezte, és széles kor(i szakmai és
politikai részvétel mellett zajlott. A ren-
dezvényen az Eurdpai Bizottsdg képvise-
letében Matthew Baldwin, a Housing Task
Force vezetGje ismertette az Eurépai Meg-
fizethetG Lakhatasi Terv f6 irdnyait, mig az
eurdpai parlamenti vitaban tobbek kozott
Borja Gimenez Larraz, Regina Doherty és
Andreas Schieder is részt vett.

A mérnoki szakma 3lldspontjdt Nina
Drazin Lovrec (ECEC) és Platonas Stylianou
(ECCE) eln6kok mutattdk be, hangsulyoz-
va, hogy a lakhatas kérdése ma mar nem
csupan szocidlis kihivds, hanem az eurdpai
gazdasag, versenyképesség és tarsadalmi
stabilitas kulcseleme.

Egyre stulyosbodé kihivas
A résztvevGk egyetértettek abban, hogy
Eurdpa sulyos lakhatdsi valsdggal néz
szembe: a becslések szerint mintegy 10
millié lakas hidnyzik a kontinensen, mi-
kdzben az drak meredeken emelkednek,
és a kindlat nem tart lépést a kereslettel.
Ahelyzetet tovabb neheziti, hogy az épit6-
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N. Brnjac

ipari kapacitasok korlatozottak, az enge-
délyezési folyamatok sok esetben lassuak,
ésameglévd lakasallomany jelentds része
korszer(sitésre szorul.

Eurépai valasz: tobb,

gyorsabb és jobb épités
Az Eurdpai Bizottsag 3ltal bemutatott lak-
hatasi terv négy pillérre épil: a lakaski-
nalat novelésére, a beruhdzdsok mobi-
lizalasara, a rovid tdvld tdmogatasok és
strukturalis reformok Gsszehangolasara,
valamint a leginkabb rdszorulé csoportok
védelmére. Kiemelt cél az épitési folyama-
tok felgyorsitasa, a szabalyozasi kornyezet
egyszer(sitése, valamint az innovacio és a
digitalizacid erdsitése.

Mérnoki megkozelités:
integralt megoldasok
Az ECEC-ECCE k6z0s javaslata szerinta meg-
fizethetGség nemvaldsulhat meg a bizton-

- (Tepp.

in *=~ eyropean parliament

N. Drazin
Lovrec

sdg, az ellendlld képesség és a fenntartha-
tdsdg rovasara. A lakhatast olyan alapvetd
infrastruktarakéntkell kezelni, amely eqy-
szerre szolgdlja a tarsadalmi jolétet és a
gazdasagifejlGdést.

A dokumentum kiemeli: az iparositott
és moduldris épités szerepét, a digitalis
megoldasok (BIM, digitalis ikrek) alkalma-
z3sat, a kdz- és maganszféra egylittm(iko-

désének er@sitését, valamint a hosszu ta-
v, életciklus-alapi szemlélet fontossagat.

A mérnokok kulcsszerepe
A bemutatott koncepcid szerint a mér-
nokok kulcsszerepl6k a lakhatasi valsag
kezelésében: nemcsak tervezdként, ha-
nem rendszerszint( integratorként jarul-
nak hozz3a a biztonsdgos, gazdasdgos és
fenntarthaté megolddsok kialakitdsdhoz.
A szakmai szervezetek hangsilyoztak: a
jovd lakhatasi megoldasai csak széles korii
egylttm(kodésben valdsithatok meg - az



eurdpai intézmények, a tagallamok, a he-
lyi hatdsagok és a piaciszereplok k6zos fel-
épésével.

Magyar szempontok

és kamarai néz6pont
A briisszeli megallapitasok Magyarorszag
szamara is egyértelmiien relevansak. A la-
kasarak novekedése, az Uj lakasok korlato-
zott szadma, valamint a meglévd épiiletal-
lomany korszer(sitésének sziikségessége
hasonld kihivasokat jelent hazai szinten is.
Az eurdpaiiranyok egyértelmiien rend-
szerszint( gondolkodast tiikroznek. A kér-
dés az, hogy ez a megkozelités milyen mér-
tékben jelenik meg a hazai gyakorlatban.
Alakhatds és az épitésiigy kezelése Magyar-
orszagon sok esetben tovabbra is projekt-

alapu logikat kovet. Ez a megkozelités ro-
vid tavon képes eredményeket felmutatni,
ugyanakkorkorlatozottan alkalmas a hosz-
sz(tadvi mkodési problémak kezelésére.

A nemzetkozi tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy a valddi hatékonysag a haldzati
és rendszeralapli megkdzelitésbbl adddik.
A lakasallomany mindsége, a fenntartasi
koltségek, valamint a biztonsag és a fenn-
tarthatdsdg szintje kozvetleniil 6sszefiigg
arendszer miikodésével.

A rendezvényen a Magyar Mérnoki Ka-
mara képviselete is biztositott volt, az EC-
CE és az ECEC nemzetkozi kapcsolatrend-
szerén keresztiil. Ez a jelenlét lehet§séget
adottarra, hogy a hazai szakmai szempon-
tok kdzvetlendiil is megjelenjenek az eurd-
paiszintl parbeszédben.

A Magyar Mérndki Kamara (MMK) néz6-
pontjabdl ezért kiilondsen fontos, hogy a
lakhatasi kérdést komplex, integralt rend-
szerként kezeljiik. Ennek része: az épitési
és engedélyezési folyamatok egyszer(isi-
tése; akorszer(, iparositott épitésitechno-
logidk hazai adaptacidjanak Gsztonzése;
a mérnoki tervezés és a kivitelezés kozot-
ti integracid erdsitése; valamint a digita-
lis tervezési és kivitelezési eszk6zok széle-
sebb kor( alkalmazasa.

Akamarai szakmai kozosség allaspontja
szerint a megfizethet( lakhatas csak akkor
valdsithaté meg fenntarthatd mddon, haaz
nem jar a mingség, a biztonsag vagy a tar-
tossagromlasaval. Ahosszu tavi szemlélet
- beleértve az (izemeltetési és fenntartasi
koltségeket is - kulcsfontossagul a valdban
élhetd lakokornyezet kialakitasaban.

Ko6z0s eurodpai cél
A rendezvény egyértelmii Gzenete, hogy
Eurépanak olyan lakhatasi megoldasokat
kelllétrehoznia, amelyek egyszerre megfi-
zethetdk, biztonsdgosak és fenntarthatdk.
Ehhez azonb0On nem elegendGek az egye-
di intézkedések - rendszerszintd, innova-
tiv és mérnoki szemlélet(i megkozelitésre
van sziikség. A mérnokok készen allnak ar-
ra, hogy ebben a folyamatban vezetd sze-
repet vallaljanak - Eurdpaban és Magyar-
orszagon egyarant. Akovetkezd évek egyik
kulcskérdése azlesz, hogy a rendszerszint(
eurépai megkadzelités milyen mértékben
tud beépiilni a hazai gyakorlatba. a
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B Hatter, fejlesztes és jovokep - 3z MMK online feldileteinek megujuldsarol
Egy honlapvaltas
rovid torténete

Az elmuilt idészakban sok visszajelzés érkezett a Magyar Mérnoki Kamara
online feliileteivel kapcsolatban. A valtozdsok természetesen kérdéseket
és kritikakat is hoztak maqukkal, ezért szeretnénk roviden bemutatni,
milyen folyamatok vezettek a mernokvagyok.hu és az MMK digitalis
rendszereinek mai formajahoz. Ez az atallas ugyanis nem eqyszerti
arculatvaltds vagy honlapfrissités volt, hanem eqy tobbéves, dsszetett
informatikai és szervezeti fejlesztés.

Honnan indultunk?
2018-ban a Magyar Mérnoki Kamara sajat
gondozasba vette a Mérnék Ujsdg kiada-
sat. A szerkesztGség létrejottével parhu-
zamosan megsziletett a3 mernokvagyok.
hu magazinoldal is, amely eredetileg on-
line szakmai és ismeretterjeszt6 feliilet-
ként indult. A mernokvagyok.hu elne-
vezést Barsiné Pataky Etelka ,Kérdezze
mérndkét!” szlogenje inspirdlta. A cél az
volt, hogy a ,mérnok” szé erGsebben je-
lenjen meg a tarsadalmi kommunikaci-
6ban, és kdzelebb vigye a szakmat a szé-
lesebb nyilvanossaghoz. EkGzben egyre
nyilvanvaldbba valt, hogy az MMK korabbi
webes rendszere technoldgiailag elérege-
dett. Afejlesztési lehetGségeket tobb vizs-
galat is elemezte, azonban az akkori plat-
form korszer(sitése mar nem bizonyult
gazdasagosan vagy biztonsdgosan meg-
valdsithatdnak.

Az évek sordn végiil az a dontés sziile-
tett, hogy a mar m{ik6dé és ismert maga-
zinplatform, valamint a koztestiileti Ggyin-
tézési fellilet k6zos rendszerben folytassa
miikddését. igy alakult ki a ma ismert hib-
rid platform: egy olyan online kérnyezet,
amely egyszerre biztosit szakmai tartal-
makat és kamarai igyintézési lehetlsé-
geket. Ez természetesen eltér a korabban
megszokott strukturatol, ezért idGre és
felhaszndldi tapasztalatokra is szikség
van ahhoz, hogy a rendszer végleges for-
maja mindenki szdmara a lehet legatlat-
hatdbb legyen.

46 I 2026. majus @ MERNOK UJSAG

Tobbéves digitalis atallas
A fejlesztési munkak 2024-ben léptek U]
szakaszba. A projektet - részletes elGzetes
felmérést kdvetden - egy jelentds szakmai
referencidkkal rendelkezd fejlesztGcsa-
pat kezdte megq. Elkésziilt a rendszerterv,
a miszaki specifikacio és az Utemezés,
amely tobb fejlesztési mérféldkGre bon-
totta a teljes folyamatot.

Az dj platform korszer(, WordPress-ala-
pu kornyezetben épiilt fel, azonban a hat-
térmunka joval dsszetettebb volt annal,
mint amit a felhasznaldk a feliileten érzé-
kelhetnek. A korabbi rendszer szamos ele-
me elavult technoldgidkra épiilt, ezért kii-
lon fejlesztéseket kellett késziteni ahhoz,
hogy az adatok és funkciok atiltethetbk
legyenek az Uj kérnyezetbe. Felhasznaloi
adatbazisok, szamlazasi rendszerek, kép-
zési és vizsgarendszerek, valamint az lIR-
kapcsolatok integricidja egyarant része
volta munkanak. Afejlesztés sordn kiemelt
figyelmet kapott az adatbiztonsag, a stabil
m(ikodés, az Uj rendszer-architektira ki-
alakitasa, valamint a jovGbeni bévithetd-
ség biztositasa. Minden elkészilt fejleszté-
siszakaszt tesztelés és ellendrzés kovetett,
mielGtt éles kornyezetbe kerilt volna.

Miért tartott ilyen sokaig?
Egy ekkora rendszer cseréje ritkan torténik
problémamentesen. A fejlesztés idGsza-
kaban tobb, elére nem lathatd technikai
és lUzemeltetési nehézséggel szembesiil-
tink: szerver- és infrastruktira-valta-

sok, szolgaltatdi atallasok, valamint a ré-
gi rendszer korldtozott fenntarthatdsaga
egyarant lassitottak a folyamatot. Kozben
azlIR-rendszer megujitasais ujfeladatokat
hozott, amelyek tovabbifejlesztésiigénye-
ket generaltak.

A parhuzamos miikodés - vagyis a ré-
gi és az Uj platform egyidej(i fenntartdsa -
nemidedlis llapot, ugyanakkorsziikséges
kompromisszum volt annak érdekében,
hogy akamarai (igyintézés folyamatos ma-
radjon. Fontos szempont volt, hogy a kép-
zések, vizsgdk, nyilvantartasok és egyéb
szolgaltatasok a fejlesztés teljes idGszaka
alattis zavartalanul miikddjenek.

Az atallas Utemezetten zajlik, az Uj
rendszer mar jelenleg is széles kdrben
hasznalhatd. Egy ilyen Gsszetett fejlesztés
esetében ugyanakkor természetes, hogy
bizonyos funkciok finomhangoldsa még
folyamatban van. Jelenleg is dolgozunk
tobbek kozott a bejelentkezési folyamatok
egységesitésén, a jelszdkezelési rendszer
véglegesitésén, a névjegyzéki adatokhoz
kapcsolddd elérési Gtvonalak finomhan-
golasan, valamint a kiilsG adatkapcsolatok
éstovabbképzésifeliiletek integracidjanak
véglegesitésén.

A fejlesztés nem ért véget
Az online feliletek miikddése ma mar sta-
bil alapokon all, ugyanakkor a fejlesztés to-
vabbra is folyamatos. A felhasznaldi vissza-
jelzések fontos szerepet jatszanak abban,
hogy a rendszer még atlathatdobba és ké-
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A mérndki tudas
a jovét épiti

Kozossép. Szakmaisag. Feleldsség,
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NEVJEGYZEK

Keesés 3 mémakg
plvimantisiban

Miért lett mernokvagyok.hu az oldal neve?

A, Mérnik vagyok” egyszerre szakmai identitas és kizassegi iizenet. Olyan név, amely kiizvetleniil szdlitja meg
a szakmat, ugyanakkor a fiatalabb generaciok szamdra is érthetdbh és kiizelebh &llo megfogalmazas lehet,
mint egy hagyomanyos intézményi elnevezés. A név egyszerre utal a miiszaki gondolkodasra, a szakmai hitelességre,
az alkotomunkara, valamint arra az értékrendre, amelyet a mérniki hivatas képvisel. Rviden: a mernokvagyok hu

nem csupan egy weboldal neve, hanem egy szakmai kiiziisség dnazonossaganak kifejezése.

nyelmesebbé valjon. Természetesen nem
lehet mindenigénytegyszerre ésteljes egé-
szében kiszolgalni, hiszen egy ilyen méret(
platform miikodése sordn sokféle felhasz-
naléi szempont taldlkozik. A kamara célja
ugyanakkor valtozatlan: stabil, korszerii és
hosszd tadvon fenntarthatd digitalis rendszer
kialakitasa, amely hatékonyan tdmogatja a

tagok tigyintézését és a szakmai mikodést.
Ennek megfelelGen a bevezetés nem egyet-
len lépésben, hanem kontrollalt, tobb Gtem-
ben megvaldsitott folyamatként torténik.
Kérjik tagjaink és partnereink tirel-
mét, tdmogatasat és épitd észrevételeit az
atmeneti idGszakban! Az esetleg tapasz-
talt miik6dési problémak visszajelzése to-

TOVABBKEPZES

o

SZOLGALTATASOK HIREK
Szakmai fejidggs, v
Naprakeésy Nda:' usv‘.n“‘ms

ol Frigs informacigi

3 Kamara élatébé|

vabbra is fontos szdmunkra, hiszen ezek
kozvetlenil hozzajarulnak a rendszer vég-
legesitéséhez és tovdbbfejlesztéséhez.
A fejlesztések lezarasat kovetGen a mer-
nokvagyok.huteljeskor(ien dtveszi a kama-
rai online szolgaltatdsok szerepét, biztosit-
va azegységesebb és magasabb szinvonalu
digitalis m({ikodést. a
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B APannonhalmi Féapatsagi Konyvtar megmentésének tanulsagai
Biol6gial kockazat
és mérnoki védelem

A korszert mérnéki gyakorlat egyre viligosabban mutatja, hogy

a biztonsag tobb tényezo egyiittes hatasabol all dssze. A Pannonhalmi
Foapdtsdgi Konyvtar megmentése jol szemlélteti ezt a megkozelitést,

és fontos tanulsagokkal szolgal mas miszaki teriiletek szamadra is.

2025-ben sulyos kenyérbogar-fert6zés je-
lent meg a mintegy négyszazezer kotetet
6rz6 konyvtarban, amely becslések sze-
rint nagyjabol szazezer kotetet kozvetle-
nul érintett. A kartevGk elszaporodasat a
viszonylag magas h6mérséklet(, paras és
kevéssé szell6z6 mikroklima, valamint a
kdnyvekben taldlhatd szerves kotGanya-
gok - kiilonGsen az enyv és a keményitd
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alapu ragasztok - egyarant elGsegitették.
Atapasztalatokszerintabioldgiai aktivitas
szempontjabol mar a 20 °C korili hémér-
séklet kedvez( feltételeket teremt, mig 25
°Cfelettaszaporodas (iteme jelentGsenfel-
gyorsul, ami a fert6zés dinamikus terjedé-
séhez vezethet. A fert&zés gyors terjedése
miatt a konyvtar bezarasa és az dllomany
teljes kor(i kezelése valt sziikségessé.

Ipariléptéka
allomanyvédelem
A konyvallomany megdvasa soran alkal-
mazott eqgyik kulcstechnoldgia az anoxias
kezelés volt. Ennek soran a koteteket gaz-
z3ré csomagoldsba helyezték, majd a le-
vegdt eltdvolitva nitrogénnel toltotték fel
a zart teret. Az oxigénszint tartds, jellem-
z6en 1% alatti szinten tartdsa minden fej-



6dési fazisban elpusztitja a rovarokat, mi-
kdzben a dokumentumok fizikai és kémiai
allapota megdrizhetd. Egy kezelési ciklus
t6bb héten 4t, jellemzGen mintegy hat hé-
tig tartott, igy biztositva a teljes életciklus
lefedését.

Afolyamat tobb egymadsra épiil lépés-
bél allt: a kbnyvek rendszerezett kieme-
lése és csomagoldsa; fertGzott teriletek
azonositasa; oxigénmentes kezelés folya-
matos monitorozassal; tisztitas és resta-
uraldsi feladatok; visszarendezés az ere-
deti struktdraban. A beavatkozads soran
mintegy szazezer kotetet kezeltek, t6bb
ezer, nagysagrendileg haromezer gazzard
egységbe csomagolva, ami egyértelmien
ipari léptéki szervezést igényelt. A teljes
projekt idGigénye megkdozelitette a nyolc
hdnapot.

A munk3latok volumenét j6L érzékelte-
ti, hogy a koteteket ldddkba rendezve félia-
zsdkokba helyezték, majd ezekben mintegy
kilencvenezer liter gzt alkalmazva hoztak
létre az anoxids kornyezetet, amelyben a
konyvek egy-egy ciklus soran hozzavet6-
leg hat héten at maradtak. A folyamat so-
ran a konyvtari bitorzat is érintetté valt:
a mintegy szaz6tven, egyenként tizenkét
polcos szekrény kitiritését kovetGen tobb
szaz, a miemléki kornyezethez illeszkedd
alatdmasztasi elem keriilt beépitésre.

A visszafert6zGdés elkeriilése érdeké-
ben a miiveletek szigoru technoldgiai sor-
rendben zajlottak: a csomagolt dllomanyt
mindaddig nem bontottdk meg, amig a

polcok és a padlo fertGtlenitése nem tor-
tént meg, amelyet tovabbi ideiglenes fe-
liletvédelmi intézkedések egészitettek
ki. A kdnyvek ezt kdvetGen egyenkénti el-
lenGrzésen és tisztitdson estek at; a res-
tauraldsi munkak soran mintegy tizenhat
szakember kozel két hdnapon keresztil
dolgozott a kotetek portalanitsan és al-
lapotmegGrzésén. Abeavatkozas léptékét
és intenzitdsat jol jellemzi Asvanyi llona
igazgatd megfogalmazasa, aki a teljes fo-

’

lyamatot ,heroikus kiizdelemként" irta le.

A megel6zés mérnoki
rendszere

A helyreallitast kdvetGen a hangsuly a j6-
vGbeni kockazatok csokkentésére kerdilt.
Ennek érdekében egy korszer(, integralt
épiletgépészeti és lizemeltetési rendszer
kerilt kialakitdsra, amely tobb eqgymast ki-
egészit elembdlLall.

- Klimatikus stabilitas: a légtechnikai rend-
szer biztositja a hGmérséklet és paratarta-
lom sz(ik tartomanyban tartdsat, valamint
az ingadozasok minimalizalasat. A stabil
mikroklima meghatdrozza a bioldgiai akti-
vitast, igy kozvetlen hatdssal van a karte-
vGk megjelenésére és szaporodasara. En-
nek sordn kiilonos jelentGsége van annak,
hogy ahomérséklettartdsan akritikus, 20-
25 °C kozotti tartomdany alatt maradjon,
cs6kkentve a fertdzés kialakuldsanak va-
6szinliségét.

-Szenzorhaldzat és monitoring: a konyvtar
kilonbozb pontjain elhelyezett érzékeldk

folyamatosan mérik a kdrnyezeti paramé-
tereket. Az adatok lehetdvé teszik az tize-
meltetés finomhangoldsat és az eltérések
korai felismerését.

- Belépési kontroll és zsilipes rendszer: a la-
togatdi forgalom szabdlyozasa és a szeny-
nyez8dések bejutdsdnak csokkentése érde-
kében zsilipes beléptetési megoldas kerilt
kialakitdsra, amely a leveg{ és a ldtogatdk
mozgasat egyarant kontroll alatt tartja.

- Bioldgiai feltigyelet: feromoncsapdak és
rendszeres ellendrzések segitik a kartevik
korai detektalasat, kiegészitve a gépészeti
megoldasokat.

AzAlaska EpiiletgépészetiKft. dltal meg-
valdsitott rendszeratervezés és kivitelezés
szoros integracidjara épiil, figyelembe vé-
ve a miemléki kornyezet sajatossagait is.
Az eredmény egy olyan tébbkomponens(
védelmi struktdra, amely képes a kockaza-
tok folyamatos kontrolljara.

Ko6z0s mérnoki alapelv

A konyvtari dllomanyvédelem és a hii-
téstechnikai rendszerek kdzos nevezdje a
rendszerszemlélet. A kockazatok kezelése
tobb, eqgymast erdsité megoldas alkalma-
zasaval valik hatékonnya. A pannonhalmi
projekt soran alkalmazott megkdzelités
ezt egyértelmien alatamasztja: a kilon-
b6z4 technoldgiai és izemeltetési elemek
6sszehangolt miikodése biztositja a hosszu
tdvl védelmet, még olyan léptékii rend-
szerek esetében is, ahol a kezelt dllomany
nagysaga a szazezres tartomanyba esik.
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A mérnoki gyakorlat szdmdra egyér-
telm( tanulsdg, hogy a komplex rendsze-
rek biztonsdga csak dtfogd megkozelités-
sel kezelhetd. A szabalyozas, a tervezés és
az lzemeltetés Gsszehangolt fejlesztése
sziikséges ahhoz, hogy a kockazatok tarto-
san alacsony szinten maradjanak.

Nemzetkozi kitekintés

A pannonhalmi eset kordntsem egyedi
jelenséqg: a konyvtari és muzeumi allo-
manyok rovarfertGzése vilagszerte visz-
szatérd probléma, amelyre az elmdlt év-
tizedekben egyre kifinomultabb mérnoki
megold3sok sziilettek. Az Egyesiilt Kiraly-
sdgban miik6d6 Bodleian Libraries mar
kisérleti program keretében vizsgalta és
alkalmazta az anoxias kezelést, amelyet
kés6bb integralt kartevékezelési rend-
szerrel egészitettek ki. A cél a fertGzések
megsziintetésén tul a kockazatok folya-
matos kontrollja volt, amelyet kornyezeti
monitoringgal és szabalyozott klimatikus
viszonyokkal értek el. Hasonld szemlé-
let érvényesiilt az amerikai Andy Warhol
Museum gyakorlatdbanis, aholegy komp-
lex, adatvezérelt rendszer tdmogatja az
lizemeltetést és a megel§zést.
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Franciaorszagban a Musée du quai
Branly esetében ipari léptékii anoxias
technoldgiat alkalmaztak tébb tizezer
mitargy védelmére, mig az Egyesiilt Al-
lamokban a Getty Conservation Institu-
te kutatdsai igazoltdk az oxigénszegény
kdrnyezet hatékonysagat és biztonsa-
gossagat. A nemzetkdzi tapasztalatok
alapjan egyértelm(ien kirajzolddik egy
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k6z6s mérnoki megkozelités: a fertd-
zések kezelése tobb, egymasra épiild
eszkoz és eljards kombinaciojat igényli,
ahol az anoxids beavatkozas, a klimati-
kus kontroll, a monitoring és az izemel-
tetési protokollok egyiittese biztositja a
tartds eredményt. A pannonhalmi meg-
oldds ebbe a nemzetkdzi mérnoki gya-
korlatbailleszkedik. a
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EGYETEMES

B Amérnéki palya tarsadalmi képének ujragondoldsa

Lathatova tenni a lathatatlant

Az ipar és az infrastruktura fejlodése nyoman Europa-szerte egyre nagyobb az igény

a miiszaki szakemberek irdnt. A gazdasdg szamos tertiletén mérnokhianyrol beszélnek,
mikézben a kozépiskoldsok pdlyavalasztdsaban a mérnéki hivatds gyakran hattérbe
szorul. A jelenség hdtterében nem kizardlag oktatdsi/képzési okok dllnak, legalabb ilyen
fontos az is, hogyan jelenik meqg a mérnéki munka a tarsadalmi képzeletben.

Dubniczky Mikléds

Figyelemre méltd nemzetkozi példa volt
az angol Institution of Civil Engineers (ICE)
kezdeményezése, amely ,Civil Engineers:
Shaping the World” cimmelindult csaknem
tiz évvel ezelGtt. A program célja a mérno-
ki szakma tarsadalmi percepcidjanak meg-
valtoztatdsa volt. A kampany mogott al-
16 alapfelismerés szerint a probléma nem
egyszerlen a jelentkezGk szamaban kere-
sendd. Sok fiatal szamara ugyanis a miisza-
ki palya egyaltalan nem jelenik meg elkép-
zelhetd életitként.

A 12-16 éves korosztaly palyavalaszts-
si dontéseit ritkan statisztikai adatok vagy
munkaerdpiaci elGrejelzések alakitjak. Ti-
nédzserkorban a valasztas inkabb iden-
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titdskeresési folyamat, a fiatalok azt pro-
baljak elképzelni, milyen szerepben tudjak
elképzelni magukat a jovGben. A brit fel-
mérések azt mutattak, hogy a ,civilengine-
er" kifejezés sok didk szdmara egy kevéssé
izgalmas, hattérben dolgozd szakember
képét idézte fel. Az épliletek, hidak, utak
és vizrendszerek miikodése természe-
tesnek tlinik, ezért a mogottik allé mér-
noki alkotdmunka ritkan valik lathatdva.
AzICE-kampany ezérttudatosan szerepala-
pu narrativat alkalmazott. Akommunikacid
kozéppontjaba az a gondolat keriilt, hogy
a mérnokok a tarsadalom miikddésének
kulcsszerepldi: infrastruktirat terveznek,
biztonsdgot teremtenek, és olyan rendsze-
reket hoznak létre, amelyek komfortossa
teszik mindennapi életiinket.

A mérnoki munka
motivalé elemei
A brit épitémérnoki szervezet megkézeli-
tése azért bizonyult hatékonynak, mert a
mérndki tevékenység valoban tébb olyan
jellemz&t hordoz, amely a fiatalok szama-
ra motivald lehet. Az elsd ilyen elem a vi-
lagra gyakorolt kizvetlen hatds. Eqy met-
réalagut, egy arvizvédelmi miitargy vagy
eqgy kozlekedési rendszer miikodése azon-
nal érzékelhet6 kovetkezményekkel jar,
masképp fogalmazva, a mérnoki donté-
sek a fizikai kdrnyezetben oltenek testet. A
mdasodik elem a feleldsség. Az infrastruktu-
ramegbizhatdsdga emberek biztonsagaval
fligg dssze, ezért a mérnoki munka tarsa-
dalmijelentdsége kiemelkedd. Aharmadik
tényezG a problémamegoldas. Amérndki fel-



adatok nagy része Gsszetett helyzetek ke-
zelését jelenti, ahol miszaki, gazdasagi és
kornyezeti szempontok egyarant szerepet
kapnak. Az ICE-kampany sikere abbdl fa-
kadt, hogy ezeket azelemeket olyan torté-
netformdban mutatta be, amely a fiatalok
szdmara is érthetd volt (épitdmeérnokok,
mint szuperh§sok).

A lathatatlan szakma

A mérnoki hivatds kommunikacidjanak
eqgyik sajatos nehézsége a ,lathatatlansag
paradoxona”. Ha egy infrastruktura jol m(-
kodik, a mogotte allo szakmai munka hat-
térben marad. Az utak jarhatdk, a vizhaldzat
megbizhatd, a hidak stabilak, ezért a mér-
noki teljesitmény ritkan keril reflektor-
fénybe. M3s szakmak esetében a tarsadal-
mireprezentacid joval erGsebb. Az orvosok
vagy a renddrok rendszeresen megjelen-
nek filmekben és sorozatokban, tevékeny-
ségiik torténetkéntvalikismertté. Amérno-
kok munkaja ezzel szemben sokszor csak az
elkésziilt létesitményeken keresztiil valik
érzékelhetGveé. A brit kezdeményezés ezt
a helyzetet igyekezett megvaltoztatni: a
mérndki munkat torténetként mutatta be,
amelyben dontések, felelGsség és kreativ
gondolkodas talalkozik.

Magyarorszagon a mérnoki palya tarsa-
dalmiképe részben eltéra brit helyzettdl. A
lathatatlansag mellett eqy mdasik tényezd
is jelentds: az elérhetetlenség érzése. Sok
kozépiskolas gy gondolja, hogy a mérnoki
tanulmanyok kivételes matematikai (vagy
inkabb természettudomanyi) tehetséget
igényelnek. A didkok egy része ezért mar
a palyavalasztds korai szakaszaban kizarja
ezt azirdnyt. A dontést gyakran az észlelt
nehézség alakitja, nem a valds képessé-
gek.Ebbenakodrnyezetben a palya népsze-
rlisitésének egyik legfontosabb feladata a
belépési kiiszob pszicholdgiai csokkenté-
se. A fiatalok felé azt érdemes kdzvetiteni,
hogy a mérnoki gondolkodas tanul3si fo-
lyamateredménye, amely épésril épésre
sajatithatd el.

A hétkoznapi problémak
Szerepe
A mérnoki palya bemutatdsaban kilono-
sen hatékonyak a mindennapi életbdl vett
példak. A didkok szamara az olyan kérdé-
sek valnak igazan érthetdvé, amelyekkel
sajat kornyezetiikben taldlkoznak - ho-
gyan jut el azivdviz a lakdsokba és hogyan
tdvozik a szennyviz; miért reped meg egy
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Az egykori ICE-kampany, épitémémaokok mint szuperhdsok

Utburkolat vagy miért alakul ki a nyomva-
lyd; milyen okok vezetnek a villdmarvizek-
hez; miért m{ikGdik eltérd hatékonysaggal
ugyanaz a napelemes rendszer kiilonb6z6
éplileteken... Az ilyen torténetek révén a
miiszaki gondolkodas kézzelfoghatdva va-
lik, a didkok szdmara pedig vildgossa, hogy
a kornyezetiikben tapasztalhato jelensé-
gek mogo6tt mérnoki munka - dontések és
szdmitasok allnak.

Afiatal korosztaly elérésében akommu-
nikacio formaja is meghatarozo. A tapasz-
talatok szerint az érdekl6dés gyakran onli-
ne felileteken alakul ki, a bizalom viszont
személyes talalkozasok soran épiil fel.

Ezért hatékony lehet a rovid digitalis
tartalmak és az iskolai jelenlét kombinaci-
0ja. Rovid videdk bemutathatnak egy-egy
mérnoki problémat vagy projektet, majd
ugyanaz a szakember személyesen is el-
ldtogathat az adott iskolaba. A két élmény
egymast erdsiti: azonline tartalom felkelti
akivancsisagot, a személyes taldlkozas pe-
dig hitelesiti a szakmat.

Elményalapi online
tartalom
A palyaorientaciéban egyre nagyobb sze-
repet kaphatnak azok az online feliiletek,
amelyek élményszer(i modon mutatjdk be
ameérnoki gondolkodast. Interaktiv felada-
tok és egyszerii szimulacidk segitségével a
didkok kiprobdlhatjdk, hogyan mikodik
egy mérnoki dontési folyamat. Egy ilyen
platform példaul olyan helyzeteket mu-

tathat be, ahol kiilonb6z4 szempontokat
kell mérlegelni: hid helyének kivalaszta-
sa, vizelvezetési rendszer kialakitasa vagy
energiaellatdsi megoldasok 6sszehasonli-
tasa.Azélményalapu megkozelités lehetd-
ségetadarra, hogy a didkok sajat tapaszta-
latként éljék meg a mérnoki gondolkodast.

A pdlyavdlasztisi dontések hosszabb
idG alattformalddnak, ezért az utanpotlas-
programok hatékonysaganak egyik kulcsa
atartdssag. Rovid kommunikacids kampa-
nyok ritkdn hoznak tartds eredményt, azok
a kezdeményezések bizonyulnak sikeres-
nek, amelyek tobb éven keresztiil képesek
jelenlenniegy-egy korosztaly életében. Ha
adidkok mar altalanos iskola felsd tagoza-
taban taldlkoznak a mérndki hivatas valds
példaival, a palyavalasztasi dontés idején
sokkal konnyebben tudjak elképzelni ezt
azirdnyt.

A mérnoki palya tarsadalmi megitélé-
sének erGsitése persze nem pusztan kom-
munikdcids feladat. A cél az, hogy a szak-
ma érthet6vé valjon afiatalok szamara, és
valds tapasztalatok kapcsolddjanak hoz-
z4a.Az utak, hidak, vizrendszerek, épliletek
és energetikai halézatok mindennapi m(-
kodése mogott mérnoki tudas all. Amikor
afiatalok felismerik, hogy a korilottik Lé-
v6 vilag tudatos tervezés eredménye, a
meérnoki palya Uj perspektivaban jelenik
meg. A kivancsisag sokszor egyszer( fel-
ismeréssel kezdGdik: a mi{ik6d§ vildg mo-
gott valakik gondolkodtak, terveztek és
szamoltak...
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A baleset muszaki

és neutronfizikai hattere
1986. aprilis 26-an hajnalban a csernobili
4. blokkireaktorta személyzet, egy rosszul
megtervezett és atgondolatlanul végre-
hajtott biztonsagiteszt sordn, instabil alla-
potba hozta. A vizsgdlat célja annak ellen-
Grzése volt, hogy kiilsG dramkimaraddassal
jard Gizemzavar esetén a kiporgl gbztur-
bindk, a még meglevé mozgasi (forgasi)
energiajuk révén, képesek-e a biztonsagi
h(t6vizszivattyik miikédéséhez sziiksé-
ges villamos energia biztositasara addig,
amig a dizelgeneratorok atveszik a betap-
lalasukat. A kisérletet a tervezettnél ala-
csonyabb teljesitményszinten hajtottak
végre, ami az RBMK tipusu reaktor (Reak-
torBolsoj Mosnosztyi Kanalnij, azaz csator-
na tipusy, nagy teljesitményii reaktor) ne-
utronfizikai sajatossagai miatt kiilondsen
kockazatos tartomanyt jelentett.

A lezajlott miiszaki események meg-
értéséhez nagy vonalakban ismertetjiik
a reaktorokban lejatszddd neutronfizikai
folyamatokat, a baleset bekdvetkeztétleg-
inkabb befolydsolokra koncentralva.

A maghasadaskor keletkez6 hét elvond
hiit6kdzeg a viz, mely a forraldvizes reakto-
rokban a folyamat soran g6zzé alakul. Ez a
g6z 3llitja eld a villamos energidt a g6ztur-
bina-generdtor gépegység forgatdsa Gtjan.

Areaktorban lejatsz6dd hGtermeld nuk-
learis ldncreakcio a folyamatban szerepld
neutronok szerepének leirdsaval, szamuk
valtozasaval jellemezhetd. Az onfenntartd
lancreakciohoz, az un. moderator alkalma-
zasdval, a neutronokat le kell lassitani, és
ezeket statisztikusan allandd szinten kell
tartani. A lassU neutronok szdmanak csok-
kenése/csokkentése a folyamat lassuldsat,
leallasat eredményezi.

Konnylivizes reaktorokban moderator-
ként a hiitGvizet hasznaljdk, amelyben a
forras soran g6zbuborékok (,iregek") ke-
letkeznek. A siiriség csokkenésének ha-
tdsara csokken a neutronok lassitdsanak
hatékonysdga, igy a maghasadast okozd
lassU neutronok szama. Emiatt csokken a
hasadasok szama. Ez a negativ visszacsa-
tolds biztositja a reaktor 6nszabalyozo ké-
pességét, melyet a negativ Gregtényezd
fogalmavaljeldlnek.

EzzelegyidGben egy tovabbi, ellentétes
hatdsu folyamat is zajlik. A konny{viz-mo-
lekuldkban (H20) lév4 hidrogén bizonyos
valdsziniséggel elnyeli a neutronokat,
melyek igy mar nem vehetnek részt a ha-

sadasokban. Avizelforrasaval, aziiregkép-
zGdés hatdsara, csokken a viz mennyisége,
igy elveszitjiikk a neutronokat elnyeld hid-
rogén egy részet. Ezaltaltobb szabad neut-
ron fog rendelkezésre 3llni a hasadas eld-
idézéséhez. Afolyamathatdsa konnylvizes
reaktor esetében elhanyagolhatd.

Az RBMK tipust atomreaktorbanahé el-
vondsat végzG hiitbviz a nuklearis izem-
anyagrudakat korilvevd, kilonalld hiits-
csatornakban dramlik. A csatornak kozott
helyezkedik el a grafit anyagi moderator.
Ez a konstrukcios eltérés lényeges hatassal
van a reaktorfizikai tulajdonsagokra, a re-
aktorok biztonsagi jellemzdire.

A hémérséklet emelkedése nem csok-
kenti kozvetlenil a (grafit) moderdtor
sGr(iségét, elmarad a lassi neutronok
szdmanak csokkenése. Bizonyos izemal-
lapotokban a ldncreakcid megszaladasa (a
reaktor teljesitményének kontrollalatlan
és rendkiviil gyors felfutdsa) a neutronok
szdmanak tovabbi emelkedését eredmé-
nyezi. Az RBMK reaktor nem énszabalyozo,
liregtényezGje pozitiv.

A csernobili atomerémiiben ezt a ha-
tast tovdbb sdlyosbitotta a szabalyozo és
biztonsagvédelmi rudak azon miszaki jel-
lemzGje, hogy a teljes kihGzasukat koveto-
en az aktiv z6naba visszakeriilésiik soran
elGszor kiszoritottdk a vizkozeget, amely
igy vészleallitaskor rovid ideig tovabbi tel-
jesitményndvekedést idézett el. A vég-
zetes pillanatban a reaktor teljesitménye
néhany masodperc alatt extrém mérték-
ben megugrott. A keletkezd gézrobbanas,
majd eqy masodik detondcid szétvetette a
reaktort, és jelentGs mennyiség( radioak-
tivanyagjutotta kdrnyezetbe.

Az RBMK reaktor rendkiviil nagy mérete
miatt nem épitették meg a mas tipusu re-
aktorokndl alkalmazott, belsé nyomasnak
ellendlld épitményt (konténmentet). Ez a
hidny nagymértékben jarult hozzad a nuk-
ledris anyagok rendkiviili mérték( szoré-
dasahoz.

Emberi tényezok
és biztonsagi kultira

Abaleset értelmezéséhez, atanulsagok le-
vonasahoz a technoldgia 6sszetevdi, a fizi-
kai eszkozok/berendezések, az emberi té-
nyez6 és a szervezeti mikodés egyiittes
vizsgdlata sziikséges.

Anukledris atomerémdivi technoldgia f6-
berendezése az atomreaktor, az ezzel kap-
csolatos problémakat fentebb targyaltuk.
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A torténtek hozzdjarul-
tak a hazai sugdrvédel-
mi monitoring, valamint
a vészhelyzeti kommu-
nikdcio és kockdzatke-
zelés fejlesztéséhez.

A jelenleg mar 4ltaldnosnak tekintett
megkozelités szerint a technoldgia lize-
meltetésének legfontosabb eleme a hoz-
zaért6, kompetens ember. Csernobil ese-
tében a kezel§ személyzet tobb biztonsagi
rendszertkikapcsolt, és eltért az izemelte-
tési eldirdsoktdl, mikdozben nem rendelke-
zett megfeleld ismeretekkel a reaktor vi-
selkedésérdl kritikus dllapotokban.

A szervezeti problémakat jelzi tobbek
kozott a kisérlet engedélyezési folyamata-
ban és ellendrzésében utdlagosan feltart
hidnyossagok. Megallapithatd, hogy a szov-
jetatomiparbankorlatozottvolt az atlatha-
10 biztonsagi kultura. A tervezési hianyos-
sagokrolszold informaciok nem jutottak el
teljeskor(ien az izemeltetGkhez. Az opera-
torok hianyos tudas birtokaban hoztak don-
téseket. Utdbbi tény felhivja a figyelmet az
atomerdmd m(ikodés nuklearis infrastruk-
tUrdja, a megfeleld tarsadalmi szint( szak-
mai és szabalyozasi kornyezet meglétének
és miikodésijellemzbinek fontossagara.

A biztonsag értelmezése sordn ma mar
nem elegendd a reaktor biztonsagos m(-
kddése feltételei meghatarozasa, ennek
ki kell terjednie a nukledris villamosener-
gia-termelés rendszere egyéni, szervezeti
éstarsadalmiszintjei mindegyik elemére.

Kornyezeti és tarsadalmi
kovetkezmények

A robbanas kovetkeztében az aktiv zéna-
anyag szamottev(d hanyada a légkorbe ju-
tott, a radioaktiv szennyezés Eurdpa nagy
részére kiterjedt. Ameteoroldgiai korilmé-
nyek hatasara a radioaktiv felhg elsé hul-
ldama észak-északnyugati iranyba terjedt.
Ez az oka annak, hogy a balesetrél az elsg
jelzés Svédorszagbal érkezett. Utdlagos
elemzések szerint a radioaktiv felhd kozel
korpalyan haladt tovabb. Ezzel is magya-
rdzhato, hogy hazadnkat kisebb szennyez6-
dés érte, minta szomszédos Ausztriat.

A baleset kozvetlen kovetkezménye-
ként az elsd hetekben 28 G hunyt el akut
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sugarbetegségben, és tovabbi haldlesetek
kothetdk kozvetleniil a beavatkozasokhoz.
A hosszabb tavi hatasok koziil kiemelke-
dik a tobb ezerre becsiilt pajzsmirigyrakos
megbetegedés, kilondsen a gyermekko-
ri expozicio kovetkeztében. A szennyezés
altal leginkabb érintett, mintegy 30 kilo-
méteres sugarl zona teriilete megkozeliti
a 2600 km?-t, ahonnan tobb mint szazezer
embert telepitettek ki véglegesen.

A korai szakasz informacidkezelési és
kommunikacids hidnyossagai - kiilondsen
a lakossagi tajékoztatas késedelme - su-
lyosbitottdk a kovetkezményeket, és ra-
mutattak a valsagkommunikacio kiemelt
szerepére.

Magyarorszagi
kovetkezmények

A radioaktiv felhd Magyarorszagot 1986.
aprilisvégén és majus elején érte el. Ahazai
szennyezGanyag-kihullds mértéke mérsé-
keltvolt, ugyanakkor regionalisan jelentds
kiilonbségek alakultak ki a csapadékviszo-
nyok fiiggvényében. A korabeli legfonto-
sabb intézkedések kozé tartozott az élel-
miszer-ellendrzés szigoritasa, kilondsen a
tej és a friss zoldségek esetében. A tortén-
tek hozzajarultak a hazai sugarvédelmi mo-
nitoring, valamint a vészhelyzeti kommu-
nikacid és kockazatkezelés fejlesztéséhez.

A lakossagi ddzishoz a (vildglrbdl és a
foldkéregbdl szarmazd) természetes hat-
térsugarzas dozisanak kb. 20%-a adddott
hozzd a beleset utani elsé évben. Ez az
érintett lakossag szdmara néhany millisi-
evert nagysagrend(i tobbletddzist ered-
ményezett, a sugarterhelés nem érte el az
egészségkarosito szintet.

A szarkofagtol a nemzetkozi
egyiittmiikodésig

A balesetet kbvetGen elsGként megépitett
nukledris védmdi, a vasbetonbeton épit-
mény (kozkelet{i nevén szarkofag) ideigle-
nes megoldasnak bizonyult. Allapota mar
a 2000-es évekre jelentGsen leromlott.
Ennek kivaltasara példatlan nemzetkozi
egyittm(ikodésben valdsult meg a maso-
dik, 0j tipusu nukledris védmi, a confine-
ment funkcidju lefedés (New Safe Confine-
ment, NSC), amelyet 2016-ban helyeztek a
sériilt blokk f6lé (Mérnék Ujsdg, XXVI. évf. 5.,
2019. méjus, 26-28.0.)

Aszazéves élettartamratervezett ivtar-
tGs, racsos acélszerkezet( lefedés tervezé-
se és épitési technoldgidja korunk egyik
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csucs épitémérnoki alkotdsa. A 250 métert
meghaladd fesztavolsagu, tobb mint 100
méter magas acél csarnokszerkezet fel-
adata hasonld a konténment funkcidjahoz,
belsd nyomdstartasi igény nélkil. Bizto-
sitja a radioaktiv anyagok biztonsagos el-
szigetelését kornyezetvédelmi, sugdrvé-
delmi és hagyomanyos épiiletszerkezeti
értelemben, a nedvességbejutds megaka-
dalyozasaval. Javitja a sugarbiztonsagot,
megfeleld daruzassal lehetdvé teszia szar-
kofdg és a reaktormaradvanyok késdb-

bi bontasat. A beruhdzas koltsége megha-
ladta a 2 millidrd eurdt, finanszirozasaban
tobb mint 40 orszag és szamos nemzetkozi
szervezet vett részt.
Avédmiisériilékenysége megmutatko-
zott a kézelmult eseményei sordn. 2025-
ben, az orosz-ukran habord sordn végre-
hajtott dréontdmadads kovetkeztében az
NSC szerkezete karosodott, hermetikussa-
ga (elszigetelGképessége) sériilt (Mérndk
Ujsdg, XXXII. évf. 4., 2025. aprilis, 32-34.0.).
A rendelkezésre alld informacidk alapjan



a sugdrvédelmi funkciok megmaradtak,
ugyanakkor az eset rairdnyitotta a figyel-
met arra, hogy a kritikus infrastruktirak
biztonsagat a fegyveres konfliktusok di-
menzidjabanis értelmeznikell.

Mérnoki tanulsagok

A csernobili katasztrdfa alapvetGen dtala-
kitotta a nuklearis ipar miikodését. A leg-
fontosabb tanulsagok:
- A biztonsagi kultira meghatérozd szere-
pe - a technoldgiai megoldasok hatékony-
saga szervezeti hattér nélkiil korlatozott.
-Transzparencia és tuddsmegosztas - a ter-
vezési hidnyossdgok visszatartdsa rend-
szerszint(i kockazatot jelent.
- Mélységi védelem (,defense-in-depth")
elv alkalmazdsa - egymdastdl figgetlen,
tobbrétegli védelmi rendszerek sziiksége-
sek (ldsd konténment).
- Extrém események figyelembevétele - a
tervezésnek ki kell terjednie a katonai ere-
det(ikockazatokrais.
- Az emberi tényez§ integraldsa - az lize-
meltet6k képzése és a kezelGfeliiletek ki-
alakitasa kritikus jelentGséqd.

Abiztonsagi elemzésben meghatarozo-
va valtak a valdszinliségi modszerek (PSA),
amelyek a kis valosziniiség(, de nagy ko-
vetkezmény( események kezelését is le-

e

het6vé teszik.

A nuklearis biztonsag
fejlodése

A csernobili katasztrafa utan a nuklearis
ipar globalisan Uj alapokra helyezte a biz-
tonsagi filozofiat. A biztonsagi kultdra in-
tézményesiilt, a hibdk feltdrdsa és nemzet-
kozi szint(i megosztasa alapelvardssa valt.
Ezzel parhuzamosan erGsodott a nemzet-
kozi egylittm(ikodés, kiilondsen a Nemzet-
kozi Atomenergia-ligynokségen keresztiil.
A szabdlyozasi kornyezet szigorodott, a
fliggetlen hatdsagifelliigyelet és a rendsze-
res stressztesztek a miikodés szerves részé-
vé valtak. A reaktortervezésben elGtérbe
kerlltek a passziv biztonsagi megoldasok
és az Gnstabilizalo fizikai visszacsatolasok,
amelyek eredményeként a korszer( Ill és
I+ generdcids blokkok lényegesen kisebb
érzékenységgel rendelkeznek a kezeldi hi-
bakkal és m{iszaki zavarokkal szemben.

Uj tipusii kockazatok

A kdzelmult eseményei - kiilonosen az
orosz-ukran hdbord - rdmutattak arra,
hogy a nukledris létesitmények fegyveres
konfliktusok kockazatanak s kivannak té-
ve. Akritikus infrastrukturak védelmét uj-
ra kell értelmezni, ki kell terjednie az 4j ti-
pusu fenyegetésekre, beleértve a pildta
nélkili eszk6zokkel végrehajtott tamada-
sokat. Ez a szempont a hideghaborit ko-

vetd nukledris biztonsagi gondolkodasban
hattérben maradt, napjainkra azonban a
kockazatelemzés megkeriilhetetlen ele-
mévé valt.

Csernobil oroksége
40 év utan

Negyven év tavlatabdl Csernobil nuklearis
balesete komplex rendszerkudarc példa-
jaként értelmezhetd, ahol a fizikai eszko-
20k (az atomreaktor és szabdlyozasa), az
emberi dontések és a szervezeti miikodés
hibadi egymast erd@sitve vezettek kataszt-
réfahoz. Le kell vonnunk a kommunika-
Cio szerepére és jelentGségére vonatkozo
tanulsagokat is. Biztositanunk kell ennek
mind szervezeti, mind tarsadalmi szin-
t( lefolytatdsat. Ahogyan arra Aszddi At-
tila egy kordbbi elemzése is ramutatott,
a baleset fontos kovetkezményekkel jart
a nukledris iparra nézve (aszodiattila.blog.
hu/2016/04/26/csernobil_201). Ezek rend-
kiviil szertedgazdk, mindegyik a biztonsag
novelésének eszkdzeként értelmezhetd.

Azatomenergia mais meghatarozo sze-
repet jatszik az energiamixben, kiilonésen
a dekarbonizacids torekvések miatt, igy
Csernobil tapasztalatainak figyelembevé-
tele minden Uj létesitmény tervezésében
és minden biztonsdgi kbvetelményben el-
engedhetetlen. a
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A klimavaltozas fizikaja
Lawrence Maxwell Krauss kanadai-amerikai elméleti fizi-
kus és kozmoldgus, elismert tudomany-népszer(sitd, tobb
méltan népszerii konyv szerzdje. Tudosként nagymértékben
hozzajarult ahhoz, hogy megértsiik a vildgegyetem eredetét
ésfejlédését: tobbek kozott G vetette fol els6ként 1995-ben,
hogy a vildgegyetem dsszes energidjanak nagy része az iires
térbentaldlhatd. ANemzeti Kulturdlis Alap tdmogatasaval, a
Typotex Kiadd és Tomka Péter forditasa révén immaron ma-
gyar nyelven olvashatd A klimavdltozas fizikaja cim( konyve.
A szerz§ ezittal nem tavoli galaxisokba, hanem a sajat
bolygdnk, a Fold éghajlatat formald erGk vildgaba kalauzol -
és ez atéma minden bizonnyal sokkal kbzelebbrdl érint min-
ket, mint mondjuk az (irutazas jovébeli lehetGségein vald
fantazialas. L. W. Kraussnak elhihetjik, hogy ,a klimavaltozas
tudomanya nem (irtudomany". A neves kutatok altal kidolgo-
zott éghajlati modellek rendkiviil 6sszetettek, de a folyama-
tokat irdnyito fizika nem bonyolult, alapvetd természeti tor-
vényekben gyokerezik. A klimavaltozas tapasztalati tény, a
réla vald tudasunk olyan empirikus adatokon alapul, ame-
lyek helyes értelmezé-
sét a beigazolddd eld-
rejelzések erdsitik meg.
Avaltozasokat abrazold
gorbéket meghosszab-
bitva pedig kirajzoldd-
nak a tovabbi tétlenség
kockazatai, amelyekkel
érdemes tisztaban len-
nink, hiszen a felsejl§
kihivasokkal szemben
a megértésen alapulg,
raciondlis cselekvés jelenti az emberiség szamara a legjobb
esélyt. ,Nagyrészt a mi dontésiink fliggvénye, hogy a most
elGttiink 3ll6 lehetséges jovok kdziil melyiket fogjak megél-
ni gyermekeink és unokaink. Nyitott szemmel kell belépniink
ebbe ajovGbe” -tandacsolja a szerzd. a

Gyoztes gondolkodas

Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijas tuddsunk 1930-ban azt ta-
nacsolta, hogy minden didk legaldbb minden masodik dél-
utdnjat a sportnak szentelje. Az6ta azt is megtapasztalhat-
tuk, hogy a sport az életiink egyik tanitdmestere lett. De
mentalisan is készen llunk-e az akadalyok lekiizdésére? Ki-
nek asegitségével lehetiink sikeresek? Hogyan teljesithetjiik
a maximumot Ugy, hogy ne égjtink ki? Miként hasznosithat-
juk a sportoloként megtanultakat a civil életiinkben? Ezen
kérdésekre kapunk valaszt a HVG Kiadd dltal megjelent Gydz-
tes gondolkodas - Bvitett kiadds 11 uj eszkozzel cim(i kotetben.
Altaldnos vélekedés, hogy a sikerre sziiletni kell, ezzel szem-
ben a siker jorészt a tanulas és kitartd munka eredménye.
Felkésziltségiink sportagtdl, foglalkozastdl vagy életkortdl
figgetlenil jelent8s hatdssal van a teljesitményiinkre. Ha a
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KENYERES ANDRAS

6Y0Z]ES

g fisngeek

gyGztes gondolkodast beépitjiik a hétkdznapjainkba, akkor
nemcsak jobbd valhatunk a munka vildgaban, de 6nismere-
tinkis fejlédhet.

Kenyeres Andras, a Debreceni Egyetemen bioldgusként
végzett mentdltréner, kutatd éstandcsadd miive azelméleti
hattér felvdzoldsa mellett hazai és kilfoldi sportoldk konk-
rét példain, illetve kdnnyen elsajatithatd eszk6zokon keresz-
tll segit a teljesitmény fokozasaban. Ez a konyv mindazok-
nak szdl, akik ki akarjak hozni magukbdl a maximumot mind
fizikailag, mind szellemileg, ugyanakkor ezt kiegyensiilyo-
zott keretek kozt akarjak véghezvinni. ,Remélem, sokak-
hoz el fognak jutni Kenyeres Andras gondolatai, tanacsai. En
orvosként legszivesebben receptre irndm fel mindenkinek,
mertbiztos vagyok benne, hogy mindenkitobb lesz dltaluk!”
- ajanlja Lubics Szilvia ultrafutdbajnok. ]

Leltari jelentés - 2020-2025

A BME Epitészmérnoki Kar Kozépiilettervezési Tanszékének
neve nyolc évtizede j6lismert fogalom az épitészek és a mér-
n6kok korében is. Ezen
kozosség az épitészet-
re elsgsorban, mint a
kultira legszélesebb
értelemben vett miui-
velésére tekint. Ez a
human beallitottsagu
hozz3allds egy kiilon-
leges érték a Miiegye-
temen. A Leltri jelentés
2020-2025 - A BME Koz-
éplilettervezési Tanszék
nyolcvanadik évforduldjdn cimii kdnyv a TERC Szakkonyvkiadd
gondozasaban, reprezentativ igénnyel latott napvilagot. A
kotet egyfajta leltari jelentés arrdl, hogy vannak kitlintetett
helyek és idGk, ahol és amikor ugy tiinik, hogy ,minden meg-
van", ezen helyek és idGk aktualis alakitdi pedig e felismerést
adjak tovabb az jabb és Ujabb generacidknak. A vaskos, két-
nyelv(i m{ magyarul és angolul t3jékoztat a tanszék esemé-
nyeirdl, a 2020-2025 kozotti fontosabb torténéseirdl és aleg-
kivalobb hallgatdi munk3dk valogatdsat tarja a nyilvdnossag
elé. Hitet tesz a kozosségek értékteremtd gyakorlata, az ins-
pirativ kozeg fontossdga, valamint a human miveltség és a
mérnokilatdsmaod otvozésének sajdtos madszertana mellett.

Az épitészmérnok szerkesztk, Szabd Levente DLA tan-
székvezetd egyetemi tanar, és Kronavetter Péter DLA egye-
temi docens, tanszékvezetG-helyettes a szamvetés mel-
lett, a szélesebb kdrben valé megismertetésre és a jovit
elGtérbe allitd szemlélet kialakitasara torekedtek. A kbnyv
torténeteiben elmélyedve bizonyitottnak latjuk a tanszék
szemléletének létjogosultsagat, a generaciok tanar-diak vi-
szonyrendszerében athagyomanyozott tudasdnak beéré-
sét és folyamatos valtozdsat, a kor kihivdsaihoz, igényeihez,

s

szellemiségéhez torténd innovativ adaptalodasat. a
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Tijekoztatjuk Ondket, hogy a Magyar Mérnki Kamara korahhi honlapja,
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