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Elveszett illiziok

Wagner
Erné

Balzac regényének vilaga nem egyetlen nagy buk3s torté-
nete. Inkabb annak a lassu kijozanodasnak a kronikaja, ami-
koregy tehetséges, reményekkel teliemberrddébben: nem
ugyanaz az orszag, nem ugyanaz a kézeg, nem ugyanaz a
rend varta, mint amelyet elképzelt magdnak. Lucien de Ru-
bempré nagy varakozassal indul el, és Gtkdzben nem egy-
szer(ien vereséget szenved. Ennél tobbet veszit: azillizioit.

Az elmilt években valami hasonldt élt 4t a magyar mér-
noktarsadalom éstagabban az egész épitésgazdasagis.

Amikor létrej6tt az épitési és beruhazasi tarca, majd an-
nak folytatasaként az Epitési és Kozlekedési Minisztérium,
sokan joggal remélték, hogy végre valddi szemléletvaltas
kovetkezik. Nem csupdn (j névtabla keriil az ajtdra, hanem
Uj gondolkodas is érkezik mogé. Nagyobb szakmai suly, ki-
szamithatdbb beruhazasirend, komolyabb mérnokijelenlét
adontés-eldkészitésben, erGsebb intézményi megbecsiilés.
Réviden: tobb valdsadg és kevesebb diszlet.

Ezek a remények nem voltak alaptalanok. A csalddds
azonban annal nagyobb lett.

Fontos azonban pontosan fogalmaznunk. Az elveszett
illizidk nem a remény elvesztését jelentik. Nem azt, hogy
most ne volna ok a varakozasra, hanem azt, hogy a mogot-
tlink hagyott idGszakrdl tobbé nem akarunk 6naltaté mon-
datokban beszélni. A kij6zanodas nem cinizmus, hanem a
valdsag iranti tisztelet. Es csak ebbdl a tisztabb beszédbél
sziilethet valddi szakmai remény.

Mert utdlag visszanézve azt kell mondanunk: nem for-
dulat tértént, hanem fordulatigéret. Nem uj rendszer épiilt,
hanem a cselekvés latszata. A szerkezet mélye nem valto-
zottmeg. Adontések logikaja maradt centralizalt, a szakmai
szempontok tovdbbra is tébbnyire utlagos igazoldsként
jelentek meg, nem valddi alakitd er6ként. A mérnoki tudas
nem ott kapott helyet, ahol a legnagyobb sziikség lett vol-
nara: azelején.

Pedig a mérnoki munka nem utdlagos diszités. Nem ala-
ird szerep. Nem statisztaszerep. Amérnok nem azért van je-
len egy orszag miikodésében, hogy az elkészilt dontésekhez
miiszaki labjegyzetet flizzon. A mérndk ott valik igazan nél-
kil6zhetetlenné, ahol még lehet aranyt tartani, kockdzatot
csokkenteni, hibat megeldzni, jovot tervezni.

Az elmdilt évek egyik legsilyosabb tapasztalata éppen
azvolt, hogy az épitésgazdasdg jelentds része a lebegtetés
allapotdba keriilt. A feltételes kozbeszerzések rendszere

onmagdaban jogi eszkoz. Lehet indokolt, lehet racionalis, le-
het dtmeneti megoldas. Csakhogy amikor ez nem kivétel,
hanem m(ikddési logika lesz, akkor mar nem technikardl
beszéliink, hanem szerkezeti hibardl.

Mert mitorténik ilyenkor? A piacmegmozdul. A cégek ter-
veznek. Kalkuldlnak. Kapacitast kotnek le. Mérnkdrakat,
szakeértGi idGt, szervezeti energiat tesznek bele olyan elja-
rasokba, amelyek végén sokszor nincs eredmény, vagy van
eredmény, csak éppen nincs szerzGdés, vagy ha van szerz6-
dés, akkor az nem Lép hatalyba. Nincs fedezet. Nincs forras.
Nincs tovabblépés. Van viszont elvégzett munka. Van elhasz-
naltszakmaienergia.Van elégetett pénz. Esvan egy rendszer,
amely Ggy tesz, mintha térténne valami, mikozben valdjdban
nem torténik meg az, amiért az egész folyamat elindult.

Aki ezt kivilrél nézi, taldn adminisztrativ jelenséget L3t.
Aki beliilrél éli, az pontosabban tudja, mir6lvan szd. Nem el-
szigetelt esetril, nem egyszeri kisiklasrdl, hanem egy egész
korszak visszatérg tapasztalatardl. Volt, ahol tizenhét el-
nyert feltételes kozbeszerzési eljaras sem vezetett el valddi
megvaldsulasig. Es voltak szimbolikus projektek is, amelyek
korilugyanigy megmutatkozott: a politikai akarat latszata
nem azonos a forrasbiztonsaggal, és a bejelentés nem azo-
nos a teljesitéssel.

Ennek dravan. Nemcsak forintban. Erkolcsileg is.

Es ezen a ponton nekiink magunknak is fel kell tenniink a
kényelmetlen kérdést: miért hallgatott eddig a Magyar Mér-
noki Kamara?

A valasz nem a kozony, és nem is a gyavasag. A kamara
kozvetlen politikai tevékenységet nem folytathat; nemis ez
adolga. Erdekvédelmet azonban igen, és azt nemcsak joga,
hanem kotelessége is gyakorolni. Csakhogy volt egy idGszak,
amikor minden szakmai koztestiilet lathatta, milyen ara le-
het annak, ha a hatalom a kritikat nem partneri jelzésnek,
hanem ellenséges fellépésnek tekinti. Lattuk, mitortént ma-
sokkal. Lattuk, mi lett az orvosi kamara sorsa. Huszonotezer
magyar mérnok koztestiiletét nem tehettiik ki konnyelmien
egy olyan helyzetnek, amelyben nemcsak a vélemény, ha-
nem maga azintézményi miikodés is veszélybe keriilhetett.

De ezt is nevén kell nevezni: a passziv rezisztencia nem
vazallussag volt. Nem poroltiink, nem jartuk a sajtot, nem
csindltunk latvanyos politikai jeleneteket, de nem is hajol-
tunk szolgaiigazodasba. Volt ebben valamiArany Janos-i 6n-
fegyelemis: ,Ha egy drildcsiszdrral / Talalkoztam s bevert sdrral:
/ Nem péréltem, - / Félrealltam, letéréltem.” Nem azért, mert
ne tudtuk volna, mitérténik, hanem azért, mertintézményt
kellett Grizniink.

Mert egy orszag épitésgazdasagat nem lehet kdvetkez-
mények nélkil a bizonytalansdg Gzemi dllapotdban tarta-
ni. Amérnoki munka idGigényes, iterativ, fegyelmezett te-
vékenység. Nem kompatibilis azad hoc lebegtetéssel. Nem




kompatibilis a folyamatos félkészséggel. Nem kompatibi-
lis azzal a gyakorlattal sem, amelyben a kockazat szétteriil
a piacon, a dontés viszont egyre feljebb csuszik a politikai
térben.

Es mégis: ebben az idGszakban volt valami, ami nem
gyengilt meg.

Ez pedig maga a mérnoktarsadalom.

Amogottink hagyott évek kozéleti légkdre sok tekintet-
ben nem a jézansagradl, nem az ardnyérzékrél, és végképp
nem a méltdsagrol sz4lt. A kbzbeszédet til gyakran uralta
a harsanysag, az ellenségképzés, a plakatnyelv, a frocsogés
kulturdja. Kilon érték ezért, hogy a magyar mérnoktarsada-
lom ebbdl nagyrészt ki tudta vonni magat. Nem lett a napi
indulatok segédcsapata. Nemsiillyedt bele a zajba. Nem ad-
ta fel azt az erkolcsi és szakmai onfegyelmet, amely nélkil
nincs mérndoki hivatas.

Ez nem passzivitas volt. Eztartas volt.

Amagyarmérnoktarsadalom ebben azidGszakban kilon
méltatist érdemel. Mikdzben a kozéletet plakatok, jelsza-
vak, felkorbacsolt indulatok és méltatlan zaj uralta, a mér-
nokok dontd tobbsége nem (ilt fel ennek a hulldmnak. Nem
engedte, hogy a szakmai gondolkodast elnyelje az indulat-
ipar. Megmaradt j6zan, targyszer(i, munkara figyeld k6zos-
ségnek. Eznem gyengeségvolt, hanem bolcsesség. Az aritka
6nfegyelem, amely nélkiil sem hidat, sem intézményt, sem
orszagot nem lehet épiteni. Nem art ezt kiilon is kimondani:
a mérnoki jdzansag nem konformizmus, hanem civilizacids
fegyelem.

Ajomérnok ugyanistudja, hogy a teherhordd szerkezetek
nem kiabalnak. Csak tartanak. Csendben, pontosan, kovetke-
zetesen. Es amikor a felszinen mar minden megbillenni l4t-
szik, akkor deriilkiigazan, mibdl épiilt az alap.

Azelmiltid&szakban akadtak pozitivumokis. Eztis ki kell
mondani, mert a pontos mérleg nem lehet egyoldald. Ilyen
azld. Rubik Erndrél elnevezett mérndki dij megalapitasa is.
Fontos gesztus. Régi hidnyt pdtol. Kimondja, hogy a mérno-
ki teljesitmény nem csupan hasznos, hanem nemzeti jelen-
tGségli is. De a valos ardnyokat nem volna bélcs dolog elté-
veszteni. Egy dij 6nmagaban nem korszakvaltas. Eqy dij lehet
gydgyir. Lehet sebtapasz. Azonban nem helyettesitia mérno-
ki teljesitmény kovetkezetes, intézményes és allami szint(
megbecsilését. Kilondsen akkor nem, ha kézben az elisme-
rés altaldnos rendjébentovabbrais felt(ing azardnytalansag,
aholaforma eldzi a tartalmat.

Megalapozza ezt a szabalyozas szimbolikus nyelvével is.
A ,magyar épitészetrdl” sz6l6 térvény cime elsd pillantas-
ra emelkedettnek, kulturalisan kifejezGnek hat. Csakhogy
az épitésgazdasdg vildga ennél sokkal tagabb. A tervezé-
si, kivitelezési, infrastruktura-iizemeltetési, miiszaki biz-
tonsagi és felel§sséqi kérdések dontd része nem sziikithe-
16 le egyetlen latvanyos, noha fontos részteriletre. A cim itt
nem artatlan dolog. Aki a magyar épitészetrdl ir térvényt, az
avalodsagtoredékerdlrendelkezik, atobbit pedig hallgatas-
ba szam(zi. Az épitésgazdasdg hatvan szazaléka nem ma-
gasépités, a magasépités hatvan szazaléka nem épitészet.
Mdrpedig a teljesség dimenzidjanak lathatatlanna tétele

nem kommunikacids aprdsag. Az intézményi ardnytévesz-
tésiparos(itott) formaja.

Itt érkeziink el a lényeghez.

A kovetkezd id6szak nagy kérdése nem az, hogy hango-
sabb lesz-e amérnokikozélet. Nem is az, hogy sikeriil-e tobb
protokollaris gesztust kiharcolni. A valddi kérdés az, hogy
a mérnoki tudas végre oda keriil-e, ahov3 tartozik: a don-
tések elejére.

Partnerkéntvagy végrehajtoként vagyunk jelen?

Ez a kérdés nem retorikai fogas. Ez a kérdés ma az épités-
gazdasag egészének sorskérdése. Mert ahol a mérnok csak
végrehajtd, ott a hibak késGbb és drdgabban jelennek meg.
Aholamérndk partner, ottarendszerelGbb tisztul, a beruha-
zasjobban elGkészitett, a kozpénzkisebb kockazattal mozog,
azorszag pedig biztosabb alapra épiil.

Mosttehat nem hallgatnunk kell, hanem vildgosan fogal-
maznunk. Elvarjuk, hogy a szakmai kamarak autonomiaja ne
legyen politikai alku targya. Elvarjuk, hogy a szakmai érdek-
képviselet nevaljon gyanuissd pusztan azért, mertkritikat fo-
galmaz meg. Egy szakmai kamara megsz6laldsa nem lehet
casus belli. Akritika nem hadiizenet. Ajézan ellenvetés nem
rombolds, hanem szolgalat. Egyszeriibben szdlva: ezt a hely-
zetetvégre el kell hinniabban aJdzsef Attila-i értelembenis,
hogy érted haragszom, nem ellened.

Es ki kell mondanunk azt is: elvarjuk, hogy a Magyar Or-
vosi Kamara visszakapja azt az autondmiat és intézményi
megbecsiilést, amely minden felel8s szakmai koztestile-
tet megillet. Eqy orszag nem lehet erds, ha sajat szakmai
onkormanyzatait gyanakvassal kezeli. Az allamnak nem
kegyet kell osztania, hanem partnerként kell viszonyulnia
azokhoz, akik tuddassal, felelGsséggel és szakmai hiiséggel
szolgdljak a kozjot.

Az elveszett hamiskas dbrandok tehat nem a remény vé-
gétjelentik. Eppen ellenkezdleg: azt, hogy a diszletek lehul-
lottak, és végre a valdsagrdl beszélhetiink. A valddi kérdés
most mar nem az, mit hittiink egy rendszerrél, hanem az,
hogy mit vagyunk készek helyreallitani. A szakmai kama-
rak autondmiajat. Az érdekvédelem becsiletét. A mérnoki
tudas helyét a dontések elején. A kritika jogat. A partnerség
kulturajat. Leginkabb a kirakatba rendezett korporacios
manipuldcidk lebontasat, amelyek az épitésgazdasag egé-
szét egyes dgazati érdekcsoportok és atlathatatlan érdek-
mechanizmusok kiszolg3l6java degradaljak. Ahol az érdek-
képviselet nem a szakmat védi a hatalomtdl, hanem a
hatalom (izeneteit kozvetiti a szakma felé - és ezért cseré-
be pozicidt, lathatdsagot és a lojalitas apro jutalmait kapja.
Ugyanebbdl a korb4l hallottuk azt is, hogy az épitdipar fél.
Fél az atmenettdl, fél a valtozastdl, fél a jovGtol. Legyen ez
itt és most vildgos: mi nem féliink. A magyar mérnoktarsa-
dalom nem fél. Nem félt a csondben, és nem fél most sem,
amikorvégre van oka megszolalni.

Ha ez megtorténik, akkor a talmiillizidk elvesztése nem
vereség lesz, hanem megtisztuldas. Es akkor szakmai kozds-
ségiink feladata sem kisebb, mint mindig volt: nem sod-
rédni az arral, hanem medret adni neki. Az dradat is szabja
amedrét.
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A HONAP ESEMENYEI

MARCIUS

Avisegradi orszagok mérnokszervezeteinek 31. taldlkozdja, Egerszalok

Strukturalis kihivasok és kozos valaszok

A V4-orszagok mérnokszerve-
zeteinek talalkozojat 2026-ban
a Magyar Mérnoki Kamara

és a Heves Varmegyei Mérnoki
Kamara szervezte. Az elmdlt
harom évtized soran a rend-
szeres talalkozok erdsitették

a kamarai szervezetek eqyiitt-
miikddését, a sokszor azonos
problémak megoldasara tett
javaslatok kidolgozasat. Az idei
rendezvény szakmai konferen-
ciagjanak fokuszaban a mérnoki
szoftverek piaca, a kozmii-
egyeztetési anomaliak, a mér-
noki felel6sségbiztositas és

a fenntarthato energetika allt.
A talalkozo - a hagyomanyok-
nak megfeleloen - kozos nyi-
latkozat elfogadasaval zarult.

Szakmai konferencidval kezdddott a vi-
segradi orszdgok mérnokszervezeteinek
31. taldlkozdja marcius 27-én, Egerszald-
kon.Wagner Erné MMK-elnok megnyitdjat
kovetden a delegdcidk elsként a mérno-
ki szoftverek és a BIM-technoldgia piaca-
rél folytattak kerekasztal-beszélgetést,
melyet Kocsis Andras Baldzs (BIMGroup)
vezetett.

Integralt tervezési
platformok
Kocsis Andras Balazs felvezetd eladasaban
rdmutatott: a mérnokitervezési kornyezet
azelmdult években alapvetGen atalakult. A
digitalizacid, a BIM-alapi munkafolyama-
tok és az integralt platformok mara meg-
hatdrozdva valtak, mikdzben a szoftverek
UzletimodelljeisjelentGsen megvaltozott.
Az egyszeri licencelést fokozatosan felval-
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tottak az elbfizetéses konstrukciok, ami
novekvd és folyamatos koltségterhet je-
lentatervezGirodak szamara, kiildndsen a
kisebb, drérzékeny V4-piacokon. A kerek-
asztal résztvevsi egyetértettek abban,

hogy nem pusztan aremelkedésrél, hanem
a koltségstruktura atalakulasardlvan szo.
Aszoftverhasznalat ma mar nem egyszeri
beruhdzas, hanem dllandd mikodési kolt-
séq, amely a projektaktivitastol fiiggetle-

NEGY ORSZAG HET MERNOKSZERVEZETE

Amérndkszervezetek V4-eqyiittm(ikddését a Szlovakiai Epitémérnokdk Kamarajanak elndke
kezdeményezte 1994-ben, Gk hivtak 6ssze az elsé vezetdi talalkozot Pozsonyban. Azota a V4-es
mérnoktaldlkozdkat minden évben megrendezték. Csehorszagban, Szlovakiaban és Lengyelor-
szaghan megmaradt az egyesiileti formaban miikodd mérndkszovetség azutan is, hogy torvény
kimondta a koztestiileti mérnoki kamara megalakuldsat. (A torvény Csehszlovakidban 1992-ben,
Magyarorszagon 1996-ban, Lengyelorszagban 2002-ben sziiletett meg.) A V4-egyittmikodésben
4orszag 7 mernokszervezete vesz részt. A vezet6i talalkozok 2002 6ta minden esetben kiegésziil-

nek értékes szakmai konferenciakkal.

Anégy orszag hét mérnokszervezete: Cseh Mérndkok és Technikusok Kamaraja (CKAIT), Cseh
Epitémérnokok Szdvetsége (CSSI), Magyar Mérndki Kamara (MMK), Lengyel Epitémérndkok Kama-
raja (PIIB), Lengyel Epitémérndkak és Technikusok Szévetsége (PZITB), Szlovak Epitémérndkok Ka-
mardja (SKSI), Szlovak Epitsmérnokak Szovetsége (SZSI).



nil jelentkezik. Ezt a tobbletterhet a piac
csak korlatozottan képes érvényesiteni a
dijakban, mivelarégiobantovabbraiserds
az arverseny, és a megrendelGi oldalon a
digitalis elvarasok nem jarnak egyiitt ma-
gasabb dijazassal.

Ennek kdvetkeztében a szoftverkoltsé-
gek ardnya szamottevGen nétt, ami kilo-
nosen a kis- és kozepes irodak jovedelme-
zGségét rontja. A nagyobb szereplbk ezt
kénnyebben kezelik, mig a kisebbek sza-
mara a fix koltségek ndovekedése komoly
kockdzatotjelent.

A BIM-technoldgia hosszabb tavon ja-
vitja a hatékonysagot és a projektmins-
séget, ugyanakkor a tervezési fazisban
tobbletmunkat igényel. Az ebb4l szarma-
26 érték azonban gyakran nem a tervezdk-
nél, hanem a kivitelezés vagy izemeltetés
sordn jelenik meg. A piaci valaszok kozott
megjelent a licencallomany optimalizala-
sa, a rugalmas hasznalati modellek, vala-
mint a magasabb hozzadadott érték( szol-
géltatasok - példaul BIM-menedzsment és
digitalis tandcsadas - erGsodése. Osszes-
ségében a szoftvergyartok folyamatos be-
vételre épil6é modellje és a projektalapu
tervezdi miikodés kozotti eltérés tartds fe-
sziiltséget okoz. Ennek oldasa csak a meg-
rendeldi értékszemlélet valtozasaval és Uj
arazasi megkozelitésekkel képzelhetd el.

Kozmiiegyeztetések
anomaliai

A konferencia masodik szakmai témako-
reként a résztvevik a kozmiiegyezteté-
sek anomaliait jartak koril. Maridn Gabor
(MMK) bevezet6 el6adasaban hangstlyoz-
ta, hogy a hazaiinfrastrukturalis beruhaza-
sok legkritikusabb, legtobb konfliktussal
terhelt eleme a kozm(iegyeztetés. A koz-
m(ikezelGk téritésmentesen hasznaljdk a
kozterileteket, mégis hatdsagként Lép-
nek fel. A hozzdjaruldsok kiadasa koope-
racio helyett gyakran tilzo elvardsok mel-
lett, ,kegyet gyakorld” jelleggel torténik.
Ez azavarrontja a beruhazdsok hatékony-
sagat. Mint fogalmazott, a kzm(iszolgal-
tatok 6njeldlt, vétéjoggal rendelkezd hatd-
sagkéntviselkednek, a tervezdifeleldsség
kiliresedett, a szakmai nyilatkozatokat pe-
dig gyakran laikus adminisztratorok biral-
jak felil. A hazai el6adast kovetGen Anna
Kodysova (Csehorszag), Karol Firek (Len-
gyelorszag) és Jan Jakubov (Szlovakia) va-
zolta fel a k6zmiiegyeztetések problémait
arégid orszagaiban.

Biztositas és energetika
Ataldlkozd a mérndkiszakmaifeleldsség-
biztositas aktualis kérdéseinek és modell-
jeinek attekintésével folytatodott mar-
cius 28-an. A felel§sségbiztositasi piac a
V4-orszagokban - Csehorszag, Lengyel-
orszag, Szlovakia, Magyarorszag - egysé-
gesalapelvre épiil: a biztositas mindenhol
kotelezd, és a szakmagyakorlas feltétele.
A kilonbségek nem a kotelezettségben,
sokkal inkabb a kamarai szerepvallalas
mélységében és a piac szervezettség-
ében jelennek meg. Csehorszagban a 32
ezer tagot tomoritd CKAIT kollektiv bizto-
sitasi programot miikddtet, amelyhez a ta-
gok alapértelmezésben csatlakoznak. Ez
egy kiegyensulyozott, ,opt-out” modell,
ahol a kamara koordinal, de piaci szerep-
L6k (biztositdk, brokerek) végzik a tényle-
gesszolgaltatast. Acseh kamara 2024-ben
anemzeti bank engedélyével mikodd sa-
jatbrokercéget alapitott.

Lengyelorszagban a mintegy 120 ezer
szakmagyakorldt tomorito épitémérnoki
kamara szerepe a legerGsebb: a biztosi-
tas gyakorlatilag a kamarai tagsagba in-
tegralt. Akamara szerz6dd félként Lép fel,
egységes feltételeket biztosit, és jelentls
alkuerd@t koncentral, ami egy centralizalt,
intézményesitett modellt eredményez.

Szlovakiaban az épitémérnokok kama-
raja (SKSI) egy rugalmas ,dualtrack” rend-
szert miikodtet: a mérnokok vélaszthat-
nak kamarai kollektiv biztositas és egyéni
piacimegoldas kozott. Akamara ellendriz
és keretet ad, de nem dominalja a piacot.
A SKSI ma mar 6nallé Ggynoki szerepet is
betdlt, a kamara altal kiirt tendert az Al-
lianz biztositd nyerte meg, specidlis ajan-
latot kindlva a mérnokoknek.

Magyarorszagon a rendszer decentra-
lizalt: a biztositas kotelezd, de alapvetd-
en egyéni piaci alapon mikodik, erds ka-
marai kontroll mellett. A Magyar Mérnoki
Kamara az elmult hdnapokban elkezdte
vizsgalni egy sajat, szovetkezeti tipusd
felelGsségbiztosito létrehozasanak lehe-
tGségét, modelljét - errél a V4-tanacsko-
zason Szolga Daniel és Csergd Vencel biz-
tositdsi szakemberek tartottak vetitett,
online elGadast Londonbal.

Osszességében a V4-régidban a mo-
dellek egy skaldn helyezkednek el a cent-
ralizalt (Lengyelorszag) és a piaci (Ma-
gyarorszdg) megkozelités kozott, mig
Csehorszag és Szlovakia dtmeneti, hibrid
megoldasokat képviselnek.

Aszakmai konferencia zarasaként még
két magyar el6adas szerepelt a program-
ban. ELGbb dr. Mdga Istvan, az MMK Ener-
getikai Tagozatanak elndke beszélt a ka-
mara Nuklearis TervezGi Mesteriskolajarol,
illetve bemutatta az Atomerém{ tudas-
bazis elnevezésii szakkényvsorozat ter-
vét, majd dr. Mészaros Csaba vizépitd
mérndk A vizenergia hasznositdsanak hely-
zete Magyarorszdgon cimmel tartott el§-
adast.

A konferenciat kdvetGen a delegaciok
az egri var HGs6k termében tisztelegtek
Dobd Istvan eldtt, megtekintettek egy
kiilonleges, Gn. gyorsrdmpas parkold-
hazat - melybGl egész Eurdpaban csak
Egerben és Kecskeméten épiilt egy-egy
létesitmény -, majd a V4-talalkozd za-
rasaként kozos nyilatkozatot irtak ala,
melyben megdllapodtak abban, hogy a
mérnokszervezetek kovetkezd talalko-
z0jara 2027 szén, Csehorszagban keriil
SOr. s
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Energetikai tanacs-
adas a Construman

A Magyar Mérnoki Kamara idén is 6nallo
standdal vett részt a Construma nemzet-
kozi épitbipari szakkiallitdson, ahol in-
gyenes energetikai tandcsadassal varta
az érdekldddket. A vasar 6t napjan dssze-
sen csaknem negyven helyszini tanacs-
adas tortént, és tovabbi tizenot tanacs-
adast jegyeztek eld a kamarai standnal.
Az érdekl6ddk jelentGs hanyadat a KE-
HOP energetikai feldjitasi palydzaton va-
16 részvétel feltételéiil megfogalmazott,
30 szdzalékos primerenergia-megtakari-
taseléréséhezsziikséges megoldasilehe-
tGség érdekelte. a

AMagyar Mérnoki Kamara székhelyén ren-
dezte meg marcius 12-én az MMK, az Epi-
téstudomanyi Egyesiilet, az Epitési Val-
lalkozdk Orszadgos Szakszovetsége és az
Epitdipari Mesterdij Alapitvany az EPITO-
IPARI NiVODIJASOK - 2025 elnevezés(i kon-
ferenciat. A rendezvény célja az volt, hogy
a 2025. évben EpitSipari Nivddijat nyert
épittetk, megrendelGk, tervezdk, féval-
lalkozdk és generalkivitelezGk széles szak-
mai korben kapjanak lehetGséget épiile-
teik és létesitményeik bemutatasara.
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pOrtfolio

APortfolio Epit8ipar 2026 konferencidt marcius 19-én rendezték meg a budapesti Hotel In-
terContinentalban. A rendezvényen Wagner Erné a nemzetgazdasag egyik legfontosabb
indikdtordnak nevezte az épitésgazdasdgot. A Magyar Mérndki Kamara elnéke hangsu-
lyozta: ha az dgazat rosszul teljesit, annak elébb-utdbb a teljes gazdasdg megérzi a hata-
sat. Pozitiv jelként emlitette Szantd L3szld Rubik-dijat, amelyet mérndki szempontbdl a
legmagasabb szint(i elismerésekhez mérhetének tart, ugyanakkor a kozfigyelem hidnyat
problémanak nevezte. FG célként a mérnoki megbecsiilés kivivasat jeldlte meg, eurdpai
példakra hivatkozva akara mérndki cimek tarsadalmirangjanak erGsitésével, és azt lizen-
te: ajogi keretek fontosak, de ajog nem lehet 6ncél - az orszag elérehaladasat végsé so-
ron atervezés és azalkotas képessége viszi, merta mérnok nem adminisztrativ végrehaj-
t6, hanem gondolkodd, alkoto.

Akonferencia mérndkitevékenységeket kozéppontba allitd kerekasztal-beszélgetésén
aszakértbk egyetértettek, hogy a megrendeldi elvardsok latvanyosan gyorsulo Gtemben
nének, mikdzben az dgazat csak akkor tud valddi hatékonysagi ugrast elérni, ha a spe-
cializalt tud3st erds koordinacid, Uj kompetencidk és tudatos technoldgiai stratégia fog-
ja 6ssze. ArésztvevGk megallapitottdk, hogy a beruhdzok ma egyszerre varnak gyorsabb
megvaldsitast, jobb mindséget és alacsonyabb erGforras-, illetve koltségigényt, ami a ha-
gyomanyos mérnoki miikodésmadd hatarait feszegeti. Ajelenség egy ,30-40-50%-0s sza-
balyként" keriilt k6zéppontba (révidebb atfutas, kevesebb emberi raforditas, kisebb erd-
forrasigény), mikdzben aza szempontis hangsulyt kapott, hogy marnem ,csak” épiiletet
kell szallitani, hanem a megrendel§ zleti céljahoz illeszkedd, marketing- és versenyké-
pességiel6nytisadé megoldast.

Ajelenlegiviszonyok kzott kizardlag szakértGi hozzaalldsra és komplex tudasra lehet
épiteni: a projektekben rengeteg Uj termék, elvaras és rovidités jelenik meg (fenntarthato-
sag, BIM, ESG stb.), amelyeket csak felkésziilt, részteriiletekre specializalt csapatok tudnak
kezelni, mik6zben a projekt sikerének feltétele a menedzsment- és koordinacids képessé-
gek latvanyos felértékelddése. Elhangzott ugyanakkor, hogy az egyetemi képzésben mar
megjelentek a digitalizacids és programozasi alapok, a BIM-szemlélet és a fenntarthato-
sdgiismeretek, de legaldbb ennyire fontosak a ,transzverzalis" készségek (csapatmunka,
targyalds, dokumentacio, prezentacid), mert a hatékonysag nem pusztan miiszaki kérdés.

A technoldgiai ugras kapcsan a résztvevGk dvtak az ,izzadsagszagu” digitalizaciotol:
stratégia nélkiil a fejlesztés konnyen plusz adminisztraciova és pénzégetéssé valik, ezért
mindenkinek azt kell megtalalnia, mikinalvalddihozzaadott értéket asajat folyamataiban.
Ajelenlegipiaci ,godorben” sem szabad leallitani a képzést és fejlesztést; inkabb kalibral-
nikell azidGtavot és felkésziilni arra, hogy a megtériilés késébb jon, de a szemléletvaltast
most kell elinditani, vélekedtek a meghivott vendégek.

Konkrét példaként szdba keriilt az , Al architect” szerepkor is: egy olyan hidember, aki
azirodai monoton feladatoknal kézzelfoghato hatékonysadgottud teremteni, még ha a két
vildg (épitGipar és Al) nem is érti egqymdst ,anyanyelvi” szinten.

Amérnokikerekasztal résztvevdivoltak: Wagner Ernd, Magyar Mérnoki Kamara (mode-
rator); Kalman Péter, Obuda Group; Lengyel Balazs, Spanyi Partners; dr. Lovas Tamds, BME
Epitémérndki Kar; Toth Attila, CEH zrt. a



XPS hoszigeteles alkalmazasa lemezalap alatt

Az épiiletek energiahatékonysagdval szemben témasztott kovetelmények az elmilt években jelentésen
szigorodtak, ami nemcsak a felmené szerkezetek, hanem az alapozas kialakitasat is 4j megyvildgitasba
helyezte. A korszer(i épiiletenergetikai szemlélet ma mar az egész épiiletet egységes rendszerként kezeli,
amelyben a talajjal érintkez6 szerkezetek hétechnikai szerepe meghatarozé. A talajon fekvé padlé
héveszteségének csokkentése kiilondsen fontos az alacsony energiaigény és kozel nulla energiaigény
épliletek esetében. Ebben a kontextusban egyre nagyobb figyelem iranyul a lemezalapozésra, mint
olyan alapozési mddra, amely lehetdséget ad a megszakitasmentes termikus burok kialakitasara.

Az alapozési mod megvélasztasa min-
den esetben statikai tervezési feladat,
amelyet szamos tényez6 - tébbek ko-
z0tt a talaj teherbirdsa, a hidroldgiai
viszonyok és az épiilet szerkezeti kiala-
kitdsa - befolyasol. A kilonbéz6 ala-
pozasi megolddsok kdziil hétechnikai
szempontbdl a lemezalapozds tekint-
hetd az egyik legkedvez6bbnek, mivel
lehetdvé teszi az épiilet korili megsza-
kitdsmentes termikus burok kialakitd-
sét. Ennek koszonhetden elkertilheték
a fal-padlé-alaptest csatlakozasok
mentén kialakuld vonalmenti héhidak.

A lemezalap alatti hdszigetelésnek
kiilondsen nagy a jelentGsége, hiszen
rejtett modon, az egész épiilet alata-
masztdsaban vesz részt. Emiatt az al-
kalmazott hészigeteld anyaggal szem-
ben kiemelten szigord kdvetelmények
fogalmazdédnak meg, mind tervezési,
mind kivitelezési szempontbél.

Epiiletenergetikai oldalrél alapvetd
elvards a megfeleld hdszigeteld képes-
ség, mivel a vasbeton lemezalap egy-
ben a talajjal érintkezd padldszerkezet
funkciéjat is betolti. Ugyanakkor a h-
szigetelésnek jelentds dllandé terheket

il

Az EMI-mintahdzparkban
megépiilt Leier-haz padlé-
jdba 16 cm vastag extrudalt
polisztirol hdszigetelés
keriilta lemezalap ala

kell viselnie, ezért meghatarozo a nagy nyomoszilardsag és az alakvaltozassal
szembeni ellendllds. Szintén elengedhetetlen a talajnedvességgel szembe-
ni ellendllé képesség, valamint az épiilet szerkezeti mozgésainak kdrosodés

nélkili kovetése.

Ezen komplex kdvetelményrendszernek az Austrotherm XPS® TOP 30/50/70
extrudalt polisztirolhab hészigeteld anyag képes megfelelni. Az XPS vizfelvé-
tele - a zért cellaszerkezetének koszonhetden - elhanyagolhatd, hétechnikai
és mechanikai tulajdonségai pedig tartos nedvességhatas esetén sem rom-
lanak. A kiilonbozd szildrdségi osztalyokban gyartott XPS lemezek alkalma-
zasat minden esetben statikai szamitasokkal kell alatamasztani, figyelembe

véve a helyszini adottsagokat.

ﬁ XPS'
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A beépités sordn alapvetd kovetel-
mény a megfeleld mingségd, sik és
egyenletes fogadéfeliilet kialakitsa.
Ez késziilhet szerelGbetonbdl, illetve
megfelelden tomoritett, szemcsés
agyazérétegbdl is. Lemezalap alatti
hészigetelésnél javasolt a lépcsds
élképzésii XPS téblak alkalmazasa,
amelyek pontos illesztése megakada-
lyozza az 4&tmen6 hézagok kialakuldsat.
Tobbréteql kialakitas esetén a rétegek
eltolashan torténd fektetése biztositjaa
héhidmentes szerkezetet.

&
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® Megszakitasmentes termikus burok alakithat ki az épiilet teljes
hatarold szerkezete mentén
e Afal-padlé-alaptest csatlakozasoknal kialakuld vonalmenti héhidak

e Javul az épiilet teljes energetikai mérlege és primerenergia-

e Kiilondsen jél illeszkedik alacsony energiaigény(i és kazel nulla
energiaigény( épiiletekhez

e Statikailag jol méretezhetd, az egész épiilet terheit egyenletesen
kozvetiti a talaj felé

e Hossz( élettartamu, karbantartast nem igénylémegoldas

e Tobb- vagy egyréteq(i kialakitéssal is alkalmazhatd, a tervezési
igényekhez igazodva
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VARMEGYEI KAMARAK HIRE! S

B BARANYA
28. mérnokbal

Aterileti kamara februar 28-an rendezte meg 28. Mérnokbaljat
Pécsett. Az eseménynek immar negyedik alkalommal a Kodaly
K6zpont hangversenyterme adott otthont, ahol a mérnoki pre-
cizitassal kialakitott nézGtér ezdttal is kiilonleges mddon alakult
at: el6bb elegans gdlavacsora helyszineként, majd pezsgd tanc-
parkettként szolgalta a vendégeket. Az est megnyitdjaként Bocz
Gabor, a kamara elndke és a bal hazigazdaja koszontotte a meg-
jelenteket. Humorral atszGtt bevezetdjét kovetGen roviden 6sz-
szefoglalta a kamara 2025. évi tevékenységét, kiemelve mind az
egyéni, mind a kozos szakmai sikerek jelentGségét. Koszonetet
mondotttovdbbd a bali kbzonségnek az évrél évre novekvd tdmo-
gatdsért, amelyet a tombolavasarldsok révén nyidjtanak - ennek
koszonhetGen 2022 Gta a PTE M{iszaki és Informatikai Kar kivald
diplomamunkat készit6 hallgatdit segitik. Az elmult két diploma-
o0sztdn 6sszesen 12 dijat adhattak at, igy 2022 6ta mar 48 diplom-
adijtalalt gazdara.

"4

Amegnyitd soran kdszontdtték azelmilt év,0rokds Tag” és ,Ev
Mérndke" elismerésben részesiilt szakembereitis. Abal egyik leg-
kiemelked8bb pillanata hagyomanyosan az ,Ev Aranygy(iriis Mér-
noke" dij atadasa volt. A tobb mint két évtizede alapitott dijjal a
kamara a kiemelkedd szakmai munkat végzo, hosszu és példaér-
ték( palyat befutott mérnokok tevékenységétismeriel. 2026-ban
eztazelismerést Rabb Péter okl. épitmérndk vehette 4t, tobb év-
tizedes, maradandd szakmai orokséget teremtd munkdssagaért.
EzUton is gratuldlunk neki.

Az elndk kilon koszontotte a bal tamogatdit is, megkdszénve
nagylelk(i hozzajaruldsukat. 2026-ban két ,eziist” tdmogatd csat-
lakozott a kezdeményezéshez: a PTE M(iszaki és Informatikai Kar,
valaminta Pécs-Baranyai Kereskedelmi és Iparkamara. A bal fGta-
mogatdjaidénis aVivaPalazzo Zrt. volt, amely hosszu évek 6ta el-
kotelezetten tdmogatja a kamara munkajat.

Az esemény fGvédnokeként Wagner Erng, a Magyar Mérnoki
Kamara elndke koszontotte a vendégeket, mig védnokként jelen
volt Nagy Csaba orszaggydilési képviseld, dr. Kukai Tibor, a BUMK
6rokos elndke, prof. dr. Medvegy Gabriella, a PTE M{iszaki és Infor-
matikai Kar dékanja, valamint Kriston Addm, az MMK Vizgazdalko-
dasi és Vizépitési Tagozatanak elndke is. A kamara és az egyetemi
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karszoros egyittmiikodését jol mutatta, hogy tobb karivezetd és
egy teljes asztaltarsasagis részt vett a rendezvényen.
Amérnokbalon a varmegye és a régié mérnoki életének meg-
hatdrozd szereplSi mellett szdmos orszagos szakmai vezet§ is
részt vett. A vendégek kdzott idvozolhették tobbek kozott SzGl-
[8ssy Gabort, a BPMK elndkét, Pohl Akost, az MMK etikai-fegyelmi
bizottsdganak elndkét, Szantd Laszl6 Gabort, az MMK alelndkét, a
2025. évild. Rubik Erng-dij kitlintetettjét, valamint Takacs Zsoltot,
a ZalaVarmegyei Mérnoki Kamara elnokét. Az esten Baranya var-
megye szamos vezetGje és atarskamarak képviseldi egyiitt inne-
peltek a régié meghatarozd mérndki és gazdasagi szerepldivel.

A Kodaly Kozpont kivalo akusztikai adottsagait kihasznalva a
megnyitotkovetGenidén sem maradtak el a szinvonalas fellépdk.
A hajnalig tarté mulatsdg sordn a kdzos tanc, a gasztrondmiai él-
mények és a kotetlen beszélgetések, valamint az elegdns fények
teremtette atmoszféra egyarant hozzajarult a 28. mérnokbal si-
keréhez. A tdncparkett tele volt élettel, a legkitartdbbak hajnal
3-korzartak a teriileti kamara emlékezetes baljat.

B SZABOLCS-SZATMAR-BEREG
Hat év sziinet utan

A varmegye mérnok- és épitésztarsadalma hosszu sziinet utan,
februdr 21-én a bali szezonban ismét egymasra talalt. Utoljara
2020-ban, a Covid-idGszak elbtt keriilt sor hasonld rendezvény-
re a varmegyei épitészkamara szokdsos menetrendje szerint.
A 2026. évi Ujjasziiletés azonban ezuttal a Szabolcs-Szatmar-Be-
reg Varmegyei Mérnoki Kamara kezdeményezGkészségét dicséri.
A Korona Hotel & Hall diszterme adott otthont a rendezvénynek,
és orommel tapasztaltuk, hogy a szaztizenot résztvevd kozott az
idGsebb korosztaly mellett ezdttal meghatarozd volt afiatalok, il-
letve kozépkoruak aktiv részvétele.

A bél a nyiregyhazi Szent Imre Katolikus Altalanos Iskola fuvo-
lista n6vendékeinek eléadasaval kezdGdott. A kamarazene utan
arendezvény a kamarai elnokok, Bezzeg Janos és Gava Attila ko-
szontGjével, az épitész- és mérnokvilag szoros dsszetartozasanak
izenetével folytatddott, majd vacsora éstancmulatsdg kezd§dott,
profi tancmester kozrem{ikodésével és vezetésével. Az esti prog-
ramtetépontjdta 3 Tenorfellépése jelentette. A nyiregyhazi Moricz



Zsigmond Szinhaz szinmiivészei a résztvevGk aktivitadsara tdmasz-
kodva szérakoztattdk a jelenleviket. A rendezvény a klasszikus
615 zenés feldllas helyett D) zenei mixre tdmaszkodott, a részt ve-
v( korosztaly meghatarozd része és ajelen lévs 6rok fiatalok eldtt
egyarant j6l vizsgdzva. Természetesen nem maradt el a tombola-
sorsolas sem, ahol gazdara taldltak a tamogatdk altal felajanlott
ajandékok. Arendezvény az éjfél utanis kitartd kemény mag tanc-
mulatsagaval kifejezettensikeresen ésizzd hGfokon zarult, magas-
raallitva a mércét a kovetkezd évekre a remélt folytatashoz.

Bezzeg Janos elntk

B EPITESI TAGOZAT

Az Epitési Tagozat elndksége 2002-ben
Kardos Andor-dijat alapitott, amelyet
a Magyar Mérnoki Kamara elnoksége a
35/2002. (XIl. 11.) szamu hatarozataval
jovahagyott. A dij szabalyzata szerint a
kitiintetés a Magyar Mérndki Kamara Epi-
tésiTagozata azon tagjainak adomanyoz-
hatd, akik hosszabb idGszakon keresztiil

kiemelked§ szerepet vallaltak az épitési tevékenységben, illetve
kimagaslo egyéniteljesitményt nyljtottak a tervezés, kivitelezés,
szakértés, oktatdas teriiletén. Evente egy dij adomanyozhatd; tébb
arra érdemes és egyiittesen alkoté mérnok k6z6tt a dij megoszt-
hatd. A kitiintetést évente az Epit6k Napjahoz kapcsolédva, inne-
pélyes keretek kdzott adja at az Epitési Tagozat elndksége.
Ezuton hivjuk fel a tagozat tagjait, tegyenek javaslatot a Kar-
dos Andor-dij odaitélésére; jeloljenek olyan kimagasld szemé-
lyiséget, aki megfelel a kritériumoknak. Jel6lni irdsban lehet, ro-
vid indoklassal. A jel6lést juttassak el a Magyar Mérnoki Kamara
Epitési Tagozata cimére: 1118 Budapest, Budadrsi Uit 125/A, e-mail:
epitesi.tagozat@mmk.hu. HataridG: 2026. majus 10.
Az Epitési Tagozat elndksége

B EGESZSEGUGYI-MUSZAKI TAGOZAT

A Magyar Mérnoki Kamara Egészségligyi-miiszaki Tagozat tiszt-
ségviseldinek mandatuma 2026. junius 1-jén lejar, igy ezt megel§-
z6enker(il soratagozat tisztségviseldi és a kiildottek megvalasz-
tasara. Atagozat elnoksége haromfds valasztasijelolbizottsagot
valasztott, melynek tagjai: Did Mihaly, Neményi Erzsébet, Toth
Karoly. A valasztasi jelolGbizottsag elérhetGsége: eumt.jeloles@
mmk.hu

Az MMK alapszabalyanak és az Egészségligyi-miszaki Tagozat
Ggyrendjének értelmében az alabbi tisztségekre lehet jeloltet al-
litani jelen jeldltallitasi felhivdsnak megfelelGen: elndk, alelndk,
elnokségi tag, Szakmai gyakorlat szakirdnylsagat vizsgald szak-
értd testilet tag. Jeldlet allithatnak az Egészségiigyi-M(iszaki Ta-
gozatnak tagjai. Jeloltek csak az Egészségiigyi-miiszaki Tagozat
tagjai lehetnek. Elndk, alelndk, elnékségitag és a szakmai gya-
korlatszakiranyusagatvizsgald szakértd testiilet elnoke csak ata-
gozat elsGdleges tagja lehet.

Jelolés madja: ajeldléseket elektronikus Gton az eumt.jeloles@
mmk.hu e-mail-cimre, vagy postai Uton a tagozati referatura ré-
szére (1118 Budapest, Budadrsi it 125/A) kérjiik benyujtani. A jel6-
lésben a kovetkezGket kérjiik megadni: a jelold személy nevét,
kamarai szamat és elérhetGségét, ajelolt személy nevét és kama-
rai szamat és elérhetGségét, melyik tisztség betdltésére jeldlik a
jeloltet. Ervényes jeldlésnek szamit, ha legaldbb egy jel6lés érke-
zik be a mellékelt jeldlblap bekiildésével.

A jelolés elfogadasardl a jeldltnek elGzetesen irdsban nyilat-
koznia kell a tisztdjitd taggydlést (2026. majus 13.) megel6z6
harmadik napig. A jelolés elfogaddsanak hianyaban a tag a sza-
vazolapra nem keriilhet fel. Ajeléltek, a jel6ltallitasi felhivast ko-
vetGen az eumt.jeloles@mmk.hu cimrGl érkezett levélben kapnak
értesitéstajeldlésrdl. Ajeldlést elffogadd nyilatkozat 2026. aprilis
21-én kerilkikiildésre a jeloltek részére.

Ajel6lés hatdrideje: 2026. aprilis 20., 23:59. Ajeldlési hatarido
lejarta utan tovabbijeldlés befogadasara nincs lehetdség.

Toth Karoly, az MMK Egészségiigyi-miiszaki Tagozat
vélasztasi jeloldbizottsdganak elndke
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B EPULETGEPESZETI TAGOZAT

Aszakma eltt az évvégén kiemelt feladat all: az OMEN 2026 meg-
rendezése és sikeres megszervezése.

J6 néhany éve a november hdnap az épiiletgépészetrdl szdl a
Magyar Mérndki Kamara Epiiletgépészeti Tagozatanal, a kiilonféle
tarsadalmi és szakmai szervezeteknél, valamint altaldban a ma-
gvar épiiletgépészek kdrében. Ugyancsak fontos szerepet vallal-
nak ebben évek dta a kiilonb6z4 gyartdi és markakereskeddi kép-
viseletek is. A szervezdbizottsdg hdnapokon keresztiil dolgozik a
programok el&készitésén. Kiemelten fontos a terileti kamarak-
ban miik6d6 szakcsoportok, szakmai szervezetek és teriileti kép-
visel6k szerepvallalasa, valamint egylittmikodése. Arra kériink
mindenkit, hogy november folyaman - az ezt megel§z6, illetve
kovetd hetekre 4thiz6dd programokat is ideértve - szervezzetek
rendezvényeket: szakmai napokat, sporteseményeket, évzaras-
hozkapcsolddd klubnapokat, illetve 6nalldan vagy k6zdsen meg-
valdsitott, taldlkozo jelleg(i szakmai Gsszejoveteleket is varunk
szakmai partnerekkel egyiittmiikodésben.

Arra is szamithattok, hogy Budapesten, Debrecenben és Pé-
csen az ott miikodd felsGfoku épiiletgépész-képzG egyetemek is
fontos OMEN-eseményeket szerveznek. llyenek lehetnek példaul
azerre azidGszakraidbzitett szakmai forumok, valaminta Magyar
Mérnoki Kamara szakmagyakorldi szdmara kotelezd tovabbkép-
zésként is elismert szakmai el6adasok és talalkozdk.

Kérjiik, hogy minden OMEN-hez kapcsolddd rendezvény szer-
vezéséril tajékoztassatok benniinket, hogy azokat régzithessiik
a www.talalkozzunk.hu szervez§ honlapon. Ezen a honlapon re-
ményeink szerint minden olyan informacié megtalalhatd lesz,
amelyre azOMEN-2026 programjaival kapcsolatban érdemes oda-
figyelni. Kérjiik, kovessétek figyelemmel az oldalt, és hasznaljatok
aztaktivan.

Itt kbvethetitek nyomon ,Az év épliletgépész emberei” palya-
seket kdvetGen - a szakma képviselGinek szavazatai dontenek.
Kivételt képez ez aldl ,Az Ev Epiiletgépész Tervezdje" dij, amely
tervezGi pélyazat alapjan keril odaitélésre. Fontos tudnotok,
hogy az erre vonatkozd palyazati felhivds hamarosan megjelenik
a honlapon. Az elmult években mar az orszag tobb pontjarol ér-
keztek palyazatok, ugyanakkortovabbra is érzékelhetd volt némi
févarosi dominancia. Jé lenne, ha 2026-ban tovabbi felzarkdzas
torténne ezen a téren is - ehhez azonban a szakma szerepldinek
aktiv kozremiikodésére van sziikség. A siker feltétele a megjele-
nés. Jelentkezzetek sajat tervezési munkaitokkal, vagy batoritsa-
tok akérnyezetetekben dolgozd ismert tervezd kollégakat palya-
zatianyag beadasara!

A dijakat a szakmai szervezetek és az MMK Epiiletgépészeti Ta-
gozata az alapitd okiratokban meghatarozott feltételek alapjan
hoztak létre, és az alapitdk altal megfogalmazott szabalyok sze-
rintkeriil sor az dtadasukra.

Adijdtadd galaés azépiletgépészbalidGaranyos megosztasa-
ra minden évben toreksziink. A dijdtadasok szigord protokoll sze-

12 I 2026. 4prilis @ MERNOK UJSAG

rinti idGkeretben zajlanak. A struktudra atalakitasa soran arrais fi-
gyellink, hogy Uj dij alapitasakor - amennyiben lehetséges - eqy
kordbbi elismerést valtson fel. Erre varhatdan a kdzeljovoben is
lesz példa ,Az Ev Oktatdja" kategdridban, amely az elismerés ka-
tegdridbdl a dijkategdridba keriil 4t. Azarérendezvényre novem-
ber 28-an (szombaton), a Duna InterContinental Budapest szallo-
dabankeriilsor.
Gyurkovics Zoltan elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat,
az OMEN szervezBbizottsdganak tarselnéke

B ERDOMERNOKI, FAIPARI
ES AGRARMUSZAKI TAGOZAT

A tagozat elndksége 2026. junius 3-3ra tisztdjitd taggydlést hiv
Ossze.Azelndkség megvalasztotta a valasztasijeldlEbizottsagot,
melynek eln6ke dr. Németh L3szl6, tagjai: Bogdan Attila, Ficzere
Andras, Szatmari Laszl6, Farkas Eva. A valasztasi jeldlSbizottsag
elérhetGsége: efat.jeloles@mmk.hu

EzUton kérjiik atagozat tagjait, hogy vegyenek részt a jel6ltal-
litdsban. Jel6lésre az Erdémeérndki, Faipari és Agrarm(iszaki Tago-
zattagjaijogosultak. Jel6lést lehet adni:

- atagozatelnokére,

- atagozat alelnokeire (3 f6 - erd6mérndki, faipari,
agrarmuszaki),

- atagozatelnokségének tagjaira

(azelnbkségtagjainak szama: 6 f8),

- a szakmai gyakorlat szakirdnylsagat vizsgald szakértd testiilet
tagjaira (tagok szamardl a taggy(ilés hoz hatdrozatot a tisztdjitas
elgtt).

Jeloltek a szakmai gyakorlat szakiranylsagat vizsgalo szakér-
tGitestiilet tagjai kivételével kizardlag a tagozat elsGdleges tagjai
lehetnek. Jelolés mddja: a jeldléseket elektronikus Uton az efat.jel-
oles@mmk.hu e-mail cimre, vagy postai (iton a tagozati referattra
részére (1118 Budapest, Budadrsi (it 125/A) kérjiik benydjtani.
Ajeldlésben a kdvetkezGket kérjiik megadni:

-ajelold személy nevét, kamarai szamat és elérhet(Gségét,
-ajelolt személy nevét és kamarai szamat és elérhetdségét,
- melyik tisztség betdltésére jeldlik a jeldltet.

Ervényes jeldlésnek szadmit, ha legaldbb egy jeldlés érkezik be
a jel6llap bekiildésével. A jeldlés hatarideje: 2026. dprilis 30.,
23:59.Ajel6lési hatarid lejarta utdn tovabbijeldlés befogadasa-
ra nincs lehetdséq.

Dr. Németh L3szld, a jeldlGbizottsdg elniéke



Fenntarthatosag vagy hiztonsag? - A hamis hiztonsagérzet ara

Az épitiipar egyik legnagyob kihivasa ma, hogy egyszerre kell megfelelnie a klimavédelmi elvirdsoknak & a biztonsagi kiivetelményeknek.
Az energiahatékonysdg, a C0,-cstkkentds és a fenntarthatdsag ma mar nem vélasztds kérdase, hanem kitelezd irdny.
Ugyanakkor egyre tahb jel utal arra, hogy e tirekvesek mellett egy dj tipusi kockazat is megjelent: a hamis biztonsdgerzet.

AN

Az energetikai korszersitések kizéppontjdhan a hiszigeteles all. Vastagoda rétegrendek, komplex homlokzati rendsze-
rek 6s ij anyagak jelennek meg, amelyek ketségtelenil javitjdk az Epiletek energiahatékonysagat. A szamok kedveztek:
osikken az energiafelhaszndlis, javul a besorolds, teljesilnek a klimacélok. Papiron minden rendben van. A kerdés az,
hogy avaldsaghan is?

Afenntarthatdsg sok esethen automatikusan pozitiv mindséget jelent. Egy , z6ld” Epiletet hajlamosak vagyunk bizton-
ségosnak is tekinteni. Ez azonban veszélyes leegyszeriisités. Az alkalmazott anyagok tizvédelmi viselkedése ugyanis
niem minden esethen kiveti az energetikailogikt.

Kiltndsen igaz ez a hiszigetelésekre. Az égheti anyagok alkaimazdsa - még Szabdlyozott keretek kizitt s - olyan koc-
kézatokat hordozhat, amelyek izonyos kiriilmények kizitt gyors és nehezen kontrallilhato tizterjedéshez vezetnek.
Ezek a rendszerek megfelelhetnek az elfirdsoknak, ugyanakkar a ndvekv kockazatok mellett egy valds tiizeset sordn
egeszen misképp viselkednetnek az ij technoldgidk megjelenésével. A napelemes rendszerek, az elektromos jarmitiltik
s az egyre nagyohb kapacitas akkumulitoros energiatdraldk ij tipusi tiizkockdzatokat hoznak az Epiletekbe. Ezek a
herendezések gyakran magas hmérsekletet, intenziv hifelszabaduldst és adott esethen nehezen olthatd tizeket ered-
ményezhetnek. Kirnyezetikben kilgndsen nem mindegy, hogy milyen anyagok kerinek bedpitésre.

A prabléma azonban az, hogy ezek az i kackazatok jelenleg csak korlatozottan, sok esethen kizvetett madon jelennek
meg a szabilyozashan. Nincs minden esethen egyértelmi, részletesen kidolgozott kivetelményrendszer arra vonatko-
76an, hogy ezen rendszerek kirnyezetéhen milyen anyaghasznlat hiztosit valddi hiztonsagot. £z a szabilyozdsi , rés”
tovébh erdsiti a hamis hiztonsagérzet kialakuldsit.

Egyilyen kiirnyezethen az éghet hiszigetelések jelenléte jelentdsen nivelheti a tiz terjedésének kockdzatat, miganem
éghetd szigeteldanyagok képesek lehetnek korltozni a iz tovabhterjedéset, illetve védelmet nyjtani az épiletszerke-

x

Tetek szaméra. Ez nem csupdn egy anyagualasztasikerdés, hanem a teljes rendszer viselkedésének meghataroza eleme.
[ttjelenik meg a megfeleliség és a valds hiztonsag kizitti kilinhség. A jelenleg szabdlyozds alapvetden eldirds-alapi:
fia egy megoldds megfelel a kivetelményeknek, elfogadhata. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a kockazat alacsony.
A, checklist szemlélet” ktnnyen oda vezet, hogy a mérndki gondolkodds helyett a minimlis megfelelss valik céll.
Aklimavédelem és a tiizvédelem nemlehetnek egymassal versengd szempontok_Egy épiilet csak akkor tekinthetG valdban
fenntarthatdnak, ha nemesak energiahatékany, hanem hiztonsagos is.

A mérnik felelissége ebben a helyzethen kulosfontossag. Nem elegendd az elfirisok teljesitése - érteni kell azok
Korlitaitis 6 megfelelf megolddsok megvalasztdsaval kell kezeln azokat a thbblet ij kockdzatokat. A valddikérdés az,
hogy az dltalunk ltrehozott épiletek egy rendkivilli esemény sordn hogyan viselkednek.

A jivi epileteinek olyan megolddsokra kell épilniik, amelyek egyszerre szolgaljik a klimavédelmi célokat és  valds
hiztonsdgat. A nem éghetd épilletszerkezetek és anyagak, beleértve a szigeteléseket ehben kulesszerepet jatszanak:
hozzjérulnak a tiizterjedés korlitozasahoz, megvédnetik a szerkezeteket, és kiszamithatd viselkedst biztositanak
tiiz esetén.

Lestydn Maria

ROCKWOOL Hungary Kit.
szakmai kapesalatok igazgato,
szakijsagird

FN rockwooL
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B Apénziigyi stabilitds elemzése ma mar mérndoki szemléletet is igenyel
Modellek, adatok, rendszerek

A modern jegybanki miikidés egyre inkabb a mérnoki gondolkodasmodhoz kozelit: modellezésre,
rendszerszintii elemzésre és nagy méretii adatbdzisokra éplil. A pénziigyi stabilitds kérdései sok
szempontbol hasonloak a miiszaki rendszerek vizsgalatahoz — a stressztesztektol a halozati modellekig.
Banai Adam, a Magyar Nemzeti Bank monetdris politikdért, pénziigyi stabilitasért és jegybanki
eszkoztarért felelos tigyvezeto igazgatoja marciusban az MMK épitési koltségszakértoi képzésének
eléaddja volt. Interjiinkban arrol beszél, hogyan jelenik meg ez a szemlélet a jegybanki dontéshozatal-
ban, és miért kulcsszereplok a mérnokok a lakhatasi és fenntarthatosagi kihivasok kezelésében.

" Dubniczky
Miklés

- A jegybanki dontésekben mennyi-
re jelenik meg a mérnoki szemlélet:

14 I 2026. aprilis @ MERNOK UJSAG

modellezés, rendszerszintii gondolko-
das, kockazatelemzés?

- Sokan mondjak, hogy a monetaris poli-
tika legaldbb annyira mivészet, mint tu-
domadny. Kozel hisz év tapasztalat utdn
én inkabb azt ldtom, hogy a tudomanyos
megkdzelités domindl. Nevezhetjik ezt
mérnoki vagy matematikai szemléletnek

is: a dontés-elGkészitésben dolgozd stab
tilnyoma része elemz6, kutatd, modelle-
20 szakember. A célunk az, hogy mindent,
ami a dontések hatterében all, szdmszer(i-
sitsiink és objektiv, mérhetd formaba 6nt-
siink. Ez nemcsak a klasszikus gazdasagi és
pénziigyi elGrejelzésekre igaz, hanem egy-
re inkabb a kommunikacidra is: példaul a



nagy nyelvi modellek segitségével mar a
jegybanki megszdlaldsok tonalitasat is ké-
pesek vagyunk kvantifikalni.

- A pénziigyi rendszer mennyiben
hasonlithaté egy komplex miiszaki
rendszerhez?

- A pénziigyi rendszer komplexitdsa na-
gyon hasonlé mas rendszerekéhez. Nem
véletlen, hogy a pénziigyi modellezés sza-
mos eszkdze eredetileg a fizikabdl vagy a
bioldgiabdl szarmazik. A tarsadalmi rend-
szerek miikodése sok tekintetben par-
huzamba allithatd a természeti jelensé-
gekkel. Példaul széles kérben hasznalunk
haldzatelméleti modelleket. Az egyetemi
oktatasban gyakran szemléltetem a bank-
rendszeri stresszteszteket mérnoki ana-
ldgidval: egy hid terheléses vizsgalata jol
mutatja, mit jelent egy extrém helyzetre
valo felkésziilés. Ugyanez a logika érvé-
nyes a pénziigyi rendszerre is - csak itt az
»anyagfaradas” helyett gazdasagi sokkok-
kalszamolunk.

- Hogyan hasznal az MNB nagy mé-
retii adatbazisokat és kvantitativ mo-
delleket?

- Az MNB kevéssé ismert mddon jelentds
adatayiijt6 és -szolgaltato szerepet is be-
tolt, hasonldan a statisztikai hivatalokhoz,
csak mas tipust adatokkal. Az elmilt két
évtizedben jelentds valtozas tortént: mig
korabban f6ként aggregalt banki adato-
kat kaptunk, ma mar egyre inkabb granu-
laris, példaul hitelszerz6dés-szintl infor-
macidkkal dolgozunk. Ez sok millid soros
adatbazisokat jelent, amelyek kezelése
fejlett informatikai infrastruktirat és mo-
dern programozasi megkozelitéseket igé-
nyel. Ezzel parhuzamosan elmozdultunk a
klasszikus 6konometriai szoftverektdl az
altaldnosabb, rugalmasabb programnyel-
vekiranydba, amelyek jobban kezelik a big
data kornyezetet.

- Megjelent-e a mesterséges intelli-
gencia a jegybanki elemzésekben?

- Igen, fokozatosan, de egyre markansab-
ban. A jegybanki miikodés sajatossaga az
extrém szint( adatbiztonsdg, ami lassit-
ja az Uj technoldgidk bevezetését. De ez
az Utkeresés nemcsak rank igaz: globali-
san minden szervezet keresi az optimalis
felhasznalasi médokat. Mar most is hasz-
nalunk példaul szdvegelemzési megol-

dasokat, amelyek nagy nyelvi modellekre
épilnek.

- Hogyan alakitja at a big data és a
digitalizacié a jegybanki dontésho-
zatalt?

- A pénziigyi rendszer az elmdlt tiz évben
jelentGsen felgyorsult és digitalizalddott.
Ez egyrészt nagyobb kihivast jelent: folya-
matosan tanulnunk kell, és meg kell ér-
teniink az Uj mintazatokat. Masrészt sok-
kal frissebb és szélesebb kor(i informacid
all rendelkezésiinkre. A dontéshozatal igy
adatgazdagabba valt, ugyanakkor az ada-
tok értelmezése komplexebb lett. Ezndve-
li a szakértGistab felelGsségét: nem elég az
adatokat feldolgozni, azokat megfelelGen
kell sz(irni és interpretdlni, hogy a don-
téshozdk valdban relevans informacidkat
kapjanak.

- Hogyan kapcsolédott a Magyar
Mérnoki Kamara képzéséhez?
-A2008-asvalsagutanajegybankok - koz-
tik az MNB - nagyobb hangsulyt kezdtek
fektetni az ingatlanpiac megértésére, mi-
vel ez kulcsszerepet jatszik a pénziigyi sta-
bilitdsban. Ennek részeként létrejott egy
Lakas- és Ingatlanpiaci Tanacsado Testiilet
(LITT), amelyen keresztiil szoros kapcsolat
alakult ki az ipardgi szereplékkel, kdztik
mérnokokkel is. Innen adddott az egyiitt-
miikodés a mérnoki kamaraval. Szamunk-
ra kiemelten fontos, hogy a piaci szerepldk
elsd kézb4l kapjanak informaciot a jegy-
banki értelmezésekrél, mert ez javitja a
monetaris politika transzmisszigjat is.

- Milyen ismeretekre van sziitkségiik
az épitési koltségszakértéknek?

-Azegyik legfontosabb, hogy megtanuljak,
mit és hogyan kell becsiilni, illetve milyen
adatokat érdemes hasznalni. Az én elGada-
som is elsGsorban arrdl sz6lt, hogy az ada-
tokat miként kell értelmezni és alkalmaz-
ni. Ugyanakkor talan ennél is fontosabb
annak megértése, hogy sok adat, amelyet
felhasznalnak feltételezésen alapulnak.
Az érték meghatarozasa a jovGre vonatko-
z6 adatokra épiil, amik elGrejelzések, kive-
titések. Ezért kulcsfontossagu annak meg-
értése, hogy ezek a feltételezések hogyan
hatnak a végeredményre. En biztosan arra
helyezném a hangsulyt, hogy a kilénboz§
feltételezések elaszticitasat értsik meg:
vagyis azt, hogy kisebb-nagyobb valtoza-
sok milyen hatdssal vannak a végsé érté-
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kelésre. A gyakorlatban ugyanis ezek a té-
nyezBk okozzak a legnagyobb eltéréseket
a kezdeti tervekhez képest. Ez kiilondsen
jellemz6 az épitdiparban, ahol a kivitele-
zésvégére gyakran jelentGsen modosulnak
a szamok az eredeti becslésekhez képest.
Ennek a kilonbségnek a csokkentése, vagy
legaldbbis elGzetes jobb feltérképezése je-
lentsen javithatja atervezés pontossagat.

— Milyen szerepiik lehet a mérnékok-
nek a lakhatasi problémak enyhi-
tésében?

- A lakhatasi problémak egyik f6 oka a jo
mindségii lakasok sz(ik kindlata. Ennek ko-
vetkeztében az arak jelentGsen megemel-
kedtek. A megoldas nem egyetlen ,csoda-
fegyver”, hanem t6bb tényezd egyiittes
javitdsa. A mérnokok szerepe kulcsfontos-
sagu, kilonGsen atervezési szakaszban: itt
dél el ugyanis, hogy egy épiilet mennyire
lesz koltséghatékonyan megépithetd és
lizemeltethetd. Ez a felelGsség sokkal na-
gyobb, mint azt elsGre gondolnank.

- Milyen innovéaciék segithetik az el-
érhet6bb lakhatast?

- Két f6 problémat latunk: egyrészt kevés
Uj lakas épiil, masrészt a meglévo allo-
many feldjitdsa sem megfeleld Gtem( és
mindség(. Fontos lenne a lakhatdsi formak
diverzifikalasa, mert ez csokkentené a fej-
lesztbi kockazatokat és stabilabb kinalatot
eredményezne. Ez teremtene igazan teret
azinnovacioknak is - példaul az elGregyar-
tas szélesebb kor( alkalmazasanak -, ami
hosszabb tavon az drakat is mérsékelheti.

- Milyen szerepe van a pénziigyi rend-
szernek a z0ld infrastruktiaraban?

- A fenntarthatd beruhdzdsok ma még
alapvet8en pénziigyi kérdésként jelennek
meg: akkorvaldsulnak meg, ha révid tdvon
is megtérilnek. Az MNB igyekszik dszton-
zGket beépiteni - példaul tGkekedvezmé-
nyekkel vagy kedvezdbb hitelfeltételekkel
-, mert a z6ld megoldasokat alacsonyabb
kockazatinak tartjuk. Eqy jo energetikai
besorolasu ingatlan példaul stabilabb ér-
ték( és alacsonyabb fenntartasi koltségd.

— Miért nehéz a hosszu tava gondol-
kodas az épitéiparban?

- Egyszerre vannak jelen szemléletbeli és
strukturdlis problémak. A tervezési hori-
zont jellemz8en rovid, gyakran egyetlen
épitési ciklusra korlatozddik. Ugyanakkor
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ciklikus iparagrdl van szd: amikor nehéz a
piaci helyzet, a tulélés keriil el§térbe. Er-
dekes mddon azonban még kedvez§ id6-
szakokban sem volt érdemi elmozdulas a
hosszabb tdvi gondolkodas felé.

- Milyenek a gazdasagi kilatasok az
energiaarak és inflacié terén?

- Az energiadrak varhatéan magasabbak
lesznek a decemberben vartnal, amiazinf-
lacidra is hatassal van. Ez mar a jegybanki
elérejelzésekben is megjelenik.

- Milyen kockazatot jelent a gazda-
sag szamara, ha a klimavaltozas miat-
ti infrastruktara-atalakitas elmarad?
- AlapvetGen az latszik a klimavaltozas te-
riletén, hogy a vildg egyre inkabb és egy-
re erGteljesebben abba az irdnyba halad,
hogy tudomasul veszi: a kit(izott célok el
nem érésébdl az kdvetkezik, hogy egyre
komolyabban kellfoglalkozniaz alkalmaz-
kodas kérdésével. Ha ez az alkalmazkodas
nem torténik meg, annak hatasai teriile-
tenként eltérGek lehetnek. Kockazat, hogy
sok minden jelentGsen megdragulhat, mi-
vel sz(ikil a kindlat - ez példaul az agra-
riumban tipikusan igaz lehet. Masrészt no-
vekedni fog a fizikai kockazatok szerepe is,
ami a pénziigyi rendszer szempontjibdl
valhat problémassa: egyre inkabb érintet-
té valik afizikaiinfrastruktirank - ideértve
a vallalatok miikddési kornyezetét, sajat
ingatlanjaitstb. -, és szdmos olyan hatas éri
majd, amely ezek leértékelGdéséhez vezet.
Banki értelemben ez ligy jelenik meg, hogy
akiilonbo6z6 hitelek fedezettsége csokken,
ami noveli a kockdzatokat. Osszességében
jegybankiszempontbdlegyrésztegy arfel-
hajtd hatassal szamolhatunk, masrészt egy
pénziigyi stabilitasi kockazattal is. Eppen
ezért, amikor kordbban emlitettem, hogy
szabdlyozasi eszkozeinkkel igyeksziink a
fenntarthatdsagot figyelembe venni és ta-
mogatni, az nem 6ncéll: ezeknek a hosszu
tavi kockdzatoknak a mérséklése a célunk,
hogy minél kevésbé valdsuljanak meg a
gyakorlatban.

- Hogyan latja a digitalis jegybank-
pénz jovojét?

- A pénziigyi és a fizetési rendszer egy-
re erGteljesebben digitalizaldik. Ez 6n-
magaban komoly kihivast jelent a jegy-
bankok szamadra: szabalyozdként hogyan
tudnak erre reagalni, illetve mint a fizeté-
si rendszer egyik izemeltetdje, mennyire
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A hosszu tdvu kockdzatok mérséklése
a célunk, hogy minél kevéshé valdsuljanak meg
a gyakorlatban.

sziikséges ebben aktivan részt venniik.
Az Eurdpai Kézponti Bank egyértelmien
a digitdlis jegybankpénz irdnydba indult
el, részben azért, mert ha a készpénz sze-
repe visszaszorul, akkor sziikségessé val-
hat egy digitalis alternativa, részben pe-
dig azért, mert ezzel versenyt generalhat,
ésremeényeiszerint hatékonyabbatehetia
monetaris politikai transzmissziot. Ennek
megfelelGen az MNB-nek is folyamatosan
foglalkoznia kell azzal, hogy Magyaror-
szagon miként valdsithatd meg a digitdlis
jegybankpénz, hiszen az eurépai jegyban-
kok rendszerének részeként miikodink.
Ha ott kialakul egy irdny, azt nekiink na-
gyon kozelr6l kell kovetniink, megérte-
nink, és fel kell késziilniink arra, hogy
barmilyen épés torténik, azt megfelels-
en tudjuk kezelni. Ugyanakkor globalisan
nem egységes a kép: az Egyesiilt Allamok-
ban inkabb a stablecoinok keriltek elGtér-
be, amelyek valamilyen mddon - példa-
ul fedezetiikon keresztil - kapcsolddnak
az dllamhoz. A fejlesztések sok éve zajla-
nak, és sokféle megoldas, valamint sok-
szor egymasnak ellentmondd tapasztala-
tok sziilettek. Ezért (igy gondolom, hogy

ez nem a kovetkez§ egy-két évben eldbld
kérdés, és folyamatos monitoringot igé-
nyel.

— A blockchain vagy mas pénzigyi
technolégiak mennyire valtoztathat-
jak meg a jegybankok miikédését?

- Szerintem a lényeg az, hogy ezeket a
technoldgiakat folyamatosan nyomon kell
kovetni, és mélyen meg kell érteni, eset-
leg a gyakorlatbanistesztelni. Azilyen fej-
lesztések elsGdleges célja sokszor nem is
az azonnali alkalmazas, hanem az, hogy
alaposan megismerjik a technoldgiat. Fel-
tigyeleti szempontbdl ez kiilondsen fon-
tos, hiszen a pénziigyi rendszeriinkben is
megjelennek ezek az Uj megolddsok, és
ahhoz, hogy hatékonyan tudjuk feliigyelni
azintézményeket, pontosan érteniink kell,
mit és hogyan csindlnak. Ezeknek a techno-
logidknak az egyik alapvetd célja azembe-
ribeavatkozas minimalizalasa, amiviszont
aztjelenti, hogy méginkabb a technoldgia
miikodésének megértése valik kulcsfon-
tossadguva. Csak igy lehetiink biztosak ab-
ban, hogy sem intézményi, sem rendszer-
szint{i kockazatot nem hordoznak. a



FOKUSZ Beszélgetések

W ,AzGtlet kivalo, 3 szamok is kedvezdek, de minden a pontos kivitelezésen mulik”

Hogyan all 6ssze a biztositasi matek?

Sajat biztositot a mérnokok-
nek — és még olcsobb is
lehet? Eqy uj kamarai modell
30-40%-kal alacsonyabb
dijakat és stabil miikodést
igér, mikozben a tagok
magquk is tulajdonosokka
vdlndnak. De tényleg mii-
kodik a matek, vagy csak
papiron ennyire szép? Errol
kérdeztiik Csergé Vencel
biztositdsi szakértot.

Dubniczky
Miklds

A

— Mi indokolja, hogy a Magyar Meér-
noki Kamara sajat szakmai felel6s-
ségbiztositot hozzon létre?

- Akotelezd szakmai felelGsségbiztositast
2025-t6l kormanyrendelet irja eld, igy a
kereslet gyakorlatilag adott. A kérdés nem
az, hogy lesz-e biztositas, hanem az, hogy
milyen feltételekkel. Eqy kamarai biztositd
célja, hogy ezt a kotelez( koltséget a mér-
nokok szdmara kedvezbbé, dtlathatdbba
és hosszu tdvon kiszamithatobbd tegye.

— Miben lenne mas egy kamarai biz-
tosit6, mint a jelenlegi piaci szerep-
16k?

- A legnagyobb kiilonbség a tulajdono-
si szerkezetben van: a biztositott mérno-
kok egyben a biztositd tulajdonosai is len-
nének. Ez azt jelenti, hogy nincs klasszikus
profitmaximalizalasi kényszer, igy a dijak
kedvezibbek lehetnek, a keletkez§ ered-
mény pedig visszaker(l a mérnok tagok-
hoz, nem kiilsg befektetGkhoz.

- Ez inkabb szakmai misszié vagy
uizleti vallalkozas?

- Véleményem szerint mindkettd. Egy-
részt egyértelmd szakmai misszid, hiszen
a mérnoktarsadalom érdekeit szolgalja.
Masrészt az elGzetes szamitasok alapjan
zletileg is fenntarthatd és vonzo konst-
rukcio, amely kedvezs drazas mellett sta-
bil, mintegy 12%-os t6kehozamot is képes
biztositani.

- Egy ilyen biztosité6 mikoédésének
mi a kulcsa aktuariusi szempontbol:
a dijbevétel, a kargyakorisag vagy a
tartalékképzés?

- Mindhdrom tényezl kulcsszerepet jat-
szik. Aktudriusi szempontbdl a kargyakori-
sag és a karok sulyossaga alapjan kell eqy
jol m(ikodd, kockazataranyos és atlathato
arazasi modellt kialakitani, amely megfe-
lel§ dijbevételt biztosit a varhatd karok és
koltségek fedezésére. A hosszu tavd stabil
miikodéshez pedig elengedhetetlena pon-

tostartalékképzés és a megfelelGen felépi-
tett viszontbiztositasi struktira.

- Van elegend6 adat a mérndki fele-
16sségi karok modellezéséhez?

- A biztositdsi szakmaban gyakran dolgo-
zunk olyan teriiletekkel, ahol korlatozott
adatallrendelkezésre - példaul az(iripar, a
terrorizmus vagy a kibertdmaddasok bizto-
sitdsa esetében. Ezek megfelel§d matema-
tikai mddszerekkel jol kezelhetdk. A mér-
noktarsadalom ezzel szemben tobb ezer
tagbdl 4ll, és a kamarai hattér is segit az
adatok strukturalt gyGjtésében. Emellett
nemzetk6zi benchmarkok bevondsaval is
segithetjiik a modellezést.

— Mennyire homogén kockazati cso-
port a mérnoéktarsadalom - egyalta-
lan kezelhet6 egy portfélioban?

- Nagy piaci biztositéknal gyakran egy
portfélidban kezelik a kilonbozd szak-
mai felelGsségbiztositdsokat - mérnoko-
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ket, ligyvédeket vagy akar orvosokat is.
Ehhez képest a mérndki felelGsségbiztosi-
tas 6nmagaban eqy viszonylag homogén
szegmensnek tekinthetd. Természetesen
vannak kilonbségek az egyes szakteru-
letek k6zott, de ezek differencialt dijsza-
béssaljol kezelhet8k: a dijak példaul az ar-
bevétel, a tevékenység tipusa, a kordbbi
karstatisztika és az egyedi kockazati pro-
fil alapjan keriilnek meghatarozasra, igy
aranyosan tiikrozik az egyes biztositottak
kockazatat.

- Nem til nagy a szoras egy tervezés-
mérnok és mondjuk egy kornyezet-
védelmi szakértd kockazatai kozott?
- \V/an szords, de ezt az drazasi modellben
differencialt dijszamitassal figyelembe kell
venni. A portfélid egészét tekintve a kocka-
zatok kelléen hasonldak ahhoz, hogy egy-
ben kezelhetGk legyenek.

- Mi a legnagyobb kockazata egy
ilyen konstrukciénak: alularazas, kar-
robbanas vagy tékefedezeti problé-
ma?

- Afelel@sségbiztositas Gtgynevezett,long-
tail” Gzletag, vagyis a karok hosszu id6
alatt futnak ki. Ez elsGsorban az arazas és
a tartalékképzés bizonytalansagat noveli,
aktudriusi szempontbdl taldn ez jelenti a
legnagyobb kihivast, hiszen aluldrazdshoz
vagy alultartalékoladshoz vezethet - ugyan-
akkor megfeleld szakértelemmel ez kezel-
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Jol miikédo, kockadzatardanyos és adtlathato
drazdsi modellt kell kialakitani, amely megfelelo
dijbevételt biztosit a varhato karok és koltségek

fedezésére.

hetd. A modellben a sz6vetkezeti biztositd
alapvetGen a kis- és kozepes méret( karo-
kattartana meg, miganagyobb karokat vi-
szontbiztositds fedezné, ezért az extrém
karrobbanas kockazata alacsony.

- Vannak nemzetkozi példak, bench-
markok hasonlé kamarai biztositora?
Ha igen, hogyan teljesitenek?

- Kifejezetten sok jol miikod6 nemzetkozi
példa létezik az lgynevezett mutual bizto-
sitdkra, amelyek szakmai kozosségek sza-
mara nyujtanak felelGsségbiztositast. De
hasonld modell miikodik példaul a hajo-
zasban a P&l Clubok esetében is, amelyek a
hajok felelGsségbiztositasat kezelik. Ezek a
szervezetek évtizedek dta stabilan miikod-
nek, ami jol mutatja, hogy a modell hosszu
tavonis életképes.

- Mekkora indulé6 téke sziikséges re-
alisan egy ilyen biztositohoz?

- Az induld t6két Magyarorszagon a Szol-
vencia |l szabdlyozds hatdrozza meaq.
A standard formula alapjan, 5000 kezde-
ti taggal szdmolva, az lizlet becsilt mére-
tét figyelembe véve szdmolt szolvencia

t6kekbvetelmény nagysagrendileg koril-
beliil 630 millié forint lenne. Ugyanakkor
felelGsségbiztositas esetén ezt egy abszo-
0t minimumkdvetelmény feldlirja, amely
legalabb 1,5 milliard forintban hatarozza
meg asziikségesinduld tékét, ez alattilyen
tevékenységre nem indithatd biztositd.

- Egy szakmai szervezet képes ezt
stabilan, hosszu tavon biztositani?
-lgen, ha atagsag széles korben részt vesz
3 finanszirozdsban, és a modell kozossé-
gi alapon mikadik. A jelenlegi koncepcid
szerint példaul egy 5000 f8s induld tag-
sdg és fejenként 200 ezer forintos részjegy
mintegy 1 millidrd forintos tGkét jelenthet,
amelyet a kamarak tovabbi koriilbeliil 500
millid forinttal egészithetnek ki.

- A szabalyozo6i kornyezet - példaul a
Szolvencia II - mennyire jelent belé-
pési akadalyt?

- A szabalyozoi kornyezet valoban ma-
gas belépési kiiszobot jelent, elsGsorban
a jelentds tGkekovetelmények és a szigo-
rd feliigyeleti elvardsok miatt. Ugyanakkor

o

megfeleld tGkeelldtottsdg és szakmai fel-



késziltség mellett ezek a feltételek nem-
csak teljesithetdk, hanem kifejezetten a
biztonsagos mikodést szolgaljdk. Példa-
ul a kordbban emlitett 1,5 millidrd forintos
minimumtdke és a 630 millids szolvencia
t6kekovetelmény egyiittesen kb. 240%-0s
szolvenciahanyadot eredményez, ami kife-
jezetten erGs pénziigyi stabilitast biztosit.
Osszességében tehdt a szabalyozds nem
akadaly, hanem egyfajta mingségi sz(irg,
amely a hosszu tdvon fenntarthatd miiko-
dést garantilja.

- Miért lenne versenyképes egy ka-
marai biztosit6é a meglévo biztositok-
hoz képest?

- Szamos eldnye lehet: a kdzvetlen Ggy-
félszerzés jelentdsen csokkenti a koltsé-
geket, hiszen a piaci biztositok a dijak akar
20%-at is alkuszi jutalékokra fordithatjak.
A homogén portfdlié kezeléséhez elegen-
dd egy kisebb, specializalt csapat, ami az
operacids koltségeket is mérsékli. Akarha-
nyad is csokkenhet a szakmai karrendezdk
bevondsa miatt, emellett a felelGtlen vi-
selkedés és a biztositdsi csalas kockazata is
alacsonyabb, hiszen a biztositottak egyben
tulajdonosok s a biztositéban.

— Nem all fenn az a veszély, hogy a
kamara egyszerre lesz szabalyozo,
érdekérvényesitd és piaci szerepl6é?
Hogyan keriilhet6 el az 6sszeférhe-
tetlenség?

- A biztositd kilon szervezetként miiko-
dik, sajat menedzsmenttel és iranyitasi
struktaradval, igy az 6sszeférhetetlenség
kezelhetS. A kamara tulajdonosi és fel-
ligyeleti szerepet lat el, mig a napi m{ko-
dést professziondlis, biztositdsi szakem-
berek végzik.

- Egy ilyen modell olcs6bb biztosi-
tast jelentene a mérnokoknek, vagy
inkabb stabilabbat?

- MindkettGt. A modellt eleve alacsony vo-
latilitast, pénziigyileg stabil biztositéra
terveztiik. Ennek érdekében a szokasosnal
erGsebb viszontbiztositassal szamoltunk,
amely ugyan noveli a koltségeket, de jelen-
tGsen mérséklia kockazatokat. Aszcenario-
elemzések alapjan a rendszer extrém hely-
zetekben is ellen3lld: példaul a 200 évente
egyszer elGforduld kareseti szint sem ve-
szélyeztetné a miikodést. Ezt tovabb erdsiti

akorabban emlitett 240%-0s szolvenciaha-
nyad, amely stabil pénziigyi hatteret bizto-
sitanélkil, hogy veszélyeztetné atGkehaté-
konysdgot. Emellett azelGzetes szdmitasok
alapjan akar 30-40%-kal alacsonyabb dijak
iselérhetdk a piaci biztositokhoz képest, igy
a modell egyszerre lehet olcsdbb és stabi-
labb, mikdzben a részjegytulajdonosoknak
isvonzd (~12% éves hozam).

- Hogyan lehetne elérni, hogy a ,,jobb
kockazati” mérnokok ne szubvenci-
onaljak a rosszabbakat?

- Egy pontos arazasi modellel, amely koc-
kazatalapon differencialja a dijakat, és at-
ldthaté mddon tiikrozi az egyes biztositot-
tak valds, hosszu tavd kockdzatat.

- Differencialt dijrendszer nélkiil mii-
kodoképes lehet ez?

- Hosszu tavon biztosan nem. Nem elegen-
d6 a piacindl dtlagosan 30-40%-kal alacso-
nyabb dijakat kindlni, fontos, hogy a dijak
az egyes biztositottak valds kockazatanak
megfelelGen legyenek meghatarozva.

- Egy kamarai biztosit6 elénye lehet,
hogy jobban érti a szakmai hatteret
- ez a gyakorlatban mit jelentene a
karkifizetéseknél?

- Szakmai alapu karelbiralast, gyorsabb és
megalapozottabb dontéseket jelentene.
Ez akar alacsonyabb karhanyadot is ered-
ményezhet, ami hosszabb tavon kedve-
zGbb dijazast tesz lehetdvé.

- A kamara nem lesz ,til megérté” a
sajat tagjaival szemben?

- Szigoru szabalyozassal, atlathatd folya-
matokkal és fiiggetlen kontrollmechaniz-
musokkal ez a kérdés megfelelGen kezel-
hetd.

- Ki donti el végsé soron, hogy egy
mérnoki hiba szakmailag védhet6-e?
- A biztositd karrendezési folyamata dont,
szakértGk bevonasaval. AszakértGk maguk
is kamarai tagok, igy a dontések szakmai-
lag megalapozottak.

- Milyen adatgyitijtési és -elemzési
rendszerre lenne sziikkség egy ilyen
biztosité miikédtetéséhez?

- Abiztositottakrdl és a karesemények ala-
kuldsardl részletes adatbazisra van sziik-
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ség, amely példaul a pontos drazasi model-
lek és a tartalékképzési szamitasok alapjat
képezi. A modern aktudriusi modellek je-
lentds része ma mar gépi tanuldsi modsze-
reket is alkalmaz, igy az adatok bGviilésé-
velamodellek pontossagais folyamatosan
javulhat.

— Mennyire lenne atlathaté a miko-
dés a tagsag szamara?

- Asz6vetkezeti forma miatt magas szint{
atlathatdsag biztosithatd a tagsagnak.

- Oszintén: ez realis projekt, vagy
inkabb egy jol hangzé, de nehezen
megvalodsithat6 koncepci6?

- A biztositdi sz6vetkezet egy j6l bevalt
modell, és az elGzetes, prudens szamita-
sok alapjan a mérn6kok szamara is jelen-
t6s gazdasagi elényokkel jarhat, mind az
alacsonyabb dijak, mind pedig a vonzd t6-
kehozam miatt, ezért mindenképpen re-
alis. Ugyanakkor fontos a részletek pon-
tositasa, a gondos szervezés és a tagsagi
elkotelezGdés.

- Mi az a pont vagy ,red flag”, ahol
aktuariusként azt mondana: ezt nem
szabad elinditani?

- Ha a szdmitasok pontositdsa soran arra
jutunk, hogy a tervezett, a piacinal alacso-
nyabb dijszint nem érhet{ el, vagy a tagok
szamara vonzo t6kehozam nem biztosit-
hatd. Emellett természetesen az is kritikus
feltétel, hogy sikeriiljon elérni a megfeleld
taglétszamot.

- Ha most kellene doénteni, On bele-
vagna?

-lgen, de csak megfeleld elGkészitéssel, és
minden lépésben a lehetséges kockazatok
minimalizalasa mellett.

- Ha megval6sul, milyen hatasa lehet
a teljes mérnoki szakmara?

- Erdsiti a szakmai biztonsagot, és hozza-
jarul a mérnoki tevékenység hosszu tavon
stabil, kiszamithato és gazdasagos miiko-
déséhez.

- Ot-tiz éves tavlatban sikertorténet
lehet?

-lgen, az 6tletkivalo, az elGzetes szamok is
kedvezGek, de minden a pontos kivitelezé-
sen mulik. s

[ 19



FOKUSZ Beszélgetések
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B Beszélgetés Pal Gabor tartoszerkezet-tervezdvel, a Specialterv alapitojaval

~Nem az a kérdés, mit tudunk
kiszamolni, hanem hogy mit
érdemes megépiteni”

A mérnoki munka ma mdr nem a szamitas hatdrairol szol,
hanem a dontésekrol. Hol ér véget az algoritmus, és hol kezdodik
az intuicio? Hogyan lesz eqy szerkezet tébb mint anyag

és erojatek? Eqy statikus szemével a szakma, ahol az alkotds

és a racionalitas ugyanannak a folyamatnak a része.

-
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Dubniczky
Miklds

- Hogyan indult a palyaja a statika
teriiletén, és mi vezette a Specialterv
megalapitasahoz?

- A Miiegyetem elvégzése utan, 1994 és
1999 k6z6tt a Fémterv Hidiroddjan dolgoz-
tam. Kivald kollégakkal, j6 projekteken,
ami meghatarozo tanulasi idGszak volt sza-
momra. 1999-ben jott egy lehetGség egy Uj
tervezGcég alapitasara. A ,tudatlanok ba-
torsagaval” mondtam igent a vallalkozas-
ra- ebbdllett a Specidlterv.

- Volt-e olyan meghatarozé projekt
vagy mentor, ami/aki alapvetéen
formalta a gondolkodasat?

- Tébb meghatdrozé6 mentorom volt.
A F6mtervben Nagy Istvan, Nagy Zsolt, dr.
Janko Laszlo és Horvath Adridn alapoztak
meg a gondolkoddsomat, késGbb pedig ko-
z0s projektekben Hunyadi Matyas, Strébl
Laszld, dr. Szatmary Istvan és Marjan Pipen-
baher hatottak ram. Ugyanakkor a kivite-
lezések soran a partnerektdl is rengeteget
lehet tanulni - sokszor olyanoktdl, akiknek
anevét nem ismeri a szakma szélesebb ré-
sze. Ma mar nem feltétlendl kell személye-
sen egyltt dolgozni valakivel ahhoz, hogy
inspiraljon. Ajol dokumentalt projektek ta-
nulmanyozasasoranis el lehet jutniugyan-
azokhoz a szerkezetifelismerésekhez.

- Mit jelent ma ,,jo statikusnak” lenni
Magyarorszagon és nemzetkozi szin-
ten?

- A j6 statikus nem egyetlen készség men-
tén irhatd le. Egyszerre kell erds elméleti
hattérrel rendelkeznie, és képesnek lennie
arra, hogy kiilonb6z4 szinteken - szerkeze-
ti, modellezési, projekt- és szervezeti szin-
ten - 4tlassa a rendszert. Emellett sziikség
vanszerkezetlatasra, jo szoftverhasznalat-
ra, konstrukcids érzékre és tapasztalatrais.
Paradox mddon a jo statikus gyakran Lat-
hatatlan: csapatban dolgozik, és csak egy
fogaskerék a gépezetben. A valdsagban
azonban a projektek minGsége nagyrészt
ezen az egyiittm(ikddésen mdlik. En ma
mar inkabb konzultansként és fGtervezs-
ként miikodom. Nem napi szinten szdmo-
lok, hanem rendszereket latok at, dontése-

ket hozok, és - idedlis esetben - egy csapat
munkajat segitem eld.

- Mely projektekre a legbiiszkébb?

- Tobb projektre is biiszke vagyok, de ta-
Ldn a Robinson hid emelkedik ki leginkabb.
Ott valddi lehetGséget kaptunk arra, hogy
megmutassuk, mire vagyunk képesek, mi-
kozben maga a feladat is komoly kihivas
volt. A projekt tobb dijat is nyert, ami ter-
mészetesen megerdsitette ezt az élményt.
Hasonldan fontos a Tisza-tavi kerékparos
hidcsomag, ahol egy vilagszinten is egye-
diilalld szinuszos hidformat sikeriilt koze-
pes léptékben megvaldsitani. Ennek a kon-
cepcionak a tovabbfejlesztésére a spliti
nemzetkozi palyazaton tettiink kisérletet.
Bar ott végil mas irdnyt valasztott a zs(iri,
a kidolgozott szerkezeti gondolatot ma is
értékesnek tartjuk. Kilon torténet a Kongo
ésZambia kozotti, a Luapula folyon tveze-
16 hid. Itt egy k6zel 200 méteres, gyors fo-
lyasud, mély medret kell athidalni igy, hogy
a vizbe nem lehet tdmaszt épiteni. A helyi
korilményekhez illeszkedG technoldgi-
at kellett valasztani, végiil eqy szerkezeti-
leg optimalis és egyedi megjelenésii meg-
oldas mellett dontottiink. A hid jelenleg is
épll, és bar Afrikaban minden lassabban
halad, j6 esély van ra, hogy a kdzeljévében
elkésziil.

- Mi volt a legosszetettebb statikai
probléma, amivel talalkozott?

- Az egyik legnagyobb kihivas a kabeles
hidak viselkedésének modellezése, kiilo-
ndsen a nagy alakvaltozasok és az épité-
si sorrend figyelembevételével. Ezeknél a
szerkezeteknél a végallapot erGsen fiigg
attal, hogyan a hid épiil meg lépésril Lé-
pésre. Amiigazanizgalmas, hogy azismert
bizonytalansagok mellé milyen kontrolt
és milyen beavatkozasi lehetGségeket tu-
dunk taldlni. A nagy fesztavd hidaknal a
szerkezettervezés és az épitésitechnoldgia
egyittm(kodése, az lgynevezett ,inter-
polacids lépések” kezelése jelent ,tobbdi-
menzids” problémat. Hasonldan Gsszetett
kérdések meriiltek fel a 4-es metrd ese-
tében, ahol a talaj és a szerkezet kolcson-
hatdsanak modellezése jelentett komoly
feladatot. A DBR 4 Gellért téri dllomasanal
specidlis geotechnikai kornyezetben kel-
lett dontéseket hozni. Az dllomas tobb is-
mert vetd és fold alatti forrds bizonytalan
hidrogeoldgiai kérnyezetében éiilt nagy
mélységben, részben a BME CH épiilete

alatt. Végiil a monitoring-tervezés-lehet-
séges kivitelezGi beavatkozasok el6készi-
tésének fegyelmezett alkalmazasa adta az
eredményt: egy gazdasagos és biztonsa-
gos épitési modot.

- Hogyan valtozott a nagy fesztava
vagy kiilonleges geometriaju szerke-
zetek tervezése az elmult husz-har-
minc évben?

- A forduldpontot a végeselemes madd-
szer elterjedése jelentette, amely nagy-
jabdl negyven évvel ezelGtt kezdGdott és
az 1990-es évektol valt egyre elterjedteb-
bé. Innentdl kezdve mar nem csak egysze-
rii mddszerekkeltudtunk szdmolni, hanem
bonyolult, nemlinearis rendszereket is. Ez
nyitotta meg azutatakabeles és eqyéb kii-
lonleges geometridju szerkezetek részle-
tekbe mend analizise el&tt. Olyan formak
jelentek meg a gyakorlatban, amelyek ko-
rdbban nem voltak redlisan tervezhetdk.
Az elmult évtizedekben a szoftverek és a
szamitasi kapacitds robbanasszer(i fejls-
dése ezt tovabb erdsitette. Ma mar szinte
barmit kitudunk szdmolni - avalddikérdés
az, hogy mi az, amit érdemes megépiteni.
Atervezésigy egyre inkabb integralt folya-
matta valt, ahol a szerkezet, a modellezés
és a kivitelezési technoldgia elvalasztha-
tatlan egymastol.

- Hasznalnak-e mesterséges intelli-
genciat vagy generativ tervezést a
munkaban?

- Az MI egyeldre inkabb kiegészitg szere-
pet jatszik, gyorsabba teszi az életiinket
és rendkiviil izgalmas, ahogy belefolyik
a hétkoznapi folyamatokba. Szerkezetet
még sokdig nem terveztetnék vele, de a
céliranyos keresés, elemzés hasznos esz-
koze, kiildndsen ha rendelkezésre 3ll az a
tudas mely a ,valaszokat” és ,talalatokat”
tudja értelmezni és szétvalasztani a vald-
sagot és a hallucinacidt. Ezzel szemben a
generativ tervezés mar a mindennapi gya-
korlat része. Fejlett algoritmusokat irunk,
melyekkel 6sszekapcsolunk eddig kilén
miik6dd szoftvereket és igy folyamatokat.
Elképesztd lehetGségek nyiltak meg. A pa-
raméteres tervezés az optimalizalasban
rendkivil hasznos: nagyon gyorsan ké-
pes variaciokat generalni, amelyek kozil a
mérnok véalaszthat. A dontést azonban to-
vabbra sem az algoritmus hozza meg - az
csak lehetdségeket ad, afelelGsség és ava-
lasztas a tervezdé marad.
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— Hol a hatar a mérnoki intuicio és az
algoritmusok kozott?

- A ,legyen” paranccsal kezdddik a Bib-
lia - és a mérnoki munka is. Az elején nincs
algoritmus: szdndék és tapasztalat van.
A kiinduldpont mindig egy dontés, egy el-
képzelés arrdl, hogy mit akarunk létrehoz-
ni. Az esetek nagy részében természete-
sen tipusszerkezetekbdlindulunk ki, ennek
megvan a maga raciondlis oka. Ahogy azon-
ban haladunk elGre a tervezésben, egyre
nagyobb szerepet kapnak az algoritmusok.
Ezek rendkiviil hasznos eszkozok, de nem
ezek hatarozzak meg az iranyt, hanem a
mérndki gondolkodas.

- Hogyan lehet szerkezetileg ,keve-
sebb anyagbol tébbet” 1étrehozni?

- Ez a statikus egyik legnagyobb szakmai
kihivasa, és egyben biiszkesége is. Fontos
azonban, hogy ez nem egyszer(ien jobb
vagy részletesebb szamitas kérdése. Nem
egy mareldontott szerkezet ,finomhango-
lasardl” van sz6, hanem arrdl, hogy a ter-
vezés soran felismerjiik a dontési ponto-
kat, és ott jobb valaszt adjunk. A kevesebb
anyag csak az egyik szempont. Ezzel par-
huzamosan figyelembe kell venni az id6t,
az alkalmazhatd technoldgidt, a megbizdi
ésengedélyezési kornyezetet, a kivitelez4i
képességeket, valamint a koltségeket is.
Extém példaerre, hogy egy fémhid titanbal
valdban kevesebb anyagbdl megépithetd
volna, mint hagyomanyos szerkezeti acél-
bdl, mégsem lenne sem gazdasagosabb,
sem realis megoldas.

- Milyen kihivasokkal szembesiil ma
egy mérnokiroda?

- Az egyik legnagyobb kihivas a bizonyta-
lan kérnyezet. A piaci és intézményi viszo-
nyok sokszor nehezen kiszamithatdk, ami
minden szerepl{t érint. Ez a bizonytalan-
sdg hosszabb tdvon kiszolgaltatottsagér-
zethez vezet, és nem ritka, hogy emiatt a
szakemberek inkdbb kilféldon keresnek
lehetGségeket. Emellett a humanerGfor-
ras-helyzet sem idedlis: nehéz utanpatlast
talalni és megtartani.

- Mennyire tud versenyezni a hazai
tudas nemzetkozi szinten?

- A hazai tudds versenyképes - ez nem kér-
dés. Akilonbségek inkdbb a méretben és a
tapasztalati hdttérben jelennek meg. Ana-
gyon nagy léptékii projekteket jellemzGen
multinacionalis cégek viszik, és bizonyos
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specidlis feladatokndl a referencidk don-
6 szerepet jatszanak. A ,kiilféld" azonban
nem egyetlen piac. Teljesen mas kihivas
egy jol szabdlyozott eurdpai kornyezet-
ben dolgozni, mint egy olyan helyen, ahol
a kereteket részben nekiink kell kialakita-
ni. Egy dolog viszont mindenhol azonos: a
fizika. A gravitacié nemzetkozi szinten is
ugyanugy miikodik.

- Hogyan valtozott a megrendel6i
igény az elmult évtizedben?

- Az elmilt évtizedben a projektszemlélet
ésaszerzGdéses gondolkodas egyértelm-
en elGtérbe keriilt. Megjelentek a j6L hang-
z6 hivdszavak is - kdrnyezettudatossag, mi-

ndség, value engineering, 3m ezek sokszor
inkdbb kommunikacids elemek, mint valo-
didontésiszempontok. A megrendeldioldal
felkésziiltsége nem egységes: vannak na-
gyon jo példak, de sok esetben hidnyzik az
amélység, ami ezeknek a fogalmaknak va-
ldditartalmatadna. ABIM szinténjelenvan,
de a gyakorlati alkalmazasa és értelmezé-
se még nincs teljesen kiforrott allapotban.

- Hogyan épit fel egy er6s mérnoki
csapatot?

- A szerencse, a rengeteg munka, a kitar-
tas és az aldzat egyarant szerepet jatszik
eqgy erds csapat felépitésében. Nem hiszek
abban, hogy egy csapat ereje egyszer(-



en a legerGsebb vagy a leggyengébb lanc-
szemmel irhatd le. Egy mérndki szervezet-
ben kiildnb6z6 szerepek és kompetenciak
mikodnek egyiitt. A valddi er6 abban van,
hogy ezek hogyan egészitik ki egymast, és
mennyire tudnak egyiitt rendszert alkotni.

- Van-e utanpétlas-probléma a szak-
maban?

-Tobb szintenis érzékelhetl eza probléma.
Aszakma alapvetGen nem tartozik a ,nép-
szer(i" palyak kozé, ami bizonyos szempont-
bdlérthetd: nagy felelGsséggeljar, jelentds
éldmunkaigénye van, és a szakmai fejlédés
hosszu, gyakorlatilag egész életen at tartd
tanulasi folyamat. Ez a kombinacid sok fia-
talszdmdra kevésbé vonzd, kiilondsen mas,
gyorsabb visszacsatolast és révidebb tanu-
L3si ivet kindld terliletekhez képest.

- Inkabb miiszaki vagy inkabb alko-
téi tevékenységnek latja a statikat?
- Inkabb alkotdi tevékenységnek tartom,
de eznem minden helyzetben jelenik meg.
Astatika szamomra ottvalik alkotassa, ami-
koratermészettérvényeit értelmezve tuda-
tosan alakitjuk a szerkezet viselkedését. Ter-
mészetesen vannak rutinfeladatok is, ahol
ez kevésbé jelenik meg. De ha azember ke-
resi, mindig tall olyan pontot a folyamat-
ban, ahol valddi déntést hozhat. Es amikor
eqgy szerkezet végil ,azért olyan, mert igy
akartuk”, azmaregyértelmien alkotas.

— Volt olyan doéntése, amit ma mar
masképp hozna meg?
-Természetesen. Minden egyes szerkezet-
nél latom utdlag, hogy mit lehetett vol-
na még tovdbb finomitani. Ugyanakkor
nem tudok olyan dontést felidézni, amely
szakmailag vallalhatatlan lett volna. Hi-
bdk természetesen mindig vannak - ezek-
b6l viszont kotelezd tanulni, ez a fejlédés
része.

— Mi motivalja még ennyi év utan is?
- Mennyi év? Azt mondjdk, az 6tven az Uj
harminc... Szamomra nagyon inspirald
volt, amikor Szantd Mikldssal dolgozhat-
tam a tivadari hidon. 84 éves volt - én ak-
kor pont feleannyi -, mégis elképesztGen
friss gondolkodassal vett részt a munka-
ban. Ez meger{sitett, hogy ebben a szak-
maban a kivancsisag és azigényesség tart-
ja fenn a motivacidt. J6t csindlni mindig
6rém, a rosszul miikodd helyzetek pedig
kortdl fiiggetleniil frusztraldak.

- Kedvenc szerkezettipus?

- T6bb kedvencem is van. A kdbeles hida-
kat kifejezetten elegdnsnak tartom. A sza-
laghidat t6bbszor is ajanlottuk kilonb6z6
projektekben, de eddig még nem valdsult
meg -remélem, egyszerleszra lehet§ség.
Evek dta szeretnénk kiprdbalni a preflex
tartdtis, amiszerkezetileg hatékony meg-
oldas.

- Egy hid, amit barcsak On tervezett
volna?

- Nem vagyok irigy tipus. Ha egy mas altal
tervezett hid jo, szép és otletes, az inkdbb
inspirdl, mintsem irigységet valt ki beld-
lem. Nincs olyan érzésem, hogy ,barcsak
én terveztem volna". Ami viszont nehéz
helyzet, amikor egy mar kidolgozott, sok-
szoregyedi koncepcid nem a tervezGiszan-
dék szerintvaldsul meg. ElGfordul, hogy az
engedélyezési terv utan mas viszi tovabb
a projektet, és az eredeti gondolat jelen-
t6sen madosul. Ilyen tapasztalatunk volt
példaul a Danubius vagy K6zvagohid meg-
allohely esetében.

- Papir és ceruza vagy teljesen digi-
talis tervezés?

- Kézzel skiccelek, napi szinten akar 10-30
oldalt is. Ezek tobbsége nem kész terv, ha-
nem gondolkod3si eszkdz. A nagy résziik
végiila kukabanlandol, alényegesebb vaz-
latokat viszont megdrizziik. A Covid alatt
attértem a digitalis skiccelésre is, ami haté-
kony, de szamomra a kézi rajz tovabbrais a
gondolkodas legk6zvetlenebb formaja.

- Mit tanacsol a fiatal mérnokoknek?
- Eqy: aldzat. Kettd: kitartds. Harom: kere-
sés. Nemcsak az azonnali valaszokat kell
keresni, hanem a mélyebb kérdéseket is
feltenni - és ezek mentén kialakitani az 6n-
allé szakmai gondolkodast. a
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B Beszélgetés a Kirnyezetvédelmi Tagozat uj elndkével

Osszetett kihivasok, er6sebb
meérnoki szerep

Kovetkezetesen felépitett szakmai pdlya, tobb évtizedes
gyakorlati tapasztalat és aktiv kamarai szerepvallalds elozte
meq Baloghné Gaal Zsofia meqvalasztasdt a Kornyezet-
védelmi Tagozat élére. Az tj elndk a szakmaisdg erésitését

és a parbeszéd fenntartasat tekinti elsédleges feladatanak,
mikozben arra is felhivja a figyelmet, hogy a kornyezetvédelmi
kihivasok egyre dsszetettebbek, és a mérndki tudds szerepe

a dontés-elékészitéshen ma méq elmarad a sziikségestol.

Dubniczky
Miklds

- Hogyan vezetett az eddigi szakmai
palyaja a Kérnyezetvédelmi Tagozat
élére?

- Visszatekintve elég egyenes és kovet-
kezetes Ut volt. Mar altalanos iskolaban a
matematika és a kémia allt kozel hozzam.
A sziileim vegyészmérnokok, igy szin-
te természetes volt az irany a Veszprémi
Egyetem felé. Edesanydam tandcsara végiil
nem vegyészmérnoknek, hanem kdérnye-
zetmérnoknek jelentkeztem. Edesapam a
Tolna Megyei Mérnoki Kamaraban a kez-
detekt6l aktiv, emellett a megyei hidrol6-
giai tarsasag elnoke is, igy a szakmai ko-
z0sségek iranti tisztelet mar koran belém
ivddott. Az egyetem utdn azonnal a szak-
maban helyezkedtem el. A csalddunkban
a vasarnapi ebédek gyakran szakmai be-
szélgetésekrdl szdltak. Edesapdm még a
rendszervaltas elGtt kornyezetvédelmi
szakmérnoki diplomat szerzett, és a 90-es
évek elején megalapitotta a csaladi szak-
értd irodat, mely sokaig csak a f6allas mel-
lett adott lehetGséget kornyezetvédelmi
szakértGi munkak végzésére. Gyermekeim
sziiletése utdn mar a csaladi véllalkozdsba
alltam be, és barvolt néhany kitekintésem,
az elmdlt kozel hisz év jelentds részét itt
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mint gyakorld kornyezetvédelmi szak-
értd toltottem. Amint lehetGségem ado-
dott, beléptem a teriileti kamaraba. Akkor
még nem volt kdrnyezetvédelmi szakcso-
port, végil Palotasné Kbvari Terézia 6sz-
tonzésére megalapitottuk, és az elnoke
lettem. Innen fokozatosan keriltem a ta-
gozat vezetésébe: elGbb kibdvitett elnok-
ségi iléseken vettem részt, majd elnoksé-
gitagként, késGbb alelnokként dolgoztam.
Osszességében egy tipikusan ,mérnoki”,
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lépésrillépésre épitkezd életdt az enyém.

- Melyek voltak azok a meghatarozé
projektek vagy iigyek, amelyek legin-
kabb formaltak a szemléletét?

- Szakértoként nagyon sokféle dgazattal
taldlkoztam. T(zihorganyzas, feliiletke-
zelés, autdipar, élelmiszeripar. Kilondsen
azokat a projekteket kedveltem, ahol az
engedélyezéstbl a kivitelezésig végigki-
sérhettem a folyamatot - ezekbdl lehet a
legtdbbet tanulni. Nem feltétleniil a leg-
nagyobb projektek voltak a legmeghata-
rozobbak, hanem azok, ahol a megbizd és
a tervezdk nyitottak voltak a parbeszédre.
Pécs kornyékén példaul egy z6ldmezGs ba-
romfitelepnél az els Gtlettdl kezdve részt
vettem a munkaban, majd a kivitelezés fel-
ligyeletét is rank biztak, jelenleg pedig az
Uzemeltetés kornyezetvédelmi feladatait
is mi végezziik. Ez a projekt j6l megmutat-
ta, mennyire fontos, hogy az engedélyezé-
si szakaszban megoldhatd kérdéseket va-

loban ott rendezziik, és ne toljuk tovabb a
problémakat. Természetesen meghataro-
20 volt a Paks Il. beruhdzas is, ahol harom
éven at az orosz févallalkozo vezetd kor-
nyezetvédelmiszakértGjeként dolgoztam.
A projekt mérete és Osszetettsége miatt
rendkivil tanulsagos idGszak volt.

- Mit jelent Onnek az elnoki tisztség?
- Megtiszteltetést, felelGsséget és lehetd-
séget. Megtiszteltetés, hogy a kollégak bi-
zalmat szavaztak nekem. FelelGsség, mert
a Kornyezetvédelmi Tagozat a szakma
egyik legfontosabb szervezete, mikdzben
a kornyezetvédelem tarsadalmi szinten
is kiemelt kérdés. Es lehet6ség arra, hogy
gyakorld mérnokként fejlesztéseket kez-
deményezzek azokon a terileteken, ahol
sziikségét érzem.

- Tagozatvezet6ként melyek a prio-
ritasai?
- Aszakmaisag és a parbeszéd.

- Milyen kihivasokat lat a tagozat
miikodésében?

- A legnagyobb kihivas az id6. A kollégdk
eleve tulterheltek, csalddjuk is van, emel-
lett kellene aktivan részt venniiik a szak-
mai k6z6sség munkajaban is. Kilondsen
nehéz helyzet, amikor példaul egy jogsza-
balytervezet véleményezésére minddsz-
sze néhany nap allrendelkezésre, ez legin-
kabb a szakmai parbeszédeket roviditi le,
amipedig azegyik lényeg lenne.

- Tervez-e szervezeti vagy miikodési
reformokat?

-Nem.AKornyezetvédelmiTagozatjol mi-
kodik, Parragh Dénes, aki 12 éven at vezet-
te atagozatot, kivald strukturat épitett fel.
Harom megyét leszamitva mindenhol van
szakcsoportunk, évente legalabb kétszer
kibGvitett elnokségi Glésekettartunk, ahol
nagyon magas a megyei szakcsoport veze-
t6k részvételi ardnya. Havonta elndkségi
Ulésekettartunk, ahova a szakértd testiilet
elndke is mindig meghivasra keril. Email-



ben pedig majdnem napirendszerességgel
tarjuk a kapcsolatot. Ez egy jol bevalt mi-
kodés, melyet én s folytatni szeretnék.

- Hogyan latja a Kornyezetvédelmi
Tagozat helyét a Magyar Mérnoki
Kamara rendszerén beliil?

- Ez érdekes kérdés. A Kornyezetvédelmi
Tagozat eltér a klasszikus mérnoki dgaza-
toktdl. Fontos megérteni, hogy mi a kor-
nyezetvédelmi szakértGi jogosultsdgokat
kezeljik, amelyek nem kizardlag mérno-
koknek adhatok, igy tagsdgunk megosz-
lik a mérnokok és nem mérnokok kozott.
A kamaran beliil néha ez okoz nehézsé-
get. Tagsdgunkat tekintve azonban nem
vagyunk kis tagozat, rdadasul szinte nincs
olyan szakag, akivel ne kellene valamilyen

maddon egyiitt dolgoznunk a beruhazasok
vagy akarkivitelezés soran, tehat kamaran
beliilis viszonylag széles egyittmikodés-
re torekszink. Mi az engedélyezésben ve-
sziink részt, sok esetben a tervezési alap-
adatot szolgaltatunk.

- Hogyan lehetne fejleszteni az
egyiuttmiikédést a tagozat és az MMK
kozott?

- Ahogy mar emlitettem, a Kérnyezetvé-
delmi Tagozat t6bb szempontbdl eltér a
klasszikus kamarai struktdratdl. Nem ki-
zarolag mérnokok alkotjak a kozosségiin-
ket, hanem szélesebb természettudomanyi
hattérrel rendelkez§ szakemberek is részt
vesznek a munkaban. Emellett rank nem a
sokatemlegetett 266-0s kormanyrendelet

vonatkozik, ami szamos esetben nehezitia
tagozat illesztését a kamara egyes rend-
szereihez. Id6nként azt tapasztaljuk, hogy
a mikodésink sajatossagainak mélyebb
megértése nélkil probalnak benniinket
ezekbe a keretekbe illeszteni. A jovGben
ezért a kolcsonds megértésen alapuld,
pragmatikusabb egyiittm{ikddésre lenne
sziikség. Mi erre nyitottak vagyunk, és ké-
szen allunk aktivan hozzajarulni a kozos
megoldasok kialakitasahoz.

— Ha kritikus akar lenni: miben nem
teljesit jol ma az MMK Koérnyezetvé-
delmi Tagozata?

- Oszintén szélva nemtudokilyen teriiletet
kiemelni, pedig alapvetden kritikus alkat
vagyok. A tagozat munkajaban 3ltalam is
nagyrabecsiilt, elkotelezett kollégadk vesz-
nek részt, és a megyeiszervezetekkel folya-
matos, aktiv a kapcsolattartas. A dontések
eddig minden esetben kdzos megegyezé-
sen alapultak. Aleln6kként magam is részt
vettem a munkaban, igy ha valamiben kri-
tikat fogalmaztam meg, azt a megfeleld
forumon - az eln6kségi megbeszéléseken
-megistettem. Természetesen voltak vitas
kérdések, de ezekben mindig sikerilt kon-
szenzusra jutni. Pedig az elmult ciklusban
nem volt hidny komoly szakmai kihivasok-
bdl - elég csak az akkumulatorgydrakkal
kapcsolatos igyekre és az ezekhez kapcso-
l6dé allasfoglalasokra gondolni.

- Ha egy év mulva visszanéziink, mi
mutatja majd, hogy nem csak ,egy
ujabb ciklus” kezd6dott?

- Remélem, hogy a képzési kinalatot to-
vabb tudjuk boviteni. Illetve bizakodasra
ad okot, hogy nagyon fiatal eln6kséget va-
lasztott a k6z6sség, nekiink egyértelmien
sikeriilt a generacidvaltas. Taldn kicsit a fia-
talos lendiiletet, a digitalizacid és azonline
kommunikacié erGsodését varom.

- Mérnokszemmel melyek ma a leg-
égetébb kornyezetvédelmi problé-
mak Magyarorszagon?

-Inkdbb kornyezetvédelmi szakértdiszem-
mel mondandam. Minden szakteriiletnek
megvan a maga kritikus pontja. Természe-
tesen a vizgazdalkodasi kérdések a legsiir-
getGbbek, mind mennyiségi, mind mindségi
szempontbdl. De hasonldan kritikus a leve-
g6mindség, elsGsorban a fitésiiddszakban,
ami rendkiviil nagy terhelést jelent az em-
beriegészségre nézve. Kiemelném a talajok
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minGségi romlasat is, ami hatalmas kocka-
zatokat rejt magaban. Varosi kornyezetben
pedig a zajterhelés, ami nem is gondoljuk,
dedllandd stresszhatasteredményez. Még-
is 0sszességében a legégetdbb, hogy ezek a
folyamatok egymast katalizljak. Szeretjik
aztgondolni, hogy atermészet majd elbirja
éshelyreall, de sajnos ez egyre kevésbé van
igy. Az 6koldgiai rendszereink az 6sszeom-
las szélén tancolnak.

- Hogyan latja a hazai szabalyozasi
kornyezetet az EU-s elvarasok tiikré-
ben?

- Az ,EU-s elvarasok” alapvetGen komoly
szakmai vizsgalatokon alapulnak, azonban
sok esetben erds lobbierék igazitjdk. igy
el6fordul, hogy egy-egy szabdlyozas nem
feltétlen egyezik a hazai irdnyokkal. Ma-
gyarorszagon pedig sokszor csak a végre-
hajtas fazisaban kezdiink foglalkozni veliik.
ElGfordul, hogy az unids irdnyelvek egysze-
ri ,forditasként” keriilnek be a hazai rend-
szerbe, anélkiil, hogy megfelel6en integ-
ralnank Gket. Ez jabb és Gjabb eljarasokat
eredményez, ahelyett, hogy a meglévo
rendszereket fejlesztenénk.

- Milyen szerepiik lehet a mérnokok-
nek a klimavaltozas mérséklésében
és az adaptaciéban?

- Kulcsszerepiik van. De fontos tudni, hogy
a klimaadaptiv tervezés nem pusztan tech-
nikai feladat, hanem szemléletvaltas. Ra-
adasul Magyarorszag a vildgatlag felett
melegszik, a rendszerei érzékenyebbek, a
kitettsége nagyobb, mintalegtobb eurdpai
orszagnak. Eppen ezértviszonylag gyorsan,
strukturdlis szinten lenne sziikséges alkal-
mazkodnunk, illetve rugalmasabb rend-
szereket létrehozni. Természetesen ebben
minden szektornak jut szerep, azonban el-
engedhetetlen, hogy a tervez§ és szakértd
mérnokok is megtalaljak benne a feladatu-
kat, hiszen az épitettinfrastruktira mind az
iveghazhatasi-gazkibocsatasban, mind az
éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmaz-
kodasban jelentdsen érinett. Nem véletlen,
hogy 2018-ban elinditottuk a klimavédelmi
szakeértdi képzést és tanusitast.

- Hogyan valtozik a kornyezetvédel-
mi mérnékok szerepe a koévetkezé
évtizedben?
-Ugy gondolom, a kérnyezetvédelmi mér-
n6kok szerepe erGsodnifog - egyszeriien a
sziikség miatt.
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- Mennyire érzi er6snek ma a mérné-
ki szakma tarsadalmi befolyasat kor-
nyezetvédelmi kérdésekben?

- (szintén: kisebb, mint amekkora kellene,
hogy legyen. A mérnokok tuddsa megvan,
de a hangjuk ritkabban jut el a dontésho-
zatal szintjeire. A mérnokok sokszor in-
kabb végrehajtdi, mint alakitdi a folyama-
toknak. A valddi kérdés az, hogyan tudunk
ebbdlaszerepbdl kilépni.

- Van-e olyan teriilet, ahol béviteni
kellene a kamara szerepvallalasat?

- Igen, kiilondsen a klimaadaptacid és a
fenntarthatd infrastruktura tervezése te-
rén. Ezekben a kérdésekben a mérndki ka-
maranak erGteljesebb szakmai iranymuta-
tast és érdekképviseletet kellene vallalnia.
Tovabba fontosnak érzem, hogy a kamara
erGsebben jelenjen meg a stratégiai don-
tés-elGkészitésben, ne csak a végrehajtas
szintjén.

- Hogyan lehetne erdsiteni a mérné-
kok hangjat a dontéshozatalban?

- Fontos lenne, hogy a mérnokok a végre-
hajtdi szerepbdl egy szinttel feljebb lépje-
nek.Nem kellene tartani a kozéleti szerep-
vallalastol: 6sztonozni kell a kollégakat
arra, hogy helyi szinten is aktivabban ve-
gyenek részt a véleményformaldsban -
természetesen szakmai alapon, kultural-
tan, de kovetkezetesen. Jelenleg minden
szakteriilet igyekszik a sajat kormanyzati
kapcsolatrendszerén keresztiil érvénye-
siteni az allaspontjat, ami 6nmagaban jo
irany. Ugyanakkor egyre inkabb az infor-
malis egyeztetések felé toladik a folya-
mat, amelyeket a legk6nnyebb félresopor-
ni. llyenkor az egyeztetésben részt vevd
személy érezheti gy, hogy hatassal van a
folyamatokra, de kozosségi szinten eznem
jelent valddi érdekérvényesitést.

— Mely technolégiakban latja a legna-
gyobb potencialt: kérforgasos gazda-
sag, zoldenergia, digitalizaci6?

-Onmagéban egyetlentechnoldgidbanvagy
hivdszdban sem latok valddi attorési po-
tencialt. A kulcs inkabb a tarsadalmi szintd,
rendszerszint( atalakulasban rejlik. A leg-
nagyobb lehetGséget abban ldtom, haater-
mészeti erGforrdsokkal vald gazdalkodast
dtgondoltabban, hosszd tavd szemlélettel
szervezziik Ujra. A technoldgidk ebben esz-
kozok - avalddivaltozast azhozza, ha ezeket
kovetkezetesen, rendszerben alkalmazzuk.

- Mennyire tart lépést a hazai mérné-
ki gyakorlat a nemzetkozi trendekkel?
- Nagyon szélesre nyilt az olld. Az online
térnek koszonhetGen naprakészen Latjuk
a legkorszer(ibb technoldgidkat, jelen va-
gyunk a nemzetkozi szakmai vérkerin-
gésben, és kidllitdsokon is taldlkozunk a
legjobb megolddsokkal. A szakértdi gya-
korlatomban azonban azt ldtom, hogy az
elérhetd legjobb technoldgiatdl nagyon
messze vagyunk a hétkdznapokban, még
az Gjonnan épiilg létesitményeknél is sok-
szor a gazdasagi szempontok dominalnak,
és ilyenkor a kérnyezetvédelmi érdek hat-
térbe szorul.

- Milyen ma a kérnyezetvédelmi mér-
nokok képzése Magyarorszagon?

- Szakmailag stabil és korszer( alapokon
nyugszik: erds természettudomanyos és
miiszaki hattérrel rendelkezik, mikézben
egyre inkdbb multidiszciplinaris szemlé-
letben miikddik, integralva az 6koldgiai,
technoldgiai, gazdasagi és menedzsment
szempontokat. A képzés orszagosan szé-
les intézményi lefedettséggel bir, a ve-
zet6 miiszaki és agrar-felsGoktatasi in-
tézményekben elérhetd, és teljes képzési
vertikumot kinal BSc-MSc-PhD szinteken,
kilénbozd specializacidkkal, példaul viz-
védelem, hulladékgazdilkodas, talajvéde-
lem vagy az egyre hangsulyosabb ESG-hez
kapcsolddd teriileteken. Az elmilt évek-
ben erGsodott a gyakorlatorientacid is,
amit a dualis képzések, a strukturalt szak-
mai gyakorlatok és a projektalapu oktatas
térnyerése jol jelez. Ugyanakkor a képzés
t6bb strukturalis kihivassal is szembesiil.
A jelentkezGi létszamok azonban ingado-
z0ak, sok esetben alacsonyak, amirészben
a szak alacsony tarsadalmi és palyaorien-
tacids lathatosdgdra vezethetd vissza.

— Mit lehet tenni a fiatal mérnokoék
bevonzasaért és palyan tartasaért?

- Egyszerre sziikséges a szak poziciona-
lasanak Ujragondoldsa és a képzési-kar-
rierdt tudatos strukturdldsa. A bevonzas
szempontjabal kulcsfontossagl egy erd-
teljes narrativavaltas: a kornyezetmérnoki
palyat nem ,z6ld aktivizmus”-ként, hanem
korszer(i, high-tech mérnoki teriiletként
kell bemutatni, ahol meghatarozo szere-
pet jdtszanak az olyan eszkozok és témak,
mint a mesterséges intelligencia, szenzor-
haldzatok, ESG-rendszerek vagy a karbon-
menedzsment. Ugyanilyen fontos a kar-



rierutak konkretizaldsa is. Vilagosan kell
kommunikalni a lehetséges pozicidkat, el-
helyezkedésilehetGségeket, ipardgakat és
jovedelmi perspektivakat. A palyan tartas
szempontjabol legnagyobb hatdsa a korai
ipariintegracionak van, példaul duélis kép-
zések és fizetett hallgatdi projektek for-
majaban, amelyek révén a hallgatok mar
a képzés alatt valds munkakdrnyezetben
szereznek tapasztalatot. Emellett kritikus
a gyors sikerélmeény biztositasa, olyan fel-
adatokon kell dolgozniuk, amelyek valds
problémakra adnak valaszt, és kézzelfog-
hatd eredményeket hoznak.

- Tervez-e a tagozat mentorprogra-
mokat vagy szakmai kezdeményezé-
seket?

- Az egyik megvilasztott alelnokiink, dr.
Toth-Nagy Georgina a felsGoktatasban dol-
gozik, az § vezetésével megkezd(3dott egy
olyan mentorprogram kialakitasa, amely
strukturalt médon tamogatja a hallgatdok
szakmai fejldését és palyan tartasat. Ennek
keretében tapasztalt mérnokok és végzett
szakemberek seqitik a hallgatdkat a tudatos
karrierépitésben, a projektalapu tapaszta-
latszerzésben és a szakmai elGrehaladas-
ban. Kiemelt cél az egyetemek és a gazda-
sdgi szereplGk kozotti egyittmiikodések
erdsitése is, ahol a hallgatdk valds ada-
tokkal és gyakorlati problémakon dolgoz-
hatnak. Emellett a kivaldsdg Gsztonzését
szolgaljak a tagozat altal alapitott szakmai
elismerések. ,Akornyezetvédelméért” dija
tartdsan kiemelkedd szakmai teljesitményt
ismeriel, ,AKornyezetvédelmiM{szaki Fel-
sGoktatasért” oklevél az oktatdikivalosdgot
dijazza, miga ,KornyezetvédelmiDiploma-
dij" a legjobb hallgatoi munkakat emeli ki.
Ezek egyiittesen hozzajarulnak ahhoz, hogy
erdsodjon a szakmai kozosség és biztositott
legyen a mindségi utanpatlas.

— Hogyan lehet kézelebb vinni a kor-
nyezetvédelmi kérdéseket a tarsada-
lomhoz?

- Szerintem a kornyezetvédelmi kérdések
kozel vannak a tarsadalomhoz. A tarsadal-
mat kellene kdzelebb vinni a kérnyezetvé-
delemhez.

- Milyen kommunikacios eszk6zoket
tart hatékonynak a szakmai iizene-
tek atadasara?

- Avegyes kommunikaciéban hiszek. Min-
den elérhetd platformot érdemes hasznal-

ni - a szakmai forumoktdl kezdve az online
feliileteken at a kozosségi médidig. A Lé-
nyeg, hogy ugyanazt az izenetet tobb csa-
tornan, a célkbzonséghez igazitott forma-
banjuttassukel.

- Ha egyetlen dolgot valtoztathatna
meg a hazai kornyezetvédelmi gya-
korlatban, mi lenne az?

- Kdvetkezetesebb végrehajtast és ellen-
Grzéstvezetnék be. Ahatdsagihattérintéz-
mények leépitése, beleértve a laborokat,
nagyon komoly visszalépés volt.

- Mennyire veszik ma komolyan a
kornyezetvédelmi mérnokok vélemé-
nyét a nagy beruhazasoknal?

- Eznagyon vegyes képet mutat. Nagymér-
tékben fligg a beruhdzotal, a tervez6tdl, a
szakértGtdl, és attdlis, hogy milyen jellegli
beruhazasrdlvan szd. Azoknal a projektek-
nél, aholkérnyezeti hatasvizsgalat sziiksé-
ges, a szakmai vélemények altalaban ko-
moly stlyt kapnak. A k6zmeghallgatasok
is er@sitik ezt, ilyenkor a hatdsagok is ala-
posabban jarnak el. Osszességében poziti-
vak a tapasztalataim: ha a szakmai érveket
érthetden és kovetkezetesen képviseljik,
akkor azokat a legtobb esetben figyelem-
beisveszik.

- Hol htizza meg a hatart a gazdasagi
érdek és a kornyezetvédelem koézott
- és ki huzza meg valéjaban ezt a ha-
tart Magyarorszagon?

- Ez valdban kulcskérdés. Jelenleg azt La-
tom, hogy egyre kevésbé hiizzuk meg eze-
ket a hatarokat. Elvileg a szabdlyozas fel-
adata lenne ezt kijel6lni - Magyarorszagon
akornyezetvédelmitorvények ésvégrehaj-
tasirendeletek adjak meg a keretet. A prob-
léma inkdbb a kdvetkezetes végrehajtas-
ban van. A kbzigazgatds 6nmagdban ma
mar sokszor nem elég ehhez, ezért egyre
nagyobb szerepet kapnak a vallalati sza-
balyozasok, auditok és az ESG-rendszerek.
Alegnagyobb gond azonban az, hogy a sza-
balyok be nemtartasasok esetbenverseny-
eldnyt jelent. Olcsdbb Ggy termelni, ha va-
laki nem megfelelGen kezeli a hulladékot,
vagy nem épiti be a sziikséges kornyezet-
védelmi berendezéseket. Ezmar a tervezé-
si fazisban is megjelenik: spdrolni akarnak
példaul a szennyviz-elGtisztitdson vagy az
izemi gy(jt6helyek kialakitasan. Gyakori az
ellendrizetlen, nem megfeleld dokumen-
tacidval érkezG berendezések alkalmazasa

is. Spérolunk a kdarment6kon, a monitorin-
gon, mikézben a kornyezetvédelmet sok-
szor puszta adminisztrativ teherré silanyit-
juk. Naprakész hulladék-nyilvantartas az
elvaras egy kivitelezésen, de az organizaci-
6sterven még egy konténernek se jut hely.

- Eléfordul, hogy a mérnék ,tudja”,
hogy egy megoldas kornyezetileg
problémas, mégis ,,alairja”? Ez meny-
nyire rendszerszinti jelenség?

- Inkabb azt tartom jellemz&nek, hogy a
szakember tudja: létezne jobb megoldas,
de véqiil az ar-érték arany alapjan elfogad
egy kompromisszumot. Azt nem gondo-
lom, hogy ma barki tudatosan alairna egy
egyértelmden sulyosan kdrnyezetkarosi-
t6 megoldast, példaul kbzvetlen veszélyes
anyag bevezetését. A mi szakteriletiink-
nek ugyanakkor van egy fontos sajatossa-
ga: aszakértdianyagaink nyilvanosak, és a
nagyobb beruhadzasoknal k6zmeghallgata-
son kell bemutatnunk a szamitasainkat és
kdvetkeztetéseinket. A nyilvanossag pe-
dig er@s kontrollt jelent - és ez jelentGsen
csOkkenti a rendszerszint(i visszaélések le-
hetGségét.

— Mennyire lehet ma Magyarorsza-
gon szakmai alapon kornyezetvédel-
mi dontéseket hozni politikai nyo-
mas nélkiil?

- Aszakmai alapu d6ntéshozatal adott, de
a kornyezetvédelmi kérdések sokszor tul-
mutatnak a szakman, igy mas szempontok
ismegjelennek avégsé dontésekben. A po-
litikai nyomast leginkabb a hatariddk sir-
getésén lehetrajtakapni, az pedig magaval
tud hozni egyéb konfliktusokat.

— Mennyire jellemzdé, hogy a beru-
hazasok ,,z6ld” cimkét kapnak valés
tartalom nélkiil?

- Elég gyakran taldlkozunk ezzel. A green
washing, a ,z6ldre festés” bevett gyakorlat
lett, ahola kommunikacid sokszor megelG-
ziavalds teljesitményt.

- Mit tekintene sikernek a vezetéi
id6szaka végén?

- Ha erGsddne a szakmai kz6sség, minél
tobb szakértd kollégat tudnank bevonza-
ni oktatonak a képzéseinkbe és a szakmai
munkdba. Siker lenne, ha béviilne a képzé-
sikindlat, ésatagozat még aktivabbantud-
nahozzajarulnia szakmai parbeszédhez és
adontés-elGkészitéshez. a
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B Azalkalmazkodokeépesség mint elsddleges rendszerparameter

Véget ér az olcso olaj kora

Az elmuilt évtizedekben az energia és ezen beliil a kéolaj viszonylagos olcsosdga olyan alapfeltétel
volt, amelyre a modern ipari rendszerek szinte észrevétleniil raépiiltek. A globalis elldtdsi lancok,

a kozlekedés és az energiaintenziv iparagak miikodése mind ezen a feltételezésen alapult. Az utobbi
évek folyamatai azonban eqgyre inkabb azt mutatjak, hogy ez a feltétel megvaltozik. A jelenlegi
kozel-keleti konfliktus és a Hormuzi-szoros koriili ellatasi zavarok nem uj problémadt hoztak létre,
hanem eqy mdr zajlo szerkezeti dtalakulast tettek hirtelen lathatova.

A Bardtséag Il. kdolajvezeték épitése, 1972
(fotd: Fortepan)
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A Hormuzi-szoroson normal korilmények
kozott a globalis olajszallitas mintegy 6t0-
de halad 4t, napinagysagrendben korilbe-
Liil 20 millié hordd. Ennek az dramldsnak a
visszaesése jol mutatja, hogyan miikddik
arendszer valdjadban. Nem egyetlen régio
problémajardl van szo: a hatds rovid id6n
beliil globalissa valik. A jelenlegi ar reakci-
0k - kiilonGsen a finomitott termékek pia-
can-aztjelzik, hogy nem pusztan piaci han-
qulatvaltozasrol beszéliink. A fizikai kinalat
szlikilése kozvetleniil jelenik meg az rak-
ban és az ellatasi lancok miikodésében.

Nemzetkozi reakciok:
készletfelszabaditas
és keresletkezelés

A kialakult helyzet sulyossagat jol jelzi,
hogy a Nemzetkdzi Energiatigynokség (IEA)
tagorszagai rendkiviili lépésként mintegy
400 millio hordd kdolaj felszabaditasa-
rol dontottek a stratégiai készletekbdl. Ez
az ligynokség torténetének eddigi legna-
gyobb volumen( beavatkozasa, amelynek
célja a rovid tavu kindlati sokk enyhitése
és a piaci fesziiltségek csokkentése. Az IEA
ugyanakkor hangsulyozta, hogy ez az esz-
kdz 6nmagaban nem képes tartdsan ellen-
stlyozni a kiesd szallitdsokat. A készletek
felszabaditasa idGt biztosit, de nem pétol-
ja akiesd fizikai kapacitasokat. A szervezet
ezértparhuzamosan a keresleti oldal keze-
lését is kulcsfontossdgunak tartja. Ajanla-
saik kozott szerepel a kozlekedési igények
csokkentése, a hatékonysagi intézkedések
gyorsitasa, valamint az ipari és lakossagi
fogyasztas rovid tavi mérséklése.

A nyilatkozat egyik fontos (izenete,
hogy a mostani helyzet nem kizardlag ki-
nalati, sokkal inkdbb rendszerszint{ prob-
léma: a fizikai infrastruktira korlatai és a
kereslet alkalmazkoddképessége egya-
rant meghatarozza a kilabalas Gitemét. Ez
amegkozelitésjolilleszkedik ahhoz a felis-
meréshez, hogy az energiarendszer egyre
kevésbé kezelhet6 pusztan kinalati oldal-
rdl, és a keresletmenedzsment szerepe fel-
értékelddik.

Miért nem tud gyorsan
reagalni a kinalat?
A kérdés gyakran felmeriil: ha emelked-
nek az drak, miért nem né gyorsan a kiter-
melés? Avalasz részben geoldgiai, részben

gazdasagi természetii. A konnyen hozza-
férhetd készletek jelentGs része marismert
és kiaknazott. Az Ujforrdsok mélyebbenta-
lalhatdk, technoldgiaigényesebbek, és 18-
nyegesen magasabb koltséggel termel-
het6k ki. Ezzel parhuzamosan az elmult
években az upstream beruhdzasok visz-
szafogottabbak voltak, amicsokkentette a
rendszer alkalmazkoddképességét. Akina-
lat ezért még magas arak mellett sem tud
révid tdvon rugalmasan bévalni.

Az olajpiac volatilitdsa nem Uj jelenség,
de most egyre inkabb hattérbe szorul egy
fontosabb tényez6 mogott: azellatds meg-
bizhatdsaga. Az események azt mutatjdk,
hogy a rendszer nem elsGsorban az arak
szintjén sérilékeny, hanem a fizikai szal-
litds és hozzaférés szintjén. Ez a kilonb-
ség mérnoki szempontbdl lényeges: nem
egyensulyi arproblémardl, rendszerkor-
latrolvan szo.

Euroépaikitettség:

importfiiggoség
és rendszerkorlatok
Az Eurdpai Unid kdolaj-felhasznalasanak
dontd része importbdl szarmazik, ami 6n-
magdaban is sérilékenységet jelent. A je-
lenlegi helyzet azonban ennél Gsszetet-
tebb. A problémat nem csupan a forrasok
elérhetGsége jelenti, hanem: a szallitasi
Utvonalak korlatai, a finomitdi rendszerek
adottsagai, valamint az alternativ ellatasi
lehetGségek kapacitasa. Ez kiilondsen igaz
K6zép-Eurdpara, ahol az energiarendsze-
rek torténetileg egy adott ellatasi struktu-
rara épiltek.

Magyarorszag kdolajelldtasa klasz-
szikusan cs6vezetékes logikara épil. Ez
normal koérilmények kozott kifejezet-
ten eldnyds: folyamatos, jol tervezhe-
t6 és koltséghatékony miikodést tesz
lehetGvé. Ugyanez a struktira azonban
valsaghelyzetben korlatozza a gyors al-
kalmazkodast. A hazai ellatads gerincét
a Baratsag kdolajvezeték adja, amely
lizemeltetési szempontbdl stabil, nagy
kapacitast, ugyanakkor geopolitikai-
lag erGsen kitett rendszer, rdadasul eqy
meghatarozott iranyra és nyersolajti-
pusra épil. Alternativ Gtvonalként ren-
delkezésre 3ll az Adria kGolajvezeték,
amely tengeriimportot tesz lehetdvé. Ez
stratégiai szempontbdl kulcsfontossagy,

de kapacitasa korlatozott, és miikodése
tobb logisztikai lépcsGt igényel, ami no-
veli a koltségeket és a sériilékenységet.

Nem csak logisztikai kérdés
A hazai feldolgozas kdzpontja a Dunai Fi-
nomitd, amely regionalis szinten is meg-
hatarozd létesitmény. A finomitd techno-
ldgiai konfiguracidja torténetileg az Urals
tipusud nyersolaj feldolgozasara lett opti-
malizalva, ugyanakkor korlatozott mér-
tékben képes eltérd minGségli alapanya-
gok feldolgozasara is, novekvd koltségek
mellett. Eves kapacitdsa 8-8,5 millié tonna
(napi~160-170 ezer hordd), ami a hazaiigé-
nyek dontd részét fedezi. A termelés tobb
mintfele kozlekedési izemanyag - kilon6-
sendizel -, amindvelia rendszer érzékeny-
ségét a finomitott termékek piacan jelent-
kez8 zavarokra. Osszehasonlitdsként: az
schwechati finomitd (OMV) éves kapacita-
sa ~9-10 millid tonna, magas komplexitas-
sal és jelentds petrolkémiai integracidval,
apozsonyifinomitd (Slovnaft/Mol csoport)
~6-7 millid tonnds kapacitassal mikodik,
kifejezetten komplex, nehéz nyersolajok
feldolgozasara optimalizalt konfiguracid-
val. Amagyarenergiarendszer egyik fontos
sajatossdga, hogy zavar esetén nem ,kap-
csol ki", hanem fokozatosan veszit haté-
konysagabdl. Ez tobb szinten jelentkezik:
dragabb beszerzés (alternativ Utvonalak),
nagyobb logisztikai terhelés, finomitai al-
kalmazkodasi koltségek, sz(ikiilG termék-
piacok (kiilonosen dizel esetében). A rend-
szer tehat miikod6képes marad, am egyre
magasabb koltségszinten és egyre kisebb
rugalmassaggal.

Arkapcsolatok: az olajtol
avillamos energiaig
A kdolaj drdnak valtozasa az egész ener-
giarendszeren végigfutd hataslanc kiin-
duldpontja. Ennek egyik legfontosabb
kozvetit6 kozege a féldgadz. A foldgaz ara
tobb csatornan keresztiil is kapcsolddik
az olajpiacokhoz. Eqyrészt szamos hosz-
szU tavu szerzGdés torténetileg olajinde-
xaldson alapul, masrészt a globalis LNG-
piac és az eurdpai gazarak is reagalnak az
olajpiaci fesziltségekre, mivel a két ener-
giahordozd részben helyettesithetd egy-
massal. Ha az olajpiac feszessé valik, az a
gazpiacrais atterjed. A foldgaz szerepe az
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eurdpaivillamosenergia-rendszerben kii-
londsen meghatarozo. A gaztiizelésii erd-
m(ivek gyakran a rendszer marginalis ter-
meldi, vagyis sok esetben ezek hatdrozzak
meg a piaci arat-agazaremelkedése koz-
vetleniil és gyorsan megjelenik a villamos
energia draban is. Ennek kdvetkezménye,
hogy az olajpiaci zavarok hatasa nem all
meg a kozlekedésnél vagy a petrolké-
midnal, hanem atterjed a teljes energia-
rendszerre. Még azok a fogyasztok is ér-
zékelik a hatdsat, akik kozvetlenil nem
hasznalnak k&olajszarmazékokat, és ez
kiilon6sen fontos az elektrifikacid szem-
pontjabdl. Mikdzben egyre t6bb energia-
felhasznalas kerdil at a villamos rendszer-
be, annak arképzése tovabbra is jelentds
részben fosszilis energiahordozdkhoz ké-
t6dik. Az energiafiiggGség tehat atalakul:
az elektrifikdcié nem fiiggetleniti a gaz-
dasagot a fosszilis energiahordozdktdl,
inkdbb egy 6sszetettebb és kevésbé atlat-
hatd kapcsolatrendszeren keresztil to-
vabb viszi a figgdséget.

Torténelmiléptéki
szénhidrogénvalsag?
Ajelenlegi folyamatok alapjan nem zarha-
16 ki, hogy a vildg a valaha tapasztalt leg-
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” A rendszer nem elsésorban az drak szintjén
sériilékeny, hanem a fizikai szallitds és hozzaférés
szintjén. Ez a kiilonbség mérnéki szempontbol
Iényeges: nem egyensulyi arproblémardl, rendszer-

korlatrol van szo.

nagyobb szénhidrogén-ellatasi valsag ira-
nyaba halad. Ez nem egyetlen esemény
kovetkezménye, hanem tobb, egymast
erdsito tényezd egyiittes hatasa: koncent-
ralt és sérilékeny sz3llitdsi Gtvonalak,
csokkend kitermelési hozamok, tartdsan
alulfinanszirozottberuhdzasok, valamint a
kindlati oldal korlatozott révid tavd alkal-
mazkoddképessége. Mindezek egy olyan
rendszert eredményeznek, amely egyszer-
re feszes és sériilékeny: normal izemben
miikodGképes, de zavar esetén gyorsan és
jelentds hatasfokromldassal reagal. A prob-
lémaigy nem egyszer(ien mennyiségivagy
arkérdés, mint inkabb rendszerszint{ kor-
lat. Ebben a helyzetben a véalasz a m(iko-
dési logika Ujragondoldsa. Mérnoki szem-
pontbdl ez a rendszer robusztussdganak
novelését jelenti: nagyobb diverzifikaciota
forrdsok és Gtvonalak terén, rugalmasabb
feldolgozasi képességeket, valamint olyan

infrastruktirat, amely eltér6 bemene-
ti feltételek mellett is stabilan Gizemeltet-
hetd. A kulcsteriiletek jol azonosithatok:
energiahatékonysag novelése, rendsze-
rek integracidja, rugalmassag és tarolas
fejlesztése, valamint a finomitdi és ipari al-
kalmazkodGképesség javitdsa. Az energia
ebben a megkozelitésben optimalizalasi
probléma.

A jelenlegi valtozasok nem egyik naprol a
masikra zajlanak le, de irdnyuk egyértel-
md. A hangsuly eltolédik az ar kérdésérdl
az ellatas biztonsagara, a mennyiségrdl a
hozzaférhetGségre, a stabilitasrol a rugal-
massdagra. Ebben a kérnyezetben az ener-
giarendszerek tervezése és (izemeltetése
egyre inkdbb tébbvaltozés mérnoki fel-
adattd vélik, ahola bizonytalansag kezelé-
se alapallapot. Vagyis a jovG energiarend-
szerében azalkalmazkoddképesség lesz az
elsGdleges rendszerparaméter. a



B Beszélgetés a Vizgazdalkodasi Tagozat legiddsebb tagjival

~Nem akartam féonok lenni,
a rajzasztalnal voltam otthon”

lzgalmakban nem sziikol-
kodo, sikeres palya all

dr. Galantay Gyorgy
maogott. Habortis sériilés,
politikai félredllitds, ki-
emelkedd mérnoki mun-
kak és mindvégig toret-
len alkotoi kedv - élettitja
egyszerre személyes

és szakmai torténet.

Rozsnyai
Gabor

— Mesélne a kezdetekr6l? Hogyan in-
dult az élete?

- Budan sziilettem, 1931. januar 18-an. Gul-
den Gyorgyként jegyeztek be a krisztinava-
rosi templomban. Edesanyam korai haléla
utdnanagyanyamhozkeriiltem, aki nagyon
okos, 6rmény szarmazasu asszony volt. On-
alld életem kezdetéig rajtam tartotta a sze-

mét. A gimnaziumot a Ciszterci Rend Szent
Imre Gimnaziumaban végeztem, ott mar
Galantay Gy6rgyként - apadm magyarositott.
Ekkor Gjra azapamnal éltem egészen 1945-
ig. 6 Budapest ostromanal életét vesztet-
te, én is sulyosan megsebesiiltem. Emiatt
két évig ldbadoztam Fehérgyarmaton ma-
gantanul6ként. Szoktam is mondani: a he-
lyesirds nem az erGsségem, de van alibim:
évekig nem jartam iskoldba. (Nevet) Itt ért
azelsd ,vizes élményem": rokonom, Tapay
L4szl8 (Arvizvédelmikézikdnyv, 1954) kezét
fogva részt vettem az 1946-0s tiszai arvizi
védekezésben. Szarmazasom és papinevel-
tetésem ellenére, nagyanyam ligyeskedé-




serévénbejutottam a Miiegyetem Mérnoki
Karara, és 1953-ban hid- és szerkezetépitdi
diplomatkaptam.

- Hogyan indult a szakmai palyaja az
egyetem utan?

- Elvégeztem a vasbetonszakmérnoki ta-
gozatot, késGbb doktori fokozatot is sze-
reztem. Ennek témaja a Duna-meder alatti
atvezetésvolt, mely soran harom nagymé-
reti vezetéket, 6sszesen mintegy 800 ton-
na sullyal kellett a mederarokban a tulsd
partra dthdzni,lebegd” allapotban. A vég-
zettségemnek megfelel6en az UVATERV
Hidirodaban kezdtem a tevékenységemet,
de sajnos egy partutasitas miatt eltavoli-
tottak, és ezt kdvetGen a FOMTERV-ben dol-
goztam nyugdijazasig.

- Milyen munkakkal kezdett a FOM-
TERV-nél?

- ElGszor a metrdépités gyalogos-aluljaro-
inak kozmdikivaltasait terveztem, példaul
a Blaha Lujza téri aluljaronal. Ezt kvets-
en a fGvarosi vizellatas biztositasara épiilt
létesitmények tervezésében vettem részt:
aDN 1600-1200 fonyomacsd, a Gellért-he-
gyi medence, valamint a Csepeli Vizm(ite-
lep. Ezek a m{itargyak a statikai tervezésen
tilmenden épitészeti tervezést is igényel-
tek. Af6varos vizelldtasdnak fejlesztése ér-
dekében 15 éves tavlati terveket készitet-
tem - az utolsd egészen 2020-ig szolt.

- A FOMTERV-ben egy emberoltét
toltott, de nem lett f6noki szobaja.
Nem banja?

- Valdban hosszu id6t toltottem ott, 36
évet, de az ottlétem alatt nem voltam el-
keseredett amiatt, hogy a ranglétran nem
jutottam el&bbre. Nem tortettem, hogy
,f6nok" legyek. Nem szivesen véltam vol-
na meg a rajzasztaltdl, és szinte gorcso-
sen ragaszkodtam ahhoz, hogy az éppen
adottfeladatjelentds részét ottvaldsitsam
meg. A tervezési munka szeretete mindig
a rajzasztalokhoz vezetett vissza. Amikor
a fénokeimtdl megkaptam egy feladatot
- példaul a Csepeli Vizm(itelep tervezését
-, boldog voltam, és nagy lelkesedéssel
kezdtem felvazolnia lehetséges megolda-
sokat. Természetesen szdmos egyeztetés
- gépészeti, villamos stb. - utan lehetett
csak a beruhdzénal kiérdemelni a jévaha-
gyast. Ezutan kezd(3dott a részletek kidol-
gozasa, amelyet a mellém rendelt csapat-
tal kellett megoldani. Igyekeztem a fiatal
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” Epiiletek betonszerkezetein kiviil jelenleg acél-
szerkezeteket tervezek. Tavaly egy 24 méteres
fesztdvu raktdrcsarnokot terveztem, amely
sikeresen megepiilt.

és Uj kollégaknak, valamint a technikusok-
nak a kezdeti lelkesedésemet atadni. Szo-
rosan mellettiik voltam, és az egyes rész-
feladatok megolddsaban - akkoriban még
rajzlapokon dolgoztunk - az asztalukhoz
ltem, és egyiitt oldottuk meg a kénye-
sebb részeket. igy jott sorban szdmomra
egyre nagyobb és szebb feladat: vizépitési
miitargyak és vezetékek tervezése. Az 6sz-
szeszokott csapat ezeket j6l megoldotta.
Manapsag is tartjuk a kapcsolatot, és em-
lékeziink a k6zds munkara. Mivel a terve-
zési feladat rajzos részét mindig én oldot-
tam meg, ennek kdszonhetéen ma is el
tudom késziteni kompletten a tervezési
munkakat.

- Nem bantak jol énnel a Hidiroda-
ndl, de igy keriilt az ,igazi” helyére.

- Valéban, palydmat a Hidirodan kezd-
tem, ahonnan eltavolitottak, mégis éve-
kig mint ,délutdnos” ott dolgoztam. Ma is
biiszke vagyok, hogy Egyiptomban a luxo-
ri hid egyik pillérét a Sdvoly-hidirodan én
terveztem. A FOMTERV-be keriilve a f§-
varosban épild létesitményeknél kifeje-
zetten sok, mutatds tervezési munkat vé-

geztem. Mindig nagyon oriltem, amikor
megbiztak egy-egy munka tervezésével.
En végig a munkdmban leltem 6romét, és
nem igyekeztem fGn6ki beosztasba keriil-
ni, irdasztal mellett dlni, inkabb maradtam
a rajzasztalnal. Ritkan részesiiltem szak-
mai elismerésben. A Vizm(ivek igazgatdja
ragaszkodott ugyan hozz3, hogy az egyes
létesitmények tablajara fel legyen irva a
nevem, de példaul a Gellért-hegyi meden-
ce dtadasakor semmiféle jutalomban vagy
egyéb elismerésben nem részesiltem.?

- Ugy érzi, nem volt megfelel6 a szak-
mai/anyagi elismerése ezeknek a
munkaknak?

- A tervezések soran a dijazasom - mivel
nem voltam vezetGi allasban - mérsékelt
volt. Acsalddom érdekében mellékmunka-
kat kellettvégeznem. Ebben azidGszakban
szamos 6-9 lakasos tarsashazat terveztem
Budan, az ezekbdl szarmazod jovedelmem
jelentGsen meghaladta aziroddban kapott
Gsszeget. A kilféldi mérnokok nem értet-
ték, miként lehetséges, hogy az irodai ter-
vezéséért lényegesen kisebb dij jar, mint
eqgy tarsashaz statikus terveiért.



- Sokaig On volt viszont az egyik, itt-
hon is nélkiillézhetetlen termékeket
gyart6 német cég hazai embere.

- Igen, néha volt szerencsém is. Az 1865-
ben alapitott német DYWIDAG cég, amely
Szentdbcsoveket gyartott, betanitott né-
hany magyar mérnokot, és én voltam az
egyik kivalasztott, aki igy Németorszdgba
is kijuthatott. Igaz, mindig volt mellettem
valaki, aki ,vigyazott rdm". Amig a DYWI-
DAG Szentabcs6veket szallitott 1200, 1400
€5 1600 milliméteres 4tmérGvel Magyaror-
szagra, gyakorlatilag védett személynek
szamitottam.?

- Mi volt a kedvenc munkaja?

- A Csepeli Vizm(telep, mert ott volt meg-
felelé magasépités is: nagy, széles feszta-
volsagl szerkezetek, medence, géphaz,
tizemi épiilet, kerités - minden. Komplex
feladat volt, nagyon kdzel allt hozzam.

- Harakeresiink onre a neten, friss és
egy-két éves talalatok is szép szam-
mal akadnak, ami azt jelzi, hogy
nyugdij utan is aktiv maradt.

- lgen. Nyugdijazdsom utan, 1992-t kove-
téen évekig a FOMTERV viz- és csatorna-
tervezési munkaiban vettem részt. Em-
lékszem, egyszer az Eqyesiilt Allamokban
torténd tartézkoddsom sordn terveztem,
ésonnankildtem a Csepel-Pestszennyviz-
nyomacsd akndinak terveit. Miutan elfogy-
tak a vizellatdssal kapcsolatos megbiza-
sok, visszatértem a kedvenc munkamhoz:
a tartdszerkezetek tervezéséhez. Epiile-
tek betonszerkezetein kiviil jelenleg acél-
szerkezeteket tervezek. Tavaly egy 24 mé-
teres fesztavu raktarcsarnokot terveztem,
amely sikeresen megépiilt. Most egy 20
méteres csarnok tervezése van folyamat-
ban G6dolL6n.

— Mennyit valtozott a mérnoki mun-
ka az évtizedek alatt?

-Azalapok megmaradtak. Tudok AutoCAD-
del dolgozni, de olyan lassan miikddik,
hogy elvesztettem a lelkesedésemet. Egy
vasbeton fodémnél példaul gyorsabban
elkészitem kézzel a vasalasi tervet.

- A rendszervaltas hozott valtozast a
szakmaban?

- Igen, nagyon is. Felpdrgette a szakmat,
és a szamitogép megjelenése hatalmas
el6nyt jelentett, kiilondsen a szamitasok
terén. Amegrendeldk is jobb helyzetbe ke-

riiltek, valasztanitudnak, és igy nekiink jol
és gyorsan kell a feladatot teljesiteni egy
Ujabb megbizas érdekében.

- Mit gondol a mesterséges intelli-
genciarol?

- Haszndlom, de inkdbb a civil életben.
Megkérdeztem példaul, hogy adott ter-
helésre és szabad nyildsra milyen acélge-
rendat alkalmazzak. A megjelolt szelvény
szilardsagilag megfelelt, de tilzott rugal-
massdga (lehajlas) miatt nem voltjo.

- Hogyan latja ma a vizikézmiivek
helyzetét?

- A F6varosi Vizm(vek teljes biztonsaggal
a legforrobb napokon is elegendd j6 minG-
séqli vizet tud szolgdltatni a lakossag és az
iparrészére. Az elmdlt rendszerben fontos-
nak tartottdk a varos vizelldtdsdnak meg-
oldasat. EbbdlkovetkezGen a rendszer napi
masfél millio kébméterivdviz sziikségletre
épiltki, ezzel szemben most legfeljebb 700
ezer kobméter a fogyasztas; az emberek
sporolnak, a csGrepedéseket megjavitjak.
A meglévé és miikodo fényomo vezetékek
atmérgje tulzott. A viztermelés novelését
szolgalo Csepel-szigeti vizbazison a kiter-
melt viz tisztitasra szorul, mig a Szentend-
rei-szigeten miik6d4, mintegy 600 kit vize
gyakorlatilag kezeletlen(l keriilhet a h3lé-
zatba. Anyomasfokozd géphdzak kapacita-
sa részben kihasznalatlan, a Gellért-hegyi
medence pedig jelenleg is csak fél magas-
sagig van feltdltve. Egyszdval a rendszer
tul lett méretezve, de ez nem az akkori
rendszer vagy tervezés hibaja, eqyszer(ien
megvaltoztak az ivovizfogyasztasi viszo-
nyok. SGt, ha hosszu tdvon gondolkodunk,
lehetséges, hogy ez nem is igazan baj. Ami-
kor az 1900-as évek elején épitették a Vaci
Uton a2, egyenként 1200 mm-es 6ntottvas
csOvet, ez azakkorisziikséglet tizszeres ka-
pacitdsaval rendelkezett. Evtizedekkel ké-
s6bb mégis vizhidny keletkezett, elGfor-
dult, hogy a 60-as években lajtoskocsival
hordtak avizet KGbanyara.

— A csaladjaban tovabb él a mérnoki
hivatas?

-Alanyom, Gldria szintén épitémérnok lett.
Fiatalon az Egyesiilt Allamokban dolgozott,
autdpalyahidakat tervezett. Jelenleg ideje
felét Budapesten, masik felét Olaszorszag-
ban t6lti, a férje alagutszakértd, a ldnyom
a kGzetlaboratdriumukat vezeti. Az egyik
unok3m Uttervezd, a FOMTERV-nél kezdett,

de nem kedvelte a kisebb munkakat, igy a
Strabagnal folytatta. Jelenleg tarsas ma-
ganvallalatban tervez. Amasik unokam vil-
lamosmeérnok, az Audinal dolgozik.

- Mivel t6lti a szabadidejét?

- Szeretem és sokat latogattam az an-
tik memlékeket a nyugati orszdgokban.
1977-t6l siir(in utaztam az Egyesiilt Alla-
mok és Kanada kiilonb6zd vidékeire, de
jartam Keleten is: Uzbegisztdnban, Moszk-
vaban, s6t megfordultam Csecsenfoldon is.
Par éve Teheranban fejeztem be a kiilfldi
utazasokat. Perzsiaban sehol nemvolt lép-
csGkorlat. Ez 90 felett mar nehéz helyzet
volt, igy befejeztem az utazasokat.

- Mit tizenne a fiatal mérnokoknek?

- A megbizast, barmilyen legyen is, 6rom-
mel kell fogadni. Egyetlen felkérést vagy
kilonleges megbizast nem szabad eluta-
sitani. Tudomasul kell venni, hogy a kezdg
mérnok részfeladatok megolddsan neveld-
dik. En a Savoly-hidirodan sokaig hidkorl3-
tokat terveztem, mig végre ram biztak eqy
patakhidat. A megbizassal egy idGben tisz-
taznikella dijat és annak Gitemezését, a ha-
tarid6t. Fontos a hataridg betartasa. A csa-
patbandolgozd is tisztazza a jdranddsagat.
A tervezési munka sordn szabad idGsebb,
tapasztalt kollégdk tandcsat kikérni, vagy
régi jegyzeteket és szakkonyveket hasz-
nalni. Véqil a feladat megfelel6 megolda-
sautdn éreznikell az alkotas 6romét. -

JEGYZETEK

184voly Pl (1893-1968) Kossuth-tijas mérndk, a magyar hidtervezés
kiemelkedd alakja, leginkabh az Gjjaépitett budapesti Erzsébet hid
tervezdjekentismert. Kilfildi tapasztalatszerzés utdn a hazai hidépites
meghatarozd tervezfje lett, nevéhez fiiz6dik a modern, hegesztett
acélszerkezetii hidak elterjesztése Magyarorszagon. (4 szerk)

2 A Gruber Jdzsef viztarold Budapest legnagyobb viztarold medencéje.
AHegyalja it, a Sén utca és az Orom utca dltal hatdrolt terilet alatt
fekszik. Az épités 1974 65 1980 kiizdtt zajlott. Két medencehdl ll, melyek
taroldkapacitasa 240 000 kabméter, a faldmunkak sordn 140 000 kibméter
fildet mozgattak meg. Az dsszfeliilet 25000 négyzetméter, a medencék
fidémszerkezetét 2<106 db pillér tartja, a falai 35 cm vastagsdguak.

A medencék zongora alakiak, mert ebben a viz folyamatos dramoltatasdval
kannyebben biztosithato, hogy a viz mingsége mingl tovabh megmaradjon,

ne legyenek benne pangd részek, ahol a haktériumok elszaporodhatnak.
Ennek érdekéhen késziitek az oszlopok is ives talpakkal. Tervezs: FOMTERV/
Mélyépterv, Galdntay Gydrgy, dr. Janza |Gzsef; kivitelezt: Mélyépitd Vallalat,
Varnai Gydrgy. (4 szerk)

3 ADYWIDAG vasheton Szentahesivek gydriiranyd feszitéssel megerdsitett
viznyomgcsdvek, melyeket kisebb atmérével Szentendrén, a betongydrbanis
gyartottdk. (4 szerk)
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B ,Mamar minden szamitogépen készuil”

A hazai vizgazdalkodas kihivasail
- fiatal mérnoki szemmel

A viz eqyszerre adottsdq és kihivas Magyarorszagon: mikézben
jelentos készletekkel rendelkeziink, egyre élesebben jelentkez-
nek a vizhiany jelei is. A kozmiiollo zardsa terén viszont komoly
sikereket ért el az orszdg. Milyen szerepe lehet a mérnoki
gondolkoddsnak a megolddsok keresésében? Errél kérdeztiik
Erdédi Adam Karoly projektiranyité mémakot, a Viz-
gazdalkodasi lagozat legfiatalabb tagjat, aki palyakezdéként
maris atfogo képet lat a szakma jelenérél és jovojérol.

Rozsnyai
Gabor

- A foldrajzérakon gyakran elhang-
zott, hogy Magyarorszag természeti
kincsekben szegény, markans kivétel
a bauxit és a viz. Ugyanakkor tobb
viz tavozik az orszagbol, mint ameny-
nyi beérkezik. Hogyan latja ezt az el-
lentmondast?

- Enis igy tudom. A jelenlegi gyakorlat in-
kabb arra épiil, hogy a viz dthalad az orsza-
gon, és kevésbé arra, hogy megpraobaljuk
visszatartanivagy helyben hasznositani.

- Ez azt jelenti, hogy a vizgazdalko-
dasban még komoly tartalékok van-
nak?

- Igen, mindenképpen. Voltak korabban
ilyen irdnyl kezdeményezések - példaul
vizlépcsok épitése -, amelyek végiil kilon-
b6z6 okokbdl nem valdsultak meg. Osszes-
ségében mindig van lehetGség fejlédésre
ezen aterileten.

- Sziilévarosa és jelenlegi munkaadoé-
janak székhelye is Szeged. Az alfoéldi
varos és a Homokhatsag térsége kii-
Ionésen érintett egy biztosnak tiiné
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folyamatban: n6é az elsivatagosodas
veszélye, alacsony a foly6k vizallasa,
kiszaradnak a kutak. Mit tehet ebben
a helyzetben az egyén?

- Az egyén mindig hozza tud tenni vala-
mennyit a probléma megoldasahoz, el-
s@sorban a sajat kornyezetében. De ezek
alapvet6en rendszerszinti problémak,
amelyek szervezett beavatkozast igényel-
nek. Olyan ez, mint a szelektiv hulladék-
gyiijtés: az egyénnél kezdddik, de 6nma-
gaban nem elegendd.

- A vizikozmiifejlesztések terén
ugyanakkor latvanyos elérelépés tor-
tént az elmult évtizedekben. Kozeli-
tettiink a fejlett orszagok statisztikai
atlagahoz?

- Igen. Néhany évtizeddel ezelGtt még sok
helyen nem volt megoldott a szennyvizel-
vezetés, és az ivovizellatas sem volt teljes
kord. Ezeken a teriileteken jelentds fejld-
déstortént.

— A csatornazas teriiletén gyakorla-
tilag bezarult a ,kézmioll6". Tekint-
hetjiik ezt sikertorténetnek?

- Gyakorlatilag igen, de fontos hozzaten-
ni, hogy a halézatok folyamatosan Gre-
gednek. A fenntartds és a felljitds elen-
gedhetetlen ahhoz, hogy a szolgaltatas
szinvonala hosszu tavon is megmaradjon.

- A vezetékes viz minésége jo, mégis
sokan a palackozott vizet részesitik
elényben. Mi errdl a véleménye?

- Asajattapasztalataim - budapesti és sze-
gedi példak alapjan - azt mutatjak, hogy a
vezetékes viz rendben van. El6fordulhat-
nak dtmeneti problémak, példaul haldzat-
tisztitas idején, de alapvet6en fogyasztha-
10, és kornyezetvédelmi szempontbdl is
kedvezGbb, mint a palackozott viz.

- Diplomaszerzés utan a szegedi
székhelyli Folyammérnoéki Tanacs-
adé Iroda Kft.nél helyezkedett el.
Milyen feladatokat kap?

- Tervezési feladatokat végzek: ivoviz-,
szennyviz- és csapadékviz-rendszerekkel
foglalkozom. Emellett nagyobb projek-
tekben koézmives szakagi feladatokban
veszek részt, ahol kilonbdz6 teriiletek -
példaul hirkdzlés, elektromos vagy szén-
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A kiilénb6z6 szakagi
tervezok sokszor egy
generdltervezo alatt
dolgoznak, és az egyrlitt-
miuikodés kialakitdsa
kulcsfontossagu.

hidrogén-vezetékes tervezés - szakembe-
reivel dolgozunk egyditt.

— Ez utébbi els6sorban koordinaciét
igényel?

- Igen. Akiilonb6z4 szakagi tervezGk sok-
szor egy generaltervezd alatt dolgoznak,
és az eqyittmiikodés kialakitasa kulcsfon-
tossagu. ElGfordul az is, hogy ezek a sze-
repldk alvallalkozdként kapcsolddnak be,
ilyenkor kiilon6sen fontos megtalalnia ko-
z06s munka optimalis formajat.

- A cég honlapja szerint szamos je-
lent6s projektben vettek részt. Me-
lyikre a legbiiszkébb, mi volt az 6n
feladata?

- Nem sokkal azutan, hogy a céghez keriil-
tem, feladatként kaptam korilbeldl 1800
méter ivoviz-gerincvezeték tervezését -
természetesen egy tapasztaltabb kolléga
irdnymutatadsdval - egy alfoldi telepiilé-
sen. Ez a projekt volt az elsd, amelyen ke-
resztiil teljes képet kaphattam egy vizjogi
|étesitési engedélyezési és a hozza sziiksé-
ges egyéb engedélyek beszerzésének fo-
lyamatardl, igy a késébbi projektjeimhez
rengeteg hasznos tapasztalatra tehettem
szert. Bar a feladat joval nagyobb és Gssze-
tettebb volt az én akkori szakmai tapaszta-
lataimhoz képest, a projektet végdil sikere-
senzarhattuk, atervezettlétesitmények el
is késziiltek.

- A BIM megjelenése hozott mar val-
tozast a munkajukban?
-Ajelenlegiprojektjeinkben még nemiga-
zan, de a jovGben biztosan fog. A megren-
del8k részér6l mar megjelent az igény, és
ajogszabalyi hattéris ebbe azirdnyba mu-
tat, igy elkeriilhetetlen lesz az alkalmaza-
sa. Tavaly fejeztem be a BME-n a BIM-szak-
mérnoki képzést, és aztlatom, hogy ndlunk
még gyerekcipdben jar, pedig nemcsak a
tervezésben, de a kivitelezésben vagy az
izemeltetésben is megvan a maga alkal-
mazasi teriilete. Szerintem még van hova
fejlédniink, de a szabalyozas* és a piaci el-
varasok egyértelmiien ebbe az irdnyba te-
relnek minden érintettet.

- Edesapja is a vizik6zmii-szektorban
dolgozik. Mennyire valtozott a szak-
ma az 6 idejéhez képest?

- A leglatvanyosabb valtozas a digitaliza-
ci6. 0 még teljes mértékben kézzel rajzol-
ta a terveket a szakdolgozatdhoz, mig ma
mar minden szdmitégépen késziil. En gya-
korlatilag egyaltaldan nem dolgozom pa-
piron.

- Szoktak szakmai kérdésekrdl be-
szélgetni csaladi korben?

- Nem biztos, hogy ez a csaldd minden tag-
janak kedvenctémaja, de mi szoktunk rola
beszélgetni.

- Palyakezdéként mennyire tudott

tamaszkodni az édesapja tapaszta-
lataira?
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- Mindig tudott tanacsot adni, ha kértem,
azonban a dontéseket alapvet6en én hoz-
tam meg. Nem volt irdnyitott folyamat a
palyavalasztasom sem, de mindig éreztem
atdmogato jelenlétét.

- Az édesapja milyen munkakkal fog-
lalkozik?

- Palyafutdsa soran leginkdbb mélyépitési
kivitelezési munkakkal foglalkozott, és je-
lenlegis aktivan tevékenykedik épitésveze-
t6ként, felelds miiszakivezetGként eqy sze-
gediszékhely(i generalkivitelezd cégnél.

— A BME- szerzett diplomat kéveto-
en azonnal elhelyezkedett, ez az els6
munkahelye, rdadasul a szakosztaly
legfiatalabb tagja. Hol latja magat 6t
év mulva?

-Jelenleg Ggy érzem, megtalaltam a helye-
met. Hosszl tdvon is ennél a cégnél terve-
zek, és latom a fejlGdési lehetGségeket is.

MERNOK UJSAG
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- Az egyetem utan nem merilt fel,
hogy Budapesten maradjon?

- Mar a tanulmanyaim alatt is Ugy gondol-
kodtam, hogy nem szeretnék Budapes-
ten maradni. Mindenképpen a szakmaban
akartam elhelyezkedni, lehetGség szerint
Szegedenvagy a kornyékén - és szerencsé-
re ezmegis valdsult.

- A kamarai tagsag a jogosultsago-
kon tul mit jelent az 6n szamara?

- Egyfajta szakmai hatteret és szervezett-
ségetad. Nem elszigetelten dolgozunk, ha-
nem egy Osszefogott kzosség részekeént.

- Mennyire stresszes a munkaja?

- Van felel&sség a vallamon, hiszen pro-
jektekért felelek, és fontos, hogy szerz6-
dés szerint teljesitsiink. De nem vagyok az
atipus, akiezentudlzottan stresszel. Inkdbb
feladatként tekintek a problémakra, ame-
lyeket meg kell oldani.

- Hogyan kapcsolédik ki a minden-
napokban?

- Az edz6terem szamomra a legfontosabb
kikapcsolddasi forma, mentalisan is sokat
segit. -

JEGYZET

* Az épitményinformaciés modell - BIM - al-
fokozatosan valik kotelezGvé a 31/2024. (VIII.
22.) EKM-rendelet értelmében. A kdzds adat-
kornyezet (CDE) haszndalata 2028. julius 1-jétbl
valik kitelezGvé, mig a részletesebb BIM-ala-
pu tervezés és megvaldsitas elGirdsai a beru-
hdzasok értékhataratol és tipusatdl fliggben
ennélkordbbanis megjelenhetnek. (A szerk.)




Szabvanyok és jogszabalyok hataran
A megfelel6ség helyes értelmezése
a kéményaramkor esetében

A gdzfogyaszto berendezésekhez kapcsolodo kéményaramkorok tervezése és ellendrzése soran
visszatéro szakmai konfliktusok forrdsa a jogszabalyok és az énkéntesen alkalmazhato szabvanyok
szerepének félreértelmezése. Cikkiink bemutatja e két szabalyozasi szint viszonydt, a megfeleléség
igazoldsanak helyes gyakorlatat, és a tervezo felelosségét a miiszaki megolddsok kivalasztasaban.

Fazakas Miklés

A jogszabalyok

és szabvanyok szerepe
A gazfogyasztd berendezéseket tartalma-
20 felhasznaldi rendszerek esetében fel-
merilé szakmai konfliktusok leggyako-
ribb oka, hogy a szakmagyakorlok nem
értelmezik kell6 mélységben a jogszaba-
lyok, valamint az onkéntesen alkalmaz-
hatd szabvanyok, iranyelvek és elGirasok
egymadstdl eltérd - jogszabdlyban megha-
tdrozott - szerepét.

Alapelv, hogy kizardlag a jogszabalyok
elGirdsai kotelezGek. A megfelelGségér-
tékelésre kijelolt szervezetek nem irhat-
nak eld a jogszabdlyban meghatarozott
kdvetelményeken tdlmutatd feltételeket.
A szabvanyok alkalmazasa ezzel szemben
- fGszabalyként - 6nkéntes. Bizonyos ese-
tekben egyes iranyelvek és elGirdsok jog-
szabalyi hivatkozas révén a szabvanyokkal
azonos statuszt kaphatnak. A kérdés meg-
itélése szempontjabil meghatarozd jelen-
t6ségli a nemzeti szabvanyositdsrol sz6-
16 1995. évi XXVIII. torvény 6. §-a, amely
szerint a nemzeti szabvanyok alkalmaza-
sa onkéntes - 6. § (1) -, miiszaki tartalmu
jogszabaly hivatkozhat olyan szabvanyra,
amelynek alkalmazasa esetén vélelmezni
kell a jogszabalyi kbvetelmények teljesi-
16s6t-6.§ ().

A szabvanyok, valamint az ezekkel azo-
nos jogallasuirdanyelvek és elGirdsok a jog-
szabdlyi megfelelGséq igazoldsara kizaro-
lag a 6. § rendelkezéseivel 6sszhangban
alkalmazhatdk. Ennek megfelel6en a jog-

szabdly és a szabvany kapcsolata csaka 6. §
(2) szerintilehet, mikdzben a 6. § (1) szerin-
ti 6nkéntesség elvét minden esetben fenn
kell tartani.

Fontos tovabbd, hogy a 6. § (2) alapjan
kizardlag miiszaki tartalmu jogszabaly ha-
tarozhatja meg, mely szabvanyok alkal-
mazhatdk a megfeleldség igazolasara. Te-
vékenységetszabalyozo jogszabalyok - igy
példaula kéménysepro-ipariszabalyozas -
ilyen rendelkezést nem tartalmazhatnak.

A fentiekbGl kovetkezik, hogy nem
egyeztethetd 6ssze a jogszabalyi kornye-
zettel az a kévetelmény, amely a miszaki
megoldasok esetében egy szabvannyal va-
6 egyenértékiiség kotelezG igazolasatirnad
eld. A szabvany alkalmazasa ugyanis a ter-
vez(6 dontési korébe tartozik.

Ennek megfeleléen a megfelelGségér-
tékelésre kijelolt szervezet nem kovetel-

heti meg: sem a szabvany alkalmazasat,
sem azazzalvald egyenértékiiség kotelezd
igazoldsat. Ugyanakkora kérelmez§ - illet-
ve a megbizasabdleljard tervezd - jogosult
arra, hogy kérje a megfelelGség értékelé-
sét egy jogszabalyban hivatkozott szab-
vany alapjan, vagy egy ilyen szabvannyal
vald egyenértékiiség figyelembevételét,
amennyiben aztigazolja.

Ezen kérések teljesitése aldl a megfele-
lGségértékeld szervezet nem térhet ki.

A szabvanyok szerepe
amegfeleloség igazolasaban
Az elGz6ekbdl kovetkezik, hogy a meg-
felelGség biztositasahoz sziikséges vala-
mennyi kovetelményt jogszabalyban kell
meghatarozni. A jogszabalyokban a meg-
felelGség igazolasara hivatkozott szabva-
nyok és irdnyelvek nem tartalmazhatnak a
jogszabalyi elGirdsokon tilmutatd norma-
tiv kovetelményeket. A szabvanyok szere-
pe ebben az 6sszefliggésben kizardlag az,
hogy a jogszabalyban meghatarozott ko-
vetelmények teljesitésére egy lehetséges
m(iszaki megold3st adjanak.

Egy szemléletes példa:
- jogszabalyi kovetelmény: veszélyes
mennyiségii gaz nem aramolhat ki,



-szabvanyi megoldas: meghatarozott vizs-
gélati korilmények kozott (pl. 150 mbar
tilnyom3asu leveglbvel) a tomortelenség
nem haladhatja meg a 100 cm?/h értéket.

Ebben azesetben aszabvany nem uj ko-
vetelményt vezet be, hanem konkretizalja
és mérhetGvé teszi ajogszabalyi elvarast.

A szabvany alkalmazasdnak jelentds
gyakorlati elénye, hogy megsziinteti az ér-
telmezési vitakat. Ha a jogszabdalyban hi-
vatkozott szabvanyt alkalmazzak, akkor
példaul eqy 99 cm?/h érték( tomortelen-
ség esetén a megfeleldség nem vitathatd,
mivelaszabvanynak megfelelé megoldast
Ugy kell tekinteni, hogy az a jogszabalyi ko-
vetelményeket teljesiti.

Szabvany alkalmazasa nélkil ugyanak-
kora megfelel§ség megitélése vitathatova
valik, és a felek kozott elhizddé szakmai
vita alakulhat ki arrdl, hogy mi tekinthetd
wveszélyes" mértékii gazkidaramlasnak.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a szabva-
nyok mellzése ugyan megengedett, de
rendszerint jelentGs tobbletraforditassal
és idGigénnyel jar. Ezt tamasztja ald az eu-
répai birdsagi gyakorlat is, amely szerint a
jogszabalyban hivatkozott szabvanyok nem
tartalmazhatnak tobbletkdvetelményeket,
mivel ezek indokolatlan tobbletkoltséget
eredményeznének az alkalmazok szamdra.

A harmonizalt europai
szabvanyok kialakulasa
és szerepe
Egy eurdpai szabvany akkor valik harmoni-
zalt szabvannya, ha egy erre felkért szak-
értG (HAS-konzultans) tételesen ellendrzi,
hogy a szabvany szerinti megoldasok min-
den tekintetben megfelelnek a vonatkozo
jogszabalyi kovetelményeknek, és a szab-
vany nemtartalmazajogszabalyon tilmu-

tatd kévetelményeket.

E feltételek teljestlése esetén a szab-
vany harmonizalt statuszt kap.
Aharmonizalt eurdpai szabvanyok:

- olyan szabvanyok, amelyekre eurdpai
jogszabaly hivatkozik,

- az Eurdpai Bizottsdg megbizasabal ké-
sziilnek, kifejezetten a megfelelGség iga-
zoldsanak tamogatasara.

Az aktualis harmonizalt szabvanyok
jegyzéke az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja-
ban (Official Journal) jelenik meg, valamint
azEU hivatalos feliletein - példdula GAR és
CPRrendeletekhez kapcsoldddan - kiilon is
elérhetd. Fontos, hogy a harmonizalt sta-
tusz nem végleges: amennyiben a gyakor-
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latban bebizonyosodik, hogy egy harmoni-
zalt szabvany szerinti megoldas nem felel
meg maradéktalanul a jogszabdlyi kove-
telményeknek, a szabvany harmonizalt
statusza visszavonhato.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni,
hogy a szabvanyok 6nkéntes alkalmazasa-
nak létezik egy specialis esete is: amikor a fe-
lek szerzGdésben dllapodnak meg egy adott
szabvany alkalmazasarol. Ilyen esetben:

a szabvany alkalmazasa nem jogsza-
balyi kotelezettségbdl fakad, hanem a fe-
lek ko6z6s akaratan alapul. Ez 3 megoldas
olyan szabvanyokra is vonatkozhat, ame-
lyekre jogszabaly nem hivatkozik a 6. § (2)
szerint. Fontos azonban, hogy ez az eset
nem a jogszabalyi megfelelGség igazola-
sanak korébe tartozik, hanem a szerzddés
teljesitésének kérdése. Ennek megfeleld-
en az adott szabvanyt a szerzGdés miszaki
melléklete tartalmazza.

A felhasznaloi berendezés
és a kéményaramkor jogi
értelmezése
A gazfogyasztd berendezések vizsgalatanal
kiemelt jelentGségli a ,felhasznaldi beren-

dezés" fogalma, amelyet a foldgazellatas-
rélszold 2008. éviXL. torvény (GET) hataroz
meg. Eszerint a felhasznaloi berendezés: a
fogyasztdi vezetéket, a gazfogyasztd keé-
sziléket, a gazfelhasznald technoldgiakat,
valamint az ezek biztonsdgos és rendelte-
tésszer(i hasznalatdhoz sziikséges tartozé-
kokatfoglaljamagdban. Akéményaramkor
erendszerrészeként értelmezhetd, amely a
kovetkezd elemekbdl allhat:

levegGbevezetd, gazfogyasztd beren-
dezés, égéstermék-elvezetd. Ezek koziil a
gazfogyasztd berendezés minden esetben
kotelezG elem.

A GET alapjan az égéstermék-elvezetd -
amennyiben [étesil - a felhasznaldi beren-
dezés részének mindsiul, mint a késziilék
biztonsdgos miikodéséhez sziikséges tar-
tozék. Ennek kovetkeztében ra is kiterjed-
nek azok a gazipari jogszabalyok, amelyek
tobbek kozott: a tervezési jogosultsagot, a
kivitelezés feltételeit, a karbantartasi ko-
telezettségeket, valamint a tervezdi nyi-
latkozat tartalmat szabdlyozzak. Ezeken
tdlmend kévetelmények az égéstermék-el-
vezetGre vonatkozdan sem irhatdk eld. Ma-
gyarorszagon valamennyi jogszabdly els-
irdsait minden érintett kdteles alkalmazni,
beleértve a kéménysepré-ipari tevékeny-
séget is. Ez kiterjed a nemzeti szabvanyosi-
tasitorvény 6. §-aban foglalt elvekre is.

A kéménysepré-ipari tevékenységrdl
52016 2015. évi CCXI. torvény (Kstv.) 7/A. §-a
elGirja, hogy az erre kijel6lt bizottsagnak
olyan miszakiiranyelvet kell kidolgoznia,
amely alkalmas: a gazipari, a tlizvédelmi,

valamint az épitGipari jogszabalyok
égéstermék-elvezetGkkel kapcsolatos ko-
vetelményeinek igazolasara. A gazipari
jogszabalyok korébe tartozik tobbek ko-
z0tt: 3 426/2016/EU-rendelet (GAR), vala-
minta 305/2011/EU rendelet (CPR).

Ajogszabdlyalkotds soran alapvetd ko-
vetelmény a deregqulacid elvének érvénye-
sitése. Ez azt jelenti, hogy: eqy adott foga-
lom vagy kévetelmény nem jelenhet meg
tobb jogszabalyban eltérd vagy ismételt
tartalommal, a szabalyozasnak konzisz-
tensnek kell maradnia. Ennek j6 példéja a
gazfogyaszto késziilék fogalma, amelyet
a GAR a gyartdi dokumentacid és az EU-ti-
pusvizsgalati tanusitvany alapjan hataroz
meg. EbbGL kovetkezben: a fogalom tagal-
lami jogszabalyban nem értelmezhetd Uj-
ra, és nem madosithatd sem azonos, sem
eltérd tartalommal. Minden esetben a GAR
szerinti meghatdrozast kell alkalmazni.



A gazkésziiléktipus
meghatarozasa
A gazfogyaszto késziilék azonositdsa tor-
ténhet az EN 1749 szabvany szerinti tipus-
megjeloléssel. Ez a szabvany a GAR-hoz
harmonizalt eurépai szabvany. A hazai sza-
balyozas szerint (3/2020. (I. 13.) ITM ren-
delet, GMBSZ): a gazfogyasztd késziilék
tipusa alevegGellatas és az égéstermék-el-
vezetés maddja szerinti eurdpai osztalyoza-
sirendszeralapjan, a létesitésiterven vagy
akésziilékcsere bizonylaton azonositott ti-
pus. Ez a meghatarozas biztositja, hogy a
késziilék tipusa egyértelmiien azonositha-
t0 legyen a tervezés és a kivitelezés soran.

Az EN 1749 szerinti tipus és a telepités
kovetelményei
AzelGirdsokbol kovetkezik, hogy a telepités
soran az EN 1749 szerinti tipusnak megfele-
|6 gazfogyasztd késziiléket kell alkalmaz-
ni, és atelepitéstazadotttipusra vonatkozo
szabdlyok szerint kell végrehajtani - lasd a
3/2020.(1.13.) ITM rendelet 1. mellékletét.
A szabvany alkalmazdsa nem kotele-
20, azonban ha a tervezés soran egy adott
szabvanyra hivatkozas torténik, akkor vé-
lelmezni kell annak elGirdsainak betar-
tasat. Lényeges, hogy az EN 1749 szerint a
gdzfogyasztd késziilék tipusa: 6nmaga-
ban, a gyart6i dokumentdacio alapjan azo-
nositott, és nem a beépités korilménye-
it6l fiigg. Ennek megfelelGen a késziilék
akar szabadban is elhelyezhet8, amennyi-
ben azt a gyartdi elGirdasok megengedik.
Kovetkezésképpen a késziilék tipusat nem
atelepitési kdrnyezet hatarozza meg.

Az EN 1749 és a korabbi CEN/TR 1749
kozotti lényeges eltérés

AzEN 1749 szabvany a korabbi CEN/TR 1749
dokumentumhoz képest szigoritast vezet
be a (6 tipusu késziilékekre vonatkozdan.
Ajelenlegi szabdlyozds szerint: a C6 tipusu
késziilék csak olyan masik C tipusu elren-
dezés szerinttelepithetd, amelyre a gyarto
kifejezetten elGirast ad. Ez eltér a korabbi
gyakorlattdl, amely még lehetdvé tette a
(6 tipus szabadabb alkalmazasat mas C ti-
pusu rendszerekben.

Avaltoztatas oka, hogy az EN 1749 mar
olyan késziléktipusokat is lefed, amelyek:
koz6s rendszer(i égéstermék-elvezetGk-
h6z csatlakoznak, és amelyeknél a kilépési
pontokon tilnyomas alakulhat ki.

Errejo példatadnaka((10),éstipusiel-
rendezések (lasd SZME-G 26. fejezet). Nem

minden késziilék alkalmas ilyen kérnye-
zetben torténd zemelésre, ezért a kordb-
bi 3ltalanos alkalmazhatdsag megsziint.
Ennek megfelelGen: az EN 1749 szerinti hi-
vatkozast minden esetben a hatalyos (EN
1749:2020) szabvany szerint kell értelmez-
ni, a korabbi CEN/TR 1749 szerinti altald-
nositds nem alkalmazhatd. A ,k6zos rend-
szer(i égéstermék-elvezets” fogalmanak
bevezetése szintén ezt a célt szolgalja: biz-
tositani, hogy az azonos szintrél tobb be-
rendezést kiszolgald rendszerek ne keriil-
jenek ki aszabalyozas hatalya alol.

Tervezoi felelosség

és gyartoi eloirasok
Atelepitési terv készitése soran kiemelt fi-
gyelmet kell forditani a gyart6i dokumen-
tacidra. A gyartd ugyanis korldtozhatja a
telepités korilményeit, meghatarozhatja
az alkalmazhatd elrendezéseket, és egyes
esetekben kizardlag meghatarozott kive-
zetési modokat (pl. tetén at torténd kive-
zetés) engedélyez. A tervezg felelGssége,
hogy ezeket az elGirasokat teljeskor(en fi-
gyelembe vegye.

A GAR elGirasai alapjan a gazfogyaszto
készllék atalakitasa szigoruan szabalyo-
zott. Erre kizardlag: a gyartd kezdeménye-
zésére, a megfeleldséget tanusitd intézet
jovahagyasaval, és a késziilék azonositd
dokumentdacidjanak mddositasat kovetGen
kerilhet sor.

A GAR szerinti gaz-
késziilékek piacra helyezése
és megfelelosége
A kéményaramkor szempontjabdl alapve-
10 jelentGségli, hogy a GAR hatdlya ala tar-
t0z6 gazfogyaszto késziilékek az Eurdpai
Unid piacan nem helyezhetdk forgalomba
Jkészletként". Miiszaki értelemben egy gaz-
fogyasztd késziilék csak akkor tekinthetd
piacra helyezettnek, ha: teljesen készre sze-
reltallapotbanvan, és hasznalatra alkalmas
mindsitésselrendelkezik. EzalapvetGenel-
téra CPR hatdlya ala tartozo termékek gya-
korlatatdl, ahol a gyartd aterméket elemei-
rebontva, ,készletként"” hozzaforgalomba,
ésahelyszini dsszeszerelés folyamatatnem

tartja felligyelete alatt.

A GAR kovetelmeényeinek teljesilése ér-
dekében a gyartdk kotelesek eldirni, hogy
a késziiléket kotelezb Gzembe helyezni, az
izembe helyezést kizar6lag a gyartd altal
feljogositott személy végezheti el. Ennek
oka, hogy a gyartd a késziilék feletti ellen-

Grzési jogat a sikeres (izembe helyezésig
fenntartja. A megfelelGség szempontjabal
a folyamat akkor zarul le, amikor: a készii-
léken az dsszes eldirt ellendrzést elvégez-
ték, és ezek ,megfelel6" mindsitéssel za-
rultak. EbbGl kovetkezden a gdzkésziilék
piacra helyezési folyamata a sikeres tizem-
be helyezéssel fejezddik be, és ezzel egy-
idejlileg keriil ki a GAR hatalya aldl.

A CEjeljelentése
és joghatasa

A gyarto altal feljogositott személy altal
végrehajtott sikeres tizembe helyezés egy-
ben a CE jel érvényességének feltétele is.
A CE jellel ellatott, a felhasznalas helyén
készre szerelt és izembe helyezett gazfo-
gyasztd készilék esetében: a megfelels-
séget a tagdllam koteles elismerni, és azt
nem kothetitovabbivizsgalatokhoz. Ennek
megfelelGen atagallam a létesitéshez kap-
csoldddan nem irhat eld tovabbi megfele-
|Gséqi vizsgalatokat. Fontos hangsulyozni,
hogy a késziilék moduljan (pl. a tlzteret
tartalmazd egységen) elhelyezett CE jel:
nem az adott modulra, hanem a teljes gaz-
fogyasztd késziilékre vonatkozik. Ez maga-
ban foglalja példaul a levegGbevezet( és
égéstermék-elvezetd elemeket is (pl. C3 ti-
pus esetén), amennyiben azok a tanusitott
rendszerrészét képezik.

A gazfogyaszto késziilék telepitésének
minden esetben meg kell felelnie: a léte-
sitési tervben vagy késziilékcsere-bizony-
laton azonositott tipusnak, a vonatkozd
tagallami jogszabalyok elGirasainak, vala-
minta GAR szerintitelepitésifeltételeknek.
Lényeges, hogy a GAR hatdlya ald tartozo
elGirasok elsGdlegesek a tagallami telepi-
tési szabalyokkal szemben. Ennek gyakor-
lati kovetkezménye példaul, hogy egyes
gazkésziilékek - a gyartdi elbirds alapjan
- kdzvetlenil bitor mellé is telepithetdk,
még akkor is, ha a tagallami szabalyozas
altalanos esetben ettdl eltérd kovetelmé-
nyeket tartalmaz.

A GAR mint szabalyozasi
modell
A GAR jol szemlélteti, hogy miként kell egy
miiszakirendeletet megfogalmaznia szab-
vanyok onkéntes alkalmazasanak eurdpai
gyakorlataval 6sszhangban. Ennek alapel-
ve, hogy a jogszabalyok: kizardlag alapve-
t6 kovetelményeket hatdroznak meg, és
nemirnakeld konkrét miiszaki megoldaso-
kat. 16 példa erre a TEKA el&irdsa: az égés-
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termék-elvezetés nem okozhat gyujtasve-
szélytvagy épliletszerkezeti karosodast, és
nem érintkezhet kozvetlendil a tartdszer-
kezetekkel. A GAR hasonld logikat kovet: az
alapvetd kovetelmények leirdsa mindossze
néhany oldal, mig az ezeket konkretizald
szabvanyok terjedelme elérheti a 120-130

oldaltis. Ezek azonban nem kotelezd el§ira-
sok, hanem lehetséges megolddsi mintak.

Szabvanyok: az onkéntesség

miiszakiindoka
A szabvanyok és irdnyelvek alkalmazdsa
azért onkéntes, mert alapvetd elvaras,
hogy ne akadalyozzak a miiszaki fejlGdést.
Ha a szabvanyok alkalmazasa kotelezs len-
ne: a meglévdé miszaki megoldasokat kon-
zervalndnk, és kizdrndnk az innovativ, de a
kovetelményeknek megfeleld 4j megolda-
sokat. Ezért a szabvany szerinti megoldast
mindig csak egy lehetséges Utnak tekintjik,
amely mellett mas - a jogszabdlyi kdvetel-
ményeket teljesit6 - miiszaki megoldasok
is elfogadhatok.

A CPR szerinti épitési
termékek sajatossagai
A 305/2011/EU-rendelet (CPR) az épitési
termékek piacra helyezésének feltételeit
szabdlyozza, és alapvetlen eltérd logikat
kovet a GAR-hoz képest.

A CPR hatalya alatt: a termékek ,kész-
letként” keriilnek forgalomba, azaz a gyar-
té elemeire bontott 4llapotban adja 4t azo-
kat. Az égéstermék-elvezetGk esetében ez
aztjelenti, hogy az egyes elemek CE jel6lé-
se az elemek megfeleldségét igazolja, va-
lamintazok egymassalvald 6sszeszerelhe-
tGségét, azonban a teljes rendszer készre
szerelt allapotanak megfelelGsége nem
tartozik a CE jel hatalya ala.

A gyartd a helyszini dsszeszerelést nem
tartja ellendrzése alatt, szemben a GAR
hatalya ald tartozd késziilékekkel, ahol a
rendszeregészére kiterjed a megfelel8séqg.

A telepités megfeleloségé-
nek vizsgalata

A CPR hatdlya ala tartozo termékek ese-
tében a készre szerelés megfelelGsége: a
tagallami telepitési jogszabalyok hatalya
ald tartozik, és indokolt esetben ellendriz-
hetd. Ugyanakkor fontos korlat, hogy:

atelepités sordn az egyes elemek meg-
felel&sége nem vizsgalhatd Ujra, amennyi-
ben azok megfelelnek a harmonizalt szab-
vanyoknak. Ilyen esetben vélelmezni kell,
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hogy a termék (készlet) megfelel a vonat-
kozd jogszabalyi kvetelményeknek.

A harmonizalt szabvanyok
szerepe a CPR alatt
A CPR-hez kapcsolddd harmonizalt szabva-
nyok célja nem az, hogy igazoljdk egy adott
égéstermeék-elvezetd konkrét telepitési cél-
ravald alkalmassagat. Feladatuk kizardlag
az, hogy lehet6vé tegyék a forgalomba ho-
zatal feltételeinek igazolasat. Az, hogy egy
adott épitési termék egy konkrét alkalma-
zasra alkalmas-e, mar a tervezg felelGssé-
gi korébe tartozik. Ennek keretében a ter-
vez( hatdrozza meg példaul: a sziikséges
tomorségi kovetelményeket, és azt, hogy a
termék az adott kdrnyezetben megfelel-e.

A levegbobevezetd

mint épitési termék
Akéményaramkor részét képezd levegGbe-
vezet( szintén épitési terméknek mindsiil,
ezért ra is a CPR logikaja érvényes. A meg-
felelGség ellenGrzése azonban eltérd fele-
lGsséqi korbe tartozik: Magyarorszagon a
levegGbevezets készre szerelésének ellen-
Grzése nem a kéményseprd, hanem a gaz-
szerel( feladata.

Hibas gyakorlatok

és tervezoi kovetkezmények
A gyakorlatban tobb visszatérd hibds meg-
kozelités figyelhetd meg, amelyek torzit-
jak a jogszabalyok és szabvanyok helyes
alkalmazasat. A nyugat-eurdpai szemlélet
abbdl indul ki, hogy a sorozatban gyartott
termékek a tipusvizsgalati mintakhoz ké-
pest gyartasi és beszabdlyozasi tiirésekkel
készilnek. Ennek megfelelGen eqy termeék-
t6l nem varhato el, hogy minden egyes pa-
raméterében maradéktalanul megfeleljena
tipusmintdnak, hanem Ugynevezett ,gyen-
gitett kovetelményeknek” felel meg. Ebbdl
fontos kovetkeztetés adddik: a telepithetd-
ségfeltételeként nemirhatd eld a harmoni-
zaltszabvanyokbanszerepld - aforgalomba
hozatalhoztartozo - kovetelmények teljesi-
tése. Ezzel Gsszhangban a felhasznaloi be-
rendezést Ugy kell megtervezni, hogy an-
nak varhato élettartama legaldbb egy, de
inkabbtobb évtized legyen. Az égéstermék-
elvezetdk esetében ezjellemzGen minimum
20 éves élettartamotjelent. Ezaztis jelenti,
hogy a telepitéskor és az izemeltetés sordn
elvartteljesitménytatervezdnek kell meg-
hataroznia, nem elegendd a gyartdi teljesit-
ménynyilatkozat kdzvetlen dtvétele.

A tervez$ feladata tobbek kozott: a
megadott tomorségi értékek atszamitasa
a varhatd legnagyobb izemi tulnyomas-
ra, valamint ezek 0sszevetése a tényleges
felhasznalasi kornyezet kdvetelményeivel.

A szabvanyalkalmazas
burkolt kikényszeritése
Hibds gyakorlatazis, amikora megfelel§sé-
gértékelési eljarasok soran alkalmazott bi-
zonylatok vagy (irlapok azt a latszatot keltik,
hogy aszabvany alkalmazasa elkeriilhetet-
len, vagy annak mell6zése a tervezs sza-
mara hatranyos kovetkezményekkel jar. Az
ilyen megold3sok ellentétesek a szabva-
nyok dnkéntes alkalmazasanak alapelvével,
éstorzitjak a tervez6 dontési szabadsagat.

A gazminoéség valtozasanak
hatasa a késziilékek
miikodésére
Egyre nagyobb jelentdsége van a valtozd
gazminGség hatasainakis. Példaul egy pneu-
matikus elven m{ik6d6é kondenzacids gaz-
kazan esetében az égéstermeék 0,-tartalma
akdr 6%-o0s savban, a (0,-tartalom pedig
akar 4%-os savban valtozhat a 19/20009. (I.
30.) Korm.-rendelet elGirasaialapjan. Ennek
kovetkeztében a késziilékek égéstermék-
Osszetétele a gyakorlatban nem 3llithato be
egyetlen fix, gyartod altal megadott értékre.
A hazai f6ldgaz legfeljebb 2 tf% hidrogén-
tartalma ugyan hatdssalvan az égéstermék
Osszetételére, de ennek mértéke (=~0,1%) az
LNG és a hazai gaz kozotti kiilonbségekhez
képest elhanyagolhatd. Magyarorszdgon a
.H" és,S" gdzcsoportrakijelolt ellatasiter(-
leteken csak olyan berendezések helyezhe-
tok izembe, amelyek képesek a rendeletben
meghatarozottgazmindségitartomanyban
biztonsagosan mikddni. Fontos kérilmény
tovabba, hogy a gdz Wobbe-szdma a meg-
engedett tartomanyon belil szabadon val-
tozhat, ésavaltozas sebessége jelenleg nem

korlatozott.

Osszegzés
Afenti hibas gyakorlatok tanulsaga, hogy a
megfelelGség biztositadsa nem redukalha-
10 szabvanyok mechanikus alkalmazasara,
sem termékadatok kozvetlen atvételére.
A rendszer miikodésének kulcsa a tervezo
szakmai felelGssége, amely kiterjed a jog-
szabdlyi kévetelmények értelmezésére, a
mszaki megoldas kivalasztasara, valamint
azadottalkalmazasikornyezethezilleszke-
db kovetelmények meghatarozasara. =



B Szinhaztechnika Shakespeare koratol a digitalis szinpadig

Mind csak szinhaz

William Shakespeare miivei évszdzadok ota jelen vannak a szinpadokon. Szindarabjait ma is
jatsszak, uj értelmezésekben, uj formakban. De vajon mit szélna a kélté, ha eqy mai, csticstechno-
logiaval felszerelt szinhdzban latna viszont példaul a Szentivanéji alom eléaddsat? Bar a torténet,
a karakterek, az emberi viszonyok nem valtoztak, de bizonyara rdcsodalkozna arra a vildgra,
amely ma a szinpad mégott — és egyre inkabb a szinpadon is — miikédik. Mert a XXI. szdzadi
szinhaz mar nem pusztan diszlet, fény és hang kérdése, sokkal inkabb eqy dsszetett, egymasra
éplilé rendszerekbél dllo, szinte észrevétlentil miikodo technoldgiai univerzum.

Bardos Tamas

Az 6kori gorog szinhaz harom alapvetd ré-
sze - a theatron, az orkhésztra és a szkéné
-maisfelismerhetd, méghanemisugyan-
abbanaformaban. AnézGtér, ajatéktere és
a hattér ma is ugyanazt a funkciot tolti be:
taldlkozasi pont a torténet és a kdzonség
kozott. Es mar akkor is megjelent a techni-
ka. Az isteneket jatszo szereplGket emeld
szerkezetek - a késGbb ,deus ex machina"-
kéntismert megoldas - azt mutatjak, hogy
a szinhdz kezdettdl fogva nemcsak md-
vészet, hanem technikai taldlékonysdg is
volt. AXVII. szdzadban mar taldlkozhatunk
a laterna magica szinpadi alkalmazasaval

(Athanasius Kircher, 1646), amely ugyan-
olyanforradalmitaldlmany volt akkoriban,
mint a mai kor LED-fala. A laterna magica
(,blives ldmp4as") a modern diavetitd Gse,
egy olajldmpaval vagy mas fényforrassal
m(ikodd vetitGgép, amely attetszd Giveg-
lapokra festett képeket vetitett vaszonra.

Fény: a Napbol
algoritmus lett
Shakespeare idejében a fényt még a Nap
adta. A nyitott tetds szinhadzakban a nap-
pali vildgossdg volt az egyetlen ,vildgi-
tastechnika". KésGbb megjelentek a gyer-
tyak és faklyak - nem kevés tlizveszéllyel.
Az elektromossdg megjelenésével min-

den addigi képzeletet felilmilé mddon
megvdltozott a szinhaz és az azt kiszolga-
16 technoldgia. A leglatvanyosabban a ha-
tasvildgitas jarult hozza a szinhaz fejls-
déséhez. A gazlampak, gyertyak, faklyak
helyett megjelent az izzdldmpa, amely-
nek fényereje, szinhémérséklete, fényel-
oszlasa, fokuszalhatdsaga egészen Ujsze-
rli latvanyvilagot teremtett. A fejlodéssel
egyitt jart a fényerdszabalyozas, amely
mara olyan szamitdgép vezérlésl, prog-
ramozhatd fényvezérld pultokat jelent,
amellyel mozgofejes, un. intelligens (mo-
ving head) lamp3k szazait lehet vezérelni.
Egy ilyen ldmpa, amely mar LED-fényfor-
rast tartalmaz az izz6 helyett, horizonta-
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lis és vertikalis folyamatos mozgas mellett
hang, vagy egyéb (pl. DMX512, Ethernet)
vezérlGjelekkel barmely pozicioba beallit-
hatd, ugyanoda ezred milliméteres pon-
tossaggal visszaallithatd, effektek sokasa-
gattartalmazo, fény kolteményt produkal.
Nincs olyan szinpadivagy show-produkcid,
amely nélkilozhetné. Legmodernebb val-
tozata automata follow spot (kdvetd lam-
pa) izemmadrais képes. AfellépGkon mini
méret{i RF-jeladd van, amely azokata lam-
pakat vezérli - el6adas kozben -, amelyek-
nek kovetnie kell a szereplGt.

A latvanyos, sok effekttel, valtozatos
diszletekkel felépitett szinpadi produkci-
o0kban mar akar hangvezérléssel valtjk a
fényeffekteket. A sokmozgasos, soksze-
replds el6addsokon minden szerepldnek
sajat ,fénye” van, amely koveti és a megfe-
lel§ szinezéssel, fényeffektekkel ,oltozteti
fel” a szereplGt. Lassan dtalakulnak a kove-
t6 fejgépek s (follow spot), amelyek moto-
rosvezérléssel, nagy tdvolsagbdl kovetik a
fészerepld szinpadi mozgasat.

Shakespeare egy ilyen szinhazban azt
latna, hogy a nézGtérdiszfényei az eladas
kezdetén elhalvanyulnak (a kbzonségfor-
galmi terek Ldmpai a DMX-s-, DALI- vagy Et-
hernet-vezérlés hatasara leszabalyozzak,
dimmerelik a fényt), majd egy gombnyo-
masra kigyulladnak a szinpadi fények és
elkezd@dik az el6adds. A technikai staff vi-
dedprojektorral vetitené be az ,ime a fal”
fotdjat Pyramus és Thisbe kdzé egy tiillre,
vagy un. operafdliara, mikdzben a diszle-
tet sejtelmes fényekkel vilagitanak be, és
a szinészek ,kiszdlasakor” fényeffektekkel
jelezné, hogy azok nem a mesebeli szinda-
rab torténései.

A szinpad, ami mozog

Ki ne emlékezne a Belfagor a pokolbdl c.
torténelmi kalandfilmre, amely a XV. sza-
zadi Firenzében jatszddik. Ebben a f6hds
Belfagor rejtekhelyérél - sejtelmes zenei
alafestés és félelmetes vildgitasi hatasok
koz6tt, sillyesztd segitéségével emelkedik
fel, majd le. A mar emlitett deus ex machi-
nais a diszletbe - kotélzeten leengedett -
szerepld szinpadi megjelenését definialta,
vagyis mar ebben a szazadban létezett al-
sO- és felsGgépészet, jollehet fadllvanyok,
csigak és kenderkotél alkottak.

Mit jelent korunkban a szinpad-techno-
ldgia? Ha technoldgiai szempontbdl ma is
Eurdpa egyik legmodernebb szinhazat, a
Magyar Nemzeti Szinhazat tanulmanyoz-
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zuk, szinte vilaghir( technikai talalmanyok
sorattaldljuk benne. Réfy Imre tervezte azt
a siillyeszt6rendszert, amely 72 darab 1x2
méteres szinpadelem( siillyesztGbdl All,
amelyek szinpadi platformjai elGre-hatra
is billenthet8k, melyekkel akdr lépcsGzetes
elrendezéssel is bedllithaté homord vagy
dombord szinpad.
Mitjelentaszinpad-technoldgia az Egye-
siilt Allamokban, azon beliil is a Cirque de
Soleil szinhdzaban? Nos, mit nem... A fel-
sGgépészet olyan pneumatikus emeld és
forgatd berendezéssel épiil fel, amely ké-
pes megmozgatni egy akar 80 m atmérdjd,
teljes szinpadot is. A ponthuizok és traege-
rek szazai, valamint ropteték segitségé-
vel pillantok alatt valtoztatjak meg a szin-
padképet, mozgatnak be el§addkat, vagy
emelnek fel hatalmas diszletelemeket, s6t
vizes medencét is. Az emelGk, sillyesztGk
at- meg atszovik a nézGteret is, igy a néz6-
ket is be tudjak vonni a performance-ba.
A diszletek dtrendezése kdzben a nézdk fi-
gyelmét hatalmas kivetitdk, vagy egy ,be-
emelt” segédszinpad felé iranyitjak, mikdz-
ben azelsotétitett fGszinpadon elektromos
targoncak hozzak-viszik a diszlet- és kellék-
elemeket - szinte zaj nélkil. Anéz6 nem ve-
szi észre avaltozast, marcsak akkor, amikor
azenekarrdkezd a kévetkez§ jelenet zené-
jére, felgyulladnak a fények és megjelennek
a miivészek. Lézer irdnyitasu vezetdrend-
szer ,kormanyozza be" a hatalmas fogo-
szinpadot, amiben emeldk, siillyesztGk se-
gitségével varazsoljak a szinpadra mind a
kellékeket, mind a szereplGket, természete-
sen hang nélkiil. A kisfogyasztasu LED-fala-
kat, LED-lampakat akkumulatorrdl taplalva
mozgatjdk a mobil diszletelemekkel egyitt,
vezérlésiiket WIFI-rendszerrel biztositjak.

Hang: a tér Gjraformalasa
A g6rog szinhdzak természetes akusztika-
ja legendas volt. Ma viszont zart terekben,
sokkal Gsszetettebb koriilmények kdzott
kell ugyanazt - vagy anndl tébbet - elér-
ni. A szinészek vezeték nélkiili mini mére-
t mikrofonokba beszélnek, amelyek vagy
a ruhdjukra, vagy akar a pardkajukba van
beépitve. A mikrofon jelét gyufdsdoboz
méret(i nagyfrekvencias jeladdkba veze-
tik, amelyek radidhulldamok segitségével
juttatjak el a miivészek ,hangjat” jelerdsi-
t6kon keresztiil - azakarsok szaz csatornas
- hangkeverdbe. Bar nehéz észrevenni, de
ajo megfigyeld gyakran lathat a mivészek
filében mini fiilhallgatdt, amely az un.

monitor- vagy kevert hangot juttatja a fel-
lépGk flilébe, szintén radids atviteli rend-
szeren keresztil. Ezen keresztil jatszak a
flliikre" a kisérd zenét, vagy a zenei ala-
pot, ,amire raéneklik"” sajat szolamukat.

Ahangsugdrzok a szinpadon, a proszcé-
nium nyilds koril, de akar a nézGtéri szé-
kekbe épitve gondoskodnak a megfeleld
hangzasrol. Az akusztikai kialakitas rész-
ben a belsGépitészettel egyiitt keriil meg-
tervezésre. Van ,elektronikus akusztikai”
megoldas is, amit még a XX. szazadban is
csak szerettek volna megvaldsitani. Ilyen
azamerikai Meyer Sound hangtechnikai vi-
lagcég Constellation markanev( akusztikai
platformja, amely sok szaz mérémikrofon-
nal teszteli a térben megjelend hangzast,
majd szintén sok szdz kis méret( hangsu-
gdrzdvalvisszajatssza az akusztikailag kor-
rigalt, a terem akusztikai viszonyainak leg-
megfeleldbb hangzast. A szinhazi tér akar
masodpercek alatt ,alakithatd at" hang-
versenyteremmé, pusztan elektronikus
programok segitségével, majd ugyanennyi
idG alatt konferenciatérré és megint vissza
szinhazi nézétérré. Az elektronikus bejat-
szasok, hangeffektek és maga a hangkeve-
rés mararendkiviil képzett hangmérnokok
munkajat dicsérik, akik egyutt dolgoznak
zeneszerzdkkel, zenei szerkesztékkel és
sok mas, az alkotdsi folyamatban részt ve-
v technoldgiai szakemberrel.

A latvany kiterjesztése
- AV technologia
A laterna magica egykor varazslatnak sza-
mitott. Ma a szinhazban a vetités, a vided
és a digitalis képalkotds mindennapos.
Avaldsdg és a képzelet hatara elmosadik.
A szinpad mar nemcsak tér, hanem vizua-
lis médium is. Az AV (audiovizualis) tech-
noldgia a hang- és képi komponensek
egyesitésén alapuld elektronikus média, il-
letve ezek rendszere. Olyan berendezések
és szoftverek kombinacidja, amelyek hang
és kép szimultan megjelenitésére, feldol-
gozasara szolgalnak. Ehhez elektronikus
berendezéseket, szoftvereket, szamito-
gépeket hasznalnak. A végberendezések
lehetnek a hangtechnoldgidban mar tar-
gyalt eszk6zo6k, valamint a videotechnolo-
gia és a vezérlés eszkozei. A videorendsze-
rek képfelvételi, képkeverd, jelfeldolgozd
és képvisszaadd eszkozok (projektorok,
monitorok, LED-falak, effekteszkozok),
melyeket gy{ijténéven AV-rendszereknek
neveziink. A modern kori Laterna magica



egy hatalmas, mondjuk 200 m? terilet{
LED-fal a hatso szinpad elGtt, vagy sok kis
méret(, akar diszletelembe épitett LED-fal
(monitor), amelyre nagy felbontasu video-
jelet kuldunk. A ,kildés" lehet videoszét-
osztd és videodtviteli rendszer, de lehet a
kordbban mar targyalt Ethernet-alapl jel
is. Az elGre rogzitett jelfolyamot (bejatsza-
sokat), vagy az ugyancsak nagyfelbontasu
kameraképeket képkeverGvel valasztjuk
a képvisszaadd eszkozokre. Képesek va-
gyunk marvideoanimacidkatis késziteni és
a natur képfelvételekkel, videotriikkdkkel
egyiitt fikciokat szemléltetni, amelyeket
azember csak megalmodik. A technoldgia
fejlédésével azAV-rendszerek egyre kifino-
multabbak: MI-alapu automatizacio, vir-
tudlis és kiterjesztett valdsdg (VR/AR), 8K
felbontas, AV over IP megold3dsok. Mindez
rézben mar a modern kori film- és tv-tech-
noldgia megjelenése a szintén modern ko-
riszinhazban.
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A hangkeverés is

a rendkiviil képzett
hangmérnokék
munkdjat dicséri.

A nézd utja is
digitalizalodik

A néz6 mar az elGadas eldtt belép egy di-
gitdlisan tdmogatott élménybe. A rene-
szansz kordban nem volt szinhazjegy, pe-
dig joval korabban, a gordg szinhdzakban
erre a célra vert pénzérmék szolgaltak be-
lépGjeqyiil. Shakespeare idejében belépés-
kor kifizették a belépd arat, de jegyet nem
kaptak. Mi a 21. szdzadban mar elektroni-
kusan, akar az internet segitségével tu-
dunk jegyet vasdrolni. Ezt vagy virtudlisan
a felhdben” kezelve kapjuk meg, vagy Lé-
zernyomtatdn kinyomtatva. Ha személye-
sen megyiink el a szinhazba, akkor tobb
kioszkot taldlunk, amelynek érintGképer-
nyGs felliletén tudjuk nem csak a jegyiinket
megvenni, hanem az elGadast, annak rovid
tartalmat, pontos idejét, a szereplégarda
névsorat és sok mas informaciot is megis-
merni. A mobiltelefonra letoltott applika-
cioval azonositjuk a ruhatari jegyet, majd
tekintetiinket az elGadas részleteit bemu-
tatd hatalmas kivetitGre (LED-fal) forditjuk.

Adigital signage (digitalis kijelzés) ope-
racids rendszere playout és kozponti szer-
verei, hdldzata, kivetitd- és elektronikus

grafikus szerkesztGfeliiletei gondoskod-
nak arrdl, hogy mindezen szolgaltatasok
fennakadas nélkil biztositsdk a tajékozta-
tast, a szorakoztatast. Ugyanez a rendszer
kezeli a szinészhivo kép- és hanginforma-
cidit (hova, mikor kell érkeznie a szinész-
nek a fellépéséhez szinhdzon belil), és
kapcsolddik az igyeldi rendszerhez is. Mi
mas, mint a fentebb mar emlitett Ether-
net-haldzat kabelrendszere (LAN-kabelek,
patch panelek), szétosztdi (switch), szerve-
rei és végponti berendezései (pl. playout,
LED-fal, kioszk, LCD-monitor stb.) biztosit-
jak mindezt. Ez része az informatikai rend-
szernek, vagyis az egységes eladas-lebo-
nyolitd technoldgianak. Ide tartozik még
a szinhazi sigdrendszer (a szerepliket ta-
mogaté kommunikacids rendszer a hattér-
bél) és ha nem is szorosan, de a halzatot
illetéen az AV-rendszeris.

Maszk, fény, illazio
Eqy szinész a szinpadon viselhet maszkot,
pardkat, kilonbozd latvanykellékeket, a
personal follow spot (személykdvetd fej-
gép) jeladdjat, az un. gégemikrofont (an-
nak jeladdjat), a kevert hangot tovabbitd
filhallgatot (annak vevdjét), és ha ez nem
lenne elegendd, hitelesen kell a szerepé-
hez ill6 sz6veget elmondania, eljdtsza-
nia a szerepet és legfGképpen el kell hitet-
nie veliink nézdkkel, hogy 6 maga azonos
a darab szereplGjével. Mi térténik minde-
kozben a hatalmas elektronikus szinhazi
rendszerben? Beszéltiink a szinpad-tech-
noldgiardl, amit célszamitdgép vezérel.
A vezérlést a gyartdk szoftvere biztositja.
A platform &ltalaban Ethernet, ritkdbban
RS-485vagy Canbus. Ezek szétoszto, jelers-
sité rendszerelemeit sziinetmentes tap-
egységtaplalja. Amozgd elemekbe épitett
mozgdasérzékellk - a haldzaton keresztil
- kiildik jelzésiiket a vezérl§ szamitdgép-
nek, igy, ha valakinek a ldba a siillyesztd
ala ker(l, az érzékel§ jelet kiild a szami-
tégépnek, ami azonnal ledllitja a mozga-
tast. Ugyancsak a szamitdgép biztositja, az
Un. szinkron mozgatast. A Nemzeti Szinhaz
rendszerénél példaul egyszerre és kilon
is tudjak mozgatni valamennyi szinpad-
technoldgiai eszkdzt, emel6t, sillyesztot,
hizdkat, forgdt. A léptetdmotorok jeladoi
interaktiv kapcsolatban vannak a vezérld
szamitdgéppel, amin be lehet programoz-
ni az egyes eszk6z6k mozgdsi sebességét,
feladatait, majd a komputer - program-
ja segitségével - vezérli ezeket. De képes

ugyan ez a szamitdgép time code-t kiilde-
ni a vilagitasvezérld pultnak is, ugyancsak
Ethernet-jel segitségével, amely szintén
beépitett szdmitdgépet tartalmaz. A beér-
kezd jelet a fénypult elemzi és a jelenetek-
nek megfelelGen el6re beprogramozott
idGpillanatban elkezdi vezérelni a lampa-
kat, dimmereket, kddgépeket és fényef-
fekt berendezéseket. A pontos idGpilla-
natban fogja valtani a rendszer a ldmpak
szineit, fényerejét, horizontalis és vertika-
lis mozgasat, fokuszat stb. De ugyanezek a
vezérlGjelek eljutnak a hangvezérld pultba
is, ahol a jeleneteknek megfelelGen vezér-
lik a - szintén szdmitdgép alapu - bejatszo
és keverd rendszereket.

Ha m(ikodik a vezérlés a hang, a fény
és a szinpad-technoldgiai rendszerek ese-
tében, miért ne miikédne az AV technold-
gia esetében is? A real-time szinkronizacio
(video + hang + DS + mozgd diszlet = mil-
liszekundum pontossag) révén az Ether-
net-alapu vezérlGjelek eljutnak a video/
hangbejatszo szerepét ellatd kdzponti vi-
deoszerverekbe, a képkevergbe is, igy a
teljes el6adas - szinte - egy vezérlési rend-
szerszerint bonyolithatd.

Mi ugye technoldgiai szempontbdl vizs-
galjuk a szinhazat, de vajon milyen techno-
ldgia lehet a sminkes, vagy a fodrasz kezé-
ben? A smink esetében olyan maszkokat,
sminkeketis lehet késziteni, amelyek meg-
vildgitas hatdsara képesek mas ,arcot” mu-
tatni. Mondjuk 3200 Ko szinhémérsékle-
t megvildgitasnal kedves arcot, 7000 Ko,
vagy UVszinhGmérsékletd megvilagitasnal
horrorisztikus arcot mutat a szerepld. Nem
beszéltiink még a Majmok bolygdjabal jol
ismert maszkokrdl, amelyet - hala a mo-
dern 3D nyomtatdtechnoldgianak - szinha-
zi kérilmények kozott is alkalmazni lehet.
A specidlis maszkokat brbaradt anyagbdl,
méregdraga technoldgidval allitjak eld, igy
nem csak filmen képes a maszkmester at-
valtoztatniszinészek arcat, hanem szinhazi
korilmények k6zott is.

A szinhaz technoldgidja az évszazadok so-
ran gyokeresen atalakult. A mechanikus
szerkezetektdl eljutottunk a digitalis, halo-
zatba kapcsolt rendszerekig. Mégis, valami
valtozatlan maradt. A torténet, az emberi
viszonyok, a jaték, és az a kilonos pillanat,
amikora néza elhiszi, hogy amit lat, aztobb
mint illdzié. Shakespeare taldn meglepdd-
ne a technikan, de felismerné a lényeget.
Mert végiil is - minden technoldgia mellett
ésellenére - ,szinhaz az egész vilag". o
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B Kérdezze faanyagvédelmi szakemberét!
Mindig a fa a hibas?

A polgarmester a térténtek miatt értheté modon nem szeretne
faszerkezetii kilatot” — olvasom a fonyodi Varhegyi-kilato
bontasarol szolo cikkben (Turista Magazin, 2025. szeptember).
Sajnos ez csak a kozelmdltban veszélyessé valt és bontasra itélt
kilatok eqyike. Inkabb ne épitsiink fabol kilatot, azzal csak a baj
van — gondoljak sokan a fonyodi polgarmesterrel egyiitt.
Erdekes, hogy ez a szempont sosem meriil fel, amikor mds
anyagbal épiilt szerkezeteknél adodik valamilyen probléma:
akkor mindiq a tervezd, a gydrto vagy a kivitelezé a hibas.

”r »
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Dr. Bejd Laszl6 egyetemi tandr, az MMK
Erdémérndki, Faipari és Agrarmiszaki
Tagozatanak elnokhelyettese

A fa kit{ing épitbanyag. Természetes és
megqujuld, djrahasznosithatd, konnyen le-
bomld alapanyag, nem terheli a kérnye-
zetet, és ahhoz képest, hogy milyen kény-
nyd, kivald a teherbirdsa. Ami pedig taldn
a legfontosabb: a ndvekedése soran szén-
dioxidot kot meg, ami a faépitményekben
sok-sok évre benne marad, és nem terhe-
li a légkorinket. Természetesen hatranyai
is vannak: éghetd anyag, és bizonyos ko-
rilmények kozott nem olyan tartds, mint
az (n. tradicionalis épitGanyagok (kd, tég-
la, acél, beton). Ezazonban nem jelenti azt,
hogy a hatranyos tulajdonsagokat nem le-
het kompenzalni, és nem érdemes tartds
kiltéri szerkezeteket fabol épiteni.

A fabol késziilt kiltéri szerkezetek - pl.
kilatok, hidak, erdei tanGsvények - is lehet-
nek tartdsak. Megfeleld tervezéssel, gon-
dos kivitelezéssel és karbantartassal évti-
zedekig is jol, biztonsdgosan szolgaljak a
turistakat, kirdnduldkat. llyen példaul az
1935-ben épiilt, 111 méter magas gliwicei
addtorony, amely az dtgondolt tervezés-
nek és gondos karbantartasnak kdszonhe-
t6en jo kilencven éve magasodik a tdj folé.
A magyarorszagi kilatok koziil a fertérako-
si Kecske-hegyi kilato 45 évig allta a sarat
2018-as Ujjaépitéséig, a bakonyi Vajda Pé-
ter-kilato pedig a megfeleld kivitelezésnek
és gondos karbantartasnak kdszonhetden
1962 6ta szolgdlja a turistakat.

Nem mondhatjuk tehdt, hogy fabdlnem
lehetjé minGség(i és tartds kilatdkat épite-
ni. Ennek ellenére az elmult években sor-
ra zartak le és bontottak el a tonkrement,
életveszélyessé vald kilatdkat. Milehet en-
nek az oka?

Tervezési és kivitelezési
hianyossagok
A vdlasz egyszerii: a szakértelem hidnya.
A fa specidlis épitGanyag: ahhoz, hogy ki
tudjuk haszndlni az elényeit, és ne jelent-
senek gondot az emlitett hatrdnyok, spe-
cidlis szakértelemre van (lenne) sziikség.
Fabdl mashogyan kell épitkezni, mint tég-



Gliwicei addtorony

1abdl, betonbdl vagy acélbdl. Nem mind-
egy, milyen szerkezeti megoldasokat alkal-
mazunk, nem mindegy, milyen minGségd
anyagot hasznalunk, milyen fafajt, s6t, az
sem, hogy afa melyik részébdl, milyen mo-
don flirészelték ki az adott anyagot.

Akivitelezésnélis oda kell figyelni - hid-
ba agondostervezés, a megfelel§ miiszaki
el§irdsok, ha azokat nem tartjak be.

Végiil, de nem utolsdsorban: a fa meg-
felel§ karbantartdst igényel: a szerkezetet
- akalandparkokhoz és jatszoterekhez ha-
sonldan - idGszakosan felil kell vizsgalni,
azesetleges karosodasokat kijavitani, hogy
az élettartama megfeleld legyen. Es sajnos
eztegyaltaldn nem helyettesiti, ha az alkat-
részeket lekenjik, bemartogatjuk (tobb-
nyire a legolcsGbb) faanyagvédd szerbe.

A legtébb épitbipari szakembernek
mindezekr6l vajmi kevés fogalma van.
Tartja magat az a tévhit, hogy a fa egysze-
rien hasznalhatd épitGanyag, amely nem
igényel specidlis szaktudast - ennek kdvet-

keztében sok esetben nem megfeleld felké-
sziiltséggel rendelkez{ kivitelezGk dolgoz-
nakvele.

Mas esetekben - pl. a piliscsabai Dévé-
nyi Antal-kilatonal - a dizajnszempontok
felilirjak a legelemibb faépitészeti alapel-
veket és szabdlyokat is. Sajnos ki kell mon-
dani: szdmos fakildtd esetében komoly
tervezési és kivitelezési hidnyossagok fi-
gyelhetdk meg - vagy miiszakilag kifoga-
solhatd megoldasokkal késziilnek, vagy az
esztétikai szempontok hattérbe szoritjak
a szerkezeti racionalitast. ElGfordul, hogy
a kilatok mar az dtadaskor is olyan terve-
zési vagy kivitelezési hidnyossagokat mu-
tatnak, amelyek révidesen a kilato lezara-
sahoz, bontasdhoz vezetnek, mivel nem
vontak be faanyagvédelmiszakembereket
a tervezésbe és kivitelezésbe. A helyzetet
tovabb rontja a rendszeres feliilvizsgdlat
elmaradasa és a karbantartas hidnya.

Atapasztalatok alapjan a korai tonkre-
menetel elsGdleges oka jellemzGen nem

az anyagvalasztas, hanem a tervezési, ki-
vitelezési és karbantartasi hianyossdgok
Gsszessége.

Kontar takolmanyok helyett
De akkor mi a megoldas? Erre egyetlen va-
lasz létezik: a szakértelem! A fahoz érteni
kell - és vannak mérnokok, akik kimondot-
tan erre az anyagra szakosodtak. Oket, az
MMK-jogosultsdggal rendelkezd faanyag-
védelmi tervezGket és faépitmény-terve-
zGketl be kellene vonni az ilyen épitmé-
nyek tervezésébe és megvalositasaba.

A fakilatok, és egyéb faépitmények ki-
vitelezésénél kotelezGvé kell tenni azilyen
tervezGk és szakértGk megbizasat (leg-
alabbis az allami beruhazasok esetében),
hogy ne csak szép és izgalmas kinézet(i, de
biztonsdgos, j6 mindségl és tartds (leg-
alabb 50 év élettartamu) szerkezetek épiil-
jenek.

Szenvedélyesen szeretem a fat, és azt sze-
retném, ha minél tobb faszerkezet( épi-
letben gyonydrkodhetnénk mindannyian.
De a manapsag jellemzd, kontar tdkolma-
nyok épitését nem tudom tdmogatni - ez
jelentds gazdasagi veszteséggel jar, és az
alapanyag nem hatékony felhasznalasa-
hoz vezet. Epitsiink tetszetds, szemet gyo-
nyorkodtetd, de stabil és tartds épiileteket
- ehhez pedig elengedhetetlen a szakér-
telem. Kérdezze mérnékét - higgye el, nem
fogja megbanni! a

1 AMagyar Mérniki Kamara dltal kibocstott jogosultsaggal rendlekezi tervezik
gs szakérttk, akiket érdemes keresni: faanyagvédelmi szakértf (SZES-14), faanyag-
védelmi tervezd (FT), faipari mérntki épiilettervezd (FAT)
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B [Stogatds a Paks Il. Mdszaki Igazgatdsag Epitészeti Osztalyan
Alapérték a mérnoki precizitas

Eqgy atomerémui-épités korantsem csak a technologia miatt kiilonleges. Az épiiletek nagy
szama és specialis mivolta is eqyedivé teszi, A kivitelezést kiszolgalo épitési-szerelési bazis
megépitése inmagaban is a hazai nagyberuhdzasok kozé sorolja, raadasul késziilnek olyan
létesitmények, amelyekhez hasonlo nem épiilt még Magyarorszagon. Az dsszes épiilet

és épitmény tervdokumentdcidja megfordul a Miiszaki lgazgatdsdg Epitészeti Osztalyan.

- A neviinkkel ellentétben az Epitészeti
Osztalyon nem csak épitészek dolgoznak.
Az épitészeti, tartdszerkezeti, geotechni-
kai és a vizgazdalkodasi épitmények szak-
teriileten hozzavetGleg hiisz munkatarsam
foglalkozik a tervdokumentacidk ellenér-
zésével - kezdi az osztaly bemutatasat Tar-
kovacs Zsolt. - Az osztalyon kivald szakmai
tudassal rendelkezG, zommel a verseny-
szférdbdl érkezett mérnokok dolgoznak
tiz-tizen6t-hisz éves tervezGi tapasztalat-
tal, akiket a beruhazas monumentalitasa és
komplexitdsa vonzott Paksra - mondja az
osztalyvezetd. A szakérték hagyomanyos
értelemben vett tervezGi munkat nem vé-
geznek, hanem az orosz févallalkozd altal
készitett terveket, dokumentacidkat véle-
ményezik, ellendrzik, hogy megfelelnek-e
a magyar és unids jogszabalyoknak, szab-
vanyoknak, miiszaki elGirdsoknak és a szer-
z6déses kdvetelményeknek. Az Epitészeti
Osztalyon hagyjak jova azatomerémiivi te-
lephelyen létesitends épitmények és hoz-
zajuk kapcsoldda infrastrukturalis haldza-
tok miiszaki tervdokument3cidit az épitési
engedélyeztetést6l a kiviteli terveken ke-
resztiila megvaldsuldsi dokumentacidig.

- Munkatarsaink keze alatt az erém
Osszes létesitményének tervei megfordul-
nak. Ez hatalmas szakmai kihivas és egy-
ben driasifeleldsséqg.

Szamos létesitménynél alkalmaznak
specialis miiszaki megoldasokat. Ilyen a
nukledris sziget kdzponti épitménye, a re-
aktorépilet, ami magaba foglalja a f6viz-
kort, annak kozponti elemét, a reaktor-
tartalyt, a f6 keringtet§ szivattyukat, a
gbzfejlesztlket és a térfogat-kompenza-
tort, szdmos biztonsagi rendszert, koztiik
a zénaolvadék-csapdat. A reaktorépiilet
szerkezete kettds fali vasbeton kontén-
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ment, aminek biztonsagi funkcidja van.
Szerkezetét tekintve utdfeszitett vasbe-
ton héjszerkezet, belsé oldalan hermeti-
kus acéllemez burkolattal. A kiilsé kon-

ténment ellendll torndddnak, extrém
hétehernek, sGt egy utasszallitd repilégép
becsapddasat is elviseli. A nukledris biz-
tonsadg szempontjabdl fontos épitmények,
tobbek k6z6tt a reaktorépiilet is ellen-
allnak egy szazezer éves visszatérési ide-
ji foldrengés hatasanak. A turbinaépiilet
azért kiilonleges, mert a benne helyet ka-
pd berendezések - tobbek k6zott a gbztur-
bina és generator - érzékenyek a rezgésre,
ezért eqgy Ugynevezett turbinaasztalra ke-
rilnek, amelyet rugdkkal valasztanak el az
épilettdl. Kilonleges miiszaki megfonto-
ldsokatigényelnek a telephely legmélyeb-
ben alapozott épitményei, a hidegviz-csa-
torna partjara tervezett vizkivételi miivek,
illetve a hidegviz-csatorna folott ativeld

v

Az osztdlyon kivalo
szakmai tudassal
rendelkezo mérnokok
dolgoznak tiz-tizenot-
huisz éves tervezoi
tapasztalattal.
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kozmihid, amely a h{itéshez hasznalt vizet
szallitja majd a melegviz-csatornaba.

- Szakmai kihivasbdl nincs hidny! - 6sz-
szegzi Tarkovacs Zsolt. Minden felvonulasi
épitmeény, valamint az Gzemi teriilet kozel
harminc létesitményének épitési engedé-
lyét megszerezte mar a Paks Il. Zrt. - Kol-
légdim szakértelme nagyban hozzdjarult
ehhegz, illetve a teriilet-el§készitési tevé-
kenységek - talajszilarditas, résfalazas,
munkatér-hatarolas, talajkiemelés és viz-
telenités - feliilvizsgalataval ahhoz, hogy
a tervdokumentdciok megfeleld minGség-
ben elkésziiljenek, a kivitelezés megkez-
dédhessen. Megszereztiik az Gizemi teriilet
elsG vizjogi létesitési engedélyét is. Biisz-
kék vagyunk arra, hogy az 5. blokki nukle-
aris sziget alaplemez kiviteli terveinek j6-
vahagydsavaljelentdsen hozzajarultunk az
elsg beton mérfoldké teljesitéséhez. Jelen-
legi feladataink koziil a 6. blokki nuklearis

sziget épitményeinek épitési engedélyezé-
simiiszakitervdokumentacidinak felilvizs-
gélatatemelném ki - fogalmazott. Elmond-
ta, hogy az engedélyezési és kiviteli tervek
felllvizsgalata folyamatos. Munkatarsaival
tovabbra is azon dolgoznak, hogy a kivite-
lezés iteméhez zavartalanulrendelkezésre
alljanak azengedélyezési és kiviteli tervek.

Célunk, hogy az er6mdivi létesitmények
m(iszaki tervdokumentdcidja megfele-
16 minGségben és mi(iszaki tartalommal
szolgalja a létesitést és a biztonsagos mi-
kodést, aminek a jovG generaciadi is élve-
zik majd a hasznat. Az osztalyvezetd hang-
sulyozza, hogy folyamatos kapcsolatban

allnak a tarsasag tobbi szakteriiletével, a
szakmai egyeztetések mindennaposak az
orosz tervezGkkel, a konzultaciok a beru-
hazas hivatalos nyelvén, angolul folynak.
Az elmuilt évtizedekben nem volt atom-
erémdi-épités Magyarorszagon, igy nem
halmozddhatott fel hazai nuklearis épitési
tapasztalat, ez a tény azonban 6nmagaban
nem jelent problémat - mutat ra Tarkovacs
Zsolt. APakson épiil6h6z hasonld atomerd-
m(ivekben - Leningrad Il., Asztravec, Tian-
wan 7-8. blokk - tett ldtogatasokon, szak-
iranyl nemzetkozi konferenciakon vettek
és vesznek részt a nukledris tapasztalat el-
mélyitése érdekében. A csapatban fiatal,
palyakezdd kollégak is helyet kapnak, Gket
atapasztaltabb kollégak tamogatasa, men-
tordlasa segiti. Az osztalyon dolgozdk koziil
tobben elvégezték a Budapesti M{iszaki és
Gazdasdgtudomanyi Egyetem Epitémér-
noki Kara altal inditott nukledris épitmé-

nyek mérnok szakirdanyl tovabbképzést.
K6ztiik van Tarkovacs Zsolt is, aki mérnok-
csaladbol szarmazik, és elsd, épitdmérno-
ki diplom3jat 2000-ben a BME-n szerezte,
amit ugyanitt épitészmérnoki diplomaval
egészitett ki. Tobb nagy beruhdzason dol-
gozott, amelyek koziil a KOKI intermodalis
kozpont metrévégallomas és buszpalyaud-
var épitési engedélyezési, tender és kiviteli
tartdszerkezetitervezését emeliki.

- Munkdmban alapérték a mérnoki pre-
cizitds, a pontossag, a kitartas és a fele-
Gsségvallalas - arulja el magardl a szak-
ember, aki 2016-ban csatlakozott vezetd
tartdszerkezeti szakértGként a Paks Il. csa-

patdhoz,smégannak az évnek avégén fel-
kérték az osztaly vezetésére, amit akkor
még Epitészeti és Telephely-vizsgalati Osz-
talynak neveztek.Tiz éve dolgozik a Paks II.
projekten ugyanazzal az erGs motivaltsag-
gal, biiszke arra, hogy részt vehet Magyar-
orszaglegnagyobb épitési beruhdzasaban.
Mint kiemeli, azels6 beton fontos mérfold-
k&, hiszen ezzel a projekt a nemzetkozi ter-
minoldgia szerint is dtlépett az épités alatt
allo fazisba, de 6 marazt azidGszakot varja,
amikor az Uj atomerém( tizemi teriiletén
toronydaruk tucatjai dolgoznak és gomba-
madd szaporodnak az épiiletek, amelyeket
korabban csak a tervezGasztalon lattak.

- Elhivatott vagyok egy olyan erémi
épitésére, amelyre mi, a gyermekeink és
unoka3ink is biiszkék lehetnek! - fogalmaz-
zameg ars poeticajat. a

A cikk elsd kizlésként az Atomszféra
2026/3. szamdban jelent meg.
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B Megrendeldi cél 3z ,in-use” mindsités

Ipari csarnokbol high-tech
vizsgakozpont

Az Orszagos Kozponti
Akkreditalt Vizsgakozpont
(OKAV) hélézat elsé
elemeként egyediilallo,
csticstechnologids vizsga-
kozpont jon létre Budapes-
ten. A fejlesztés modern
vizsgaztatdsi infrastruktui-
rdt biztosit, és fenntarthato,
energiahatékony miikodé-
sével mintdt is ad a jovo
oktatasi létesitményeinek.
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A projekt tervezési feladatait kbzbeszer-
zési nyilt eljdrasban a KOZTI zrt. szerezte
meg. Aszakképzésrol szold 2019. évi LXXX.
torvény 125. § (10) bekezdése szerint, ha
valamely szakma vagy szakképesités te-
kintetében nincs szakmai vizsgat vagy ké-
pesitGvizsgat szervezd akkreditalt vizs-
gakozpont, a vizsga megszervezésérél a
szakképzésért felelGs miniszter az akk-
reditalt vizsgakdzpontokra e térvényben
elGirtszabalyok szerint gondoskodik. A mi-
niszter e feladatat a szakképzésrdl sz6ld
torvény végrehajtasardlszolo 12/2020. (1.
7.) Korm.-rendelet 298. § (3) bek. f) pont-
jaalapjan az IKK Innovativ Képzéstamoga-
t6 K6zpont Nonprofit Zartkor(ien M(ikodo
Részvénytarsasag utjan végzi.
AvizsgakozpontelGzetes tervezési prog-
ramjat az IKK Nonprofit Zrt. allitotta Gssze.

Azirodaifunkciok mellettszadmitastechnika
ésnyomdasz oktatd- ésvizsgatermek, fém-
ipari C(NCG-mihely; hegesztdkabinok; he-
geszt&szimulator; olvasztar-onté mihely;
kerékpar-, gumiabroncs-, 6rasmiihely; fa-
ipari CNCG-m(hely; fogtechnikai labor; gip-
szel; fotografus-m(iterem; laboratdrium,
anyagvizsgald és mérGterem; takaritditan-
palya; automosad-jarmiitakaritd; faipari és
asztalos-szabdszmdihely létesil.
Atervezési feladat részeként, az épiile-
tek felmérése utan elGszor elkészilt eqy
energetikai tanulmany, az alkalmazhatd
primerenergia-rendszerek vizsgalataval.
Ezutan a valasztott megoldasra energeti-
kai szamitasi vizsgdlat késziilt, ennek so-
ran a meglévd rendszerek és a valasztott
rendszer Osszehasonlitdsdra kerilt sor,
igazolva az unios palyazatban feltételként



Irodaépiileti gazora a galériazott raktdr oldalfaldn, a tetén hitdgep (fent) és az lizemcsarnok-épilet — eredeti allapot

meghatdrozott CO,-kibocsatas-csékken-
tést. Atervezésiteriilet Budapesten, a Sz6-
Gkert utcdban taldlhatd, amely ingatlan
osztatlan ko6zos tulajdonon helyezkedik
el, ahol a szolgalmak helyzetét hasznalati
megallapodassal rendezték. A telekrészen
évd épiletek koziil volt a bontandd kiilté-
ri, nyitottszin és a portaépiilet, ezenkiviil a
tervezéssel érintettirodaépilet (1625 m?);
a galéridzott raktarcsarnok (528 m?) és az
izemcsarnok egy része (1553 m?).

Az Uj terveknek megfelelGen a két 6n-
allo, de kozos fallal rendelkez6 irodahaz
és a galérias raktarépilet Gsszeépitésére
keril sor, Uj fodémek (raktarépilet) beil-
lesztésével és az irodai folyosdk 6sszenyi-
tdsadval. Azirodahazban talilhato kozépsd,
tobbszintes dtrium szintén megsz(inik, és a
szintek része lesz.

Az (zemcsarnok-épiilet elGregyartott
vasbeton pillérvazas, TTfodém- és homlok-
zati panelekkel, egyréteg(i ivegezés( abla-
kokkal késziilt az 1980-as években. Mindkét
épilet sajat gdzkazdnhazzal rendelkezett,
azirodarészek kétcsoves kozponti fan-coil
berendezésekkel, a raktar- és iizemcsarnok-
ban acél feliileti hGsugarzokkal. Egyes he-
lyiségek gépi szellGzéssel is el voltak latva,
épliletenként egy-egy kozos szell6zGberen-
dezéssel. Ezekbdl a kiinduld allapotokbdl a
tervek szerinti korszer(, energiahatékony,
ajelenlegi komfort- és miiszakiigényeknek
megfeleld épiletek sziiletnek.

A galérids raktar bdvitése és az iroda-
épilet, valamint az Gizemcsarnok atala-
kitdsa sordn a megrendel§ altal megha-
tarozott szakmalista alapjan az egyes
vizsgatevékenységekhez sziikséges helyi-

ségek meghatadrozasa és azok épitéssel,
atépitéssel jard kialakitasa a feladat, to-
vabba a vizsgaztatasi feladatok koordina-
lasaért, végrehajtasaért és adminisztrativ
miikodtetésért felelGs személyi dllomany
munkajadhoz elengedhetetlen irodafunk-
cid kialakitasa.

Energetikai és épiiletgépészeti szempon-

tok:

- az épliletegyittes fitési, hiitési, szell§z-
tetési és hmv-rendszereinek korszer(isi-
tése megujuld energia felhasznalasaval;

- afeldjitdsban érintett épiiletek hGtechni-
kai adottsdgainak javitasa;

- alapvetd szempont a f(itott és flitetlen
teret elvdlasztd, nem nyildszard szerke-
zetnek minGsild épilethatarold szer-
kezetek hdGszigetelése, a nyilaszard
szerkezetnek minGsuld épilethatarold
szerkezetek cseréje, energiamegtakari-
tdst eredményezd korszer(sitése, illetve
az épiletek nyari hGvédelmének javita-
sa, arnyékold- vagy arnyékvetd szerke-
zetek beépitése;

- a megvaldsitani kivant épiiletenergetikai
korszer(sitések - energiahatékonysagi
fejlesztések, megujuld energiafelhasz-
nalds - vonatkozasaban a helyreallitasi
ésellendlld képességitervben megfogal-
mazottelvtudomasulvétele a megvaldsi-
tas soran, a jelentds karokozas elkeriilé-
sére (DNSH);

- azinfrastrukturdlis fejlesztések sordn el-
vards, hogy energiahatékonysagi feldji-
tasra hasznaljik fel az intézkedés kolt-
ségvetésének legaldbb 20%-3t.

Aprojektkeretében azalabbielvarasok ko-

ziil legaldbb két elemet sziikséges meg-

valdsitani:

- napkollektorok alkalmazasa hmv-igény
részbenivagy teljes kiszolgalasa céljabal
és/vagy fitésraseqitésre;

- hoszivattyl telepitése alapfiitésre és/
vagy hmv-termelésre és/vagy f(itésrase-
gitésre;

- napelemek alkalmazdsa hildzati vagy
autondm (haldzatra nem kapcsolddo)
villamosenergia-termelés céljabal, kiza-
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- tervezett dllapc

rélag a fejlesztésben érintett épiilet vil-
lamosenergia-ellatdsdhoz;

- a tervezett felujitas soran fontos a kor-
nyezeti hatas csokkentése, ideértve a
keletkezG hulladék kezelését, az ener-
giahatékonysagi szempontok érvénye-
silését, tovdbbd cél az épiilet élettar-
tamanak novelése és természetes, zold
megoldasok alkalmazasa;

- feldjitdsok esetében dtlagosan legaldbb
az épliletek felljitasardl szl 2019/786.
EU-bizottsdgi ajdnldsban meghatarozott
mérték(, kozepes mélységli (a primer-
energia-megtakaritas alapjan kozepes
feldjitasi mélység a korabbi energiafel-
hasznalds 30-60%-0s megtakaritasat le-
het6vé tevd feldjitasnak felel meg) feldji-
tastkellvégrehajtani, vagy a kozvetlen és
kozvetett lveghdzhatdsd gdzok kibocsa-
tdsat az elGzetes kibocsatdsokhoz képest
legaldbb 30%-kal kell csokkenteni.

A projektkiiras, illetve az eldirt CO,-
csokkentés és BREEAM-minGsités okan a cél
olyan rendszer tervezése, amely biztositja
a flitési-h(itési energiat, mindezt nagyobb
hatékonysdggal, mint a meglévé és az el-
bontandd rendszerek. Ezért hGszivattyus
rendszer alkalmazasara kerdilt sor.

Avalasztott megoldas a levegGs hoszi-
vattyds rendszer, ahol a hdszivattyd kilté-
ri egységeit a tetdre, szabadon helyezik el
a gépészeti helyiségek kozelében. Ebben
a helyiségben keril el3allitasra a f(itG- és
h(it6viz, innen torténik a belsé fogyasztoi
rendszer megtaplalasa. Emellett fotovol-
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Irodaéptilet gépészete, 3D modell - tervezett dllapot

taikus, napelemes rendszert is telepitenek
azizemcsarnok tetején.

A tervezést jelentGsen bonyolitotta
az ingatlan k6zos viz-, tliziviz- és szenny-
vizrendszere. A tervezéssel érintett épii-
leteket levalasztottak a kozOs rendszer-
rél, és 6nallo méréssel ellatott vizbekotés
késziilt, a szolgaltatokkal egyeztetve.
A szennyvizhaldzatot is levalasztottak,
ugyanakkor a tervezési teriiletre jutd eso-
viz jelent8s része a fold alatti taroléban
gy(ilik, a belsd parkold alatt.

Az 3talakitds sordn a belsd ter( helyisé-
gek, illetve az irodahazi vizsgatermek gépi
szellGztetésiiek. A nagy befogaddképessé-
gii helyiségekben (vizsgatermek) CO,-leve-

gémindség-érzékelbket helyeztek el, igy a
étszdm fliggvényében a szellGztetés helyi-
ségenként a C0,-érzékelSk jelérdlvezérelt.

Aftési-hiitési kozpont és a szell6zGgé-
pek tet6téri géphazba rendezése kiilon-
leges feladat volt a helyiség ives kiilsé fa-
la miatt. Ebben nagy segitséget adott a 3D
modellezés, tervezés.

Az épiilet helyiségeinek f(itésére és hii-
tésére jellemzden fan-coilos flitési-hiitési
rendszer beépitésére keriilt sor, mig az ala-
rendelt helyiségekbe radidtorokat helyez-
tek el. Az egyes flitési korok id6jarasfiiggd
szabdlyozassal szereltek. A fan-coil beltéri
egységek a kazettds, burkolatos oldalfali

vagy parapet ald szerelhet( egységek, ha-
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romfokozatu ventildtorral, beépitett sz(-

rével, konnyen tisztithatd burkolattal.
MegrendelGi cél a létesitmény/épiilet

Jin-use” minGsitése, vagyis az lizemeltetés

Az irodaéplilet tetdtéri géphéza - tervezett allapot

kapcsan elvaras a kornyezetvédelmi mi-
ndsités, az ehhez kapcsolddé BREEAM-ta-
ndsitvany megszerzése. A kit(izott szint el-
éréséhez energiatakarékos berendezések
(gépészeti, elektromos, szerver és egyéb
technoldgiai berendezések), alacsony
energiaigény( megoldasok (pl. j6 épiilet-
szigetelés, kiils6 arnyékolas stb.) és meg-
felel6 vezérlés (k6zponti épiiletfeliigyeleti
rendszer - épiiletautomatika) betervezése
torténik. A belsd téri komfort megfeleld
szintjének eléréséhez a helyiségek 6nallo
szabdlyozdsa jarul hozza.

Az Gzemcsarnok-épiletben techno-
l6giat kiszolgdlo rendszerek kiépitésé-
re keril sor: sdritett levegls haldzat,
beépitett porelszivdk, gipszfogd. A fog-
technikai kiégetGkemencék és a 3D fém

szinterez6-nyomtatd folott is gépi elszi-
vds miik6dik majd. Ugyancsak biztositott
a kilonbodzb hegesztési formak vizsgaz-
tatdsi lehetdsége, teljesen 6nallo elszi-
vérendszerrel.

Aberuhdzas keretében létrejon egy or-
szagosan elérhetd, a legkorszeriibb esz-
kdzokkel felszerelt vizsgak6zpont-haldzat
elsé komplex eleme, amely a szinvonalas
vizsgaztatas alapfeltételeit teremti meg,
el@sorban azon szakmakra és szakképzé-
sekre kiterjedGen, amelyek esetében nem
all rendelkezésre a vizsgaztatast lefolyta-
té vizsgakdzpont.

Az RRF-2.2.3-22-2022-00001 azono-
sitdszadmu projekt végrehajtdsa az Euro-
pai Unid tdmogatasaval és a magyar dllam
tarsfinanszirozasavalvaldsul meg. a
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BN Szerzddéses modellek az épitdiparban

Utkozés vagy 6sszhang?

Jogtandcsos szerzonk

a FIDIC ,Sarga konyv”

és az épitdipari kivitelezési
tevékenységrol szolo
191/20009. (IX. 15.) Korm.-
rendelet (Epkiv. vagy
,Kivitelezési kodex”) egyiit-
tes alkalmazasdnak alapvetd
kérdéseit taglalja a magas-
épitési fovallalkozasi
szerzodések esetén.

Dr. Szigeti Zsolt LL.M.

Ajelen rovid ismertetd célja, hogy a tanul-
many szerzGjének szdndéka szerint ,ked-
vet csindljon" az épitbipari uzletdg sze-
repldinek ahhoz, hogy teljes egészében
elolvassak a fenti cimet viseld publikacidt.
Remélhetdleg a kivitelezési projektekben
kozremiik6dd, kilonbozd szakteriileten
dolgozd szakemberek - a projektmene-
dzsert6la miiszaki elGkészitGkon 4t a meg-
rendeldig, a févallalkozdig és a jogaszokig
- érdeklddni fognak a téma irdnt. Igaz, je-
lenleg ,beruhdzasi apaly” tapasztalhato,
de ilyenkor célszer( felkésziilni arra, hogy
a negativ helyzet pozitiv fordulata esetén
minél megalapozottabban lehessen don-
teni abban a kérdésben: milyen szerzGdési
keretrendszertvalasszanak a megallapod-
ni kivana felek, akar kdzbeszerzésrél, akar
maganberuhazasrdl legyen szd.

Szerzodési keretrendszer
Kétségtelen, hogy egy adott épitési projekt
dokumentacidjanak minden eleme fontos,
de vitathatatlan, hogy ezek ko6zil az adott
szerzGdési keretrendszer az elsGdleges.
Eztigazolja a kockdzatmenedzsment-szak-
irodalmiidézetis még 2002-b4l: ,Egy rossz
szerzGdés rossz szerz6dés is marad. Nincs
olyan professzionalis kivitelezési menedzs-
ment, amely példaul a kalkulacids hibdkat
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vagy a szerz6dés megvaldsuld kockazatait
(épitési terllet kockazatai, kivitelezhetet-
leniil szoros kotbérhez k6tott hataridb) ki
tudnd kiiszébolni.” (Horsch Rainer)

Az épitGipari Gizletdg eqyik szakmai ha-
zai szervezete, az Epitési Vallalkozdk Or-
szagos Szdvetsége (EV0SZ) az aldbbiakat
irja az Ajanlasok az épiiletek kivitelezésé-
nekszerzGdéskotéséhez és megvaldsitasa-
hoz(2023) cim(i szakmai anyagabana FIDIC
szerzGdési rendszerével kapcsolatosan:
+A FIDIC-feltételek alkalmazasa azonban
Magyarorszagon sokak szamara idegen”.
Pont ennek az ,idegenkedés" lekiizdésé-
nek érdekében sziikséges vizsgalni az Ep-
kiv. és a FIDIC ,S3rga konyv" viszonyat.

Milyen szerzGdéses keretrendszerek 3ll-
nak a felek rendelkezésére?

Az épitGipari gyakorlatban szamos in-

tézményi beruhdzd, megrendel§ ren-
delkezik kidolgozott szerz&désmintaval,
vagy a Polgari térvénykonyv (tovabbiak-
ban: Ptk.) 6:77 §. (1) bek. szerinti 4ltala-
nos szerz8désifeltétellel (a tovabbiakban:
AsSzF). Masik megoldasi lehet8ség egyedi
szerzGdési feltételek kidolgozasa az adott
projektre, végiil, de nem utolsdsorban a
FIDIC szerz6dési mintarendszere (Fédérati-
on Internationale des Ingénieurs-Conseils
- Tanacsadd Mérnokok Nemzetkozi Szo-
vetsége) is alkalmazhatd. Fontos felhiv-
ni a figyelmet arra, hogy a szerz6désmin-
ta nem azonos az ASZF-fel, ez a lényeges
kilonbségtétel a FIDIC alkalmazdasat te-
kintve elényds, merta FIDIC haszndlatakor
nem kell az ASzF-re vonatkozd - plusz jo-



gi és adminisztracids - torvényi feltétele-
ket teljesiteni (pl. kiilon tajékoztatni masik
felet arrdl az altalanos szerzGdési feltétel-
rél, amely lényegesen eltér a jogszaba-
lyoktdl vagy a szokasos, illetve a felek ko-
z0tti kordbbi szerz4dési gyakorlattdlstb.).
Barmelyik szerz6déses mddszert kivan-
jak alkalmazni a felek - egyedi szerz4dés,
szerzGdésminta, ASZF, FIDIC-szerz6dés-
minta - tekintettel kell lennitik a tisztes-
séges szerzGdés (fair contract) kovetel-
ményére is. A johiszem(iség és tisztesség
polgarijogialapelve egy erkolcsialapu, de
jogilag is szabalyozott bizalmi elv. Egyen-
16 kockdzatmegosztast, valamint a jogok
és kotelezettségek kiegyenlitettségét je-
lenti. A vonatkozd kuriai, precedensképes
birdsagi gyakorlat szerint a tisztességes
szerz4dés dtldthatd és ardnyos, egyenlben
kétoldalu (szinallagmatikus). Atanulmany
vizsgdlja azt az értelmezési probléma-
kort is, hogy a Ptk. szerint lizletagi, szak-
mai szokasnak mindgsil-e a FIDIC, és ezért
,automatikusan” a megdllapodas részét
képezheti-e (pl. EU finanszirozott infrast-
rukturdlis projekteknél), vagy csak kilon
kikotés alapjan alkalmazhato.
APtk.alapvetGen eltérést engedd (disz-
pozitiv) szerz6dési szabalyaival harmoni-
zalnak a FIDIC rendelkezései, hiszen a FIDIC
szerzGdési szabdlyok is ugyanigy diszpo-
zitivek, mint a Ptk. szabalyok. Ezt igazolja
az adott FIDIC-, kdnyv" esetében a FIDIC al-
talanos és kiilonos feltételek viszonya, de
figyelni kell arra, hogy az altalanos felté-
telek felek altali korrekcidja esetén ne le-
gyen ellentmondas az adott 3ltalanos és
kilonos feltétel k6z6tt, mert kilonben a
Ptk. alapjan semmis, érvénytelen lehet az
adott kikotés. Amennyiben tehat a felek el
kivannak térni az adott FIDIC-,konyv" alta-
lanos feltételeitdl, kelld koriltekintéssel
kell eljdrniuk, amely kell§ koriltekintést
sokan alaptalanul ,bonyolultnak” tart-
jak. Azonban ez a ,bonyolultsag” kevésbé
problematikus, mint példiul a Ptk. ASzF
szabdalyainak vald megfelelés. A Ptk., a ki-
vitelezési szerzGdésre iranyadd egyetlen
paragrafusanak (Ptk. 6:252. §.) térvényiin-
dokoldsaban kifejezetten utal arra, hogy
a kivitelezési jogviszony részletes szaba-
lyai tekintetében az Epkiv. kdtelezGen al-
kalmazando szabalyai (amitdl a felek nem
térhetnek el) az irdnyaddk és a Ptk. véllal-
kozdi jogviszonyra vonatkozod - alapvets-
en eltérést engedd (diszpozitiv) - szabalyai
csak ,hattérszabalyok”. Ezért az Epkiv. és a

projekt megvaldsitasahoz valasztott szer-
zGdési rendszer viszonyanak elemzése el-
sGdleges. Mivel a targyi publikacio a FIDIC-
szerzGdésirendszert és ezen beliila ,,Sarga
konyv" rendelkezéseit kivanta 6sszevetni,
ezértvizsgalandd, hogy fennall-e az Epkiv.
és a FIDIC ,Sarga konyv"” rendelkezéseinek
latsz6lagos, illetve valddi dsszeiitkbzése
(kollizi6ja), azaz milyen mddon lehet al-
kalmazni elméletileg és gyakorlatilag a FI-
DICszerzGdésirendszert, bonyolultabb-e a
FIDIC alkalmazasa, mint példaul egy meg-
rendeldi ASZF, vagy eqyedi szerz6dés ese-
tén. Az Epkiv. 3. §. (1)-(4) bek. tartalmaz-
zak a kivitelezésre iranyuld szerzédések
f6 kotelezd tartalmi elemeit, amely sza-
balyozasi témakdroket a jogalkotd, az épi-
tési jogviszony érvényességi feltételeinek
hatdroz meg. A FIDIC ,Sarga konyv" hattér
és részletszabalyként torténd alkalmaza-
sa magasépitési févallalkozasi szerzGdé-
sek esetén is azért tekinthetd racionalis-
nak és kdltséghatékonynak, mert az Epkiv.
koncepcidjaval 6sszhangban, a FIDIC ,Sar-
ga kényv" is a févallalkozdi (azaz alapve-
t6 tervezési kotelezettséget is tartalmazd)
jogviszony elemeit tartalmazza, és a FIDIC
4altalanos” és ,kilonds" feltételek lehetd-
ségei kell6 rugalmassagot biztositanak a
felek szdndékainak megvaldsitasdhoz, az
4altaldnos” szabalyoktdl torténd eltérés-
hez. Az adott projektre vonatkozd, FIDIC
alapu szabdlyok kidolgozasa soran az elsd
megoldanddé feladat az Epkiv. szab3lyainak
torténd megfelelés és ennek gyakorlati
megvaldsitasa. Ezek kozilis kiemelkedGen
fontosak azok a kérdéskorok, amelyekben
Latfedés”, illetve ,itk6zés"” van a két sza-
balyrendszer kozott (pl. miszaki atadas-
atvétel).

Ellentétes szabalyok?

A Epkiv. és a FIDIC ,Sarga kdnyv" szabélya-
inak Utkozése tényleges, vagy latszdlagos
és ezek az ,Utk6zések” feloldhatdk-e, va-
lamint aggdlymentesen alkalmazhaté-e,
és ha igen, milyen mddon a FIDIC ,Sarga
kényv" szerz6désminta az Epkiv. targyi ha-
talya ald tartozd, févallalkozoi kivitelezési
tevékenység soran?

A FIDIC szerzGdéses rendszer alapvets-
en megfelel a kivitelezési tevékenységre
vonatkozo, kotelezd jellegl hazai jogsza-
balyi eldirdsoknak, ezért ezeket nem kell
kilon kidolgoznia a beruhdzénak/megren-
del8nek, elegendd csak megfelel6 mddon
adaptalnia és harmonizalnia az Epkiv.-el.

Az Epkiv.-hez képest, a FIDIC ,,Sarga kényv"-
ben talalhatd szabalyozasi ,tébblet” azt
jelzi, hogy a FIDIC a lehetd legszélesebb
korben igyekszik rendezni a fovallalkozoi
tevékenységgel kapcsolatos elméleti és
gyakorlati problémakordket. Olyan kér-
désekre is ad szabdlyozasi mintat, ame-
lyek tekintetében az Epkiv. a Ptk.-ra, mint
hattérszabalyra utal (pl. késedelmi kdtbér
stb.). Akotelez6en alkalmazandd (kogens),
a FIDIC ,Sarga kdnyv"-ben is megtalalhato
rendelkezések (pl. atadas-atvétel stb.) te-
kintetében megoldasi lehetGség, hogy a
felek a ,kilonos feltételek”-ben rogzitsék
azokat, mint az ,altaldnos feltételek"-t6l
eltérd szabalyokat. Konkrét példaval élve,
akivitelezésifolyamat egyik legproblema-
tikusabb eleme, a m(iszaki dtadas-atvétel
tekintetében, ez szovegszer(ien a kdvetke-
26 madon nézne ki.

A FIDIC ,Sarga konyv" ,altaldnos felté-
telek” minta jelenti a ,f6", azaz 4ltalanos
(generalis) szabalyt, amelyt6l a ,kilonos
feltételek”-ben, mint kilonds (specialis)
lehet eltérni (t6rolni, mddositani, kiegé-
sziteni). A miszaki atadas-atvételr6l az
«altaldnosfeltételek” 10.1.-10.4. részeiren-
delkeznek. Ha ezeket szovegszeriien Gssze-
vetjiik az Epkiv. 31-33. §.-dval, akkor meg4l-
lapithatd, hogy a kotelezGen alkalmazando
Epkiv. szabdlyokra tekintettel csak a FIDIC
,Sarga konyv"10.1. tekintetében van sziik-
ség korrekcidra a ,kilonos feltételek”-nél.
Ezt példaul az aldbbiak szerint lehet meg-
valdsitani.

A létesitmény

és a szakaszok atvétele
Tekintettel 2 191/2009. (IX. 15.) Korm.-ren-
delet (Epkiv. vagy ,Kivitelezési Kédex") ké-
telezGen alkalmazando jellegére, a 10.1.
alcikkely szovegét torolték, helyére az Ep-
kiv. 31-33. §. rendelkezései lépnek azzal,
hogy a vallalkozd altali készre jelentés, a
m(iszaki dtad3as-atvételt megeldz6 14. na-
pon torténik.

A felek kifejezetten megallapodnak
abban is, hogy a hallgatdlagos atvétel le-
hetGségét kifejezetten kizarjdk és kotele-
zik maqukat, hogy egyuttesen - a vonat-
kozo jogszabdly altal elGirt formaban és
maodon - lefolytatjak a miszaki atadas-
atvételi eljarast. Amennyiben a formalis
miiszaki dtadds-atvételi eljards mégsem
keriilne megkezdésre és lefolytatasra, a
felek megegyeznek, hogy a kivitelezés tar-
gyanak megrendeld/beruhdzo altali bir-
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tokbavételével, illetve hasznalatbavéte-
lével is bedllnak a teljesités joghatasai.
Ennek megfelelGen, a birtokbavétel, illet-
ve a hasznalatbavétel napjaval jogosultta
valik a fovallalkozo a teljesités igazolasra,
valamint a fennmaradd vallalkozdi dijra.”

»Hallgatdolagos atvétel”
Az Epkiv. kételez6 jelleggel irja eld a 32. §.
(1) bek.-ben, hogy ,miiszaki atadas-atvé-
teli eljarast kell lefolytatni”. Ennek ellené-
re a gyakorlatban elGfordul, hogy erre a
megrendeld/beruhdzo kilonb6z6 okokra
hivatkozva nem hajlandd. Ez azonban nem
keverendd Ossze a teljesités atvételének
megtagadasanak esetével, amikoraforma-
lis m{iszaki dtadas-atvételi eljaras alapjan,
példaul egy rendeltetésszerii haszndlatot
befolydsold hiba miatt megtagadasra ke-
ril akar az dtadas-atvételi eljards megindi-
tasa, folytatasa, vagy akdrannak lezarasa. A
kotelezGen alkalmazando ,Kivitelezési ko-
dex" és a FIDIC-szabdlyok a ,hallgatdlagos
atvételre” nem tartalmaznak rendelkezé-
seket, és a kivitelezésiszerzGdésre vonatko-
20 Ptk. 6:252. §. (1) bek. is kimondja, hogy a
.megrendeld annak atvételére koteles”, de
hogy milyen mddon, err6lnem rendelkezik.

A vonatkozd birdi gyakorlat szerint 6n-
magadban sem a munka befejezése, sem
a készre jelentés idGpontja nem jelenti a
megallapodas teljesitésének idGpontjat,
ehhez - f§ szabdlyként - eredményes és
formalis miiszaki dtadas-atvételi eljarast
kell lefolytatni. A FIDIC ,Sarga konyv" 11.9.
pontja is a ,formalis” teljesités koncepci-
6jat képviseli azzal, hogy kizardlag csak
a teljesitési igazolds tekinthetd a munka-
eredmény épitteté/megrendeld altali elfo-
gadasanak. Azonban a kivitelezési szerz6-
dés, vallalkozasi tipusti megallapodasnak
mindsiil és ezért a véllalkozasi szerzGdés
Ptk. szabdlyai / hattérszabdlyként rendel-
kezésre allnak. EbbSl a szempontbdl ki-
emeltenfontos a Ptk. 6:247.§. (4) bekezdés
rendelkezése, ami szerint, ha a megren-
deld az dtadas-atvételi eljarast barmilyen
okbdl nem kezdi meg, nem folytatja le, a
teljesités joghatasai a megrendeld altali
tényleges birtokbavétel alapjan allnak be.

Azt is meg kell emliteni, hogy a ,hall-
gatdlagos atvétel"-hez flizott, torvényi
Jteljesitési joghatasok” alkalmazasa - saj-
nos - csak eltérést engedd (diszpozitiv) és
nem kotelezGen alkalmazandd (kogens)
szabdlyon nyugszik, azaz a felek ezt nem
kotelesek alkalmazni. Ennek megfeleld-
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en, a gyakorlatban elGfordul, hogy a meg-
rendeléknek/beruhdzoknak nem érdekiik
a formalis miszaki atadas-atvételi elja-
ras lefolytatdsa, pedig ezzel szdmos jogvi-
ta el6zhet6 meg (pl. potmunka, valamint
elére nem L3thatd objektiv tébbletmun-
ka elszdmoldsok vitatdsa miatt, vagy az
épilet mielbbi tovabbhasznositisanak
«akadalya” lehet egy hosszabb m(iszaki at-
adas-atvételi eljaras stb.). A megrendeldk/
beruhazdk egy része szamol ezzel a ,moz-
gastérrel”, ezért a szerzGdésben szandéko-
sannemkivanjak szabalyoznia ,hallgatdla-
gos atvétel” kizarasat.

Tényleges vagy latszd6lagos
szabalyiitkozések?
Ezek alapjan az Epkiv. és a FIDIC ,Sarga
konyv" szabdlyainak Gtk6zése (kollizidja)
ténylegesvagy latszdlagos?

A fenti példabdl is lathatd, hogy ag-
galymentesen alkalmazhatd a FIDIC ,Sar-
ga kdnyv" mintaszerz8dés az Epkiv.-el 6sz-
szhangban, még akkor is, ha ugyanarra a
szabalyozasi targyra vonatkozdan eltérd-
en rendelkeznek, azaz ,litkdzés" (kollizid)
allfenn. Akolliziot ugy lehet feloldani, hogy
az Epkiv. kotelezden alkalmazandéd szaba-
lyait kell megjeldlni a ,kilonos feltételek”
vonatkozd részénél (azaz ajogszabalyi sz6-
veg ép a FIDIC sz6veg helyébe), egydittal
torélni kell (mddositani stb.) az ,altaldnos
feltételek"-ben a kogens jogszabalytdl el-
térd szovegezést. Ezt a metodikat kell k6-
vetni az dsszes ,(tk6zés” esetén, ennek
megfelelSen kijelenthetd, hogy az Epkiv.
és a FIDIC ,Sarga konyv" kozotti, eqyes kér-
déskoroknél fenndalld tényleges kollizio
gyakorlatilag csak latszolagos, mert jog-
szerlien feloldhatd a ,kiilonos feltételek"-
ben. A targyi publikacid gondolatkisérlete
az, hogy koncepciondlisan vizsgélja a kote-
lez&en alkalmazandd Epkiv. szabalyok és a
FIDIC ,Sarga kényv" gyakorlati dsszehan-
golasdnak lehetdségét, racionalitdsat. A
FIDIC szerzGdéses rendszerének egyik leg-
nagyobb el&nye, hogy alapvetden Epkiv.-
és Ptk.-,konform”, alkalmazasa nem igé-
nyel jogi tobblet kotelezettségeket, mivel
olyan szerz6désmintanak mingsil, amely
a magyar polgari jog szabdlyai kozott, az
un. tisztességtelenségi teszt alkalmazasa
nélkil is aggalymentesen alkalmazhato,
szemben példiul eqy megrendeldi ASzF-
fel. Szabdlyrendszere 3ltaldnossagban
megismerhetd, mindenki szdmara hoz-
zaférhetd, ezért a szerz43d§ felek az adott

.konyv" (pl. magasépitési févallalkozas
esetén ,Sarga konyv") tanulmanyozasaval
ésazadott projektjellegének megfelelGen,
konnyen adaptalhatova tudjdk tenni, mind
kozbeszerzési, mind pedig piaci alapt meg-
allapoddsoknal. Tovabba, a FIDIC szerz§dé-
sesrendszer mintait a FIDIC Szakbizottsagai
folyamatosan fejlesztik, szabalyrendszere
alapvet6en megfelel a kivitelezési tevé-
kenységre vonatkozd, kotelezd érvényii
magyar jogszabalyi elGirdsoknak, s6t tobb
olyan kérdéskort is szabalyoznak, amely a
gyakorlatban komoly jogvita forrasa, de té-
telesen nincs szabalyozva, sem a Ptk.-ban,
sem pedig mas jogszabalyban (pl. vis maior,
szerzGdéses arkorrekcio stb.).

Vannak-e hatranyai a FIDIC
szerzodéses rendszerének?
Egy objektiv vizsgalat sordn joggal tehetd
fel az a kérdés, de mi van a hatranyokkal a
FIDIC szerzGdéses rendszerben? A szerzg
meggyGzGdése szerint kifejezett hatranya
nincs, viszonylagos ,hatrany"-nak csak azt
lehetne mindsiteni, hogy a feleknek gon-
dosan kell eljarniuk az ,3ltalanos feltéte-
lek" alkalmazasakor és a ,kiilonds feltéte-
lek" elkészitése soran, de ezsemmivel nem
igényel nagyobb adminisztracids és jogi,
miiszakitobblet munkaterhet, valamint tu-
dast, mint eqy ASZF rendszer alkalmazasa,
vagy egy megrendeldi szerz6désminta, il-
letve abszollt egyedi szerz6dés elGkészi-
tése, megkdtése.

A szerz6 konkldzidja, hogy jogi, jog-
gazdasagtani, jogi kockazatmenedzsment
szempontbdl elénydsebb, racionalisabb a
FIDIC szerzGdéses rendszer alkalmazasa a
beruhdazasi, kivitelezési projekteknél, mint
egyedi szerzGdések kidolgozasa, megren-
delGi szerz6désminta, vagy megrendelGi
ASZF hasznalata és nemcsak févallalkozdi,
hanem generalkivitelez6i megdallapoda-
sokndl is. A gyakorlati tapasztalatok azon-
ban azt mutatjak, hogy jelenleg, az alap-
vetGen kinalati piacként funkcionald
épitdipari (zletagban, els6dlegesen a
megrendelGknekvan,déntd szava” abban,
milyen szerzGdéses mddszert valasztanak
afelek azadottkivitelezésitevékenységre.

A jelen publikacié ennek mérlegelésé-
hez kivant hozzajarulni, és aki teljes egé-
szében szeretne megismerkedni a tanul-
many részletes tartalmaval, megtalalhatja
aFIDIC magyarorszagi szervezetének, a Ma-
gyar Tanacsadd Mérnokok Szovetségének
(TMSZ) weblapjan: www.tmsz.org. a



Iparagi igényre reagalo nemzetkozi mesterképzés
Csatlakozz az épitomeérnoki szakma
digitalis forradalmahoz!

A digitalis transzformdcio az épitdiparban és az infrastruktiira-fejlesztésben egyre hang-
stilyosabb szerepet kap, kiilongsen a komplex rendszerek hatékony tervezése, iizemeltetése
és fenntartdsa terén. Ebben a folyamatban kiemelt jelentdséqi a digitdlis ikrek (Digital
Iwins) technoldgidja, amely lehetévé teszi fizikai rendszerek virtualis leképezését, valos idejii
monitorozdsat és adatvezérelt optimalizdlasdt. Erre az ipardgi igényre reagal a Digital Twins
for Infrastructures and Cities nemzetkozi mesterképzés, amely egyediilallo modon 6tvozi

az akadémiai tudast és a gyakorlati alkalmazasokat. A képzés a hazai rendszerben az infra-
struktura- és telepiilésinformatikai mérnéki mesterképzési szaknak felel meg.
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EGYETEMES

A mesterképzeés jelenlegi Gitemterve

A program egy nemzetkozi joint degree
képzés, amelyet a Budapesti M{iszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME), a Uni-
versidad Politécnica de Madrid (UPM) és
az Ecole nationale des ponts et chaussé-
es (ENPC) kozosen valdsit meg, kiegészit-
ve az Istanbul Technical University (ITU) és
a University Politehnica of Bucharest (UPB)
szakmai tdmogatdsaval. A hallgatdk igy
egyszerre tobb vezetd eurdpai intézmény
oktatasi és kutatdsi kapacitasahoz férnek
hozza, mikozben egy valdban nemzetkozi
szakmai kozegben tanulnak.

A képzés egyik legfontosabb elénye a
rugalmas, hibrid oktatasi forma, amely le-
hetdvé teszi, hogy a résztvevik akar mun-
ka mellett is elvégezzék a programot.
Az online, él§ eldaddsok elsGsorban esti
id6pontokban zajlanak, amelyeket nem-
zetk6zi helyszineken szervezett works-
hopok egészitenek ki. Ez a struktira hoz-
zaférést biztosit a magas szintli elméleti
tudashoz és lehetGséget ad a személyes
szakmai kapcsolatok kialakitasara. A tan-
anyag moduldris felépités(, és lefedi a di-
gitalis ikrek megvaldsitdsahoz sziikséges
kulcsterileteket. A hallgatok megismer-
kednek a digitdlis modellezés (BIM, GIS),
a programozas és szoftverfejlesztés, az
adattudomany és mesterséges intelligen-
cia, valamint a digitalis ikrek menedzs-
mentjének és innovacidjanak alapjaival.
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s Alkalmazott DT - Alapmodul: Digitalis ikrek menedzsmentje és
innovdcidja (Hétf6t6l szerddig)

Digitélis készségek fejlesztése:
Digitélis modellek és haldzatok a digitélis ikrekhez (Hétfn)

Programozas és szoftverfejlesztés (Kedden)

- Adatelemzés és mesterséges intelligencia a digitalis ikrekhez
(Szerdan)

Alkalmazott DT - Specidlis modulok: (HétfGtél szerdaig)
Vizgazdalkodas és energetika

Kozlekedés és mobilitas
——  Varostervezés és épitészet

Konferencidk és gyakorlati projektek, Digitalis ikrek

A képzés kilon hangsulyt fektet az alkal-
mazott tuddsra: a résztvevdk specializa-
cids kurzusokon keresztil konkrét ipardagi
teriileteken, példaul kozlekedésben, ener-
getikaban vagy varostervezésben mélyit-
hetik elismereteiket.

k esettanul
Zaroprojektek fejlesztése és mentoralas

Qp Helyszini események (Csitortoktdl szombatig): Madrid, Parizs
és Budapest

-* “» Unnepnapok - sziinetek

JN

A program kiemelked4 eleme a va-
L6s ipari projekteken alapuld zarémun-
ka, melynek sordn a hallgatok nemzetko-
zi csapatokban dolgoznak ipari partnerek
altal definidlt feladatokon. Ez a gyakorlat-
kozpontld megkdzelités nemcsak a szakmai
kompetencidk fejlesztését segiti, hanem
lehetGséget teremt az ipari kapcsolatok
épitésére és a legujabb technoldgiai meg-
oldasok kdzvetlen megismerésére is.

A képzés elsGsorban épitémeérnokok-
nek, épitészeknek és az épitett kornyezet
mas szakembereinek szol, akik szeretné-
nek aktivan részt venni az dgazat digita-
lis dtalakulasaban. A program elvégzése
olyan komplex, interdiszciplindris tudast
biztosit, amely a jov§ infrastruktira-fej-
lesztési és (izemeltetési kihivasainak keze-
éséhez elengedhetetlen. .

Tovabbi informdcidk, a jelentkezés feltételei
ésa program részletei:
https://www.digitwin4ciue.eu/education-
training/
https://epito.bme.hu/digitwin_HUN



BUCSUZUNK

(Galambosi Istvan
1932-2026

1932-ben sziiletett Szegeden, munkdscsalddba. 1950-ben je-
lentkezett a Szegedi Tudomanyegyetem orvos szakara, de meg-
lepetésre az egyetem arrdl tajékoztatta, hogy a Természettudo-
manyi Karra, vegyésznek vették fel. Ezzel a dontéssel abban az
id6ben nem lehetett vitatkozni. Az egyetemet 1955-ben, kivalo
eredménnyel végezte el, majd a Pécsi Kokszm(veknél kapott l-
ldst. 1959-ben Pécsen tartottak egy gazkonferenciat, ahol a Sze-
gedi Tanacs fémérnoki allast ajanlott neki a Szegedi Gazgyarban,
amelyet csak nagy unszolasrafogadottel. AtarsasagnalelGbb f6-
mérndki, majd vezérigazgatdi pozicidt toltott be. Az ottani tevé-
kenységheztartozott azirodahaz épitése, a levegds benzinbontd
izembe helyezése, majd a sajat fejlesztés(i vizg6z6s bontd 1968-
asbeiizemeléseis. 1969-ben megkezd6dott az illési gdzmezEbal
szarmazo foldgaz eljuttatasa elébb Kecskemétre, majd Szeged-
re. A foldgazatallitassal eqy idGben Uj vezetékanyagot keresett
ameglévo, de draga acélvezetékek helyett. Vegyészi el6képzett-
ségének koszonhetden figyelme gyorsan a polietilén csvek ira-
nydba terel§dott. 1972-ben kikildetésen vett részt Anglidban, a
Gas Councilnél, itt taldlkozott elész6r a narancssarga polietilén
gdzcsovekkel, amelyekben azonnal felismerte a miiszaki lehetd-
ségeket. Nem sokkal késébb mara PEMU-nél targyalt a polietilén
cs6vek hazaigyartasardl, majd irdnyitasa alatt alig egy éven beliil
az akkor mar DEGAZ Véllalat megépitette az elsd hazai polietilén
hegesztGgépet. Erréligy nyilatkozott: ,Nem volt olyan szép, mint
azangol, meg nem volt automatikaja - hémérdvel ellendriztiik a
hémérsékletet -, de mikodott.”

Az egyik elsé hazai polietilén foldgazvezeték Szegeden, a Szé-
chenyi téren az G irdnyitasaval épiilt 1974-ben, és gond nélkil
tizemelt harminc évig, a varos szivében. A vezetésével épiilt szin-
tén Szegeden az elsG DN400-as polietilén gdzvezeték, amely 6
bar-os Gizemi nyomdassal 1985 6ta miikodik. A 70-es évek végére
iranyitasa alatt olyan Gtemben terjedt el a polietilén gdzvezeté-
kek alkalmazasa, hogy néhany éven belil kiépiilt a teljes polieti-
lén vertikum. A cséveket a PEMU, majd a TVK gyartotta, azidomo-
kat, a hegeszt6gépeket és a nyomasproba-késziilékeket a DEGAZ
Vallalat, a vizsgalatokat a Szegedi Tudomanyegyetem végezte,
dr. Solymosi Frigyes akadémikus vezetésével.

Majd kilfoldon megjelentek az elektrofitting idomok, azon-
ban ezeket nem sikerilt itthon gyartani, mert hidnyzott hozza
a technoldgia. Természetesen ez nem szegte kedvét, és néhany
éven belil kidolgozta a gyartds hazai technoldgidjat. A gyartasi

cstcsot a 80-as években érték el, amikor évi 30-40 ezer fittinget
gyartotta DEGAZ szegedi lizeme.

Elete soran tobb mint 35 publikciét irt, rendszeres el§adé-
ja volt a gazkonferencidknak. A Gazipari kézikonyv polietilénrél
52010 fejezetét § irta. Hosszu ideig a NIM TK-ban, illetve a DUNA-
GAZ Rt.-nél oktatott. A Miskolci Egyetemen tobb éven keresztiil a
gdzszolgaltatas hibaelharitasdval és a KPE-csovek alkalmazasaval
kapcsolatos oktatasban vett részt. Munkdassaga elismerésekép-
pen Segner- és Szikla Géza-dijat kapott. 1992-ben E6tvos-dijjal,
1993-ban pedig a Magyar Kdztarsasagi Erdemrend tiszti fokoza-
taval tiintették ki.

Kiss Arpad

Dr. Katona Andras
1938-2026

A magyar kozlekedési szakma és sportélet kivételes alakja,
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet egykori f6titkara, a Kozleke-
déstudomanyi Szemle fGszerkesztGje, dr. Katona Andras rend-
kivili életdtja nem mindennapi mddon kapcsolta Gssze a vi-
ldgszint(i sportteljesitményt, a kozlekedés szakmai-igazgatasi
cstcsfeladatait és a szakmai-civil k6zosségépitést. Az 1960-as
rémai olimpidn bronzérmes vizilabddzdként, kétszeres Europa-
bajnokként (1958, 1962) és Universiade-gyGztesként irta be ma-
gat a magyar sporttorténetbe. A sportpalyafutast kbvetden tu-
dasat a kozlekedés szolgalataba allitotta: kozlekedésmeérnoki
diplomat szerzett, majd a szakmai-kozigazgatasi palyan a MAV és
aminisztériumi struktirdk meghatarozd vezet6jeként dolgozott.
1990-t6l a Kdzlekedési Mizeum fGigazgatdja lett, késGbb oktatdi
tevékenységet is vallalt, és 1997-ben kozlekedésmeérnoki doktori
cimet szerzett.

AKozlekedéstudomanyi Egyesiiletben végzett munkaja kiilon
fejezet. 1995-t6l az egyesiilet fGtitkaraként a kbzosségért vég-
zett, hosszu tdvon épitkez( szolgalat jelképe lett; négy cikluson
at, 16 éven keresztil latta el a fGtitkdri feladatokat. A KTE orsza-
gos kiterjedtségét, a kozlekedési spektrum egészét atfogd szem-
léletét és a szakmai presztizst kovetkezetesen képviselte - kiildn
hangsullyal a vasut és a k6zUt szakmai kzosségeire, valamint a
fiatalok bevonasanak fontossagara.

2007-t6l dtvette a Kozlekedéstudomanyi Szemle fGszerkesztGi
feladatait, és évtizedeken at meghatarozd szerepet jatszott ab-
ban, hogy a lap szakmai szinvonala és tekintélye fennmaradjon.

Dr. Katona Andrdst a Magyar Olimpiai Bizottsag sajat halottja-
nak tekinti; a sporttarsadalom és a kozlekedési szakma egyarant
gyaszolja.
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KONYVAJANLO ‘ BSSZEALLITOTTA: SIPOS LASTLO

Gondolkodj okosan!
A Z generacio, az 1995-2009 kozott sziiletettek a korabban
soha nem latott sebesség(i technoldgiai és tarsadalmi val-
tozasok, valamint a globalis 6sszekottetések korszakanak
gyermekei. Ebben az 3llandd viltozdsban azonban a tuda-
tos, okos gondolkodds és a hatékony problémamegoldds
ugyanolyan lényeges, ha nem fontosabb képesség, mint
Szdkratész idejében volt. A mesterséges intelligencia (MI)
térnyerésével még nagyobb a jelentGsége annak, hogy ki
miként képes megérteni, elemezni és felhasznalni az in-
forengeteget.

A harom évtizedes egyetemi oktatdi, nagyvallalati veze-
16 tanacsadoi, csapat- és szervezetfejlesztd tréneri tapasz-
talattal rendelkezd szerzG, Radacsi Laszlo kozgazdasz az
MCC Press Kft. gondozdsaban megjelent Gondolkodj okosan! -
Az intellektudlis szupererd cim(, iditGen inspirdld konyvében
a kritikai gondolkodas rejtelmeibe vezeti be az olvasot. Sa-
jat élményeire épitve ad gyakorlati tandcsokat és mddsze-
reket az okos gondolkodas fejlesztéséhez, felelds dontés-
hozatalhoz, mikézben kozérthetd nyelven elmagyardzza
az elméleti hatteret is.
A kotet tehat nem csu-
pan absztrakt elméle-
tek tarhaza, gyakorlati
feladatokkal is segit a
tanultak azonnali alkal-
mazasaban, szamos ér-
dekes és szellemes pél-
dat tarva az olvaso elé.
ElsGsorban a felsGfoku
tanulmanyokat folyta-
td fiataloknak szdl, de
minden tudatosan gondolkodd szamara hasznos lehet a koz-
readott tapasztalat, igy azoknak is, akik ,csupan” fejleszteni
akarjak akritikai gondolkodasukat, ezaltal szeretnének jobb
és hatékonyabb dontéseket hozni.

Raddesi Liszia

GONDOLKODJ
OKOSAN!

Az ntetiektubis sz perers

Esszel a géppel
A munkankat, a maganéletiinket, a gondolkodasmddunkat,
sGt még az érzelmeinket is a digitalis eszkdzok uraljdk. De
hogyan hat a képernydk allandé jelenléte, ez az érzékszer-
vi tdlterhelés az agyunkra és viselkedésiinkre? Ezen létkér-
désre keresi a valaszt Martin Korte német neurobioldgus, a
Goethe Intézettdmogatdsaval, a Typotex Kiadd és Dobosi Be-
ta forditasa révén magyar nyelven olvashatd £sszel a géppel
- Hogyan szabaduljunk meg a digitalis ingerdémpingtél? cim(
mivében. A szerz a Braunschweigi Miiszaki Egyetem pro-
fesszora. FG kutatasi teriilete a tanulds és az emlékezés sejt-
bioldgiai alapjai, valamint azimmun- és az idegrendszer ko-
z0tti interakcidk. Szamos tudomany-népszerdsité konyvet
irt, és rendszeresen tart nyilvanos el6addsokat is.

Az emlékezetkutatd szerz§ lebilincseld utazasra hiv, és
hatékony mddszereket javasol a tiléléshez az informacids
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dzsungelben. Miért nem tudjuk elengedni a filink mellett
a késziilékeink jelzéseit? Miért mitosz a multitasking haté-
konysaga? Miként formalja a digitalis média a gyerekek és
kamaszok neuroldgiai fejlédését, és hogyan Grizhetik meg
memoridjuk frissességét az idGsek az internet segitségével?
Sziikségvan-etablagépekre és okostelefonokra atanterem-
ben? Tényleg eredményes mddszer a gamifikacid, a tanulas
jatékositasa? Mit kdszonhetnek az elmult évtized MI-kutata-
sai az agyrodl szerezett ismereteknek? Hogyan alkalmazhat-
juk hasznosan az MI-t az orvostudomanyban? A vilagos, koz-
érthetd nyelven megirt konyv arra batorit, hogy tudatosan
viszonyuljunk a technoldgiai eszk6z6khoz - ne csak passziv
hasznaldi, hanem értd alakitdi legyiink sajat digitalis vila-
gunknak.

Hosszmetszet

Tatai Maria épitészmérnok tervezdiroddban és onalldan is
alkotott. A mozdulatmivészet elhivatottja: avatott mive-
|Gje, oktatdja és koreografusa. Lételeme a tanitds, egyete-
men, szakcikkekben és
szakkonyvon keresz-
til. A Nemzeti Kultura-
lis Alap tdmogatasaval,
a TERC Szakkonyvkiadd
gondozdsdban meg-
jelent Hosszmetszet -
A 21. szdzadi épitészet
és gydkerei ciml m(vé-
ben a 20. szazad épité-
szeti hagyomanyaibdl,
a modern, az organi-
kus és az ornamentalis épitészet sajatossagaibdl vezeti le
a mai épitett kornyezet jelenségeit. A modern elsGsorban a
szerkezetek, az anyagok és az elvontabb formalas révén az
absztraktabb, rejtettebb kifejezGeszkozoket részesiti elény-
ben, gyakran szikarabb, minimalista megjelenéssel. Az orna-
mentalis azokat a jelenségeket gyijti egybe, amikor az épii-
leten ornamentalis eszk6zok is megjelennek, szinesebbé,
beszédesebbé téve azokat. A kettd kozott az organikus épi-
tészeti torekvések specidlis sajatossagait értelmezi, hiszen
azehhez k6t6d6 gondolkodas- és alkotdsmdd ma is hangsu-
lyos szerepet kap.

A részletesen ismertetett szamos hazai és kilfoldi pél-
dakban gazdag és szines fotdkkal bGségesen illusztralt ko-
tetbdrkiszamara nehézség nélkiil atlathatd és érthetd. A ha-
rom vezérfonalat eqgybefond szerzG akadalyok nélkiil vezeti
végig azolvasdt tobbek kozott a tervezési és formai valtoza-
sokon, az anyagok valtozatos felhasznalasi lehetdségein, a
diszités mikéntjén és alakuldsan, a miiemlék-védelmi prob-
lémakon. Tatai Maria ,nem szakmazza tdl" a konyvét - hogy
tanithasson, ne csak a szakmabelieknek lehessen segitségé-
re a kortdrs épitészet és a mai épitett kornyezet megisme-
résében.
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Tisztelt Kollegak!

Tijekoztatjuk Ondket, hogy a Magyar Mérnki Kamara korahhi honlapja,
az mmk_hu kivezetesre keril, az oldal tartalmai nem frissiilnek.

A jovoben minden hivatalos tartalom, szolgaltatas és funkcio kizardlag
a koztestiilet uj portaljan, a mernokvagyok.hu weboldalon frissiil.
Az Uj weboldal a megszokott mddon minden informaciot és szolgaltatast biztosit tagjaink szamara.
Eszrevételét vagy kérdését az info@mmbk.hu cimen fogadjuk.
Egyiittm{kodesiiket kiszonjik!
Magyar Mérndki Kamara
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