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1. Vezetoi osszefoglalo

A 133/2022 (IV. 7.) kormanyrendelet [1] (tovabbiakban: Rendelet) hatalyba lépésével
sziikségessé valt a halozati szintli kozlekedésbiztonsagi felmérés (tovabbiakban:
HSKF) végrehajtasanak szakmai szabalyozasa. A kozuti kozlekedési infrastruktira
fejlesztésével és lizemeltetésével kapcsolatos szabalyokat, vagyis az altalanos szakmai
megegyezésen alapuld utiigyi miiszaki eléirasokat (UME-k) a MAUT munkabizottsagok
és szakbizottsagok altal dolgozza ki. 2025. januar 15-én lépett hatalyba a ,Kozuti
infrastruktira kézlekedésbiztonsagi kezelése (KIKK)” cim, e-UT 02.01.44 szamti UME
[2], amelynek 4. fejezete sz6l a HSKF végrehajtasarol, roviden leirva a folyamatot és
utalva az EU 4ltal kiadott mddszertani ajanlasra.

A HSKF alapvetd célja az emlitett Rendeletre hivatkozva tehat az, hogy egy adott
uthalézathoz tartozé bizonyos utak, esetliinkben az autépalyak, autéutak és féutak
szakaszait és csomopontjait harom csoportba sorolja be. A besorolassal gyakorlatilag
egy-egy indikatort rendeliink valamennyi utszakaszhoz és csoméponthoz.

A magyarorszagi gyorsforgalmi utakra (autdpalyakra és autdutakra) és fGutakra
kotelez6en elkészitend6é a HSKF. A hivatkozott Rendelet a 176/2011 (VIIL.31.) Korm.
rendeletet [3] valtotta fel, amelynek része volt a Kozlekedésbiztonsagi rangsorolas
(KBR). A KBR a meglévd, lizemeld kozuthalézat részeinek a biztonsagi fejlesztési
lehet6ségek és a balesetek koltségeinek megtakaritasai szerinti azonositdsara,
elemzésére és besorolasara szolgalt, azonban ennek mddszertana sosem késziilt el. A
Kozlekedéstudomanyi Intézet (KTI) és a BME végzett ilyen elemzéseket [4; 5]. A
koncessziés autopalyak iizemeltet6i pedig évente elkészitették a sajat haldézatuk
értékelését, hogy célszer(i beavatkozasokkal javithassak a biztonsagi szintet.

Az elmult évtizedekben minden eurdpai unids orszagban torekedtek arra, hogy a
kozuthalézat relevans elemeit - jellemzden a gyorsforgalmi utakat és féutakat -
vizsgalva halézati szinten mindsitsék azok biztonsagi helyzetét, kiilonb6z6 médokon
besorolva ezen utakat, illetve a kozlekedésért felel6s dontéshozdk elott allo
tennivaldékat. Sem a Rendelet, sem a KIKK miiszaki el6irdsa nem tartalmazza a
szlikséges részletszabalyokat, ezért sziikségessé valt, hogy a Magyar Mérnoki Kamara
Kozlekedési Tagozatdnak Auditor Szakosztalya ezt a mdédszertant kidolgozza. Az EU
modszertani Utmutatéja [6; 7] egyfajta irdnymutatas, szdmos nyitott kérdést tartalmaz,
ajanlasokat fogalmaz meg. Jelen utmutaté figyelemmel van a hazai el6zményekre, a
mar elkésziilt koncessziés gyorsforgalmi halézat értékelésére, de leginkabb a hazai
sajatossagokra, orszdgunk erds tranzit jellegére és a varhaté eredmények
nemzetgazdasagi hasznossagara, tehat a felhasznalasi lehet6ségekre is.




2. Bevezeto

A modszertan meghatarozasadhoz attanulmanyoztuk a toébbszor atdolgozott EU-s
kézikonyvet [6] és az ahhoz csatolt két Excel-tablaban [7] foglalt paramétereket. A
hazai adaptalasban nagy segitséget jelentett a KTI 2024. tavaszan az 1 sz. f6utra
elkészitett HSKF anyaga [4], illetve az Unitef-Szalamandra Kft. ltal az MKIF és az AKA
altal lizemeltetett gyorsforgalmi uthalézatra készitett HSKF [8]. Folyamatban van a
Magyar Kozut kezelésében 1évé utak (autoutak, féutak) értékelése is, melyek
tapasztalatait szintén beépitettiik a modszertanba. Az eurdpai orszagok gyakorlatarol,
szabdlyozasarol az EU EGRIS munkacsoportjatél [9] és a CEDR Kozlekedésbiztonsagi
Munkacsoportjatol [10] kaptunk informdciot.

Fontos célunk volt, hogy a véglegesitett mddszertan barmely magyarorszagi, a HSKF
elvégzésére kotelezett uthalézati elem esetében alkalmazhat6 legyen, akar mas
id6szakra vagy mas utszakaszokra is.

A halézati szintli kozlekedésbiztonsagi felmérést az alabbi ot f6 lépésben kell
végrehajtani:

A min6sitendd uthalézat meghatarozasa, lehatarolasa;
Adatgylijtés;

Homogén Utszakaszok és csom6pontok meghatarozasa;
A felmérés (mindsités, besorolas) végrehajtasa;

gt W

A felmérés eredményének 6sszefoglalasa.
A fenti 1épések értelemszeriien egymassal parhuzamosan is végrehajthatdk.

Tekintettel arra, hogy a kiillonb6z6 kozutkezel6k felmérési eredményeit minisztériumi
szinten 0Osszegzik, a dontéshozok képet kaphatnak az orszagos gyorsforgalmi
(autdpalya és autout) és fouthalozat (osztottpalyas utak és normal féutak) altalanos
kozuti biztonsagi helyzetérdl, s6t mivel az EU valamennyi orszagaban el kell végezni a
felmérést, nemzetkozi kitekintést is nyerhetiink. Ennek Kkapcsan sziikséges
megjegyezniink, hogy az EU 27 tagallamanak egy jo részében az alabb ismertetett,
bizottsagi ajanlason alapulé mddszertantdl eltéréen végzik évek oOta a rendszeres
felméréseket, besorolasokat, ahogy hazankban is eltér6 modon hatdroztak meg
kordbban az egyes utak, utszakaszok beavatkozasi prioritasait. Végiil, de nem utolsé
sorban olyan orszagos adatbazis all eld, amely szamos tudomanyos kutatas
kiindulopontja lehet és tampontot adhat a kozuthaldzat jov6beni fejlesztéseihez.




3. Halozati szintii kozlekedésbiztonsagi felmérés (HSKF)
maodszertana

A ,Kozuti infrastruktira kozlekedésbiztonsagi kezelése (KIKK)” cimd, e-UT 02.01.44
szamt UME 4. fejezete sz6]l a HSKF végrehajtasarél, roviden leirva a folyamatot és
utalva az EU altal nyujtott szakmai segitségre, a kovetkez6képpen:

A HSKF elkészitését az EU segiti egy részletes modszertannal, amelyhez két Excel-
tabla is tartozik a sziikséges képletekkel egylitt. A modszertani titmutato és az Excel-
tabldk az EU honlapjin: Road Safety policy - Priorities - Infrastructure - Road
infrastructure Guidelines titvonalon érheték el: Road infrastructure guidelines -
European Commission (https://road-safety.transport.ec.europa.eu/eu-road-satety-

policy/priorities/infrastructure/road-infrastructure-guidelines en).”

Az adott helyen fellelhet6 a felmérés menetét segité kézikonyv, melynek cime
,Network Wide Road Safety Assessment. Methodology and Implementation
Handbook” (Hal6zati szinti kozlekedésbiztonsagi értékelés. Mddszertani és
végrehajtasi kézikonyv) [6].

Ugyancsak a fenti UME tartalmazza, hogy a HSKF elkészitésére milyen részletszabalyok
vonatkoznak: ,A hdlozati szintd kozlekedésbiztonsdgi felmérés (HSKF), ideértve a
HSKF-proaktiv és a HSKF-reaktiv modszer pontos metodikdjdt, a szakminisztérium
dltal kiadott utmutato tartalmazza, a felmérést az alapjan sziikséges elvégezni.”

Ennek az Uutmutatonak a kiadasara eddig nem kertlt sor, ezért valt sziikségessé, e
modszertan kidolgozasa. A tovabbiakban a bevezet6ben megjeldlt 6t f6 1épés részletes
bemutatasa kovetkezik, illetve a mellékletek részletes leirdst tartalmaznak az
adatbazis létrehozasara. Minden fejezet végén feltiintetjiik a hazai mindsitések
tapasztalatai alapjan a javasolt ,magyar mddszert”. A HSKF folyamatabrajat és az
értékelés érdemi felhasznalasi lehet6ségét az 1. dbra mutatja. Ez a modszertani
utmutaté az abra ,értékelés vége” felirataig tart, nem része a célzott kozuti biztonsagi
feltilvizsgalat [CKBF] modszertana, amelyet a mar hivatkozott KIKK dtmutatd [2]
tartalmaz.
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1. dbra A HSKF folyamatdbrdja és az eredmények alapjdn lehetséges intézkedések [11]

3.1. A minositendo uthalézat meghatarozasa

A Rendelet egyértelmiien rogziti, hogy a legalabb harom éve a jelenlegi kiépitésben

tizemel6 gyorsforgalmi és féutakra vonatkozoan kell elvégezni a HSKF-t:

a.)
b.)

c.)

az autdpalyakra és autoutakra,

olyan féutakra, melyeknek van 2x2 savos, osztott palyas lakott teriileten

kivili szakasza,

egyéb féutakra.

Az unios irdnyelv csak a kiilsdségi utak vizsgalatat irdnyozza el6, azonban a Rendelet

alapjan a lakott tertileti szakaszok is a vizsgalat részét képezik.

Az EU Iranyelv és a 133/2022 Korm. rendelet értelmében a feladatokat a kiilonb6z6

kozutkezel6 tarsasagoknak Kkell elvégeznie ugy, hogy a végeredmény azonos

modszertanon alapuld, egységes dokumentum legyen.
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Hazankban jelenleg hat olyan koézutkezelé van, amelynek az ilizemeltetésében un.
HSKF-kotelezett Uit van, ezért kapcsolodo halézati elemek esetén feltétleniil sziikséges
az egymassal valo szoros egylittmiikodés els6sorban a felmérés modszertani kérdéseit
illetéen, de nem kevésbé fontos a kiilonb6zd forgalmi és baleseti adatok
egyértelmliségének biztositasa céljabdl (,adatok tisztitdsa”) torténd egymas kozotti
egyeztetés sem.

Az elmult évek fokozott kozuti fejlesztései miatt néhany esetben el6fordulhat, hogy egy
egyébként HSKF-kotelezett ut bizonyos viszonylag révid szakasza nem tlizemel még
Jegaldbb 3 éve”. Ezen folyépalya/csoméponti utszakaszok esetében a
kovetkez6képpen kell eljarni, tekintettel arra, hogy - mint majd latni fogjuk — a baleseti
adatok elemzésével torténd rész-mindsités (reaktiv vizsgalat) fajlagos értékek alapjan
torténik:

e 2 évnél rovidebb ideje lizemel§ utszakasz esetén (ez esetben az lizemeltetés
korai id6szakaban végzett kozuti biztonsagi audit (KBA) az igen kozeli multban
zajlott le) az adott Utszakaszt ki kell hagyni a felmérésbdl, egyuttal jelezve ezt a
tényt;

e 3 évnél rovidebb, de 2 évnél hosszabb lizemid6 esetén a HSKF elvégezhetd, ez
esetben a tényleges lizemidd alatti baleseti adatokbol képzett relativ mutatdkat
kell szdmitasba venni.

(Pl: 2024-ben végzett HSKF esetén a 2021.01.01. - 2023.12.31. kozott valtozatlan
kiépitéssel iizemeld utak, utszakaszok a vizsgalat targya.)

Az Epitési és Kozlekedési Minisztérium a KOFAT/13701/2025/KIF ikt. szamu, 2025.
februar 24-én keltezett levelében kiadta a HSKF kotelezett utak listajat, amelyet az
érintett kozutkezel6knek a mindsitendd uthalézat meghatarozasanal alapul kell venni.
A HSKF jelentésben rogzitendé a vizsgalt utak, utszakaszok pontos jegyzéke,
megjelolve a kies6 utszakaszokat.

Autopalyak, autoéutak 6sszekotd agai és pihendhelyi Gtjai altaldban nem részei a HSKF
kotelezett uthalozatnak. Amennyiben figyelembe veszik, akkor az 6sszekdtd agakon
bekovetkezé baleseteket a 4.1. fejezetben leirt moédon kell a vizsgalt utak

csomoépontjaihoz rendelni.

3.2. Mddszertani alapok

A munka soran kiemelten fontos az id6tav. Az els6 vizsgalat (2025. novemberi EU-s
hataridével) 3 éves iddszaka minden utkategoria esetén: 2021-2023. Azon
utszakaszokat, csomopontokat, ahol atépités, atalakitas tortént ebben a 3 éves
idészakban, ki kell hagyni a vizsgalatbdl, csak a 3 éve valtozatlanul iizemeld
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utszakaszok, csomoépontok képezik a vizsgalat targyat. Indokolt esetben a legalabb 2
éve (2022 janudrjatdl) iizemeld szakaszok, csomoépontok figyelembevehetdk, de
jelezni kell az anyagban, ahogy a kihagyandé részeket is.

A reaktiv médszertan célja a 3 év alatt bekovetkezett személysériiléses baleseti adatok
statisztikai elemzése alapjan minden utelemhez (azaz szakaszokhoz és
csomopontokhoz) egy biztonsagi szint rendelése. A reaktiv értékelés 1épéseit és az
értékelésnél figyelembe vett jellemzdket a 2. abra szemlélteti utkategdriankénti
bontasban.

A proaktiv vizsgalat pedig az lizemel6 kozut kiépitési, geometriai és kornyezeti
jellemzdit értékeli, kiemelt figyelemmel a védtelenek (gyalogosok, kerékparosok)
jelenlétére - mintegy a reaktiv vizsgalat kiegészitéseként (lasd 3. abra).

Hazai sajatossag a halézat lehatarolasanal, hogy az autéutak ugyan gyorsforgalmi utak,
de van fizikai elvalasztds nélkiili autéutunk is (pl. M80-as), amely inkdbb a féuti
jellemzdknek felel meg.
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2. dbra A reaktiv vizsgdlat folyamata a kiilonféle titkategoridk esetén
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Gyorsforgalmi utak

!

Adatgyiijtés:
1. Jellegzetes
keresztmetszet
2. Tereptipus
3. Vizszintes
vonalvezetés
4. Kulén szinti
csomoépontok

. —

Osztatlan foutak

Utkategéria?

Osztott palyas féutak

Adatgyiijtes:
1. Jellegzetes
keresztmetszet
2. Tereptipus
3. Vizszintes
vonalvezetés
4. Csomopontok
(5. ANF)

Adatgyiijtés:
1. Jellegzetes
keresztmetszet
2. Tereptipus
3. Vizszintes
vonalvezetés
4. Csomépontok
(5. ANF)

\ J

Szakaszolas

Szakaszolas

Szakaszolas

+ Iranyonkent kiilén
+ Szakaszvaltas csomoépontoknal
* Szakaszvaltas:
o Haladé forgalmi savok szamanak
valtozasa
o Tereptipus valtozas
o Sebességhatar valtozas
. * Maximum hossz /|

"« Iranyonként kilén

» Szakaszvaltis csomopontoknal
» Szakaszvaltas:
o Haladé forgalmi savok szamanak
valtozasa
o Tereptipus valtozas
o Sebességhatar valtozas

Adatgyiijtés
Részletes adatok es
kodolas
(6sszes paraméter)

Végezze el a pontszambecsid
eszkozt minden
utszakaszhoz a kovetkezd
paraméterekkel:

1. Savszélesség
2. Utkérnyezet
3.ivesség
4. Csomopontok siiriisége
5. Védtelen kézlekedék
6. Forgalomiranyité kézpont
vagy egyéb eszkoz

|

T T
— Proaktiv érték

inden utszakaszra -
\m\\‘“\_ — =

>_

65% < Ertek < 85%
Ertek 2 85%

Kozepes
kockazat
(P2 kategodria)

Adatgydjtés
Részletes adatok és
kédolas
(©sszes paraméter)

Végezze el a pontszambecslé
eszkozt minden utszakaszhoz a
kovetkezd paraméterekkel:
1. Savszélesség
2. Utkdrnyezet
3. ivesség
4. Az ingatlancsatlakozasok
siiriisége
5. Csomopontok
6. Védtelen kozlekeddk
7. Utpadka tipusa és szélessége
8. Gyorsito és kapaszkodo
savok
9. Tablak és utburkolati jelek
mindsége

B

//F'roaktiv érte"\lt(\\\‘
—minden utszakaszra
*“-\‘ /

50% = Ertek < 80%
Ertek = 80%

Kozepes
kockazat
(P2 kategoria)

"« Mindkét irany egyiitt
* Szakaszvaltas csomopontoknal
* Szakaszvaltas:
o Haladé forgalmi savok szaméanak
valtozasa
o Tereptipus valtozas
o Sebességhatar valtozas

Adatgyiijtés
Részletes adatok és
kodolas
(osszes paraméter)

Végezze el a pontszambecsld
eszkozt minden atszakaszhoz a
kovetkezd paraméterekkel:

1. Savszélesség
2. Utkérnyezet
3. ivesség
4. Az ingatlancsatlakozasok
slriisége
5. Csomopontok
6. Vedtelen kozlekedok
7. Utpadka tipusa és szélessége
8. Gyorsito és kapaszkodd
savok
9. Tablak és utburkolati jelek
mindsége

N

/{oakﬁv én;;fc‘\
“—minden utszakaszra —
\ /

50% < Ertek < 80%
Ertek 2 80%

Kozepes
kockazat
(P2 kategéria)

3. dbra A proaktiv vizsgadlat folyamata kiilonféle titkategoridk esetén

3.3. Homogén utszakaszok meghatarozasa a reaktiv

modszernél

Egy HSKF-kotelezett Ut reaktiv és a proaktiv vizsgalatakor a homogén szakaszokra val

felosztas egymastol eltérd. Utdbbi a reaktiv szakaszolas tovabb-osztasaval jon létre és

a végleges szakaszolast adja eredményiil. (Kivételesen el6fordulhat, hogy a reaktiv és

a proaktiv szakaszolas azonosra adodik.)
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Az EU Utmutatdja a reaktiv moédszertannal haromféle szakaszolasi lehetséget javasol:

e A: homogén utszakaszok képzése a forgalomnagysag, savszam,
sebességkorlatozas, tereptipus alapjan (legegyszeriibb és leggyorsabb) - az
utszakaszok tartalmazzak a csomopontokat is; Ez megfelel hazankban az
Orszagos Kozuti Keresztmetszeti Forgalomszamlalas szerinti szakaszoldsnak,
amikor a forgalomnagysag jelenti a szakaszolas alapjat.

e B: elére meghatarozott, egységes méretii utszakaszok és csomoépontok (akkor
alkalmazhatd, ha a csomopontokat a szakaszoktdl elkilonitve kell elemezni, és
nem allnak rendelkezésre a csomopontok méretének azonositasahoz sziikséges
adatok);

e (C:valés méretli homogén utszakaszok és csomoépontok (nagyobb eréfeszitést
igényel a csomoOpontok hatasteriiletének helyes azonositasa).

Ezen harom szakaszolas koziil a B valtozat egyaltalan nem javasolt hazankban, hiszen
a kozuthalézatunk fejlédésének torténelmi sajatossagai miatt egymastél nagyon eltérd
kiterjedésii és kiépitésili ccomdpontjaink vannak.

A fentiek miatt hazankban a C szakaszolast kell valasztani, amikor is foly6palya-
szakaszok és csomdpontok (csomoéponti szakaszok) alkotjdk az egyes utakat. A
csomopontok kiterjedése a valodi méretiiknek (csomoponti forgalmi savok kezdete és
vége hatarozza meg) megfelel6. Csomopont akkor kertl felvételre, ha a talalkozo6 utak
orszagos kozutak, illetve lakott teriileten kiviili jelz6lampas iranyitas van, valamint

//////

Az ajanlott folyopalya szakasz-hosszak a kovetkezdk (a fels6értékek egyben
maximumok is):

e Reaktiv modszerhez

o autdpdlya, autéut 10 km + 5 km
o osztottpalyas féut 5km * 2 km
o egyébfout: <5km

e Proaktiv modszerhez
o minden ut < 5 km (lakott tertiileten 200 m, kiviil 1000 m)

A folyépalya szakaszok ajanlott legkisebb hossza 500 m. Amennyiben ennél kisebb
szakasz adodik, az felosztandd a két szomszédos szakasz kozott (ha mindkett6é a
vizsgalat targyat képezi). A két mddszer szerint képzett szakaszok kozott ne legyen
atlapolas: a reaktiv felosztds osztépontjai jelenjenek meg a proaktiv szakasz-
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végpontok kozott. Amennyiben 100 méter alatti a folydpalya-szakasz adodik, akkor
feloszthaté a két szomszédos csomdpont kozott, de a 100-500 méter kozotti szakaszok
akkor maradjanak 6nalléak, ha jelentésen eltéré (pl. rovid osztottpalyas szakasz két
osztatlan féuti szakasz kozott vagy forditva) kialakitasuak, ekkor a referencia-adatok
szamitasanal nem szabad figyelembe venni! Jelolni sziikséges ezeket a szakaszokat.

A csomopontok és folydpalya ,szakaszok” hosszanak dsszege kiadja a teljes targyi ut
hosszat.

Ahomogén szakaszok képzése soran keletkezhetnek olyan szakaszok, amelyekre nincs
forgalmi adat az OKKF rendszerben. Ez esetben a két szomszédos utszakasz atlagat
(lehetdleg szakaszhosszra sulyozott) kell képezni.

Javasolt a végleges szakaszok jel6lésére azonositoé kodok alkalmazasa, példaul:

e ,UTSZAM_Palya_Sorszam”, ahol ,Palya”: 1/2/0 (jobb/bal/osztatlan);
»Sorszam”: A szakasz kezd6 szelvénye 100 m-re lefelé kerekitve (pl. 56+286 km
sz.— 56,2), azaz ,M1_1_56,2".

A konnyebb azonosithat6sag érdekében célszerli szakasz megnevezését alkalmazni:

o folydpalya szakasz esetén a kezdete - vége (pl. M2 autout esetén ,M0-2101",
vagy a 4 sz. fout esetén ,402/4625-442/3325");

e csomdponti szakasz esetén a keresztezett Uit/utak szama (pl. M2 autéut esetén
»,MO0”, vagy a 4 sz. fout esetén ,402/4625").

3.3.1. Homogén Gtszakaszok képzése osztott palyas utak
és kiilonszintii csomopontok esetén

A homogén utszakaszok lehetnek:

o folydpalya szakaszok: egy megel6z6 gyorsitésav becsatlakozas végénél
kezd6dnek és egy kovetkezd lassitosav kivalas elejéig tartanak. (A folydpalya
szakaszok kozbensé hatarait, amennyiben sziikséges, célszerli kerek
szelvénybe vagy jol felismerhetd naturalidhoz (pl. megyehatar, patak, hid, ...)
igazitva elhelyezni.)

e csomopontok (csomoéponti szakaszok): a kivalas elejétél a becsatlakozas
végéig alkotnak egy szakaszt. A reaktiv modszer alkalmazasakor altalaban (a
proaktiv esetében kivételesen) tobb csomdpont (illetve pihendhely) is lehet
egy szakaszon annak szem el6tt tartasaval, hogy barmely, HSKF végzés
kotelezettsége ala vont uttal alkotott csomoépont 6nallé szakaszt kell, hogy
képezzen.
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Osztottpalyas utaknal utpalyanként kiilon-kiilon kell elvégezni a szakaszolast.
A reaktiv vizsgalat esetén a szakaszolast meghatarozo jellemzdk (2. abra):
Keresztmetszet valtozasa:

e 141 sav helyett 242 sav vagy 2x2 forgalmi sav (csomoponti kanyarod6savok
nélkiil)

Forgalomnagysag valtozasa (ANF - jarmii/nap)
e Forgalomnagysag-kategéridk megadasa
Utgeometriai adatok:

e Vizszintes vonalvezetés (Ivsugar: <750m / 750m...1500m / 1500m<)
e Magassagi vonalvezetés (alfoldi, hegyvidéki, dombvidéki)

Osztottpalyas utaknal palyanként kiilon-kiilon kell elvégezni a szakaszolast. A
pihendhelyek a reaktiv szakaszolas szempontjabol nem képeznek 6nallé csomdponti
szakaszt (4. abra).

VR, VA A v Ay

—
CSOMOPONT féuttal CSOMOPONT PIHENOHELY
, vagy gyorsforgalmi uttal egyéb ftal [ — | BENZINKUT, stb
Jelmagyarazat:

4. dbra A reaktiv szakaszolds vdzlatrajza osztottpdlyds utak egyik irdnydban, figyelemmel a
kapcsolodo utakra

3.3.2. Homogén utszakaszok képzése szintbeni
csomopontok esetén

Lakott tertleten kiviil az orszagos koézutak csomdpontjai jelentik a homogén
utszakaszok képzésének alapjat. A csoméponti szakaszok hosszat a valédi méretek
(savnyilas, savzaras, kanyaroddsavok hossza) adjak. Amennyiben nincs savnyilas,
savzaras, akkor meghatarozott méretet kell a csoméponthoz rendelni.
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Csomoponti szakaszok lehetnek:

e kiilonszint{i csomépont (orszagos kozuti, vagy egyéb uti alcsomopontokkal);

e jelz6lampas csomdpont (orszagos kozuti, vagy lakott tertleten kiviil egyéb
uttal);

e egysavos, spiralis, turbo korforgalom (orszagos kozuttal, vagy egyéb uttal);

e csakjelz6tablas csomépont (orszagos kozuttal);

//////

Tehat a Kiilonszint{, korforgalmi csomépontok, vasuti atjar6k minden esetben, a
jelz6tablas szabalyozasii csomoépontok csak orszdgos kozuti csatlakozds esetén
alkotnak csomdponti szakaszt. Lakott teriileten orszagos kozit nem orszagos kozuttal
alkotott jelz6lampas csomdpontja a folyopalya-szakasz része.

A csomoéponti szakaszok (csomoépontok) a kivalas elejétdl a becsatlakozas végéig
alkotnak egységet. A reaktiv modszer alkalmazasakor altaldban (a proaktiv esetében
kivételesen) tobb csomoépont (illetve pihendhely) is lehet egy szakaszon annak szem
el6tt tartasaval, hogy barmely, HSKF végzés kotelezettsége ald vont uttal alkotott
csomopont 6nall6 szakaszt kell, hogy képezzen.

Csomoponti szakaszhatar képzése

e jelz6lampas, vagy csak jelz6tablas szabalyozas esetén a kanyaroddsavok
hossza (5. abra), ha nincs, akkor +100m a csomépont geometriai

kozéppontjatdl (tehat 200 méter, 6. abra);

s

5. dbra Csomoponti szakasz képzése foiiti kanyarodosdvok esetén
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6. dbra Csomoponti szakasz képzése fouiti kanyarodosavok nélkiili esetben

e korforgalom esetén (7. abra) a kanyarodo6/gyorsitésavok hossza (savnyilas,
savzaras), ha nincs tobbletsav, akkor: £100m + korpalya/2 = 200m +
korpalya/2;

\\ g
—

7. dbra Csomdponti szakasz képzése tébbletsavos kérforgalom esetén

e kiilonszinti csomépont esetén (8. dbra) a csomépont elsd
utkeresztez6désétdl az utolsoig (kivalas/fon6das/becsatlakozas/
kanyaroddsav/lassitdsav kezdete, fonddas/gyorsitésav vége);

8. dbra Csomoponti szakasz képzése kiilon szint esetén
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Féuti kiilonszintli csomoépont a taldlkozé féutak szempontjabdl lehet kiilonszinti és
szintbeni kialakitasu is. Példaul a 4-402 sz. f6utak csomdpontja a 4 sz. f6ut szakaszolasa
soran egy kiterjedt kiilonszint(i, a 402 sz. f6Ut szakaszolasa soran pedig két szintbeni
T-csomdpont adodik, kozottik egy rovid szakasszal, amit megfelezve megnoéveljiik
mindkét T-csomoponti szakaszt (9. abra).

402

9. dbra Kiilénszintii (4 sz. fouit) és szintbeni csomdponti szakasz (402 sz.) a csomopontban

Megkiilonboztetendd csomdponti tipusok kddolasa:

e  kiilonszint”,

e jelz6lampa”,

e jelzétabla”,

e korforgalom”,
e ,vasuti atjarg”,

e ideiglenes forgalmirend”.
Csomopont egyéb rogzitendd adatai:

e ,STOP”, haamellékiranyban van STOP tabla (kiilon szint, jelz6lampa, jelz6tabla,
korforgalom);

e kanyarodésav’, ha a foéuton van (kilon szint, jelz6lampa, jelzotabla,
korforgalom);

e ,STOP kanyarodosav” (kiilon szint, jelz6lampa, jelz6tabla, korforgalom);

e egysavos” vagy ,spiralis” vagy ,turbd” (kérforgalom);

e  biztositas nélkiili keresztez6dés” (vasuti atjaro);

//////

//////

//////
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Folyé6palya szakaszok:

A folyopalya szakaszok altalaban két csomoéponti szakasz kozott helyezkednek el,
amelyeken kiviil szakaszhatarok képzenddk:

e Utkategdria valtas esetén (autdpalya, autdut, féut)
e lakott/nem lakott tertlet hatara;
e varmegye hatara;

e osztott/nem osztott palyas utszakasz hatara.

Ezen fellil szakaszhatarok lehetnek a sikvidéki / dombvidéki / hegyvidéki jellegli
utszakaszok jol felismerhet§ és azonosithaté valtasi pontjai, a forgalmi savok
szamanak valtozasainak szelvénye. (Pl. gyorsforgalmi Utnal a megel6z6 gyorsitésav
becsatlakozas végénél kezdddnek és egy kovetkez0 lassitdsav kivalas elejéig tartanak).

3.4. Homogén utszakaszok meghatarozasa a proaktiv
modszernél

A proaktiv szakaszok a reaktiv modszerhez képest tovabb bonthaték (10. abra), ha
megvaltozik valamely jellemz6 a kovetkez6k koziil:

Savszélesség (atlagos savszélesség, a haladé savokra vonatkozéan) (OKA)

Utkornyezet (megbocsaté ttkornyezet)

o Szabad zona szélessége (széls6 forgalmi savtol az elso szilard akadalyig
meért tavolsag)

o Rézsiihajlas
Fizikai akadalyok az it mentén

e Ivesség és a sebességkorlatozas

e Ingatlancsatlakozasok és kapubejarok stirtisége

e Utkeresztezédések tipusa (OKA) -nem orszagos koziti és nem korforgalom-
o Konfliktusok a gyalogosok/kerékparosok és a motorizalt forgalom kozott

e Utpadka tipusa és szélessége (OKA)

o El6zési vagy kapaszkodé sadvok, magassagi vonalvezetés (>4 %) (OKA)

e Jelzétablak és ttburkolati jelek (JTAR, egyéb nyilvantartas)

o Kozvilagitas
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10. dbra A proaktiv szakaszolds vdzlatrajza osztottpdlyds utak egyik irdnydban

A szakaszolas grafikusan is abrazolhat6 (11. abra) vonalas palyarajzon:

Vonalas térkép - Szakaszolassal

M1 autépalya 14+550 - 47+000 km sz, kdzott
Halozati Szintli Kozlekedésbiztonsagi Felmérés 2024,
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11. abra Autopalya szakaszolds: jobb és bal pdlya vonalas palyarajza (kivdgat)
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4. Reaktiv modszer és eredményeinek kiértékelése

A homogén szakaszok képzése utdn hozza kell rendelni e szakaszokhoz a baleseti-, és
forgalmi adatokat, majd a baleseti mutatok képzése kovetkezik.

4.1. Baleseti adatok figyelembevétele

A ,baleseti adatok” alatt a személysériiléssel jaré balesetek szamat értjiik, amelyeket
az adott utak minden egyes szakaszara, csomoOpontjara, illetve a teljes halézatra
vonatkoz6an a Web-Bal adatbazisbdl (javitott allomanyt haszndlva), a HSKF-et
megel6z6 harom évre vonatkozoan kell kigytjteni () balesetszam).

Osztott palyas utakndl - gyorsforgalmi és féutakndl egyarant - oldalanként kiilon-
kilon (jobb palya - bal pdalya) kell elvégezni a felmérést, ezért ilyen utak esetén
ugyanilyen osztasban kell kezelni a baleseti adatokat, ahogy a forgalmi adatokat is,
amennyiben rendelkezésre allnak. A baleseti adatok utszakaszokhoz rendelése soran
figyelni kell az irany/palya informaciora: minden balesetnél megjelenik a jobb/bal
irany, amely

e segit osztott palyas utak esetén, de

e nem szabad figyelembe venni a nem osztott palyas utaknal, mert az 1/2
(jobb/bal) iranyt/palyakédu baleset nem kapcsolhaté automatikusan a 0
(osztatlan) palyakodu utszakaszhoz.

Fontos kérdés, hogy a kiilonféle utak talalkozasaban, tehat pl. ccoméponti agakon vagy
a pihendhelyek belsd utjain, illetve a féutak egymassal alkotott csomoépontjaiban
hogyan vessziik figyelembe a baleseteket. Meg kell kiilonboztetni a HSKF és a nem
HSKF kotelezett Giton tortént baleseteket.

Az alabbi ajanlast tartalmazza az EU modszertani itmutatdja, amennyiben figyelembe
vessziik a csomoponti 6sszekotd agak és palyak baleseti adatait.

Egy gyorsforgalmi ut egy masik gyorsforgalmi uttal alkotott kiilonszint
csomoépontjanak 0sszekotd palyain és again tortént baleseteket f6 szabalyként a
gyorsforgalmi utnak arra a f6palyajara kell raterhelni (12. abra), amelybdl az adott

palya vagy ag forgalma kivalt, az aldbbiak értelemszert figyelembevételével:

A gylijt6-elosztd palyan (GYEP) tortént baleseteket arra a fépalyara kell raterhelni,
amelybdl az adott GYEP kivalt. A gyorsforgalmi utakon beliil nem tesziink kiilonbséget
autopalyak és autoutak, illetve ,f6- és mellékiranyok” kozott.
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12. dbra: A csomdponti dgakon, illetve pdlydkon tértént balesetek rdterhelése a fépdlydra

Féutak kiilonszintli csomdpontjaiban azonos elvek szerint kell elvégezni a balesetek
fépalyara terhelését.

Gyorsforgalmi ut, illetve féut egyéb uttal alkotott kiilonszintli csomdpontjanak
0sszekotd again tortént baleseteket az alabbi elvek mentén kell raterhelni valamelyik
fépalyara (13. dbra):
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Amennyiben a kiilon szintben keresztez6 ut szintén HSKF kotelezett, az agakon

1év6 baleseteket az alacsonyabb kategéridju keresztezd utra kell raterhelni

”

Ve

(sorrend a féutaknal: I. r. féut, IL r. féut).

Yo

s 7

Ha a keresztez6 Ut nem HSKF koételezett, akkor az dgakon 1évd baleseteket a

magasabb kategdriaju utra kell raterhelni, osztott palyas ut esetében

értelemszeriien az adott ut megfeleld iranyu palyajara.

=

"

A keresztez§ Gt nem HSKF-kotelezett

P

A keresztez§ at HSKF-kotelezett

A parhuzamos it nem HSKF-kotelezett

A parhuzamos at HSKF-kotelezett

13. dbra: A csomdponti dgakon bekdvetkezo balesetek figyelembevétele az értékelésnél




Féutak szintbeni csomoépontjaiban az OKA szerinti nyilvantartast kovetve az adott
csomoépontot ahhoz az uUthoz kell rendelni, amelyikhez a nyilvantartas szerint is
tartozik. A kapcsol6dé utak pedig egy szakasszal érnek véget, nem csoméponttal. Igy
bizonyos utak esetén un. folytonossagi hianyok lesznek az értékelésben, ezeket a

rajzon is jelolni kell.

Nem azonos utkategoria esetén az adott OKA szakaszhoz kell rendelni a baleseteket és
a csomoponti balesetszam a csomoponti agak baleseteinek az dsszege kell legyen.
Fontos figyelni arra, hogy amikor a csomoépont két ut taldlkozasaban van, akkor a
szakaszolas ott ér véget, ahol az adott it csomoponti dga kezdddik. (pl. 8-63 sz. féutak
korforgalma esetén a korpalya a 63 sz. f6ut része, ezért a csomopont a 63 sz. féut utolsé
csomopontja. A 8 sz. féut osztott palyas eleje pedig a 63 sz. féuti 4 agu kérforgalom
egyik aga - 14. dbra)

14. dbra A 8-63 sz. fButak csomdpontjdnak lehatdroldsa

A kapcsolod6 ut csomoéponti aganak hossza, ahol a bekdvetkezett baleseteket a
csomoponthoz rendeljiik megegyezik a szakaszolasnal valasztott metodikaval
Amennyiben kanyaroddsavok kertiltek kialakitasra, akkor ez jelenti a hatasteriiletet,
amennyiben nincs kanyarodésav, akkor a csomoéponti teriilet hatarat6l 100 méter

figyelembevétele javasolt.
Egyéb altalanos szabalyok:

e A pihenohelyeken, egyéb lizemi létesitmények tertiletén tortént baleseteket
nem vessziik szamitasba, nem terheljiik ra a folyépalyara, igy pl. gyorsforgalmi
utak esetében a pihen6helyekkel kombinalt csomo6pontok esetében is csak a
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4.2.

csomoponti mozgasokat bonyolité pihendhelyi utakra esd balesetekkel
szamolunk.

Féutak esetében a figyelembe veendd hierarchiai sorrend: IL r. féut = L r. fout,
illetve azonos rangu utak keresztez6dése esetén az utszamok nagyobb — kisebb
helyiértéke.

Amennyiben az egymast keresztezd utak eltéré kozutkezel6hoz tartoznak,
kotelez6 az egymassal tortént egyeztetés baleseti raterhelésre vonatkozd
eredményét kozolniiik az altaluk készitett szakanyagban (jegyzékonyv felvétele
ajanlott, de nem kotelezd).

Balesetek sliriisége Utszakaszokon és csomodponti
szakaszokon

Az EU Aaltal ajanlott egyszeriisitett mddszertan a balesetsiirliséget és a forgalmi

teljesitményre vetitett baleseti mutatét veszi alapul, amelyeket minden foly6palya és

csomoéponti szakaszra ki kell szamitani.

A megbizhatobb eredményt adé komplex modszertan figyelembe veszi a balesetek

kimenetelét a sériltek szamat is, tehat a sérilési mutatot is.

4.3.

Fajlagos baleseti mutatok folyopalyaszakaszokon és
csomopontokban

Az 0sszes személysériiléses baleset-szam a vizsgalt Utszakasz hosszara vetitve:

ahol:

osszegzett balesets{irtiségi mutaté: OBSM = (BH+BS+BK) / L

BH - halalos balesetek szama a vizsgalt id6szakban,
BS - sulyos sériiléses balesetek szama a vizsgalt id6szakban,
BK - konny sériiléses balesetek szama a vizsgalt id6szakban,

L - az utszakasz hossza, km.

Az Osszes személysériiléses baleset-szam a vizsgalt utszakaszon halad6é 10 millio
jarmiire vetitve:

ahol:

dsszegzett relativ baleseti mutaté: ORBM = (BH+BS+BK) x 107 /FT?,

BH - halalos balesetek szama a vizsgalt id6szakban,

BS - sulyos sériiléses balesetek szama a vizsgalt id6szakban,

1 Az EU médszertan és az EU Excel tablazat 108 értékkel szamol!
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e BK - konnyl sériiléses balesetek szama a vizsgalt idészakban,
e FT - aszakasz forgalmi teljesitménye a vizsgalt id6szakban (jarmiikm):
FT =NxANFx365xL,

ahol:

o N -avizsgaltid6észak hossza (3 év),

o ANF - a folyépalya/csoméponti ttszakasz atlagos napi forgalma a
vizsgalt id6szakban, azaz a vizsgalt évek atlagos napi forgalmanak
atlaga(jarmii/nap); amennyiben szakaszhatar van (&ltaladban
csomoépontban), akkor a két érték atlagat kell kiszamolni,

o L -azutszakasz hossza, km.

4.4. Komplex maddszer: sulyozott fajlagos baleseti mutatok
utszakaszokon és csomopontokban

Az EU-s moédszertan nem tartalmazza, ugyanakkor a komplex mddszer figyelembe
veszi a balesetek sulyossagat és a sériiltek szamat is. Tudomanyos elemzések,
vizsgalatok soran lehet6ség van alkalmazasara, ezért kozoljik.

Csomoépontra vonatkozo baleseti mutaték szamitasakor a keresztez6 utak forgalmat is
figyelembe kell venni, a csom6pontba behaladé 6sszes forgalomra (10 millié jarmire)
vetitve a haldlos, sulyos, konnyfi és az 6sszes személysériiléses baleset szamat:

e relativ halalos baleseti mutat6: RHBMcs = BH x 107/]M,

e relativ sulyos sériiléses baleseti mutato: RSBMcs = BS x 107/]M,

e relativ konny sériiléses baleseti mutat6: RKBMcs = BK x 107/]M,

e Osszegzett relativ baleseti mutaté: ORBMcs = (BH+BS+BK) x 107/]M,
e stlyozott 6sszegzett relativ baleseti mutat6:

SORBMcs = (5 x BH + 3 x BS + BK) x 107/]M,

ahol:

e BH - halalos balesetek szama a vizsgalt id6szakban,

e BS - sulyos sériiléses balesetek szama a vizsgalt id6szakban,

e BK - konnyi sériiléses balesetek szama a vizsgalt id6szakban,

e JM - a csomoOpontba behalad6 6sszes jarmii szama a vizsgalt id6szakban
(jarmi)

JM = N x ANF x 365,

ahol:
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o N -avizsgaltidészak hossza (3 év)

o ANF - a csomépontba behaladé &atlagos napi forgalom a vizsgalt
id6szakban, azaz a vizsgalt évek atlagos napi forgalmanak atlaga
(jarm{/nap). (A csomoponti behaladé forgalom értelemszeriien a
becsatlakozé agak keresztmetszeti forgalmanak fele.)

Utszakaszra vonatkozd sériilési mutatdok

Meghalt, sulyosan sériilt, ill. konnyen sériilt személyek szama a szakaszon lebonyol6édé
10 milli6 jarmUikilométer forgalmi teljesitményre vonatkoztatva:

e relativ halalozasi mutaté: RHMsz = H x 107 /FT,

e relativ sulyos sériilési mutat6: RSMsz = S x 107 /FT,

e relativ konny sériilési mutaté: RKMsz = Kx 107/FT,

e Osszegzett relativ sériilési mutat6: ORSMsz = (H+S+K) x 107/FT,
e stlyozott 6sszegzett relativ sériilési mutato:

SORSMsz = (100 x H + 15 x S + K) x 107/FT,

ahol:

e H - ameghalt személyek szama a vizsgalt id6szakban,

e S -asulyosan sériilt személyek szama a vizsgalt id6szakban,

e K- akonnyen sériilt személyek szdma a vizsgalt id6szakban,

e FT - a szakasz forgalmi teljesitménye a vizsgalt idészakban (jarmiikm). Egy
utszakaszon a lebonyolddd forgalmi teljesitmény az alabbiak szerint
szamithato:

FT=NxANFx365xL,
ahol:

N - a vizsgalt id6szak hossza (3 év),
ANF - az utszakasz atlagos napi forgalma a vizsgalt id6szakban, azaz a
vizsgalt évek atlagos napi forgalmanak atlaga (jarmi/nap),

o L - azutszakasz hossza, km.

Csomoépontra vonatkoz6 sériilési mutaték
Meghalt, silyosan sériilt, ill. kbnnyen sériilt személyek szdma a csomépontba behalad6
10 millié jarmiire vonatkoztatva:

e relativ haladlozasi mutat6: RHMcs = H x 107/]M,
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e relativ sulyos sériilési mutaté: RSMcs = S x 107/]M,

e relativ konny sériilési mutaté: RKMcs = Kx 107/]M,

e Osszegzett relativ sériilési mutat6: ORSMcs = (H+S+K) x 107/]M,
e stlyozott 6sszegzett relativ sériilési mutaté:

SORSMcs = (100 x H + 15 x S+K) x 107/]M,

ahol:

e H - ameghalt személyek szama a vizsgalt idészakban,

e S -asulyosan sériilt személyek szama a vizsgalt id6szakban,

e K- akdnnyen sériilt személyek szama a vizsgalt id6szakban,

e JM - acsomdpontba behalad6 6sszes jarmi szama a vizsgalt id6szakban, jm,
JM =N x ANF x 365,

ahol:

o N - avizsgaltid6szak hossza (3 év)
o ANF - a csomépontba behalad6 atlagos napi forgalom a vizsgalt

id6szakban, azaz a vizsgalt évek atlagos napi forgalmanak atlaga
(jarmii/nap);

A csomopontba behalad6 forgalom az agak behaladé forgalmanak oOsszegeként
szamitando.

4.5. Referencia-adatok szamitasa utkategorianként és
csomopontonként

Az egyszerlsitett mddszertan (EU) esetén minden utkategoériara (autopalya,
osztottpalyas és nem osztottpalyas autout, osztottpalyas és nem osztottpalyas féut)
mind folyopalya szakaszokra, mind csomoéponti szakaszokra is képezni kell a
balesetslirliség és a forgalomra vetitett relativ baleseti mutat6 referencia-adatait. Ez
lakott tertileten kiviil 5x2=10, lakott teriileten pedig 2x2=4 referencia-érték (1.
tablazat).

A referenciaadatok szamitasanal meg kell kiilonboztetni az eltéré folydpalya
keresztmetszeti kialakitasokat:

e 141 sav, vagy 2+2 sav, (nem osztottpalyas)
e 2x2 sav fizikai elvalasztassal (osztottpalyas).

e és a korabban megkiilonboztetett 6t csomopont-tipust (kiilonszint, jelz6lampa,

//////
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1. tiblizat

Referencia-értékek tiblizata

FOLYOPALYA CSOMOPONT
Relativ Relativ
Szamitott Baleset baleseti Szamitott Baleset baleseti
Hossz | Baleset P < | Hossz |Baleset PR 5
forgalom slirliség mutato forgalom slirliség mutato
[i/nap] |[baleset/km]| [baleset/ [i/nap] |[baleset/km]| [baleset/
1077jkm] 1077jkm]

Autodpalya

Autéut
osztott pilya

Autéit
osztatlan

Fé1t lakotton
kiviil osztott

palya

Fé1t lakotton
kiviil
osztatlan

Fé1t lakott
teriileten
osztott palya

Féuat lakott
teriileten
osztatlan

4.6. Reaktiv értékelés

A fentebb emlitett kézikonyvhoz mellékelt EU-s Excel fajlba (tablazatba) ,beépitett”
metddus szerint kiszamolt relativ baleseti mutatoknak egy referencia értékhez torténd
viszonyitasa alapjan torténik, az alabbiak szerint:

e Az adott orszagos uthaldzatra vonatkozé referencia-értékeket a folyopalya és
csomoéponti Utszakaszokra vonatkozé értékek utkategérianként és az adott
utkategoriahoz tartozé csomoépont-tipusonként elvégzett statisztikai elemzése
adja.

e A teljes hazai HSKF-kotelezett kozuthaldzatra vonatkozodan osszesen 10
orszagos érvényl érték-csoport keriill meghatarozasra, egyrészt a hazai
utkategoriak - autépalyak, autoutak, osztottpalyas féutak, nem osztott palyas
foutak -, masrészt a szakaszjellegek - folyopalya szakaszok, csomoéponti
szakaszok - szerinti bontasban. Az orszagos referencia értékek el6allitasa a

2 palyankénti értékek
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teljes hazai HSKF kotelezett uthalézat reaktiv szakaszoldsa és relativ baleseti
mutatéinak (baleset/kilométer; baleset/forgalmi teljesitmény) szamitdsain
alapulva kozpontilag kell, hogy torténjen. Az adott ut bizonyos szakaszaira
vonatkoz6 orszagos adatokbol képzett referencia értékek az ,EU-s” Excel fajl
elsd, ,Alapadatok” elnevezésii fiilén keriil rogzitésre.

e Egy adott ut egyes szakaszaira vonatkoz6 relativ baleseti mutatok
meghatarozasa érdekében szakaszonként feltoltésre keriilnek az ,EU-s” Excel
fajlba a vonatkozo forgalmi, baleseti és hossz adatok. Ezt kovet6en az emlitett
fajlban 1év6, a Poisson-mddszert alkalmazé képletekkel gyakorlatilag
automatikusan megbecsiiljiik az egyes dtszakaszokra es6 balesetek szamanak
felsé és also kiiszobértékét.

Az EU altal ajanlott egyszerlsitett mdédszertan a balesetslirliséget és a forgalmi
teljesitményre vetitett baleseti mutatot veszi alapul, amelyeket minden folyépalya és
csomoponti szakaszra ki kell szamitani. Kiilon rangsorolas torténik a balesetstir(iség és
a forgalmi teljesitményre vetitett baleseti mutaté alapjan. Ajanlott az 6sszegzett relativ
baleseti mutatén alapulé rangsort a baleseti siirliségen alapuléval szemben elényben
részesiteni. A kockazati csoportok meghatarozasat szintén ,automatikusan” végzi az
,EU-s” Excel tabla, minden egyes, adatokkal feltoltott folyopalya/csomoponti szakaszt
illetéen, a kovetkez6 algoritmust kovetve:

e Ha a referenciaérték alacsonyabb, mint az adott Utszakaszra becsiilt baleseti
mutaté eloszlasanak alsé kiiszobértéke, az Utszakasz "Magas kockazatd”.

e Ha a referenciaérték magasabb, mint a vizsgalt Utszakaszra becsiilt baleseti
mutatoé eloszlasanak fels6 kiiszobértéke, szakasz ,,Alacsony kockazati”.

e Ha a referenciaérték az utszakasz becsiilt alsd és a fels6 kiiszobértéke kozott
van, vagy megegyezik az egyik kiiszobértékkel, a szakasz (statisztikailag)
»Referenciatartomanynak megfelel5”.
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5. Proaktiv mddszer és eredményeinek kiértékelése

A halézati szintl kozlekedésbiztonsagi felmérést egy adott HSKF-kotelezett ut
esetében szakaszonként - osztottpalyas utaknal palyanként - kell elvégezni. Egy-egy
homogén utszakasz mindsitése, egyuttal besorolasa a Rendelet szerinti harom csoport
valamelyikébe, egymastol fiiggetlen két metodika szerinti eljards eredményének
Osszegzése alapjan torténik.

5.1. Kozlekedésbiztonsagot csbkkento tényezok

A proaktiv eljaras keretében szakaszrol-szakaszra haladva meg kell hatarozni (adott
esetben becsiilni) bizonyos, a felmérendé kozuti infrastruktira elem
kozlekedésbiztonsagi szempontbdl relevansnak itélt miiszaki jellemzdit reprezentald
paramétereit, pontosabban az azokbdl szarmaztatott csokkentd tényezdéket (CST).
Mivel ezen eljaras lefolytatasara is rendelkezésre all egy kotott modszertanua ,EU-s”
Excel fajl, mely egyebekben tartalmaz minden, a felméréskor szamba veendd
paramétert és az annak megfelel6 csokkentd tényezét, a felmérést végzd
szakembereknek a feladata a minél pontosabb paraméterezésben 4all. A paraméterezés
az akar tobb alkalommal is végrehajtott helyszini beutazasokon Kkészitett
videofelvételek, fényképek és feljegyzések alapjan torténik. Kiemelten fontosnak
bizonyultak a rendelkezésre all6 grafikus adatok (pl. torzskonyvek, megvaldsulasi
tervek).

Barmely homogén szakaszra vonatkozo6an a proaktiv felmérés eredményét az alabbi
képlet szerinti szorzat szolgaltatja:

CSTi=100 x CST4; x CSTy x CSTsi...x CST;

ahol a CSTni az ,i” szakasz figyelembe vett ,n” jellemzdjének CST értéke.

Az ,EU-s” kézikonyvben a gyorsforgalmi utakra vonatkozédan koézuti biztonsagi
szempontbdl relevansnak itélt paramétereket és az azokhoz rendelt csokkentd
tényezdket jellemzden elfogadtuk, ugyanakkor néhany kivételes esetben kisebb
valtoztatasokat eszkozoltiink bennik annak érdekében, hogy azok jobban

illeszkedjenek a magyarorszagi sajatossagokhoz.

Az egyik valtoztatds abban allt, hogy az ,EU-s” metddusban szereplé ,Varosi
autopalyak” helyére az ,Autoutak” kategoriat helyeztiik. Ennek oka kettds: egyrészt
Magyarorszagon a hatalyos szabalyozas értelmében a varosi autépalyanak tekinthetd
utszakaszok vagy nem léteznek, vagy ha mégis, akkor févarosi kiemelt fouti
besorolasban vannak és nem HSKF-kotelezettek. A masik érv a valtoztatas mellett az,
hogy a kézikényvben nincs ,autout” nevii utkategoria, ugyanakkor létezik osztott
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palyas féut, aminek a paramétereit a hazai autéutakénal joval alacsonyabb
szinvonaliaknak itéltiink. Egyszdval az autéutjaink azok miszaki jellemzdit illet6en
jobban hasonlitanak az autopalyainkhoz, mint a kézikényv szerinti osztott palyas
féutakhoz.

A féutakra vonatkoz6 csokkentd tényezdket nem valtoztattuk meg, kizarélag csak
egyes részletek értelmezését pontositottuk.

A hazai gyorsforgalmi wutakra (autdépalyakra és autdutakra) vonatkozd
kozlekedésbiztonsagi szempontbdl relevans paraméterek és az azokhoz tartozé
csokkentd tényezdk széls értékeit - mintegy utalva azok fontossagara és a felmérés
eredményét befolyasol6 hatasara - a kovetkezd tablazatban foglaltuk 6ssze:

2. tdbldzat

Kozlekedésbiztonsdgi szempontbdl fontos paraméterek csékkentd tényezoi gyorsforgalmi
utakon (autdpdlya, autout)

Kozlekedésbiztonsagi szempontbdl relevans

paraméter
1 Forgalmi sav szélessége 0,952 -1,00
2 Utkornyezet veszélyesség 0,12 - 1,00
3 fvesség <1,00
4 Autopalya: 0,621 - 0,959

Csomopontok tavolsaga Autéut: 0,641 — 1,00

> flik k gyal k / sépidrmiif lom kézé 0,621 /1,032
Konfliktusok gyalogosok / gépjarm(torgalom kozitt (EU utmutaté B.13 tablazat)

6 Forgalomiranyité kézpont és/vagy

informacidészolgaltatas lehetGsége 0,950 /1,0

A CST értékeket a 8.6. melléklet tartalmazza.

5.2. Vizsgalando jellemzok

5.2.1. Minden Ut esetében vizsgalando jellemzok

A tényez6knél az ,EU-s” kézikonyv mellékletében hasznalatos azonosité kddokat is
feltliintetjiik, ami az angol kifejezés roviditése.

Forgalmi sav szélessége (LW)

Az Excel tablazatok 1. sordban ,Sav szélesség” néven talaljuk. A program gyorsforgalmi
utak esetében 3, féutak esetében 4 kategdridba sorolja az adott szakasz atlagos
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savszélességét, az alabbiak szerint (féutak esetén megkiilonboztetve az osztottpalyas
és az osztatlan kiépitést):

e gyorsforgalmi utak

o autdpalya: LW > 3,40m; 3,15m < LW <3,40m; LW < 3,15m;
o autéut: LW = 3,25m; 3,00m < LW <3,25m; LW < 3,00m

e fOuUt: LW >3,40m; 3,15m < LW <3,40m; 2,70m < LW <3,15m; LW < 2,70m

Valtozé savszélesség esetén a hosszukkal sulyozott atlagot kell szamitani. (A tobblet
savok szélességét nem vessziik figyelembe.) A 8.6. melléklet tartalmazza a CST
értékeket minden utkategoriara.

Ut kornyezet veszélyessége, megbocsaté titkdrnyezet

Ezt a mindsitési jellemzo6t eltéré6képpen értelmezziik a gyorsforgalmi utak és a féutak
esetében. A gyorsforgalmi utak esetében ezt a valtozdt az EU Excel tablazat 2. soraban
,Utkérnyezet veszélyessége” néven taldljuk. A program két valtozoét vizsgal,
valamennyit az Utpalya menetirany szerinti jobb oldaldn: ,Akadalymentes szélesség”,
»2Akadaly tipusa”.

Az ,Akadalymentes Szélesség (CZ)” (clear zone: szabad zéna szélesség), mint a jobb
sz€ls0 forgalmi sav és a legkdzelebbi kozlekeddknek sériilést okoz6 akadaly kozotti
tavolsag, hét intervallumot hataroz meg (a tobblet savokat ezuttal is figyelmen kivil
kell hagyni) szerint.

Az ,Akadaly tipusa” lehet:

e acél vagy beton korlat,
e merev akadaly(ok),
e bevagas vagy toltés, valamint

e mély vizvezet6 arok.

Alapvetéen a hazai gyorsforgalmi utak jellegzetességeinek, illetve a tervezési
szabalyoknak (els6sorban a KTSZ) a figyelembevételével 6sszeallitottunk egy dbrasort
(15. abra) annak érdekében, hogy a ,bevagas vagy toltés” és ,mély vizvezeté arok”
tipusa utkornyezeti jellemzdket minél inkabb azonos ismérvek alapjan
azonosithassuk, illetve azonos mddon hatarozzuk meg a szabad zdna (CZ) szélességét.

CZ=RS1+ RS2 (RS1=0,5-3,5m; RS2 > 0,00 m)
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15. abra Az utmenti akadalyok értelmezését segitd vazlat

A tablazatban a ,Részszakasz hossza %-ban” nevii valtozo értékeit értelemszeriien kell
kitolteni gy, hogy a részardnyok szazalékos osszege 100% legyen. Az egyes
»részszakasz hosszakat” elegendd 100 m pontossaggal meghatarozni.

FOutak esetében a szabad z6na szélesség, a rézsilihajlas és a fizikai akadalyok egytittes
figyelembevételével egy kombinalt valtozot vizsgal a program, melynek a tablazatban
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,Utkornyezet veszélyességi szint” a neve és 1-7 kdzott valtozhat. Osztott palyas féitnal
csak a jobb oldalt, nem osztott palyasnal mindkét oldalt értékelni kell.

Maganak a valtozonak a meghatarozasa harom kiilénb6zd6 jellemz6 - ,szabad z6na”,
Jrézslihajlas” és ,utkdrnyezet” - egylittes értékelését, mérlegelését igényli. A
mérlegelés alapja lényegében az, hogy a palyardl letérd jarmi mekkora nehézségek
aran, milyen eséllyel tud (vagy nem tud) visszatérni az utpalyara, illetve milyen
sériiléseket okozhatnak az it menti merev akadalyok.

Tekintettel arra, hogy a fentebb hivatkozott EU-s kézikonyvben a tavolsagok angol
labbdl vannak szarmaztatva, illetve, hogy a masik két paraméter csoport tartalmat
illetéen el-eltér a hazai féutak jellemzditdl, az értékelés az alabbi, paramétereiben kissé
sengedékenyebb” jellemzdket tartalmazé tdblazat szerint végzendd (megjegyezve,
hogy az eredeti értékel( tablazat is tag teret nyujt a szubjektiv becsléseknek).

3. tibldzat

Megbocsato iitkdrnyezet értékelési szempontjai foutak esetén

Akadalymentes vagy Rézs(i hajlas Merev akadalyok
szabad z6na szélesség (RH) (MA)
(%))
1 >9,0m p= 1A tires (N/A)
- ajarmi jo eséllyel visszatérhet
2 6,0m<CZ<9,0m o I3=ecld iires (N/A)
’ - ’ ajarmd jo eséllyel visszatérhet
3 1:25<p<1:3
330m<CZ<6,0m a jarmi szerencsés esetben Durva utmenti felilet
visszatérhet
4 1:2<p<1:25

Lehet korlat (1,5-2 m koézott);
lehetnek védelem nélkiil fak,
oszlopok stb. (~3 m-re)

korlatozottan megbocsatd, a

<
1Sm=<(Z<30m sériiléses baleset kockazata

megnovekedett
5 L15<p<1l:2 Lehet korlat (1,5 m-ig);
1,5m<CZ<30m a jarmi gyakorlatilag nem tud lehetnek merev akadalyok
visszatérni vagy toltés (2-3 m kozott)
6 1:1,5<p<1:2 Nincs korlat;
<15m a jarmi gyakorlatilag nem tud vannak merev akadalyok (2
visszatérni m-ig)
Vi p<1:1,5
a jarmi gyakorlatilag nem tud
<15m visszatérni, nagy a valészinlisége Szikla vagy sziklabevagas
a sulyos kimenetel(i
baleseteknek

Mivel f6leg régebbi, esetleg korabbi miiszaki el6irdsok szerint tervezett féutak
esetében nagy valdsziniliséggel el6fordulhat, hogy az adott ut részszakasz nem
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mindsithetd a fenti tablazat egy soranak adataival, el6kertlt az atlagolas lehet6sége. Ha
példaul egy, a 80-as évek oOta lizemel6 féut esetében a szabad z6na szélesség 2,0 m, a
rézstihajlas 1:2,5 és ~5 m-re fasor talalhato, az adott részszakaszra érvényes atlagérték
a kovetkezok szerint alakul: oszloponkénti értékelés: szabad zo6na: 3; rézsiihajlas: 3;
utkornyezet: 5. Atlagolt értékelés: (3+3+5) /3 =3,7.

A f6utak esetében is a gyorsforgalmi utaknal bemutatott elvek alapjan hatarozandé
meg a szabad zona szélessége. Az ebben az esetben is 100 m-re kerekitett részszakasz
hosszak %-os aranyait szintén a gyorsforgalmi utaknal leirtak szerint Kkell
meghatarozni.

fvesség (CU)

Az Excel tablazatok 3. sordban ,fvesség - helyszinrajzi” néven talaljuk. A program két
valtozé adataibdl egy ,beépitett” képlet alapjan szamolja ki a CST aktudlis értékét, a
gyorsforgalmi utakra és a féutakra vonatkoz6an mas-mas képletet alkalmazva. Az
altalunk feltoltott adatokat tartalmazoé els6 valtozé az adott szakaszon taldlhato, az
autopalyak esetében RAP = 1500 m, az autéutakéban, altalunk bevezetett hatarérték
gyanant, valamint a féutaknal RAU/FU = 1000 m kiiszoébértékeknél kisebb sugari ivek
sugarértékei, a masodik valtoz6 pedig ezen ivek hosszaranya az adott szakasz teljes
hosszahoz viszonyitva. A kiiszobértékekkel megegyezd, vagy azoknal nagyobb sugarak
esetén a CST=1,00.

Mivel valamennyi gyorsforgalmi ut, illetve a legtobb féut vizszintes vonalvezetésére
igaz, hogy atmeneti ives koriveket alkalmaztak, a tiszta iv hosszat a kovetkezé elv (16.
abra) szerint allapitottuk meg, 10 m-re kerekitve az eredményt

R
Lo/ THme T
o R

16. dbra Tiszta iv hosszanak szamitdsa

A gyorsforgalmi uti Excel tdblazatok 5., illetve a f6uti tablazatok 6. soraban talaljuk ezt

a paramétert.

Gyorsforgalmi utaknal els6 valtozoként azt a kérdést teszik fel, hogy
»,Gyalogos/kerékparos infrastrukturalis elem talalhat6-e az autdpalya kozvetlen
kozelében? Valaszthaté opciok: igen/nem. Ha ,Igen” a valasz, akkor a masodik
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valtozdban feltett kérdés a kovetkezd: ,Az Autdpalya kézelében minden gyalogos és
kerékparos létesitmény szintben elvalasztott vagy megfelel6en védett?” A valaszthatd
opcidk ebben az esetben is: igen/nem.

A f6utakra vonatkozo6 Excel tablazatokban alaposabban kortljarjak a kérdést, kiilon-
kilon teszi fel a program a gyalogos és a kerékparos infrastruktira meglétére és
milyenségére vonatkozé kérdéseket (8.6.2. melléklet).

5.2.2. Csak foutak esetén vizsgalando jellemzok

Telekbehajtok siirtisége (PA)

Az Excel tablazat 4. sordban , Telekbejarok stirtisége” néven talaljuk. A CST értéke 0-15
telekbehajté szamitasba vételével 1,0 és 0,5 kozott fokozatosan valtozik, a programba
beépitett képlet szerint. (A jelz6tabla nélkiili foldutcsatlakozas telekbehajténak
tekintendd.)

Csomépontok (JU)

Az Excel tablazat 5. soraban ,Csomépontok” néven szerepel. Ebben az esetben is a
programba épitett képlet szamolja ki a CST értékét.

Els6ként valaszolni kell a kovetkez6 kérdésre ,Talalhaté csomopont a szakaszon?” Ha
igen a valasz, akkor értelemszertiien valasztani kell a lehetséges opcidk koziil, ugymint:
kiilénszintl csomopont, vagy korforgalom (a tipusa irrelevans), jelz6lampas vagy
anélkili forgalomiranyitasu, kanyarodo savos vagy kanyarodé sav nélkiili, hArom vagy
négyagu. Meg kell adni a csomépont hosszat is. Alapesetben egy szakaszon beliil négy
csomopont jellemz6je és hossza adhat6 meg.

Fontos: altalaban egy csoméponti szakasz eleve tartalmaz egy darab csomopontot, és
annak hossza megegyezik az adott csomoéponti szakasz hosszaval. Ez azt jelenti, hogy
pl. egy négyagu, kanyarodoésavos, jelz6lampa nélkiili csomépont CST-je 0,66, mig egy
ugyanilyen hosszu, kérforgalmat magaba foglalé csomoéponti szakaszé 1,00.

Akar folyopalya, akar csomoéponti szakaszon szamitasba veendd minden olyan, egyéb
uttal alkotott csomdpont, amely nem szerepel 6nallé csoméponti szakaszként az adott
HSKF vizsgalatban. Burkolt utcsatlakozassal ellatott, jelzdtablaval a féiranynak
alarendelt foldut esetében mérlegelend6 annak hal6zati szerepe, illetve a
forgalomnagysaga, és ez alapjan kell csomoépontként, vagy telekbehajtéként
figyelembe venni azt a vizsgalatban.
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Padkak mindsége és szélessége (SW)

Az Excel tablazat 7. sordban ,Padka burkolata és szélessége” néven taldlhat6. A
programba beépitett segéd-tablazat bemend adatait két valtozoval adjuk meg: elsd a
padka burkolt vagy burkolatlan mivolta, masodik annak szélessége. A nem
osztottpalyas utak esetében 1,83 - 0,60 m kozott 6t, osztott palyas utakéban 2,44 - 0,6
m kozott hat 1épcsében adtak meg a CST értékét. (A pormentes burkolattal ellatott
padka tekinthetd burkolt padkanak.)

Tdbblet forgalmi savok (PL)

Az Excel tablazat 8. sordban ,Tobblet forgalmi savok” néven talalhatd, osztott palyas
utak esetében nem értelmezhetd. Ez esetben harom valtozot kell megadni. Az els6ben
az irdnyonkénti egynél tobb haladdsav (tehat nem tobblet sav!) meglétére utalo
kérdésre valaszolunk (igen / nem), a masodikban a 4%-nal nagyobb lejtésli szakaszok
hosszat adjuk meg, a harmadikban arra a kérdésre valaszolunk, hogy van-e tobblet sav
(a tablazatban ,el6z6 sav”) a szakaszon. A programba épitett algoritmus elvégzi a CST
szamitasat.

Jelz6tablak és burkolati jelek allapota (SM)

Az Excel tablazat 9. sordban ,Tablak és utburkolati jelek” néven talalhaté. Egyetlen
valtozot kell megadni, mégpedig harom lehet6ség koziil valasztva. Ezek a kovetkezok:

o Megfelel§ helyen, min6ségben és allapotban vannak;
e Megfeleld helyen, de rossz mindségben vagy allapotban vannak;
e Lényeges tablak, utburkolati jelek hianyoznak.

A legrosszabbnak tartott allapot is csak 0,9-es csokkent6 tényezot eredményez.

Kozvilagitas meglétét a 8.6 melléklet szerint kell figyelembe venni.

5.3. Proaktiv értékelés

A kockazati csoportok meghatarozasat a proaktiv besorolas esetén is ,,automatikusan”
elvégzi az ,EU-s” Excel tdbla minden egyes szakaszra. A cs6kkentd tényezdkkel vald
szorzasokkal kapott pontszam alapjan egy autépalya- vagy autoutszakasz lehet

e "Magas kockazatu" ha CSTi < 65%
e ,Kozepes kockazat” ha 65% < CSTi< 85%
e ,Alacsony kockazat” ha CSTi = 85%

A féutak esetében a hatarértékek rendre 50% és 80%.
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6. Az eredmények 0sszegzése

Miutan a két ,EU-s” Excel fajl felhasznalasaval elkésziilt a Reaktiv és a Proaktiv
mindsités, egy un. ,Ertékelési matrix” alkalmazasaval 6sszegezhetdk az eredmények,
vagyis 0ssze kell vonni a homogén szakaszok két egymastol fliggetlen metodika
szerinti besorolasat. Eredményiil végsd soron a szakaszoknak egy olyan, az EU-s
tematika szerinti terminolégidnak megfelelé besorolasa adédik (17. &bra), amely
megadja a tovabbi kozuti biztonsagi feliilvizsgalatok elvégzésének fontossagat és

slirgdsségeét.
REAKT{V BESOROLAS
REFERENCIA- AL
I PXe).09 ([0 0. V/V Wl TARTOMANYNAK Koc%glz\g
MEGFELELQ
MAGAS Nagyon magas . ol Alacsony
KOCKAZAT prioritas OO prioritas
PROAKTiY KOZE}’ES Nagyon magas Kézepes prioritis Alacsony
BESOROLAS| KOCKAZAT prioritas pesp priorités
ALACSONY Nagyon magas A .. Nagyon alacsony
KOCKAZAT prioritas SR RS prioritas

17. dbra Reaktiv és proaktiv mindsités dsszegzése

Azokon az utszakaszokon, amelyek ,Magas kockazatd” (vagyis ,Nagyon magas
prioritas” vagy ,Kiemelt prioritas”) besorolast kaptak, kotelezd célzott kozuti
biztonsagi feliilvizsgalatot (CKBF) végezni. A ,Kozepes prioritds” besorolasu
utszakaszok esetében a megfeleld forrasok megléte esetén ajanlott CKBF végzése, de
annak elmaradasa esetén a soron 1év0 rendszeres kozuti biztonsagi feliilvizsgalatkor
(RKBF) ezen szakaszok esetében fokozott odafigyeléssel és kiilonos gondossaggal kell

eljarni.

A HSKF végeredményének grafikus abrazolasa torténhet vonalas palyarajzon és/vagy
térképvazlaton (18. abra).
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7. Fogalomtar

Balesetstiriség: adott idészak alatt (3 év) tortént balesetek egységnyi Uthosszra

vetitett szama [baleset/km)].

Relativ baleseti mutat6: az adott iddszak alatt tortént személysériiléses balesetek

szama a vizsgalt utszakaszon haladé 10 milli6 jarmiire vetitve [baleset/107jmkm].

Homogén utszakasz: a HSKF targyat képez6 uthalozat azon csoméponti és folyopalya

szakasza, amely kozlekedésbiztonsagi jellemzdi hasonlok.

Proaktiv_mddszer: a homogén utszakaszok geometriai, lizemeltetési-fenntartasi,

utkornyezeti, csomoéponti jellemzdi alapjan kozlekedésbiztonsagi csoportokba
sorolasa.

Reaktiv médszer: a homogén Utszakaszok kozlekedésbiztonsagi csoportokba sorolasa

a személysériiléses baleseti és forgalmi adatok statisztikai elemzésével.

Haldlos baleset: az a kozlekedési baleset, amelynek kovetkeztében legalabb egy

személy a helyszinen, vagy késdbb, a kozlekedési balesettel ok-okozati 6sszefliggésben
30 napon beliil meghalt.

Sulyos sériiléses baleset: az a kozlekedési baleset, amelynek kovetkeztében legalabb

egy személy 8 napon tul gydgyulo testi sériilést vagy betegséget (sulyos testi sértést)
szenvedett.

Konnyi sériiléses baleset: az a kozlekedési baleset, amelynek kévetkeztében kizarélag

8 napon beltl gyogyulo testi sériilés vagy betegség (konnyl testi sértés) kovetkezett
be.

Web-Bal: az ORFK személysériiléses baleseti adatbazisat kezel6 web-es alkalmazas,
amelyben az orszagos kozuthalézat baleseteinek helyazonositdsat a Magyar Kozut
Varmegyei Igazgatosagai ellendrzik, sziikség esetén javitjak (javitott allomany).

Baleseti és sériilések sulyossaga: a balesetek és a sériilések sulyossaga az tutszakaszok
kategorizalasa szempontjabol 1ényeges, ezért a numerikus egytitthatékat alkalmaznak,
amelyek segitségévet ez figyelembe vehetd:

Sulyossagi index = n1 xP1 + n2x P2 + n3 x P3

ahol n1., n2, n3 a haldlos, sulyos, illetve konny( sériiléses balesetek/sériiltek szama,
illetve P1, P2, P3 a megfelel6 sulyossagi egyiitthaték. A sulyossagi indexet a hazai
gyakorlatban "sulyozott baleseti szam"-nak, vagy ,sulyozott sériilés”-nek nevezziik.
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(Ha rendelkezésiinkre all a "csak anyagi karos" balesetek szama is, akkor Pq = csak
anyagi karos balesetek tényezdje nq = csak anyagi karos események szama.) A
szakbizottsag javaslata balesetek esetén: P1 = 5, P2=3, P3=1, sériilések esetén pedig:
P1 =100, P>=15, P3=1.
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8. Mellékletek

8.1. Excel tablazat mezoi a reaktiv szakaszolashoz

CSP FP: CSP/FP (csomoéponti vagy folyopalya szakasz)

Szakasz azonosité: Excel Kképlettel allitja el6, nem Kkell kézzel beleirni:
,UTSZAM_Palya_Sorszam_R”, ahol ,Palya”: 1/2/0 (jobb/bal/osztatlan); ,Sorszam”:
szakasz kezdd szelvénye (pl. 56+286 kmsz, azaz ,M1_1_56,286_R"). (R=reaktiv)

Szakasz megnevezés: szabad szoveg, a konny( beazonosithatésag érdekében Pl.:
»Herceghalom-Bicske”, vagy ,,1-8101", vagy 402/4625-442/3225. (Utébbia 4/402/4625 és a
4/442/3225 csombpontok kozotti utszakasz)

//////

ideiglenes forgalmi rend

Csomopont egyéb:
STOP

kanyaroddsav

STOP kanyarodd6sav
egysavos spiralis turbé
fény- és félsorompd
fénysorompd

Agszam: csoméponti 4gak szdma (énkormanyzati is)
KUTKA: ut kategdria

KSZAM: kozut szama

RSHOSSZ: valos szakaszhossz (m)

PKOD: 0,1,2 O=osztatlan, 1/2 = osztott palyas (1 szelvényezés szerinti novekvd, 2
csokkend iranyban). Osztott palyas ut két palyaja kiilén sorban (kiilon szakasz)
legyen.

ESVV: halad¢ forgalmi savok szama (kanyarod6/gyorsitésav nélkiil)
SAVHB: folyamatos haladast biztosit6 savok szama

SZAKJEL: kiviil=1, lakott=2

TKOD: lakott teriilet esetén a telepiilés neve

MEGYE: varmegye neve

KSZELV: szakasz kezdet (KM + M)

VSZELV: szakasz vége (KM + M)

SJELL: sav jellege

KWGSX, KWGSY, VWGSX, VWGSY: szakasz kezd6/vég GPS koordinata (formatum:
46,878715)

Csp kozép: csomdponti szakasz kozéppontja (KM + M)

Sdrgdval jelezve az OKA adatok (nem sziikséges kézzel rogziteni).
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8.2. A 4 sz. fout reaktiv szakaszolasa (példa, részlet)

(a fovarosi kezddszelvénytdl a 404 fouti korforgalomig)

Szakasz CSP | Csomépont . Minimum / | Maximum / | Minimum Ossze Atla

megnevezés TKOD | pp irényi?ésa Csomépont+ | SN KSZELV1/ VSZELVl/ [\gszém/ RSHOSgS/Z 0] Agm/?

Vecsés | CSP | jelzélampa K STOP, . 0 18,0921 19,0835 3 596| 19276,1
anyarod6sav

M4 1 19,0385 19,0734 3 316| 15509,0

2 19,0385 19,0734 3 303| 15509,0

M4-4602 Vecsés | FP 0 19,0835 20,0905 0 1070| 15509,0

4602 Vecsés | CSP | jelzélampa K STOP, . 0 20,0905 21,0130 4 242| 15509,0
anyarod6sav

4602 - Vecsés Vecsés | FP 0 21,0130 22,0644 0 1514| 15509,0

Vecsés - 3101 FP 0 22,0644 23,0140 0 496| 15509,0

3101 CSP | jelzétabla STOP, . 0 23,0140 23,0303 3 163| 14738,0
kanyarodosav

3101-0116 FP 0 23,0303 25,0364 0 2061| 13967,0

U116-4603 Uné FP 0 25,0364 27,0363 0 1999| 13967,0

4603 Uné CSP | jelzélampa K STOP, . 0 27,0363 27,0573 4 210| 12361,0
anyarod6sav

4603-U116 Uné FP 0 27,0573 28,0863 0 1291| 10755,0

CSP | korforgalom egysavos 0 28,0863 29,0411 6 444\ 125875

404 1 29,0207 29,0309 6 102 | 14420,0

2 29,0207 29,0311 6 104 | 14420,0

Sdrgdval jelezve az OKA adatok (nem sziikséges kézzel régziteni).




8.3. A reaktiv Utszakaszok képzése (példa)

M1-es autdpalya bicskei lehajtdja, 1. sz. f6iti csomdpont
CSP UT=, CSP”; Csomépont tipusa=,jelzétabla’; Csomébpont egyéb ="kanyaroddsav’;
Agsza’lm=3 ;
Szakasz megnevezég: ,10441/10596,/10597/M1”
A\

/'/' D
y

8-63 sz. féutak kérforgalmu csomdpontja

A 8 sz. f6ut 100 m hosszu csomdponti szakasszal kezd6dik, a 63 sz. fout els6 szakasza szintén
csomdponti szakasz (kérforgalom kérpalya+100 m):

KSZAM=8; CSP UT=,CSP”; Csomépont tipusa=,korforgalom”; Csomépont egyéb ="egysavos”;
Agszam=4; Szakasz megnevezés: ,63”" (kék vonallal)

KSZAM=63; CSP UT=, CSP”; Csomé6pont tipusa=,kérforgalom”; Csomépont egyéb

" (piros vonallal)
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4 sz. f6it és M4 autdit csomdpontja (épités alatt

KSZAM=4; CSP UT=,CSP”; Csomépont tipusa=,ideiglenes forgalmi rend”; Csomépont egyéb
=""; Agszdm=4; Szakasz megnevezés: ,M4/42103/42101” (piros vonallal)

8 sz. f6ut és a 82 sz. f6ut csomobpontja

CSP UT=,CSP”; Csomoépont tipusa=, kiilénszint”; Csomépont egyéb ="kanyaroddsav”;
Agszam=?5;

Szakasz megnevezés: ,82/8229” (piros vonallal

a két palya csomdponti szakasza)

/ ¢
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\\.-/ : P " Ny
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8.4. Gyorsforgalmi utak reaktiv szakaszolasa OKA tablazat
segitségével

Az Orszagos Kozuti Adatbank (OKA) - HSKF kotelezett utjainak - leszilirésével és Excel
formatumba mentésével képezhetd olyan adatbazis, amely nagyban segiti a reaktiv
szakaszok képzését. A szlirésnek tartalmaznia kell az alapvet6 szakasz-azonositokat:
KUTKA, KSZAM, PKOD, KSZELV, VSZELV, RSHOSSZ, FSVV, SAVFHB, SZAKJEL, TKOD,
MEGYE, SJELL (sav jellege), KWGSX, KWGSY, VWGSX, VWGSY. E tablazatbol lesziirve az
MO-ra elvégezhet6 az SJELL (lassito/gyorsitosavok) felhasznalasaval a jobb/bal palya
csomoponti/folyopalyas szakaszokra bontasa.

Példaképpen az MO jobb palyan az M7 autdpalya csomépontjanak kijeldlése: az
Utszamkeres6ben (Google Maps vagy KIRA miiholdkép segit) oda kell kattintani, ahol
kb. a lassité sav kezdddik, illetve a gyorsito sav végzddik:

Utszam MO

Szelvény: 4 km + 508 m
Palyakod: 1 - osztott, jobb pélya
(szelvény szerinti nGvekvé irany)

Ut
Utszam MO
Szelvény: 2 km + 621 m
\ Palyakod: 1 — osztott, jobb palya
(szelvény szerinti novekvo irany)

Ut megnevezése

MO autodt korgylrd /M1 -11 sz.
fout kozott/

Ut megnevezése | Mémokség
MO autout korgydrd /M1 -11 sz. Szigetszentmikiési Apm.
fout kozott/ Uzemeltets
T M zut N i
Mémokség agyar Kzt Nonprofit Zrt

Pest Varmegyei Igazgatosag

Szigetszentmiklosi Apm. | GPs (WGS84) koordinatak

E.sz.: 47.423958
K.h.: 18.902931 l_D

E |
uiae. Uzemeltetd

. Magyar Kozt Nonprofit Zrt.
! ‘ Pest Varmegyei Igazgatésag ETRS89 koordinatak
|

1 E.s2.: 47.423959

| GPS (WGS84) koordinatak e (]
| E.s2:47.439066 ——
: I— \ EOV koordinatak
K.h.: 18.891834 O T =

Tehat a csomopont a jobb palya 2+621 kmsz. kornyékén kezdo6dik, és a 4+508 kmsz.
végéig tart. Az OKA-ban is megtalaljuk a lassitosav kezdGszelvényét (KSZELV) és a
gyorsitésav végszelvényét (VSZELV). Picit eltérhet a becsiilt kattintastol, besargitva
(2+613 és 4+487):

KSZELV ‘ VSZELV ‘ RSHOSSZ ‘ FSVV SAVFHB SJELL(1) SJELL(2) SJELL(3)
1 1+903 2+233 329 3 3db forgalmisay | LZemisav
(leallésav)
2 2+233 2+613 380 3 3db forgalmi sav gyorsito uzemi sav
sav (leallésav)
3 24613 | 24700 87 3 3db forgalmisdv | lassitésév uzemi sav
(leallésav)
4 2+ 700 2+ 928 228 3 3db forgalmi sav lassitésav "virtualis" sav
2+928 34170 245 3 3db forgalmi sav
6 34170 | 44319 | 1165 3 3db forgalmisgy | LZemisav
(leallésav)
7 4+319 | 4+487 168 3 3db forgalmisdv | SYOrsitO uzemi sav
sav (leallésav)
8 44487 | 54237 756 3 3db forgalmisgy | [ranyrende uzemi sav
z6dési sav (leallésav)
9 5+ 237 5+ 590 353 3 3db forgalmisay | LZemisav
(leallésav)




Az OKA tablazatban az MO jobb palya - M7 autépdalya csomépontja 5 sorban szerepel,
azaz az MO autéut 5 szakasza képezi. Ebbdl kell 1 sort képezni, amely a
kovetkezéképpen néz Kki:

‘ CSP, Szakasz Szakasz Ag-  Csomépont Csomé6-
KSZAM OT azonosité neve szam || irinyitisa RSHOSSZ PKOD FSVV SZAKJEL KSZELV VSZELV ——
M7 T Rever
MO CSP | M0_J_2,613_R il 6 ktlonszint 1893 1 3 1 2+ 613 | 4 + 487

(E tablazat az Excel kimutatas segitségével automatikusan is képezhetd.)
Sargaval jelolve a kiegészit6 adatok:

e folyopalya szakasz (UT), vagy csomépont (CSP),

e szakasz megnevezése (M7 autopdlya),

e az RSHOSSZ értéke = 1893 (87+228+245+1165+168),
e acsomopontiranyitasa (kiilonszint),

e szakasz azonositot képlettel képezheto.

Egyéb:

Foly6pélya szakaszok (CSP UT = UT) esetén a ,Folyamatos haladast biztosité savok
szama” (SAVFHB) segit két csomo6pont kdzotti Gitszakasz tovabbi bontasaban.

Lesznek kérdéses esetek, példaul a MO autéut ,Dunakeszi mérnokség CSP” és az ,M2
autéut CSP” kozott gyakorlatilag nincs az OKA-ban folyépalya szakasz, ezérta 724060
km szelvény térségében kézzel kell elvalasztani a két csomopontot.
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8.5. Melléklet Személysériiléses baleseti adatok lesziirése

A Web-Bal-b6l a 2021-2023 évi adatok lesziirése a kovetkezd eredményt adta:

Utkategoria Balesetszam [db] Balesetszam [db]
Autépalya 1410

Autéut 457

11119
I. rendii féut 3237

II. rendii fout 6015

O0sszekoto ut 9632

bekoto ut 1338

allomashoz vezetd ut 191

autdpalya csoméponti aga 82

egyéb csomdponti ag 38

onkormanyzati, egyéb 21001

Osszesen: 43401

A HSKF-kotelezett utakon 11119 személysériiléses baleset tortént a vizsgalt
id6szakban a , K6zdt szama és betlijele” mez6 alapjan.

Ezen 11119 baleseti adathoz hozza kell illeszteni azokat, ahol a ,Keresztez4 kozut
szama és betljele” értékkel rendelkezik, és a ,K6zit szama és bettijele” nincs kitoltve,
vagy nem a féuti utszam szerepel itt. A ,Keresztez6 kozut szama és betiijele” = ,nem
tires” feltétel alapjan 8666 baleseti adat adddott, amelyek esetében a , Kozt szama és
betiijele” utkategoériaja a kovetkezo:

Utkategoéria Balesetszdm [db] Balesetszam [db]
Autopalya ‘ 4
Autsit | 11
2565
1. rendfi f6iit | 1012
I1. rendf f6ut | 1538
0sszekoto ut ‘ 2068
bekots tit | 321
allomashoz vezet6 it ‘ 73
6101
aut6palya csomdponti aga ‘ 16
egyéb csoméponti ag ‘ 18
o6nkormanyzati, egyéb ‘ 3605
Osszesen: ‘ 8666
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Tehat az autdpalya, autout, és a két féuti utkategdérian egyiittesen 2565 baleset tortént,
amelyek mar szerepelnek az els6 tablazat 11119 baleseti adatai kozott. A kovetkez6
kérdés, hogy a fennmaradd 6101 baleset ,Keresztez6 kozut szdma és betiijele” mezdje
fouti adatot tartalmaz-e, ezt a kovetkezd tablazat elemzése mutatja.

Balesetszdam  Balesetszam
[db] [db]

Utkategéria

23
42 158
84
32
1104 ... 8721 614
9400 ... 98254 5303
\Y/[0] 2
S780 1
Osszesen: 6101

A tablazat alapjan 158 olyan baleset tortént (Gtszam: 1...832) a vizsgalt id6szakban,
amelyben az dtszam nem féuti, de a keresztezé Ut szdma helyén féut szerepel. E

baleseteket is 4t kell emelni a vizsgdlandé személysériiléses balesetek
(11119+158=11277) kozé.
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8.6. Csokkento tényezok (CST) a proaktiv értékeléshez

8.6.1. Autodpalya és autout

A kovetkezo tablazatok alapjan meghatarozhatéak a csokkentd tényezdk autépalya és
autout esetében. A forgalmi sav szélességével, az Ut kornyezetével, a vizszintes
vonalvezetéssel, csomopontok kialakitasaval kapcsolatos paramétereket eltéréen kell
figyelembe venni autépdlya és autout esetében.

Forgalmi sav szélessége, LW

Autopalya savszélességére vonatkozé CST értékek:

Savszélesség CST

LW=3,40m 1,000

3,15m=<1LW<340m | 0,976

LW<3,15m 0,952

Autout savszélességére vonatkozo CST értékek:

Savszélesség CST
LW=>325m 1,000
3,00m=<LW<3,25m 0,979
LW < 3,00 m 0,962

Utkérnyezet

A csokkent6 tényez6k értéke azonos autopalya és autout esetén:

Akadalymentes vagy Merev akadalyok CST
szabad z6na szélesség
(CZ)
>10,0m acél vezetokorlat 1
beton vezetokorlat 1
tobb merev akadaly 1
toltés/bevagas rézsi 1
mély vizelvezet arok 1
7,5m<CZ<10,0m acél vezetdkorlat 0,992
beton vezetdkorlat 0,992
tobb merev akadaly 0,588
toltés/bevagas rézsi 0,674
mély vizelvezetd arok 0,614
50m<CZ<75m acél vezetokorlat 0,984
beton vezet6korlat 0,984
tobb merev akadaly 0,574
toltés/bevagas rézsl 0,660
mély vizelvezetd arok 0,660
330m<CZ<50m acél vezetokorlat 0,960
beton vezetdkorlat 0,915
tobb merev akadaly 0,536
toltés/bevagas rézsi 0,622
mély vizelvezeto arok 0,562
20m<CZ<30m acél vezetdkorlat 0,924
beton vezetGkorlat 0,874
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tobb merev akadaly 0,483

toltés/bevagas rézsl 0,567

mély vizelvezeto arok 0,508

1,0m<CZ<20m acél vezetdkorlat 0,602
beton vezetGkorlat 0,536

tobb merev akadaly 0,202

toltés/bevagas rézsi 0,255

mély vizelvezeto arok 0,217

000m<CZ<10m acél vezet6korlat 0,402
beton vezet6korlat 0,345

tobb merev akadaly 0,110

toltés/bevagas rézsl 0,142

mély vizelvezet arok 0,119

Az atszegélyek nem befolyasoljak a fent emlitett szabad zéna - itszéli objektumok altal
meghatarozott csokkentési tényezot.

Mivel az ut kdrnyezete valtozhat egy homogén utszakaszon beliil, a szakaszra sulyozott
atlagos CST-t kell szamolni, figyelembe véve a szakasz azon részeit (%-os aranyat) ,
amelyek eltéré paramétertiek.

Vizszintes vonalvezetés, ivesség

A vizszintes vonalvezetésre vonatkozé CST-Kk eltérék autopalya és autout esetében.
Az autopalyak ivességére vonatkozo csokkentd tényezdk (CST) a kdvetkezdk:
- szakaszok, ahol az ivsugar R > 1500 m: CST = 1,00

- szakaszok, ahol legalabb egy iv sugara R < 1500 m:

1746,5\°
1,00 + 0,03312 X Z( = ) X P
1/CST = i !

ahol: Ri = a homogén szakasz i-edik ive (m)

P c,i = az i-edik iv hosszanak aranya (%) a homogén szakaszon beltl

Az autdutak ivességére vonatkozé csokkentd tényezdk (CST) a kovetkezok:
- szakaszok, ahol az ivsugar R > 750 m: CST = 1,00
- szakaszok, ahol legalabb egy iv sugara R < 750 m:
_ 1746,5\%
1,00 + 0,01656 X Z (T) X P
1/CST = i '
ahol: Ri = a homogén szakasz i-edik ive (m)

P c,i = az i-edik iv hosszanak ardnya (%) a homogén szakaszon beliil
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Csomépontok

A vizszintes vonalvezetésre vonatkozé CST-k eltérék autopalya és autout esetében.

Kivalas és becsatlakozas Autépalya Autéut
tavolsaga (m) CST CST

1600 0,959 1

1400 0,953 1

1200 0,946 1

1100 0,941 1

1000 0,935 1

900 0,928 0,975
800 0,919 0,951
700 0,908 0,936
620 0,897 0,923
560 0,887 0,911
500 0,874 0,897
440 0,858 0,879
380 0,837 0,857
320 0,809 0,828
260 0,770 0,789
200 0,717 0,736
140 0,621 0,641

Figyelembe véve a kivalasok/becsatlakozasok kozotti tavolsagokat z 1 km-es
befolyasolasi hosszt (fliggetleniil a tényleges tavolsagtol) minden egyes par esetében,
a csomopontokra vonatkozd CST képlete a kovetkezd:

1/CST = {n * ¥ CSTi + 1,00 * (hossz-n)}/hossz
Ahol:

e n:a becsatlakozasi/kivalasi pontok kozotti tavolsagok dsszege;
e (STi: az i-edik parhoz tartozo6 CST az el6z6 tablazat szerint;
e hossz: a homogén szakasz hossza (km).

Abban az esetben, ha a parok szdma (n) nagyobb, mint a homogén szakasz hossza
(hossz - n), ami negativ értéket eredményezne, a CST végsd értéket az Osszes
figyelembe vett par-halmaz CST-k atlagaként becsiiljik. Az proaktiv értékelést
végzOknek javasoljuk a rendelkezésre all6 Excel-tablazat alkalmazasat a végsé CST
becslésének megkonnyitésére.

Példa:

4 Vi vi R

v
F 3

=
- A —— L

>1.6p0m 800m 1.200m 900m ~1.600m
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1/CST = {n * }’ni CSTi + 1,00 * (hossz-n)}/hossz

n=0,8+ 1,2+ 0,9 (km), hossz =4 km

1/CST = {2,9 * (0,919+0,946+0,928) + 1,00 * (4-2,9)}/4 =(8,0997 + 1,1) / 4
CST =1/2,299925 = 0,435

8.6.2. Fout

A kovetkez6 pontok alapjan meghatarozhatoak a CST-k a f6utak (vagy mas) kiiltertileti
utszakaszai esetében. A savszélességgel, az ut kornyezettel, az ingatlan-behajtasi
pontok stiriségével, az utpadka tipussal és -szélességgel, valamint el6zési és
kapaszkodé savokkal kapcsolatos paramétereket eltéréen kell figyelembe venni az
osztott palyas és nem osztott palyas utak esetében.

Forgalmi sav szélessége, LW

Nem osztott pdlyds (ouit sdvszélességére vonatkozo CST értékek:

Savszélesség CST
LW > 3,40m 1,000
3,15m < LW <3,40m 0,952
2,70m < LW <3,15m 0,893
LW < 2,70m 0,840

Osztott palyas fout savszélességére vonatkozé CST értékek:

Savszélesség CST
LW > 3,40m 1,000
3,15m < LW <3,40m 0,979
2,70m < LW <3,15m 0,926
LW <2,70m 0,893

Minden esetben a vizsgalt szakasz atlagos savszélességét kell hasznalni bemenetként.
Amennyiben kiilonb6zd savszélességliek az egyes utszakaszok (Pl.: 80-20% aranyban),
a hosszra sulyozott CST alkalmazandd, amely igy szamitand6 (20% x 0,976 + 80% *
1,000) / (20% + 80 %) = 0,995.

Az OKA Allomanyabol lekérdezhetd a szakaszhataroknak megfeleléen a
savszélességekre vonatkozé adatok, ami alapjan elvégezhetd a sulyozott értékek
kiszamitasa.

Utkoérnyezet

A lakott tertileten kiviili utak kdérnyezetének felméréséhez haromféle adatra van
szlikség:

1. Szabad zénaszélesség (CZ)
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2. Oldalesés
3. Az itmenti akadalyok tipusa

Ezeket az adatokat szakaszszinten kell gytjteni, els6sorban az altaldnos Ut menti
jellemzdkre 6sszpontositva (pl. egy védetlen korlatvéget vagy egy rogzitett akadalyt
nem szabad figyelembe venni az uthaldzatra kiterjedd értékelésénél). Ezenkiviil nem
sziikséges nagy pontossaggal mérni a szabad zdéna szélességét vagy az oldalesést.
Kozelit6é informacié elegendd, példaul 1 m-nél kisebb vagy 1 és 5 m kozotti szélesség.
Lényegében az Osszegyljtott adatoknak lehet6vé kell tenniiik az értékel6k szamara,
hogy az 5.2.1. fejezetben az RHR szerinti 7 kategoria egyikébe soroljak az ut menti
teriileteket. Minden kategéria mas-mas kozuti veszélybesorolasnak (RHR) felel meg.
El8szor azt mutatjak be, hogyan kell kezelni az osztatlan utakat, majd az osztott utakat.

Az adatgyfijtési rész soran azonositott Roadside Hazard Rating (RHR) pontszam
alapjan a kovetkez6 tablazatban szereplé CST értékeket kell hasznalni az osztott és
nem osztott palyas lakott teriileten kiviili féutakhoz:

RHR CST CST
nem osztottpalyas féut osztottpalyas féut
1 1,000 1,000
2 1,000 1,000
3 1,000 1,000
4 0,935 0,968
5 0,875 0,937
6 0,818 0,909
7 0,766 0,883

Ha az Ut kornyezete valtozo, akkor a sulyozott atlagos RHR pontszamot meg kell
becsililni - ennek értéke tort érték is lehet.

Amennyiben az utkornyezetben jelentds eltérések vannak a vizsgalt szakaszon
becsiilje meg az utszakaszok hossza alapjan sulyozott atlagos CST-t (CSTsulyozott),
figyelembe véve, hogy a szakasz hany szazaléka felel meg a kiilonb6z6 utmenti
allapotoknak.

Vizszintes vonalvezetés, ivesség

Kiiltertileti utakon a vizszintes ivparaméterrel kapcsolatos adatok a kévetkezok:

1. A szakasz 0sszes vizszintes ivének sugara (méterben). Ha egynél tobb {v 1étezik,
akkor a legkisebb sugaru iv sugarat kell rogziteni.

2. A legkisebb ivhez tartozo sebességkorlatozas értéke is sziikséges, kozvetleniil az iv
el6tt és mentén

3. Automatizalt sebességszabalyozas jelenléte a legkisebb ivben.

Ezt a paramétert azonos mdédon mérik osztott és nem osztott palyas kiiltertileti
utakon.
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A féutak (vagy mas) kiilteriileti utak ivességére vonatkozé csokkenté tényezdék (CST)
a kovetkezdok:

- szakaszok, ahol az ivsugar R > 1000 m: CST = 1,00
- szakaszok, ahol legalabb egy iv sugara R < 1000 m:
1/CST =1,00 + 0,7937 * (0,09134 * V)4 *{ (0,9134 * V)2 / 32,2* (R / 0,3048)? }
ahol: R (m) = 1,5 x R (a szakasz legkisebb ive)
V (km/éra) = sebességkorlatozas értéke (ha van traffipax)
sebességkorlatozas értéke + 20km/éra (ha nincs traffipax)

vagy Vss, ha elérhetd.

Ingatlancsatlakozasok és kapubejardk stirtisége

A kiiltertileti féutakon az Utcsatlakozasok siirliségére vonatkozé csokkentési tényezok
a kovetkez6 tablazatban talalhatéok. A nem osztott palyas és osztott palyas utak
esetében ugyanazok az értékek, azzal a kiilonbséggel, hogy a nem osztott palyas
utaknal az ut mindkét oldalan talalhato utcsatlakozasok darabszamat egyiittesen kell
figyelembe venni, mig az osztott palyas utaknal csak azokat, amelyek a vizsgalt haladasi
iranyt érintik (ez esetben a tablazatban nem értelmezhetd a tort érték, a kerekités
szabalyai szerint kell az utcsatlakozasok szamat meghatarozni).

Utcsatlakozasok szdma CST
(db / km)

0 1,000

1 0,957

2 0,915

3 0,874

4 0,835

5 0,798

6 0,762

7 0,728

8 0,695

9 0,663

10 0,633

11 0,603

12 0,575

13 0,548

14 0,522

15 vagy tobb 0,500
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Utkeresztezédések

A féutak (vagy mas) kiiltertleti utak csomdpontjaihoz tartoz6 megfeleld csokkentési
tényezoket a kovetkezd tablazat tartalmazza. Az osztott és nem osztott palyas utakra
is ugyanazok az értékek vonatkoznak.

Csomoépont tipusa CST
Nincs utkeresztez6dés 1,000
Kiilonszintli csomdépont 1,000
Korforgalom 1,000
3-agu jelz6lampas csomdpont kanyaroddsavval 1,000
3 4gu jelz6lampas csomopont kanyaroddsav nélkiil 0,958
3-4gu kanyarodésavos csomoépont 0,885
3 &gt kanyaroddésav nélkiili csomépont 0,719
4-agu jelz6lampas csomodpont kanyaroddsavval 1,000
4 4gu jelz6lampas csomoépont kanyarod6sav nélkiil 0,704
4 4gt kanyarod6savos csomoépont 0,660
4 agu kanyarodoésav nélkiili csomépont 0,459

Meg kell jegyezni, hogy ha szakaszonként egynél tobb csomépont van, akkor az egyes
csomopontok hosszat figyelembe véve sulyozott atlagos CST-t kell megbecsiilni.
Példaul egy 3 km hosszu szakaszon egy 0,5 km hosszu, nem jelz6lampas szabalyozasu,
kanyarodo savos 4 agu keresztezddéssel és egy 0,2 km hosszu kérforgalommal az igy
kapott atlagos CST a kovetkez6 lenne:

CST = [0,5 x 0,66 + 0,2 x 1,000 + (3-0,5-0,2) x 1,000] / 3 = 0,94

Konfliktusok a gyalogosok/kerékparosok és a motorizalt forgalom kézott

A kiultertleti féutak gyalogos és kerékparos biztonsag szempontjabol torténd
értékeléséhez el§szor azt kell megvizsgalni, hogy a vizsgalt utszakaszon van-e gyalogos
és kerékparos forgalom. Ha nincs, akkor nincs sziikség tovabbi vizsgalatra. Ezt a
paramétert a rendszer azonos modon értékeli osztott palyas és osztatlan utakon.

Ha gyalogosok és kerékparosok hasznaljak az utszakaszt, a kovetkez6 tipusu adatokat
kell gy(jteni:

(a) gyalogatkel6helyek (ha vannak),

(b) gyalogosok elhelyezésére szolgal6 1étesitmények az it mentén,
(c) kerékparosok elhelyezésére szolgalo létesitmények az it mentén.
(d) sebességkorlatozas, kiilonésen, ha = 70 km/6ra.

A b) és c¢) pont esetében meg kell mérni ezen létesitmények hosszat a szakaszon. A
kovetkezd tablazat mutatja be a gyalogosok és kerékparosok létesitménytipusait és a
CST értékeket.

Meg kell jegyezni, hogy ha a vizsgalt szakasz egy (vagy tobb) szintbeni keresztez6dést
tartalmaz, a féutak és egyéb kiiltertileti (mellék) utak (azaza 133/2022 Korm. rendelet
hatalya ala nem tartoz6 utak) kozott, akkor a védtelen kozleked6k lehetséges-
konfliktusait a mellékuton is vizsgalni kell: a keresztez6dés kozéppontjatél a mellékut
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azon pontjaig, ahol a mellékut keresztmetszete visszadll normal szélességére. Ezért a
mellékut ezen hosszat is hozza kell adni a szakasz hosszahoz.

A gyalogosok/kerékparosok jelenléte miatti csokkentd tényezdéket a kovetkezd
tablazat tartalmazza.

Jellemzd CST

Keresztiranyu gyalogos keresztezés
Nincs gyalogosforgalom 1,000
Kiilénszint gyalogos atvezetés 1,000
Jelz6lampas gyalogos-atkel6hely kozépszigettel - sebességkorlatozas > 70km/éra 0,400
Jelz6lampas gyalogos-atkel6hely kozépsziget nélkiil- sebességkorlatozas > 70km/éra 0,323
Gyalogos-atkel6hely kozépszigettel - sebességkorlatozas > 70km/éra 0,105
Gyalogos-atkel6hely kozépsziget nélkiil - sebességkorlatozas > 70km/éra 0,083
Nincs létesitmény- sebességkorlatozas > 70km/éra 0,060
Jelz6lampas gyalogos-atkel6hely kozépszigettel - sebességkorlatozas < 70km/dra 0,500
Jelz6lampas gyalogos-atkel6hely kozépsziget nélkiil- sebességkorlatozas < 70km/6ra 0,400
Gyalogos-atkel6hely kozépszigettel - sebességkorlatozas < 70km/éra 0,125
Gyalogos-atkel6hely kozépsziget nélkiil - sebességkorlatozas < 70km/6ra 0,100
Nincs létesitmény - sebességkorlatozas < 70km/6ra 0,083

Hosszirdnyu gyalogos kozlekedés

Nincs hossziranyu gyalogos kozlekedés 1,000
Elvalasztott és védett gyalogut (padkan kiviil biztonsagi korlattal) 1,000
Nincs létesitmény a gyalogosoknak 0,050

Hossziranyu kerékparos kozlekedés
Nincs hossziranyu kerékparos kozlekedés 1,000
Elvalasztott kerékparut 1,000
Kerékparsav /nyitott kerékparsav az uttesten 0,083
Széles utpadka (> 1 m) 0,059
Nincs létesitmény a kerékparosoknak 0,050

Bemutatjuk, hogyan kell felhasznalni a tablazatbodl a CST-re vonatkozé informacidkat
egy szakaszhoz olyan esetekben, amikor egynél tobb jellemzgé van.

1. 1épés: A gyalogatkel6helyek CST-jének becslése a 100 m hosszu szakaszok sulyozott
atlagaként a szakasz teljes hosszaban.

2. 1épés: Becslilje meg a gyalogosok mozgasanak CST értékét a szakasz mentén, a
tényleges hossz sulyozott atlagaként (pl. gyalogosforgalommal és/vagy kapcsolodo
létesitményekkel vagy anélkiil) a szakasz teljes hosszaban.

3. 1épés: Szamitsa ki a lehetséges gyalogos konfliktusok CST-jét a két fent emlitett CST
atlagaként.

4.1épés: A szakasz mentén a kerékparos mozgasok CST-értékének becslése, a tényleges
hossz sulyozott atlagaként (pl. kerékparos forgalommal és/vagy kapcsolodo
létesitményekkel vagy anélkiil) a szakasz teljes hosszaban.

5. 1épés: Szamitsa ki a lehetséges gyalogos és kerékparos konfliktusok teljes CST-jét
(CSTkombinalt) a kovetkezd egyenlet segitségével, a CARE adatbazis megfeleld baleseti
szamaibol szarmaztatott sulyokkal egy 3,1 és egy 8,8 km hosszu utszakaszra:

CSTrombinae = 1/ { (3,1 * CMFeyal + 8,8 * CMFxy) / (3,148,8) }
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Az értékelésben nem szerepelnek a kerékparosok keresztirdnyt mozgasat segité un.
kerékparos atvezetések. Ebbdl hazdnkban a kerékparos fejlesztések sajatossaga
(tobbnyire egyoldali, kétiranyu gyalog- és kerékparutak épiilnek még telepiiléseken is)
miatt szamos keriilt kialakitasra. Sajnos semmiféle jogkdvetkezmény nem tartozik a
felfestésekhez, csak ,megmutatja”, hogy kerékparosok keresztirdnyi mozgasara lehet
szamitani.

A lakott teriileten kiviili kerékparos atvezetés ugy vehetd figyelembe, mint egy 3 agu
kanyaroddsav nélkiili jelzo6tablas csomdpont.

Utpadka tipusa és szélessége (SW)

A padka tipus és -szélesség értékeléséhez sziikséges CST-k a kovetkezo tablazatokban
talalhaték. A nem osztott palyas féutakhoz kiilonb6z6 CST-ket kell figyelembe venni az
osztott palyas féutakhoz képest.

Javasolt csokkent6 tényez6k (CST) burkolt padkas, nem osztottpalyas féutak esetén:

Padka szélessége (SW, m) CST
SW=>1,83 1,000

1,23 <SW < 1,83 0,941
091 <SW<1,23 0,912
0,61 <SW<091 0,887
0,00 <SW <0,60 0,826

Javasolt csokkentd tényezok (CST) burkolatlan padkas, nem osztottpalyas féutak

esetén
Padka szélessége (m) CST
SW=>1,83 0,983
1,23 <SW<1,83 0,929
091 <SW<1,23 0,904
0,61<SW<0,91 0,880
0,00 <SW <0,60 0,826

Az osztott palyas utakra vonatkozodan lasd a kovetkezd tablazatokat, 13. tablazatot a
burkolt padkakra és a 14. tablazatot a burkolatlan padkakra.

Javasolt csokkent6 tényez6k (CST) a burkolt padkas, osztott palyas féutak esetén:

Padka szélessége (SW, m) CST
SW=>2,44 1,000

1,83 <SW< 2,44 0,962
1,23 <SW< 1,83 0917
091 <SW<1,23 0,901
0,61 <SW<091 0,885
0,00<SW<0,61 0,847
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Javasolt csokkent6 tényezok (CST) a burkolatlan padkas, osztott palyas féutak esetén:

Padka szélessége (SW, m) CST
SW > 2,44 0,976

1,83 <SW<244 0,945
1,23 <SW<1,83 0,906
091 <SW<1,23 0,894
0,61 <SW<0,91 0,878
0,00 <SW<0,61 0,847

Ha a padka tipusa és szélessége valtozik a szakaszon, akkor az egyes szakaszok
hosszara sulyozott atlagos CST értéket kell szamitani.

El6zési vagy kapaszkod6 savok

Az el6zési vagy kapaszkodd savok jelenlétére vonatkozé CST-k a kovetkezd
tablazatban talalhatok.

Jellemzd CST
Osztott palyas ut 1,000
Nem osztott palyas tébbsavos ut 1,000
2x1 savos nem osztott palyas ut (hosszesés: <4%, vagy >4%, <500m-en 1,000
2x1 savos nem osztott palyas ut (hosszesés: >4%, tobb, mint 500m-en és 1,000
el6zési/kapaszkoddsav van mindkét iranyban)
2x1 savos nem osztott palyas ut (hosszesés: >4%, tobb, mint 500m-en és 0,870
elézési/kapaszkodédsav van egyik irdnyban)
2x1 savos nem osztott palyas ut (hosszesés: >4%, tobb, mint 500m-en és nincs 0,666
el6zési/kapaszkodosav

A sulyozott atlagos CST az egyes részszakaszok CST értékének hosszra sulyozott
értéke.

Jelz6tablak és utburkolati jelek

A kovetkezd csokkentési tényezOket (CST) veszik figyelembe a kiilteriileti utakon
talalhato atburkolati jelek és jelz6tablak meglétének és minGségének értékeléséhez.

¢ CST =1,00: ha a szlikséges burkolati jelek és tablak a helyiikon vannak, j6 minéségliek
és j6 allapotban vannak.

e CST = 0,95: ha a sziikséges burkolati jelek és tablak a helyiikdn vannak, de kézepes
vagy rossz mindségiiek és/vagy karbantartast igényelnek.

e CST = 0,90: ha a kritikus, szlikséges burkolati jelek és jelzések hianyoznak.
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Kozvilagitas

Az Kkiilteriileti féutak mentén a kozvilagitds meglétére javasolt CST értékeket a
kovetkezd tablazat tartalmazza.

Kozvilagitis CST
Van 1,000
Nincs 0,936

Abban az esetben, ha a szakasz teljes hosszan nincs kozvilagitas, ki kell szdmitani a
megvilagitott szakaszhosszak alapjan a sulyozott atlagos CST-t.

Példaul, ha a szakasz 80%-an van kozvilagitas, a sulyozott atlagos CST a kovetkez6 lesz:

CSTatag = 0,80 * 1,000 + 0,20 * 0,936 = 0,986
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DR. ZSEBIK Albin, NOVAK Déaniel

DR. MOGA Istvan

DR. GABORI Laszl6, DR.
BEINSCHROTH J6zsef, NOGRADI
Gabor, RATKAY Tamas

VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan,
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI
Attila

Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)

Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduld
szituaciokban

Faanyagok tartos szilardsaga

Faanyagok szilardsaganak valtozasa az id6 fiiggvényében
Otletlapok II. - Energiahatékonysag noveld dtletek
egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével

Kiilonb6z6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja III.
Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése

Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei

Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezet6 rendszereket

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomdpontokban

Sebességcsokkentés hatasainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag néveld javaslatok
projektlapjai
Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany

kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervezé szakmai min6sit6 rendszere
(Informatikai szakmai tertilet illesztése a Mérnok Kamarai
miikodési rendbe és rendszerekbe)

I. kotet: Koncepci6 és modell

I1. kotet: Modell illesztése

I1I. kotet: Tudastar

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épliletgépész
értelmezése a szakmai gyakorlatban

Segédlet a gyakorl6 éptiletgépész mérnokok szamara L.

2020.

54.

55.
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DR. KISS Jen6, CSERMELY Gabor

DR. SZILAGYI Zsombor

JAVASLAT az  egyszeri  bejelentésli  lakdépiilet
megvalésitasanak - tervezés épités - modszerére

A hidrogén a kérnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikdban




56. VARGA Tamas, DR. SZEDENIK A nem norma szerinti villamvédelem egységes miiszaki
Norbert, DR. KOVACS Karoly, kovetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos, villamvédelmi szabalyrendszer jévébeli egységesitésére
KAPITOR Gyoérgy, TURI Adam

57. KADIOtt6 A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

58. MOLNAR Szabolcs »+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositasanak lehet6ségei

59.  VARDAI Attila Segédlet szabadidés létesitmények tartdszerkezeti
tervezéséhez

60.  DR.BEJO Laszl6 Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

61. JANCSO Béla, NEMETH Gabor, Szakmai utmutaté vizilétesitmény tervezdk szamara a
SZIMANDEL Dezs6 2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”

hasznalatahoz

62. FELLEGI Zsoéka, KARAFA Balazs, Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése
KOCH Edina, KOVACS Gabor,

MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef

63. HOLECZY Ern6, OLAH Rébert, DR. Modszertani Gtmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR. térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

64. DR. GABORI Laszl, DR. MOLNAR Az Informatikai Tervezd tervezési segédlete
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

65. NADASDY Tamas, TOMASCHEK Dinamikus forgalomiranyitds  tervezdi segédlete
Tamas, PALASTY Istvan, SZECSO gyorsforgalmi uthalézat esetén
Déniel Géza

66. LENGYEL Istvan Szakmai utmutaté szolgalmi jogok alapitdsdhoz (mérnoki
segédlet)

67. NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian, Epiiletgépészeti  tervezéshez  praktikus, gyakorlati

VIGH Gellért adatbazis

68. FURJES Andor Tamas, BORSINE Teremakusztikai méretezés gyakran eléfordulé
Arat6 Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES  szituaciékban (példatar)

Laszl6, BORSI Gergely

69.  DR.BORBAS Lajos, GONDA Zoltan Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a konstrukci6
fejlesztésére, szerkezetek anyagfelhasznalasanak és
teherviselésének optimalizalasara

2021.

70.  BLAZSOVSZKY Laszl6 A gazipar és a kéménysepré-ipar hatarteriileteinek
szabalyozasi anomalidi a szakmagyakorlék és a
felhasznalok szemszogébdl

71.  FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, REV  Kérhaztervezés Gj szempontjai a 21. szazadban - Korszerti
Zoltan koérhazak infrastrukturalis egységei

72. HOLECZY Erné, KISS Albert Miklés, M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet
KOVACS Istvan, Dr. TAKACS Bence
Géza, Dr. TOTH Zoltan

73.  Dr.BEJO Laszlé Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet&ségei a faipar tertiletén

74. BORBELY Déniel, HUDACSEK Péter, Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze

KARNER Baldzs, KOVACS Laszlo,

SANDOR Csaba
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

FELFOLDI Krisztina, ]AMBOR Andras,
TOTH Sandor, BUKI Gabor, GODOR
Balazs

GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos,
NAGY Bernat

Dr. ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel,
PAPP Abraham

CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy

KALMAR Tamds, dr. LANYI Péter,
HOZ Erzsébet

VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos,
Dr. TOKODY Déniel, ZSARNOVSZKI
Attila, MESZAROS Tamas, VERESS
Arpad

Dr. VONA Marton, Dr. BALATONYI
Laszl6, TECSOY Istvan

ZANATHY Valéria, BUZAS Gyérgyi,
TOTH Lészl6

JOZSA Balint, DOHANY Maté

SZEPSZ0 Gabriella, ALLAGA-
ZSEBEHAZI  Gabriella, LAKATOS
Ménika, SZENTES Olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos Pal, Dr. CZIRA
Tamas, CSOKA Gergely, BAKA Gyorgy

ZSIGMONDI Andras, MARIAN Gabor,
WEBER Laszl6

NAGY Janos, HORVATH Rita,
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy, Dr.
ZSEBIK Albin

CSENDES Janos, VELLER Tamas

Emel6gépek id6szakos vizsgalatanak eljarasrendje

Szakmai Utmutat6 az épiiletgépész felel6s miiszaki vezetSk
és miiszaki ellen6rok szamara

Hulladékhé hasznositas - hiités és flités 0sszekapcsolasa
Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa

Elektromos meghajtdsi mikromobilitdsi eszkozok -

Jellemz6 paraméterek

Kerékparut halézatok vizsgalata a
uthasznaldk tapasztalatai alapjan

fejlesztések és

Epitményvillamossagi tervezés

koérnyezetben

robbanasveszélyes

Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolydsok szabalyozasa

természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, Kkistelepiilés-1éptékii

vizmegtartd megoldasok

Acélszerkezetek korrozié elleni védelme - Acélszerkezetek
korréziéo elleni védelmére vonatkozé szabvanyok,
el6irasok, szakami tapasztalatok osszefoglalasa

DDI avagy a forditott gyémant csomépontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatosaga

Eghajlatvédelmi vizsgalatok modszertana és az azt
megalapoz6 adatbazisok alkalmazasa

A miszaki egyenértékiiség és helyettesit6 termék
egyenértékiiségének megallapitasi mddjai

Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentacié
készitéséhez - Alapismeretek és mintapéldak

Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel

2022.

88.

89.

90.

91.
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FOLDI Laszlé Jézsef Dr., BERENCSI
Bence

SZILAGYI Zsombor Dr.,
Marianna Dr.

MOCZAR Balazs Dr., CSORBA Gabor,
GRITSCH Akos, KRISTON Gabor,
MIHUCZ Tibor, SZENDEFY J4nos Dr.,
SZILAGYI Katalin

FELFOLDI Krisztina, GODOR Balazs,
NAGY Pal, RADVANYI G. Levente

VADASZI

Ipari gépek CE jeldlése és biztonsaga az EU-s és hazai
szabalyozas tiikrében

Irdnyelv Uj f6ldgaz- és villamos energia szerz6déskotéshez

Segédlet ipari padlok geotechnikai és statikai tervezéséhez,
kivitelezéséhez

G-D-36 Tanusitvany kiadasahoz

kovetelmények kidolgozasa

kompetencia-




92. BUZAS Zoltin, KALMAN Miklés, A tervdokumenticiék tartalmi és formai kovetelményeinek

BOLSEI Tamés, LUKACS Tamas atdolgozasa, kiilonos tekintettel a Hir-K6zm bevezetésére.
A Tervezés, Engedélyezés, Kivitelezés segédlet mdédositasa
(92./1-2-3))

93. SIKI Zoltan Dr., CSEMNICZKY Laszld, Szakmai utmutaté digitalis tervezési alaptérképek
HOLECZYNE KAJTAR Doéra, Kkészitéséhez. A mindségi mérnoki munka segitése, a jo
LEHOCZKY Maté, REPAS Zoltan, gyakorlat bemutatésa, javaslat a térképek
TOTH Istvan rétegszerkezetére és az alkalmazando jelkulcsokra

94, CSERMELY Gabor, TOTH Péter Szakmai dUtmutaté a magasépitési kivitelezési munkak

mindségellen6rzésére

95.  MARIAN Gabor, ZSIGMONDI Andras Az épitési beruhazasok miiszaki atadas-atvételi eljarasa -

Szakmai ajanlas az épitési beruhazasok miiszaki atadas-
atvételi eljarasara

96. BARNA Sindor, MOLNAR Tibor Dr. Segédlet az AERMOD view szoftver hasznalatdhoz a

légszennyez6 anyagok terjedési modellezéséhez

97.  BAKA Gyorgy A talajnak, mint természeti erdforrasnak a védelme a

beruhazisok megvaldsitasa soran

98. BLAZSOVSZKY Laszlo A gazipari szakmagyakorlok megvaltozott felelGssége,

hataskore és a mindennapok gyakorlatinak anomalidi a
megvaltozott jogszabalyi kdrnyezetben

99.  FURJES Andor Tamas Elektroakusztika elméleti és gyakorlati attekintés

100. RACZ Tibor, KUN Csaba, BALATONYI ITVT Integralt Telepiilési Vizgazdalkodasi Terv tervezési
Laszl6 Dr. segédlet

2023.

101. SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozdk jovije

102. BLAZSOVSZKY Laszl6 Szakmai Utmutaté felhasznalasi helyek gazellatasat

biztosit6 elosztévezeték ledgazasanak létesitéséhez

103. AKOSHEGYI Gyérgy Dr., BORBELY Medencés fiirdék vizgépészeti tereinek tervezési
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH Zsolt ~ szempontjai

104. KISS Jené dr., METZING Ferenc dr., Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
CSERMELY Gabor, dr. HEGYI Dezs6, bontasahoz
KONCZOL Gyula, DEZSO Zsigmond

105. MOGA Istvan Dr. Atomerdmiivi alapok

106. BAKEdina, FEJES Gdbor, HONTI Imre, Talajmechanikai laboratoriumi vizsgalatok, azok
HUDACSEK Péter, SCHELL Péter megtervezése és eredményeinek felhaszndldsa a

geotechnikai tervezdi gyakorlatban

107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon készitett tervdokumentaciékbél EHO

szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)

108. BONDOR Gabriella, CSORDAS  Szakmai ismeretek
Szilveszter, KANOSIK Ilona, POLYA ajogosultsagi vizsgara
Endre, VARJU J6zsef

109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervez6 Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3)

110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Istvan Digitalis mellékletek készitése az M.2  (2021.)
Zsolt, OLAH Rébert, TAKACS Bence mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
dr., VASS Imre

111. ZSIDAI Laszlé Dr., SARANKO Addm Az additiv technolégiak terméktervezési és technolégiai

Dr., SZABO Péter

sajatossagai
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112.

113.

114.

115.
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REINIGER Rébert, BARNA Sandor,
BITE PALNE DR. PALFFY Maria,
MIHICS Dalma, PINTER Istvéan

TOKODY Daniel Dr, SCHOTTNER
Karoly, HADDAD Richard, ADY
Laszl6, AGOSTON Gergé, DRABIK
Gergd, HAN Xiaoping, CSAPO Daniel,
SZUCS Marcell, FELHOS David Dr.

GYIMESI Andras Dr., BOHACS Gabor
Dr., SULLE Miklés, GODOR Balazs

BOROS Janos

A Li-ion alaptd akkumulator, illetve akkumulator
részegység gyartas kérnyezetvédelmi hatésagi
engedélyezésének kornyezetvédelmi alapkdvetelményei -
Szakmai segédlet kornyezetvédelmi szakértdk, illetve
hat6sagi eljarasi szereplék részére

Napelemes rendszerekkel egyiittmiikodé energiatarolok
létesitése

Epit6gépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
kapcsolddo tematika kidolgozasa

Az atomerdmiivi rendszerek és rendszerelemek
tervezésénél figyelembe vett elvek 6sszefoglalasa




