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ZWCAD

Csodalatos dolgokat alkotunk!*

*T6ébb, mint 5.000 magyarorszagi felhasznalg!

Attekintés

A ZWCAD egy hatékony CAD megoldas 2D-s rajzoldshoz és 3D-s navigaciohoz. Teljesen kompatibilis a DWG-vel, igy zokkenémentes egyiittmdikodést biztosit
az ipardgak kozott. Intuitiv fellletével, hatékonysagndveld eszkozeivel és mesterséges intelligencian alapulé funkcidival a ZWCAD segit a szakembereknek az

intelligensebb és gyorsabb tervezésben.

Zékkenémentes kompatibilitas

A ZWCAD magas szintli DWG kompatibilitast kinal és szamos mas fajlformatummal is z6kkenémentes egy(itt-
mukodést biztosit. Az ismerdés fellilet lehet6vé teszi, hogy azonnal elkezdhessen dolgozni anélkl, hogy el
kellene sajétitania a program mukodését. Az atéllast segité eszkozlinkkel konnyedén athozhatja fajljait a
ZWCAD-be, példéul a sajét betttipusokat, nyomtatdsi konfiguraciokat és sraffozési mintakat.

- Hatékony funkcionalitas

C Circle Szoftveriink minden olyan funkciéval rendelkezik, amire sziiksége lehet a munkavégzéshez. De ez még
/ 2 : nem minden: olyan tovabbi funkcidkat is beépitettiink, mint a Flexiblock, amelyek segitenek konnyedén
kezelheti az Osszetett feladatokat. Innovativ Smart funkcidinkkal pedig minden eddiginél hatékonyabba
— teheti munkafolyamatait.
Hihetetlenil gyors miikodés 119s 23.6s
Egy jo szoftver nem vdrakoztatja a tervezét. A ZWCAD zdkkendmentes élményt nyujt a tervezés barmely
szakaszdban a tébbmagos processzorok és a hardveres gyorsitas kihasznaldsaval. A fajlok megnyitasatol a \
kijeldlésen, mozgatason, pasztazason és zoomoldson at a mindennapi muveleteink paratlan sebességgel o~
szaguldanak.
Akér 19,5x gyorsabb, mint az AutoCAD®

@ Szakmai alkalmazasok

A ZWCAD t6bb, mint 400 szakmai alkalmazassal képes egyitt-

@ M mukodni, melyek kiilonbozé ipardgak szakembereit tdmogat- . \
jék. (LISP, VBA, ZRX, .NET) ) h .
= 4READY

Orokés licenc
Igy csak egyszer fizetsz, és drokre tiéd a szoftver hasznalati joga. Nincs kételezé eléfizetési dij.
Szoftverfrissités barmikor lehetséges! Egyedi vagy halézatos licencelés.

IFC

Karacsonyi kedvezmény: -15%
Kamarai kedvezmény: -10% (extra)

CAD-design Kft. https://zwcad.hu/ +36 30 644 2006 AR SCAN ME



Jovot tervezni
a valsag peremén

Wagner Ern6d MMK-elnék

Kardcsony kozeledtével hajlamosak vagyunk a fényt keresni
-vagy legalabbis azt hinni, hogy mindaz, ami korilvesz, ta-
lan mégsem annyira sotét. De idén az Ginnepi fények arnyé-
ka hosszabb. Olyan idGszakba érkeztiink, amelyet a magyar
mérnoktarsadalom az elmult évtizedekben aligha tapasz-
talt: ingadozd épitGipar, feszitett kiltségvetés, elapadd be-
ruhazasi forrdsok. Ez nemcsak statisztikai realitds, hanem
mindennapi tapasztalat: megszoritott cégek, irodak, el-
halasztott fejlesztések, kivaro allapotba dermedt szerzg-
dések, befagyott kifizetések. Amit eddig tiirelemmel visel-
tlink, arrél most ki kell mondanunk: valtoztatnunk kell rajta
- kozosen, felelGsen, szakmai alapon.

A szervezet, ha meggyengiil, terapiat igényel - regene-
ralni kell. De nem kell hozza kemoterapia. Nem égethetiink
le mindent, csak hogy a romokon rendet hirdessiink. A meg-
tisztuldsnak célzott, ardnyos, méltanyos, és - mindenekelGtt
- szakmai logikat kovetd mddon kell végbemennie. Ne vesz-
szenelminden: csak az, amivaldban hibds. Ne diszlet legyen
avaltozas, hanem szerkezet. A reform ugyanis nem plakat-
szlogen, hanem alkotmanyozas a szakmai hétkéznapokban.
Mert hidba csillog egy elismerés, ha nincs mogotte a redlér-
telmiség egészére hatd rendszer: valddi reform, valddi in-
tézkedések, valddi eredmények, aformahoztartalom (is!). A
mérnoki tudasnak meg kell kapnia azt az elismerést, ami jar
neki. Fontos volna, hogy a mindségi munkat végzdk diplo-
maja - hanem is doktori cimmel, de a nemzetk6zi hagyoma-
nyokhoz mélton példaul Dipl. Ing. megjeldléssel - egyértel-
mien mutassa a kompetencia magas szintjét. A tarsadalom
csak akkor fog hinni a mérnoki palydban, ha l3tja: az orszag
problémdira nemcsak rovid tavi dontések, hanem tartds,
mérnoki gondolkoddasra épiild megoldadsok sziiletnek.

Ha szeretnénk hinni a leibnizi optimizmusnak, hogy ,eza
létezG vildgok legjobbika”, a hithez akkor is tettek kellenek.
Es ha valamit nem lehet részmunkaidében csinélni, az a j6-
vGtervezés. Carpe diem?Igen! De a kérdés igy folytatadik: et
quid cras fiet? - és holnap mi lesz?

A kamarank megujuldsanak elsd felvondsa kétségte-
lendil j6 kezdet volt. Beengedett egy adag friss levegét: Uj
szemléletet, Uj energidt. De az asztalon maradt a nagyobb
feladat: tovabb kell lépniink abbdl a tarsadalmi karantén-
bdl, amelyben sokan érezziik magunkat, és meg kell moz-
dulnunk abba azirdnyba, amerre a mérnoktarsadalom va-

lodi kildetése mutat. Merta magyartarsadalomnak van egy
olyan értelmiségi csoportja, amelyben soha nem csalatkoz-
hatott: a mérnokok kdzossége.

Mi mindig Ggy épitettiink, ahogy igértik. Amit a papir-
ra rajzoltunk, az ott van a gépben, a hidban, az alagutban,
a tartdszerkezetben. Nem terveztiink illizidt, még akkor
sem, ha jélesne elhinni, hogy - ritka kivételt6l eltekintve
- a teljes ,szeplGtelenség” és a felells ,gyermekvallalas”
egyszerre, minden (fajdalmas) kdvetkezmény nélkiil le-
hetséges. Mondjuk ki batran: mi nem rajzoltunk hamis ivet.
Tiszteljiik a logosz mogotti human ethoszt, de a puszta ide-
alizmus, mely gyakran elfeledkezik a fizikai valdsagrol, nem
helyettesitheti a mérnoki kdvetkezetességet. Eppen ezért
ne hagyjuk magunkat dnjelolt percprofétak altal eltériteni
a helyes szakmai irdnytol.

Mi a valds teljesitményben hisziink, nem a szavak magi-
3jdban. Aszakmaitartalom és a valds hozzdadott érték nem
szorulrd az Gres zsargon 3lcdjara: ,Keriljiik a soft skillekkel
prezentalt best practice alignmenteket, pedig elvben kima-
xolhatndnk az erGforras-hatékonysagot, és ezaltal tényle-
gesen boostolhatndnk a stakeholderségiinket.” Nem biz-
hatjuk magunkat az efféle makutyi dumakra, mert tudjuk,
hogy ajové is a mi kompetenciank. Atehetség adott. Aszor-
galom adott. Atisztesség adott.

Most két dolog hidnyzik: egy orszag, amely hajlandd kér-
dezni, és egy dontéshozadi kor, amely nyitott arra, hogy meg-
hallja a szakma valaszait. Ha ezek megvannak, a részinkrél
minden mas rendelkezésre all.

Avalsag tehdt nem csak zarojel. Lehet felkidltdjel is. Le-
het az a pont, ahol Ujra felépitjiik magunkat. Ahol nem visz-
szahlzddunk, hanem kilépiink - 0j jovGképpel, Uj kompe-
tencidkkal, Uj hitelességgel.

Ez a karacsony talan nem a tokéletes biztonsag tinne-
pe lesz. De lehet a remény és a jovGbe vetett szakmai 6nbi-
zalom Ginnepe. Hogy mi tudjuk és hissziik: van feladatunk.
Hogy tudjuk és hissziik: van tuddsunk, van erénk. Es hogy
latjuk, mert visszatekintiink: van hova visszatekinteniink -
van értelme dolgoznunk azon a jovén, amelyben majd ma-
sok (a mieink) biztonsdgban élhetnek.

A magyar mérnokdknek van jovéképiik. Es van erejiik
meg is tervezni. Most azon mulik minden, hogy lesz-e, aki
igényt tart erre a jovGre. Mert két dolog kell: egy orszag,
amely hajlandd kérdezni, és egy dontéshozdi kor, amely
kész meghallani. Ehhez csak a biztatasunk adhat erGt:
Kérdezze mérnikeét!

Aldott iinnepet,

békés karacsonyt kivanunk
minden Olvasonknak

ezzel adallal:
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Digitalizacio
€s minoseg: a jovo
allami beruhazasainak
kulcsa

Danyi Gabor miniszteri biztos
szerint a beruhazasi torvény
és a hozza kapcsolodo
rendeletek mar most mérhet6
eredményeket hoztak.
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Felho, OpenBIM és Al

A mesterséges intelligencia
mint asszisztens, gyorsito, ellen-
0rz6 vagy optimalizalo eszkoz
hasznos és népszerti segit6je lesz
a mérndki rutinmunkanak
—mondtak el év véqi kerekasztal-
beszélgetésiink résztvevoi.

a1

Novekvo felelosség
Miszaki vezet6k és miszaki ellenorok

A toronysisak

Eqy életveszélyessé valt szerkezet
tjjaélesztése soran helyi
és hataron tuli szakemberek
példas egyiittmikodése tette
lehet6vé, hogy a templom
tornya tjra teljes pompajaban
emelkedjen a varos folé.




Biztonsag a miitokben

A miit6i kornyezet,
bar a gyogyitas és életmentés
helyszine, szamos komplex
és egymassal osszefiiggé
kockdzatot rejt magaban mind
a betegek, mind az egészség-
tigyi személyzet szamara.

48

Gondolkodni jo!

Keszthelyi Gabriella PhD
matematikus eredetileg
dinamikai rendszerekkel és kdosz-
elmélettel foglalkozott, am
az utébbi években egyre inkabb
az foglalkoztatja, hogyan érzékelik,
értik — vaqy éppen értik félre -
az emberek a valoszintiségeket.

A kikoltozesek

es a terhasznalat valtozasai

A budapesti agglomeracio Magyarorszag
legnagyobb ndvekedési zondja...
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A HONAP ESEMENYEI

NOVEMBER

A Magyar Mérnoki Kamara november 21-én, a Lurdy Haz konferenciakzpontjaban tartot-
ta idei masodik kildottgy(ilését. Az orszagos koztestilet nagyrendezvényén a szavazas-
rajogosult 184 kiild6ttb4l 120-an vettek részt, a levezet6 elnok pedig ezittal is Csohdny
Kalman volt.

Wagner Ernd MMK-eln6k részletes, a majusi tisztUjitd kildottgyilés dta eltelt idGszak
kamarai eseményeit sszefoglald tdjékoztatoja, valamint a kiild6ttgyiilés tisztségviseldi-
nek megvalasztasat és a napirend elfogadasat kovetGen Zubor Andras fétitkarterjesztette
eld az MMK 2025. évi koltségvetési tervének mddositasat. Az elGterjesztést a kamara leg-
f6bb dontéshozd féruma ellenszavazat nélkiil fogadta el. Kvetkezd napirendi pontként
targyalta a kiildottgy(ilés a 2026. évi kamarai dijrendszert, majd az MMK jov6 évi koltség-
vetésitervét - azelGterjesztéseket ugyancsak ellenszavazat nélkiil fogadtak el a kiildottek.

Akildottgy(ilés a tovabbiakban elfogadta a szakmagyakorlasi szabalyzat 2. mellékle-
tének modositasat, valamint a szakmai cimek Gigyrend elGterjesztés szerinti modositasat,
illetve dontott arrdl is, hogy a mérnoki kamara igazsagiigyi szakértGitagjai részére szak-
mai kollégiumot hoz létre.

Amunkailés utolsé napirendi pontként targyalta a masodfoku etikai-fegyelmi bizott-
sag el8terjesztését az etikai-fegyelmi szabalyzat médositasardl - az EKM kérésének ele-
get téve a bizottsdg meghatarozta a ,kamarai kdzérdek" fogalmat. A kiildottértekezlet
rovid vita utdn gy dontott, Glés tartdsa nélkili hatdrozathozatal keretében dont majd a
javaslatrol.

Modern tiizvédelmet
kapott az orszag leg-
nagyobb gazeromuve

Egységesitették és modernizaltak a ko-
rdbban széttagoltan miik6dd, épiileten-
ként kiilonallo tlizvédelmi rendszereket
a Dunamenti Erém(iben. A fejlesztés els
Gtemében, 2024-ben dsszesen kilenc tliz-
jelz0 és hét oltasvezérld kozpontot tele-
pitettek, amelyeket egy felhéalapu meg-
oldas kot dssze. igy az lizemeltetdk valds
id6ben tudjak kovetniaz egyes kozpontok
és tiizjelz6 készilékek aktudlis dllapotat.
Ellendrizhetd példaul, mikor tortént az
egyes eszkozok kotelez§ éves tesztelé-
se, és barmikor lekérdezhetdk a digita-
lis eseménynapldk. Emellett bedllithatd,
hogy akar mobilon, asztali bongészén ke-
resztiil, push értesitések vagy SMS, e-mail
formajaban informaljon az alkalmazas az
eseményekrdl, példaul egy érzékeld ki-
kapcsoldsarol vagy tiizjelzésrél. Ezaltal
hatékonyabba és tervezhetGbbé valik a
tlizvédelmi eszkdzok karbantartasa. Mas-
részt a nap 24 drajaban, valds idGben fel-
tigyelhet§ adatok nagyobb biztonsagot
nyujtanak a kritikus infrastruktira részét
képezd er6mii szdmara, probléma esetén
pedig precizebb és gyorsabb beavatkozast
tesznek lehetGvé. A felhGalapu szolgalta-
tasnak koszonhetGen tovabba a rendsze-
rek mindig azonnal megkapjdk a legtjabb
szoftver- és firmware-frissitéseket, védve
azokat a kibertdmadasokkal szemben.

A kovetkez0 Gtemben tovabbi tlzjel-
20 kozpontok telepitésére keriil majd sor
a Dunamenti Erémiben, amelyek szintén
a most bevezetett, felh§alapyd Siemens
Building X platform Fire Managerfeliigye-
leti rendszeréhez fognak csatlakozni.

A BME forradalmi fejlesztésével csokkenthetok a kisodrodas okozta balesetek

ABME Gépjarm{itechnoldgia Tanszék Jarm{idinamika és Szabalyzas
kutatdcsoportja olyan technoldgiat fejlesztett ki, amely a jarma-
vet annak megcsuszasakor is képes kontrollaltan irdnyitani. Az dj
fejlesztés jelentGsége, hogy a jovGben a tapadasi hataron tul, te-
hatamegcsiszastkdvetSenisirdnyithaté marad ajarmd, ezzel el-
keriilhetd a kisodrodasos balesetek jelentds része. A taldlmanyra
idén nydron maregységes eurépai szabadalom sziiletett, és hama-
rosan az Egyesiilt Allamokban s sor keriil a bejegyzésre. A magyar
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szakemberek altal kifejlesztett Uj rendszer attorést jelenthet ajar-
miibiztonsag teriiletén: megcsuiszas esetén atveszi azirdnyitasta
jarm( vezetGjétdl, és csiszas kozben is nagy pontossaggal képes
irdnyitani a jarmdvet. Ez a megoldas drift mandver Utjan is képes
elkerilni a kisodrdddas miatti Gtkozést. Az Uj rendszer tehdt nem a
tapadas helyreallitdsat célozza, hanem csuszads kozben tartjafenn
azirdnyithatdsagot, ezzeljelentdsen megndvelve arendelkezésre
allo dtpalya-variaciok szamat.



UjabbszakaszbalépettaMagyarEpitészeti
K6zpont és Mizeum beruhdzasa - kdzolte
a Magyar M(ivészeti Akadémia (MMA) de-
cember 2-an: alairtak a Koztestiiletek Ha-
za tervezési és kivitelezési szerzGdését.
A beruhdzas t6bb elembdl 4ll: a mosta-
ni szerz6dés egy mar meglévd épiilet at-
alakitasara szolgdl, de a teljes, végss cél
a Magyar Epitészeti Kozpont és Mdzeum
komplex beruhdzasanak megvaldsitasa
a Walter Rdzsi-villa szomszédsagaban.
Az MMA szakmai-tarsadalmi szerepvalla-
lasa részeként kinal elhelyezési lehetlsé-
get a Koztestiiletek Hazaba a tervek sze-
rint bekolt6z6 szakmai testiileteknek.

Az MMA titkdrsdga nyilt kozbeszerzési
eljarastfolytatottle, afelhivast 2025. feb-
rudr 18-an tette k6zzé, a vallalkozd erre
nyujtotta be ajanlatat az in. Koztestiile-
tek Haza engedélyezési és kiviteli tervdo-

MAGYAR MUVESZET
AKADEMIA

kumentacidjanak elkészitésére, valamint
felujitast és atépitést is magaban foglalo
kivitelezésére. Az egykori BM-korhaz épi-
letegyittesének 7. szdmu épiletével az
MMA mint tulajdonos célja az, hogy itt va-
l8suljon meg a Magyar Epitész Kamara, a
Budapesti Epitész Kamara, a Magyar Mér-
nokiKamara, valamint a Budapesti és Pest
Varmegyei Mérnoki Kamara elhelyezése.

Ujabb 1épés a mindsitett ajanlattevéi
jegyzék tovabbfejlesztéséért

Egyuttmi{ikodési megéllapodast kotott november 25-én a Kozbeszerzési Hatdsag és a Ma-
gyar Mérnoki Kamara annak érdekében, hogy a kis- és kozepes vallalkozasok kénnyebben
kapcsolddhassanak be a kozbeszerzésekbe. A felek vallaltak azt is, hogy megvizsgaljak a
hatdsag altal vezetett minGsitett ajanlattevdijegyzék fejlesztésiiranyait. ,Akdzbeszerzés
nem pusztajogieljaras: ezazatér, ahol afelelsen gondolkodd allam és a tisztességesen
teljesit6 mérnoki-vallalkozdivilag eqymasra talal. AMagyar Mérnoki Kamara szamara ki-
emelt érték, hogy a szakmai mindség - a gondolkodas, a tervezés és a kivitelezés minGsé-
ge - mar az ajanlattétel pillanataban megjelenjen. A mostani megallapodassal egy olyan
hidat erGsitiink meg, amelyen a mérnokok felkésziiltsége, a vallalkozasok teljesitménye
ésajogszabalyi kornyezettisztasaga egy irdnyba mutat: atlathatd, gyors, a kkv-k szdmara
is elérhetd kozbeszerzések felé. Hissziik, hogy Magyarorszag akkor halad el6re, ha a mér-
nokitudast felszabaditjuk. Akamarairendszer és a minGsitett ajanlattevdi jegyzék 6ssze-
kapcsoldsa ehhez ad dj, nagyon is gyakorlati eszk6zoket. Egyitt dolgozunk azon, hogy a
mérnokok és avallalkozdsok végre ne adminisztrativterheket, hanem lehet&ségeket L3s-
sanak a kdzbeszerzésekben” - hiizta ald Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kamara elndke.

Uj panaszkezel6
feliilet indul

az alvallalkozoi
kifizetések védelmeére

sy e

panaszkezelg feliiletet indit az dllami be-
ruhazasokban részt vevd alvallalkozok
védelmére. A cél, hogy gyors és atlathato
megoldas sziilessen azokban az esetek-
ben, amikor a véllalkozok elvégzett mun-
kajat mar dtvették, de a szdmlak kiegyen-
litése késik vagy elmarad. A minisztérium
szerint a probléma szamos hazai kis- és
kozépvallalkozast érint, és a kifizetési
lanc atlathatdbba tétele nélkiilozhetet-
len a tisztességes piaci miikodéshez.

EPITES| ES KOZLEKEDES! MINISZTERIUM
BERUHAZASI PORTAL

ALVALLALKOZO! BEJELENTO URLAP

A kezdeményezés részeként a kor-
many nyilatkozattételi kotelezettséget ir
el minden minisztérium szamara, amely
allami épitési beruhdzast valdsit meg.
Aszervezeteknek be kell szamolniuk pro-
jektjeik elszamolasi helyzetérdl, és meg
kell nevezniiik a beruhdzasok févallalko-
z0it. Emellett a févallalkozdoknak is kote-
lezG lesz adatot szolgaltatniuk az altaluk
bevont alvallalkozdkrdl, a teljesitések
igazoldsardl, valamint a szdmlak kifizeté-
si statuszardl. Az Gj rendszer lehetGvé te-
szi, hogy az alvallalkoz6k elektronikusan
jelentsék be ateljesitett, dtvett, de kinem
fizetett munkdkkal kapcsolatos panaszai-
kat.Abejelentéseket a minisztérium vasz-
szigorral vizsgalja ki, és hatarozottan fel-
lép az alvéllalkozok védelmében.

Tovabbi informacid és a panaszkezeld fe-
liilet a kévetkezd linken érhetd el: https://be-
ruhazas.gov.hu/alvallalkozo-bejelento
|
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BEKES
Meérnoknapi iinnepseg

Aterileti kamara november 4-én, a hagyomanyoknak megfele-
l6en mérnoknapi innepséget tartott a Tudomanyok Napja alkal-
mabal. Buzas Zoltan, a Békés Varmegyei Mérnoki Kamara elnoke
nyitotta meg az innepséget. A Magyar Mérnoki Kamara alelnoke,
Sz6lLEssy Gabor és a Békés Varmegyei Onkormanyzat Kozgy(ilésé-
nek elndke, Molnar Sandor kdszontotte a meghivottakat. Az iin-
nepségen kerilt sor a kamara kitlintetéseinek dtadasdra. 2025-
ben a dr. Cserei P4l-dijat Dobai Tibor vehette at ,A 39-3001 szamu
I. rend(i vizszintes alappont (eleki templomtorony) elmozduldsa-
nak vizsgalata” cimi palyamunkajaért. Toth Tamas, a Békés Var-
megyei Mérnoki Kamara Hirkozlési és Informatikai Szakcsoport
vezetGségi tagja a kamaraért végzett kiemelkedé munkaja el-
ismeréseként emlékplakettben részesiilt. A teriileti kamara el-
noksége elismerd oklevelet adott at Bak Sandornak, a VVizgazdal-
tagjanak. Oklevéllelismerték el a Tlizvédelmi és Munkabiztonsagi
Szakcsoport szakcsoportvezetGje és a Gépészeti Szakcsoport ve-
zet(séqgitagja, Sajti Lajos kamaraért végzett munkajat is.

A 2025-ben gyémant- és aranydiplomas mérnokoket is ko-
szontotték az innepség résztvevdi. A jubildlé mérnok kollégak,
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Liptak Ferenc Janos gyémantdiplomas, valamint Bartdk Tamas,
Eitel Laszl0, Faskerti LaszlO, Fazekas Istvan, Macsai Sandor Zoltan,
Malata Mihaly, MultJozsef Ferenc, Szabd Mihaly és Szokolai Ferenc
aranydiplomas kamarai tagok vehették dt az emlékoklevelet Bu-
z4as Zoltantol.

HEVES
Dijatado linnepség

A helyi kamara minden év novemberében tartja dijatadd Ginnep-
ségét, az idei rendezvény november 28-an volt Egerben. Az id6-
pont nem véletlen: november 3. a magyar tudomany innepe,
és a kamara is ebben a honapban alakult 1996-ban. A dijatadas
helyszine is szimbolikus: az Imola Hotel Platdn szakdgi terveit a
varmegyei kamara tagjai készitették. Ilyenkor dijazzdk a HYMK
kiemelked8 munkat végzd tagjait, illetve a Heves megyei lakcim-
mel rendelkezd, kivalé diplomadolgozatokat készitd fiatal mi-
szakiakat. A dijak dtadasa elGtt Kalacsi René szerkezetépitd mér-
nok ismertette el6adasban néhany jellemzd munkajat.

Kamarai dijazottak:

- BUzas Imre (1944-2025): posztumusz életm(idij - tobbek kdzott
nevéhez f(iz6dik az els6 TUrd Rudi- és a Geszti Eszti-csomagold
gépsorok automatizalasa, az Egri Malom berendezéseinek és cso-
magoldgépeinek automatizaldsa. Halaldig dolgozott, aktivanter-
vezett.

- Dr. Szemes Paula: életm(idij - viziigyi és kornyezetvédelmiszak-
értéként végzett kiemelt munkajaként emlithetd a természetes
zeolitok vizsgalata a viztisztitdsban. KoztisztviselGként 31 évig
volt a Gyéngydsi Polgdrmesteri Hivatal miiszaki és kornyezet-
védelmi fGelGaddja. Rendszeresen készitett telepiiléstervekhez
kérnyezeti értékelést. Oraadd tanarként évekig tanitott hulladék-
gazdalkodast a Gyongydsi Karoly Robert FGiskolan.

- Vanko Laszld: életmiidij - kevés olyan létesitmény van Egerben
és kornyékén, amelynek épiiletgépészeti tervezésében nem vett
részt, de azorszdg mas részein is végzett mérnoki munkat, ilyenek
voltak példaul a gyongydsi Matra Mizeum, Orczy-kastély, azibra-
nyi, bicskei, tatai, ivdncsai tanuszodak, a felsGtarkanyi Bambara
Hotel, az egri Imola Hotel Platdn, Bosch-csarnok, az egerszaldki
Shiraz Hotel, Detki Keksz Kft.

-Kalacsi René: ,Az Ev Mérndke dij" - 1994 6ta tervez, legkiemelke-
débb munkai: az MVM Matrai Erém(i Gzemcsarnokai, a galyatetGi



.Imadsag haza" reformatus pihen6haz (1600 m?), a gy6ngyssi BB-
ran Medical Kft. (29 300 m?) statikaja, ez utdbbi bovitésének kivi-
telezése jelenlegistart.

- Rittenbacher 0dén: ,Kamardért-dij" - el6bb a megyei Mérnok
Egylet, majd a Heves Varmegyei Kamara alapitadsabanis részt vett.
2000-t6Ll maig a HVMK elndke és szervezi a kamarai életet. Kezde-
ményezésével a helyi mérndki kamara tagjai mar 17 alkalommal
vettek részt lengyelorszagi szakmai tanulmanyuton.

At6bb mint egy évtizede minden esztend6ben meghirdetett dip-
lomadolgozat-palyazaton idén 6t Heves varmegyei fiatal dijaza-
saraker(ltsor:

- Molnar Anna Judit: I. dij - ,Szaraz és nedves hitGtornyos hiité-
sirendszerrel elldtott kondenzacids er6mu hatasfokvizsgalata és
Osszehasonlitdsa termodinamikai modell segitségével”

- Bukta Balazs: I. dij - ,Alternalé pneumatikus mozgast megvalod-
sit6 egyedi hengerszelepegység tervezése”

- Kirdly D&vid: I. dij - ,Magyarorszagi fliszergyarté véllalat kész-
aruraktaranak tervezése"

- Baldzs Krisztidn: Il. dij - ,A mintatervek készitésének automati-
zacidja a Dunaujvarosi Egyetemen”

- Kelemen Kristof: II. dij - ,Vasbeton csarnok egyes elemeinek ter-
vezése, elGregyartott és monolit elemek kiltségeinek Gsszeha-
sonlitasa”

Adijatadd innepséget a gyongydsi Vamav Kft. tdmogatta.

KORNYEZETVEDELMI TAGOZAT

A Magyar Mérnoki Kamara KérnyezetvédelmiTagozata november
18-an tartotta dijatadd (innepi ilését. A megjelenteket Parragh
Dénes, a tagozat elnoke kdszontotte, majd dr. Bandi Gyula, a jo-
v6 nemzedékek érdekeinek védelmét ellatd biztoshelyettes mon-
dott beszédet. Kiemelkedd szakmai munkajdért és aktiv kamarai
tevékenyséagéért ,A kornyezet védelméért” dijat vehetett 3t Ve-
resné Szombathy Hortenzia, az Unitef '83 Zrt. kdrnyezetvédelmi
irodajanakigazgatdja és dr. Manga Laszl6, a Paksi Atomerdmi osz-
talyvezetdje.

EPULETGEPESZETI TAGOZAT

A pdlydzatra minden varakozasunkat meghaladd szamd palyam(
érkezett be. Nyolcan mérettették meg a bemutatott projektter-
veket, amelyeket tervezGi teamekben készitettek el a palyazok.
Abiraldbizottsdg az aldbbiakra volt tekintettel:

1. Azépiilet érdekessége, mérete, presztizse: 20%.
2. Atervezés soradn alkalmazott megoldasok egyedisége, Ujsze-
rlisége, afenntarthatdsagi szempontok érvényesiilése: 30%.
3. Az épiiletgépészeti rendszerek Gsszetettsége, célszeriisége:
30%.
4. Az épiilet kialakitdsabdl adddd specialis megoldasok (pl. mii-
emlék-, atépités/blvités esetén: 5%.
5. Apalyazatianyag minGsége, érthetdsége, informacidtartalma,
tervek kidolgozottsaga: 5%.
6. El6adas, prezentacio mindsége: 10%.
Az 6sszes szempontnal 1-10 pont volt adhatd. A maximalis silyo-
zott érték palyamiivenként tehat 10 pont lehetett. Egy palydzo -
Szildgyi L3szlé - nem tudott a prezentdcidn részt venni. (Tervezési
feladata ,BolcsGde, Biatorbagy” épliletgépészete volt. A beadott
palyam( gondosan, szépen kidolgozott, dicséretes munka. A pre-
zentacid a palyazatikiiras szerint kotelezG elem volt.)
Egy masik palyazd kivalé mindségli anyaga ,kildgott” a klasszi-
kus tervezési rendszerbGl: energetikai korszerisitéseket kove-
t6 megtakaritasokat elemzett - a palyam( kiilondijban részesiilt.
Ahattovabbipalyamdisilyozott pontszamait elemezve azt lattuk,
hogy alegmagasabb és a legalacsonyabb pontszam kdzott 9%-nyi
kiilonbség adddott. A pontszamok nagyon sziik sdvba rendez6d-
tek, ezérta birdlok harom megosztottlll. helyet, két megosztott|l.
helyet és egy I. helyet adott ki.
Akialakultsorrend:
1. EMONIKA Viroskozpont (Ljubljana) - tervezG: Malustyik Mo-
nika
2. ONKO Diagnosztikai Kozpont - tervezs: Nagy Bernat
MTA-székhaz, konyvtar - tervez(: Szakal Szilard
3. CORVINUS GREEN Campus - tervezd: Bartfai Gdbor
Uj kutato- és BLS-3 biolabor - tervezd: Hajnal Zsolt
»Szlovdk templom” épiiletegyiittes felujitasa, korszeriisité-
se (miemlék) - tervezG: Virdg Laszlo
Kiilondij: ACCOR Hotelek és a TABAN irodahaz energiahatékony-
sag-novelése - tervezo: Versits Tamas
Minden palydzd elismerést érdemel a pdlyam{vek bemutatadsa-
ért, hiszen latvanyos képi anyaggal kiegészitett, valdban hatasos
prezentaciokat lathattunk.
Gyurkovics Zoltan
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® Beszélgetés Danyi Gabor miniszteri biztossal

Digitalizacio és minoség:

a jovo dllami beruhazasainak kulcsa

Az éllami épitési beruhazasok rendszere az elmuilt években alapjaiban alakult at. Danyi Gabor
miniszteri biztos szerint a beruhazasi térvény és a hozza kapcsolodo rendeletek mar most
meérheto eredményeket hoztak: csokkent az egyajanlatos eljarasok aranya, atlathatobba valt

a projektkoltségek vizsgalata, és megkezdodott a BIM-alapu tervezés széles korii bevezetése.
A minisztérium célja egységes, kiszamithato és versenyképes rendszer kialakitasa, amelyben

a minoséq és a digitalis megoldasok legalabb olyan hangsulyosak, mint a kdltséghatékonysag.

Dubniczky Miklds

— Mi tartozik most az 6n feladatkoré-
be az Epitési és Kozlekedési Minisz-
tériumban?

szold torvény végrehajtasahoz kapcsolddo
tennivaldkért, valamint a beruhdzasi kont-
rolling és elszdmoldasi rendszer m(ikodte-
téséért felelGs miniszteri biztosi feladato-
kat latom el. DOntés-elGkészitd teendGim
vannak a miniszter altal kiadandd beruha-
zasi nyilatkozatok, a beruhazasi térvény
aléli mentesitések és a kedvezményadas
korében. Hozzam tartoznak a szakmai ira-
nyitasi feladatok a minisztérium és a mi-
nisztérium irdnyitasa ala tartozd tarsasa-
gok informatikai rendszerei tekintetében.
Uj feladatom az idei évtdl az dllami épitési
beruhdzasok és az ezekkel 6sszefiiggd els-
készitések koltségellenGrzése.

- Hogyan illeszkedik a munkaja a
tarca beruhazaspolitikai, illetve épi-
-Aberuhdzaspolitika meghatarozasa a kor-
many és atarcavezetd feladata. Atorvény és
avele 6sszefliggésben kiadott rendeletek a
végrehajtas kereteit hatarozzak meg, a stra-
tégiaalkotds nem tartozik a feladataim ko-
zé,aztkilon allamtitkarsag készitield Lansz-
ki Reg{ épitészeti llamtitkar vezetésével.
A szaktarca munkaszervezési sajatossagai-
bdladddik, hogy az épitésgazdasagiteriilet
is részt vett a rendeletalkotdsi munkaban.
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- A beruhazasi kerettorvény életbe
lépése 6ta milyen visszajelzések ér-
keztek a szakmatol, a piaci szerep-
16kt61?

- Jelentds, de taldn szakmai korokben is ke-
veset hangsulyozott Ujdonsaga a torvény-
nek, hogy létrehozta az Allami Beruhaza-
si Erdekegyeztetd Tanacsot (ABET), ahol
valamennyi fontos épitGipari szerepl - a
beruhazai, tervezdi, kivitelezdi oldal - le-
hetGséget kapott arra, hogy érvényesitse
allaspontjat a rendeletalkotasi folyamat-
ban. Az Abtv.-ben talilhatd egyes felhatal-
mazo rendelkezések alapjan megalkotott
végrehajtasi rendeletek, a konszenzu-
son alapuld megolddsok Osszeallitasaban
konstruktivan részt vettek az ABET-tagok
altal delegalt szakemberek. A jogalkota-
si munkat az Abtv. szellemiségével ssz-
hangban végeztik, kilonos tekintettel a
szubszidiaritas elvére, amely biztositotta
valamennyi érintett szamara a vélemény-
nyilvanitas és javaslattétel lehetGségét. Az
egyes rendeletek elGkészitésére szerve-
zett munkacsoporti (léseken rendszere-
sen (itkoztettiik és kozelitettiik a szakmai
nézépontokat, hogy a szervezetek eltérg
allaspontjait kozos nevezdre hozzuk. Mind-
ekozben folyamatosan tekintettel voltunk
a relevans jogi kdrnyezetre, elsGsorban a
kozbeszerzési és az épitési beruhdzasokat
érintd jogszabdlyokra. Az eddigi tapasz-
talatok Gvatos der(ilatasra adnak okot: a
kialakitott megoldasok szilard alapot te-
remtenek a tovabbi végrehajtashoz. A ren-
deletalkotas lezarultaval is fontos szerepe
van az ABET-nak, ezen a férumon megoszt-
hatdk az EKM-mel és egyéb fontos épitSipa-
ri szereplékkel a gyakorlati tapasztalatok.
Természetesen az Uj szabdlyozads megal-
kotdsa - ahogy az ilyenkor lenni szokott -
kezdetben heves reakcidkat valtott ki szak-
mai kdrokben, ennek élét tudta tompitani
az, hogy az ABET-ben szerepld kamarak és
érdekképviseleti szervezetek a kezdetek-
t6l kifejthették alldspontjukat a beruhaza-
sitorvénnyel kapcsolatban. Szép szammal
kaptunk negativ kritikat, azonban jelentds
szamu a pozitiv tartalmu vélemény is, am
ezek avéleményekvalahogy nemtalalnak/
talaltak utat a nyilvanossaghoz. Mi a nega-
tiv kritikakat is igyekeztiink és igyeksziink
a mai napig megvizsgalni, és amennyiben
ezek mogott tényleg jobbitd szandék van,
hasznositani. Tisztdban vagyunk azzal,
hogy egy ilyen komplex joganyag megal-
kotdsa nem érvégetatdrvény ésarendele-

tek kihirdetésével, a gyakorlatialkalmazas
mutatja meg, holvan még sziikség beavat-
kozasra. Mindenkit biztatok arra, hogy akar
az érdekképviseleti szervezeteken keresz-
til, akar személyes kapcsolatfelvétellel
juttassa elhozzank észrevételeit! Atorvény
hatdlybalépése Gta folyamatosan jelentek
meg a hozza kapcsolddd végrehajtasi ren-
deletek, amelyek részletesen szabalyozzak
az allami épitési projektek lebonyolitasat,
melyeket a piaci szerepléknek alkalmazni-
uk kell. Avisszajelzések alapjan a szereplGk
fokozatosan adaptaljak gyakorlatukat az (j
elGirasokhoz, a segédletek, mintairatok és
a beruhazas.gov.hu ,Gyakran ismételt kér-
dések” rovatanak segitségével gyorsan és
biztonsdgosan tudjak megvaldsitania pro-
jekteket. Osszességében a térvény és vég-
rehajtdsi rendeletei egységes, 3tlathatd
keretrendszert biztositanak, amely elGse-
giti a tervezett és ellenGrizhetd projekt-
menedzsmentet.

- Melyek voltak a legnagyobb kihiva-
sok a beruhazasi térvény gyakorlati
bevezetése soran - akar az allami,
akar a tervezdi/lebonyolitéi oldalrél
nézve?

- Szamunkra talan az volt a legfontosabb
kihivds, hogy valamennyi érdekelt féllel
megismertessik az 0j szabalyozast. Hosz-
szU idGt vett igénybe, hogy ismertté val-
janak a torvény altal eldirt legfontosabb
folyamatok: a miniszteri beruhdzasi nyi-
latkozatok kérése, a mentesitési lehetd-
ségek, a projektszervezet létrehozdsanak
kotelezettsége, tervezési fazisok. A leg-
tobb megkeresés, allasfoglalds-kérés is
ezekben a témakban érkezett be hozzank.
Akérdés-valaszokbdl allitottuk dssze a be-
ruhazasi portalon a mar emlitett ,Gyakran
ismételt kérdések"” rovat. A vissza-vissza-
tér§ tdrgykorokben segédleteket, min-
tairatokat készitettiink, amelyek szintén
elérhetGk a portalon - ilyen példaul a pro-
jektalapitd dokumentum. A visszajelzések
szerint az épittetdk és a piaci szereplbk to-
vabbra is a korabbi gyakorlatukhoz hason-
ldan valdsitjak meg projektjeiket - példaul
lebonyolitd, tervellendr vagy miszaki el-
lendrbevondsaval -, ugyanakkoratorvény
és végrehajtasi rendeletei egységes, atlat-
hato és jol kovethetd keretrendszert bizto-
sitanak a megvaldsitashoz.

- Mennyire sikeriilt elérni a torvény
egyik alapvet6 céljat, az allami beru-

hazasok atlathatoébba, tervezhetob-
bé és koltséghatékonyabba tételét?

- A torvény céljainak megvaldsuldsa mar
mostjolmérhetd néhany kulcsmutatd men-
tén, és ezek koziil az egyik legfontosabb az
egyajanlatos eljardsok szamanak latvanyos
csokkenése. A rendelkezésiinkre 3ll6 ada-
tok egyértelm({i tendencidt mutatnak: mig
2021-2022-ben az eljarasok mintegy 8%-a
zarult egyetlen ajanlattal, addig 2023-ra
ez azarany 4%-ra, 2024-re 2%-ra csokkent,
2025-ben pedig szintén 2%-0s az arany. Az
abszolut szamok is ezt er@sitik: 2021-ben
még 380 ilyen eljaras volt, 2024-ben mar
csak 93, 2025-ben eddig minddssze 38. Ez
a folyamat azért kilondsen fontos, mert a
torvény egyik alapvetd célja éppen az atlat-
hatdsdg és averseny erGsitése volt. Az, hogy
ma lényegesen ritkdbb az olyan helyzet,
amikorazajanlatkérének csak egy ajanlatot
kell elbirdlnia, kdzvetlenilndvelia versenyt
és csokkenti a piactorzulasanak kockazatat.
Tébb ajanlat valddi versenyt eredményez,
igy az ajanlatkérd valdban a piaci feltételek
alapjan dont. A beruhdzasi torvény értel-
mében nem lehet eredményt hirdetni, ha
csak egy ajanlat érkezik, illetve akkor sem,
ha azajanlati drak meghaladjak a rendelke-
zésre 3ll6 fedezetet. Ilyenkor a miniszter a
szakminiszter bevondasaval dont a beruha-
z3s ledllitdsardl vagy Ujratervezéséril. Ez
0sztonzi a szélesebb versenyt, visszafogja
a tulzo ajanlati drakat, és kiszdmithatdbb,
tervezhetGbb ajanlati kdrnyezetet teremt.
Osszességében tehat az egyajanlatos elja-
rasok aranyanak visszaesése jol mutatja,
hogy a térvény nemcsak az atlathatdsagot
és a tervezhetGséget er@sitette, hanem ér-
demben hozzdjarult a verseny és a koltség-
hatékonysag javuladsahoz is. Szintén a kolt-
séghatékonysagot szolgélja, hogy az Abtv.
fészabalyként bevezette, hogy - a sajatos
épitményfajtakra adott miniszteriengedély
kivételével - kizardlag kiviteli dokumenta-
ci6 birtokaban lehet kivitelezésre irdnyuld
kozbeszerzési eljarast inditani. Az alapo-
sabban elékészitett beruhazasok kevesebb
megvaldsitasi kockazattal jarnak, a koltsé-
gek jobban tervezhetfk, a megvaldsitandd
feladat eqyértelm(ibb, atlathatdbb. Az EKM
magara nézve, miniszteri dontés alapjan
még egy szinttel ,feljebb lépett”, ugyanis az
altalunk megvaldsitott beruhazasok soran
megkezdtiik az Ugynevezett ,open book”
szabalyok els§ Gitemének bevezetését a ki-
viteli szerz6déseinkben. Az open book el-
sG itemében - egyebek mellett - a nyertes
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ajanlattevd szamara elGirds a beruhazas el-
kiilonitett kdnyvelése, a projektkoltség-fel-
0sztasi szabalyzat megalkotasa a vallalko-
z0ra és az alvallalkozdira nézve, tovabba
projektalapu konyvvizsgalati jelentés min-
den részteljesités esetében. Mindezeken
tdl a szerzGdéstervezetek tartalmazzak,
hogy a vallalkozdk nyereséghdnyada nem
haladhatja meg a 10%-ot. Amennyiben ez
megtorténik, a vallalkozd a szerz6désko-
téskor hozzajarul a vallalkozdi dij csokken-
téséhez. Afentiek elsg kézzelfoghatd ered-
ményeit mar tapasztalhatjuk, mert ezek is
hozzajarulnak ahhoz, hogy az EKM &ltal ki-
irt eljdrasokban atlagosan mintegy 30%-
sok ajanlati arai a becsilt értékhez képest.
Jelenleg el&készités alatt van az open book
masodik Gtemének megfeleld kdzbeszer-
zések kiirdsa, ez az emlitett elGirdsok mel-
lett 4 hasdbos koltségvetést” varel azajan-
latadaskor: az drazott koltségvetésében
a vallalkozo tételenként elére bemutatja
az anyagkoltségét, dijkoltségét, kozvetett
koltségét, és atervezett nyereségét.

— Vannak-e mar olyan konkrét pro-
jektek, amelyeknél jol latszanak a
térvény pozitiv hatasai vagy épp ta-
nulsagai?

- Atdrvény a jobb, minségibb beruhdzas-
elGkészitést tlizte ki az egyik f6 céljanak.
Az 3llami épitési beruhazasok sajatossaga,
hogy a projekt komplexitdsatdl fliggGen az
elékészités hosszabb folyamat, nem beszél-
ve akivitelezés végrehajtasanakidbigényé-
rél. Most tartunk ott, hogy az (ij szabalyozas
elsé eredményei kézzelfoghatdva valnak. A
kollégaimmal folyamatosan monitorozzuk
azelGkészités alatt alld és a futd beruhaza-
sokat, konkrét projekteket azonban még
nem emelnék ki kovetendd vagy elrettentd
példaként, szeretnénk eldszor mi magunk
megalapozott kdvetkeztetéseket levonni.

- Milyen tovabbi feladatokat, finom-
hangolasokat lat szitkségesnek a
jogszabaly gyakorlati miikodtetése
soran?

- A torvény a magyar jogrendszerben uj-
donsagként hatd elbirdsokat is megfogal-
mazott, gymint a cimkék alkalmazasanak
lehetGsége, a kozbeszerzési eljarasok so-
ran mintalapok alkalmazasa, épitményin-
formaciés modell alapu tervezés (BIM) és
kivitelezés. A gyakorlati m{ikodtetés so-
ran a legfontosabb feladat annak biztosi-
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tasa, hogy ezek a szabalyok ne csak forma-
lisan, hanem ténylegesen beépiiljenek a
tervezési és kivitelezési folyamatokba. Ki-
emelt feladat a hazai vallalkozasok tény-
leges elényben részesitése. Ezzel nemcsak
anemzeti gazdasag erdsodik, hanem a be-
ruhdzasok tarsadalmi haszna is ndvekszik.
Amagyarvillalkozasok bevondsaelsegiti
a hazai munkaerd megtartasat, a szakmai
tud3s és innovacio itthoni hasznosuladsat,
a helyi beszallitdi lancok megerds6dését.
Mindez hozzajarul a beruhdzasok hosszu
tavi fenntarthatdsdgahoz és ahhoz, hogy
az allami forrdsok a magyar gazdasagban
hasznosuljanak, erdsitve az orszag onel-
13to és versenyképes épitdiparat. Szeret-
nénk a jovében a kommunikaciora is na-
gyobb hangsulyt fektetni, ebben kiemelt
szerepet szanunk a beruhdzasi portalunk-
nak, aholtematikusan mindig megtalalha-
tok lesznek a legfrissebb allasfoglaldsaink.

- Hol tart jelenleg a beruhazasi tor-
vényhez kapcsolédoé végrehajtasi ren-
deletek el6készitése és elfogadasa?

- Ajogalkotasi feladatot elvégeztiik, a tor-
vényben nevesitett valamennyi rendelet
megalkotasara sor keriilt.

- Milyen f6bb teriileteket fednek le
ezek a rendeletek?

- A kormany- és EKM-rendeletek lefedik a
beruhazasok teljes életciklusat, az eléké-

szitést, a kivitelezést és az lizemeltetést
is. Valamennyi teriletet lefedi a 148/2024.
Korm.-rendelet, amely az Abtv. egyes ren-
delkezései aldli mentesités és kedvez-
ményadas feltételeit rogziti. Akérelmeket a
sziikséges alatdmasztd dokumentumokkal
eqgyittaberuhdzasi portlon kell feltdlteni.
Arendeletvonatkozik az elGkészitési, enge-
délyezési és kivitelezési szakasz kulcster(-
leteire: ilyen akadltségbecslés aktualizalasa,
a tervellendri vizsgalat, vagy a szerzddés-
minta egyes rendelkezései aldli mentesités
feltételei. A cél, hogy a beruhdzasok gyor-
sabban és rugalmasabban valdsulhassa-
nak meg, mikdzben a szakmai és pénziigyi
felelGsség tovabbra is nyomon kdvethetd
marad. Emellett, a rendelet lehet§vé teszi
a kozbeszerzési eljardsok elre hozasat és
a kockdzatkezelési elGirasok egyszer(sité-
sét a kis- és kozepes értékii projektek ese-
tében. Aminiszteri rendeletek egyik fG cso-
portja az elGkészitési folyamatokra helyezi
a hangsulyt, mint példaul a BIM-alapu ter-
vezés, megvaldsitas; a koltséginformdaci-
0s rendszer rendelkezései; a projektalapu
felelGsségbiztositds; vagy a kozbeszerzé-
si dokumentacio szakmai alkalmassagi és
értékelési kritériumrendszerre vonatkozd
rendelet. A miniszteri rendeletek masik Lé-
nyeges csoportja a fizikai megvaldsitas fo-
lyamatat szabdlyozza. Fontos és megha-
tarozé az Epitési Beruhazasi Folyamatok
Rendszerér6l és a TervezGi Szolgaltatasok



Rendszerérél szdld rendelet. Ezen csoport-
ba tartozik még a miszaki eqgyenértéki ki-
valtas szabalyairdl vagy a beruhdzasban
részt vevd beruhdzaslebonyolito és a kolt-
ségszakértd tovabbképzésére vonatkozo
rendelet. Harmadik csoportként a végrehaj-
tas utdnifeladatokat szabdlyozd miniszteri
rendeleteket emelném ki, ide tartozik egy-
részt a tervezdk és kivitelezGk kozrem(iko-
désének értékelésérdl, masrészt az izemel-
tetésr6lszolé rendelet.

- Kiilén figyelmet forditanak-e ezek-
ben a kis- és kozépvallalkozasok rész-
vételének elbsegitésére az allami be-
ruhazasokban?

- Természetesen ez is megvaldsult, szeret-
ném s felhivnia figyelmet azidei évbenel-
fogadott két nagyon fontos minisztériumi
rendeletre, az egyik a 25/2025. (VIII. 11.)
EKM-rendelet a kdzbeszerzési dokumenta-
cioktartalmielemét képezG szakmai alkal-
massagi és értékelési kritériumrendszer-
r6l, a masik a mindgsitett szolgaltatasokra
alkalmazandd cimkék jegyzékérdl szolo
28/2025. (IX. 11.) EKM-rendelet. Mindkettd
lehet&séget nyljt az ajanlatkéréknek arra,
hogy elényben részesitsék a kis- és kozép-
vallalkozasokat.

- A BIM-mel kapcsolatos jogszabaly-
alkotas az utébbi id6szak egyik leg-
fontosabb épitésgazdasagi témaja.
Mi volt a kormanyzati cél ezzel a sza-
balyozassal - és milyen eredmények
latszanak eddig?

- A BIM objektumalapl, paraméteres és
egységes adatstruktira, amely az épit-
mény teljes életciklusat lefedi az elGké-
szitést6l az Gzemeltetésig. A geometriat
anyag-, teljesitmény-, koltség-, id6-, fenn-
tarthatdsdgi és karbantartdsi adatokkal
kapcsolja 6ssze, informatikai szempontbdl
olvashatd relacidkban. Az egyittmiikodés
és az interoperabilitds nyilt szabvanyokra
épil. A kormanyzati szabalyozas célrend-
szere az Abtv.-ben egyértelm(: hatékony,
koltségtudatos és kornyezeti szempontbal
fenntarthatd megvaldsitas, atlathatdsag
- kiilénosen a koltségek terén -, a szerep-
Gk feladat- és felel6sségmegosztasanak
tisztazasa. A BIM-alapi munkavégzés (it-
kozésvizsgalattal, 4D/5D szimulacidkkal,
energia- és életciklus-elemzéssel, vala-
mint atldthatdbb minGség- és kockazatke-
zeléssel javitja a dontéshozatalt és raciona-
lizalja az erGforras-felhasznalast. Amagyar

épitésiigy jelenleg talan egyik leginkdbb
innovativ szabalyozasaként az Abtv. eld-
irja - bizonyos értékhatar feletti - allami
épitési beruhazasok esetében a BIM-rend-
szerben torténd tervezést, miiszaki meg-
valositast, lehetdséget nyitva arra, hogy a
kivitelezés és kiilonGsen a hosszu tavu lize-
meltetés is koltséghatékonyabb legyen.

— Hogyan tervezik a BIM kételez6 al-
kalmazasanak fokozatos bevezetését
az allami beruhazasoknal?

- ABIM-alapu tervezés bevezetésének lite-
mezése épitési alagazatonként eltér, tehat
akovetelmények fokozatos hatalybalépést
tesznek lehet6vé. A magasépitésben és (t-
épitésben a 2024. szeptember 21-e utan
inditott, tervezésre irdnyuld kodzbeszer-
zési eljardsokban kotelezd az épitményin-
formaciés modell alkalmazasa. Az Epitési
és Kozlekedési Minisztérium élen jar a be-
vezetésben: eddig huszonkét kozbeszer-
zésben irta el a BIM hasznalatat. Az EKM
minden projekt esetében megvizsgalja - a
bekeriilési koltségtdl fliggetleniil -, hogy
a BIM-kovetelmények elGirdsa nem ered-
ményez-e aranytalan tervezési koltséget.
szOr a vasutépitésben - 2026. julius 1-t6l -,
majd a vizépitésben - 2027. jilius 1-t6l - és
legvégiil a kozmiépitésben - 2028. jdlius
1-t6l - kotelezd a tervezési beszerzési elja-
rasok esetében a BIM alkalmazasa.

- Milyen visszajelzések érkeztek a
tervezoi és kivitelez6i szakmabol —
mennyire késziiltek fel a piaci szerep-
16k a BIM-alapu miikédésre?

- Tapasztalataink alapjan a kérdés nagyon
Osszetett. Atervezik - épitészek, statikusok,
gépészek, villamos tervezok stb. - jellemz6-
enel8rébb jarnak a BIM adaptacidjaban. Sok
tervezGiroddban 3D modellezésre épiild
tervezésifolyamat zajlik - Revit, ArchiCAD -,
de eznem mindig valddi BIM-szemléletben,
haneminkabb,3D CAD"-szoftverhasznalat-
ban meril ki. Az adatok strukturalasa, az
adatgazdag modellek elGallitasa, valamint
a koordinacid - IFC, CDE, (itk6zésvizsgala-
tok - gyakran még gyerekcipGben jar. A na-
gyobb irodak és nemzetkozi projektek ese-
tében a BIM-folyamatok jol szabalyozottak,
de akis és kozepes tervezGirodaknal sokszor
hidnyzik a sziikséges tudas, id6- és erifor-
ras. A kivitelez6k BIM-gyakorlata hetero-
gén érettséget mutat, mindazonaltal egyre
tobb projektben jelenik meg szabalyozott,

(DE-alapi munkarend. Bar a nagyobb val-
lalatok, a legnagyobb generalkivitelezdk
mar hasznalnak BIM-eszk6zoket - idG- és
koltségtervezés integralasa -, ez még nem
altalanos gyakorlat. A helyszini BIM-alapu
megvaldsitas - példiul tabletalapd model-
lel vald ellendrzés, AR/VR, digitélis dtadas
- csak szérvanyosan jelenik meg. Az alval-
lalkozdi ldnc gyakran nem BIM-kompatibi-
lis, igy a modellinformacidk folytonossaga
megszakad a kivitelezésifazis eqyittm(ko-
désilancolataban.

- Lesz-e tAmogatas, tmutato, esetleg
képzési program az allami beruhaza-
sok soran a BIM alkalmazasahoz?

- Az EKM honlapjan - https://beruhazas.
gov.hu - jelenleg is elérhetd a BIM-portal
aloldalon a BIM-koncepcidterv mddszerta-
ni itmutatdja. Ennek célja, hogy atfogd ké-
pet mutasson be a végrehajtani kivant fej-
lesztésrGlaberuhazas eldkészitésének elsé
szakaszaban. Az itmutatd segitséget nyljt
azépittet6knekis, hogy milyen elvarasokat
tamasszanak a BIM elemeinek részletessé-
gét és megbizhatdsagat meghatarozo szab-
vanyos szint tekintetében - L0D100, LOD200
stb. A hazai BIM-szemlélet érdemi fejlGdé-
si szakaszban jar. A terjedést elsGsorban az
oktatds és a tuddsmegosztas célzott bdvi-
tése, a gyakorlatorientalt képzési modu-
lok ardnydnak noévelése, valamint a szak-
mak kozo6tti egyittmiikodési készségek
tudatos fejlesztése gyorsithatja. Az id6n-
ként jelentkez( szoftver-interoperabilitasi
és adatcsere-kihivasok nem rendszerszin-
t( akadalyok, hanem bevezetési érettségi
kérdések; kovetkezetes nyilt szabvanyal-
kalmazassal - példaul IFC/BCF -, egységes
osztalyozasi és modellezési konvenciok-
kal, illetve CDE-alapi munkarenddel ke-
zelhetGk. A pilotprojektek szaporoddsa és
amadszertani itmutatdk terjedése biztatd,
rovid és kdzéptavon egységesebb mindség-
biztositast, 4tlathatdbb adatfolyamatokat
és stabilabb projektkoordinacidt igér.

- Hogyan kivanjak atalakitani vagy
fejleszteni a minisztériumi koézbe-
szerzési gyakorlatot az 4j szabalyo-
zasi kornyezetben?

- Az EKM sajat épitési beruhazasai sordn
megkezdte az open book elsé Gtemének
bevezetését a szerzGdéstervezetekben:
egyebek melletta nyertes ajanlattevd sza-
mara elGirds a beruhazas fentebb marem-
litett elkilonitett konyvelése, a projekt-
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koltség-felosztasi szabdlyzat alkotdsa a
véllalkozora és az alvallalkozdira nézve,
tovabba projektalapu kényvvizsgalati je-
lentés minden részteljesités esetében.

- Szerepet kap-e a minéség - nem
csak az ar - hangsulyosabb figyelem-
bevétele a jovébeni tenderek elbirala-
saban?

- A torvény alapkoncepcidja is az, hogy
jobban elGkészitett dllami épitési beruha-
zasok valdsuljanak meg. Azaltal, hogy a
torvény fGszaballya tette, hogy csak a ki-
viteli tervek birtokdban lehet kivitelezési
kozbeszerzést kiirni, az atadott beruhaza-
sok mindsége is javul. A cimkék eldirasa, a
szakmai alkalmassagi és értékelési kritéri-
umrendszerhez tartoz6 mintalapok alkal-
mazasa, atervezdk és kivitelezGk értékelé-
sének bevezetése is erdsiti, hogy az ajanlati
ar mellett egyre hangsulyosabbd valjon a
kivitelezések mindsége. A miniszter r kez-
deményezte a kdzbeszerzési torvény mo-
dositasatis a kizard okok tekintetében.

- Tervezik-e a mérnoki-tervezo6i dijak
és a szakmai tartalom egységesebb,
atlathatobb meghatarozasat a koz-
beszerzések soran?

- Nem tervezziik. A mérndki-tervezdi di-
jakat elsGdlegesen a feladat természete -
épitészeti, tartdszerkezeti, gépészeti stb.
-, a projekt dsszetettsége, a kockazati pro-
filés akértteljesitmények mindségiszintje
hatdrozza meg, ezérta piaci arképzés sziik-
ségképpen széles savban mozog. Aszakmai
kamarak - MEK, MMK - ajanlasai hasznos t-
jékozddasi pontot adnak, de nem kotelezd
erejliek. Az EKM nem rendelkezik felhatal-
mazassal a dijak kozponti meghatarozasa-
ra, és nem is torekszik erre. A fix vagy ko-
telez§ dijtételek ellentétesek lennének a
kdzbeszerzés alapelveivel - nyilt verseny,
egyenld bdndsmadd, ardnyossag -, és torzi-
tandk a piacot.

- Az allami beruhazasok koltségel-
lenérzése mindig érzékeny kérdés.
Milyen eszk6zokkel igyekeznek most
kisziirni a taltervezett vagy tulara-
zott projekteket?

- A tavaly elfogadott 2024. évi LXXIV. tor-
vény és végrehajtasi rendelete alapjan a
nemzeti kozbeszerzési értékhatart - 60
millié forintot - meghaladd épitési beruha-
zasok kdzbeszerzése csak olyan feltételes
kozbeszerzési eljaras keretében folytathatd
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le, ahol rendelkezésre ll az EKM-miniszter
koltségellendrzési véleménye. A miniszté-
rium kollégai valamennyi beruhazasi por-
talra felt6ltott eljaras becsiilt koltségét és
ajanlati arat tételesen megvizsgalva tesz-
nek javaslatot a miniszternek a tdmogatd
vagy nem tdmogatd vélemény kiaddsara.

- Hogyan miikddik egyiitt ebben az
EKM a beruhazé szervezetekkel, il-
letve a fiiggetlen koltségellendrzé
szerepl6kkel?

- Akdltségellendrzés abszoldt az EKM bel-
sG feladata, itt nem téreksziink eqyittmii-
kodésre senkivel. Az EKM és aziranyitasunk
alatt allo tarsasagok személyi allomanya
rendelkezik az ellendrzések lefolytatasa-
hozsziikséges megfeleld felkésziltséggel.

- A BIM és a digitalis koltségtervezés
hogyan tudja segiteni a koéltségellen-
Orzés atlathatésagat és objektivita-
sat?

- Az EKM dolgozik valamennyi épitési nem-
ben az allami épitési beruhazasok egy-
séges agazati tételrendjén. Azokon a te-
rileteken, ahol az egységes tételrend
elfogadasara és kiadadsara mar sor kerdilt -
kozUt, vasut -, ott az ezek alapulvételével
készitett, drazott koltségvetés jelentdsen
megkonnyiti a koltségellenbrzést végzd
kollégdink munkajat. Véleményem szerint
a BIM-ben t6rténd tervezések elterjedése

2”7

ezenatéren mégegy lépéssel elGrébb visz.

- Hogyan latja, milyen lesz az allami
beruhazasok 4j rendszere harom-6t
év mulva, ha minden a tervek szerint
alakul?

- Reményeim szerint az altalunk gondo-
zott jogszabalycsomag hatalyban marad,
és tovabb modernizal4dik. Amiben mi mar
megtettik a legfontosabb elsd épéseket,
az a BIM, az egységes tételrendek kidolgo-
z3sa és az open book szabdlyozas beveze-
tése. A BIM bevezetésével kapcsolatos kér-
désnél maremlitettem, hogy van még hova
fejlédniink a kivitelezéseknél is a BIM-ala-
pu helyszini megvaldsitasa soran. Az épité-
ipar az élet egyéb teriileteivel egyiitt soha
nem l3tott fejlédésen megy keresztiil. Ugy
gondolom, az informatika egyre névekvd
szerepének mi mar utat nyitottunk, azt kell
megtaldlnunk az dllami beruhdzasok meg-
rendeldit képviselve, hogyan tudjuk eld-
nylnkre forditani ezt aziranyt. Nehéz meg-
joésolni, mivarhatd ilyen idGtavlatban, de a

megrendeldi szerepkorok erGsodését és a
miiszaki kérdésekbdl fakadd vitak csokke-
nését varom. Ez az, amivel mi csak nyerhe-
tink, mert minél kiszamithatdbb egy beru-
hazas, annal gazdasagosabba is valik.

- Melyik fejlesztési iranyt tartja leg-
fontosabbnak: a szabalyozas tovabbi
pontositasat, a digitalizaciét, vagy a
human kapacitas fejlesztését?

- Valdjadban mindharom teriilet egymasra
épiil, de ha egyet kellene kiemelni, akkor
a human kapacitas fejlesztése a legkritiku-
sabb. A digitalizacié nem technoldgiai, ha-
nemszemléletbelivaltds. Aképzés, gyakor-
latorientalt oktatas, k6zos protokollok és a
szakmak k6zo6tti kommunikacio fejlesztése
nélkiil a digitalizacid és a szabalyozas sem
fog hatékonyan miikodni. Jelenleg az aka-
dily nem az, hogy nincsenek megfeleld
szoftverek vagy szabvanyok, hanem hogy
aszakemberek nem tudjak vagy nem merik
hatékonyan hasznalni ezeket. Atervez6kt6l
akivitelez6kig, a hatdsagi oldalig mindenki-
nek Uj szerepeket kell megtanulnia, és Uj fe-
lelGsségeketvallalnia. A digitalizacio kulcs-
fontossagu, de 6nmagaban nem elég. Hidba
allnak rendelkezésre fejlett platformok, ha
az adatok minGsége gyenge vagy a model-
lezés nem egységes. A digitalizacid tehat a
technoldgiai motor, de emberi tudas nélkil
nem mozdul el8re. A piaci szereplbk eltérd
elvardsokkal dolgoznak. A szabalyozasnak
nemcsak eldirnia, hanem 6szténdznie is
kellene a BIM-hasznalatot - példaul a koz-
beszerzéseknél, azengedélyezésnélvagy az
izemeltetési folyamatoknal, ebben az EKM
zaszloshajoként szeretne szerepet vallalni.

- Mit Gizenne a mérnoki, tervezoi
szakma képviselGinek, akik a min-
dennapokban talalkoznak az 4j sza-
balyozasokkal?

- Az (j szabdlyozasok és digitalis kovetel-
mények nem akadalyt, hanem lehetGséget
jelentenek a szakma szamara. A BIM és a di-
gitalizacié nem csokkenti a mérnoki mun-
ka értékét - épp ellenkezéleg: lathatob-
b3, védhetGbbé és hatékonyabba teszi azt.
A jovG épitését nem a technoldgia, hanem
a gondolkoddasmdd fogja meghatarozni.
Ezért a legnagyobb er6 ma nem a szoftve-
rekben, hanem a nyitottsagban, az egyiitt-
m(ikodésben és atudds megosztasaban rej-
lik. Akik képesek tanulni és alkalmazkodni,
nemcsak kdvetik, hanem alakitjak is a jovo
épitbiparat.
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® Kerekasztal-beszélgetés a tervezomunka jovojérol

Felho, OpenBIM és Al

A mesterséges intelligencia mint asszisztens, gyorsito, ellen6rzo
vagy optimalizalo eszkoz hasznos és népszerti segitdje lesz

amérnoki rutinmunkanak, a jovoben pedig a generativ tervezés-
sel 6sszefonddva teljes értékdi, 6nmagat javito és tanulo tervezo-
rendszerré valhat, ami nagysagrendileg néveli a mérnoki munka
sebességét, ugyanakkor felerdsiti a kollégak kreativitasat és
dontéshozatalat — mondtak el szokdsos év véqi kerekasztal-

beszélgetésiink résztvevoi.

A KEREKASZTAL-BESZELGETES RESZTVEVOI:

Eleméry Gabor okl. épitémérnok, Tangens
épitészmérnok, Arkance

Rechtorisz Akos okl. épitémérnok, StruSoft

Dubniczky Miklds

- Milyen évet hagy maga mogott
2025-ben a hazai épitésgazdasag?
Eleméry Gabor: Ez az év a kivaras, a valto-
zékonysag, a csokkend teljesitmények és
megcsappant megbizasok éve volt, amit
biztosan nem fogunk feljegyezni a hazai
épitésgazdasdg aranykonyvében.

Az idei esztend§ a tulélés
és a poziciok megtartdsanak éve volt. Ren-
geteg kis cégtdl, mikrovallalkozastdl hal-
lottuk, hogy nincs semmiféle tartalékuk,
biidzséjiik fejlesztésekre. Es ami nem na-
gyon volt jellemz6 kordbban, a nagyobb
cégek ,lehajoltak” a kisebb munkakért is,
igy a piaci ,taplaléklanc” aljan lév6 mérno-
kirodak még kevesebb megbizashoz jut-
hattak hozza. J6vore kismértékdl javulast
varunk.

Rechtorisz Akos: Mi azt lttuk az elmult év-
ben, hogy a piaci bizonytalansdg hatdsara a
mérnokok egyre tudatosabban valasztanak
olyan eszkozoket és mdodszereket, ame-
lyekkel hatékonyabban tervezhetnek, és
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optimalisabb miikodést érhetnek el mun-
kafolyamataikban.

- A korszerti digitalis technolégiak ter-
jedésében tortént érdemi elérelépés?

Eleméry Gabor: A hazai tervezirodak ko-
z6ttlassu itemben, de egyértelmiien meg-
indult az irany a digitalis, modern tervezés
felé. Azok az irodak, amelyek nyitottak a
valtozasra - (j szoftverek, BIM, adat és fo-
lyamatalapi munkavégzés, digitalizalt
épitésmenedzsment - j eséllyel verseny-
képesebbek lehetnek. Ugyanakkor a teljes
iparagi atallds méginkabb csak jovéprojekt:
sok irodanal hidnyzik a szandék, a képzett-
ség vagy a digitalis kultdra. A hazai terve-
zGirodak csak kisebb része hasznal aktivan
BIM-et, a hasznalok tobbsége azonban csak
részlegesen, modellezésre vagy dokumen-
tacidra, nem teljes életciklusra. A nagyobb,
nemzetkozi magasépitési projekteken dol-
gozd irodak, illetve azinfrastruktira ésipari
projektekben részt vevGk jarnak elol. Ami a
fejlesztGi oldalt illeti, az élvonalbeli szoft-
vercégek g6zerdvel dolgoznak a mestersé-
ges intelligencia megoldasok fejlesztésén,
sokszoravildg legkivaldbb miiszaki egyete-
meivel egyittm(ikodve. Létezik marnéhany
termékesiilt, a mérnoki munkat Al révén ta-
mogatott megoldasis, deezaziranyigazan

csak a kozeljovében bontakozik majd ki: a
mesterséges intelligencia egyfajta asszisz-
tensé valik, ami mindig mellettink 3ll és
mert megtanitottuk neki, segiti a mérno-
koket a munkafolyamatok gyorsabb, haté-
konyabb és pontosabb elvégzésében.

— Realisan milyen iitemben all at a
piac a BIM-alapt miikodésre?

Rechtorisz Akos: A BIM valéjaban mar rég-
Ota itt van vellink: a Graphisoft négy évti-
zeddel ezelGtt, 1986-ban megalkotta a vir-
tudlis épilet fogalmat. Bar akkor még nem
nevezték BIM-nek, a lényeg mar akkor is az
adatokkal elldtott geometria volt. Vélemé-
nyem szerint nem az a kérdés, hogy a piac
mikorfog teljesen atallni a BIM-alapi m(iko-
désre, hanem az, hogy tudunk-e olyan esz-
kozoket adni a mérnokok kezébe, amikkel
valéban BIM-ben tudnak dolgozni.

- Es tudunk?

Rechtorisz Akos: Igen, és ma mar nem egy
kozpontositott, zart rendszerben gondolkod-
nak a fejleszt6k, hanem egy olyan rugalmas
platformban, amelyhez az egyes mérnoki
szakagak képviselSi a sajat eszkozeikkel
tudnak csatlakozni. Az épitészek mindig
BIM-ben dolgoztak és 3D modellben gondol-
kodtak, automatizaltdk a dokumentacidt,



de az épitémeérnok is, amikor végeselem-
programban dolgozik, 3D-ben tervez.
Az OpenBIM térnyerése alapjaiban formal-
ja at az épitdipari szoftverfejlesztés logi-
kajat: mig korabban a hangsuly f6ként az
egyes szoftverek zart 6koszisztémajan volt,
addigma a nyilt adatformatumok, a szabva-
nyos és a szoftverfiiggetlen egyiittmiikodé-
sek keriilnek elGtérbe.

Egyre nagyobb adatallo-
manyokat, egyre tobb informaciot kell ke-
zelniiik a szakdgaknak az egymas kozotti
kommunikacioban, és az idei fejlesztések
eltolddtak abba azirdnyba, hogy ez miként
valo6sithaté meg gordiilékenyebben, nyil-
tabban, ltaldnosabb szinten. Ebben meg-
hatadrozo szerepe van a felh6megoldasok
fejlédésének és a kiilonféle Al-megolddsok-
nak. Es ez mar messze tulmutat azon, hogy
beirunk egy kérdést, és egy valaszt varunk,
az utdbbiidGszakban a neurdlis haldt hasz-
nalo mesterségesintelligencia megoldasok
is rengeteg fejlédtek. Es ez megoldas lehet
abban, hogy egy épitési projekt szereplGi
hogyan tudjak atadni eqymasnak csak azo-
kat az adatokat, amire sziikségiik van - ne
csupan szakaszos fajlatadasok torténjenek,
hanem jél miik6dd, becsatornazott adat-
kapcsolatok johessenek létre. Ebben latunk
komoly elGrelépéseket az idei évben.

Rechtorisz Akos: 2012-ben alakult meg az
OpenBIM mozgalom a Graphisoft kezde-
ményezésére, amelyhez csatlakozott a
BuildingSMART, a Nemetschek-csoport, a
Tekla, a StruSoft és szdmos mds szervezet.
Ott, ahol kiilonb6z4 szakagak eltérd esz-
kozokkel dolgoznak egyitt, az OpenBIM
teszilehetdvé, hogy minden fél a sajat pre-
ferdlt, kedvenc eszkzével dolgozhasson,
mikdzben az adatcsere biztositott. Eznem-
csak technoldgiai, hanem filozdfiai valtast
is jelent: a hangsuly elmozdul a termék-
centrikus megkozelitésbol egy workflow-
centrikus gondolkodasba: milyen adat, mi-
kor, hol, milyen formatumban érhetd el.
Az adat nem egy adott szoftver tulajdona,
hanem projektszint(i er6forras, amit tébb
szerepld is hasznosithat - akar mas id6-
pontban, mas célbdl, mas eszkozzel.

Ez a fajta nyitottsag az
iparagi platformok megjelenését hoz-
za magaval, azaz egy-egy ilyen platform
3z adatokat le tudja bontani a legele-
mibb részecskékre, granularis formatum-
ra, és ebbdl az adatok bet6ltdje, az adato-
kat megkapd fél be tudja llitani azt a fajta
adatcsereigényt, amire az adott koopera-
cids folyamatban sziiksége van - igy sok-
kal gyorsabb és pontosabb informacidcse-
re tud létrejonni.

A szoftverek tobbé-ke-
vésbé készen vannak és folyamatosan fej-
l6dnek tovabb, de végs6 soron minden
mérndk rendelkezik azzal a szoftverallo-
mannyal, amellyel a BIM kihivasaival meg
tud felelni. Ott latok inkabb egyfajta szét-
valast, hogy amig a nagyprojekteknél ma
mar nem kérdés, hogy BIM-filozdfia men-
tén kell dolgozni, s6t, akar sajat BIM mene-
dzserei is vannak a cégnek, akik szervezik
a BIM folyamatokat, addig a kisebb vallal-
kozasok, kis létszamu mérnokirodak, ame-
lyek nem léptek erre az Utra, képtelenek
épést tartani a technoldgiai fejlédéssel,
azok 6hatatlanul lemaradnak, leforgacso-
8dnak a piaci versenyben. Evek 6ta tisztan
latjuk, hogy ha egy tigyfeliink nagyobb vo-
lumen(i projektekben BIM szerint kezdett
el dolgozni, az utana a kisebb projektjeit is
e filozdfia mentén csindlja végig.

— Melyik szakagi teriilet van legin-
kabb lemaradva, és hogyan lehet
gyorsitani a fejlodést?

Rechtorisz Akos: Tizenkét évig dolgoztam a
Graphisoftndl, és az orszagot jarva azt lat-
tam, hogy a sok egyedi megolddssal ope-
rald gépészet/épiiletgépészet a leginkdbb
elmaradott szaktertiilet. Roppant komplex
feladataikhoz sokszor nincs integralt szoft-
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ver-okoszisztéma, vagy csak nehezen hasz-
nalhato eszkbzeik vannak. Sokaig 2D-ben
dolgoztak. Az épitészek és a statikus terve-
z0kjarnak azélen, és az épliletiizemeltetés
is zarkozik fel a sok adatnak, a pontosabb
BIM-modelleknek és példaul az energeti-
kai szdmitdsoknak kdszonhetGen. Még egy
gondolat az el6z6 témahoz: ahogy Gabor
emlitette, a szoftverek valdban készen 3ll-
nak a BIM-re, ugyanakkor a képzés szere-
pe is kulcsfontossagu, ami teljesen at fog
alakulni. Nem tartom valdszin(inek, hogy
a holnap mérndokei kézikonyvekbdl tanul-
nak majd - ott lesz mogottik a mindig elér-
hetd Al asszisztens, amely faradhatatlanul
segiti 6ket. A mérnokok betanitasa jelen-
tésen lerdvidiilhet, ha az Al segita rendsze-
rek megértésében, elmagyarazza a korab-
bi terveket, vagy 0sszefoglalja a relevans
szabvanyokat. A dontés természetesen to-
vabbrais amérnokok kezében marad. Az Al
nemvaltja kiamérnoki munkat, mert a kre-
ativ déntéshozatal, a felelGsségvallalas és
rendszerszint(i gondolkodds emberi kom-
petencia-azAllegnagyobb szerepe inkabb
asszisztensként, automatizaloként és kiter-
jedttudasbaziskéntfog megjelenni.

Egy kicsit mashogy latom
azt, hogy mely szakagak vannak lemara-
ddsban a tobbihez viszonyitva. Magyaror-
szagon az épitészeknek az Archicad mar a
korai idGszakban is egy jo eszkozt jelen-
tett, mig az épiiletgépészeknek a Revit volt
azamegoldas, és a nagyobb mérndkirodak
hasznaltakis, mert elemi érdekiik volt, hogy
a nagyobb projekteknél legyen egy olyan
korszer( eszkdziik, amivel hatékonyabban
dolgozhatnak. Jelenleg szerintem a koz-
miitervezésben dolgozdk - villamos-, vas-
Ut-, vizikozm(-tervezGk -, vagyis a nagyobb
struktdrakban, vonalas létesitményekben
gondolkod6 szakemberek vannak legin-
kdbb lemaradva, egyszer(ien azért, mert
ezeknek a projekteknek az informaciomo-
dellezése, eszkdzkészlete még hidnyos, sok
tervezd pedig még mindig papiron egyez-
tet, nem valddi modellkoordinacidban.
Rechtorisz Akos: En az infrastruktdra-
szakteriileten jelentds elGrelépést ta-
pasztalok a BIM-et illetGen. Az (j, 4.3-as
IFC-szabvany is kifejezetten az infrastruk-
tura-tervezést tdmogatja olyan Uj elemti-
pusokkal, mint az Gtpalya, vasut, hid vagy
azalagut. Ezek lehetbvé teszik, hogy a kii-
l6nb6z6 szoftverek akar tobb kilométe-
res projektek esetén is z6kkenGmentesen
cseréljenek adatokat. Egyetlen digitdlis
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modell tartalmazza mind a geometriai,
mind a mészakiinformaciokat, igy a teljes
életciklus - a tervezés, a kivitelezés (pél-
daul gépvezérelt aszfaltozas), valamint
az Gizemeltetés és fenntartas - atfogdan
modellezhetd.
Eleméry Gabor: Magyarorszagon is renge-
teg jo példa van, itt vannak kozottiink azok
a cégek - akar tervezd, akar kivitelezd val-
lalkozasok -, amelyek mintaszer(ien hasz-
naljak a korszerdi digitalis eszkbzoket. Visz-
szakanyarodva a szakagakra, vannak olyan
mérnoki teriletek, amelyek minden ma-
gasépitési projektnél jelen vannak - tlizvé-
delem, akadalymentesités, akusztika stb. -,
de ezek a tervez6k még messze nincsenek
megfelelGen kiszolgalva BIM-eszkzokkel.
A szabalyozas kényszeritd
ereje segiti a szabvanyos, interoperabilis
megoldasok elterjedését, mig ezeknek a
megoldadsoknak az egyszeriibb elérhetd-
sége és hasznalatbavételiik egyszeriisége
a széles korii adaptaciot tdmogatja, vagyis
csokkenti a belépési kiiszobot - kiilondsen
a kisebb piaci szerepldk korében. A szoft-
verfejlesztGk alapvetd érdeke, hogy minél
nagyobb legyen a piacés minéljobbantud-
jak hasznalni a termékeiket.

- Milyen mértékben integralédik a
BEM (Building Energy Model) a BIM-
folyamatokba, illetve mikor lesznek
képesek a szoftverek automatikusan
karbonlabnyomot, LCA-mutatokat
szamolni?

Eleméry Gabor: Az ALLPLAN-nak mar ma is
vannak kapcsolataiolyanfelhalapd alkal-
mazasokhoz, amelyek automatikusan ké-
pesek karbonldabnyomértékeket szamolni.
Ezek ellenGrzott, szabvanyositott rendsze-
rek, és a tervezGknek nem sok pluszinfor-
mdacidtkell hozzatennie, merta BIM modell
magaban hordozza azokat az attribitumo-
kat, amiket aztan egy erre a célra fejlesz-
tett rendszer a karbonldbnyom szempont-
jabol képes kiértékelni.

Atechnoldgia, amely eze-
ket az adatokat kezelni képes kiilonb6z6
szoftverekben, készen all, amiben elGre
kell lépni, hogy a szakagi tervezik ezeket
pontosabban, naprakészen tudjdk hasz-
nalniazaktualis szabvanyoknak és nemze-
ti el6irdsoknak megfelelGen.

Rechtorisz Akos: A BEM ma mar a korai és
a részletes tervezési fazisokban egyardnt
jelen van. Fejlesztésében mi magunk is
érintettek vagyunk, tobbek kozo6tt a Stru-

Soft sajat terméke, a BIM Energy, illet-
ve az Archicad EcoDesigner szamitasi mo-
torja révén. Emellett analizisszoftveriink,
a FEM-Design karbonldbnyom-szamitasi
funkcidval is rendelkezik. A tervezdk a szer-
kezetek, anyagok és keresztmetszetek opti-
malizaladsa sordn azonnal ldthatjdk azegyes
elemtipusokhoz tartozd szén-dioxid-kibo-
csatasi értékeket az LCA gyartasi fazisainak
megfeleléen. Ezaltala mérnokok valds ada-
tok alapjan hozhatnak anyagtakarékosabb
és fenntarthatdbb tervezési dontéseket.

Esmarnemcsak azenerge-
tikara jellemzd, hogy ezek a rendszerek/
alkalmazasok készen allnak, hanem min-
denféle mas elemzésre is - példaul szél- és
zajterhelésre, benapozasra stb. -, amiafel-
hébe felt6ltve elvégzi ezeket a nagy szami-
tasiigény(, végeselem-szadmitasokat.
Eleméry Gabor: A cégek, irodadk és beruha-
z0k is egyre inkabb keresik azokat a szoft-
vereket, amelyek nemcsak modellt adnak,
hanem adatalapd, intelligens tdmogatast:
koltség- és idGbecslést, kivitelezésterve-
zést, hibadetektalast - a piaci kereslet eh-
hezigazodik.

— Mely teriileteken szamithatunk leg-
inkabb az Al térnyerésére, illetve hol,
miben lehet ez a mérnékok, mérnok-
irodak hasznos segitéje?

Eleméry Gabor: A mesterséges intelligen-
cia nagyon hasznos, nagyon népszeriisegi-
t6je lesza mérnoki munkanak. Aztvaroma
kdzeljovGben, hogy azokat a jol begyako-
rolt rutinfeladatokat, amiket mindenki tud
- példaul miként kell egy tervdokumenta-
Ciot Osszeallitani -, ra lehet majd bizni az
Al-ra. Mindez jelentGs id6megtakaritast,
kevesebb adminisztracios terhet és itera-
ciot jelent. Bizonyos dolgok mar termé-
kesiltek, a latvanytervezés terén példaul
nagyon sokat hozott a mesterséges intel-
ligencia - sz6veges promptoladssal masod-
percek alatt eld lehet allitani igen jé minG-
séqli latvanyterveket.

A mesterséges intelligen-
cia nem valtja le a mérnokoket, de komoly
szerephez jut mint segédeszkoz, gyorsitd,
ellendrz6 vagy optimalizald eszkoz - kiil6-
nosen ott, ahol sok adat, ismétl6dé minta
vagy szabalyszer(iség van jelen. Tervlapok
és a konszignacio eldallitasa, ezek mére-
tezése, ellendrzése, a kiillonb6zd modell-
validacids folyamatok lefuttatdsa, frissité-
se - minden olyan tevékenység, ami eddig
egyfajta rabszolgamunka volt a mérnoki



praxisban, azAl segitségével lerdvidithetd,
automatizalhatd lesz. Az viszont nagyon
fontos, hogy az irdnyitas és az ellenGrzés
mindvégig megmaradjon a mérnokoknél.
Rechtorisz Akos: Az Al nem egyetlen, elkii-
lonGLE eszkdz lesz, hanem Ll3thatatlan hat-
tértdmogatdként kisérheti végig a teljes
tervezési és dokumentdciés munkafolya-
matot. Hamarosan at kell térniink a maso-
dik generacids Eurocode-ok hasznalatéra,
és ebben a cseppet sem egyszer( atallasi
folyamatban is az Ala mérnokok egyik leg-
hasznosabb tdmogatdjava valhat.
Aprediktivanalitikais oria-
sielény lesz, az izemeltetésben példaul az
Al elore jelezheti, hogy az adott gépészeti
rendszervarhatdanegy hdnapon beliilkar-
bantartdst igényel, valds idGben elemez-
hetszenzoradatokat - energiahasznialatot,
hémérsékleti adatokat stb.
Rechtorisz Akos: A generativ tervezés
szorosan kapcsolddik a mesterséges in-
telligencidhoz. Jelenleg elsGsorban op-
timalizalasifeladatok és parametrikus mo-
dellvaridciokel8allitasajellemzi.Ajovében
azonban - azAlintegracidjaval - teljes érté-
k(, 6nmagat javito és tanuld tervezérend-
szerré fejlddhet, amely nagysagrendekkel
noveli a mérnoki munka hatékonysagat,
ugyanakkor tovabb erdsiti a mérnok krea-
tivitasat és szakmai dontéshozatalat.
Amérnoki egylttmiikddést
tdmogatd platformok biztonsadgos haszna-
lata kiemelten fontossd valt, hiszen ezek a
rendszerek gyakran tartalmaznak érzékeny
m(iszaki adatokat, szellemi tulajdont, illet-
ve kritikus infrastruktirakra vonatkozd in-

formaciokat. Az is lényeges kérdés, hogy az
Al megoldasok milyen mingségi informa-
ciokkal lesznek ,trenirozva”. Nem mindegy
példaul, hogy teljesen altalanos, szabadon
hozzaférhetd Al megoldasokrol beszéliink,
amelyek mindenhonnan gy(jtik az adatokat
és épp ezértelég nagy afalsinformaciok le-
het8sége, vagy értékes, relevans informaci-
Okkalvannak ,feltanitva”, amik valdban se-
gitik a szakmagyakorldkat.

— Mit hozhat 2026 a mérnoki szoftve-
rek piacan?

Tovabb fog fejlédni az Al-
vonal, bejonnek a kiilonb6z6 hattértdamo-
gatd megoldasok, az Autodesknél tovabb
fejlédik a programokban az Al asszisztens,
amely segitenitudja a tervezési lépéseket.
Az elmult évekhez hasonld nagy Gtemdi
fejlesztés vahatd a kozos adatkornyeze-
tet add Construction Cloud és az épitdipar
szamara iparagi felhdplatformot biztosito
Forma esetében. ElGrelépés varhatd a fel-
h6megoldasok belépési korlatjaban is -
azt varom, hogy tobben és egyszer(ibben
tudjak majd elérni ezeket az alkalmazaso-
kat, mertezelemiérdeke aziparagnakésa
szoftverfejlesztGknek.

Rechtorisz Akos: A jdvében minden, ami-
rél eddig beszéltiink, fokozddni fog. A ter-
vezési folyamatok egyre gordilékenyeb-
bé, integraltabbd és hatékonyabbd valnak.
FejlesztGként miis erre a fejlédési irdnyra
Osszpontositjuk a munkankat.

Eleméry Gabor: A felhGalapu egyittmiiko-
dést lehetdvé tévd platformok fejlesztése
tovabbrais prioritas, kiilondsen az eqymas-

1ol tavol dolgozd mérndki csapatok tamo-
gatasara, mivel a mérnoki munka egyre in-
kabb iroddkon és hatarokon atnyuld, tébb
id6zonat és szakagat atfogo tevékenység-
gé vilik. Ezek a platformok lehetdvé teszik,
hogy a csapatok valds idGben dolgozzanak
ugyanazon modelleken, terveken vagy szi-
muldcidkon, mikdzben automatikusan nyo-
mon kovethetGk a mddositasok, a verziok
és a felhasznaldi hozzajaruldsok. A felhd-
alapu rendszerek nemcsak a kommunika-
Ci6t és az adatmegosztast gyorsitjak fel,
hanem jelentGsen csokkentik az infrastruk-
turalis koltségeket is, hiszen nincs sziikség
helyi szerverek karbantartasara. Emellett
novelik a skaldzhatdsagot és az elérheto-
séget, igy barmilyen eszk6zrél, barhonnan
hozzaférhetdk a projektek. A jov6beni fej-
lesztések pedig varhatdan egyre nagyobb
hangsulyt fektetnek az integralt kommuni-
kacidra, a mesterséges intelligencidval ta-
mogatott munkafolyamatokra és a bizton-
sagos hozzaférésre.

Rechtorisz Akos: A mesterséges intelligen-
cidnal azis elGtérbe fog keriilni, hogy prog-
ramozdi ismeretek nélkiil is lehessen mun-
kafolyamatokat és eszkozoket létrehozni
- akar példaul a szakagi egylttmiikodés
elémozditasa érdekében. Az analizis teri-
letén két markans fejlédési irdny Latszik:
egyrészt a kollégdk altal készitett modellek
precizitdsa és valosaghlisége folyamato-
san novekszik, masrészt elGtérbe keriilnek
azok a felhGalapu szolgaltatasok, amelyek
-amintarra Gaboris utalt - jelentGsen gyor-
sitjdk és egyszer(sitik a mérnoki feladatok
elvégzését.
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® Technikai, etikai és tadrsadalomtudomanyi dimenzidok
A mérnoki gondolkodas uj paradigmadja

A mesterséges intelligencia robbanasszerti fejlédése az elmdlt
években elsosorban a szoftveres innovaciokrol szolt: a nagy
nyelvi modellek, a generativ rendszerek és a felhdalapui szamitas
dominaltdk a technoldgiai diskurzust. Mdra azonban vilagossa
valt, hogy a kévetkezd technoldgiai ugrast nem a szoftver,
hanem a mogotte allo hardver fogja meghatarozni. Az energia-
hatékony, célzott Al-chipek, a fejlett félvezeté-architektirak

és a neuralis halozati gyorsitok Uj korszaka veszi kezdetét.

Dubniczky Miklds

Aglobalis Al-hardver piac mérete 2024-ben
59 millidrd amerikai dollar volt, de a teri-
let 2034-re elérheti a 296 millidrd dollart
is, 18%-0s éves novekedési rata mellett a
Global Market Insights 2025 juliusi elem-
zése szerint. Ezaltal a munkaerdpiacon fel-
értékelddik azoknak a szakembereknek a
tuddsa, akik nemcsak szoftveres, hanem
hardveres tudassal is rendelkeznek.
Alegnagyobb technoldgiai vallalatok —
aMicrosoft,azAmazon, az0racle, azIntel, a
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Qualcomm, vagy éppen a Google — ma mar
sajat Al-chipeket terveznek, hogy fiigget-
lenedjenek az Nvidiatdl, és optimalizaljak
modelljeiket az energiafogyasztas, kés-
leltetés és hiités szempontjabdl. Az Nvidia
legujabb, H sorozatt gyorsitdi 500-1000
W k6z6tti fogyasztdsa jol mutatja, hogy a
szamitasi teljesitmény tovabbi novelése
fizikai korlatokba iitk6zik. Ezért minden
szerepl§ — az okostelefon-gyartdkon, di-
agnosztikdn, genomikan és adattudoma-
nyon 4t a robotikaig és az ipari loT-ig — ],
hatékonyabb architektirakat keres, ame-

lyek képesek fenntarthaté mddon kiszol-
galni a mesterséges intelligencia igényeit.

A Very-lLarge-Scale Integration (VLSI)
Al-chipek tervezése mellett a Field Prog-
rammable Gate Array (FPGA) alapu megol-
dasok is kulcsszerepet jatszanak a digitalis
hardvertervezés teriiletén. Sokoldall és
nagymértékben testreszabhatd integralt
eszkdzok, amelyek idedlisak a nagy telje-
sitményt, alacsony késleltetést és valds
ideji feldolgozast igényld alkalmazdsok
széles koréhez, a repiilést6l a biztonsag-
technoldgian ata pénziigyekig és a tavkoz-
lésig atalakitjak a digitalis rendszerek ter-
vezésének és épitésének madjat.

Ezek a technoldgiai trendek alapjaiban
véltoztatjak meg a mérndki kompetencia-
val kapcsolatos igényeket. A mai mérnok-
informatikusnak nem elég kivalo szoftver-
fejleszt6nek lennie; értenie kell a szamitasi
architektdrdkhoz, az adatmozgatas fizikai
korlataihoz, a hiitési és energiahatékony-
sdgi kérdésekhez, valamint az alkalmazott
technoldgidk hardverigényéhezis. Szdmos
nemzetkdzi egyetem és kutatdintézet mel-
lett a PAzmany Péter Katolikus Egyetem In-
formacids Technoldgiai és Bionikai Kara
(PPKE ITK) is kiemelt figyelmet fordit arra,
hogy hallgatdik szoftver- és hardverfej-
lesztésben egyarant képzettek legyenek, a
tervezést6l a megvaldsulasig végig tudja-
nak kisérni egy-egy projektet. ,A hallgatdk
marazelsd félévben bekapcsolddhatnak a
kar kutatdsi miihelyeibe és laborjaiba. Va-
l6s dramkoroket és chipeket terveznek,
amelyek a legnagyobb ipari fejlesztések



logikajat kovetik. Ezek valds idGben tesz-
telhet6k, mddosithatdk, igy napok alatt
létrehozhatdk olyan architektidrdk, ame-
lyekheziparikornyezetben akar évek sziik-
ségesek” - emeli ki dr. Nagy Zoltan, a PPKE
ITK egyetemi docense, a mérndkinformati-
kus-képzés szakfelelGse.

A mesterséges intelligencia fejlGdé-
sének egyik leglatvanyosabb, de egyben
legmélyebb hatasu iranya a ,talk to your
data” paradigma: az a képesség, hogy a
felhasznaldk természetes nyelven kom-
munikaljanak az adatbazisokkal, elemzs-
rendszerekkel vagy épp gépi tanulasi mo-
dellekkel. Ez a trend radikalisan atalakitja
az ember-gép interakciot: az adat tobbé
nem csak lekérdezhetd, hanem értelmez-
hetd és kontextusban kezelhetd a mester-
séges intelligencia révén. A mérndkinfor-
matikusok szadmara ez t6bb szempontbdl
is meghatarozo. Egyrészt a hagyomanyos
adatbazis- és szoftverfejlesztési tudas ki-
egésziil a nyelvi modellek integraldsanak
ismeretével, vagyis azzal, hogyan lehet
eqgy adatforrast generativ Al-rétegen ke-
resztiil elérhetdvé tenni. Masrészt uj tipu-
sok is megjelennek: a természetes nyelvi
lekérdezésekhez szilkséges kontextusépi-
tés, adat-el8készités (data curation), va-
lamint a promptvezérelt folyamatok opti-
malizalasdnak mérnoki feladata. ,Kiemelt
hangsulyt helyeziink arra, hogy a hallga-
téinkat megtanitsuk hatékonyan egyiitt-
m{kodni az Al-jal. A természetes nyelvi le-
kérdezésekkel adatokat elemezni, kddot
generalni, modelleket finomitani. A »talk
to your data« szemlélet ma mar nem jovo-
kép, hanem valds kutatasi téma, amelybdl
szakdolgozatok és ipari egyiittmikodések

APROHIRDETES

1996 ota miikddo tervezdirodank engedélyezési,
kiviteli, hontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

eqyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Ceélgeép-, késziilek-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkdjaba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérndkszolgalat,
munkaerd-biztostas, -kolcsonzes. PLANWORK KFT.

is szliletnek" - teszi hozza Lukacs Gergely, a
PPKE ITK egyetemi docense, a mérnokinfor-
matikus-képzés oktatdja.

A szak kutatasi fokuszaban a multimo-
dalis adattudomany all: kép-, hang- és
szenzoradatok feldolgozasa, gépi l3tas, bi-
oldgiai adatok elemzése, valamint az ezek-
hez kapcsolddd Al-alapl dontéstamogatd
rendszerek fejlesztése. Ezekhez a kompe-
tencidkhoz a Pazmany ITK tobb évtizedes
tudomanyos hattere biztosit alapot, mint
példaul a Roska Tamdas-féle bionikai és gépi
lataskutatasok, de a karon miikodik a mes-
terséges intelligencia alkalmazasai szak-
irdnyud tovabbképzés is, hiszen fontosnak
tartjak, hogy olyanok is megismerhessék
az Ml lényeges teriileteit, akik nem mérno-
ki hattérrel érkeznek vagy mas teriletrél
jonnek. Az egykori hallgaték mara olyan
cégeknél dolgoznak, mint a Google, a Lidl
Data Competence Center, a Bosch, a Morgan
Stanley és a Hi-Fly Labs projektjei, valamint
a Krausz Ferenc-féle Center for Molecular
Fingerprinting kutatasi programjai.

A jov6 mérnokinformatikaja egyre in-
kabb az onfejleszt6 rendszerek iranyaba
mozdul el, ahol az Al-alapu algoritmusok
nem csupan végrehajtjak a feladatokat,
hanem képesek adaptivan optimalizalni
sajat mikodésiket is a kérnyezeti adatok,
felhasznaldiszokasok vagy éppen energia-
hatékonysagiszempontok alapjan. Azilyen
rendszerek fejlesztéséhez elengedhetet-
len a mérnoki gondolkodas djfajtaintegra-
lasa: ahol a klasszikus algoritmikus tudas
Osszeolvad az dnszervez§ architekturak,
valos idejli tanulds és dinamikus haldzati
Ujrakonfiguralds ismeretével. Ez nem csu-
pan technoldgiai, hanem etikai és szaba-
lyozasi kérdéseket is felvet, amelyekben a

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokadket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https://www.vizfolyam.hu

A vizligyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmivek
részére végzett muiszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi,
mUiszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatésa.

Energetikai taniisito mérndokoket keresiink!
Energetikai tanusitvanyok készitésével foglalkozo halg-
zatunk szeretné kapacitasat bdviteni tanusito partnerek
bevonasaval. +36-20-286-6965, info@otk hu, Orszagos
Tanusito Kbzpont Kft.

jovG mérndkeinél elengedhetetlen lesz az
interdiszciplinaris gondolkodas.

Egy masik meghatarozo irdny a kvan-
tumtechnoldgia és mesterséges intelli-
gencia konvergenciaja, amely a kovetkezd
évtized végére alapjaibanirhatja Ujra a sza-
mitasiteljesitmény és azadattudomany le-
hetGségeit. Akvantumszamitdgépek olyan
komplex rendszerek szimulacidjara és opti-
malizalasaralehetnek képesek, amelyeket
a klasszikus Al-eszkoztar csak kozelitéssel
tud kezelni. Amagyar mérnokképzés hosz-
sz( tavu feladata, hogy olyan szakembe-
reket képezzen, akik nemcsak a mai tech-
noldgidkhoz értenek, hanem képesek
eligazodni a kvantumlogika, a bioinforma-
tika, azMl-vezéreltrendszerek és a beagya-
zottintelligencia metszéspontjain is.

A technoldgiai fejlédés gyorsuldsa Uj
felelGsséget is r6 az oktatasra és a tarsa-
dalomra. A mesterséges intelligencia al-
tal vezérelt rendszerek ugyanis nem csu-
pan mdiszaki teriileteken jelennek meg,
hanem az oktatasban, kdzigazgatasban,
egészségligyben és az igazsagszolgalta-
tasban is — ahol az algoritmusok dontési
mechanizmusai kdzvetlen hatassal lehet-
nek emberek életére. A hazai mérnokkép-
zésnek ezért nemcsak technikai, hanem
etikai és tdrsadalomtudomanyi dimenzi-
6ban is fejldnie kell, hogy a jov6 mérno-
kei képesek legyenek felelds és atlathatd
maddon alakitani az intelligens rendszerek
mikodését. Amérnoki gondolkodas Uj pa-
radigmajaban ugyanis nem elég pontos és
hatékony rendszereket tervezni: azokat
érthetdvé, méltanyossa és fenntarthato-
vd is kell tenni — egy olyan vildgban, ahol
atechnoldgia nemcsak eszk6z, hanem for-
mald erd is.

AML amerikai csokeresd miiszer, Geman-type
LFWD, BG1w dinamikus tomorségméro és

TT100 nedvességméroé miiszer foldmunkakhoz
raktarrol. Mérés is rendelhetd. Bemutaté havonta
Budadrsdn.
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® Célaz adatok minél gyorsabb integraladsa a mlszaki do

ntéshozatalba

Gyors szkennelés mozgas kozben

— merre tart a terepi adatqy

Az elmult években a térinformatika és a miiszaki adatgytijtés
eqyik kozponti kérdésévé valt, hogyan lehet nagy pontossagt,
naqy felbontast térbeli informaciot minél gyorsabban, minél
kevesebb eszkozzel és a lehet6 legkevesebb utomunkaval
rogziteni. A klasszikus, statikus lézerszkennerek tovabbra is
meghatdrozo szereplok, ugyanakkor a szakemberek dinamikus,
menet kozbeni adatfelvételt szeretnének végezni anélkiil, hogy
a pontossag terén jelentds kompromisszumot kellene kotnitik.
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Dr.Voros Fanni geoinformatikus

Akézi és hordozhatd mobil szkennelési tech-
noldgidk rohamos fejlédése Uj munkamadd-
szereket hozott magaval. Olyan kornyeze-
tekbenisrelevdns, j6lelemezhetd pontfelhd
régzithetd, ahol kordbbana mérésiidb vagy
aterepikorilmények miatt statikus techno-
ldgidval eznem volt redlisan megvaldsitha-
4. Egyre tobb teriileten szdmit Uj normanak

7 oy

a,mozgasholtorténd” adatgy(jtés.

A gyors szkennelés
miiszaki alapjai - hogyan
mukodik a modszer?

A mozgas kozbeni adatgyljtés lényege,
hogy a szenzor a kdrnyezetet folyamato-
san tapogatja le, mikdzben a feliilethez
viszonyitott sajat pozicidjdt valds idGben
becsili. Ezt tobb technoldgia egyiittes al-

kalmazasa teszi lehetdvé:

- LIDAR-alapu tavolsdgmérés a kornyezet
folyamatos leképezéséhez;

-IMU (inercidlis méréegység), amely a szken-
nertérbeli orientacidjat hatarozza meg;
-SLAM algoritmusok, amelyek a kdrnyezeti
geometridt felhasznalva korrigaljdk a pozi-
Ciot, csokkentik a driftet és a hibakat;

- kamerastamogatas bizonyos rendszerek-
nél, amisegiti a térbeli illesztést és a topo-
ldgiai felismerést.

A technoldgiai hattér fejlédése nagy-
részt annak kdszonhetd, hogy a processza-
l3siteljesitmény ésa memadriakapacitds ma
mar lehetdvé teszi az olyan, valds idGben
m(ikod6 algoritmusok hasznalatat, ame-
lyek néhany éve még csak kutatdlaborok-
banvoltak életképesek. Amérndki gyakor-
latban ez aztjelenti, hogy a nyers pontfelhd
mar a terepen elGzetesen ellengrizhetd, a
kritikus hidanyok idejekordn azonosithatok.

Terepi elonyok - tobb adat
rovidebb idé alatt
A mobil szkennelés elsGdleges értéke az
id6nyereség és a munkaszervezési rugal-
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massdg. Mig egy statikus, allvanyos mé-
résnél a miiszer telepitése, pozicionalasa,
szintezése és az allaspontok kozotti moz-
gatasa a feladat jelentds részét felemész-
ti, addig a kézbblvagy ldbon végzett szken-
nelés sordn a szakember elsGsorban az
adatmenet logikdjara és a bejaras Gtvona-
lara koncentral.

Aterepentapasztalhatd elényok tobbek
kozott:
-toredékére csokken a mérésiidd, kilono-
sen komplex, tagolt helyszineken;
- nincs szilikség az allaspontok szamanak
novelésére, mert a folyamatos mozgas le-
fediarészleteket;
- konnyebb hozzaférés sz(ik, akadalyozott
vagy veszélyes helyszinekhez (ipari terek,
alagutak, épitkezések);
- a mddszer zavards nélkil integralhato
é16, m(ikodd kornyezetekbe, ahol a stati-
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kus eszk6zok akadalyozndk a forgalmat
vagy a munkavégzést.

A mobil adatfelvétel a felmérési folya-
mat mellett a dokumentacios, ellendrzési
és auditcéld alkalmazasokban is jol hasz-
nalhatd, mivel kénnyen ismételhetd, igy
idébelivaltozasok is kovethetbk vele.

Pontossag - mikor elég jo
adinamikus adatgytjtés?
A mobil szkennelési megolddsok sza-
mos terileten elényt kinadlnak, ugyanak-
kor fontos tisztazni, hogy a pontossag és a
részletesség tobb tényezGtdl fiigg: a hely-
szin geometridjatol, a bejaras Utvonalatal,
a mozgas sebességétdl, a fényviszonyok-
t6l (kamerds rendszereknél), valamint
az alkalmazott algoritmusok mingségé-
t6L. A korszer(i rendszerek kedvezd koriil-
mények k6zott akar néhany centiméteres

pontossagot is elérhetnek, ami szamos
mérndki és ipari alkalmazasnal bdsége-
sen elegendd (pl. altalanos épiiletfelmé-
rés, gépészeti nyomvonalak dokumenta-
l3sa, térfogat- és tdvolsagbecslés). Vannak
azonban olyan projektek - példaul defor-
maciémérések, preciz geometriai illesz-
tések vagy specidlis geodéziai feladatok -,
ahol tovabbra is indokolt a statikus mad-
szerek haszndlata, illetve a mobil felvéte-
lek statikus méréssel torténd kontrollja.

A jovG egyik kulcskérdése, hogy a tech-
noldgiai fejlédés soran a mobil szkenne-
lés meddig tudja megkdzeliteni a statikus
szkennelés pontossagi szintjét. A jelenlegi
tendencia egyértelm(: a dinamikus mdd-
szerek évrdl évre csokkentik a pontossag-
beli kiildnbséget, mikdzben sebességben
és rugalmassagban tovabbra is jelentds
el6nyt élveznek.

A szoftver szerepe
- nyers adatoktol
a hasznalhato modellig

A mobil szkennelés sikerének masik meg-
hatarozo eleme a szoftverkdrnyezet. A mai
rendszerek nem csupdn rogzitik az adato-
kat, hanem: valds id6ben el6feldolgoznak,
kisz(irik a nyilvanvalo hibakat és zajokat,
automatikusan zarjak a hurkokat, javasla-
tot adhatnak az optimalis bejarasi Gtvonal-
ra.Alegfontosabb azonbanaz, hogy a szoft-
verképes legyen értelmezhetd, strukturalt
eredménnyé alakitani a pontfelhét. Ez le-
het példaul: 2D alaprajz, 3D feliilet- vagy t6-
megmodell, térfogat- vagy tavolsdgelem-
zés, vagy BIM-kompatibilis adatstruktira.

Az automatizalt geometriafelismerés
és a mesterséges intelligencian alapuld
elemzés varhatdan tovabb gyorsitja a fel-
dolgozasi folyamatot. A cél az, hogy a tere-
pi felvételt kovetGen minél rovidebb id6n
beliil rendelkezésre 3lljon a dontéshez
sziikséges, mar értelmezettinformacio, ne
pusztan a nyers pontfelhd.

Kihivasok extrém
kornyezetben - barlang
és alagit
A mobil szkennelés egyik jellegzetes,
ugyanakkor kevésbé hétkoznapi felhasz-
nalasi terllete a barlangok és alagutak
felmérése. A kis méret(i, kézben tartha-
16 eszkozok alkalmasak a sziik, kiépitet-
len jdratok bejardsara is, ahol a statikus
miiszerek nehezen vagy egyaltaldn nem
telepithet6k. A tapasztalatok szerint az



ilyen kérnyezetekben a g kihivast nem a
geometria, hanem a megvilagitas jelenti.
A pontfelhd geometridja sotétben is rog-
zithetd, azonban ha a felvétel szines, tex-
tirazott megjelenitése is cél (pl. a nagy-
kozOnség szamara készitett vizualizaciok,
virtudlis bejarasok), akkor elengedhetet-
lenajo minGségl, erds és egyenletes fény-
forras. A nem megfelel8en kivilagitott tér
,foltosan” jelenik meg a szines pontfelhd-
ben, és neheziti az értelmezést.

Mérnoki projektekben a barlanghoz
hasonld geometridju, zart terek - példaul
kdzm(- vagy kozlekedési alagutak - ese-
tében a mobil szkennelés lehet6vé teszi a
gyors, folyamatos adatgy(jtést, amely ala-
potadhat megvaldsulasitervekhez és alla-
potfelméréshez.

Mérnoki felhasznalas

és utodlagos kérdések
A mobil szkenneléssel készitett pontfelhd
jOlilleszthetd a megszokott mérndki mun-
kafolyamatokba. Megvaldsuldsi tervekhez
példaul a felmért valdsag CAD feliileten

viszonylag gyorsan Gsszevethetd a terve-
zett allapottal. Gyakori, hogy a felmérés
utan - akdr hetekkel késébb - meriilnek fel
olyan kérdések, amelyekre a folyamat ele-
jén még nem gondoltak. Ilyen esetekben
elegendd a pontfelhGt vagy a felmérés so-
ran készilt képeket Gjra megnyitni, és mar
meglévd adatok alapjan adhatd valasz.

Ardgzitett térbeliinformdacid alkalmas:
tavolsdg- és teriiletmérésre, beépitési le-
hetGségek elzetes vizsgalatara (példaul
egy adott méret(i berendezés, szekrény el-
helyezhetdsége), energetikai és gépészeti
vizsgalatok elGkészitésére, nyomvonalak
ellenGrzésére.

Ajol felépitett, visszakereshet( adattar
igy hosszu tavon is értéket teremt.

Szakmai felel6sség
és jovokép
Bar a korszer(i mobil szkennerek hasznala-
tasok esetben nemigényel mély technold-
giaiismeretet, a kapotteredmények helyes
értelmezéséhez és feldolgozasahoz elen-
gedhetetlen a szakmai hozzaadott érték.

A nem megfelel8en kezelt adatok félreve-
zet§ eredményekhez és helytelen kovet-
keztetésekhez vezethetnek. A technoldgia
nem old meg minden problémat, hanem a
megoldashoz vezetd utat roviditi le - ezzel
teheti hatékonyabba a mérndki munkat.

Varhato, hogy a kézi szkenneres felmé-
rések kovetkezd lépcsGje egyrészt a még
nagyobb pontossag és a kompaktabb esz-
kozok, masrészt a beépitett, terepen is
hasznalhatd Al funkcidk elterjedése lesz.
Avalds idej(i adatszolgdltatds és dontésta-
mogatdasirdntiigény gyakorlatilag minden
szektorban novekszik, igy a terepi adat-
gy(jtés teriletén is megjelennek az auto-
matizalt, részben 6nalldan javaslatot tevd
rendszerek.

A dinamikus szkennelés helye
a mérnoki gyakorlatban
A kézbd4l és labon végzett gyors szkenne-
lés ma mar nem kisérleti megoldas, hanem
érett, szamos szakteriileten alkalmazhatd
technoldgia, amely a statikus mddszereket
sok esetben kiegésziti, bizonyos feladatok-
nal pedig részben kivalthatja. Az idGnyere-
ség, a mobilitds és a gyorsanfeldolgozhato
pontfelheredmények arra utalnak, hogy a
mérnoki gyakorlatban egyre nagyobb sze-
repetkapnakarugalmas, helyzethez alkal-
mazkodo adatgy(ijtési mddszerek. A tech-
noldgiaifejlédés nem csupan (j eszk6zoket
hoz, hanem uj szemléletet is: a terepi fel-
mérések céljama mar nem pusztan az ada-
tok rogzitése, hanem azok minél gyorsabb,
minél kdzvetlenebb integrildsa a miisza-
ki dontéshozatalba. Ebben a folyamatban
a mobil szkennelés az egyik legfontosabb,

Py

dinamikusan fejldé épitGkocka.
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® Amesterségesintelligencia hatdsa a tartdszerkezeti tervezésre - 3. rész

Uj korszak kapujaban

(ikksorozatunk elso két részében egy teoretikus jovoképet vazoltunk fel: bemutattuk az OmniSzerkezet
megsziiletését, majd exponencialis fejlodését és ipardgi elterjedését. Bar a torténet fiktiv volt, valos
technoldgiai trendek és kutatasi iranyok szolgaltak alapjaul. A harmadik, egyben utolso részben azonban
a figyelmet elmozditjuk a jovo vizidjatol a jelen feladatai felé. Nem azt probaljuk megjosolni, milyen lesz
a kovetkezo évtized, hanem azt, hogy milyen lépésekre van sziiksége a szakmanak, a Magyar Mérnoki
Kamaranak, az oktatasi rendszernek, az egyetemeknek és a nagyvallalatoknak, hogy felkésziilienek eqy
potencialisan mindent atalakito MI-rendszer megjelenésére.

Magay Daniel, dr. Juhdsz Tamas

A kérdés nem az, hogy az MI mikor jelenik
meg atartdszerkezetitervezésben, hanem
hogy mikéntfogadjuk és hogyan formaljuk
aszerepét.

A mérndoki hivatas

ajradefinialasa
A rutinszer(i szdmitasok és dokumentaci-
Ok elkészitését egy MI konnyedén dtvehe-
ti. A tartdszerkezeti mérnok szerepe ezért
eltolddhat: ellenérzd és stratégiai szerep-
kdrbe keriil. A felel@sség stlypontja a mo-
dellalkotas helyett a kiinduld feltételek,
szabvanyok és geometriai definiciok hibat-
lan meghatarozasan lesz. Egyre fontosab-
bd valik a kritikai gondolkodas, a rendszer
dontéseinek megkérdGjelezése és értel-
mezése. Amérnok tehat kevesebb id6t tolt
majd szamitasokkal, de sokkal nagyobb
hangsulyt kap a felelGsségvallalas, az eti-
kai mérlegelés és a dontések atlathatd
kommunikacidja.

A mérnoki kamara feladatai
Egy mesterséges intelligencia megjelené-
se az épitbiparban Uj tipusy szakmai ke-
reteket kovetel meg. A kamara szerepe
ebben kulcsfontossdgu. A mesterséges in-
telligencia fejlédése ma még sok szem-
pontbdl kisérleti, részben ipari, részben
akadémiai kérnyezetben zajlik. Bar az épi-
téiparban még nem jelent meg egy min-
dent 3tfogd rendszer, mint amilyen az Om-
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niSzerkezet a cikkiink fiktiv id6vonalaban,
a kutatasok és az iparagi alkalmazasok
iteme alapjan biztosra vehetd, hogy a ko-
vetkez6 években a mérndki szakma egyre
gyakrabban taldlkozik majd Ml-alapu esz-
kozokkel. Eppen ezért most, a technoldgia
még kezdeti szakaszaban lenne indokolt
egy olyan intézményi mechanizmus kiala-
kitdsa, amely képes fiiggetlenil kdvetni és
értelmezni ezeket a folyamatokat.

A mérnoki kamara ebben kulcsszere-
pet jatszhatna azzal, ha létrehozna egy
fliggetlen épitdipari MI-kutatdcsoportot.
A csoport feladata nem Uj rendszerek fej-
lesztése vagy ipari megoldasok tdmoga-
tasa lenne, hanem kizardlag a meglévd
kutatasok és fejlesztések nyomon koveté-
se, feldolgozasa és kozérthetd bemutata-
sa a mérnoktarsadalom szadmara. A miko-
dés alapelve az objektivitas: a csoportnak
mentesnek kell maradnia minden iparagi
vagy piaci befolyastdl, és feladata kizaro-
lag a tények, kutatasi eredmények és ipari
tapasztalatok bemutatasavolna.

A kutatdcsoport munkdjanak egyik sa-
rokpontja a rendszeres beszamoldk készi-
tése. Ezek a jelentések kezdetben féléven-
te jelenhetnének meg, atfogd képet adva
arrol, hogy az Mi-fejlédésben az elmdult
id6szakban milyen eredmények sziilet-
tek, milyen Uj rendszerek vagy prototipu-
sok jelentek meg, és milyen varhatd tren-
dek rajzolddnak ki a kbvetkezd fél évre. Ha
a fejl6dés iteme felgyorsul, a jelentések
gyakorisagat érdemes lenne n6velni, hogy

a mérnokok mindig naprakész informaci-
6khozjuthassanak.

A beszamoldk elkészitésénél kiemelt
szempont az érthetGség. Nem sziik akadé-
miai k6zonségnek kell szdlniuk, hanem a
mérnoktarsadalom egészének, igy a szo-
vegezésnek kozérthetdnek kell lennie, de
a szakmai pontossdg megtartdsaval. A cél,
hogy minden mérndk - a palyakezdGtél a
tobb évtizedes tapasztalattal rendelkezd
tervezGig - értelmezni tudja, mit jelente-
nek ezek a valtozasok a sajat szakmai gya-
korlataban.

Eqgy ilyen fliggetlen kutatdcsoport léte
nemcsak a mérnokok tajékozottsagat no-
velné, hanem biztonsdgot is adna a szak-
manak. Amikoreljon afontos dontések ide-
je - legyen szo szabalyozasi valtozasokrol,
etikai kérdésekrdl vagy Ujtechnoldgidk be-
vezetésérdl - a mérnoki kozosség mar fel-
késziilten, tdjékozottan tudna reagalni. Ez
biztositana, hogy a mérndkok ne elszen-
vedGi, hanem tudatos alakitdi legyenek
a valtozasoknak, és a szakma sajat maga
donthesse el, milyen irdnyban kivanja be-
engedni az Uj technoldgidkat a mindenna-
pigyakorlatba.

Eqy épitGipari MI-kutatdcsoport létre-
hozasa az elso lépés lenne abban, hogy a
szakma felkésziilten nézhessen szembe a
kozelgd valtozasokkal. Ha ezt a kezdemé-
nyezésta Magyar Mérnoki Kamara nem val-
lalja fel, aligha varhatd el, hogy a szakma-
beliek egyénileg képesek legyenek tartania
épéstatechnoldgia rohamos fejlédésével.
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Ugyanakkor ezzel a kutatdcsoporttal a
kamara nemcsak a hazai mérnoki kozosség
szdmara jelentene stabil tdjékozddasi pon-
tot, hanem eurdpai szinten is példaként 3ll-
hatna a tobbi mérndki kamara elGtt. A hazai
kamara azels6 volna, amely professzionali-
san, fiiggetlen és transzparens mdodonvallal-
jafelaz Ml nyomon kovetését. Ez stratégiai
pozicidt teremthet abban is, hogy nemzet-
kozi halozatokba kapcsolddjon, ésa magyar
mérnoki kozosség aktiv szerepl§jévé valjon
atechnoldgiai fejlGdés alakitasaban.

AMMK-nak most lehetGsége lenne, hogy
Eurépdban céltord és példamutatd szerep-
l6ként lépjen fel a mesterséges intelligen-
cia épitGipari alkalmazasaban. Mivel mas
eurdpai mérnoki kamarak részérdl eddig
nem indult hasonld kezdeményezés, Ma-
gyarorszag Uttord szerepetvallalhatna, ak-
tivan hozzajarulva egy jovébeli, kozos eu-
rédpai mérnoki gondolkodas kialakitasahoz.

Az oktatasi rendszer
feladatai
Az oktatds kulcsszerepet jatszik abban,
hogy a mérnoki hivatds mennyire tud alkal-
mazkodni a mesterséges intelligencia (M)
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térnyeréséhez. Ha afelsGoktatasiintézmé-
nyek nem készitik fel a jovG szakembereit
azMI-velvald egyittmiikbdésre, a mérnok-
tarsadalom konnyen elveszithetiatechno-
logia felettiiranyitast, és inkabb elszenve-
dé6je, mint alakitdja lesz a valtozdsoknak.

A jelenlegi képzési struktira erGsen
szamitds- és rutinkdzponty. Ahallgatdk f6-
ként azt sajatitjak el, hogyan kell eqy adott
szabvany szerint méretezni, alkalmazni az
eldirdsokat és megoldani a problémakat a
hagyomanyos lépések alapjan. Barez a tu-
dastovabbraisfontos a szakmaialapok mi-
att, az Ml elterjedésével a hangsuly eltold-
dik. AzismétlGd§ feladatokat egy korszer(i
algoritmus gyakran gyorsabban és ponto-
sabban elvégzi, mint maga azember.

Az alapképzésben jelenleg kevés figye-
lemirdanyulazeredmények értelmezésére.
Ahallgatok ugyan megtanuljak kiszamolni
a kilonféle paramétereket, de ritkan vizs-
galjak meg, hogy a kapottszam realis-e, il-
leszkedik-e a m(iszaki dsszefiiggésekhez
és atényleges helyzethez. A kdvetkez§ év-
tized mérnokének viszont épp ezleszaleg-
fontosabb készsége: felismerni, hogy egy
MI altal kinalt javaslat elfogadhatd-e, vagy

épp ellenkez6leg, hibas irdnyba terelné a
tervezést.

Ezért nagyobb szerepet kellene kapni-
uk azoknak a gyakorlatoknak, amelyekben
a hallgatdk nemcsak szamolnak, hanem
értékelik is az eredményeket: mit jelente-
nek a kapott értékek, helytallok-e a felté-
telezések, és mennyire illeszkedik a meg-
old3s a valds korilményekhez. A fokuszt a
+hogyanszamoljuk ki” kérdésréla ,helytal-
6-e azeredmény, és ha nem, miért téves?”
szemlélet felé kellene elmozditani.

Jelenleg sok didk hénapokon &t olyan
feladatokon dolgozik, amelyeket egy mo-
dern szoftver percek alatt megoldana, mi-
kdzben kevés hangsuly jut az értelmezés-
re, az érvelésre és a mérnoki felelGsség
gyakorlasara. Ez az eltérés az oktatas és a
munkaer@piaci elvarasok k6zott egyre na-
gyobb, és kdnnyen oda vezethet, hogy a
diplomasok tudasa mar belépéskor rész-
benidejétmult.

A mérnokképzésnek ezért szemlélet-
valtasra van szilksége: a jovG szakemberei
kevesebb id6t toltenek majd kézi szami-
tdsokkal, viszont sokkal nagyobb felelds-
séget vallalnak azért, hogy helyesek-e a



Szintet Iepett a DWG-s ZWCAD tervezorendszer
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a BIM-folyamatokha tortena integralodas teriiletén
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AZWCAD mar a évek 6ta tamogatja a BIM-folya-
matokba torténd alapszint(i bedolgozast az IFC
importfunkcidja révén.

Sok felhasznald kivénsaga teljesilt azéltal, hogy
a legtjabb verzioban mér szlirhetlink is a beolva-
sandd komponensekre, adatkiemelés és IFC-ex-
portélds is lehetséges, és (j 3D-s komponenseket,
tulajdonsagokat is hozzaadhatunk a modellhez.

IFC-BEOLVASAS

A beolvasas funkci6 tobb IFC-szabvényt tamogat
(IFC2x3, IFC4, IFCAx1, IFCAx2, IFCAX3). Lényege-
sen javult az IFC-importélds hatékonységa és a
megjelenités pontossaga.

Uj IFC-importpanel hozzéadasara keriilt sor,
amely lehetévé teszi a felhasznaldk szdmdra az
importélt IFC-féjlok megjelenitési stilusanak és
nézetirdnyanak beallitasat. Azimportpanel tdmo-
gatja az alkatrésztipusok szirését is az IFC-impor-
télds sordn.

IFC-FAJLOK MEGTEKINTESE ES SZERKESZTESE
Az IFC szerkezeti panel tdmogatja az IFC-kom-
ponens azonositdjdnak és nevének keresését
a szerkezeti panelen az alkatrész pozicidjdnak
gyors megtalalasahoz. Atulajdonsagok kdzvetlen
ellenérzése mellett a ZWCAD méretez6 eszkoze-
ivel rdmérhetiink az alkatrészekre a szokdsos 2D
munkafolyamat megszakitasa nélkiil.

UJONNAN LETREHOZOTT GEOMETRIAI
KOMPONENSEK HOZZAADASA

Az (] verzié tdmogatja Gjonnan létrehozott ge-
ometriai komponensek hozzaadésat. igy egy 3D
objektum megrajzoldsa utdn hozzdadhatjuk azt
sajat [FC-komponensként.

TULAJDONSAGOK ES TULAJDONSAGKESZLETEK
HOZZAADASA

Az Ujonnan létrehozott komponenseinkhez tu-
lajdonsagkészleteket rendelhetiink. A program
lehetdvé teszi az IFC-komponensek és tulajdon-
sagaik kotegelt masolasat is.

L'}
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Dohumentamok P aji Deve: Mogryt

Mégsem

I Fajlpasa: FO{ile)

TOBB IFC-FAJLEGYIDEJU BETOLTESE

Az Gj verzi6 tobb IFC-f4jl egyidejli beolvasdsat és
hivatkozasatis tamogatja az ,IFCMULTIMPORT" pa-
rancs segitségével. Af6 dokumentumot szerkeszt-
jiik és a munkafolyamat végén exportaljuk, mig a
tovabbi fajlok csak hivatkozasként szolgainak.

IFC-FAJLOK EXPORTALASA ES AZ ADATKIEMELES
Az0jIFC-modultdmogatjaazIFC-formatumfajlok
exportalasataz,,IFCExport” parancs segitségével.
Ezen kivil tdmogatja az objektumokbdl térténd
adatkiemelést is.

Megallapithatjuk, hogy a ZWCAD teljes kor(i
BIM kompatibilitést biztosit, igy a tervezék egyiitt-
mikédése adatvesztés nélkil valdsulhat meg.

P IFC betoltési bedllftasok X
Célrajz Megjelenitési beallitasok
O Aktudlis rajz Nezet DNY lzometrikus
ouiiz Vizuglis Amyekolt -
Importalas modia
Alapérelmezett importal:

A ZWCAD-be épitett IFC-tdmogatdsnak kdszonhe-
t6en afelhasznalok konnyedén kezelhetik és meg-
oszthatjak a modelladatokat anélkiil, hogy bonyo-
lult és draga BIM-szoftvereket kellene hasznélniuk.
Akiilonbz6 IFC-szabvanyok nativtdmogatdsa-
val atervezdk kénnyedén sziirhetik az elemeket, ki-
nyerhetik a geometriai és attribitumadatokat, igy
a lényeges modell adatokra dsszpontosithatnak.
Amodellfa segitségével torténd egyszer( és gyors
keresés, valamint a kiilsG hivatkozasok csatolésa
hatékonyabbd teszi a tervezést. Lehetséges sajat
IFC-komponensek és tulajdonsagok hozzdadasa
is. A program hatékonyan tdmogatja a teljes BIM
munkafolyamatot az IFC-fajlok megtekintéséhez,
szerkesztéséhez, az adatkinyeréséhez és a fajlok
atviteléhez.
A ZWCAD éthidalja a szakadékot a CAD és a
BIM kozott: konnyebb elsajatitani, és segit
gyorsabban elvégezni a feladatot.
Ez hatékonyabb tervezést, pontosabb egyiitt-
mikodést és gordiilékeny kapcsolatot biztosit a
tervezés, kivitelezés és mérnoki elemzés kozott.

Beke Andrés, CAD-design Kft.
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kiindulasi feltételek, értelmezhetdek-e a
kapott eredmények, és vallalhato-e a va-
lasztott megoldas.

Az intézmények felelGssége, hogy a
képzésirendszert hozzaigazitsdk atechno-
ldgiai dtalakuldshoz. ElsG épésként érde-
mes lenne két olyan tantargyat kotelezdvé
tenni, amely az MI m{ikodésének megérté-
sét és gyakorlati hasznalatat célozza. Ezek
nem programozokat képeznének, hanem
olyan mérnokoket, akik tisztdbanvannak a
mesterséges intelligencia lehetGségeivel,
korlataival és m{ikodési logikajaval. Ezt ki-
egészithetnék szimulacids kurzusok, ahola
hallgatdk sajat eredményeik mellett M1 al-
tal generalt javaslatokat is értékelnek, vi-
tatnak meg és korrigalnak sziikség esetén.

Ez atudds marpalyakezdbkéntis anélkii-
l6zhetetlen a felelGs és kritikus gondolko-
dashoz. Az egyetemek feladata tehat nem
az, hogy mindenkit programozni tanitsa-
nak, hanem hogy kialakitsak azt a szemlé-
letet, amely lehetGvé teszi az MI-vel vald tu-
datos ésellendrzd jellegii egyiittm(ikodést.

A j6v6 szempontjabdl kiemelten fon-
tos lenne egy Uj, specializalt képzési irdny
megnyitasa is. ErGsen ajanlott eqy ,épi-
tGipari MI-mérnok” mesterképzés elindi-
tdsa, amely mélyebb betekintést nyujt a
mesterséges intelligencia miik6désébe,
alkalmazasi lehetGségeibe, erGsségeibe
és gyengeségeibe. Ez a szakirdny hidat ké-
pezne a hagyomanyos mérnoki tudds és a
modern digitdlis technoldgidk kozott, és
olyanszakembereket képezne, akik vezetd
szerepet tolthetnek be a jové mérndki gya-
korlataban.

A nagyvallalatok feladatai
A nagyvallalatok kezében van az a tudas-
és adatvagyon, amely dontd szerepet fog
jatszani a mesterséges intelligencia mér-
noki alkalmazasaban. Az adatok rende-
zettsége és naprakészsége a kozeljovGben
nemcsak miikodési elénydket biztosit, ha-
nem 6nmagaban is komoly értéket képvi-
sel majd: a jol elGkészitett adatbazisok a
véllalatok egyik legfontosabb vagyontar-
gyava valhatnak. Az adatok rendezése és
centralizaldsa nem pusztan a kutatas-fej-
lesztést tdmogatja, hanem rovid tavlat-
ban kézzelfoghatd tizleti elényoket is hoz:
csOkkenti a tervezési és kivitelezési kolt-
ségeket, pontosabb elGrejelzéseket tesz
lehetGvé, felgyorsitja a dontéshozatalt és
hatékonyabbd teszi a projektmenedzs-
mentet. Egy helyesen elGkészitett, napra-
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készen tartott adatbazis a jovében onma-
gdban is komoly értéket képvisel majd,
hiszen az Ml kizardlag jol strukturalt ada-
tokra tdmaszkodva képes valddi eredmé-
nyeket hozni. Aki idGben felismeri ezt, az
nemcsak kovetni fogja az iparagi valtoza-
sokat, hanem aktiv alakitéjava is valhat.
Eppen ezért kulcsfontossagu, hogy a val-
lalatok mar most megkezdjék adatvagyo-
nuk tudatos rendezését és egységesitését.
Egy j6l felépitett, centralizalt adatbazis a
vallalat sajdt miikodését is atldthatobba,
hatékonyabba és innovativabba formalja.
A valddi attorést nem a legujabb algorit-
musok vagy latvanyos chatalapd MI-rend-
szerek hozzak meg, hanem a pontosan eld-
készitett, konzisztens adatok.

A tartdszerkezeti mérnoki gyakorlat-
ban ez konkrétan azt jelenti, hogy a valla-
latoknak digitalizalniuk kellene kordbbi
projektjeik statikai szamitasait, tervdoku-
mentacioit, koltségvetéseit és lizemelte-
tésitapasztalatait, és ezeket egységes, fel-
dolgozhatd formatumban kellene tarolni.

A nagyvallalatok feleldssége, sajat ver-
senyképességiik megdrzése és novelé-
se. Az a vallalat, amely elsGként képes Lét-

rehozni egy 3tfogd, centralizalt mérndki
adatbazist, nemcsak piaci el6nyhozjut, ha-
nemiranytis mutatateljesipardg szamara.

AzelsG két részben bemutatott jovikép
egy figyelmeztetés volt, a MI-rendszerek
képesek lehetnek alapjaiban atalakitani
az épitGipart. A harmadik részben azon-
banszandékosan ajelenheztértiink vissza.
Nem joslatokat adtunk, hanem konkrét
feladatokat jel6ltiink ki: @ Mérnoki Kamara
feladata a fiiggetlen kutatGcsoport étre-
hoz3sa, az eqgyetemek feladata az oktatas
radikalis modernizaldsa, a nagyvallalatok
feladata meg az adatvagyonuk rendezése,
tisztitdsa és centralizacidja.

Ez a hdrom pillér egyiitt teszi lehetGvé
a szakma felkésziiltségét. Ha mindharom
teriileten id6ben [épiink, akkor a mester-
séges intelligencia nem veszélyt, hanem
lehetGséget jelenthet a teljes mérnoki hi-
vatas szamara.

Orémmel fogadjuk visszajelzéseiket
6s javaslataikat, szakmai tandcsadéssal pedig
készséggel dllunk rendelkezésiikre.



Egy magyar mérnék, aki Magyarorszagot a vilag autéiparanak térképére rajzolta.

Egy konyv, amely mérnoki precizitassal és emberi mélységgel épit hidat mult és jové kozott.

Az lddkapszula izenet a j6v6 generacidinak — a fiatal mérnokoknek, a tudas, a feleldsség és az elhivatottsag hiveinek. Egy
életmi, amely bebizonyitja: a siker nem a szerencse, hanem a helyes dontések eredménye. A dizelpdpa néven is ismert
Széchenyi-dijas dr. Anisits Ferenc, a BMW legendas fejlesztési vezetdje, most el6szor meséli el teljes életatjat —a bacskai
gyokerektdl és a haborts gyermekévektdl az *56-os forradalmon éat egészen a nemzetkozi mérnoki cstcskarrierig. Ez a

7v tobb, mint 6néletrajz: id6kapszula a jovonek, melyben egy kivételes ember gondolatai, dontései és hite sirisodnek
Ossze. Anisits professzor szinte visszaemlékezésel nem csupan a magyar torténelem lenyomatai, hanem utmutatasok
1s a kovetkezé nemzedékek szamara — hogyan lehet helytallni, tjitani és embernek maradni a legnehezebb idékben is.

Akotet bepillantast enged a BMW dizelkorszakanak kulisszai mogé, az innovacio és a mérnoki kreativitas mithelytitka-
iba, ugyanakkor érzékeny, emberi portrét rajzol egy hazajahoz mindvégig hii tudosrol. A kényv szerzéjének szavaival:

,»Az életemet és a helytallast a valsagos id6kben édesanyamnak és az 6 példamutatasanak koszonhetem. Hit nélkiil nem
lehet megvivni a kizdelmeket, nem lehet tisztességesnek, erds lelki tartasinak maradni.”

Az Id6kapszula egyszerre személyes vallomas, torténelmi kordokumentum és inspiralé mérnoki ars poetica — minden
olvasonak, aki hisz abban, hogy a tudas, a hit és a cselekvés képes jobba tenni a vilagot.

Az Idékapszula a Magyar Mérniki Kamara gondozdsdban jelent meg magyar, német és angol nyelven.
A magyar nyelodi példdnyok 4790 Ft, az idegen nyelvdiek pedig 14.500 forintért vdsdrolhatok meg az MME-ndl.




® Varhatoan megvaltoznak az eddigi importszerz6dések szereplGi

Orosz foldgaz Europaban

Az Egyesiilt Allamok elnéke-
nek akcioi az orosz—ukran
habort lezdrdsara hosszabb
id6szak utan lehetnek ered-
ményesek. A habort eqyik
nagyon fontos eleme az orosz
energiahordozok felhaszna-
lasanak sorsa Europaban,

az orosz haborus koltségek
legfontosabb fedezetét bizto-
sito energiahordozo-export

a vilag tobb térségébe.

Dr. Szildgyi Zsombor

Oroszorszag szamara az energiahordozok
exportja nagyon fontos az orszag gazdasa-
ganak fenntartdsa érdekében: az energia-
hordozdk adjak a teljes export mintegy
40%-3t. LegjelentGsebb a foldgaz és a ko-
olaj, de a nukledris flitGelemek és a villa-
mos energia is fontos tényez4. Az export
féleg hosszd tavi kiilkereskedelmi szerz6-
dések alapjan folyik, de a tGzsdei kereske-
désben is megjelennek orosz tételek.
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Az oroszok rendszeresen igénybe veszik
kozvetitdk piaci aktivitasat, a ,névtelen”
szallitok kozrem(iikodése féleg az orosz-
ukran haboru kiszélesedése utanindult be.

Politikai, katonai
események az orosz-ukran
haboria kirobbanasaig
1991-ben felbomlott a Szovjetunid, Ukraj-
na figgetlen 3llam lett. 1994-ben Ukrajna
lemondott az atomfegyvereirdl, ezért te-
rileti sérthetetlenségi nyilatkozatot ko-
tott Oroszorszag, az Egyesiilt Allamok és
Nagy-Britannia. 2014-ig az ukran vezetés
egyértelmien oroszbarat volt. 2014-ben
ukran tiintetések és kormanyvaltasok sora
kezd6dott az orosz kapcsolatok megszaki-
tasara. Az ukran parlament megszavazta a
tarsuldsi megallapodast az Eurdpai Unio-
val. Ukrajna keleti és déli teriiletein nagy-
szamu orosz nemzetiség él, és az ukranok

jelentds része is orosz anyanyelvi.

Az orosz-ukran haboru
2014 februarjaban Oroszorszag harcok nél-
kil megszallta a Krim félszigetet. Orosz-
parti tiintetések gyakran voltak Ukrajna-
ban, ezek 2014-re fegyveres konfliktussa
fajultak. 2015-ben orosz csapatok léptek
be Ukrajndba. 2022-ben az oroszok fokoz-
tak a katonai miiveleteiket az ukranok el-
len. 2023-t4l alléhaborinak lehet tekin-
teni az ukran és orosz felek harcait, azzal
egyitt, hogy harci drénokat egyre gyak-
rabban vet be mindkét fél. Aldozatok tizez-
rei és mérhetetlen anyagi kar a kdvetkez-
ménye az orosz vezetés uralmivagyanak.

Az Eurdpai Unid egyértelmiien az ukra-
nok mellé allt, sokoldall tdmogatast nyujt
ahabord okozta karok csokkentésére.

2022. szeptember 26-an, maig tisz-
tazatlan korilmények kozott felrob-
bantottik az Eszaki Aramlat I. és II. fold-
gazvezetéket a Balti-tengerben. A két
vezeték évente mintegy 100 millidard m3
orosz foldgdzt szallitott Németorszagba,
és részben tovabb mas eurdpai orszagok-
ba. A vezeték felrobbantds azonnal meg-
emelte a foldgdz arat Eurépadban. Azdta
a vilag jelentds cseppfolyds gaz (LNG) ex-
portdrei: Katar, Ausztralia és az USA pdtol-
tak a vezeték kiesését, és foldgaz ara Eu-
répaban ezzel kiegyensilyozottan alakul.
Az LNG fogadasara minden eurdpai ten-
gerparttal rendelkez( orszagban LNG-ter-
minalok épiiltek, és tovabbiak telepitése
is folyik.

Az Eurdpai Unid a haboru lezarasa érde-
kében inditotta el az orosz energiahordo-
zokimportjanak korldtozasat. Az EU Bizott-
sdg dontései 2025-ben a tagorszagokra
vonatkozdan:

- 2025 végétll nem lehet Uj energiahordo-
zéimport-szerzédést kotni orosz cégekkel,
- 2027 kozepéig le kell allitani az orosz
LNG-importot,

- 2027 végéig le kell allitani a teljes orosz
energiahordozo-importot.

AzEgyesiilt Allamok tAmogatja az EU t6-
rekvéseit az orosz energiahordozo-import
ledllitdsdra. Ebben a tdmogatasban nagy
szerepe van azamerikai kGolaj- és foldgaz-
kitermelés n6vekedésének és az amerikai
exportfokozasitorekvéseknek.



OROSZ FOLDGAZEXPORT CSGVEZETEKEN EURGPABA
(millird m)

] 2015 2020 2021 2022 2023 2024
Export 1694 1674 1677 865 455 514

Az orosz foldgdz Eurdpdba szallitdsanak
csokkenését az oroszok a Kinaba iranyuld
export novelésével probaljak ellensilyozni:

OROSZ FOLDBAZEXPORT CSGVEZETEKEN KINABA

(millidrd me)
fu 20015 2020 2021 2022 2023 2024
Bxport - 39 76 w7 n3 267

Acseppfolyds foldgaz (LNG) kilkereske-
delme 2024-ben a vildgon az orosz export
nélkil 500 millidrd m?3 volt. A legtébb ex-
portot az USA 115,2 Katar 106,9, Ausztra-
lia 106,8 millidrd m3-rel adta. Oroszorszag
még ahabord elbttinditotta azLNG export-
jat, elsGsorban a Tavol-Keleten. Alapant és
Koredt célzd szallitdsok utdn az oroszok
meginditottak az LNG szallitast Eurgpa felé
is, az Eszaki-tengerrél:

OROSZ LNG-EXPORT (millérd m?)'
v 2015 2020 2021 2022 2023 2024
Export 146 418 395 434 421 443

Sem a hdbory, sem az EU energiava-
sarlasi korlatozasai nem csokkentették
az oroszok LNG-exportjat. Kozrem(ikod-
hettek ebben a harmadik orszagok LNG-
szallitd flottdi is. A foldgadz-kiilkereskede-
lemben vannak olyan tranzakcidk, ahol az
eladd és a vevo nem a tényleges export6r
vagy vasarld, hanem kozvetitd cég. Ezek-
nek a névtelen kereskeddknek az aktivita-
sa az 0roszorszdg energiahordozd-export-
jaelleninditott EU-akcidkkal erGsodnifog.

2025. novemberben a foldgaz jovGbeli
araraazelbrejelzések nemtekinthetGk ne-
gativnak, a piacokon altaldban varhatad inf-
lacidval szamolnak. A Trading economics
két novemberi elGjelzéseit mutatjuk be a
TTFt6zsdei arra (eurd/Mwh):2

Napi 01726 (02/26  Q3/26
202.1.02. 3129 338 3518 36,58
2025103 304 87 PO B4

AzEUrendelkezései 2027-t6lirdnyulnak
az orosz kGolajimport nulldzasara. Varha-
16, hogy az eddigi importszerzddések sze-

repléi megviltoznak, és eladdként eddig
nemismert cégek jelennek meg.

OROSZ KOOLAJEXPORT (ezer hordd/nap)
Fv 2005 2020 2021 2022 2023 2024
Bt 8434 7376 781 7631 G821 7043

Orosz LNG-export 2024-ben (milldrd m?).1 Eurdpéba 21,4, Kizel-Ke-
[etre 6 Afrikdba 0,3, Azsidha 22,6 (ebbdl Kindba 11,4)

Oroszorszag széntermelése 2024-ben
427 millid tonna volt, ezzel a hatodik leg-
nagyobb széntermeld orszag volt a vila-
gon. Ebben az évben Oroszorszag 4,81 EJ
szenet exportalt.

Magyarorszag és Szlovakia nem ren-
delkezik LNG-terminallal, ezért foldgazel-
ldtdsunkban a vezetékes importnak nagy
jelentGsége van. A foldgazimport az Uk-
rajnan at vezetd csGvezetéken gyakorlati-
lag ledllt. Szlovakia és Magyarorszag sajat
foldgaztermelése csak a felhasznalas kis
részét fedezi.

Szlovakia foldgazelldtasaban jelen-
tGs szerepe van a Balassagyarmat melletti
foldgazvezetéknek, amely Magyarorszag-
rdl teljesit szallitast Szlovakiaba. Szlovakia
ésLengyelorszag 2025 novemberébenindi-
tott egyeztetést a lengyel LNG-terminalrdl
foldgaz beszallitdsdra Szlovakiaba. A csGve-
zetéki kapcsolatok miatt ez a forraslehetd-
ség a hazai elldtdsndlis szamitasba vehetd.

Magyarorszag a Torok Aramlat veze-
téken keresztil tud Szerbia feldl impor-
talni foldgazt, és részben Ausztria fell
is. A 2021-ben kotott importszerzddés
10+5 évre szol, évi 3,5 millidrd m? import-
tal Szerbia feldl és 1 millidrd m? importtal
Ausztria fel6l. 2023-ban kiegészitettik az
import szerzodést évi 700 millié m? tobb-
let szallitds lehetGségével. Foldgazt tu-
dunk importalni Horvatorszagbdl, a Krk
szigetén m(ikodd LNG-termindlon van évi
1,2 millidrd m? kapacitas lekotésink. A ter-
minaltdl Magyarorszagig megfelel§ kapa-
citdsu gazvezeték tizemel.

Roman dontés sziiletett 2025 szeptem-
berében a Magyarorszagra iranyuld évi
kapacitas 2,63 milliardrdl 5,32 milliardra
emeléséral.

Az orosz import mellett 0j szerz6dése-
ketis kotottink:

- Azerbajdzsanbdl 100 millid m3-t impor-
taltunk, a 2023. éviszerzGdés alapjan,

- szerz§dést kotottink a Shelltarsasdggal,
10 év alatt 2 millidrd m3 importra, Ausztria
és Szlovakia feldl,

- 2021-2027-re vonatkozik a Shell és Ma-
gyarorszag LNG-import-szerzGdése évi 250
millio m3 LNG-szallitasra,

- 3z MVM CEEnergy 2025 novemberében
kotott szerz6dést a francia-belga Engie
céagel, évi 400 milli6 m?* LNG-v3sarlisra
2028-2038-ra.

A 2025. novemberi amerikai egyezte-
tések alapjan a paksi atomer6m(i f(itGele-
meitis az Eqyesiilt Allamok fogja szallitani.

A hazai foldgazfelhasznalds 2024-ben
296,62 P volt, a hazai termelés ugyaneb-
ben az évben 54,35 PJ. Jelentds fold alatti
foldgaztarold kapacitassal rendelkeziink.
Ezekb6l 1,29 milliard m? a biztonsagi kész-
let, amely csak a kormany dontése alapjan
vehetdigénybe.

Magyarorszdg szallitvezeték-kapcso-
latban van a szomszédos orszagokkal, ki-
véve Szlovéniat. A hataron 3t forgalmazott
foldgaz mennyisége jelentGs és gyakran
valtozik. Példaként mutatjuk be az FGSZ Zrt.
hatarkeresztezd foldgazforgalmat 2025.
oktdber 31-én, 7 6ra 45 perckor:

Orszdg Export (m?/6ra)  Import (m*/dra)
Ukrajna 361526

Roménia 74053
Szerhia 863 555

Horvétorszdg 95026
Rusztria 26171
Szlovakia 246269

Az export- és importiigyleteket keres-
kedGi engedélyes vallalkozasok szervezik.
Magyarorszagon a foldgaz-kereskedelem-
ben jelentds szerepe van a budapesti CEE-
GEX foldgazt6zsdének, ahol azonnali tigy-
leteket lehet kotni. Az (igyletek aznapi,
holnapi és kovetkezd napokra vonatko-
20 teljesitést jelentenek. A CEEGEX tGzs-
de 2024. évi forgalma 5 millidard m3volt,
az orszag éves gazfogyasztasanak 58%-a.
Atbzsdénkialakult drak valtozatosak, illesz-
kednek a kereslet-kinalati ardnyokhoz.

JEGYZETEK
1 Energy Institute: Statistica Review of World Energy 2025, 74th edition.
2 www_tardingeconomics.com
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M mernokvagyok.hu

Tisztelt Kollegak!

Tiiekoztatjuk Ondket, hogy 2026. ferudr 1461
a Magyar Mernaki Kamara korabbi honlapja, az mmk_hu véglegesen megsziinik.

A jovoben minden hivatalos tartalom, szolgaltatas és funkcio kizarélag
a koztestiilet 4j portaljan, a mernokvagyok.hu weboldalon lesz elérheto.
Az Uj weboldal korszer(bb, felhasznalobaratabb, és minden fontos informaciot
egy helyen biztosit majd a mérnoki kozosség szamara.

Megértésiiket és eqyiittmiikidésiiket koszénjik!
Magyar Mérndki Kamara




Dr. Hegyi Dezs6

@ Dijnyertes szerkezet
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Naplas-kilato

A Pilisi Parkerdd Zrt. még 2017-ben biztameg -
a Gutowski Architects épitészirodat eqy kilato '}
tervezésével a Szilas patak felduzzasztdsav L =
kialakitott Naplas-to melletti dombos vidék ?{ 1,
kozé. A megrendel6 célja az volt, hogy aked- .
velt kilétohelyen jobban kinyiljon a vildg, és
alatogatok a fovaros és a Godolloi-dombsag b
iranydba tekintve is felfedezhessék a tagabb
kornyezetet; a kilato legyen egy kiemelt
talalkozasi pont, helyszin tartalmas idétol-
téshez. A generdltervezd, Gutowski Robert
Heqyi Dezs0 statikus tervezét vontabe
a tartoszerkezet-tervezés folyamataba.
A megsziiletett alkotas eqgy olyan hatarozott
geometriai forma lett, ahol a szerkezet
dominans elem, igy a ,statikus tervezo”
titulus mellett pontosabb a , konstruktor”
megnevezés ebben a projektben:

a végso forma meghatarozasaban az
épitészeti szandékok mellett a szerkezeti

gondolatok is meghatarozok voltak.

=4

>

_a

Se T




A projekt terveinek elkészitésében épitész
munkatarsként részt vettek Kovacs Hu-
nor Laszld, L6rincz Gergely, Szokolay Bé-
la Akos, Bollok Gaspar, Dely-Steindl Bar-
nabas, statikus munkatars Fabian Karoly,
gyartmanytervezd Katona Dorothy (Mo-
riaty Kft.). A kivitelez§ a Fitotron-System
Kft.volt. Azerdészet részérél koncepciona-
liskérdés volt, hogy a kilatd fabdl késziiljon
- egyrészt ez az anyag illik legjobban egy
erdGgazdasaghoz, masrészt fenntarthato-
sagiszempontbdlisjé dontésnek tlint ez az
alapvetés. Késébb latni fogjuk, hogy sza-
mos eset mutatja, hogy ezeket a szempon-
tokat érdemes djragondolni.

A kildto épitészeti kialakitasara sza-
bad kezet kaptak a tervez8k. A megbizo el-
varasa csupdn az volt, hogy a kilato szint
20-25 m-es magassag kozott legyen, igy
biztositva, hogy a most még fiatal erd§ ki-
fejlédése utanis ki lehessen latni a kornye-
26 tajra. A felsG jardszint magassaga végiil
21,17 m-en lett felvéve, és a kilatd teljes
magassaga 27,45 m lett.

A kilatd nem egy hagyomanyos, mere-
vitett oszlopgerendas rendszer, hanem hat
sikbdl dsszeallitott feliiletszerkezet. A hat
elnyujtott hdromszdg a sajat sikjaban me-
revlap.Amerevségetanégyszintre osztott
lapok belsd hdromszog rdcsozasa biztosit-
ja. A hat hdromszog lap az élein kapcsolo-
dik egymashoz, ésigy alkotnak egy nagyon
merev ¢sG szer(i szerkezetet. Az alsd viz-
szintes induld sik és a felsG zard sik szaba-
lyos haromszog. Ezek oldalhossza 8,5 m.
A harom koztes hasznalati szint hatszog.
A k6zépsl szabalyos hatszdg, a negyede-
16 pontokban lév( hatszogek forgasszim-
metrikusak, de nem szabdalyosak. A csg sze-
riiszerkezetazaranyaiboladdddan nagyon
merev, de a hatsiklapota koztes szintek fo-
démjeiis merevitik a sikjukra merélegesen.

A faszerkezetek egyik érzékeny pontja
aterephezvalg csatlakozas. A Naplas-kila-
t6t elemeltiik a talajtdl egy vasbeton beja-
rati szinttel. Ennek a célja az volt, hogy a fa
markansan el legyen valasztva a talajtol,
igy megelGzve a nedvesség hatasara kiala-
kuld karosoddsokat. Ehhez persze sokkal
kisebb kiemelés is elegendd lett volna. To-
vabbi cél volt, hogy a kilato adott esetben
konnyen lezarhato legyen, ha az lizemel-
tetés ezt megkivanja (jelenleg szabadon
ldtogathatd a kildté barmely napszakban).
A kiemelés koveti a faszerkezet alsd szint-
jének az alakjat, alaprajzaban haromszdg.
Azelemelés 2,65 m magas.
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AKkilaté magas és konny(i szerkezet. Egy
ilyen szerkezet érzékeny a szél és a fold-
rengés felboritd hatasara. A vasbeton le-
mezalap koralaprajzu, az atmérdje 11,0 m.
Avastagsaga 1,65 m.Tovabb novelia stabili-
tasat, hogy a lemezfelett 1 mvastagtalajta-
kardsvan, azaz a teheratadds sikja -2,65 m-
en van. A vasbeton szerkezet viszonylag
egyszer( konstrukcio, de a tombszer(i l3t-
szobeton tomege igy is markans megjele-
nést biztosit. Csak egy viszonylag sz(k, rés
szer(ibejdrat bontja meg betontestet.

A faszerkezet ezt a tombszeriiséget
folytatja, de ridszerkezetként természe-
tesen sokkal szellGsebb. A tombszer(isé-
get két eszkdzzel lehetett megteremteni
a faszerkezet esetén. A hat sik 6sszemet-
sz6désénél a szogek nem illeszkednek a
megszokott meréleges rendszerbe. A vég-
s§ kiforrdt forma esetén az élekre merdle-
ges metsz@sik 119,09°-ra adddott. A végsd
dontés az lett, hogy 6tszog alakd kereszt-

metszetetterveziink ide, igy az élgerendak
hatarold lapjai belesimultak a haromszo-
gek feliiletébe. Az élek kozé kismértékben
hatra hidzva keriiltek be vizszintes lamel-
l3k. igy kozelr8l és tavolrél nézve is a mo-
nolitikus tdmeg domindl, amit finoman
bont meg a vizszintes lécosztas. A lécezés
tulajdonképpen burkolat, ami az egységes
fellilet megteremtése mellett lehet§séget
ad aszabad kildtasra is. Biztonsagtechnikai
szempontbdl egy sir( rdcsozasu acélkor-
l3tiskeriltlécracs m6gé, hogy ne lehessen
létraként hasznalni a feliiletet.

Afaszerkezet Gsszes eleme rétegelt-ra-
gasztott fabol késziilt. A nagy méret(iek-
nél ez természetesen adddott (az élek be-
foglaléd mérete meghaladja a 40x40 cm-t),
a kisebb elemeknél pedig a méretpontos-
sag biztositasa érdekében valasztottuk ezt
a megoldast. A beszerezhetd firészelt fa a
szaradasi repedések és vetemedések mi-
att nem elegendGen mérettartd, és a BHS-
gerenddkkal sincs jo tapasztalatunk ezen
a téren. Az élek gerendai tobb mint 20 m
hosszlak. ElGszor egyben szerettiik volna
legyartatni Gket, de végiil raciondlisabb-



nak t{int, hogy kb. a felsé harmadaban tol-
dottuk Gket. Anagy er6k miatt a kialakitott
kapcsolat viszonylag nagy méret(, de azt
sikerdltjol elrejteni.

A nagy méret és az ebb6l ad6d6 nagy
erék miatt el§szor gylr(s kapcsolatokban
gondolkodtunk. Azonban ezek szerelhetd-
sége nehézkes lett volna, és a szerkesztési
szabalyok miatt nagy lett volna a helyigé-
nylkis. Végiil csavaros kapcsolatok késziil-
tek. A faelemekbe bevagott acéllemezek
és atmend csavarok biztositjdk az erGat-
adast. Anagyobb terhelés( kapcsolatoknal
két-két lemezt réseltiink be afaba, a kisebb
terhelésii helyeken egy-egy lemezt. Ahol
lehetett, faipari csavarral oldottuk meg a
régzitést acéllemez nélkil. Nagy szamu
csavarravolt sziikség, van olyan kapcsolat,
amelybe 45 darab faipari csavar kerdilt.

A vasbeton szerkezethez sikbeli toké-
letes csukloval kapcsolddik a szerkezet.
A csukld alkalmazasanak az volt az oka,

Az arkiilonbségek miatt
lucfeny6bol késziilt

a szerkezet — ez a valasztas
hatassal lesz az élet-
tartamara.

hogy a nagy méret(i faelemek beemelésé-
nél lehetGség legyen arra, hogy a kivitele-
20 bebillenti a helyére az egyes elemeket.
Tovabbd abeton ésafatalalkozdsdnala hé-
mérsékleti és paratartalom-valtozasokbdl
adddo alakviltozas-kalonbségeket a cso-
mdpontok részben el tudjak nyelni. A cso-
mdpontok kialakitdsdndl folyamatosan
szem elGtt tartottuk, hogy a kapcsold ele-
mek és csatlakozd lemezek integralddjanak
afaszerkezetbe: a lemezek kontdrja simul-
jon a faszerkezet konturjahoz, és a lehetd
legkisebb helyre legyen beszoritva. Masik
szempontazvolt, hogy a farudak biti feld-
lete lehetGleg mindeniitt ki tudjon szellGz-
ni, hogy elkeriilhessik a nedvességfelhal-
mozddasbdl szarmazd karosodast. Ebbél a
szempontbdl az is fontos volt, hogy a fafe-
liletek seholse legyenek vizszintesek. Min-
den(tt van egy kis lejtés, hogy a viz minél
kevésbé tudjon megdllni a fafeliileteken.
Akiviteli tervezés soran meghataroztuk
aszerkezet egészének és részleteinek geo-
metridjatis. Az épitésztervezGk az Archicad
épitészetiszoftverben készitettek részletes
3D modelltateljesszerkezetrdl. Az Archicad
nem erre a célra lett kifejlesztve, ezértez a
feladat nagy felkésziltséget igényelt az
épitésziroda részérbl. A csomdopontok mar
2D-ben lettek kiszerkesztve a 3D modellbél
levett nézetek alapjan. A gyartmanyterve-
zéssoran késziilt csomdponti modellis a SE-
MA célszoftverben. Tekintettel az 6sszetett
3D konstrukcidra a gyartas ma mar elkép-
zelhetetlen lett volna a minden részletre ki-
terjed6 3D modell nélkiil. A gyartmanyter-
vezés és a gyartas pontossagara jellemzd,
hogy a helyszini szerelésnél nem volt sziik-
ség a geometridk korrekcidjara.
Akivitelezés 6sszességében jolsikeriilt,
a terv szerint valdsult meg az épitésze-
ti és tartdszerkezeti elképzelés. Eqy pon-
ton akadt csak komolyabb eltérés, mely
nem miszaki, hanem pénziigyi természe-
t okbdl fakadt. A tervek vorosfenyd fa-
anyag hasznalatat irtak eld. Kiltérben ez
az a faanyag, amely hosszl élettartamot
képes biztositani. Az erdei fenyd is még el-
fogadhatd, kompromisszumos megoldas
lett volna, azonban az arkilonbségek mi-
att lucfenyGbdl késziilt a szerkezet - ez a
valasztas hatdssal lesz az élettartamara.
A kbzelmultban keriilt a hirekbe a Cserge-
z3n-kildtd, a Dévényi Antal-kilatd, a Majer
Antal-kildtd, ahol a faanyag kdrosodasa
miatt kellett a kildtdkat lezarni. A kiiltéri
faanyagok erdsen ki vannak téve a kérnye-

zeti hatasoknak: viz, nedvesség, hideg és
meleg, napsiités, farontd bogarak és gom-
bak. Ilyen helyzetben a faanyagvédelem és
a folyamatos karbantartas mellett a meg-
feleld faanyag kivalasztasa is fontos, még
ha ennek jelentds koltségvonzata is van.
A hdrom éve 3ll6 Naplds-kilato robosztus
alkotds, a csomdpontok és szerkezeti ele-
mek kialakitdsa igyekezett alkalmazkodni
a kiltéri feltételekhez, igy reméljiik, hogy
a lucfenyd alapanyag ellenére is hosszu
ideig alkalmas lesz arra, hogy fogadja a la-
togatokat.

A Naplas-td kedvelt kiranduldhely, a
Naplas-tavi kilaté hamar a ldtogatok ked-
vencévé valt. A kozosségi médidban, Uj-
sdgcikkekben, szakmai és barati beszélge-
tésekben is rendre feltlinik. Az épitmény
két komoly elismerésben is részesiilt a
megépitése Gta. 2023-ban az Achitizer
épitészeti folydirat Achitzer A+ Awards
+Architecture+loy” kategdria gyGztese lett
az éplilet. A folydirat az évkonyve borito-
jara is megpalyaztatta a szerkezet fotdjat,
amely lehetGséget végiil mas épiilet nyer-
te el. 2025-ban a Magyar Mérnoki Kamara
Az Ev Tartdszerkezete" palyazatan a zs(ri
ashortlistrevalogattabe ezt a szerkezetet.

Végiil az épitész generdltervezd, Gu-
towski Robert Ybl-dijas épitész gondola-
tait szeretném megosztani az olvasokkal,
melyet az Achitzer A+ Awards elnyerésekor
irt: ,A kilato alaprajzi szerkesztését a he-
xagram inspirdlta, amelynek agai a ha-
gyomany szerint a hat f§ irdny metaforaja:
eléttem, mogottem, folfelé, lefelé, jobbra
és balra. A két eqymasba forditott, egyen-
16 oldaltd haromszog a foldi Lét és a transz-
cendens Osszeolvadasat is szimbolizalja.
Minden kilatd az emelkedés dinamikajat
kindlja, kapcsolatot teremt a lent és a fent
kozott; a felemelkedés révén pedig a vi-
l3gra tekintést: a lehetGséget, hogy kor-
be tekinthetiink és tobbet megtudhatunk
a vilagrol. Budapest leglatogatottabb ki-
latdjat cinkotai ferde toronynak is hivjak,
ésmind a helyben él6k, mind a tavolabbrdl
érkezd kiranduldk kedvelt Gti célja. A kate-
gdria kilonosen fontos szamunkra! Mi, épi-
tészek, gyakran beszélink arrol, hogy egy
épllethogyan »miikodik«, hogyan kapcso-
lédnak egymashoz a kiilonbozd funkciok,
és mi volt a tervezdi filozéfia. Az igazan jo
hdzak azonban tdlmutatnak mindezen: él-
ményt és dromforrast jelentenek, helye
vanadramaturgidnak, a humornakis, és az
sem baj, ha egy haz divatos.”

| 37



® ,Van értelme épiteni. Folfelé nézni. Es hinni”

A toronysisak

A Szolnoki Belvarosi Szent-
haromsag-templom torony-
sisakjanak torténete nemcsak
mérnoki bravar, hanem a
kozosséq hitbol, 6sszefogas-
bol és kitartashol fakado gyo-
zelme is. Eqy életveszélyessé
valt szerkezet tjjaélesztése
soran helyi és hataron tli
szakemberek példas eqyiitt-
miikodése, alazata és szak-
értelme tette lehetové, hogy
a templom tornya Ujra teljes
pompdjaban emelkedjen

a varos folé — reményt és
iranyt mutatva a jelen

és a jovo nemzedékeinek.

Vidra Sandor

Elozmények
ASzolnokiBelvarosi Szenthdromsag-temp-
lom csaknem teljes feldjitdsa 2020-ban feje-
z6d6ttbe, amelynek sordn a feldllvanyozott
templomtoronynak minddssze a kiilsg fes-
tési munkalatait végezték el. Az allvanyzat
elbontdsat kovetGen, amikor a toronycsu-
cson Léva villdmvédelmi szivdcsics cseré-
jére ker(ilt volna sor, a munkat végzd alpi-
nista észlelte atoronysisak megmozdul3sat.
Felment atoronysisak belsejébe, felvétele-
ket készitett, melyek alapjan atervezd indit-
vanyara a varmegyei kormanyhivatal épi-
tésfeliigyeleti és 6rokségvédelmi osztalya
életveszélyessé nyilvanitotta a toronysisa-
kot, egyittal kotelezte azegyhdzkozséget a
munkalatok azonnali elvégzésére.

Atoronysisak teljes javitdsanak egyik le-
hetGsége azlettvolna, hogy ismét feldllva-
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Dronfelvétel a templomtoronyrdl az eredeti toronysisakkal (Fotd: Vidra Tamés)

nyozzak atornyot. A 2020-ban befejezGdott
feldjitdsban kozrem(ikod6 vallalkozdsok
arajanlatai egyenként meghaladtak a két-
szazmillio forintot, amelynek csak a tore-
déke 3llt az eqyhazkozség rendelkezésére
- igy Uj megoldast, Uj tervezdt és Uj kivitele-
26t kellett keresniink. Végiil helyben, Szol-
nokontaldltunk megoldast a problémara. A
TE-PLAN Kft. vezetGje, Vidra Tamas vallalta,
hogy személyesen felmegy a toronycsucs-
ba és megvizsgalja a szerkezet allapotat,
amiazért birt nagy jelentdséggel, mert ezt
megelGzéen csak kozvetett informacidk
(fotok) alapjan hozott dontéseket azilleté-
kes hatdsag.

Szakértoi vélemények
Az els6 megallapitdsok Vidra Tamas épi-
tésztdl: ,Az eredeti szerkezet szerint a ki-
ralyfat egy vizszintes keresztgerendara
lltették. Ehhez tdmaszkodott a 12 darab
meredek szarufa. Lathatd egy korabbi sé-
rilés, amelyet (gy javitottak ki, hogy az
egyik f6 tarto keresztgerendat kettévag-
tak, és a belsd gerendarészt egy kivalto fi-
6kgerendaval alatdmasztottak. A gerenda
toldasat acskapcsokkal oldottak meg. Aja-
vitas Ota ez a kivaltd gerenda tonkrement,
meggyengiilt. gy a kirdlyfat tartd ke-
resztgerenda aldtdmasztdsa megsiillyedt.
A szarufdk allapota megfelel, teherhor-
ddsra alkalmasak, de a szerkezet statikai
vizsgalata haladéktalanul sziikséges.”

A statikai vizsgdlat el6tt az épitészter-
vezd felligyeletével és kozrem(ikodésé-
vel kiépitették a toronycstcs felsG 9 méte-
rébe vald feljutas lehetdségét, valamint az
alattalevG részideiglenes megerGsitését. A
statikus, Vidra Rdbert okl. épitémérnok, tar-
tdszerkezetiszakért6 megdallapitasai: ,Ato-
ronysisak faszerkezetének alsd, 9 méteres
részetartGszerkezetilegjo allapotu. Afaele-
mek jellemzden épek, a csatlakozasok kivi-
telezése korabeli kialakitasd, megfeleld.
Ide feljutni a csehsiiveg boltozat egy résén
lehetett. A tovabbi feljutas korabban egy
hagcsdvalvolt biztositva, mely aziddk soran
eltérott, mara teljesen tonkrement. A meg-
kozelithetGség miatt ide eqy aluminium
létra hdgcso keriilt beépitésre, amely egy
szintén utdlag kialakitott palld ,fodémre”
érkezik az andrdskereszt als6 faelemeinek
magassagaban. Tovabbi feljutds az 6nalld
toronycstcsba egy masik, rovidebb létran
lehetséges. Ennél feljebb haladni a sz(ikiild
keresztmetszet miatt nehézkes, a kiralyfan
lehet felmaszva tovabbi két-harom méter
magassdgba feljutni. A faszerkezet a to-
ronycsicsban szemmel lathatdan rosszabb
allapotu, szerkezetileg hidnyos, szuragott,
korhadt. A kilonallo csucs alapkeretét mar
kordbban javitottadk, egy szakaszon telje-
senkivagtdk a hibas szakaszt segéd gerenda
segitségével visszapotoltak. A javitas vagy
nem siker(ilt, vagy az id6k soran az allapot
tovabb romlott. Jelenleg az alapkeretre ta-
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maszkodo kirdlyfa alatt 3-4 cm rés mutat-
ja, hogy a teherdtadds mar nem itt, hanem
aszarufakon keresztiil torténik.

Ideiglenes megerdsités: 2023 augusz-
tusdban a torony faszerkezetén ideiglenes
megerdsitéseket épitettek be. Az andras-
kereszt magassagaban fagerendak &tlds
ridjai tdmasztjak ald a felsG toronycsucs
alapkeretét. Agyenge fakapcsolatokat fém-
szalaggal erGsitették meg, szerkezetifacsa-
varokkal. AmegerGsités célja afelsd egység
alatamasztasa, valaminta meglévd gyenge
kapcsolatok hdzasra is alkalmass3 tétele.
Megallapitdsok: a faszerkezet korhadt ele-
mei tartdszerkezetileg nem megfeleldk, a
kapcsolatok kilazuldsa a toronycstcs moz-
gasat jelenthetik. A térbeli stabilitdsban
mar nagy valdszinliséggel a lemezelés és
azalattabeépitett deszkazatis kozrejatszik.

Javaslat: a faszerkezet alsd, kilencmé-
teres egységét az ideiglenes megerdsité-
sekkeltartdszerkezetileg megfelelGen sta-
bilizalni lehetett. A toronycsics azonban
Osszetett javitasi feladatokat tartalmaz,
igy amennyiben m{szakilag lehetséges,
érdemes a teljes toronycsicsot leemelni.
Ezt az eqységet acél segédszerkezetekkel
rogzitették az alatta lévg faelemekhez,
leemeléséhez ezeket a rogzitéseket, vala-
mint a kils6 lemezelést kell megbontani.
Aleemelésutanabennmaradd faszerkeze-
teket Ujra at lehet vizsgalni, és a faanyag-
védelmiszakvéleményben elGirtak szerint
gomba- és rovarmentesiteni. A leemelt te-
tGszerkezet helyére ideiglenesen egy ki-
sebb, egyszer(ibb fedést kell visszaillesz-
teni, amely a javitds ideje alatt megvédi az
alsébb szerkezeteket azidGjarastol.

Osszefoglalds: A templom tornydnak
szerkezete a fent leirt lépésekkel tarto-
szerkezeti szempontbdl javithatd. A felyji-

Elkészlilt a deszkaboritas (Foté: Csibi Ferenc)

tdssordn a megmaradd épiletegység allé-
kony marad, rendeltetésszer(i hasznalata
tovabbrais biztositott lesz."

Vélemény Beretzky Albert faanyagvé-
delmi szakért6tdl: ,A torony harangok fe-
letti faszerkezet(i része két szintre, két
kilonb6z46 szerkezet(i és allapotd részre
tagoladik: also és felsd, kipos torony rész.
Az alsd rész gerendainak allapota viszony-
lag jo, sz6rtan tobb helyen el6fordulnak ki-
sebb-kozepes mértékii rovarkarositasok,
a korabbi bedzasok helyén csak kisszamu
a gombakdrositott gerenda. Helyenként
repedések fordulnak el§ vagy a geren-
dak csapoldsai lazultak ki, »csUsztak szét«.
A szerkezeti, kipos rész sok szerkezeti ele-
me helyenként fél-teljes keresztmetszet-
ben tonkrement gomba-rovar karositas
kovetkeztében. A torony faszerkezet hoz-
zaférhetd elemébdl kivett mintat a hely-
szinen, valamint indokolt esetben labo-
ratériumban megvizsgaltam. A vizsgalati
helyeken el6forduld karositok: hazi cincér
(Hylotrupes bajulus), dacos kopogdbogar
(Dendrobium partinax), a gombakarositok
reveskorhadast idéztek eld. A torony felsd
kdpos része erGsen karosodott, teljes szer-
kezetét el kell bontani. Az 3tépitett Uj fel-
sG torony rész faanyagat az alabbiakban
megadott mddon védd kezelni kell. Az al-
s, viszonylag ép gerenddkrdl a karosodott
részt le kell bardolni. A gerendak feliileté-
r6la porrétegetel kell tavolitani. Ajelentd-
sebb mértékben csokkent keresztmetszet(
gerendakat meg kell erGsiteni, ki kell valta-
ni. A csapoldsokat, kotéseket helyre kell al-
litani! Az erGsebben repedt gerenddk meg-
erdsitését 4tmend csavarozassal javaslom
megoldani. Statikai szamitasnal a tetGszer-
kezet anyaga lIl. osztalyd tlilevel anyag-
ként vehetd figyelembe. A tetGszerkezet

karosodott faanyagat lebardolas és port-
alanitas utan két munkamenetben kell vé-
dékezelni. Ugyanigy kell kezelni a kivaltas-
hoz hasznalt faanyagotis.”

Az ideiglenes tet§ elkészitésével Gas-
par Laszlo lakatosmestert biztuk meg a re-
ferenciamunkak és az arajanlat alapjan. Az
ideiglenes tetd attdl kiilonleges, hogy az
aljdhoz hegesztett | vason szabadonfutd
haladém{ih6z régzitették magukat az alpi-
nistak, amikor a fennmaradt részen a meg-
lazult diszek Ujra rogzitésén dolgoztak.

A statikus és faanyagvédelmi szakem-
ber javaslatat figyelembe véve késziilt el a
toronysisak leemelésének és Ujjaépitése-
nek a dokumentacidja, amelyet az Orsza-
gos Epitészeti Tervtanacs elfogadott és ta-
mogatott. Ezen szakvélemény alapjan az
Orékségvédelmi Hivatal is engedélyezte a
sisakcsucs levalasztasat és leemelését.

Atoronysisak leemeléséhez és Ujjaépi-
téséhezsziikséges szakemberek felkutata-
sa ésszerzGdtetése sem rendhagyd madon
valdsult meg. Sikeriilt felvenni a kapcsola-
tot Lapohos Ors marosvésarhelyi épitész-
vdllalkozdval, akinapokon beliil Szolnokra
érkezett Csibi Ferenc gyergydszentmiklosi
accsal, és egyiitt felmentek a toronysisak
felsG részébe is. A helyszini szemle ered-
ménye az lett, hogy elvallaltdk a torony-
sisak leemelésénél vald kozremiikodést,
valamint az Ujjaépitést. A feladat elvégzé-
séhez még hidnyzott az alpinista és a da-
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rukezeld. Az internet és a helyi informaci-
Ok alapjan talaltunk ra Szabd zoltanra, aki
a helyi Szilaj 2000 Kft. darukezeldje, vala-
mint FodorIstvan alpinistara, akiTamas ne-
vl fidval vallalta a feladatot. A sisakcstcs
leemelését és az ideiglenes tet( felemelé-
sétkét daru végezte el 2024. prilis 20-an.

Azonnalfelvet6dott a kérdés: milegyen
aleemelttoronysisakkal, melyen szemmel
lathatdk az elmult évtizedek viszontagsa-
gai? Rengeteg golydnyom talalhatd a ke-
reszten és a gémban. A fegyverek nem ki-
mélték a toronysisak testét sem. Az egyik
lyukbdl egy dlomgolydt sikerdilt kipiszkal-
ni, ami az 1848-49-es forradalom és sza-
badsadgharc eseményeire utal. Az 6rokség-
védelmi hatdsag kormanytisztviselongje
javasolta, hogy a leemelt toronysisakot
bontsuk elemeire és az épnek mindsitett
elemeket épitsiik be az (j toronysisakba.
Az épitész-tervezd és azegyhdztanacsnem
fogadta el a javaslatot harom okbdl: A le-
emelt toronysisak csak az eredeti allapo-
tdbanvald megtartdsa képez értéket ezért
felajanlas sziiletett a varos 6nkormanyza-
tafelé, hogy keriiljon végleges kiallitasraa
megyeszékhely valamelyik pontjan. A ma-
sodik nyomds ok pénzigyi természet(.
Amikor nem latjuk biztositva az Gjjaépités
koltségeit nem ésszer(i a bontdsra pénzt al-
dozni. Aharmadik ok pedig szakmai termé-
szet(i: A rovar- és gombafert6zott elemek
Gsszeépitése az Uj anyagokkal meggyor-
sitjaaz ujelemek fertGzésének folyamatat.

A dontést kovetGen a gyergydszent-
miklosi dcsok elkezdték és 2024. junius 12-
én be is fejezték a fennmaradt toronyrész
megerdsitését, a faanyagvédelmi munkak
elvégzését, valamint a toronysisak Ujjaépi-
tését, amelynek faszerkezete 100%-ban
megegyezik az eredetivel.

A kereszt és a gomb
A templom elGtti téren taldlkoztam Szabd
Aron gépészmérnokkel. Elmeséltem neki
atoronysisak addigi torténetét és azt, hogy
elérkeztiink a kereszt és a gomb elkészité-
sének pillanataig. Elképzelésiink szerint a
kereszt és a gdémb rozsdamentes acélbal
készilne, Ugy, hogy az egész toronysisak
visszaemelésekor a kereszt tetején legyen
azemeldGszem. Ezt az Gtletet azonnal szak-
maikihivasnak tekintette amagarészéreis.
Kiderilt, hogy a tészegi Ferroflex 2005 Kft.-
nél dolgozik, ahol rozsdamentes anyagbdl
gyartanak termékeket. Ettdl a pillanattdl
kezdve felgyorsultak az események, és a
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gyartmanyterv alapjan elkésziilt a kereszt
és a gomb. A szerelést is elvallaltak. A pro-
baemelést 2024. augusztus 24-éntartottuk.
Ekkorazelkésziilt toronysisakot a kereszt te-
tejére szerelt emelGszemen keresztil 1 m
magassagig emeltiik meg, s egylttal meg
lett mérve a toronysisak sdlya is. A sikeres
prébaemelés utan akereszt ésagombVarga
Ferenc biatorbagyi miihelyébe keriilt, ahol
15.000 lap 23 karatos Dukat-doppel extra
kemény, Un. ,vihararannyal” lett bevonva.

Rézboritas

Mint minden munkara, a rézboritas elkészi-
téséhezisazinternet, valamint a helyiinfor-
maciok segitségével kerestiink kivitelez6t a
referencia munkak és az adott arajanlatok
alapjan. igy jutottunk el a térékszentmikld-
si Hollé Mihdly diszm(ibddogos mesterhez,
aki a fidval egyitt elvallalta a feladatot.
Az Uj toronysisak rézboritasanak elkészité-
séhezadomanygy(ijt6 akcidtinditottunk, az
Osszegy(iltadomanyokbdl még atél bedllta
elGtt sikerdilt az Uj toronysisak rézboritasat
elkésziteni. A fennmaradt sisakrész megla-
zult diszitGelemeinek a rogzitését is elvé-
gezték azipari alpinistak, az Uj toronysisak
diszitGelemeiatélfolyaman mdhelyi koril-
mények kozott keriltek gyartasra.

A toronysisak felemelése
Atervezett hataridGre elkésziilt a toronysi-
sak, és mar csak a kedvezG idGjarasra var-
tunk, hogy a helyére emeljiik. Az egyhazko-
zségi hirlevélben 2025. majus 10-re hivtuka
hiveket, illetve a sajtd munkatarsait ésava-
ros vezetdit az elkésziilt toronysisak megal-
dasara, s eqyben imadsagos lelkilettel re-
ménykedtiink abban, hogy szélcsendes nap
lesz, ami elengedhetetlen a daruzashoz.

Szép szamban gydltiink dssze az j to-
ronysisak koré. GasparIstvan atya, a Szent-
haromsagrdl nevezett Belvarosi Templom
plébdnosa megaldotta az Ujjaépitett to-
ronysisakot, amelynek a gombjébe el§z6-
leg elhelyeztiink egy, az utékornak szant
idGkapszulat.

MegkezdGdhetett a toronysisak feleme-
lése. Fodor Tamas alpinista azemelGkotelet
beakasztotta akereszt csticsan lévG emeld-
szembe, rogzitette sajat magat is a horog-
hoz, mivel a miivelet végén a kioldast is el
kellett végeznie, igy egyiitt ,utazott" a to-
ronysisakkal. Az egész miiveletet léleg-
zet-visszafojtva figyelte a szép szamu ko-
z6nség az utca tdloldalardl. A toronysisak
kilengés nélkiil, méltdsagteljesen emelke-

dettavégsd helye felé, ahol 12 db 014 mm
tGcsavar varta a toronysisak nyolcszogle-
tli talpat, amelyen 12 db 016 mm furat volt
az illesztéshez. A daru centiméterenként
eresztette le a toronysisakot. A preciz acs-
munka eredményeként a két rész Gssze-
kapcsoldsa kiigazitdsok nélkil megtortént.
Mindekdzben Tamas, az alpinista szap-
panbuborékokat eregetett, amelynek L3t-
vanya igencsak felviditotta a nézeldddket.
Voltak olyan ,hozzaért6k", akik azt allitot-
tak, hogy a buborékok jelzést adnak a da-
rukezelének a szél irdnyardl. Nagyon so-
kan egyetértGen bdlogattak erre, koztik
jomagam is. Mar alig vartam, hogy Tamas
foldet érjen és megkérdezzem a buborék-
fuvas valddi okat. Ataldlkozasunknal, ahe-
lyett, hogy megkdszéntem volna a bator
munkajat, eqyb6l a buborékokrol faggat-
tam. Huncut mosollyal az arcdn csak ennyit
mondott: ,Tudtam, hogy masfél 6rat kell
ilndm a kereszt tetején, ezért a sajat ma-
gam szdrakoztatasara vittem magammal
abuborékfujot, ésfujtam mindenirdnyba.”
Major Angéla Ujsagird igy irt azesemény-
rél az Uj Néplap hasabjain: ,Ez a templom
nem csak fal és kG, hanem emlék és kapasz-
kodd. Atornya az id6t figyeld szem, a varos
lelke, amely tulélte a haborukat, foldren-
gést, emelkedést és bukdst. Mostismét fel-
emelkedett. Uj sisak, Gj kereszt, Gj remény.
Amikoradaru magasba emelte a cstcsdiszt,
egy pillanatra minden megdllt a Templom
téren. Az emberek felemelték a tekintetii-
ket, és mintha maguk is konnyebbek lettek
volna. Mert hinni abban, hogy valamit ér-
demes helyrehozni, hinni abban, hogy van
jové - ez adja a legnagyobb sulyt annak a
keresztre feszitett formanak odafént. Nem
csak egy kupolasziiletett Gjja. Eqy varos tar-
totta meg magat méltésagban, kozosség-
ében, hitében. Es most, hogy Ujra teljes lett
atemplomtorony, Ugy is érezziik: miis egy
kicsit teljesebbek vagyunk. Latjuk, megint
mutatja az utat. Es ha jél figyeliink, nemcsak
aharangszavat halljuk, hanem valami mé-
lyebbetis: hogy van értelme épiteni. Folfelé
nézni. Es hinni." A toronysisak felemelésé-
nek pillanata egyszerre volt technikai diadal
és spiritudlis élmény: a daru emelte, de ahit,
a kdzosség és az emberi szandék tartotta.
Nemcsak egy templom teteje Gjult meg, ha-
nem az 6sszefogasbavetett bizalomis. Aré-
gisisak sebei és az j szerkezet fénye eqyiitt
hirdetik: érdemes megdrizni, megjavitani és
Ujjaépiteni azt, amifontos, mert az épités va-
l6jdban nmagunk Ujrateremtése is.



® M(szakivezetOk és épitési miszaki ellenorok

Novekvo felelosség

Minden dontésiink nyomot hagy — a mérnok a munkdja soran alkot, eleget tesz az elvarasoknak,
emellett viseli dontései jo vagy rossz kovetkezmeényét. 2024 6szétol az Uj épitészeti torvény
alapjan a felséfoku végzettséqi felel6s miszaki vezetok és miiszaki ellenérok koteleza jelleggel
bekertiltek az MMK tagjai kozé. A jelenlegi 25 321 kamarai tagunk koziil mintegy 10 820
rendelkezik MV-, 9208 ME-jogosultsaggal, tobben mindkettdvel. Fontos, hogy felhivjuk
figyelmiiket a szakmagyakorlas nem kelloen hangstlyozott kovetkezményeire.

Dr. Kukai Tibor okl. épitdmérnak,
dr. Szabé Eva okl. épitészmérnok

Azzal, hogy a Magyar Mérnoki Kamara
tagjai lettek, rdjuk nézve is érvényes a
2024-ben elfogadott uj etikai és fegyelmi
szabalyzat, amely pénzbirsadggal, felfiig-
gesztéssel vagy akar kizarassal sujthatja
az etikai normak megszegdit, a fegyelmi
vétséget elkovetdket. Emellett a kbzépfo-
ki végzettséglifelelds miiszakivezetGk to-
vabbra is kamarai nyilvantartottak marad-
tak, s most mar részben rdjuk is vonatkozik
az etikai és fegyelmi szabalyzat. (Kozilik
1319 f6 MV-R, s 896 f6 ME-Il jogosultsagu.)
A kamarai figyelmeztetés, biintetés mel-
lett azonban egyéb, sllyosabb kdvetkez-
ményeiis lehetnek a szabalyok megszegé-
sének, a szankciondlasta munkahelyektdl,
a szakmai kamaraktdl a hatdsagok, a rend-
Grség, a birdsag, az iigyészség vehetik at.
Az épitdipar tovabbra is a legveszélye-
sebb dgazatok kozé tartozik, fileg a kisebb
cégeknél fordul el tobb haldlos munka-
baleset. Amunkavédelmihatdsdgok 2024-
ben 417 silyos szabalytalansagot tartak
fel, és 250 millid forintnyi birsag sujtotta az
épitSipari cégeket (forrds: EV0SZ). A birsa-
gotfélega munkaltatd kapta, de a szakma-
gyakorldk, igy a felelds miiszaki vezetdk,
miszakiellendrok is személyes felelGsség-
gel tartoznak a megelGzés terén, és pénz-
birsdg, kartéritési kotelezettség mellett
akar a szakmai engedélyiik is veszélyben
foroghat, s6t akar szabadsagvesztéssel is
sUjthatdk, ha szakmai mulasztasuk bizo-
nyithatd. Sulyos kdvetkezménye lehet egy

PENZINTEZET EPITESI HATOSAG,
FEDEZETKEZELG EPITESFELUGYELET
BERUHAZAS LEBONYOLITO
EPITTETO GENERAL KIVITELEZO
BERUHAZO ALVALLALKOZOK
t 7z TERVEZG TEAM ‘
- - TERVEZ6| MUVEZETS )
EPITESI MUSZAKI FELELGS MUSZAKI
ELLENGR VEZETO

elmulasztott ellen6rzésnek, a szabalysze-
gésnek, egy rosszul meghozott déntésnek.

Mindkét szerepkaor szakmagyakorléinak
tisztdban kell lennilk azzal, hogy kotele-
sek biztositani a kivitelezés jogszabalyok-

nak, engedélyeknek és szakmai elGirdsok-
nak megfelel§ végrehajtasat.

Megtortént esetek
- szankciok

- Engedély nélkiil kezd6d6tt meg egy ipa-
ri épiilet bdvitése. A hatdsag a kivitelezé
mellett az MV-t is megbirsagolta 500 ezer
forintra, mivelnem ellenGrizte azengedély
meglétét, résztvettajogszeriitlen kivitele-
zésben. A m(iszaki ellendr is ekkora pénz-
birsdgot kapott, mert kitelessége lett vol-
na aszabalytalansdg jelzése, a kivitelezés
ledllitasa.
- A betonminGség nem felelt meg a terv-
nek, repedések keletkeztek. Az MV 1,2 mil-
lid forint biintetést kapott, mert elmulasz-
totta azellendrzési kotelezettségét.
- Az ME nem jelezte a hib3s statikai kivite-
lezést, s ez balesetveszélyt okozott. Pénz-
birsag mellett felfliggesztették a jogosult-
sdgat.
- Egy munk3s leesett az 3llvanyrdl, mert
nem volt megfelel§ a korldt. Az MV 800
ezer forint birsagot fizetett, mert nem biz-

tositotta a biztonsagos munkavégzés fel-
tételeit, nem ellengrizte a munkavédelmi
el6irdsok betartasat.

- Hidnyos, hamis épitési napld vezetésért
pénzbiintetést, felfliiggesztett szabadsag-
vesztéstkapottaz MV.

Egy mérnoki alkotas megsziiletése min-
dig Gsszetett, sokszereplds folyamat. Az Uj
objektum étrejtte szoros egyiittm{ikodés,
szakmai vitak és kompromisszumok ered-
ménye, amelyhez jelentds anyagi és em-
beri er6forrdsok mozgdsitasa sziikséges.
Amegvaldsitas hosszu idon attart, folyama-
tos figyelmet és precizitdst igényel minden
résztvevdtdl, hiszen a hibalehetdség nagy,
és a kovetkezmények sulyosak lehetnek.

Kilondsen nagy feleldsség harul a ki-
vitelezés irdnyitdira és ellendreire: egyet-
len tévedés vagy figyelmetlenség is su-
lyos anyagi karokat, s6t akar életveszélyes
helyzeteket is elGidézhet. A mérnoki don-
tések tehat nem csupdn technikai kérdé-
sek, hanem tarsadalmi és etikai dimenzio-
valis birnak. Amérnok felelGssége kiterjed
a biztonsagra, a fenntarthatdsagra, vala-
mintarra, hogy munkaja hosszi tdvon szol-
gélja a kdzosség érdekeit.

Amérnoki hivatas lényege igy nem pusz-
tdn azalkotas, hanem afelelds gondolkodas
és cselekvés: annak tudatositasa, hogy min-
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Felelds miiszaki vezetd
(MV)

Meghizsi szerzidés
(nem ajénlott formal)

munkaviszony (ritka)

Meghizasi szerzidés
(gyakori forma)

Miiszaki ellentir (ME)

Teljes dlldsd munkaviszony

Részmunkaidds munkaviszony

A munkéltatd felel elsddlegesen a harmadik személyek
(megrendeld, hatdsag, kdrosult) felé (Ptk. 6:540. §).

m Foglalkoztatasiforma | Ptk. szerintifeleldsség Btk. szerinti felelisség

Az MV személyesen felel, ha mulasztdsa vagy hibs irdnyitdsa balesetet okoz.
(Tényalidsok: foglalkoztatas kréhen elkdvetett veszélyeztetés (Btk. 165. §), gondat-

|an emberlés, testi sértés)

Az MV a munkiltatd felé korldtozottan felel
(max 4 havi tavolléti dij - 4tlagos munkabér erejéig)

Ugyanaz, mint teljes allasndl: személyes feleldsség. Vizsgaljdk emellett, hogy az MV
ténylegesen jelen volt-e és ellitta, ellathatta-g a feladatat.

Az MV személyesen felel, ha mulasztdsa vagy hibs iranyitésa balesetet okoz.

Az MV kiizvetleniil felel a meghizd felé, &s akdr
akarosultis perelheti. Nines munkaltatdi, véddernyd”.

(Tenyaliasok: foglalkoztatas kréhen elkdvetett veszélyeztetés (Btk. 165. §), gondat-
|an emberlés, testi sértés)

Valdtlan nyilatkozatndl - okirathamisitds is lehet!

Az épittetd, mint munkaltatd fele kifelé,
az ME belsd viszonylathan korlétozottan

Kiizvetlen feleldisség az épittetd felé,
teljes kird kartéritési kitelezettség

Az MV és az ME feleldssége a Ptk. és a Btk. szerint - a foglalkoztatdsi formak alapjan

den terv, minden szdmitds és minden don-
tés emberek életére, kornyezetére és jov-
jéreis hatassalvan - s egyben ezzel magara
amérnokreisvisszahathatjol - vagy rosszul.

Azutdbbiévekbenigen sok valtozas tor-
téntajogiszabalyozasban, a technikai, mi-
szaki fejlédés pedig egyre Ujabb, dsszetet-
tebb feladat elé allitja a mérnokoket. Vajon
felvagyunk erre késziilve? Vajon az egyete-
mi oktatds, a jogosultsagivizsga letétele, a
par évszakmai gyakorlat kelld biztonsagot
ad a felel6s munkavégzéshez a szakma-
gyakorloknak? A cikkben szeretnénk kitér-
ni ezekre a kérdésekre, és felhivni a figyel-
met arra, hogy nagy a tétje a szabdlytalan,
szakszer(itlen munkavégzésnek, a mulasz-
tas sulyos kovetkezményekkel jarhat.

A jov6 kihivasai mar itt vannak - digi-
talizacio, BIM, mesterséges intelligencia,
fenntarthatdsag - Uj felelGsségi teriilete-
ket nyitnak meg, de a lényeg véltozatlan: a
mérnoki hivatas kozéppontjaban mindig az
ember és a kozosség biztonsaga all.

A felelosség mint etikai
alapfogalom

Mitis jelent a felel§sség? Erkolcsi, jogi vagy
hivatalos kotelezettség, amelynek alapjan
valaki, valamely testiilet vagy kzosség va-
lakiért vagy valamiért felelGs, szamot ad-
ni tartozik. A felelGsségvallalas azt jelenti,
hogy elfogadjuk és tudatositjuk sajat don-
téseink kovetkezményeit, és nem masokat
hibaztatunk a helyzetiinkért. Ez magaban
foglalja a tetteinkért vald elszdmoltatha-
tdsagot, a proaktiv hozzaallast, a tanulsa-
gok levondsat, valamint a sajat cselekvési
szabadsdqunk felismerését a dontéseink
meghozataldban és a reakcidinkban.

Afelel&sség az emberi egyiittélés eqyik
legGsibb és legfontosabb alapfogalma. Je-
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lentése tdlmutat a jogi vagy szakmai ke-
reteken: erkolcsi tartalommal bir, amely
meghatdrozza, hogyan viszonyulunk egy-
mashoz, a kdzdsséghez és a vildgunkhoz.
A felelGsség nem pusztan kotelezettség,
hanem bizalomra épilé kapcsolat: annak
elismerése, hogy tetteink kbvetkezményei
masokra is hatassal vannak, dontéseink su-
lya pedig gyakrantilmutat sajat életiinkdn.

A mérnokok felel6ssége
Amérnokok felelGssége a jogi és etikai ko-
telezettséget jelenti a szakmai munkajuk
soran, ezjelentia mingségi munkavégzést,
ajogszabalyok betartdsat, a kdrokozas el-
keriilését, valamint a szakmai irdnyitasbal
ered{ felelgsséget is.

TervezGi és kivitelezGi felelGsség: a
mérnokok munkakoriik szerint felelGsség-
gel tartoznak a tervezési hibakért, a nem
megfeleld kivitelezésért. Felelds m(isza-
ki vezetGi felelGssége: az épitési projek-
tekben az MV felelds a kivitelezés szak-
szer(iségéért és a jogszabalyoknak valo
megfeleléséért. Epitési mdiszaki ellen-
Or felelGssége: az ellendrzések, intézke-
dések idGben torténd elvégzése. Kamarai
felelGsség: meghatarozott terileteken a
mérnoknek kamarai tagnak kell lennie, és
betartani a kamarai szabalyokat. Kartéri-
tési feleldsség: ha a mérndk hibajabal kar
keletkezik, felelGsséggel tartozik annak
megtéritéséért. Etikai felelGsség: a mér-
nokoknek tiszteletben kell tartaniuk az
etikai normakat, és munkajukat a legjobb
tudasuk szerint kell végeznilk. Az épitG-
iparban a felel&sség tétje kiilondsen nagy
- gyakran emberéletek muilnak rajta. A fe-
lelés miiszaki vezetdk és az épitési miiszaki
ellendrok munkaja nem pusztan sziik szak-
mai feladat, biztositani kell, hogy az épit-

Személyes felelfisség, fiiggetleniil a joguiszonytdl. Példaul valotlan teljesitésigazolds,
mulasztas miatti kr.

kezések biztonsdgosak, szakszeriiek és a
jogszabdlyoknak megfelelGek legyenek.

A felelos miiszaki vezeto és
az épitési miiszaki ellenor
foglalkoztatasa
Fontos ismerniink az épitési folyamat sze-
repldit, a koztiik lévd kapcsolatot, az 6sz-
szeférhetetlenségeket, ezen belil is az
épitési miiszaki ellendr és a felelGs miisza-
ki vezet6 helyzetét, lehetséges kapcsolo-
dasait. Az épitési miszaki ellenér mindig
az épittetd megbizottja vagy alkalmazott-
ja, ezzel szemben a felelds miiszaki veze-
t6 mindig a kivitelez§ oldaldn 4ll, az § al-
kalmazottja vagy megbizottja. Ugyanazon
munkanal nem toltheti be egy személy
mindkét feladatkort, ez 6sszeférhetetlen.

Mindkét szerepkor nélkiilozhetetlen az
épitGiparban, és egyiittm(ikddésiik sziik-
séges egy sikeres projekt megvaldsitasa-
hoz. Feladatuk az épitési mingség biztosi-
tasa, a mlszaki kovetelmények betartdsa
ésakésGbbiproblémak, példaul szerkezeti
hibdk vagy jogi vitdk elkerilése. A felel§s-
ségi korok pontos ismerete elengedhetet-
len ahhoz, hogy az épitési projektek biz-
tonsdgosan és hatékonyan valdsuljanak
meg. A felelds miiszaki vezet§ és az épité-
si m(iszaki ellendr jelentGsen csokkenthe-
ti az épitési hibak kockazatat, hozzajarulva
azatlathatd és eredményeskivitelezéshez.

A felelés miiszaki vezetd foglalkozta-
tasa alapvetden két eltéré formaban tor-
ténhet, a kivitelez6vel munkaviszonyban
(teljes vagy részmunkaidds) illetve a kivi-
telez8vel megbizési szerzddéses viszony-
ban. Az épitési miiszaki ellendr foglalkoz-
tatdsa hasonld lehet, de § lehet esetenként
az épittetd alkalmazottja, vagy leggyak-
rabban a megbizottja. Eqyik feladatkor-



nél sem beszélhetiink vallalkozasi szerz6-
déses formaral, hiszen a tevékenység egy
folyamatos feladat gondossagi kotelezett-
séggel, nem pedig konkrét produktum Lét-
rehozasa, nem eredménykotelezettség.

Mindkét szerepkdrre igaz, hogy a Ptk.
szerinti felelGsséget a jogviszony befolya-
solja - kdrokozas esetében munkaviszony
fennalldsakor a munkaltatétdl lehet kar-
téritést kérni, mig megbizds, vallalkozas
esetében kozvetlenlil a szakembertGl.
AbiintetGjogi (Btk.) felelGsség ugyanakkor
mindig személyes, fliggetlen a foglalkoz-
tatdsi formatal.

Afelelds m(iszaki vezetGi feladat elval-
laldsandl a Ptk.-kovetkezmények miatt
erGsen javasolt ateljes vagy részidds alkal-
mazotti jogviszony, ugyanakkor a m{iszaki
ellendrfeladatkort leggyakrabban megbi-
zas0s jogviszonyban lehet betélteni.

Az épitGipari szabalyozasok folyamato-
san valtoznak, hogy igazodjanak a techno-
ldgiaifejlédéshez és ajogi kornyezethez. Az
elmdltiddszakbantdbb jelentds jogszabaly-
valtozas tortént, igy a legfontosabb, hogy a
korabbi, 1997-e épitési torvény helyett egy
atfogd magyar épitészetitorvény sziiletett,
32023. éviC.torvény, valamint a 281/2024.
(IX. 30.) Korm.-rendelet, amely az épités-
Uigyi hatGsagi eljarasokat és ellendrzéseket
szabdlyozza. Lényeges valtozasok léptek
életbe 2024-ben 3 191/2009 (IX. 15.) Korm.
rendeletben, mely az épitGipari kivitelezési
tevékenységrél szol. A pontos tajékozddast
segiti a www.e-epites.hu weboldal, ahol
sok hasznos informacié mellett az épités-
ligyijogszabalyok is naprakészen elérhetdk.

Néhany kiemelten fontos
feltétel, feladat
a felelosség szempontjabol
Mindkét szakmagyakorldnal ki kell emelni,
hogy a tevékenység csak megfeleld kama-
raijogosultsdggal (MMK vagy MEK) végezhe-
t6-ezta266/2013. (VIl.11.)Korm.-rendelet
szabdlyozza, mely az épitésiigyi szakma-
gyakorlasi tevékenységekrdl szl. Epitési
m(iszaki ellenGr 2024 oktdbere dta csak az
lehet, aki felsGfoku szakiranyl végzettség-
gel és megfeleld szakmai gyakorlattal ren-
delkezik. Aki eddig kozépfokd, technikusi
végzettséggel rendelkezett ME-1l jogosult-
saggal, aztovabbrais megtarthatta. Felelds
mszaki vezetd részszakteriileteken lehet
szakirdnyu épitGipari technikus is.
A kozépfokl végzettségli MV és ME
szakmagyakorlok kamarai tagsag nélkiil,

nyilvantartottként végzik, végezhetik te-

vékenységiiket, a fels6foku végzettségii-

eknek kamaraitagoknak s kell lennitk.

Az épitési miiszaki ellenér az épittetd
képviseletében tobbek kdzott:

-felelds az épitészeti-m{iszaki dokumen-
tumokban meghatdrozott épitési termék
beépitésének ellendrzéséért, ellendrzi a
teljesitmény nyilatkozatokat,

-ellendrzi a hatdsagi eldirdsok, szabva-
nyok, szerzdések és a kivitelezési doku-
mentacid betartasat,

- ellendrzi a kivitelezési tevékenységet, a
munka szakszer(iségét,

-ellendrzi az épitési napld bejegyzéseit,
feltiinteti a hidnyossagokat,

- ellendrzi az eltakarasra keriilG szerkeze-
teket, a beépitésre keriil termékeket,
bejegyzi a sziikséges intézkedéseket,

- ellendrzi azelszamolasokat, felméréseket,

-t6bb f6vallalkozd esetén 6sszehangolja
azok munkajat,

- hiba esetén értesiti az épittetit az e-nap-
L6n keresztiil.

Afelels miiszakivezetd a kivitelezd alkal-

mazottjaként, vagy vele megbizasi szerzo-

désben (ez utdbbi a kevésbé ajanlott fog-
lalkoztatasi forma) allva tobbek kdzott:

-felelds a megfeleld jogosultsaganak
meglétéért,

-aszakmunka irdnyitasaért,

- akivitelezési dokumentacidnak megfele-
16 megvaldsitasért,

- a szakmai, minGségi és biztonsagi eldira-
sok megtartdsaért,

-amunkalatok szakszer(iségéért,

- az épitési termékek beépitésére, helyet-
tesitésére vonatkozo kovetelmények be-
tartasaért,

- akivitelezés végén a megfeleld nyilatko-
zat megtételéért, annak szakmai tartal-
maért.

A részletes szabalyozas a 191/2009. (XI.
15.) Korm.-rendeletben talalhatd.

Nem szabad megfeledkezniink a sza-
balyszegések kovetkezményeirll sem, ezt
a 2023. évi C. térvény 178. § (7) bekezdé-
se ismerteti: ,Birsdg kormanyrendeletben
meghatarozottak szerint a kbvetkez{ sza-
bélytalan tevékenységek korében allapit-
hatd meg:

a) tervezésre vonatkozd szahalyok megszegése,

h) adathejelentési és adatszolgaltatasi kiitelezettség elmulasz-
tisa,

¢) jogosulatlanul végzett szakmai tevékenység,

) az e tirvény végrehajtasara kiadott kormanyrendelethen elirt
szerzités hidnya,

) isszeférhetetlenségi szahdlyok megsértase,

f) épitesi miiszaki ellendr, felelds miszaki vezetd, épitteti
fedezetkezeld, tervezdi miivezetd nélkiil végzett épitesi te-
vékenyseg,

g) szakszeriitleniil végzett kivitelezési tevékenység,

) épitési napld vezetésére vonatkozd szabalyok megszegése,

i) illékonysagot 6s az letet veszélyeztetd allapotot eredményezd
tevékenység,

) az Gpitésiigyi hatosdgi engedelyezés és ellendrzés sordn feltirt
szahlytalansagok.”

A legsllyosabb esetekben a Btk. szerin-
tiabiintetés:

.165.§ (1) Akifoglalkozasiszabaly meg-
szegésével mas vagy masok életét, testi
épségét vagy egészségét gondatlansag-
bdl kdzvetlen veszélynek teszi ki, vagy tes-
ti sértést okoz, vétség miatt egy évig terje-
d§ szabadsdgvesztéssel biintetendd.

(2) Ablintetés
) hirom évig terjedd szahadsagvesztes, ha a hiincselekmény

maradand fogyatékossagot, silyos egészsagromlast vagy
timegszerencsétiensget,

b egy évtdl it évig terjedd szabadsagvesztés, ha a hiincselek-
mény haldlt,

¢) ket évtdl nyolc vig terjedd szabadsagvesztés, haa hiincselek-
mény kettdnél tibb ember halaldt okozza, vagy haldlos tomeg-
szerencsétlenséget okoz.”

A szabalytalansdg, a figyelmetlenség
vagy a szandékos mulasztas mindig kovet-
kezményekkel jarhat, amelyek silyossdga
a korilményektdl fiiggGen valtozik. Ezek
azonban elkeriilhetdk, ha tudatosan to-
reksziink a szabalyok betartasara, a szak-
mai elGirdsok kovetkezetes alkalmazasara
és afeleldsségteljes munkavégzésre.

A felelds miiszaki vezetGk és a miisza-
ki ellendrok esetében az emlitett sulyos
szankciok miatt kiilonosen fontos a kama-
rai jogosultsagi vizsga, a folyamatos szak-
mai és jogi tovabbképzés, és minden egyéb
figyelemfelhivas szerepe.

Ne feledkezziink meg ugyanakkor ar-
rél sem, hogy a felelds miszaki vezetGk
és a miszaki ellenGrok aktiv, és kiemelt
résztvevdi egy rendkivil komoly, ugyan-
akkor felemeld alkotdsi folyamatnak.
Az 6 szakmai hozzaértésiik, jogszer( és
szabalykdvetd munkajuk biztositja, hogy
aberuhazas minden résztvevdje kozos cél
felé haladjon. Akorrekt egyuttmiikodés, a
kolcsonos tisztelet és atranszparens kom-
munikacio révén a beruhazas nem pusz-
tan épitési feladat, hanem értékteremtd
kozosségi vallalkozas lesz. gy sziilethet-
nek meg azok a nagyszer(i m{szaki alko-
tasok, amelyek maradandd értéket kép-
viselnek.
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® Moralis kotelezettség és pragmatikus igény

Biztonsag a m(itékben

Az aktiv korhazak eqyik legosszetettebb és kiemelt figyelemmel kisért szakmai ellatoegysége

a mitoblokk. A sebészeti beavatkozasok célja az életmentés és az életmindséq javitasa, azonban
a nem biztonsagos kornyezetben végzett sebészeti ellatas jelentos kart okozhat. Az iparosodott
orszagokban a korhazi betegek esetében el6forduld dsszes nemkivanatos esemény kozel fele

a sebészeti ellatassal kapcsolatos, és ezen esetek legalabb fele megelézhetonek tekintheto.

\
g’ .|
‘&

_d A Ifj. Plya Endre

A mité kornyezete
és jelentGsége
Am(tét, a sebészeti beavatkozds az orvos-
tudomany egyik alapvet§ eljarasa, amely
gydgyitd vagy diagnosztikus céllal a szove-
tek folytonossaganak kdzvetlen vagy koz-
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vetett megszakitdsat vagy helyredllitasat
jelenti. Ez az eljaras a beavatkozas jellegé-
t6l fliggben lehet néhany preciz mozdulat,
de akartobbdrds, komplex csapatmunkais.

A m(t6blokk szigord szabalyok szerint
kialakitott, elkiilonitett, sok szempontbdl
ellenGrzott kornyezet, amely magaban
foglalja a miitGtermeket, bemosakoddhe-
lyiségeket, anesztézias és elkészits helyi-
ségeket, aszennyezettanyagok kezelésére
szolgalo helyiségeket, személyzeti pihend-
ket, valamint tarold- és tisztitdtereket. Ki-

emelt jelentdségli az aszeptikus kdrnye-
zet kialakitasa és fenntartasa a sebészeti
beavatkozasok soran. Az egész miitGblokk
mesterséges levegGellatast kap, és fizika-
ilag elkiilonil a korhaz mas osztalyaitol,
hozzaférése pedig kizardlag az arra jogo-
sult személyzet szamara engedélyezett.

A m(tét sikeressége alapvetden fiigg
a teljes m{itGi 6koszisztéma - beleértve a
személyzetet, a berendezéseket és a kor-

/////

biztonsdgatdl. Ezatény ravildgitarra, hogy



a m(it6 biztonsaga rendszerszinti kérdés,
ahol minden elem kélcsénhatasban van,
és egyetlen gyenge lancszem is sulyos ko-
vetkezményekkel jarhat. AzokkenGmentes
koordinacio elengedhetetlen, és ezt bar-
milyen kdrnyezeti vagy emberitényezdbél
adddd veszély azonnal befolydsolhatja.

A biztonsag fontossaga

a miit6i kornyezetben
A silyos m(itét utani haldlozasi ardny
0,5-5% kozott mozog, és a miitétek utan
a betegek akar 25%-anal is felléphetnek
komplikaciok. Az dltalanos anesztézia 6n-
magaban is kockazatokat hordoz; egyes
szubszaharai afrikai régiokban a halaloza-
siardny akar1:150is lehet.

A miitében elGforduld tlizesetek és hi-
mérsékleti sériilések rendkivil veszélye-
sek, kiilonosen azért, mert a beteg a be-
avatkozas sordn tehetetlen helyzetben
van. Abiztonsdagiincidensek jelentds pénz-
tigyi terhet is rdnak a korhazakra, beleért-
ve az éplilet kdrosodasanak helyredllitasi
koltségeit, aberendezések cseréjét és a sé-
rilésekért fizetendd kartéritést.

Az adatok szerint a komplikaciok és ha-
lalesetek jelentds része megelGzhetd. Ez
nem csupan klinikai kudarcként, hanem
etikai és gazdasagi problémaként is meg-
jelenik. A beteg kiszolgdltatott helyzete
a miitét alatt felerGsiti a szakemberek fe-
lelGsségét. Ez arra utal, hogy a biztonsagi
protokollokba ésinfrastruktirabavald be-
fektetés nem csupan koltség, hanem kri-
tikus beruhazas a beteg jolétébe és az in-
tézmény fenntarthatdsdgaba. Az adatok
kettGs kényszert tamasztanak a m{t6 biz-
tonsagaval kapcsolatban: egyrészt mora-
lis kotelezettséget a betegkarosodas mini-
malizalasara, masrészt pragmatikusigényt
a nemkivanatos eseményekkel jard jelen-
t6s pénziigyi és reputacios kockazatok eny-
hitésére. Tehat a biztonsagiintézkedéseket
a mingségi ellatas és a korhazi miikodés
szerves részeként kell kezelni, nem csupan
szabdalyozasi teherként.

A mitéi kornyezet

Az aszepszis elveinek figyelembevételével
a mit6blokkban tisztasagi zonakat kiilon-
boztetnek meg. A steril kdrnyezet megte-
remtése higiéniai és az aszepszis elveinek
megfelel§ szervezési, térformalasi és m{-
szaki, tovabba az aszepszis kbvetelménye-
inek megfeleld munkavégzési intézkedé-
sek kombinacidjaval torténik.

Az aszeptikus zonaba tartozik minden
miit6helyiség és bemosakoddhelyiség, ahol
a dolgozdk m{it6i ruhazatban (zsilipruha),
orrot is fedé maszkkal, hajat teljesen fedd
sapkaval és kizardlag a mitében hasznalt
csUszasmentes cipGben tartézkodhatnak.

A modern m(it6k altaldban ablaktala-
nok, szabalyozott h6mérséklet(iek és pa-
ratartalmuak. Specialis légkezelGk szlirik a
levegdt és magasabb légnyomast tartanak
fenn a kiilsé kornyezethez képest, hogy
megakadalyozzak a szennyezGdések beju-
tasat. A friss levegd jellemzGen a mennye-
zeti lamindris ernyGkon keresztil érkezik,
a légelszivas a padloszint (2/3) és a meny-
nyezet alatti magassagban (1/3) torténik.

Az orszagos tiszti féorvos maodszertani
levele szerint a m(itéti sebek szennyezG-
désének eqyik jelentds terjesztd kdzege a
levegd, ezért operdcid csak mesterséges
levegGellato rendszerrel rendelkez mi-
tében végezhetd. Ennek a rendszernek
friss levegdt kell befdjnia, képesnek kell
lennie drankénti 20-szoros légcserét biz-
tositani, és nyaron sem lehet 25 foknal ma-
gasabb a hdmérséklet a mitGben. A mobil
klima, a split klima nem biztositja az elGirt
paramétereket, noveli a sebfert6zés koc-
kazatat, ezért nem alkalmazhatd!

A modern m(it6k kifinomult, high-tech
kornyezetek, amelyek a betegbiztons3-
got, a hatékonysagot és a fenntarthatdsa-
got helyezik elGtérbe.

Bar globalisan jelent8s elGrelépések
torténtek a miitGtervezésben és techno-
ldgidban, a magyarorszagi adatok hia-
nyossagokat mutatnak a miitdi kdrnyezet
m(iszaki allapota, kiilonGsen a légkondici-
onalas terén. A kritikus biztonsagi techno-
l6gidk (példaul a megfeleld légkondiciona-
13s, a villamosbiztonsag stb.) egyenetlen
eloszldsa rendszerszint(i kihivas. Ez a kii-
lonbség jelentds eltéréseket eredményez-
het a betegbiztonsag tekintetében.

A mitoben felmeriil6

bioldgiai kockazatok
A m(it6 bioldgiailag kockazatosabb, mint
a kdrhaz mas részei. Kérokozdk (baktériu-
mok, virusok és gombak) lehetnek jelen a
sebészeti eszkdzokon vagy magukon a be-
tegeken. Anem megfelel6 levegéminGség
noveli a korhazi fertézések (nozokomia-
lis infekcio - HAI) kockdzatat azaltal, hogy
részecskék és kdrokozok keringését teszi
lehetdvé kiilondsen a miitGkben, intenziv
osztalyokon és izolacids kortermekben.

A sebészek ki vannak téve a fert6z6 be-
tegségeknek: ez az expozicid fertGzott tik-
6l és éles eszk6zOktbl szarmazo véletlen
szlrdsok, valamintvérrel, nyallal, vizelettel,
gerincfolyadékkal és egyéb testnedvekkel,
folyadékkal vald érintkezés révén torténik.
A leveg8ben terjed§ mikroorganizmusok
tovabbi kockazatot jelentenek a sebészeti
beavatkozasok sordn. Ezek felszabadulhat-
nak aeroszolt generald eszkozok hasznala-
takor, vagy ha a m{tében nem megfeleld
a szell6zés. A sebészeti fiist, amely lézeres
vagy elektrokauteres eljarasokbdl szarma-
zik, ultrafinom részecskéket, akar mérge-
20 anyagokat és sejttormeléket tartalmaz,
amelyek belélegezve karosak lehetnek.
A, mobil és splitklimak" alkalmazasa, ame-
lyekrdl kifejezetten megallapitottdk, hogy
novelik a fert6zés kockdzatat, kozvetlen el-
lentmondasban alla megfeleld szell§zéssel,
ami kritikus hibapontra mutat ra.

A bioldgiai veszélyek hatékony ellen-
Grzése holisztikus megkozelitést igé-
nyel, amely nemcsak a kérokozokkal vald
kozvetlen érintkezést (példaul megfele-
L6 eszkodzhasznalat, egyéni védifelszere-
lés) kezeli, hanem a kdrnyezeti tényezo-
ket (példaul szell6zés, leveglsziirés) és az
emberi tényezGket (példaul protokollok
betartdsa, képzés az éles eszkdzok okoz-
ta sérilések megelGzésére) is. A lathatat-
lan fenyegetések (mikroorganizmusok,
gazok) és a kézzelfoghatd sériilések (éles
eszkozok) kozotti 6sszefliggések felisme-
rése elengedhetetlen a komplex kockazati
haldzat megértéséhez.

Kémiai kockazatok

A mitében hasznalt anesztézids gazok,
példaul dinitrogén-oxid, halogénezett
szerek (szevoflurdn, dezfluran, izofluran,
halotan) szivdroghatnak a leveg6be a nem
megfeleld szell§zés, helytelen munkagya-
korlatok vagy hibds késziilékek miatt, és
akut tineteket - fejfajast, faradtsagot, in-
gerlékenységet, hanyingert - okozhatnak.
Hosszu tavon befolyadsolhatjdk az egész-
ségligyi személyzet reproduktiv rendsze-
rét, vetélést és korasziilést okozva a naGi
alkalmazottaknal. A dinitrogén-oxid ra-
adasul er@s Giveghazhatasu gaz, hozzaja-
rulva a karhazak 6koldgiai labnyomahoz.

A mitében hasznalt fertGtlenitG- és
tisztitészerek (példaul alkoholalapd fer-
t6tlenitbk, kldralapu vegyiiletek, formal-
dehid, glutaraldehid) illékony szerves
vegyiileteket (VOC) bocsathatnak ki a leve-
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gGbe. Asterilkdrnyezet biztositasara hasz-
nalt vegyszerek egészségiigyi kockazatot
jelentenek a személyzet szamara boron
keresztil és belélegzés Utjan.

Mindez paradox helyzetet teremt, ahol
a betegbiztonsdg érdekében tett intézke-
dések (fertdtlenités, sterilizalas, aneszté-
zia) Uj, gyakran krénikus kémiai veszélye-
ket okoznak. Ez ravilagit arra, hogy a mitg
biztonsdgahozolyan arnyalt megkdzelités-
revan sziikség, amely egyensulyt teremt a
fert6zéskontroll és a foglalkozas-egész-
ségiigy k6z0tt. Ez azt sugallja, hogy a ,biz-
tonsadgos” vegyszerek és a tovabbfejlesz-
tett szell6ztet6- és légelszivo rendszerek
nemcsak kivanatosak, hanem kritikusak
is az egészségligyi dolgozdk hosszu tavu
egészségének védelmében, hangsilyozva
a ,teljes munkahelyi egészség" koncepcio-
jatamiitén beliil.

Fizikai kockazatok

A rontgenkésziilékek, sebészeti lézerek
hasznalatabdl szarmazd sugarzasok fizikai
kockazatot jelentenek a m(itGben. A hosz-
szan tartd expozicid megfeleld védelem
nélkilnoveliaz égésisérilések, sziirke ha-
lyog, karcinogenezis és hajhullds kockaza-
tat. Alézerek intenzitasuk és a szovetekbdl
felszabaduld részecskék miatt veszélyesek.

A tdl magas hémérséklet a mitSben
nemcsak kényelmetlen a sebészek és a
személyzet szdmara, akik sterilkdpenyben
dolgoznak a néha meleg miit6i lampak
alatt, hanem veszélyes a betegek szama-
ra a fert6zés kockazata miatt, mivel egyes
mikroorganizmusok magasabb hémérsék-
leten jobban szaporodnak. A til magas pa-
ratartalom kondenzaciot okozhat a meny-
nyezeten és a berendezéseken. A helytelen
paratartalom szadmos mikroorganizmus
szadmara kedvezd korilményeket eredmé-
nyez, novelve a fert6zésveszélyt. Az izza-
dd személyzet szintén noveli a fertdzés és
a beavatkozas kockdzatat. A tul hideg hé-
mérsékletis karos, mivel a hipotermias be-
tegeknél nagyobb valdsziniiséggel alakul-
hat ki sebfert6zés. Az ajanlott hGmérséklet
20-24°C,a paratartalom 40-60%. AhGmér-
sékleti és paratartalmi akusztikus riaszta-
sok fontossaga kiemelkedd, mivel a vizua-
lis riasztasok észrevétlenek maradhatnak.

A hibas berendezések vagy elektromos
eszkozok helytelen haszndlata, a nem biz-
tonsdgos vezetékek és tilterhelt dramko-
rok komoly kockazatot jelentenek mind az
elektromos, mind a t(izzel kapcsolatos sé-
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rilések szempontjabdl. A villamos haldzat
biztonsagos kialakitasa és folyamtos fenn-
tartdsa az aramitések, a tuldramvédelem
azelektromedikai ésinformatikai eszkzok
biztonsagatszolgalja. A haldzat biztonsagat
és aszabvanyoknak vald megfelelését rend-
szeres mérésekkel kell ellendrizni, hogy az
elkeriilhetd sériiléseket afeltart hibak gyors
és szakszer( kijavitasaval meg lehessen
eldzni. A rendszeres villamos biztonsagi fe-
lilvizsgalatok a tlizmegelGzésben is jelen-
tGs szerepet jatszanak. A villamos energia
folyamatos rendelkezésre 3lldsat az elGira-
soknak mindenben megfelel§ redundans
tartalék dramforrdsokkal kell biztositani.

Asebészetieszkozok korrézidja, helyte-
len kezelése, nem megfeleld tisztitasa és
sterilizaldsa, a magas hémérsékletnek va-
16 kitettség, az inkompatibilis vegyszerek,
hosszan tartd érintkezés vérrel és szove-
tekkel, a nem megfelel6 karbantartas és a
rossz minGségl anyagok mind karosithat-
jdk az eszk6zoket, veszélyeztetve a beteg-
biztonsdgot és a mitéti hatékonysigot.

Az olyan fizikai veszélyek, mint a hé-
mérsékleti szélsGségek és a zaj, kozvetle-

niilbefolydsoljak mind a betegbiztonsagot
(példaul fertGzésveszély magas hEmér-
séklet/paratartalom esetén, hipotermia),
mind a személyzet teljesitményét (faradt-
sag, figyelemelterelés, izzadas). A beren-
dezésekkel kapcsolatos problémak - a
hibas vezetékektdl a nem megfelel§ kar-
bantartasig - szintén kdzvetleniil kapcso-
lédnak a betegkarosodashoz. Ez azt mu-
tatja, hogy a fizikai kérnyezet nem egy
statikus hattér, hanem aktiv résztvevdje a
biztonsdgnak, és annak ellendrzése nagy-
mértékben fligg az emberi éberségtdl, a
jogszabalyokban eldirt megel§zési kove-
telmények és a protokollok betartasatal.

A biztonsagos fizikai kornyezet folya-
matos ellenGrzést és proaktiv kezeléstigé-
nyel, nem csupan kezdeti tervezést. Hang-
stlyozni sziikséges az ergondmiai tervezés
fontossagataberendezések és a munkafo-
lyamatok terén az emberi hibak és a fizikai
megterhelés minimalizdlasa érdekében,
ami csokkenti a balesetek kockazatat.

A rossz vildgitas, az elavult és elhasz-
nalédott mlszerek, az éles eszk6zok nem
megfeleld cseréje, valamint a sziikséges



informacidk hianya mind hozzajarulnak a
veszélyekhez. A rossz munkagyakorlatok,
a miité nem megfeleld szellGzése, a hely-
telen karbantartas és az elavult villamos
rendszerek szintén jelentds kockazatok.

Ergonémiai kockazatok
Az ergondmiai kockazatok gyakran figyel-
men kivil hagyott teriletek, amelyek n6-
velik a személyzet sériilésének kockazatat,
és foglalkozasi megbetegedésekhez ve-
zethetnek. A sebészek gyakran hosszu ide-
ig tartd statikus testtartasban dolgoznak
a mitGasztal felett, vagy ismétl6dé moz-
gasokat végeznek, ami a nyak, hat és vall
izom- és csontrendszeri rendellenessége-
ihez vezethet. A sebészeti eszkdzok ergo-
némidja kilonosen fontos a felhasznald
egészsége és a beavatkozas sikeressége
szempontjabal.

A nem megfeleld ergondmia és a pszi-
choszocidlis stressz kozvetleniil befolya-
solja a személyzet teljesitményét és a be-
tegbiztonsagot, ami ravilagit arra, hogy a
biztonsdgi protokollok és a technoldgiai
fejlesztések mellett a human erGforrasba
vald befektetés és a tdmogatd munkakor-
nyezet kialakitdsa is elengedhetetlen.

Szervezeti szinten a személyi véddéfel-
szerelések - megfelel§ sebészeti készle-
tek, keszty(ik, gumitalpi klumpdak vagy
cip6huzatok és védGszemiivegek - hidnya
nagyfoku kockdzatot jelent.

Orvostechnikai
eszkozokkel 6sszefiiggo
kockazatok

Az orvostechnikai eszk6z6k és a m{itGi biz-
tonsag kozotti kapcsolat alapvetd fontos-
sagu: a modern orvosi eszk6zok kulcssze-
repet jatszanak a betegek gydgyitasaban
és a diagnosztikdban, ugyanakkor szigord
szabdlyozasok, megfelel§ karbantartas és
szakszer(i hasznalat sziikséges a biztonsa-
gos miikddés és a miitéti hibak minimaliza-
lasa érdekében.

A m(it6i biztonsag garantaldsa érdeké-
ben kritikus fontossagl. A jogszabdlyok
elGirjak az eszkozok rendszeres, gyarto altal
meghatarozottkarbantartdsat és kalibrala-
sat. Az idGszakos felilvizsgalatok és a javi-
tasok specialis szakértelmetigényelnek.

A mi(ités személyzetnek szakszer(ien
kell kezelnie az eszkdzoket, amihez meg-
felel§ oktatds és a hasznalati Gtmutatdk
pontos betartdsa sziikséges. A tervezési
(ergondmiai) szempontokat mar a fejlesz-

tési szakaszban figyelembe kell venni a hi-
bak elkeriilése érdekében.

Az orvostechnikai eszkozoknek szigoru
megfeleldségértékelési eljdrdsokon kell
atesnilik forgalomba hozatal elGtt. Az unids
rendeletek szigoritjak az eszkdzok ellendr-
zésétabetegbiztonsdgjavitsa érdekében.

Folyamatosan fel kell mérni az eszko-
z6k hasznalatadval jard kockazatokat a m-
téti kornyezetben.

Az orvostechnikai eszkozok innovacio-
ja jelentGsen atalakitja az (izemeltetéssel
szembeni elvarasokat. Atechnoldgiai fejlé-
dés Uj kovetelményeket tdmaszt a szakér-
telem, a kiberbiztonsag, az adatintegracio,
arugalmassag és a jogszabalyi megfelels-
ségterén.

Az Uj, fejlettebb eszk6z6k (pl. robotse-
bészeti rendszerek, mesterséges intelli-
gencidvaltamogatott diagnosztikaiberen-
dezések) kezelése specidlis tudastigényel.
Az izemeltetd személyzetnek folyamato-
san képeznie kell magat, hogy lépést tud-
jontartania gyorstechnoldgiaifejlGdéssel.
A fejlettebb eszk6zok bonyolultabb kar-
bantartast és kalibralastigényelhetnek. Az
lzemeltetésnek szorosabb kapcsolatot kell
apolniaagyartokkal, ésspecidlisan képzett
szakértGkre lehet sziikség a javitasokhoz.

Ahogy az eszk6z6k egyre inkabb halo-
zatba kapcsolddnak és adatokat cserélnek,
a kiberbiztonsdag kritikus fontossaguva va-
lik. Az izemeltetésnek hatékony és erls
védelmi rendszereket és protokollokat
kell bevezetnie a betegadatok védelme és
arendszerek jogosulatlan hozzaférés elle-
nivédelme érdekében.

Az orvostechnikai eszkdzok Uj verzidi
néha mar 18-24 honapon beliil megjelen-
nek a piacon. Ez megkdveteli az lizemel-
tetést6l a beszerzési, bevezetési és a régi
eszkozok cseréjére vonatkozd folyamatok
felgyorsitdsat és rugalmasabbd tételét.

Az (j, innovativ eszk6zokre gyakran szi-
gorubb és folyamatosan valtozd unids és
hazai jogszabalyok (példaul az MDR - Me-
dical Device Regulation) vonatkoznak. Az
lizemeltetésnek naprakésznek kell lennie
ezekkel a kovetelményekkel, és biztosi-
tania kell a teljes megfelel&séget a forga-
lomba hozataltdl a hasznalaton &t a hulla-
dékkezelésig.

Bar az innovativ eszk6z6k javitjak a be-
tegelldtast, jelentds koltséget jelentenek.
Az Uzemeltetésnek hatékonyabbd kell
valnia a beszerzés, a hasznalat és a kar-
bantartas terén, hogy a magasabb koltsé-

gek ellenére is fenntarthatdé maradjon az
egészségligyi rendszer.

Osszességében az orvostechnikai esz-
kozok a mtdi biztonsag sarokkovei, de a
benniik rejld lehetGségek csak akkor ak-
nazhatdk ki biztonsdgosan, ha a teljes
életciklusuk alatt (fejlesztés, haszndlat,
karbantartds, ellendrzés) a legmagasabb
szint(i szakmai ésjogi elGirdsoknak megfe-
lelGenjarnakel.

Osszefoglalas

A m(itGi kérnyezet, bar alapvetGen a gyo-
gyitas és életmentés helyszine, szdmos
komplex és egymassal dsszefliggb kocka-
zatot rejt magaban mind a betegek, mind
az egészségigyi személyzet szamara.
A torténelmi fejl6dés - Semmelweis (tt6-
ré6 munkajatol a modern robotsebészetig
- ravilagit arra, hogy a biztonsag javitasa
folyamatos kiizdelem a szabad szemmel
lathatatlan kdrokozdk, a technoldgiai kihi-
vasok és azemberi tényezGk ellen.

A fentiek egyértelmiien jelzik, hogy
a bioldgiai, kémiai, fizikai, ergondmiai,
pszichoszocidlis és szervezeti veszélyek
egylttesen alkotnak egy Gsszetett kocka-
zati halozatot. A fertGzések, az altatoga-
zok expozicidja, a hémérsékleti ingado-
23sok, az éles eszkdzok okozta sériilések,
valamint a személyzetre nehezed{ fizikai
és mentalis stressz mind hozzajarulhatnak
a nemkivanatos eseményekhez, beleért-
ve a stlyos komplikacidkat és a haldlozast.
Aggasztd, hogy a tudomanyos attorések
(példdul Semmelweis kézmosasi elve) és
a modern technoldgiai megoldasok (pél-
ddul megfelel légkondicionalas) ellenére
a gyakorlati megvaldsitasban még mindig
hidnyossagok tapasztalhatok, kilondsen
ott, ahol a mobil és splitklimak hasznalata
noveli a fertGzés kockazatat.

A m(itGi biztonsdg nem csupan techno-
ldgiai vagy protokollaris kérdés, hanem
rendszerszint( kihivas, amely a finansziro-
z3st0l, az infrastruktdratdl, a képzéstdl, a
szervezeti kulturatdlis fiigg.

A m(it6 biztonsaga rendszerszint{ kér-
dés, ahol a fizikai kdrnyezet, a technoldgia
ésazemberitényez6 mind 6sszefliggenek.

A tervezok, kivitelezok, Gzemeltetdk
és egészségligyi dolgozdk kozos, felelds
munkavégzése elengedhetetlen a mitGi
kornyezet biztonsdgdnak maximalizalasa-
hoz, hozzajarulva a betegek biztonsagos,
hatékony gydgyuldsdhoz és az egészség-
tigyben dolgozdk jollétéhez.
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® Budapest és az agglomeracio

A kikoltozesek és a terhasznalat valtozasai

A budapesti agglomerdcio mara Magyarorszag legnagyobb novekedési zondja: a varostérség harom-
millié lakoja egyre nagyobb teriiletet hasznal, mikozben a belvaros kiiriil, a lakhatas dramaian draqul,
és a kozlekedési rendszer naprol napra feszitettebbé valik. A kikoltozési hullam, az Airbnb-robbanas
és a kozlekedési terhelés eqymast erositve alakitjak at Budapest és kornyéke miikodését.

Lelkes Mihdly okl. épitémérndk,
kozlekedésfejlesztési szakértd

A budapesti varostérség
novekedése

A budapesti agglomeracio alapjait mar a
XX.szazadban lefektették: a févarosba be-
futé vasuti és HEV-vonalak mentén kiala-
kult el6varosi telepiilések idGvel Gssze-
fliggd térséggé nGttek dssze. A hivatalosan
lehatarolt, 81 telepiilésbdl allo agglome-
racio ma markisebb, mint az urbanisztikai-
lag értelmezett ,varostérség”, amely Buda-
pesttel egyiitt mintegy harommillié ember
otthona. A népesség tovabbi 200 ezer G-
vel béviilhet a kdvetkezd években, ami U]
beépitési teriiletek bevondsat és jelentds
kozlekedési kihivasokat jelent. A varosha-
tart atlépd napiforgalom jelenleg 750 ezer
f6, ebbGl mintegy 400 ezren egyéni kozle-
kedéssel, kozel 300 ezer autdval érkeznek.

A kOzOsségi kozlekedés részesedése
még mindig alacsony, holott az agglome-
racios vasutfejlesztési stratégia szerint a
vasuti utazasok szdma akar 80%-kal is no-
velhetd lenne. A térség elterilése - rész-
ben az autdhasznalat, részben a lako-
funkcid atalakuldsa miatt - mar most eléri
Budapest teriiletének tobbszorosét.

A kikoltozés okai

és ijabb hullamai
A kikoltozési folyamat a rendszervaltas
utan, a lakasprivatizaciot kovetGen gyor-
sult fel. A 2010-es évekig a Budapestrdl el-
vandorlok 42%-a, mintegy 265 ezer ember
koltozott a kérnyezd telepilésekre. Ez a
trend azota is tart, s6t Ujabb tényezbk erd-
sitették fel:
- a Covid-jarvany, amelyben a laza beépi-
tés(i térségek ellendllobbnak bizonyultak;
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A munkaerémozgas a nagyobb vérosok kdrnyezetében a legintenzivebb. Az ingdzas dinamikdjat

befolydsoljdk tobbek kozott a természetfoldrajzi adottsagok (példaul a folydk jelentette természe-

tes hatérok), a kozlekedési infrastruktura kiépitettsége, allapota és a telepiilésszerkezet is :
(az apréfalvas térségekben gyakoribb az ingazas, mint példaul az Alféldon). ki

-ahome office, amely csokkentette a napi

ingazasi kényszert;

-azAirbnb és aturizmus térnyerése, amely

kiszoritja a lakdkat a belsd keriiletekbdl.
Akikoltozés igy eqyszerre okoz varoské-

pi, kozlekedési, lakaspiaci és tarsadalmi at-

rendezGdést.

A belvaros kiiiriilése

és alakhatasi valsag
A 2022-es népszamlalasi adatok szerint
Budapesten mintegy 153 ezer lakads nem
lakott, ami az 6sszes lakads 17%-a. Bizo-
nyos belsé keriiletekben ez a szam rendki-
viil magas: V. keriilet: 38%, VI. és VII. keru-
let: 32% és 28%, IX. kerllet: 28%, I. keriilet:
27%, XII. keriilet: 25%. Ezek tobbsége rovid
tavu turisztikai céld ingatlan, iroda vagy
rendeld. Az Airbnb-jelenség sulyosbitja a
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lakhatasi valsagot: a belvarosban olyan
lakastipusok tlintek el a piacrdl, amelye-
ket munkavallaldk, fiatal csalddok és dia-
kok keresnének. Az albérleti dijak az utdb-
biidGszakban tlagosan 40%-kal nGttek, és
ajovedelmek 50-60%-atis elérhetik. 2024-
ben minden keriiletcsoportban tovabbi
emelkedés volt megfigyelhetd.

A rovid tava turizmus
szerkezeti hatasai
2023-ban 32%-kal nGtt a magan- és egyéb
szallashelyek szdma Budapesten. A fova-
rosban mintegy 8200 szolgaltatd, 26 ezer
szoba, 6sszesen 58 ezer férGhely miikodik
Airbnb-tipusud rendszerben —ami mar meg-
haladja a szallodai kapacitast. A vendégéj-
szakak haromnegyedét a V., VL., VII. és VIII.
keriilet adja. Ezekben a vdrosrészekben a



Agglomeraciék

A kbzpont lakonépessége,
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Budapesti agglomeracio
Eszaki szektor
Keleti szektor
Délkeleti szektor
Déli szektor
Nyugati szektor
Eszaknyugati szektor

lakhatdasi funkcid visszaszorult, a kozteri-
letek hasznalata pedig a turizmus igényei-
hezigazodott.

Kozlekedési és infra-
strukturalis kovetkezmények
A kikolt6zésbll eredd ingazas hatalmas
terhet rd a varosra. A vasutfejlesztések - a
Hatvan, Pusztaszabolcs, Székesfehérvdr,
Esztergom vonalak korszer(sitése - mar
érzékelhetd javulast hoztak, ahogy a var-
megye- és orszagbérlet is. A Covid idején
megjelent a taktikai urbanizmus: kerék-
parsavok létesitése, pollerrel védett sa-
vok, szélesebb gyalogosfeliiletek, egysze-
résitett varosi miikodés. E folyamatok egy
része tartdsan veliink maradt, csokkentve
anapiutazasiigényeket.

A klimavaltozas szintén Uj infrastruktu-
ralis kockdzatokat jelent: az arvizek, hé-

81
10
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9
15
12
23

hulldmok és villamaradasok mostanra a
budapestitérségben is rendszeresek.

Szabalyozasi

és lakaspolitikai valaszok
Intézkedések a varos élhetGségének javita-
sa és alakhatasikrizis enyhitése érdekében:
- Airbnb-korlatozas: 2025. januar 1-t61 2026.
december 31-ig nem vehetd nyilvantartas-
ba Uj Airbnb-tipusu szallashely a févaros-
ban. A 2025-ig beadott kérelmek még el-
birdlhatdk.
- Albérleti tdmogatas: 2025-t6l a munkalta-
16150000 Ft/hd 6sszegig adomentesen ta-
mogathatja a lakhatasi kiadasokat a 35 év
alattifiatalok szdmara.
- Keriileti intézkedések: A V1. és VII. keriilet-
ben folyamatos programok futnak a turiz-
mus altal terhelt teriiletek forgalomcsilla-
pitdsara és az Airbnb korldtozasara.

2 596 842 1685 209
142 384 =
149 183 =
114 396 -
245974 =
105902 =
153 794 =

Vandorlasi kiilonbozet a kerlletek kozotti koltozések alapjan, 2001-2011

Ezer fére jutd vandorlasi kulonbozet
(keruletek kozotti koltozes)

. -16.5--0.0
. -89- 00
01- 30
B 31-1n5

Kovetkeztetések
Abudapestivarostérség atalakuldsa dssze-
tett folyamat:

- a kikoltozések novelik az ingazast és no-
velik a varost,

- a belvaros kKiliriilése az Airbnb-hez kot-
hetd,

- alakhatdsivalsag egyre stlyosbodik,

- akozlekedési és kornyezetiterhelés ng,

- a szabalyozasi valaszok most kezdenek
hatni.

A fejlesztések - kiilondsen a vasutfej-
lesztés, az Airbnb korlatozasa és az (j lak-
hatdsi tdmogatasok - esélyt adnak egy
élhetGbb, kiegyensulyozottabb varosszer-
kezet kialakitasara. Budapest szamara a
kovetkez§ évek tétje az, hogy meg tudja-e
Griznilakossagat, és képes lesz-e olyan lak-
hatdsi és kozlekedési kornyezetet teremte-
ni, amely mérsékli az elteriilést és Ujra lak-
hatdva teszi a belsé keriileteket.
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@ Uj utak az akusztikai és rezgéstani kutatasokban és fejlesztésekben

T i

Rezgések és hangok

* -~ 4
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A rezgések és hangok kolcsonhatasa régota ismert, kutatott és a gyakorlatban is alkalmazott jelenség.
A ,hagyomanyos” akusztikai konferenciakon valtozo aranyban, de rendszeresen megjelenik mindkét
szakteriilet. A hazai konferenciakinalatban azonban sokaig nem volt olyan rendezvény, ahol a két teriilet
osszefiiggéseit, elméleti és gyakorlati aspektusait egyiitt elemezhették volna a szakértok. Ezt felismerve
— és reflektdlva az autoipari gyakorlatban jol ismert NVH (noise vibration and harshness) fogalomkorre -
lelkes, fiatal szakemberek egy csoportja immar masodik alkalommal rendezett meg eqy konferenciat.

Augusztinovicz Filop

professor emeritus, BME

Céljuk olyan nemzetkozi forum létrehoza-
savolt, amelyen egységben jelenik meg ez
a két terilet, és az akadémiai és ipari kor-
nyezetben dolgozé szakemberek inten-
zivinformacidcseréjére is lehetdség nyilik.
Azegyittm(ikodésre utaltazatényis, hogy
a konferencia két tarselnoke személyében
is képviseli a két szakteriiletet: Stépan Ga-
bor akadémikus, a BME M(iszaki Mechani-
kai Tanszékének korabbi tanszékvezetdje a
rezgéstan kiemelkedd tuddsa, e sorok iré-
ja, Augusztinovicz FUlop pedig az akusztika
professor emeritusa, a BME Haldzati Rend-
szerek és Szolgaltatasok Tanszékén 1998-
ban létrehozott Rezgésakusztikai Laborato-
rium alapitdja. Osszefoglaldnkban utalunk
akonferencia létrejottének korilményeire,
tovadbbd azelGadasok és cikkek fényében ki-
sérletet tesziink a két szakteriilet fejlédése
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féirdnyainak bemutatdsara. (Akonferencia
teljes programja és egyéb informacidk az
nvhh.hu honlapon érhetdkel.)

A rendezés koriilményei
Az immar masodik alkalommal megtar-
tott NVHH konferencia sok tekintetben el-
tért a szokasos rendezvényektdl. Bar ta-
mogatdi kozott a MMK Akusztikai Tagozata
és két egyetem (BME és SZIE) is szerepel, a
szakmai szervezés oroszlanrészét a fiatal,
lelkes szakemberekbdl 4ll6, kvazi 6nkén-
tes csapatvégezte: Bank Balazs, Dombdva-
ri Zoltan, Fukker Bertalan, Gazdagh Zoltan,
Horvath Csaba, Kimpian Tibor és Vehovszky
Baldzs. A tradicionalis konferenciarende-
zéstdl eltér6en nem egyetlen tudomanyos
egyesiilet vagy intézet keretei k6zott tény-
kedtek, barszponzorok segitségét igénybe
vehették. Batorsdgukra és eredményessé-
giikre mi sem vildgitrd jobban, minthogy a

féként autdiparitémakattaglald konferen-
cia aziparag jelenlegi nehéz helyzete elle-
nére a két évvel ezelGtti NVHH konferenci-
ahoz képest jelentGsen fejl6do6tt. Idén a 14
orszagbdl érkezett résztvevGk szama 12%-
kal nétt; az el6addsok szama kozel meg-
dupldzddott és a program 2 napos helyett
3 napos lett. Némileg bdviilt az el6adasok
témakore is: a tovabbra is tilsdlyban levd
auto- és gépipari témak mellett megjelent
a hangreprodukcid és -mindség, a gépi ta-
nulds (MI) és a nemlinedris szerkezetek és
folyamatok elemzése is. A résztvevik egy
jol szerkesztett, kisalaku kiadvany mellett
elektronikus formaban is megkaptak a kon-
ferencia anyagat: 37 tudomanyos cikket és
35 esettanulmanyt. Kilon emlitést érde-
mel, hogy a 2023-as konferencia tudoma-
nyos cikkeinek egy része Scopus hozzafé-
résselis rendelkezik (https://iopscience.iop.
org/issue/1742-6596) of Physics/2677/1), és



atudomanyos cikkek szerzGiszamara, akik-
nek fontos az adatbazisban torténd megje-
lenés, ez a lehetGség 2025-ben is rendel-
kezésre all. A szervezGk szamara kiemelt
jelent8séali a fiatal tehetséges kutatok,
mérnokok tdmogatdsa, igy idén 12 tudo-
manyos publikacid szerzdje részesilt NVHH
palyazati tdmogatasban, amely ingyenes
részvételt, valamint utazasi és sz3llasta-
mogatast tartalmazott. A szervezés min-
den tekintetben professzionalis kereteit a
Diamond Congress Kft. biztositotta.

Felkért plenaris el6adasok
A megnyitd plenaris elGadast prof. Stépan
Gabor tartotta ,Rezgések - Hogyan lettek
csatatérré a k+f-ben?” cimmel. Az el6adds
az érintett, rezgésekkel kapcsolatos pro-
jekteken keresztil nydjtott torténeti atte-
kintést az elmult 6t évtized folyamatairol.
Amint a szerz6 6nmaga irta: el6adasa eqy
szubjektiv beszamold a k+f kdzosséghez
valg visszatérés odisszeajardl. A szakmai
tartalom mellett a ma mar bemutathatg,
torténelmi-politikai aspektusokat is rész-
letesen targyalta, amelyek meghataroztak
a korszak ipari fejlédésének, az innovacio-
nak a lehetdségeit és korlatait.

Az elGadast akusztikus téma kovette:
Prof. Klaus Genuit, a binauralis (a kétfiles
emberi halldst szimuldld) méréstechni-
ka kidolgozdja és a német HEAD Acoustics
GmbH alapitdja eléadasa, melynek cime:
,Hangkarakter, hangminGség, hangter-
vezés és hangkdrnyezet - a jelen és a jovo
fontos akusztikai aspektusai”. 14 ideje lat-
juk mar azt a folyamatot, hogy a zajok to-
vabbi csokkentése helyett az egyes ipari
termeékek és Gsszetett rendszerek hangja-
nak optimalizalasara, komfortosabba té-
telére is novekvs igény mutatkozik. Ennek
sordn egyre fontosabb szerepet kapnak
a szubjektiv, pszichoakusztikai tesztek és
vizsgalatok és az ezekhezsziikséges dssze-
tett akusztikai eszkdzok fejlesztései, me-
lyet az eladd szamos képpel és hangpél-
ddvalszemléltetett.

A plenaris el6adasok sorat Havard Vold,
a moduselemzés egyik nagy oregjének
.NVH, egy idGs alkalmazott matematikus
sétdja az emlékek osvényén” cimii elGada-
sa folytatta a konferencia masodik napjan.
Vold a milt szdzad hetvenes és nyolcvanas
éveiben egyike volt azon néhany, a Cincin-
nati Egyetemen és a Structural Dynamics
Research Corporationnél (valamint késébb
a Leuveni Katolikus Egyetemen) dolgozd
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Prof. Klaus Genuit:, Hangkarakter, hangminség, hangtervezés
s hangkirnyezet - ajelen s ajivi fontos akusztikai aspektusai”

Hivard Vold: , NVH, egy idis alkalmazott mateniatikus sétdja
az emlgkek dsvényén”

3

Xavier Beudaert: , Aktiv rezgi rendszerek alkalmazasa
gydrtarendszerekhen a rezgések csikkentésére”

kiemelked6 tuddsnak és mérndknek, akik
kidolgoztak a digitalis Fourier-transzfor-
macidn alapuld moduselemzési modszere-
ket. El6adasanak egyik csicspontja volt az
akkor Uj technika els§ alkalmazadsa a NASA
Enterprise nev( (irrepil6gépén 1978-ban.

Nagyon korszer(i, eléremutaté témat
targyalt Xavier Beudaert, az IDEKO spanyol
gépipari kutatdintézet osztalyvezetGje
+Aktiv rezgd rendszerek alkalmazasa gyar-
térendszerekben a rezgések csokkentésé-
re” cimii eléadasaban. Kutatasaik f6 célja
az anyagmegmunkald gépek miikodése
kdzben elkeriilhetetleniil fellépd, karos
rezgések csokkentése aktiv eszkozok se-
gitségével, melyre szamos elméleti meg-
kozelitést és igen meggy6z8 gyakorlati
példakat mutatott be.

Benyujtott elbadasok
A konferencia egyik alapvetd koncepcioja-
nak - nevezetesen az akadémiai kutatasok
és az ipari innovacidk kézotti kapcsolatok
bemutatasanak - megfelelGen a prezen-
tacidkat két csoportra: tudomanyos el-
adasokra és esettanulmanyokra osztottak,
mindkét esetben (gyelve az autdiparban
nem ritka bizalmas informaciok megfeleld
kezelésére (egy specidlis logd alkalmaza-
saraazokon azoldalakon, melyek masolasa
vagyfelhasznalasaipari érdekeketsértene).

A konferencia egyik Uj teriilete volt a
hangvisszaadas és audio-jelfeldolgozas
szekcidja. A jelfeldolgozo eszkozok fejls-
dése szamos Uj alkalmazast tesz lehetbveé;
err6l hallottunk pl. autdba épitett hang-
rendszer minGségének javitasaval, a Pus-
kas Aréna hangositasaval, gépkocsi ajtdk
mindségvizsgalataval és egyéb elemzé-
sekkel kapcsolatos beszamolokat.

A kisérleti mdduselemzés mara stan-
dard vizsgalati mddszerré valt és szamos
elemzd rendszer all a fejleszt6k rendelke-
zésére. A konferencian ezért elsGsorban az
alkalmazasi teriiletek bGvitésére és fino-
mitasara lattunk példakat.

A konferencia mdasodik napjanak Uj-
donsaga a gépi tanulassal és a mestersé-
ges intelligencian alapuld mddszerekkel
foglalkozo hat el6adas volt. Szdba kerilt
pl. a fizikai vizsgalatok MI-alapu szervezé-
se, elektronikus elemek nemlinearitasai-
nak felismerése és az elektromos autdzas
akusztikai preferencidinak vizsgalata is.

Afentivel padrhuzamos szekci6 foglalko-
zott a numerikus technikdkkal. Bar a klasz-
szikus mddszerek (végeselem-, perem-
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Pilanatkép egy neves kidlitd standja eltt

elemmddszer) mara a mérndki rutin
részévé valtak, adottak az elemz§ szoft-
verek és azok alkalmazdsa az egyetemi
oktatas részét képezi, az NVHH numerikus
szekcidjaban ennek ellenére a mddszerek
figyelemre méltd kiterjesztését ismerhet-
tik meg olyan terileteken, mint pl. egy
Girrakétaban alkalmazott h6véds elem
akusztikus hulldmok okozta terhelésének,
mozgo forrdsok altal lesugdrzott hang jel-
lemzGinek, egy belsG égésii motor szelep-
zarasa kapcsan fellépb rezgéseknek vagy
hiperelasztikus elemeknek a vizsgalata.

AszervezGk boles dontése alapjana ma-
sodik nap délutanjan parhuzamosan ha-
rom, meglehetdsen eltérd témakor kerdilt
a programba. A kisérleti rezgés- és akusz-
tikai mddszerek szekcidja értheté mddon
szadmos, igen kilonboz6 alkalmazassal
foglalkozott, mig a szerszamgép rezgések
szekcidja elsGsorban a forgdcsolasi tech-
noldgidk témakorét targyalta. A harmadik,
ezekkelegy id6ben futd szekcid a nemline-
aris szerkezetek, folyamatok és mddszerek
részleteivel foglalkozott.

A harmadik napon négy révidebb szek-
ciéban a jarmu és hajtasldnc NVH aspek-
tusat, forgégépek zajat és rezgését, az
alkalmazott részegységekre bontas [subst-
ructuring] és a dinamikus rendszerek sta-
bilitasat és vezérlését targyald elGadasok
hangzottakel.

Sokunk véleménye szerint a konferenci-
ak gyakran leghasznosabb részeiaz el§ado-
termeken kivili helyeken, pl. a kiallitok ko-
z0tt és a szocialis eseményeken folytatott
beszélgetések és vitdk. Az NVHH2025 ese-
tében ezekre - a szekcidk kozotti sziinetek
mellett - egy nagyon kellemes balatoni ha-
jOkazas és egy galavacsora keretében volt
alkalmunk. Kiilfoldi vendégeinket, de a ha-
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A, Best Industrial Case-study
Award” itaddsa a zérdceremdnidn
- dijazottak 6
aszervezihizottsag

zairésztvevoketis elb(volte, hogy a hajofe-
délzetr6legyszerre lehetett megcsodalniaz
aranyhidat és a kozben felkelt Hold alkotta
eziisthidat. A gdlavacsora csticspontja pedig
kétségtelenil az volt, amikor a szervezGbi-
zottsag tagjai, majd késébb tobb konferen-
cia-résztvevd is a szinpadra pattant és - ha
mar egyszer akusztika a konferencia egyik
f6 témaja - egy valddijam session keretében
csillogtatta meg zenei képességeit.

Amint igen tomor dsszefoglalénkbal is
kivilaglik, a rendezvény témakadre szamos
teriiletet olelt fel és a résztvevik sok, ki-
lonféle nézGpontbdl elemezték a vizsgalt
rendszereket és jelenségeket. A szerteaga-
26 tematika miatt igy nem kénny( altala-
nos kovetkeztetéseket levonni az érintett
szakteriletek jovében varhatd fejlédésé-
rél. Annyitalan mégis elmondhatd, hogy az
6rokzold dilemma: mérés vagy szimulacié?
- kérdése tovabbra sem latszik elddlni, to-
vabbra is egyre nagyobb igény mutatkozik
mindkét teriilet kutatdsdra és alkalmaza-
sara. A kisérleti mddszerek és eszkdzok ro-
hamosanfejlédnek, de ugyancsak fejlédnek
a szimuldcids eljarasok is. Egyre tobbet tu-
dunk megallapitani a rezgések és zajok ke-
letkezésének mechanizmusairél - mar ha
elegend@idd dllrendelkezésre az elemzés-
hez az ipari fejlesztés és a gyartas mindig
sz(ikos idGkeretei kozott. AbelsG égésii mo-
torok helyett elektromos hajtassal mikod4

jarm{vek 0j akusztikai kihivasokat jelen-
tenek, mert a korabbi, kisszamu dominans
zajforras helyett sok, alacsonyabb zajszin-
t( és sokkal nehezebben azonosithatd po-
tencidlis zajforrast kell feltarni és megfele-
Gen kezelni. Mindezek a valtozdsok egyre
szélesebbismeretekkel rendelkez8, nagyon
jolLképzett mérndkok és technikusok képzé-
sétésmunkaba allitasatigénylik, amelyhez
az egyetemek és az ipari résztvevik egyre
szorosabb egyiittm(ikodése kulcsfontos-
sagu. Az egyiittmiikodés fontossagat igye-
keztek a szervezGk harom dij odaitélésével
is kiemelni, ugyanis a legjobb tudomanyos,
a legjobb esettanulmanyt bemutatd, és a
legjobb didk dltal megtartottelGadds is NVH
Hungary dijban részesiilt.

Az NVHH 2025 konferencia egyik fon-
tos eredménye, hogy a témaval foglalkozo
egyetemi oktatdkat és az ipari szakembe-
reket bizonyosan kozelebb hozta egymas-
hoz, ésigy nagyobb az esélye, hogy a kiala-
kuld egyiittmiikodések tovabbi problémak
megoldasahoz fognak hozzajarulni. Bar az
idei konferenciaszervezés elGjelei a hazai
és az eurdpai ipar nehézségei kovetkez-
tében nem voltak tulzottan kedvezdek, a
kétségtelen siker alapjdn joggal remélhet-
juk, hogy a 2027-ben Gjra megszervezni
szdndékozott NVH Hungary még eredmé-
nyesebb lesz, amihez a szervezésben részt
vev§ kollégdknak sok sikert kivanunk.



Milyen szin( a valdszin(? - Beszélgetés Keszthelyi Gabriella matematikussal

Gondolkodni jo!

A véletlen kiilonos jelenség: egyszerre csabit és megzavar, 6rom-
forras is lehet, de félreértések egész sorat is magaval hozhatja.

A modern, néha tul gyorsan valtozo vilagban a biztosra vagyunk,

a valoszintiségszamitas a hétkoznapok eqgyik rejtett kulisszajava
vdlt. Dontéseink jelentds részét — akar tudjuk, akar nem — esélyek,
kockazatok, mintazatok alakitjak. Ritkan gondolunk bele, de az,
hogy atsétalunk-e a zebran pirosban, feladunk-e egy lottoszelvényt,
megbizunk-e egy id6jaras-elorejelzésben vagy éppen elfogadunk-e
egy gyogyszert, mind-mind valoszintiségek mentén formalodik.

Rozsnyai Gabor

Keszthelyi Gabriella PhD matematikus, a
BME Sztochasztika Tanszék adjunktusa
ezeknek a jelenségeknek a mélyére as. Ku-
tatasaiban eredetileg dinamikai rendsze-
rekkel és kdoszelmélettel foglalkozott, dm
az utdbbi években egyre inkdbb az foglal-
koztatja, hogyan érzékelik, értik - vagy ép-
pen értik félre - azemberek a valdsziniisé-
geket. Aszélesebb k6zonség a Milyen szin(i
avaldszin(? Avéletlen matematikdja cimdi,
meglepetésszer(i és jelentds sikert aratd
konyve révén ismerte meg, amely kozért-
hetGen és jatékosan mutatja be a véletlen
szerepétazéletiinkben. Interjunkban arrél
beszélgettiink, miért olyan nehéz raciona-
lisan viszonyulni a véletlenhez, és hogy a
mesterséges intelligencia kordban miért
valik egyre fontosabb3, hogy ne felejtsiink
el gondolkodni.

- On is emliti a kényvében, hogy
minden héten megvesziink tébb mil-
lié lottészelvényt, holott annak az
esélye, hogy telitalalatunk lesz, az
kb. 1:43 millihoz. Mi a viszonyunk a
véletlenhez vagy a valészinliséghez?
- Az emberek egyszeriien csak szeretnek
jatszani; a sajat anydmat sem tudom lebe-
szélni arrdl, hogy lottdzzon. Az emberek
nem érzékelik, hogy mennyire kicsi esé-
lyiik van nyerni. Es igen, mivel sokan jat-
szanak, id6rél idGre nyer valaki; a lottd és
igazabdl barmilyen szerencsejaték Gigy van
bedrazva, hogy a kifizetett nyereménynél
abevétel sokkal, de sokkaltobb legyen. Gk
terveznek azzal, hogy id6k6zonként nyer
valaki, de a jatékos szempontjabdl nagyon
kicsi az esélye, hogy éppen 0 legyen a sze-
rencsés. Tehat id6rél idGre valaki elviszi a
fényereményt, de annak viszont nagyon-
nagyon kicsi az esélye, hogy én leszek az a
valaki. Es ez az, amit igy nem szoktak 4tl4t-
ni, vagy talan nem is akarjak. Engem tény-
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leg az érdekel - és ez az igazan izgalmas -,
hogy bizonyos események valdsziniiséget
miért nem tudjuk jobban felmérni.

- Mi akadalyozza az embereket a

valoszinliség megértésében és meg-
felel6 felmérésében?
- Szerintem ez nagyon mélyen benniink
gyokerez8, a személyiségiinkkel és tem-
peramentumunkkal is dsszefiiggb kérdés,
vannak kockazatkeresd és kockazatkeri-
L6 emberek, és ez még akar helyzetenként
is valtozhat. En példaul nem birok varni,
egyszer(ien ideges leszek, amig a zebra-
nal dcsorognom kell, sok bennem az adre-
nalin, gyorsan akarok haladni és tipikusan
alabecsiilom a kozati baleset valdszinG-
ségét. En vagyok az, aki a piroson is atfut,
de vannak olyanok is, akik a zoldon is csak
6vatosan mernek dtmenni. A tapasztalatis
nagyon erGteljesen befolyasolhatja, hogy
hogyan érzékelem a kérnyezetemet. Van,
aki balesetet szenved és utana nem mer
egyediil kdzlekedni, fél, hogy valami baj
éri, ugyanakkor van, aki mondjuk deszka-
zik, par havonta elt6ri valamijét, mégsem
vélik kockazatkerilvé. Tehat tulajdonkép-
pen a valdsagérzékelésiink nagyon valto-
zatos, és alegtobb szituacioban nem allunk
neki szamolni, és nyilvanvaldéan nem csak
logikus dontéseket fogunk hozni.

- De hat nem is tudnank mindent ki-
szamolni!
-Nem, ésnem s kell.

- Miként befolyasolja az 6n gondol-
kodasmodjat, hétkéznapi viselkedé-
sét, a cselekedeteit az, hogy behato-
an foglalkozik a val6szintiségekkel?

- Nagyon intuitiv és érzékeny ember va-
gyok, ami szamomra vildgos. Sokszor tel-
jesen érzelmi alapon hozom meg a don-
téseimet. Ennek megvannak az elényei, és
természetesen a hatuliitGiis, de ezisegyér-
telm( szamomra. Azt gondolom, hogy egy
jol m(ikodd intuicio azért funkcional meg-
felelGen, mert j6l vannak benne a valdszi-
niiségek helyrerakva. Sokak altalismert az
akisérlet,amely sordn gyerekekkel egysze-
rii kartyajatékot jatszottak, allandd szaba-
lyokkal, de valéjaban szinte lehetetlen volt
nyerniiik, dm ezt nem mondtak meg nekik.

- Tehat eleve vesztésre voltak itélve?
- Vesztésre voltak itélve, igen. Am mikoz-
ben jatszottak, egy id6 utan rajottek, hogy
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ez egyszer(ien nem egy nyerd jaték, és
mddosult a hozzaallasuk. A tapasztalatok
alapjan miis igy hangoljuk a cselekedete-
inket, beépitjiik a tapasztalast. Minélintel-
ligensebb valaki ilyen téren, annal hama-
rabb felismeri azismétl6d6 mintazatokat.

- Akkor most ott tartunk, hogy bi-

zonyosfajta bolcsességet épitiink fel
magunkban, és minél tobb dolgot
megéliink, annal tapasztaltabbak va-
gyunk, széval mégiscsak az oregek-
nek van igazuk. igy viszont eljutunk
egy olyan szintre, amikor mar talan
tal 6vatosak vagyunk. Inkabb tér-
jilnk vissza a diakokhoz! Ok hogyan
viselkednek?
- Egyébként a sok tapasztalat sem feltétle-
nil j6, nem minden tapasztalat viszi meg-
felel§ irdnyba a gondolkodasunkat, s6t. Azt
figyeltem meg, hogy amilyen dinamikusan
torel8re azAl, Gigy kezdenek leszokniazem-
berek a gondolkodasrdl. A didkoknal gyako-
ri,hogy mondjuk elakadnak egy feladattal,
akkor megkérdezik a mesterséges intelli-
genciat, merre van a kijarat a labirintusbol.
Ez lehet hasznos, ha mar tényleg rengete-
get gondolkodtunk a feladaton és teljesen
reménytelen itéljik, hogy magunktal ra-
jojjink. Detipikusan ennéla pontnalsokkal
hamarabb nyidlnak az Al-hoz, ami nem egy
jétendencia, mertvégsd soron ez aztjelen-
ti, hogy kevesebbet gondolkodnak.

- De ennek a masik aspektusa, hogy
ha kilépek az egyetemrdl vagy az
egyetem keretei koziil, és csak a va-
16szinliségszamitast nézem, raadasul
segitségiil hivom az Al-t, akkor az fel
tudja turbozni akar a pénziigyi elére-
jelzéseket, vagy minden mas olyan
teriileten tud segiteni, ahol a val6szi-
niiségszamitasnak szerepe van.

- Az Al annyira gyorsan fejlddik, hogy nem
tudok teljesen kurrens informaciét monda-
ni err6l, de mar most tdlsdgosan nagy sze-
repe vanszamos teriileten.

- Ha tisztaban vagyok a valészint-
ségszamitas alapszabalyaival, akkor
fel tudom hasznalni mondjuk az iiz-
leti dontéshozatalban?

- Persze. Tudunk olyan jatékokat krealni,
hogy ha olyasvalakivel jatszom, aki nem
l3tja 3t avaldszinliségszamitdsi axiomakat,
akkor én egyértelm(en nyerd helyzetbe ke-
rilok, eznevezzik dutch booknak (,holland

szisztéma"). Példaul tegyiik fel, hogy Géza
csak 90% valdszinliséggel biztos abban,
hogy 2+2=4, akkor ajanlhatunk neki olyan
jatékot, amely az 6 szempontjabol fairnek
tlnik, mégis biztosan vesziteni fog. Adunk
neki900 Ft-ot, és beletesziink két golyGt egy
dobozba, aztdn még kettst. Ha a dobozban
4 golyd van, akkor fizet nekiink egy ezrest,
ha 4-t6Lkilonb6z4, akkor nem kell fizetnie.
EzazGszempontjabdlegy fairjaték, de nyil-
vanvaldan mifogjuk megkopasztani 6t.

- Es ha példaul én tézsdézek, tudok
késziteni példaul egy stratégiat vagy
egy grafikont, amely meghatarozza
az eladas/vétel idealis idépontjat?
Ez miikodhet?

- A pénziigyi matematika pontosan ezzel
foglalkozik, ami nagyon mélyen a valdszi-
niiségszamitasban gybkerezik. De a valo-
sdgennél sszetettebb: még eqy matema-
tikus sem gazdagodott meg ilyen maddon,
tehat nem lehet univerzalisan kijelente-
ni, hogy ez a megoldds. A tézsdei tranzak-
cioknal kiilonosen nagy fontossaga van az
informacionak: elég egy meggondolatlan
nyilatkozat, és maris kialakul egy gyors bi-
zalomvesztés az adott céggel kapcsolat-
ban, vagy az eqyik exportpiacuk egy kato-
nai puccs miatt dsszeomlik és sorolhatndm.
Ezeket nem lehet eldre jelezni, mert nincs
réla-nemislehet - elGzetes informacionk.
A t6zsdei mozgasok jo része az informdci-
6n mulik, ami tobbnyire nem all rendelke-
zésiinkre vagy nem teljes egészében. Es
ami a legnagyobb probléma szokott lenni,
hogy sokszor azt sem tudjuk, hogy mennyi
és milyen informacio hidnyzik.

- Még husz masik dolgot is kellett
volna tudni, amelyek a hattérben
mozgattak a szalakat. Ugyanakkor
on is emliti valahol a roman matema-
tikust, aki dagadtra nyerte magat. Ez
hogyan is tortént?

- Stefan Mandel roman szarmazasu mate-
matikus-k6zgazdasz az, aki a XX. szazad
masodik felében valt hiressé azzal, hogy
egy sajat maga altal kidolgozott rendszer-
rel t6bbszor is nyert a lottdn. A hatvanas
években még Romanidban élt, ahol sza-
mitasai alapjan elGszor szerzett kisebb
lottonyereményt. Mandel késébb Auszt-
rdlidba emigralt, ott pedig tovabb fino-
mitotta mddszerét, amely alapvetSen a
kombinatorika elveire épiilt. Ugynevezett
.kombinatorikus tomoritést” alkalma-



zott: kivalasztott egy kisebb szamhalmazt,
amelybdl minden relevans kombindcidt
elGallitott, igy a teljes kombinacios tér eqy
részét nagy hatékonysaggal fedte le, és az
Osszes lehetséges kombinacidnal sokkalta
kevesebb szelvényt kellett megvasarolnia.
Illetve volt olyan eset, ahol szindik3atust
alapitott és az 6sszes szelvényt felvasarol-
ta, mert a nyeremény magasabb volt, mint
az 6sszes szelvény egyiittes dra. Osszesen
14 alkalommal nyert lott6fGnyereményt
kiilonboz6 orszagokban. Sikere azonban
felkeltette a hatdsagok és a lottdtarsasa-
gok figyelmét is. Tobb orszagban mddosi-
tottak a szabdlyokat, hogy ellehetetlenit-
sék atomeges, automatizalt jegyvasarlast,
illetve a kombinacidk ilyen jelleg( lefedé-
sét. A torténete legendava valt: eqy ritka
példaja annak, amikor matematikai gon-
dolkoddssal, szervezéssel és tGkedsszefo-
gassal valaki ténylegesen képes volt szisz-
tematikus el6nyhoz jutni egy alapvetGen
véletlenszer(ijatékban.

- Mennyi példaul annak a valdszin-
sége, hogy egy dobékockaval hatost
dobunk? On azt irja, hogy ,Egyhatod,
ha szabalyos a kocka. Egyrészt ami-
att, mert hat egyforma oldala van,
és mindegyikre egyforma valészini-
séggel esik. Masrészt tekinthetiink
ra ugy is, hogy egy hosszu dobasso-
rozatnak koriilbeliill egyhatod része
lesz hatos. Ez két fundamentalisan
killonb6z6 szemléletméd, amit na-
gyon sokaig nem tudtak 6sszeegyez-
tetni.” De szamomra ez a két meg-
fogalmazas ugyanazt jelenti. Mi a
kiilonbség?

- Azok a legegyszer(ibb esetek, amikor van
valami szabalyos test, egy kocka, vagy egy
pénzérme, vagy barmi, akkor rogton ki lehet
jelenteni, hogy szabdlyos, ennyioldalavan,
akkor avaldszin(iség az egy/az oldalak sza-
ma. De havalamiszabalytalandologrdlvan
sz0, tehatteszem azt, mondjuk, van egy koc-
kam, ami meg van cinkelve, ami annyit je-
lent, hogy nemhomogén benne a stlyelosz-
las. De nem tudjuk pontosan. Mit tehetiink?
Elkezdjiik a kockat dobni, nagyon-nagyon
sokszor, és megnézziik, hogy kb. milyen
aranyban jonnek ki kiilonb6z6 oldalak.

- De mit jelent az, hogy nagyon sok?
- lgen, az a baj ezzel a szemlélettel, hogy
valdjdban egy végtelen hosszu sorozatot
kellene gércsé ald venni. Am nem tudunk

végtelen hosszu kisérleteket elvégezni, és
tovabb bonyolddik a helyzet, amikor nem
egy ilyen konkrét targyrdl van szd, hanem
egy olyan eseményt vizsgalunk, mint egy
természeti jelenség, pl. egy foldrengés. A
gyakorisdgfogalom itt mar nem lesz elég-
séges. Lehetvele szemléltetni dolgokat, de
nem lehet axiomatizalni, vagyis nem lehet
Ugy megcsinalni, hogy egy komoly mate-
matika épiljon ra.

- Hol tudjuk még hasznalni a val6szi-
niiségszamitast?

- Al, neurdlis haldk, kvantumfizika - ezek-
nélmind kiemelkedd szerepe van avaldszi-
nlségszamitasnak, és az 6sszes gyogyszer-
kisérlet, illetve minden olyan fejlesztés
esetében, ahol a statisztikai tesztek szere-
pet kapnak. Tegyiik fel, hogy egy vérnyo-
mascsokkentd gydgyszert fejlesztiink ki.
Ha készen vagyunk, le kell tesztelni, hogy
miikodik-e, de nem tesztelhetiink szazezer
emberen, mint ahogyan harom emberen
sem. Meg kell hataroznunk, hogy mennyi
az optimalis mintaelemszam, amib4l mar
lehetvalamilyen kbvetkeztetést levonni.

- Ebben az optimalizalasban segit a
valoszinliségszamitasi modell, hogy
hiteles eredményt kapjunk?

- Eznem optimalizal3s, ez hipotézisvizsga-
lat. Azt tessziik fel, hogy nincs hatds, hogy
nem miikddik a gydgyszer és aztan azt néz-
ziik, meg hogy mennyi a valdsziniisége,
hogy a kapott adatainkat (tehat, hogy az
alanyoknak lement a vérnyomasa, miutan
beszedték a gydgyszert) csupan a véletlen
okozta. Itt nagyon fontos, hogy nagy min-
talegyen, mertminélkisebb a minta, annal
t6bb bajt okozhat a véletlen.

- Meglepte a ,,Milyen szinii a val6szi-
nii?” kotet sikere?

- Meg vagyok débbenve és nagyon inspi-
ral, hogy ennyire j6 fogadtatdsa van egy
matekos kdnyvnek. Ez egy csoda. Fel vol-
tam lelkileg késziilve ra, hogy 6t példany
fog elfogyni, amit a barataim, a csaladom
fognak megvenni. De azzalszembesiltem,
van az emberekben arra igény, hogy ilyes-
fajta tartalmat fogyasszanak és ez nagy
orommeltoltel.

- Ont a hallgatéi is szeretik...

- Eléggé megosztd személyiségvagyok, de
az évek soran az t(int fel, hogy sok didkom
vev{ a keresetlenségemre. Azt hiszem, az

az er@sségem, hogy szeretem az anyag
nagy részeét, amit tanitok és valahogy meg
tudom Latni, hol vannak a nehéz pontok,
hol akadnak el az emberek, és ezekre a
visszajelzésekre reagdlva tudom gy pre-
zentalni a témat, hogy az emészthetd le-
gyen. A tanitas egyébként is a sziviigyem.
Amikor eléadast tartok, a kérdések azért is
érdekelnek, mert abbadl lesz nyilvanvald,
hogy kinek mi ment at.

- Jellemz6éen mi nem megy at?
- Mindig nagyon meg tudok lepddni, hogy
ki hol akad el, ez nagyon valtozatos.

- Tehetsége valogatja?

- Nem! Sok olyan didk van, aki atlagos ér-
telm(, de szerintem 6k a legfontosabbak,
nekik van leginkdbb sziikségiik a tanitas-
ra. Ugyanis a legjobbak elvannak tanar és
tandra nélkil is, megtanuljdk onalldan az
anyagot, a leggyengébbek altaldban le-
morzsolddnak, de egy kdzepes képesséqli
didakbdl lehet kit(inG szakember, ha jdl ta-
nitjak és szorgalmas. Azonban sajnos a tra-
dicionalis magyar oktatas ezt a réteget tel-
jesen elhanyagolja.

- A BME a magyar miiszaki fels6okta-
tas zaszl6shajoja, de gyakran éri a vad,
hogy nem elég gyakorlatorientalt.

- Eggyel visszdbb lépnék. Nem azt mon-
dom, hogy minden egyes dolognak, amit
tanitanak a kdzépiskolaban, konkrétan lat-
nikellene a hasznosuldsat, de ajelenleginél
sokkal jobb ardnyra lenne sziikség. Ennek
sokkal-sokkal tobb esetben kellene meg-
torténnie. Nem Ugy tanuljuk a dolgokat,
hogy azok tényleg hasznalhatdak legyenek
a késGbbiekben. Taldn a kamatos kamat a
legjobb példa; kivancsivagyok, hanyan tud-
nakténylegesen kamatos kamatot szdmol-
ni, pedig k6zépiskolai anyag, és szinte min-
denkinekvan hitele. Avaldszin(iséarlszdlo
konyvemet mar15-16 éves kortdl kezd6d G-
en javaslom olvasni, mert addigra meg van
hozza az az alaptudas, amire épitve hozza
tudok jarulni a téma tényleges megértésé-
hez és befogadasahoz.

- Mit tizen a jové mérndkeinek?

- Az emberi mivoltunknak nagyon fontos
része, hogy tudunk absztrakt modon gon-
dolkozni. Ezt a képességet nem elvesziteni
kellene, hanem ink3bb fejleszteni. Azt iize-
nem a leendd mérnokoknek, hogy ne fe-
lejtsenek el gondolkodni!
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Bakos Laszlo
i 1938-2025

1957-ben érettségizett Debrecenben, a magasépitbipari tech-
nikumban, majd az Epitdipari és Kozlekedési M(iszaki Egyetem
Epitészmérndki Karan szerzett okleveles épitészmérndki diplo-
mat 1962-ben. Az egyetem elvégzése utan Nyiregyhazan kezdett
el dolgozni a Megyei Tanacsi Tervezd Irodaban, majd Miskolcon
statikus tervezGként és miiteremvezet6ként. ElsGsorban stati-
kai feladatokat végzett itt. 1977-ben keriilt Veszprémbe az akko-
ri Veszprém Megyei Allami Epit8ipari Vallalathoz, ahol a statikus
tervez@i feladatok mellett nagyobb részben paneles technoldgi-
aval 6sszefliggd gyartmany- és kisebb részben technoldgiai ter-
vezése ésirdnyitasavoltafeladata. Apaneles gyartmanytervezés
teriiletén tobb olyan megoldast vezetett be, melyek sajat djitasai
voltak és orszdgos tekintetben is Ujitdsnak szamitottak. Ilyen volt
pl. a mindkét irdnyban valtozo osztaskozii hegesztett hald a fo-
démpanelhez.

AVAEV megsziinése utan kisebb épitdipari szervezeteknél dol-
gozott statikus tervezdként, majd 1990-t6l kisvallalkozdi kere-
tek kozott a volt VAEV-es kollégakkal dolgozott. 1987-t6l végzett
szakértGitevékenységet is a szerkezettervezés teriiletén elsgsor-
ban énkormanyzatoknak.

AVeszprém Megyei Kamardnak alakuldsa 6tatagja, aktiv részt-
vevdje, a Tartdszerkezeti Szakcsoportnak oszlopos tagja volt.
2013-6ta volt 6rokos tagunk. Hidnyozni fog kedves, kozvetlen
egyénisége, hihetetlen munkabirdsa, energidja. Szellemi hagya-
tékanak fontos részei a paneles gyartmanytervek, amelyek gon-
dozasa kamaraifeladat lesz.

Dr. Buttinger Antal
1942-2025

Dr. Buttinger Antal 1942. julius 24-én sziiletett Kolozsvaron, valla-
sos, polgari, német szarmazasu csalddban. Edesapja, dr. Buttinger
Antal Kolozs varmegye f6ligyésze volt. A masodik vilaghaboru
mély nyomokat hagyott benne: kisgyermekként élte at a habord
borzalmait és a menekiilés viszontagsagait, amikor csaladjaval a
front el6l Németorszagba, a Bodeni-td partjara menekiiltek. Ezek
azels6 emlékek - afélelem, azidegenség, a csaldd dsszetartasa -
egész életét végigkisérték.

A hazatérés sem volt konnyl: a roman megtorlastol tartva
Magyarorszdgon telepedtek le. Gyermekkordban szoros, bensd-
séges kapcsolat flizte névéréhez - eqymas tdmaszai voltak a ne-
héz id6kben. Valldsos neveltetést kapott, hite mar kisgyermek-
koratdl mély és meghatarozd volt, s egész életében keresztény
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szellemiségben gondolkodott és cselekedett, az eqyhazhoz vald
tartozas szamara belsd iranytiként mikodott.

K6zépiskolai tanulmanyait a kecskeméti Katona Jozsef Gimna-
ziumban végezte kit(ind eredménnyel, de politikai okokb6l nem
folytathatta régton felsdfokd tanulmanyait. Edesapjat az 1956-
os forradalomban betdltott szerepe miatt bortonbiintetésre itél-
ték, a csalad nehéz anyagi helyzetbe keriilt. Antaliparitanuldként
dolgozott, hogy késGbb a Budapesti M{iszaki Egyetemre felvételt
nyerhessen. 1968-ban diplomazott gépészmérnikként.

Egész életét a munka, az alkotas, a k6zGsséqi szolgalat és a
csalad irdntiszeretet hatarozta meg. Kiemelkedd szakemberként
jelentds vizkezelési talalmanyokat jegyzett, amelyek még ma is
hasznalatban vannak. KésGbb a varosi kozmiirendszerek fejlesz-
tésében és a csatornazasi programok elfkészitésében jatszott
kulcsszerepet Erden, valamint tobb mas hazai és nemzetkdzi pro-
jektbenis.

1972-ben kotott hdzassdgot Pataki Julianndval, akivel tobb
mint 6tven évig éltek szeretetben, kitartasban, jdban-rosszban
egymas mellett. Két fiuk sziiletett: Gergely és Daniel, akiket nagy
szeretetben, gondoskoddssal, tdmogatdssal nevelt. J§ sziild, sze-
retd apa volt, mindig a jot kereste masokban is, és készséggel se-
gitett a raszoruldkon. Szelid, igazsdgszeretd és megbocsatd ter-
mészete sokak szamara jelentett példat. Emberi kapcsolataiban
mindig a bizalomra és az elfogadasra torekedett.

Elete utolsd éveiben is aktiv maradt: dolgozott, sportolt, ze-
nélt. Szenvedélyesen szerette a zenét - zongorazott, trombitalt,
zenekarban jatszott. Amozgas is fontos része volt életének, amig
egészsége engedte, futott, focizott. Nyugdijas éveiben sem veszi-
tette el kivdncsisdgat, lelki derdijét, hitét.

Dr. Buttinger Antal élete példaértékii: szakmai elkotelezettsé-
ge, emberitartasa, segitGkészsége és hite olyan 6rokség, amelyet
csaladja, baratai és a k6zosséq is Grizni fognak. Der(s, jésagos,
nyitott lélek volt - aki hittel és szeretettel fordult azemberek felé.
Olyan ember, akinek élete nemcsak a munkaban, hanem a hitben
ésaszolgalatbanis teljes volt.

Forian Szabo Péter
1947-2025

K6zépiskolai tanulmanyait a budapesti Piarista Gimnaziumban
végezte, ahol 1965-ben érettségizett. Egy év katonasagot kovetd-
en a Budapesti M{iszaki Egyetem Epit6mérndki Karan tanult, ahol
1971-ben szerkezettervezd mérndki diplomat szerzett.

Els6 munkahelye Kecskeméten volt a Bacs-Kiskun megyei Epi-
tGipari Vallalatnal, ahol kivitelezGként dolgozott két évig. Innen
a budapesti székhely( Mélyéptervhez ment, ahol tervezGi mun-
katvégzett. Dolgozott az Epitéstudomanyi Intézet tartdszerkezeti
osztalyan, aholszoros kapcsolatot épitett ki az Akusztikai osztaly-
lyal, amely késébb meghatarozta a kornyezet rezgésvédelemmel
kapcsolatos tevékenységét, majd onnan 1988-ban keriilt 4t az Or-




szagos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Hivatalba (OKTH),
majd a Kozlekedéstudomanyi Intézetbe (KTI). A mai is alkalma-
zott, és Eurdpaban is egyediilalld, kornyezeti rezgésmeérési szab-
vany (1998 év) megalkotdsa is az § nevéhez flizGdik.

Arendszervaltas utdn 6nalld tervezGi és szakértGi munkat vég-
zett zaj- és rezgésvédelmi teriileten. FG szakteriilete a rezgésvé-
delmitervezésvolt, de a repiilési zaj teriiletén is tobb rendelet al-
kotdsaban részt vett. Tartdszerkezeti és rezgéstani ismereteinek
kombinaladsa révén 0ttord tevékenységet végzett a hazai épiilet-
dinamika bevezetésében és m(ivelésében. Ennek kapcsan - egyéb
projektek mellett - kiemelend§ a M(ivészetek Palotaja rezgésveé-
delmitervezése, melynek sordn kiemelkedd és eredményes szak-
mai munkat végzett. Nevéhez flizGdik a Bataapatiban lév6 atom-
hulladék-tarold zaj- és rezgésméréseinek elvégzése. is. Részt vett
Szegeden az Uj lézerkutatd kdzpont (ELI) tervezésében. Ugy az
akusztikai mérések, mint az akusztikaitervezés teriletén kiemel-
kedd mérnoki munkdt végzett. Statikusként az akusztika szakte-
riletenjol 6tvozte atartdszerkezetitudasat a zaj- és rezgésvédel-
mi tudomany elméleti és gyakorlati oldalaval. Otthon volt mind
a mérések elvégzésében, mind a tervezésben. Tudasat a teriilet
szakmérnokképzésein is a tGle megszokott igényességgel és ma-
gas szakmai szinvonalon osztotta meg a kovetkezd generdcidval.
Eletmiivével j6 példat mutat a felndvekvd, fiatal akusztikus tarsa-
dalom szamara.

Gyulavari Imre
X3 1936-2025
1936-ban sziiletett Debrecenben. A BME Epitémérndki Karan
1964-ben szerzett diplomat. 1964-1975-ig az EVM Debreceni Ter-
vez( Vallalatnal tervez6mérnok, irdnyitd tervezd és irodaveze-
t8-helyettes. 1975-1977-ig Budapesten a MAV Tervez§ Intézetnél
csoportvezeto mérnok.

1977-t6l ,szellemi szabadfoglalkozasi” tudomanyos kutatd
mérnok, feltaldld. 1996-ban megalapitotta a Gyulavari Consulting
Kft. céget, melynek az ligyvezetdje volt. Jelentds szabadalma a BM-
KO® taldlmany, viztisztitasi rendszer, mely szdmos orszdgban nyert
szabadalmat, tébbek kdzott Japanban és az Egyesiilt Allamokbanis.
Egy neves japanvilagcég atvette taldlmanyanak licencjogat és tobb
délkelet-azsiai orszagban megvaldsitasrais keriilt a BMKO rendszer.

Huszonkét témaban, jelentds taldlmanyaira nyert szabadal-
mat, nemzetkozileg is elismert feltalald, tudomanyos kutatd
volt. Az USA-ban ot taldlmanya nyert szabadalmat. Taldlmanyai,
szabadalmai koziil az eqyik legsikeresebb a TURBOPAK® immobil
kontaktelem, melyet a Brit Kiralyi Hadsereg tobb, mint 100 darab
viztisztito konténerébe épitett be és hasznalt Irakban és Kuvait-
ban 2003-t6l. Egyik legutdbbi szabadalma, melyre 2016-ben ka-
pott szabadalmi védettséget, a FLEXIPAK-MIX® kombinalt, aerob
kontaktelemes szennyviztisztitd rendszer. Megépiilt és tGizemel
az eqyik hazai konzervgyarban, 200 000 lakosegyenérték nagy-

sagban. Azinnovacids, tudomanyos kutatasi tevékenységét a Ma-
gyar Innovacids Alapitvany tiz alkalommal értékelte elismerd ok-
levéllel.
2014-ben megjelent a Kontaktelemes bioreaktorok c. szakkony-
ve magyar, német és angol nyelven. Szamos eurdpai és feltalaldi
vildgkidllitadson volt jelen szabadalmaival. Ezek kozil a legjelen-
t&sebbek: EUREKA Briisszel, aranyérem, és 2014-ben a kunshani
(Kina) feltalaloi vilagkiallitas, melyen szintén aranyérmet nyert
bioldgiai szennyviztisztitd rendszerével.
Gyulavari Imréné Agnes

Szalai Kalman
1940-2025

Az 6ttevényialtaldnos utdn kozépiskolai tanulmanyait a gydri Hild
Jézsef magasépitbipari technikumban folytatta, ahol 1958-ban
érettségizett és kapott technikusi oklevelet. Két évig az Eszak-
dunantdli Tervezd Vallalatnal (GYORITERV) szerkesztéként dolgo-
zott, majd 1960-1965 kdzott az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetem mérndki karanak hallgatdja volt. 1965-ben szerkezet-
épitd (statikus) szakon diplomazott és szerzett okleveles mérndk
cimet. Tanulmanyai befejezése utan visszatért a GYORITERV-hez és
statikus tervez6ként dolgozott ott 1995-ig. 1975-ben irdnyito ter-
vez0i, 1979-ben szakosztalyvezetGi cimet kapott. Ezutan a Szer-
kezet Kft. alkalmazta, majd 1996 novemberétdl nyugdijasként
vallalkoz6 mérnoki tevékenységet folytatott. Szakmai tovabb-
képzései sordn 1979-ben kitiintetéses vasbetonépitési szakmér-
nok oklevelet szerzett a Budapesti M{iszaki Egyetemen.

Szakmai palyafutdsa sordn elsGsorban ipari létesitmények
szerkezeti tervezésében jeleskedett. A korai feladatok jelentds
része az 1965-ben indult Jarm{iprogram keretében valdsult meg.
A teljesség igénye nélkiil kiemelend§ tervezési teriiletként em-
litendG a Raba Magyar Vagon és Gépgyar (MVG) fejlesztése soran
szamos gyartdcsarnok szerkezeti terve, a szolnoki MAV Diesel B3-
zis atépitendd és Uj csarnokainak szerkezetiterve, a szentgotthar-
diOpel gyartdcsarnokainak szerkezetiterve és nem utolsésorban
a gyori Audi Hungdria csarnokainak szerkezeti terve. Utdbbinal
kilon megemlitendd a még a Raba MVG részére késziilt 100 ezer
m?-es csarnok terve, melynek megépiilt szerkezetkész dllapota -
szadmos egyéb szempont mellett - kedvezGen befolyasolta az Audi
GyGrbe telepiilését.

A mérnoki kamara megalakuldsa 6ta kamarai tag volt. A Gyér-
Moson- Sopron Megyei Mérnoki Kamara Etikai-Fegyelmi Bizottsa-
ganakelndkitisztét nyolc éven 4t latta el. Munkéjat a kamara Oro-
kos Tag oklevél adomanyozasaval ismerte el, 2016-ban szakmai
tevékenységéért az Ev Mérndke Dijban részesiilt.

Tavozasavala mérnoktarsadalom kivald felkésziltségl, jelen-
tGs tudasu és nyitott szellemiségl kollégat veszitett el.
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KONYVAJANL(’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Pestibérhazak - Stilus, mintazat,
fejlodés

A pesti bérhazépités a XIX-XX. sza-
zad forduldjan ért csdcsra, ekkor
tobbezres nagysdgrendben épiltek
atdlnyomorészt belsG udvaros, flig-
g6folyosds és tobblakasos hazak.
Ez az épiletdllomany hatalmas
épitészeti és torténelmi érték, de
komoly kihivas is, mert a hdzak
rehabilitacidja nem halogathatd to-
vabb. A jellegzetes ornamentikaval

diszitett épiiletek egyediek, mégis

egységes varos- és utcaképet alkotnak. A TERC Szakkdnyv-
kiadd gondozdsaban megjelent Pesti bérhazak - Stilus, minta-
zat, fejlddés cimi konyv haromféle megkozelitésben mutatja
be a bérhizakat. Az elsd rész torténetijelleggel a varosfejls-
désre és varosképre gyakorolt hatdsukat taglalja. Amasodik
fejezet épitészeti alkotéelemeikre bontva elemezi az épiile-
teket. A harmadik rész az épitészeti stilusuk szerint csopor-
tositvaismertetia tipusokat. Sugar Viktdria és Kita Michihiro,
az Obudai Egyetem és az Oszakai Egyetem munkatarsai eqy
tipoldgiai matrixot készitettek.

A kotet el6zménye, hogy egy kutatdcsoport a Budapest
FGvaros Levéltara gazdag anyagat felhasznalva tobb éven
at, intenziv terepi munkaval mért fel a BelsG-Erzsébetvaros
kiemelt teriletein gyakorlatilag minden épitészeti elemet
- falat, ablakot, hozzaépitést, illetve bontast; kikérdezte az
idGsebb lakosokat, mi valtozott az idGk sordn. A résztvevik
szdmara serkentfleg hatott a kiilonbdz4 hagyomanyokon
nevelkedett munkatarsak egyittm(ikddése, a hires japan
intuicio és a kozép-eurdpai mddszeresség. Az ajanlott kotet
a kutatas eredményeire épitve, de kreativ mddon szerkeszt-
ve, dtfogdan és részletesenismerteti a magyarfévaros rend-
kiviil értékes urbanisztikai egységét elsGsorban épitészmér-
no6ki szemszogbdl. A md magyar nyelven, de angol és japan
Osszefoglaldval jelent meg.

Modernizacio a mederben
A Kronosz Kiadd és a Mika Sandor
Egyesiilet gondozadsdban késziilt a
Modernizacié a mederben - Gazdasag,
tarsadalom és kérnyezet a Réba dua-
lizmus kori szabalyozasanal cim( ko-
tet. A szerz8 Simonkay Marton PhD
torténész, a Szegedi Tudomany-
egyetem oktatdja és a Mika Sandor
Egyesiilet egyik alapitdja, kutatasi
terlilete a XIX-XX. szazadi kornye-
zet- és gazdasagtorténet. A dualiz-
mus kori vizrendezésekkel 2012 6ta foglalkozik.

K6ztudott, hogy a XIX. szazadi vizrendezések megitélése
ellentmond3sos, igy figyelemre méltd a szerzd véleménye:
JVannak, akik eliszott lehet§ségként tekintenek az Osztrik-
Magyar Monarchia idején elvégzett nagy vizrendezésekre.

SIMONKAY MARTON
Modernizacio
a mederben
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A gatak, csatornak épitGi azonban masként gondoltak. A ha-
tarban rendszeresen pusztitd, néha a lakéhazakig érg arvi-
zek, és az artér felszantasabol remélt haszon szamos bir-
tokost cselekvésre késztetett: tarsulatokat alapitottak
viziigyeik kezelésére. Habar az ember mar évezredek dta
bolygatta a Raba alsé szakaszat, a kiegyezés utan a malom-
gatak elbontdsa azzal a kbvetkezménnyel jart, hogy 1883
elejénvizald kerilt GyGrvarosa. Akovetkez4 harom évtized-
ben aRdbaszabdlyozd Tarsulat gdtak kozé szoritotta a folyo-
kat, levezette a belvizeket és kis hijan lecsapolta a FertGt. Mi-
kdzben a dontd szerepet a birtokosok, koztiik a nyomasztd
folényben (évé driasbirtokok kezelGi jatszottak, a kitlizott
feladatok fokozatosan szétfeszitették a varmegyei kerete-
ket, atadva a teret a professzionalizadlddd allami viziigyigaz-
gatdsnak. Akoltségek, valamint a nyereség térben és a vidéki
tarsadalom tagjai k6z6tt egyenlétlenil oszlott el, a kortar-
sak szerint megagyazva a tomeges kivandorlasnak. A mo-
dern vildg térhoditasat jelzi, hogy ekdzben a varoslakdkban
felébredt az érintetlen természet utdnivagy.”

Hulladékbol a konnektorba

Napjainkban vildgméret( feladat-
ta valt a hulladékok kezelése. Sok-
szor halljuk a szelektiv gyiijtés, a
telepiilésiszilard hulladék, a hulla-
dékégetés, az energetikai haszno-
sitds szakkifejezéseket. A Magyar
Mérnoki Kamara (MMK) Energe-
tikai Tagozatanak FAP-2020/112-
ENT jel( kiadvadnya e kiemelt té-
makor bdvebb megismerését teszi
lehetdvé. Az ebbdl szerkesztett, a
nem kamarai tagok szdmara is beszerezhetd Hulladékbdl a
konnektorba - A telepiilési szilard hulladék energetikai hasznosi-
tdsanak lehetdségei cim(i kotet az MMK gondozdsaban, a Mér-
n6kkonyvtarsorozatban késziilt. A szerzé Molnar Szabolcs, a
Magyar Villamos M(ivek (MVM) Zrt. termelési feliigyeleti igaz-
gatoja. Aszakmailektor Banhidy Janos hulladékgazdalkoda-
si, energetikai, kornyezetvédelmiszakértd, a FGvarosi Hulla-
dékhasznositd nyugalmazott igazgatdja.

ATolna Varmegyei Mérnoki Kamara 2017. évi Bohli Antal
Ifjdsagi Dijas mérndke nagy léptékii és alapos munkaval a
hulladékgazdilkodas egy rogzitett vonaldn vezet végig ben-
niinket, kitérve a szakteriilet parhuzamos megoldasaira is,
igy hatalmasismeretanyag konnyed kezelésérdl és feldolgo-
z3sardltesztanibizonysagot. Avegyesen gy(ijtott telepilési
szilard hulladékok energetikai hasznositasanak lehetGségeit
- beleértve a tiizelési termékek kezelését - bemutaté mivel
széles célkbzonséget szolit meg. Erdekl&désre tarthat sza-
motatémaban marjaratos szakemberek, a hulladékhaszno-
sitds kérdései irant érdeklddk, a kornyezetvédelmi aktivis-
tak és azon laikusok kdrében is, akik szeretnének eligazodni
az energetikai hasznositas targyilagos tamogatdinak és zsi-
geri ellenz@inek vitdjaban, valamennyi érdekl6d6 csoportot
érthetd nyelven kisérve végig a hulladéktol a konnektorig
vezetd hosszd dton.

Hulladékbél a konnektorba
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A lap az MMK hivatalos orgdnuma, havonta 28 000 kamarai taghoz jut el.
Jol megszokott és kdzkedvelt tartalmi felépitéssel szakpolitikai
kérdésekben is irdnyadd, hivatkozasi alapként szolgalo, politikailag

figgetlen kozéleti magazin immar tébb mint 30 éve.
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A mernokvagyok.hu a Magyar Mérndki Kamara dj digitalis projektje, mellyel a mar jol ismert
kamarai honlap mellett egy uj, szinesebb hirportallal szeretne a mérnikak szolgalataha allni.
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ArchiCAD Add-on: S

Austrotherm
rétegrendszerkeszt6
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J6 épiiletet csak akkor tudunk létrehozni, ha helyesen alakitjuk ki a hatarolé szerkezetek rétegrendjét.
Ebben nyijt segitséget az Austrotherm rétegrend szerkesztG, melynek alkalmazasaval a tervez6k valédi
réteges szerkezetekkel tudnak elindulni a tervezés soran. A rendszer ArchiCAD 26, 27 és 28 alatt is m(i-
kodik, Windows és MacOS operacids rendszereken egyarant.
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Az Austrotherm rétegrendszerkeszt6 modul f6bb jellemzdi:

# elGre definialt rétegrend sablonok
# hiszigetelGanyag tipus és jaratos vastagsag kivalasztasa legordiild
listabol; elkeriilhetd a téves anyagvalasztas

# javasolt vastagsag EKM rendelet szerint

# héatbocsatasi tényez6 szamitasa

# (j rétegrendi elem hozzaadasa beépitett épitGanyag adatbazishol ;
# kedvencek tarolasa AUSTROTHERM
# inhomogén rétegrend megadasa y &

7 legfrissebb informaciék kozvetleniil a honlaprél Id6tallo mindség



