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1. Bevezeto (Hegyi Dezso)

Magyarorszagon 2010-ben lett végleg visszavonva a korabbi nemzeti kidolgozasu
Magyar Szabvany. A helyét akkor vette at a kdz0s eurdpai szabvany, amit a szakma
roviden Eurocode-nak hiv. Ugyan csak 2010-ben lett végleg visszavonva az MSz, de az
Eurocode egyes részei folyamatosan bevezetésre keriiltek a kétezres években. Az
egyetemi oktatdsban pedig mar a kilencvenes évek végén szerepet kaptak egyes
szabvanyrészek.

A szakzsargonban szokas megkiilonbdztetni a ,Magyar Szabvanyt” és az ,Eurocodot”,
de valéjaban az Eurocode is magyar szabvany, hiszen annak létrehozasaban aktiv
szerepet vallalt és vallal Magyarorszag is, és a Magyar Szabvanyligyi Testiilet az
Eurépai Szabvanyligyi Szervezet (CEN) tagjaként és vele egytlittmiikddve jova is kell
hagyjon minden szabvanyt. Az MSz EN jel6lés (Magyar Szabvany Euro Norm) is arra
utal, hogy ez a magyar szabvany, kozos eurdpai rendszerbe illesztve.

A k6z06s eurdpai szabvanyositas jéval megel6zte az Eurocode bevezetését. A 70-es évek
elején az akkori K6zds Piac tagallamai kezdeményezésére, de egy joval szélesebb
korben, a KGST orszagok bevonasaval elindult egy szabvanyositasi torekvés. Ma is
tulmutat az Unié hatarain az Eurocode fejlesztése és alkalmazasa. A kozos
szabvanyositasnak a célja az volt, hogy biztositsa az orszagok kozott az épitési
termékek és szolgaltatasok szabadabb aramlasat, ami a teljes régionak gazdasagi
elényokkel szolgalhat. A 70-es évek végén jelent meg az els6 Model-Code, amely
szabvany ajanlasokat tartalmazott. A CEN (European Committee for Standardization)
fogja O6ssze ezt a munkat.

A kiillonb6z6 orszagok kiilonb6z6 modszertanokkal és biztonsagi szintekkel kezelték a
tartoszerkezeti kérdéseket. A keleti blokk orszagai (KGST orszagok) a nehezebb
gazdasagi koriilmények kozott alacsonyabb biztonsagi szintet hasznaltak, és elényben
részesitették azokat a mdédszereket, amelyek takarékosabb tervezést tettek lehet6vé.
Az igy szerzett tapasztalatok értékesnek bizonyultak az uj, kozos szabalyozas
kialakitasaban.

Ha az egykori Magyar Szabvanyt tekintjiik, akkor szamos halad6 elem bevezetése joval
kordbban megtortént, mint az megjelent volna a nyugati el6irasokban. Ilyen a vasbeton
szerkezetek képlékeny méretezése (1971), vagy az acélszerkezetek részleges
képlékenyedésének megengedése (1984). Az osztott biztonsag elvét els6ként vezette
be Magyarorszag még 1950-51-ben. A szocializmusban nehéz gazdasagi kornyezetben
kellett dolgoznia a magyar épitéiparnak, ezért elvaras volt a szabvanyositas fejlesztése
soran, hogy az Ujabb el6irasok ne eredményezzenek nagyobb anyagfelhasznalast.




Mindekoézben tobb nyugati orszagban még a kétezres években is rugalmas alapon
terveztek, ami mai szemmel nézve pazarld. Az osztott biztonsag helyett pedig a
megengedett fesziiltség elvét hasznaltak, ahol minden biztonsagot a teherbiras oldalan
vettek figyelembe.

A Magyar Szabvanyban az anyag oldali biztonsag altalaban 1,1 volt, a kis s{iriségii
anyagoknal nétt ez fel 1,2-1,3-ra. A hasznos és a meteorologiai teher biztonsaga 1,2-1,4
kozott valtozott a teher jellegének fiiggvényében. A rendkiviili hoteher 1,75-6s
tényezdvel szerepelt a régi MSz-ben, de a tobbi terhet is biztonsagi tényezdvel kellett
Osszegezni vele. Azonban ezek a szadmok csak az anyag oldali biztonsaggal egyiitt
mondanak barmit. Az acél folyashatarat (hatarfeszultségét) példaul csaknem 20%-kal
alacsonyabb értékkel vette figyelembe a magyar szabvany az EC-hez képest, ami
arnyalja a teher oldali biztonsag spartai szigorusagat.

A 2010-es szabvanyvaltds Magyarorszagon is sok valtozast hozott, de nem kellett
y2Ujratanulni” a tartdszerkezet tervezést. A jelolések, elnevezések, egyes eljarasok sokat
valtoztak, de az alapelvek megmaradtak. Az osztott biztonsag elve és a képlékeny
méretezés (vasbeton, acél és falazat esetén) megmaradtak. A f6 valtozasok 2010-ben a
kovetkezdk voltak:

e nagyobb biztonsagi szint;

e ateherkombinaciék szofisztikalt meghatarozasa;

e hatarallapotok ellendrzése (teherbirasi és hasznalhatésagi hatarallapotok,
valamint a tart6ssagi hatarallapot fogalmanak bevezetése);

e a szerkezeti elemek és keresztmetszetek teherbirdsanak meghatarozasa a
fesziiltségosszehasonlitason alapulé méretezés helyett;

e aképlékeny teherbiras kiterjesztése;

e foldrengésvédelem.

A legnagyobb ujdonsag 2010-ben az EC8, azaz a foldrengés szabvany bevezetése volt.
Ugyan mar kordbban is volt jogszabalyi kotelezettség a foldrengésre valo méretezésre,
de ,kotelezd” szabvany hijan ezt a vizsgalatot csak egyes kiilonleges esetekben kellett
elvégezni. A tartoszerkezettervez0k szamara ezért az Eurocode bevezetésével a
foldrengés teherre valé méretezés jelentette a legnagyobb 1j kihivast.

Az Eurocode bevezetése utan néhany évvel, 2013-ban hatadrozta el az Eurépai
Ko6zosség, hogy folytatja a szabvanyositas folyamatat. Ez a folyamat persze sosem allt
le, de ekkor hatarozott meg 0j iranyokat a k6z6sség. A kovetkezd feladatokat jelolték ki
akkor:

e 1] szabvanyfejezetek bevezetése:




o luvegszerkezetek (CEN/TS 10);
o polimerszalas kompozitok (CEN/TS 11);
o textil membranok (CEN/TS 12);

e anapi hasznalatban 1év§ szamitasok egyszertisitése;

e aszabvanyfejezetek és szabvanyrészek bdvitése (vertikalis fejlesztés);

e a szabvanyfejezetek kozotti 6sszhang fejlesztése a teljesitményelvarasok és a
modszerek tekintetében (horizontalis fejlesztés);

o meglévd szerkezetek vizsgalata, szerkezetek megerGsitése;

e anemzeti hataskdrben 1év6 tényezdk szamanak csokkentése;

e harmonizacié az ISO szabvanyokkal

o jegesedés;
o hullAmzasok és aramlasok hatasa a tartdészerkezetekre.

A kit{izott célok koziil sok minden megvalésult, de nem minden. A harom 1j, anyaghoz
tartoz6 szabvanyfejezet el6szabvany formaban mar megjelent. Az ISO-bél atvett
hatasok bekeriiltek a teherszabvanyba (EC1). A meglévd tartdszerkezetek vizsgalata
bekeriilt az alapelvekhez és a vasbeton szabvanyok fejezetébe (ECO és EC2), de a tébbi
szabvanyba még nem. Az egyszer(sitések és harmonizacidk tekintetében majd a
bevezetés iddszakaban tudunk pontosabb képet alkotni. Vannak biztaté jelek, de
nagyon nagy anyag feldolgozasa all el6ttiink: az Uj szabvanyok tobb ezer oldal
terjedelemben jelennek meg.

Talan a fa szabvany bdviilése a legnagyobb. Az 1955-ben megjelent els6 magyar
faszabvany 26 oldal volt. Az EC5 els6 generacids szabvanya 120 oldal, a masodik
generaciés EC5 pedig 430 oldal. Ez a nagyaranyd novekedés annak készonhetd, hogy
szamos tartalmi elemmel béviilt a fejezet, mely kérdések vizsgalatara korabban nem
adott megoldast a szabvany.

Az elmult két évtizedben a szamitdgépek és a szamitdgépes szamitasi eljarasok szerepe
jelentésen ndétt a tartoszerkezet tervezés terliletén. Ezt a valtozast koveti a
szabvanyositas is, igy az Uj szabvanyok részletesebben foglalkoznak a nemlinearis
vizsgalatok alkalmazasanak feltételeivel, a sziikséges szamitasi lépésekkel,
validaciokkal, stb. Legrészletesebben az acél szabvany teszi ezt, ahol egy Uj alfejezetet
kapott ez a téma (EC3-1-1-14), melynek megalkotasdban Dr. Dunai Laszlénak és
munkatarsainak meghatarozo szerepe volt.

A masodik generacids Eurocode szabvanyok sorra késziilnek el, a jovahagyasi folyamat
mar 2021-ben elindult. Varhatéan 2026-ban szavazasra és jovahagyasra keriil minden




szabvanyfejezet. A terv szerint 2028-ban lesz visszavonva az els6 generaciés Eurocode,
és onnantdl a masodik generacids szabvanyokat kell majd hasznalni.

Az atmeneti idészakban mindkét szabvany alkalmazasa lehetséges, de egy-egy
feladaton beliil csak az egyik szabvany alkalmazhat6, hiszen csak igy biztosithaté a
megfeleld biztonsagi szint. A szabvany alapelvei nem valtoznak, ezért ez a kérdés nem
olyan éles, mint amilyen 2010 el6tt volt, de azért kell6 gondossagot és odafigyelést
igényel. A tervezdirodaknak ujra kell gombolnia a napi rutinfeladatokat.

Az els6 generaciéos Eurocode szabvanyrendszer bevezetésekor a korabbi nemzeti
szabvanyokhoz képest teljesen megvaltozott a szabvanykornyezet. A biztonsag
figyelembevételének a modja, a teherbiras szamitasa, a jel6lések, az eljarasok stb.
AkKkor is Gjra kellett tanulni a méretezési mddszereket, ha egy-egy helyen az alapelvek
valtozatlanok maradtak.

A masodik generaciés Eurocode bevezetése eredményez valtozasokat az elsd
generacids szabvanyokhoz képest, de az alapelvek nem valtoznak, és a jel6lések is
tulnyomo részt megmaradnak.

Az alkalmazhat6 eljardsok szadma béviil, ami lehetéségeket biztosit a korabban
szabvanyos modszerekkel nem, vagy csak korilményesen vizsgalhatoé szerkezetek
méretezésére. Az Uj fejezetek lehet6séget adnak szabvanyos vizsgalatra olyan anyagok
és szerkezetek esetén, ahol nem voltak szabvanyos eljarasok, hanem a szakirodalomra
és szakmai szabalyokra, tapasztalatokra kellett hagyatkozni.

Szamos eljaras megvaltozik: egyes képletek egyszerlisodnek, masok bonyolédnak az
aktudlis kutatasi eredmények alapjan, megjelennek 1j vizsgdlandé szempontok.
Szerkesztési szabalyok atalakulnak. Mindez sziikségessé teszi az Uj szabvany részletes
és alapos ismeretét.

A Magyar Mérnoki Kamara Tartészerkezeti Tagozata célul tlizte ki, hogy a kovetkezd
években segitséget nyudjt a szakmagyakorléknak az attérésre az 0j szabvanyra. A
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem érintett tanszékei (Hidak és
Szerkezetek Tanszék, Szildrdsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék, Tartoszerkezetek
Mechanikdja Tanszék) megkezdték a kordbbi segédanyagok feliilvizsgalatat.
Varhatdan a kamarai tovabbképzés keretén beliil lesznek majd tanfolyamok, melyek az
attérést segitik.

Az egyensulyi egyenletek nem valtoztak a kordbbi szabvanyositasok soran sem. A f6
konstrukcios elvekre ugyan hatassal vannak a figyelembe veend6 hatasok, de az
alapelv itt is valtozatlan: a szerkezetre jutd terheket a lehetéleg rovid uton le kell
juttatni az alapozasra. A szamitasi modszerek fejlédnek és bonyolédnak iddvel, de a
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mostani valtozas kisebb és konnyebben kévethetd lesz az eggyel korabbindl. Arra kell
szamitanunk, hogy a jelenségeket pontosabban vagy egyszerlibben tudjuk majd
kezelni, és a jelenségek szélesebb korére all majd rendelkezésiinkre szabvanyos
eljaras.
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2. A fo tartoszerkezeti szabvanyvaltozasok ismertetése

A kovetkez6 alfejezetekben végig vessziik a tartészerkezeti szabvanyok valtozasait. A
geotechnikai szabvany (EC7) nem keriil be ebbe a kiadvanyba, mivel a Geotechnikai
Tagozat kiillon anyagot készit a valtozasokrol. Az Ujonnan szabvanyositott szerkezeti
anyagok sem szerepelnek itt, hiszen ott még nem beszélhetiink valtozasokrol.
A szélesebb korben alkalmazott anyagokra koncentrdlunk, igy a kovetkezd

szabvanyfejezetek valtozasai szerepelnek a jelen anyagban:

e Eurocode 0, A tartészerkezetek tervezésének alapjai

e Eurocode 1, A tartészerkezeteket éré hatasok

e Eurocode 2, Betonszerkezetek

e Eurocode 3, Acélszerkezetek

e Eurocode 4, Egyiitt dolgozd, acél-beton 0szvérszerkezetek
e Eurocode 5, Faszerkezetek

e Eurocode 6, Falazott szerkezetek

o Eurocode 8, Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre

e Eurocode 9, Aluminium szerkezetek

A kiadvany jellege és terjedelme miatt nem részletezziik az egyes valtozasokat
képletszerlien, hiszen egy-egy szabvanyfejezet ilyen mélységli valtozasanak
bemutatasa szaz oldalas terjedelmii lenne kiilon-kiilon. A célunk az, hogy egy helyen
osszefoglaljuk, hogy hol, milyen valtozasokra kell szamitani, hol kell keresni az 4j vagy

megvaltozott eljarasokat.

A masodik generaciés szabvanyok jovahagyasi folyamata még zajlik. Nem minden
szabvanyrész lett mostanaig véglegesitve. A munka lényegi része mar elkésziilt, de
kisebb mddositasok, pontositasok és hibajavitasok vannak még folyamatban.
Varhatéan 2026-ban zarul le ez a folyamat. Azonban 2028-ra at is kell allni az 4j
szabvany alkalmazasara. Ezért id6szer(i most elkezdeni az jdonsagok megismerését
és elsajatitasat. Ezért is készll el ez a kiadvany most ebben a formaban.

A kovetkezd két évben varhatéan késziilnek 0j kiadvanyok és tovabbképzések a

témaban a gordiilékeny atallas érdekében.
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2.1. Eurocode 0, A tartoszerkezetek tervezésének alapjai
(Sipos Andras)

Az Eurocode szabvanysorozat alapjait az EN1990:2002 szabvany és mellékletei (a
tovabbiakban: Eurocode 0, EC0O) tartalmaztdk. Az els6 és a masodik generacids
szabvany felépitésének 0sszehasonlitasat az 3.1.1. tablazat tartalmazza. A kotelezd
(normativ), és a tajékoztato (informativ) mellékletek szama nétt, 4j elemként a hidakra
vonatkozo két 4j melléklet is helyet kapott a szabvanyban.

1. Generaciés ECO 2. Generacios ECO
(EN1990:2002 és korrekcioi) (EN1990:2024)
A szabvany {6 szovege A szabvany {6 szovege
Annex Al - épiiletek Annex Al - épiiletek §
Annex A2 - hidak Annex A2 - hidak g
Annex A3 - tornyok, arbocok,... E
Annex A4 - sil6k és tartalyok k=
Annex A5 - daruk §
Annex A6 - tengerparti szerkezetek =
Annex B - miiszaki irdanyitas... Annex B - miiszaki irdnyitas...
Annex C - megbizhat6sagi méretezés | Annex C - megbizhatdsagi méretezés b
Annex D - kisérlet alapu tervezés Annex D - kisérlet alapu tervezés IS
Annex E - robosztussag S
Annex F - esviz dramlas ... 8
Annex G - hidsaruk tervezése -
Annex H - gyalogoshidak rezgései =

3.1.1. tdblazat - az Eurocode 0 elsé és mdsodik generdcidjdnak felépitése

Az ECO kapcsan fontos megemliteni, hogy a szabvanyositasi folyamat menetrendje
szerint az Uj és a meglévl szerkezetekre vonatkozé alapvetések a kozeljovében kiilon
részekbe keriilnek majd. Ezek rendre az EN1990-1 és EN1990-2 jelolést fogjak viselni.
Az itt ismertetésre kertild valtozasok az EN1990-1 szabvanyban fognak szerepelni. Az
alabbiakban a magasépitésre vonatkozé fontosabb valtozasokat mutatjuk be.

2.1.1. A tervezés biztonsagi szintjének megujult szintjei

A karhanyad szerinti osztalyok (Consequence Class) szama nétt, a korabbi CC1-CC3
jeld osztalyok megtartasa mellett. A valtozasokat az 3.12. tablazat tartalmazza. A
szoveg felhivja a figyelmet arra, hogy az Eurocode szabvanyok el6irasai tovabbra is a
CC1-CC3 osztalyokra vonatkoznak teljeskoriien, a CC4 osztaly esetében a szerkezeti
meéretezés mélysége meghaladja az EC kereteit. A CCO osztaly esetében akar az EC, vagy
mas el6irdsok alkalmazhatéak. Megjegyzendd, hogy a korabbi szabvany parcialis
tényezéket modosité Ar szorzdjanak jele az Uj szabvanyban Ar lett, a kdrhanyad
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szerinti osztdlyokhoz rendelt értéke valtozatlan. A kdrhanyad szerinti osztalyhoz
tartozé terv- és helyszini ellen6rzésre vonatkoz6 el6irasok kis mértékben, els6sorban
az ellendérzési szintek elnevezésében modosultak.

f1z e a kovetkezmények indikativ kockazata
Karhanyad szerinti , 7 iz -
. emberélet elvesztése, vagy | gazdasagi, tarsadalmi, vagy
osztaly PR ) S .
személyi sériilés kornyezeti kovetkezmény
CC4 - legmagasabb kiemelked6en magas hatalmas
CC3 - magas magas jelentds
CC2 - normalis atlagos érdemi
CC1 - alacsony alacsony kicsiny
CCO - legalacsonyabb nagyon alacsony elhanyagolhatd
A karhanyad szerinti osztalyt a két kockazati oszlop koziil az adott szerkezetre
veszélyesebb besorolast ad6 alapjan kell felvenni.

3.1.2. tablazat - Kdrhdnyad szerinti osztdlybasorolds

A robosztussag (robustness) fogalma Osszetettebb definiciét kapott. A szabvany
megjegyzi, hogy a szerkezetek tobbsége esetén az EC el6irdsainak betartdsa elegendd
robosztussagot biztosit. Azonban hivatali, vagy beruhazéi igény esetén a robosztussag
novelhetd, ennek modjarél az Annex E melléklet ad (4j) el6irdsokat.

Uj elemként jelenik meg, hogy a tervezésnek ki kell terjednie a fenntarthatésag
(sustainability) tertletére is. Ennek keretében a szerkezet éllettarama folyaman nem
megujulé er6forrasok hasznalatat, amennyire lehet, korlatozni sziikséges. Ezen
kovetelménnyel kapcsolatban Nemzetei Melléklet tovabbi eldirasokat hatarozhat meg.

2.1.2. A teherbirasi hatarallapot igazolasanak feltételei

A teherbirasi hatarallapot definicidja és félvaloszinliségi megkozelitése nem valtozik,
ahogy a teheroldali parcialis biztonsagi tényezok is valtozatlanok. A lehetséges
vizsgalatokat az 0j generacids szabvany vizsgalati esetnek (verification case, VC)
nevezi, és négy kiilonboz6 esetet kiillonboztet meg:

e VC1 vizsgalati eset: a szilardsagi és alaki stabilitasi ellendrzés (tartészerkezeti
és geotechnikai vizsgalatok). Megfelel a korabbi STR vizsgalatnak.
e VC2 vizsgalati eset: egyensuly és feliszas ellendérzése. Megfelel a korabbi
STR+EQU kombinalt vizsgalatnak.
e V(3 vizsgalati eset: geotchnikai méretezés, pl.: lejt6k, tdmfalak, stb.
e V(4 vizsgalati eset: geotchnikai méretezés, pl.: keresztiradnyban terhelt colopok.
Részleteirdl az EC7 rendelkezik.
A fenti 6sszefoglalobdl a tartoszerkezet-tervezd szamara legfontosabb valtozas, hogy a
korabbi, helyzeti allékonysag elkiilonitett ellen6rzése (EQU vizsgalat) mar nem része a
szabvanynak.
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Tovabba, a feszitGerdre vonatkozdé (kedvezdé és kedvezdtlen helyzethez tartozo)
parcidlis biztonsagi tényez6k egységes definicidja megszilint, azt az Uj generacios
szabvanyban az egyes anyagszabvanyok tartalmazzak.

2.1.3. A hasznalati hatarallapot igazolasanak feltételei

A hasznalhat6sagi vizsgalatok kore megegyezik az eddig megszokottal. A fiiggdleges
lehajlas - szerkezeti anyagtdl fiiggetlen - korlatjara az 4j szabvany a hazai gyakorlatnak
megfelel6 hatarértékeket javasol, amit a Nemzeti Melléklet feliilirhat.

Erdemes megemliteni, hogy a hasznalhatdsagi vizsgalatok kérébe tartozik az alapozas
mozgasanak korlatozasa. Ezen korben lényeges a siillyedés kiilonbség (az alapozas
maximalis és minimadlis siillyedésének eltérése), a dblésszog (az épiilet fliggbleges
tengelyének eltérése az alapozds mozgasa miatt) és a relativ elfordulas (az alapozas
tengelyének maximalis szogtorése) korlatozasa. Ezen vizsgalat kovetelményeit az ECO
és EC7 egylittesen hatarozzak meg.

2.1.4. Meglévo szerkezetek megfeleloségének igazolasa

A teljesség kedvéért itt a bevezetés alatt 1évé EN1990-2 szabvany néhany el6irasat
foglaljuk 0ssze. Az EN1990-2 alkalmazandé minden olyan esetben, ahol meglévd
szerkezet tartészerkezetét érinté beavatkozas térténik. gy az alkalmazandé terv- és
helyszini ellendrzésekkel kapcsolatos elvarasok is ebben a szabvanyrészben kapnak
helyet. Fontos kiemelni, hogy a meglévé szerkezettel szemben tdmasztott
kovetelmények eltérhetnek az uj szerkezetekre vonatkoz6 kovetelményektdl. Ennek
részleteit a Nemzeti Mellékletben lehet el6irni.

A kovetelmények teljestilését szamitasi eljarassal a parcidlis biztonsagi tényezdk
alkalmazasaval, azt sziikség esetén megbizhatosagi méretezési eljarassal és/vagy
kockazatelemzéssel torténd kiegészitéssel lehet igazolni.

Az EN1990-2 a tartoszerkezet allapotanak fiiggvényében kiilonb6z6 beavatkozasi
lépéseket (intervention) azonosit, beleértve a szerkezet megerdsitésének, illetve adott
esetben bontasanak el6irasat. Ez alapjan a tartdszerkezeti szakvélemények készitésére
is kiterjed.

15 L



2.2. Eurocode 1, A tartoszerkezeteket éro hatasok
(Sipos Andras)

Az Eurooce 1 a szerkezeteket ér6 hatasok felvételét targyalja (kivéve a foldrengési
hatast, amit tovabbra is az Eurocode 8 ismertet). Az els6 generaciohoz képest két U (az
ISO szabvanyokon alapul6) rész jelent meg:

e EN-1991-1-8: Hullamzas és aramlas hatasa a partmenti szerkezetekre
e EN-1991-1-9: Légkori jegesedés

Ugyanakkor az 4allandé és hasznos terheket tartalmazé EN-1991-1 Kkorabbi
B melléklete (Parkol6hazak mellvédjei) eltavolitasra kertlt. A mellékletek tovabbra is
tajékoztato jellegliek. A magasépitési gyakorlat szempontjabol fontosabb valtozasokat
soroljuk fel.

A fodémek és tetdk fiiggdleges hasznos terhei kozé Uj, G2 jell kategoria kertlt
bevezetésre a nehézgépjarmiivel jarhat6 fodémekre, amennyiben a jarmi 6sszsulya a
160kN-t meghaladja. Hasonléan béviilt a helikopter leszallohely teherfelvételéhez
hasznalt osztalyok kore: az 4j, HC3 helikopter osztaly 6000 és 12000 kg felszallasi
tomegl jarmi{ivekre vonatkozik. A mellvédek és korlatok vizszintes iranyta hasznos
terhelését egy tablazatban foglaltak 6ssze.

A hasznos teher értékét csokkentd tényezdket leir6d képletek modosultak, a
tovabbiakban nem fiiggenek a ¥, egyidejliségi tényez6tél. A fodémtertilet szerinti
(fodémek és gerendak tervezéséhez hasznalt) a, tényezd a négyzetméterben adott A4
tertilet esetén a kovetkezd:

ay =05+ 10/4 < 1,0.

A szintszam szerinti (oszlopok, pillérek, falak tervezéséhez hasznalt) a, csokkent6
tényezd pedig:

)

0,6
;1,0},
n

a, = min {0,7 +

ahol navizsgalt oszlopot vagy falat terheld, azonos hasznalati osztalyba tartozo szintek

szama.

A tlzterhelés (EN-1991-1-2) tekintetében a 1ng csokkentd tényezd felvételét
egyszerlsitett képlet és diagram segiti. A qra tlizteher tervezési értékének
meghatarozasakor egy 0j csokkentd tényezo6 (6§,) segitségével az aktiv tlizvédelem
eszkozei (pl.: sprinkler rendszer) szamitasba vehetdek. A faszerkezetek tiizterhelése
vonatkozasaban 4j melléklet késziilt (Annex H).
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A héther szamitasa (EN-1991-1-3) az eurdpai klimatikus viszonyokat jobban kozelité
modellek alapjan pontositasra kertilt. Példdul a szél hatasat figyelembe vevd Ce
tereptényezé felvétele valtozott nagy mértékben. Uj tet6formak beemelése mellett a
szabvany a lokalis hatas szamitasara is 4j mddszert ad. Lapos tet6k esetén a tetd
méretének hatasat mostantdl figyelembe kell venni, tovabba befolyasoljak a héteher
értékét a tet6n elhelyezett (dontott) napelemek is. Magasabb szerkezetekhez
csatlakoz6 tet6kon bekovetkezd hofelhalmozddas szamitasa megujitasra kertilt.

A szélteher esetében (EN-1991-1-4) a szabvany alkalmazhat6sagi hatara 300 méterre
nétt (korabban 200 méter volt a maximalis szerekezetmagassag). Ennek megfelel6en
a szélsebességet és a turbulencia intenzitasat 300 méter felszin feletti magassagig
kozlik. A szélteher meghatarozasahoz hasznalt « és « szerkezeti tényezdk
Osszevonasra Kertltek. Az er6tényezok és a kiils6 nyomasi tényez6k kore jelent6sen
boéviilt azzal a céllal, hogy a jellemzd épiiletalakok mindegyike megjelenjen a
szabvanyban. Ezen tényez6k harom Uj mellékletben (Annex C, D és E) kaptak helyet.
Ugyanitt megjelent a 1égkori jegesedés hatasanak szamszerUsitése a szélteher értékére.
Az EC3-bdl a] mellékletbe keriilt az acél racsostart6 tornyok szélterhelésének felvétele.
A szintén Uj K, L és M mellékletek informaciéot adnak a szélcsatornds mérési
eredmények alkalmazasaval kapcsolatban, a meteorolégiai adatok kozvetlen
felhasznalasardl és a szélhatas valdszinliségi modelljeirdl.

A héterheléssel foglalkoz6 részben (EN-1991-1-5) a definiciék pontositasan tdl a
hidszerkezetekre vonatkozé el6irdsok modosultak kis mértékben.

Az épités kozbeni hatasokra (EN-1991-1-6) és a rendkiviili terhekre (EN-1991-1-7)
vonatkozo6 elbirasok kismértékben modosultak, beleértve az épités soran figyelembe
veendo jelenségeket (imperfekcio, dinamikus hatasok, stb.).

A szabvany két 0j része kozil a légkori jegesedéssel foglalkoz6 (EN-1991-1-9)
relevansabb Magyarorszagon. A 1égkori jegesedés okozta terhelést a jegesedési osztaly
(Ice Class, IC) alapjan lehet megbecsiilni. Mind a jég karakterisztikus tomegére, mind a
vékony szelvényeken fellép6 jég karakterisztikus vastagsagara szamszerd értékeket
tartalmaz a szabvany.

Az EC1 tovabbi részei a magasépités szamara kevéssé relevansak, azonban
altalanossagban elmondhat6, hogy a valtoztatasok elsGsorban a szoveg logikusabb
elrendezésére, a definicibk pontositisara és a szabvany tobbi részével torténd

harmonizalasra irdnyulnak.
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2.3. Betonszerkezetek tervezése
(Pluzsik Aniko)

A betonszerkezetekre vonatkozé szabvanyfejezet 1-1. részének cime: Epiiletekre,
hidakra és egyéb mérnoki 1étesitményekre vonatkoz6 altalanos és tovabbi szabalyok.
A betonszerkezetek szabvany 1-2. részének cime: Szerkezetek tervezése tlizhatasra.

Fontos valtozasra utal az 1-1. rész eredeti cimének moédositasa, amely rogziti, hogy az
épiiletek mellett ez a szabvany mar a hidakra és egyéb mérnoki létesitményekre is
vonatkozik. Az eddig kulon szabvanyban rogzitett hidakra vonatkozé specifikus
rendelkezések ezen szabvanyrész mellékletében kapnak helyet (K melléklet). Ebbe a
szabvanyrészbe Kkeriilnek integralasra a gatakra és folyadéktarolé szerkezetekre
érvényes szabalyok is (D és H mellékletek).

Az 4j szabvany alapvet6é rendezési elve, hogy az altalanos, rendszeresen hasznalt
rendelkezések kapnak helyet a f6 rész 4-14 szakaszaban, ezt egésziti ki az el6z6
szabvanyhoz képest jelent6sen kibdvitett melléklet specidlis elemekre, anyagokra,
illetve specidlis témakra, alternativ, pontosabb szamitasi modszerekre, ritkdbb
hasznalatra vonatkoztatva. Az els§ generacios EC2 szabvany 6 szovegének 184 oldala
243 oldalra bdviilt, az eredetileg 42 oldalas fliggelék az j generacios szabvanyrészben
159 oldal. A teljes, tartészerkezeti méretezésre vonatkozo szabvany igy most csaknem
400 oldalra bdviilt a korabbi 226 coldalrdl.

Fizikai modelleken alapul6 egyszerlsitett modszerek talalhatéak a fszovegben, a
mellékletekben opcionalisan alkalmazhat6 részletesebb, pontosabb (a f6szoveg
egyszerlsitett eljarasainak alternativajaként hasznalhatd) szadmitasi mddszerek
kaptak helyet:

e nem-linearis szamitasi médszer (F melléklet),

e membran-, héj és lemezelemek szamitasi modszere (G melléklet),

o faradas (egyszerlsitett ellen6rzése 10. szakaszban talalhatd, a részletes
ellen6rzés az E mellékletben),

e masodrendi hatasok egyszertsitett figyelembevétele (O melléklet),

e alternativ modszer a tartéssag biztositasara (P melléklet),

e repedéstagassag egyszer(sitett ellendrzése (S melléklet).

A fészoveg rendelkezései Uj szerkezetekre érvényesek, a melléklet tartalmazza a
meglévé szerkezetekre vonatkozo kiegészitéseket (I melléklet).

A szabvany melléklete a régi Eurocode-ban szereplé témakon felil kiegésziill még a
kovetkezd specialis szerkezetek és anyagok targyalasaval:
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o meglévo szerkezetek megerositése CFRP-vel (J melléklet),

e acél szalerdsitésli betonok (L melléklet),

e rozsdamentes acélbetét erdsités (Q melléklet),

e FRP megerosités (R melléklet),

e konnyli adalékanyagos betonszerkezetek (a f6szovegbdl az M mellékletbe
keriilt),

e Ujrahasznositott adalékanyagos betonszerkezetek (N melléklet).

A szabvanyt kiegészité6 Nemzeti Melléklet az 0j szabvanyhoz még nem elérhetd, ennek
hianyaban bizonyos paraméterek értéke jelenleg nem meghatarozhato.

A betonszerkezetek szabvanyban taldlhaté 0j Osszefiiggések, mddszerek elméleti
megalapozasa a kiterjedt hattérdokumentumokban talalhat6.

Jelen 6sszefoglaloban a f6szévegben talalhat6 legfontosabb valtozasokra tériink ki az
érintett szakaszok sorrendjében.

2.3.1. A tervezés alapjai

Ebben a szakaszban a tervezés alapjaul szolgal6 altaldnos rendelkezések talalhatoak.
Az 0sszes, anyagra vonatkozd parcidlis tényezdt két tablazatban taldljuk meg (4.1 és
4.2 tablazatok, feszitésre vonatkozo biztonsagi tényezdk és altalanos eset).

Ujdonsag, hogy a nyirasvizsgalathoz kiilon biztonsagi tényezét ir elé a szabvany.
Nyirasi vasalas nélkiili tartok nyirasi és atszurodasi vizsgalatanal tartds és ideiglenes
tervezési helyzetben »=1,4, rendkiviili tervezési helyzetben w=1,15 értékkel

szamithaté a beton tervezési szilardsaga.

2.3.2. Anyagok

Az anyagjellemz6kre vonatkozé rendelkezések valtozasa a fenntarthatdsagi
szempontok figyelembevételét célozza. A beton szilardsaganak meghatarozasahoza 28
napos referenciakor akar 91 napra is emelhetd, igy példaul jobban kihasznalhat6ak a
lassan szilardul6 betonok (,z6ld betonok”) lehetdségei.

A szabvanyban rogzitett beton szilardsagi osztalyok C100-ig novekedtek (5.1 tablazat),
a betonacélok B700-ig (5.4 tablazat).

A betonszilardsag f.q tervezési értékének szabvanyos meghatarozasa a kovetkezd

. kicf ck

képlettel torténik: f.q = Ncc (5.3 egyenlet), ahol 7.c a beépitett beton és a

c

probatest szilardsaga kozti eltérést, a kic pedig a teher tartossagat és a teherfelhordas
idejét veszi figyelembe. Az 7cc és kic paraméterek meghatarozasat a szabvany 5.1.6
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szakaszanak (1) bekezdése tartalmazza. Hasonléan a teher tartossaga és a
teherfelhordas ideje szerinti ki paraméter moédositja a huzodszilardsag tervezési
értékét is (5.5 egyenlet).

Az id6ben lejatszodo lassu alakvaltozasok figyelembevétele is mas médon torténik az
Ujgeneracios szabvanyban. A kiszasi alakvaltozas értéke altalanossagban nagyobbra
adddik az el6z6 szabvanyhoz képest. Az id6 elérehaladtaval a kuszas a végtelenig
novekszik a szabvany 5.2 képlete szerint: &, (t,ty) = @(t,to) - (0./Ec28). A
képletben az érintémodulus E, ;gtovabbrais 1,05E,,-re vehetd. Az alfejezet tablazatos
formaban megadja a ¢(50y, t,) kiszasi tényez6 értékét normal betonra kvazi allando
teherkombinacié esetén (5.2 tablazat). Szintén tablazatos formdban megtalalhat6 a
fejezetben a zsugorodasi alakvaltozas (&5 50,) értéke normal betonra 50 év esetén (5.3
tablazat). Ha a tervezési élettartam nagyobb, mint 50 év, vagy nagy pontossagu
szamitas sziikséges, a tényezdk értékét a B melléklet szerint kell szamitani. A B
mellékletben leirt modell, a kiiszas nemlinedris id6beli lefolyasanak figyelembevétele,
illetve a zsugorodasi alakvaltozas pontos meghatarozasa eltér a jelenlegi szabvanytol.

A szabvany Anyagok cimi 5. szakasza az altalanosan hasznalt anyagokkal torténd
tervezéshez sziikséges anyagtulajdonsdgokat adja meg. Mas, ritkdbban hasznalt
anyagok tulajdonsagait a kiilon mellékletek tartalmazzak (felsorolas a fejezet elején).

2.3.3. Tartossag és betonfedés

A betonok tartdssaganak biztositasa kiemelt célként jelenik meg a masodik generacios
szabvanyban. A tartossag értékelésére bevezetésre keriil a kornyezeti ellenallas
koncepcidja, amely mind a gyakori/jél ismert, mind az 1j, kevés tapasztalattal
rendelkezd betonokra (,,z6ld betonok”) alkalmazhaté kdrnyezeti ellenallas osztalyokat
(Exposure Resistance Classes) definial. Az XRC és XRDS osztalyok a karbonatosodas és
Kloridbehatolds relativ. mértékében ((mm/év)/2) kilonboznek. Az uj,
teljesitményalapi megfelelgség feltétele, hogy adott kornyezeti hatas mértéke ne
legyen nagyobb, mint a vizsgalt elem kornyezeti ellenallasa.

A minimalis betonfedés mértékét a szabvany 6. fejezete tablazatos formaban adja meg
a tervezési élettartam, a kornyezeti osztaly és a kornyezeti ellendllasi osztaly
fliggvényében (6.3 és 6.4 tablazat). A betonfedést mddosité paraméterek lehetséges
értékeit, kiilonleges korilmények figyelembevételének széles lehetdségét a
szabvanyszakasz tartalmazza. A tényezdk szabvanyban adott értékét a szabvany
Nemzeti Fliggeléke megvaltoztathatja.
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A szabvany P mellékletében a kdrnyezeti ellenallas osztalyok hasznalata nélkiili
alternativ. moédszer taldlhaté a minimalis betonszildrdsag és betonfedés
meghatarozasara a tartossagi kovetelmények kielégitéséhez.

2.3.4. Vizsgalatok teherbirasi hatarallapotban

Kiilpontos nyomas vizsgalata esetén az alapfeltételezések koziil kikeriil az a korlat,
amely a nyomott betonzdéna fajlagos Osszenyomddasat e., - ben korlatozza. A
keresztmetszet teherbirdsa akkor tekinthetd kimeriltnek, ha a keresztmetszet
valamely pontjdban a beton 06sszenyomddasa eléri &.,-t. A valdsagban egy
keresztmetszet ugy is tonkremehet (nagyon alacsony vashanyad esetében), hogy a
keresztmetszetben sehol sem éri el az 6sszenyomaédas €.,-t (3,5%o0-et), de az acél eléri
a szakadé nyulasat. A masodik generacios Eurocode - ha az acélok felkeményedését
nem vessziik figyelembe - megengedi, hogy az acélok szakadasat ne vizsgaljuk, és igy a
kilpontosa nyomott keresztmetszetek teherbirasanak szamitdsa soran csak olyan
€ abrak johetnek létre, amelyek legalabb egy pontjaban ¢ = e., = 3,5%o0. Ez az
egyszerlsités lényegében nem befolyasolja a keresztmetszetek szamitott teherbirasat.

A tobbtengelyli fesziiltségallapotban 1év6 beton (megtamasztott beton)
figyelembevehetd szilardsagnévekménye is valtozik ( Af,.4, a 8.1.4 fejezet 8.9 és 8.10
egyenlete szerint). Az Uj szamitds nagyobb szildrdsagnovekedést eredményez. A
novekményt befolyasolja a nyomott betonzéna geometriaja és a megerdsités tipusa is
a 8.15 egyenlet szerint: foy . = fea + Keongp © Kconfs © Ofcar ahol keonsp €8 Keong s

lehetséges értékeit a 8.1 tablazat tartalmazza.

Nyirasvizsgalatndl a tobbi igénybevételtipustdl eltéréen a vizsgalatot ezentul
fesziiltségosszehasonlitassal (és nem igénybevétel 6sszehasonlitassal) kell végezni. A
nyiréer6bol szarmazé atlagos nyiréfesziiltség a keresztmetszetben gerendak esetén a

Tpq = %, lemezek esetén a Tgq = vzﬂ képlettel szamithaté (8.18 és 8.19 képletek),

ahol b,, a keresztmetszet szélessége, z pedig a belsd er6k karja.

Részletes nyirasvizsgalatot az Uj szabalyozas szerint nem kell végezni, ha az atlagos

nyirofesziiltség kisebb, mint Tgpgc min = ; %% (8.20 egyenlet), ahol y,, = 1,4, da
v yd

hatékony magassag, dq, tényez0 pedig az adalékanyag szemnagysagabdl szamitando a
szabvany 8.2.1 fejezetének (4)-es bekezdése szerint. A Kképletbe fu és fyq
fesziiltségeket N/mmz2-ben kell behelyettesiteni.

A Dbeton nyirasi teherbirasa (trqc) az Uj szabvany szerint nem a beton
huzoészilardsagatdl fiigg, hanem a nyomoszilardsagtdl, az effektiv huzott

acélmennyiségtdl és a maximadlis szemnagysagtol. A trq. meghatarozasaul szolgald
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képlet a szabvany 8.2.2 szakaszaban a 8.27 egyenlettel adott, biztonsag javara szo6l6
kozelitésként hasznalhatjuk a Trq . = Trdcmin Képletet.

A tartd6 hossza mentén a nyiréfesziiltségek burkolasara vonatkozé szabalyok
kismértékben valtoznak:

e csak méretezett nyirasi vasalast nem tartalmaz6 tartok esetére engedi az Uj
Eurocode szabvany a nyirder6 ellenérzésének elhagyasat a tdimasz szélétél mért
d tavolsagon beliil,

e folytonos nyirderdeloszlas esetén a sziikséges nyirasi vasalds mennyiségét
barmely [ = z - cotf hossznévekményben elegend6é a novekményben szerepld
legkisebb Vi, érték szerint meghatarozni (kivéve viz- vagy gdznyomads esetén).

Csavaras esetén szintén fesziiltségosszehasonlitassal kell az 0j szabvany szerint a
keresztmetszet méretezését elvégezni (szabvany 8.3 fejezete). A szabvany nem adja
meg a vasalas nélkiili beton csavarasi ellenallasat, mindenképpen méretezett csavarasi
vasalassal kell felvenni a csavarasi igénybevételt.

Pontokon megtamasztott siklemez fodémek atszirddasa esetén a 1ényegi valtozasok a
kovetkezdk (szabvany 8.4 fejezete):

e valtozik a nyirofesziiltségek nem egyenletes eloszlasat figyelembe vevd [
tényezd szamitasara szolgalo képlet,

e azelsd ellendrzési kertiletet a feltémszkodés szélétdl 0,5d-re (1) kell felvenni,

e aszabvanyban a nyirashoz definialt Rdc, min érték atszurddasi ellen6rzésnél
is hasznalhato, ennél kisebb atlagos nyirdfesziiltség esetén az atszurodasi
ellen6rzést nem kell elvégezni,

e mig Trq. Meghatarozasa a nyirashoz hasonl6 modszerrel torténik, a ferde
betonducok ellendllasa jelentésen eltér a nyirasvizsgalatban adott képlettdl:
TRd,max = NsysTRd,cv ahol 7gy¢ egytitthato értéket a killonb6zg vasalas tipusok
esetére a szabvany 8.4.4 fejezetének (5) bekezdése tartalmazza, értéke a
Nemzeti Melléklet szerint médosithato,

e Meéretezett atszurodasi vasalas esetén kedvezden valtozik a beton és a vasalas
altal felvehet6 nyirofesziiltség osszegzésének modja (7.104 egyenlet): Trqcs =
Ne " TRde +Ms " Py, " fywa, ahol ne ésng tényez6k értékét a szabvany 8.4.4

fejezetének (1) bekezdése tartalmazza.

A racsmodellek (Strut and Tie Model) alapjan torténd tervezés is atdolgozasra kertilt
az Uj szabvanyban. A részletesebb, altalanosabban hasznalhaté mddszer leirasa a 8.5
fejezetben talalhaté.
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A pecsétnyomas esetén a betonszilardsag novelése az Uj szabvany 8.6 fejezetében
adott. A szabvany jelenleg publikalt valtozatdban szerepld el6iras hibas, a hiba jelzésre
kertilt, javitasa varhatéan meg fog torténni. Valtozas a jelenlegi szabalyozashoz képest,
hogy a figyelembe vehetd dolgozo feliilet (8.129 egyenlet), és igy a betonszilardsag
nem novelhetd, ha a terhelt feliilet valamelyik hatara egybeesik a betonperemmel,
illetve a dolgozd felillet oldalhossza nincs korlatozva a terhelt oldalhossz
haromszorosaban.

A kezdeti ferdeség meghatarozasa a 7.2 fejezetben taldlhatd. A f6 fejezet eltérést
tartalmaz a jelenlegi szabalyozashoz képest a méreteltérések hatdsat helyettesitd

oszlopferdeség 6, = ﬁ * Ayt Ay, képletében (7.1 egyenlet). Az alapértéket médosito
hossztdl vagy magassagtol fiiggd «,, tényezd minimalis értéke 2/3-rél 0,4-re valtozik
(7.2 egyenlet). (A szerkezeti elemek szamatol fliggd tényezd valtozatlan marad.) Ez
magas oszlopoknal 40%-os cs6kkenést eredményez a kezdeti ferdeségben.

A masodrendli hatasok meghatarozdsanak elveit az 0j szabvany 7.4 fejezetében
talaljuk, a vizsgalati modszer részletes leirasa azonban a mellékletbe kertlt (O
melléklet). Ujdonsag, hogy az 1ij szabvanyban a teljes épiilet esetén szamitasba veendd
globalis kihajlasi teherben (Fyg) a nyirasi deformacié hatasa is szerepel (0.2 egyenlet):

1 1

Fyg = (—

Fyge  Fvss

-1
) , ahol Fygg hasonléan a jelenlegi szabvanyhoz a nyirasi

deformacio nélkil szamolt kihajlasi teher és Fypg = k.- Geq " Ac (0.4 egyenlet). A
nyirdsi tagban szereplé k. tényez6 a nem-linedris anyagtulajdonsdgokat és a
repedezettség hatasat veszi figyelembe. (A szabvanyban adott nyirasi tag a kuszas
hatasat nem veszi figyelembe.)

Elkiilonitett szerkezeti elemek esetén valtozik a merevitetlen szerkezeti elemek
(keretbe épitett oszlopok kilendiil§ keret esetén) kihajlasi hosszanak szamitasi modja:

_ V(424701 +2,4r0) (14 2,4/r) (142 4r)
1+1,2fp1+1,2fr

Ly (0.10 egyenlet), ahol f.ésf., a stabilizal6

rudak és az oszlop relativ hajlékonysaga az oszlop 1 és 2 jell végén. Bar az
oszlopkarcsusag szamitasakor az oszlopkeresztmetszet inerciasugarat tovabbra is
repedésmentes esetre kell meghatarozni, f;; és f,, szdmitasakor a megtamaszt6 rudak
inerciagjanal a rudakat berepedtnek kell feltételezni, hacsak a gerenda nem
repedésmentes. Ez a feltétel a figyelembe vehet§ kapcsolati merevség értékét
jelentésen lecsokkenti.

A kiillpontossag-ndvekmények meghatarozasakor a masodrenddi nyomatékbol
keletkezd kiilpontossag esetére az Uj szabvany megkiilonboztet megtamasztas neélkiili

. . 5 . P,
és megtamasztott elemeket: e, = %ﬁ (0.18 egyenlet), ahol a ¢, /- tényezd értéke 10

[23 L




megtamasztas nélkiili esetben és 8 megtamasztott elem esetén. Valtozik a képletben
szerepld gorbiilet (%) alapjat ad6 kezdeti gorbiilet (ri) szamitasi médja (lasd. a
0

szabvany 0.7.3 fejezetében).

2.3.5. Vizsgalatok hasznalhatésagi hatarallapotban

Hasznalhat6sagi hatarallapotban a targyalt vizsgalatok kozé a fesziiltségek,
repedezettségek és lehajlasok korlatozasa mellett a szabvanyban rogzitésre kertlt a
rezgések korlatozasa is. Az igazolast az EN 1990:2023 (A.1.8.3,A.2.9.2,A.2.9.3,A.2.9.4)
illetve szélteher esetén, ha az mértékadé az EN 1991-1-4 szerint kell végezni. A
szabvanyszakasz 9.4 fejezete megadja a dinamikai modulus értékét (1,1E.,,), a 9.4
tablazat tartalmazza a szerkezeti csillapitas effektiv értékét (¢, =2% vasbeton esetén

és &, t=1% feszitett betonszerkezetek esetén).

A fesziiltség és repedéstagassagi hatarértékeket (Wjipy cq) @ masodik generacios
Eurocode két tablazatban kozli, kiilon a megjelenés és kiilon a tartdssag szempontjanak
megfelelve (9.2.1 fejezet 9.1 és 9.2 tablazatai) kiilonb6zd tervezés helyezetekben.

Az 0j szabvany repedéskorlatozasra nem tartalmaz kozvetlen, szamitas nélkiil
alkalmazhatd tablazatokat a maximalis acélbetét-atmérére, illetve az acélbetétek
legnagyobb tavolsadgara. Az ellendrzéshez a repedéstdgassdg  wycq = kyy - k1 -

r

Srmeal(Esm — €cm) képlettel (9.8 egyenlet) szamithaté értékét kell a tablazatokban
rogzitett hatarértékkel 6sszehasonlitani. A képletben a kmoédosito tényezdk értékének,
az atlagos repedésmegnyilas s, , .q; €rtékének, illetve a vasalas és a repedések kozotti

beton &, és €., atlagos nytlasanak meghatarozasat a 9.2.3 fejezet tartalmazza.

A szabvany S melléklete egyszerlisitett szamitdsi modszert mutat be a
repedéstagassagi vizsgalatra, mely megadja a sziikséges minimalis vasalas
mennyiségét. A melléklet tartalmazza tovabba a 9.2.3 fejezetben leirt modszer
egyszer(sitését, illetve tapasztalati szabalyokat a kéregvasalas meghatarozasara a
repedések kontrollalasahoz nagy atmérojii betonacélok esetén.

A lehajlasok korlatozasa fejezet 9.3.2 alfejezetében az egyszeriisitett lehajlasi
ellen6rzésben szereplé tdmaszkoz/hatékony magassag arany hatarértékére az
Ujgeneraciés szabvany nem képletet k6zo6l, hanem tdblazatos formdban adja meg a
lehetséges értékeket. A 9.3.2 fejezet 9.3-as tablazataban //250-es lehajlaskorlatra
talalhato //d értékek fliggenek a megtamasztas modjatol, a huzott acélhanyadtol és a
hasznos teher-total teher aranyatél karakterisztikus teherkombinaciéban. Valtozik a
kétiranyban teherviseld lemezek és a siklemezek esetén alkalmazandé médositas is.
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A lehajlasok szamitasara az Uj Eurocode kétféle (egyszertsitett és altalanos) szamitasi
modszert is k6zol a 9.3.3 és a 9.3.4 fejezetekben. A lehajlas megengedett hatarértékei
nem a betonszabvanyban kertilnek rogzitésre, hanem A tartoszerkezeti és geotechnikai
tervezés alapjai (EN 1990:2024) szabvany szakaszban az A melléklet A.1.10
tablazataban.

Az j szabvany 11. és 12. fejezete tartalmazza a szerkesztési szabalyokat. A szabalyok
nagymértékben valtoztak a jelenleg érvényben 1év6 szabalyozashoz képest, sok helyen
jelent6sen szigorodtak. Részletezés nélkiil, csak felsorolasszerlien kozoljiik a f6bb
valtozasokat:

e nem hagyhat6 el a részletes szamitds a megengedett hajlitdsi atmérd
meghatarozasanal (11.3 fejezet 11.1 egyenlet), ha f,4 > 0,25, (B500
acélmindség mellett ez C30/37-nél alacsonyabb betonminéségek esetén fordul
eld),

e tag hatarok kozott valtoznak a 11. 4 fejezetben a lehorgonyzasi hosszra
megadott értékek, a lehorgonyzasi hossz nemlinearis filiggvénye a
betonacélatmérdnek (11.3 egyenlet),

e hajlitott keresztmetszet esetére nincs megadva explicit képlet a minimalis
vashanyad szamitasahoz, a vasalas minimalis mennyiségét a MR,min (NEd,min)
> Mcr(NEd,min) feltételbdl kell meghatarozni (12.1 egyenlet), azaz a minimalis
vasalasu keresztmetszet nyomatéki ellenalldsa minimalis normalerd esetén
legyen nagyobb, mint a repesztényomaték,

e ndtt arészleges befogas miatt elhelyezend6 vasaldsok mennyisége és hossza,

e csOkkent a nyirasi és csavarasi kengyelek maximalis tavolsaga (12.3.3 fejezet),

e ndttek az oszlop estére adott minimalis vasatmérok, és acélmennyiség,

2.3.6. Szerkezetek tervezése tiizhatasra

A Dbetonszerkezetek szabvany 1-2. része tartalmazza a tlizhatasnak Kkitett
tartoszerkezetek tervezésére vonatkozé kovetelményeket és szabalyokat.
Terjedelmében ez a szabvanyrész nem valtozik jelent6sen. A jelenleg érvényes
el6irdsokhoz képest az Gjgeneracios szabvanyrészben a f6bb eltérések a kovetkezdk:

e az egyszerUsitett tervezési modszerek tovabbfejlesztésre, mddositasra
keriilnek, a tablazatos adatok ezeknek megfelel6en frisstilnek;

e az alternativ tervezési szabalyok szadma csokken;

e aszabvanyrész szerkezete és a tartalomjegyzéke 6sszehangolasra kertl a tobbi
tlizvédelmi résszel;

e egyszerUsitett analitikai képletek segitik az elemek hémérsékleti profiljainak
meghatarozasat (7.2 fejezet);
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o Dbeépitésre keriilnek a lepattogzasra vonatkoz6 specialis szabalyok (4.11
fejezet);

e a szabvany melléklete kiegésziil konnyli adalékanyagos betonszerkezetek,
acélszalerdsitésii  betonszerkezetek és ujrahasznositott adalékanyagu
betonszerkezetek tlizvédelmi tervezésével (A, B, C mellékletek).

Az anyagjellemzdk nagyrészt valtozatlanok. Ujdonsag, hogy az 1ij szabvany nem
kilonbozteti meg a nagyszilardsagu betonszerkezetek méretezését tlizteherre (sem) a
normalszilardsaguaktol. A kilonbség a méretezés soran annyi, hogy mas modosité
tényezovel Kkell figyelembe venni a betonszilardsag valtozasat (5.1 tablazat)
nagyszilardsagu beton esetén (f., = 70MPa).

Kiilon fejezetbe és kiilon tablazatba keriilnek a négy és egyoldalon tliznek Kkitett
oszlopokra vonatkozé minimalis méretek (6.1 és 6.2 tablazat), az egyoldali tiiz esetén
nagyobb részletezettséggel.

Valtozik a teherhordé falak minimum keresztmetszeti méretét és betonfedését megado
tablazat. Lényeges valtozas, hogy a tablazatos formaban rogzitett értékek csak
merevitett szerkezet esetén hasznalhatéak! A megadott értékek altaldnossagban
novekednek (6.4 tablazat).

A gerendakra vonatkoz6 minimum keresztmetszeti értékek tablazata is moédosul (6.7
és 6.6 tablazatok). Egyéb szamszeri valtozasok mellett 1ényegesen nd a folytatélagos
tobbtamaszu tarték minimalis gerincvastagsaga (keresztmetszeti osztalyozastol
fliggetleniil).

Valtoznak a tlizteher alatt az oszlopkihajlast figyelembe vev6 tablazatok a D melléklet
szerint.
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2.4. Eurocode 3, Acélszerkezetek tervezése
(Dunai Laszlo)

eV

felépitése kis mértékben valtozott a kordbbiakhoz képest, kiemelve lathatéak az uj
kotetek:

e EN 1993-1-1: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok

e EN 1993-1-2: Tervezés tiizhatasra

e EN 1993-1-3: Hidegen alakitott szerkezeti elemek és lemezek

e EN 1993-1-4: Korr6zi6allo acélok

e EN 1993-1-5: Lemezes szerkezeti elemek

e EN 1993-1-6: Héjszerkezetek

e EN 1993-1-7: Keresztiranyban terhelt lemezszerkezetek

e EN 1993-1-8: Csomdpontok

e EN 1993-1-9: Faradas

e EN 1993-1-10: Anyagvalasztas

e EN 1993-1-11: Hazott elemes szerkezetek

e EN 1993-1-12: Kiegészit6 szabalyok nagyszilardsagu acélokra S960-ig
e EN 1993-1-13: Nagyméretii gerincattéréseket tartalmazé gerendak
e EN 1993-1-14: Végeselemes analizissel segitett tervezés

e EN 1993-2: Acélhidak

e EN 1993-3: Tornyok, arbocok és kémények

e EN 1993-4: Tartalyok

e EN 1993-5: Colopok

e EN 1993-6: Darupalyatartok

e EN 1993-7: Szendvicspanelek

A harom uj szabvanykotet — EN 1993-1-13, EN 1993-1-14 és EN 1993-1-7 — mellett a
legfontosabb valtozasok a masodik generaciés Eurocode 3-ban az alabbiakban
foglalhatdk 6ssze:

e A korabbi EN 1993-1-12 kotet S460-S700 acélszilardsagra vonatkozoé eldirasai
integralva lettek az dltalanos kotetekbe: EN 1993-1-1, EN 1993-1-5, EN 1993-1-
8, EN 1993-1-9 és EN 1993-1-10 (duktilitasi kovetelmények, huzott rudak és
kihajlasi gorbék); az Gj EN 1993-1-12 kotet az S700 feletti acélokra vonatkozik,
S960 mindségig bezarolag.

e Megsziint a csOszerkezetek méretezésére vonatkoz6 EN 1993-4-3
szabvanykotet; a vonatkozo eldirdsok atkertiltek az EN 1993-1-8 kotetbe.
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Lecsokkent az alternativ méretezési eljarasok és a nemzeti dokumentumokban
valtoztathat6/bedllithaté paraméterek (NDP) szama.

A fentiek mellett a kovetkez kotetek tartalmaban hajtottak végre jelent6sebb
valtoztatasokat: EN 1993-1-1, EN 1993-1-2, EN 1993-1-5, EN 1993-1-8, EN
1993-2.

2.4.1. EN 1993-1-1: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé

szabalyok

Harmonizaltak az altalanos kotetek (EN 1993-1-1 - EN 1993-1-14) és az
alkalmazasi kotetek (EN 1993-2 - EN 1993-7) méretezési eljarasait.
Jelent6sen atalakultak a stabilitdsi méretezésre vonatkozé alkalmazasi
szabalyok: 6 eljaras keriilt bevezetésre (M0-M6) + az ekvivalens szerkezeti
elem moédszer (EM). A fejezetben egyértelmlien definiadlasra keriiltek a
masodrendli elmélet alkalmazasara vonatkozé kritériumok, és egy atlathaté
folyamatabra szemlélteti az M0-M6 mo6dszerek hasznalatat.

2.4.2. EN 1993-1-8: Csomopontok

Harmonizaltak a kotet tartalmat a gyartasi szabvannyal (EN 1090-2).
Harmonizaltak az oszloptalp méretezésére vonatkozo el6irdsokat az EN 1992-
4: Betonban hasznalt rogzitések tervezése szabvanykotet tartalmaval.
Pontositottdk a nagyszilardsagu acélok (nagyobb mint S460) hegesztési
varrataira vonatkozdé alkalmazasi szabalyokat.

Atalakitottdk és egyszer(isitették a csavarozott kapcsolatok méretezési
eljarasait.

2.4.3. EN 1993-1-2: Tervezés tlizhatasra

Harmonizaltdk a kotet felépitését a tovabbi Eurocode-ok tlizhatas tervezési
koteteivel.

Uj fiiggelékek jelentek meg korrézi6allé acélokra és zartszelvényii szerkezeti
elemek csomépontjaira.

Részletesebb magyarazat jelent meg a pontositott eljarasokrol.

2.4.4. EN 1993-1-5: Lemezes szerkezetek

Az elmult masfél évtized intenziv kutatasainak eredményei alapjan jelentds, mintegy

25 4j méretezési eljarast épitettek be az 4j kotetbe; ezek koziil a fontosabbak:
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i.  nyirasi ellenallasara,
ii. kozvetlen er6bevezetési ellenallasara,
iii.  kolcsonhatasi jelenségek ellendrzésére és
iv.  keresztbordak minimalis merevségének ellendrzésére.

e Uj alkalmazasi szabalyok

i.  trapézlemez gerinc( tartdkra,
ii.  valtozé gerincmagassagu lemezpanelekre és
iii.  zart merevitobordak csavarasi merevségének figyelembevételére.

e A redukdlt fesziiltség moddszer alkalmazasanak segitése egyszer(sitett
alkalmazasi szaballyal és részletesebb magyarazattal.

2.4.5. EN 1993-1-9: Faradas

e Harmonizaltak a kotet tartalmat a gyartasi szabvannyal (EN 1090-2).

e Kiterjesztették az alkalmazasi szabalyokat a geometriai fesziiltség (Hot-spot
stress) és az effektiv bemetszés (Effective notch stress) mddszerre.

o Kiegészitették a részlet kategdriakat Gj gyartastechnologiai részletekkel, illetve
egyértelmisitették az értelemzést hegesztési varrat szimbolumokkal.

e Szabdlyozast adtak az innovativ, varratjavit6 eljarasok hatdsanak
figyelembevételére a faradasi élettartam novelése érdekében; ezek a javaslatok
meglévé szerkezetekre is alkalmazhatok.

2.4.6. EN 1993-2: Acélhidak

o Egyszerlsitették a hidgerendak kifordulasara vonatkozé alkalmazasi
szabalyokat.

e Az eddigiekben fiiggelékben szereplé sarukra és dilataciékra vonatkozo
el6irasok atkertiltek az Uj EN 1990 fiiggelékeibe.

e Mobdositottdk a kozuti hidak ortotrop palyaszerkezet faradasvizsgalataban
szerepl6 egyenértékl karosodasi tényezo (A) szamitasat.

e Uj szamitasi eljaras adtak meg ivhidak fiiggesztd elemeinek méretezésére.

2.4.7. EN 1993-1-13: Nagyméretii gerincattoréseket
tartalmazo gerendak

Uj szabvanykotet késziilt a nagyméret(i gerinclemez attoréseket tartalmazé gerendak
meéretezésére. Ide tartoznak az egymastol széthuzva elhelyezked6 nagyméreti
gerincattorések, és a periodikusan, siirlin elhelyezett attorésekkel tervezett un. sejt
tartok. Ez utébbiak nem csak hatszoglet(i formaval.
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A szabvany definidlja az attorések alakjaval és méretével a szabvanyos alkalmazasi
szabalyok értelmezési tartomanyat. A modszerek Kkiterjednek a vasbeton lemez
megtamasztd hatasanak figyelembevételére, valamint a globalis és a lokalis stabilitasi
ellen6rzésekre.

2.4.8. EN 1993-1-14: Végeselemes analizissel segitett
tervezés

A szabvanykotet Ujdonsag ez az elfejezet, mely nemcsak az Eurocode 3, hanem a
tartoszerkezeti Eurocode-ok tekintetében is teljesen Uj. Az kotetben egységesitésre,
illetve valamennyi szabvanykotetre kiterjesztésre kertiltek a jelenlegi Eurocode 3-ban
talalhaté ajanlasok. A kotet legfébb célja a numerikus modell szintek, a végrehajtott
analizis és az ezekkel kompatibilis méretezési eljarasok szabvany szintl

0sszehangolasa. A kotet f6 fejezetei a kovetkezok:

e Modellezés - geometriai modellek: rud-, feliilet- és testmodellek definidlasa;
anyagmodellek; szerkezeti imperfekcidk (geometriai hibak, sajatfesziiltségek).

e Szerkezeti analizis - linearis, geometriai és anyagi nemlinearis analizisek.

o Modell verifikalas és validalas - diszkért modell ellen6rzése (verifikalas) és
fizikai modell igazolasa (validalas); a numerikus modell bizonytalansagat
figyelembe vevd modell faktor definialasa.

e Méretezési eljaras — a méretezési modellszintek definialasa (Isd. A 3.4.1. abran),
és az vonatkozé alkalmazasi szabalyok megadasa teherbirasi, hasznalhatésagi
és faradasi hatarallapotokra.

VEM méretezési modellszintek

e

Tervezési numerikus modell

Numerikus szimulacio

i kisérletek reprodukata

Linearis vagy nemlinearis szamitas alapjan a tervezési Allsel O R
teherbiras meghatirozdsara

allapotjellemzok és/vagy teherbiris meghatarozasara

e

Analizis, kiegészito ellenorzéss
(LA, LBA, GNA, GNIA, MNA)

Kozvetlen teherbirasvizsgalat
(MNA, GMNA, GMNIA)

rugalmas anyagmodell - nemlinearis szamitas - nemlinearis anyagmodell
eredmény allapotjellemzok, - eredmény a szerkezet - geometriai nemlinearitas
tovabbi kézi szamitashoz teherbirasa - imperfekciok

- eredmény a szerkezet
teherbirasa

f

geometriai és anyagjellemzok — geometriai és anyagjellemzék —
nominalis értékek meért vagy atlagos értékek

3.5.1. abra - Kdrhdnyad szerinti osztdlybasorolds
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Az 0j szabvanyhoz Kkésziilt egy alkalmazast segit§ szabvanyos dokumentaci6
(Technical Report), amely egyrészt elméleti hattere és magyarazata a szabvanynak,
masrészt validalasi és alkalmazadsi mintapéldakat tartalmaz: TR 1993-1-141:

Background and Explanations on EN 1993-1-14 Design assisted by finite element
analysis.
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2.5. Eurocode 4, Egyiitt dolgozo, acél-beton
Ooszvérszerkezetek tervezése
(Kovacs Nauzika)

Az Eurocode 4: Acél-beton egylittdolgozo szerkezetek tervezése szabvany masodik
generacioja az alabbi felépitéssel késziilt:

e EN 1994-1-1, Part 1-1: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok.

e EN 1994-1-2, Part 1-2: Tervezése tlizhatasra.

e EN 1994-2, Part 2: Hidakra vonatkoz6 kiegészit6 szabalyok.

e CEN/TS 1994-1-101: Egyiitt dolgozo, acél-beton szerkezetek tervezése -
kétoldali- vagy egyoldali acéllemezzel egyiittdolgoz6 beton szerkezetek -
miiszaki el6iras.

e CEN/TS 1994-1-102 Pefobond lemezes beton diibel (concrete dowel)
kapcsolatok tervezése - miiszaki el6iras.

e CEN/TS 1994-1-103 Nagy teljesitOképességli anyagokkal késziilt
egylttdolgozo oszlopok tervezési szabalyai - miszaki el6iras.

A f6 kotetek mellé Uj miszaki el6irasok késziiltek, melyeket a szerkezeti kialakitasok
és anyagok fejlédése hivott életre. Az ismétlések csokkentése és a félreérthetdség
elkertilése érdekében az EN 1994-2 altalanos szabalyait torlték, melyet a cimvaltozas
is tiikroz. Az EN 1994-2 ezentul hivatkozasokat tartalmaz az EN 1994-1-1-ben rogzitett
altalanos szabdlyokra; ez a valtozas Osszhangban van az Eurocode 3-mal, és
gyakorlatilag azt eredményezi, hogy az EN 1994-2 egy ,kiegészit6” koteté valt.

Altalanos valtoztatas, hogy torekedtek az egyes szabvanykétetek tartalmanak jobb
0sszehangoldsara, valamint a Nemzeti alkalmazastechnikai dokumentaciéba keriilg,
orszagonként eltérd adatok mennyiségét jelentésen lecsokkentették.

A kovetkez6 szakaszok mutatjak be Eurocode 4-be bekeriilt f6bb valtozasokat.

2.5.1. Anyagok

Az 10j szabvanykotet kidolgozasa soran elsddleges cél volt az anyagokra vonatkozo
szabalyozasok 0sszehangolasa a masodik generaciés Eurocode 2 és 3 szabvanyokkal.
Tekintve azonban, hogy az EC2 és EC3 altal lefedett teljes beton szilardsagi osztalyokra
(C12/15-C100/115), illetve acél anyagminéségek (S235-S700) alkalmazasara
egyuttdolgozd szerkezetekben nincs kelld mennyiségli tapasztalat, ezért az EC4 egy
szlkitett beton szilardsagi osztalyokra és acélmindségekre terjed ki:

e beton szilardsagi osztalyok: C20/25-C70/85 és LC20/22-LC60/66 (min.
1750kg/m3).
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e Acél anyagmindségek:

o képlékeny analizis és méretezés esetén: max. B500 és S460,
o rugalmas méretezés: az EC2-ben (vasalds) és az EC3-ban (szerkezeti
acél) talalhato teljes anyagmindség tartomany alkalmazhaté.

2.5.2. Szerkezeti kialakitasok és méretezési modszerek

A nagy fesztavu, egyiittdolgozd fodémek esetén igény van a gépészeti berendezések
szerkezetei magassagon beliilre integralasaval, ennek kiszolgalasara két gerendatipus
kertilt be a szabvanyba:

e nagy egyedi nyilasokkal ellatott gerendik, melyeknél a nyilasok tavol
helyezkednek el egymashoz képest, nem hatnak egymasra,
e szabalyos, egymas kovetd nyilasokkal kialakitott gerendak (sejttartok).

A fenti kialakitasu egyiittdolgoz6 szerkezetek az EN 1994-1-1 C és D mellékeltébe
keriilnek, mely melléklet kiegésziti az Gj EN 1993-1-13: Nagy méret(i gerincattoréseket
tartalmazo gerendak cimii szabvanyt.

Az 0j szabvany EN 1994-1-1 és EN 1994-1-2 koétete tartalmaz vékony egylittdolgozo
fodémekre vonatkozdé szabdlyokat (3.5.1 &bra), valamint el6regyartott vasbeton

lemezes 6szvérfodémekre vonatkozé szabalyozasokat.

2) | | b)

3.5.1. dbra - Kdrhdnyad szerinti osztdlyba sorolds.

A vékony fodémek szerkezeti kialakitasara, analizisére, teherbirasi és hasznalhatésagi
hatarallapot szerinti méretezésére, valamint nyirt kapcsolatainak a kialakitasara és
méretezésére vonatkozd szabalyok az EN 1994-1-1 0j H mellékletben kaptak helyet.

Az el6regyartott vasbeton lemezes 0szvérfodémek szabalyait az EN 1994-1-1 qj I
melléklete tartalmazza, a szabalyozas kiterjed ezen fodémtipus anyagaira, szerkezeti
kialakitasara, teherbirasi hatarallapot vizsgalatara, szerkezeti analizisére, nyirt

kapcsolatainak a méretezésére.
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Profillemezes fodémek esetén a korabbi EC4 szabvany az m-k médszert és a részleges
kapcsolat modszerét tartalmazza a hossziranyd nyirassal szembeni ellenallas
szamitasara. A 2. generacios EN 1994-1-1 szabvanybdl kikertilt az m-k médszer.

Az 4j EN 1994-1-1 szabvany 0j méretezési modszert tartalmaz egytttdolgozo fodémek
esetén a vasbeton lemezének nyirasi ellenallas a szamitasara, mert a korabbi EN 1992-
1-re hivatkozott modszer talzottan konzervativnak bizonyult.

A jelen szabvanyban megtaldlhatd, Gszvér oszlopokra vonatkozo, egyszertsitett
tervezési modszer alkalmazhat6sagi hatdrait az Gj EN 1994-1-1 szabvanyban
kiterjesztették nagyobb fy= 850MPa acélmindség és fck=185MPa szilardsagu betonnal
kitoltott cs6 (CFT) kialakitasu 6szvér oszlopokra, valamint kiterjesztették a modszer
alkalmazhatésagi korlatait.

A CEN/TS 1994-1-101 miiszaki el6iras két Uj szerkezeti kialakitast vezet be: a
kétoldali- (DSC) vagy egyoldali (SSC) acéllemezzel egyiittdolgoz6 beton szerkezeteket
(3.5.2. 4bra).

3.5.2 dbra: Kétoldali- vagy egyoldali acéllemezzel egyiittdolgozo beton szerkezetek.

Az egy- vagy kétoldali acéllemez a betonlemez zsaluzataként szolgal, majd vele
egyuttdolgozik. A kétoldali lemezzel kialakitott egylittdolgoz6 vasbeton lemez pl.
(mervitd)falak kialakitasara, az egyoldali acéllemezzel kialakitott egyiittolgozo
vasbeton lemez pl. szekrénytarték alsé 6vlemezének megerdsitésére alkalmazhaté. A
CEN/TS 1994-1-101 mfszaki el6irdas részletezi ezeknek az egy- vagy kétoldali
acéllemezzel egyiittdolgozd szerkezetek anyagait, analizisét, teherbirasi és
hasznalhatdsagi hatarallapotokban a méretezési modszereket, nyirt kapcsolatainak a
méretezését, méretezésiiket tlizhatasra és a méretezésiiket a kivitelezésiik soran.

Az EN 1994-1-2 kétet masodik generacidja jelentds szerkezeti atalakuldson nem ment
at, a fejezetek és mellékeltek témakorei megegyeznek a korabbi szabvanyéval, a
fejezetek pontositasokat tartalmaznak. Egy jelentds Gjitdsa van ennek a kétetnek, hogy
a szamitas figyelembe veszi egyiittdolgozé fodémek esetén a hizott membran hatast,
mely alapjan tobb esetben csdkkenthet6 az alkalmazott t{izvédelemi bevonat a
gerendakon.
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2.5.3. Nyirt kapcsolatok

Fejes csapok ellenallasara vonatkozo jelenlegi szabalyok maradnak az Gj EN 1994-1-1
kotetben is, de az alkalmazasi szabalyokat kiterjesztették a C70/85 szilardsagi osztalyu
betonszerkezetek és csap magassag/atmérdé (hsc/d) = 4 aranyokra. A korabbi
szabvanyban foglaltaknal magasabb acélmindségii csapokra tovabbra sem tartalmaz
szabalyokat az 0j kiadas.

Profillemezes egyiittdolgoz6 szerkezetek esetén a fejes csapok tervezési ellenallasanak
(Prd) a szamitasanal megmaradt az eddigi csokkentd tényezds (ki) mddszer, de az EN
1994-1-1 kiegészitést tartalmaz, mely az 0j tipust profillemezek esetén is
gazdasagosan alkalmazhaté.

Az Uj EN 1994-1-1 szabvany a nyirt kapcsolatokat duktilitasi kategériakba sorolja,
melyekhez karakterisztikus megcsiuszas értéket rendel: D1 kategoéria (merev) Suk <
6mm; D2 kategoéria esetén 6,0mm <&uk <10,0mm és D3 kategoria esetén Suk = 10,0mm
(korabban egyetlen szabaly volt a duktilitasra (§uk = 6mm), nem voltak kategoériak.

Perfobond lemezes beton diibel (concrete dowel) nyirt kapcsolatotok (3.5.3. abra)
szerkezeti kialakitasara és méretezésére vonatkozoé altalanos szabalyokat tartalmazza
az 4j CEN/TS 1994-1-102 miszaki el6iras. A specidlis puzzle vagy klotoid formaju
kivagasokkal rendelkezé lemezek esetén részletes Kkialakitdsi és méretezési
szabalyokat ad meg az A melléklet; a B mellékelt pedig a vékony fodémek szerkezeti
gerendajanak gerincén (3.5.3. dbra) keresztiilvezetett vasaldssal kialakitott nyirt
kapcsolat tervezésére vonatkozé szabalyokat tartalmaz.

= PSS
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3.5.3. dbra: Perfobond lemezes beton diibel nyirt kapcsoléelem kialakitdsok.
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2.6. Eurocode 5, Faszerkezetek tervezése
(Armuth Miklos)

Attekintve a ,Faszerkezetek tervezése” szabvanytervezetet (FprEN 1995-1-1 - 2025.
aprilis), ami eldszor szembetilinik, az a szabvany terjedelmének jelent6s névekedése.
Kiilonosen feltling ez, ha attekintjiik a teherhordé faszerkezetek szabvanyainak hazai

torténetét:

e Epiiletek teherhordé szerkezetei Faszerkezetek méretezése 26 oldal
MNOSZ 15025-55

e Epitmények teherhordé faszerkezeteinek erétani tervezése 37 oldal
MSZ 15025/1-72

e Epitmények teherhordé faszerkezeteinek erdtani tervezése 54 oldal
MSZ 15025-1986

e Epitmények teherhordé faszerkezeteinek erétani tervezése 41 oldal

MSZ 15025-1989

(Az 1989-es szabvany csekély mértékben tér el az 1986-0s szabvanytol, csokkent oldalszama elsGsorban
az eltérd nyomdai tordelés kovetkezménye.)

e Eurocode 5: - Design of timber structures Part 1-1: 123 oldal
General - Common rules and rules for buildings
EN 1995-1-1 November 2004

e Faszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos szabalyok. 117 oldal
K6z0s és az épliletekre vonatkozo szabalyok
MSZ EN 1995-1-1 Julius 2010

(A 2004-es és a 2010-es szabvanyok terjedelmi kiillonbsége els6sorban az angol és a magyar nyelv
eltéréseibdl fakad.)

e Eurocode 5 - Design of timber structures Part 1-1: 434 oldal
General rules and rules for buildings
FprEN 1995-1-1 April 2025

Még feltlin6ébb a kiilonbség, ha figyelembe vessziik, hogy mig a magyar szabvanyok
tartalmaztak a szerkezeti faanyagok osztalyozasat és az egyes osztalyok szilardsagi és
merevségi tulajdonsagait, addig az Eurocode szabvanyok esetében az
anyagjellemzo6ket szamos anyag és termék esetében kiilon szabvanyok tartalmazzak.

Hasonlé terjedelmi novekedés figyelhet6 meg a faszerkezetek tlizvédelmével
foglalkoz6 szabvanyoknal is:

e Faszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos szabalyok. 68 oldal
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Szerkezetek tervezése tlizhatasra
MSZ EN 1995-1-2:2013
e Eurocode 5 - Design of timber structures Part 1-2: 180 oldal
Structural fire design
FprEN 1995-1-2 April 2025

Ebben a fejezetben csak az 1995-1-1 szabvanytervezet valtozasaival és tjdonsagaival
foglalkozunk.

A 434 oldalas szabvany elsd 270 oldala a tulajdonképpeni szabvanyszoveg, s 160 oldalt
tesz ki a 11 fejezetbdl all6 Annex/Melléklet. Az utols6 négy oldal irodalomjegyzék: a
vonatkoz6 szabvanyok felsorolasa.

A szabvanyszoveg els6 9 oldala a cimlap, a tartalomjegyzék, az el6sz6 és a bevezetés. A
kovetkezd mintegy 10 oldal sorolja fel a szabvany altal hasznalt 84 fogalmat és azok
definiciéjat. Ezt kovet6en a tervezet 24 oldalon keresztiil mutatja be a szabvanyban
szerepld 722 (1) tényez6 és fizikai mennyiség jelolését. Az egyes mennyiségek jelolése
gyakran tartalmaz 4 indexet, de el6fordul 5 indexes jel6lés is (pl.: E¢ (x) edage/flat,means

ill. Fy90,m/v,a1/111),5d)-

2.6.1. Anyagok

A tervezet a korabbinal részletesebben szabalyozza a nedvességtartalom hatasat a
faanyag viselkedésére és bevezeti az atlagos nedvességtartalom, ill. az atlagos
nedvességtartalom fels6 és alsé hatarértékének fogalmat.

Gyakorlatiasabban definialja a faelemek nedvességtartalmat dont6 mddon
meghatarozo felhasznalasi osztalyokat (pl. 1. felhasznalasi osztaly: ,hdszigetelt, flitott
épiiletben 1év6 faelem” a: ,jellemezdje a faanyag azon nedvességtartalma, amely 20°C-
on akkor alakul ki, ha a kérnyezd leveg6 relativ paratartalma évenként csak néhany
hétig haladja meg a 65%-0s értéket” helyett.)

Meghatarozza a tervezet a nedvességtartalom valtozasanak azon jellemzdit, melyeket
a zsugorodas esetén bekovetkezd méretvaltozasok, ill. a szaradasi repedések becsiilt
értékének meghatarozasakor kell hasznalni.

Az el6z06 szabvany harom felhasznalasi osztalya mellé a tervezet egy negyediket is
definial: a talajban vagy vizben all6 szerkezetek esetében el6forduléd felhasznalasi
osztalyt, mely a faelemek telitettségét eredményezi.

A tervezési szilardsagok meghatarozasakor egy ujabb tényezd is megjelenik:
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fa = kmoa "1 i

Ym
Az UGjonnan bevezetett 717 tényezd - a koradbban is szerepld k;,,q tényezo
kiegészitéseként - minden olyan hatast hivatott szdmitasba venni, amely a szerkezet
anyaganak viselkedését jellemzi. (Azt, hogy pontosan mitél fiigg az 1 tényezd

szamértéke, és mekkora ez a szamérték, jelenleg nem szerepel az anyagban.)

A szabvidnyban kordbban is szerepld anyagok/termékek mellett (pl.
szerkezeti/természetes fa - solid timber, rétegelt-ragasztott fa - glued-laminated
timber, furnérokbol 6sszeragasztott tabla - laminated veneer lumber) az 0j szabvany
szamos Uj faipari terméket tartalmaz (3.6.1. tdblazat). A régi és az (j
anyagokat/termékeket csoportositja és roviditéssel latja el:

Anyag/termék

Megnevezés Rovidités

Csoport
Alcsoport

Structural timber
Flrészelt fa (de ide tartozik: a ronkfa, a bardolt fa, a siivegfa és a ST
szélezetlen flirészaru is)

Structural finger jointed timber

Structural lumber (SL)
Szerkezeti fa

Bélkivagott/bélatvagott teljes keresztmetszetében fiirészfogasan FST
hossztoldott, gyalult, fozolt fa, (németiil: KVH Konstruktionsvollholz)
Glued solid timber
- Két, vagy harom (ritkabban: négy, vagy 6t) elembdl sszeragasztott
24 = C . . i , o GST
o} &= egyenestengelyii, allando keresztmetszetii gyalult farad (németiil:
—~ M ~ O .
g ‘g 5 & | Balkenschichtholz)
< o
@2 g T: Glued laminated timber (Glulam) GL (GLT)
3 ké 9 2 | Rétegelt-ragasztott fa (németiil: BSH Brettschichtholz)
8= s 8
:g coi g 4:,5) Block glued glulam BCGL
g 2 E’ g Tombositett (tobb rétegelt-ragasztott tartobol dsszeragasztott) faclem
N L °
:é g Tg § Single-layered solid wood panel
©n 5 A< Egy réteg, olaliranyban is toldott (szélesitett) deszkakbol késziilé gyalult SWP-p

fatabla

Cross laminated timber (X-Lam)
Valtott iranyban egymasra ragasztott gyalult deszkakbol kialakitott fatabla CLT
(németiil leggyakrabban: KLH Kreuzlagenholz)

Multi-layered solid wood panel
Jellemzden 3, vagy 5 réteg, oldaliranyban is toldott (szélesitett) gyalult
deszkakbol valtakozd rostirannyal egymasra ragasztott fatabla (Németiil:
drei- oder flinfschichtplatten)

SWP-C

Osszeragasztott fatabla

Cross layered timber (CL)
Valtozo rostirannyal
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Laminated veneer lumber with parallel veneers
Néhany mm vastag furnérlemezbdl azonos szalirannyal 6sszeragasztott LVL-P

fatabla (pl. Kerto-S, Kerto-T)

Laminated veneer lumber with crossband veneers
Néhany mm vastag furnérlemezbdl valtozo szalirannyal 0sszeragasztott LVL-C

fatabla (pl. Kerto-Q)

Laminated veneer
lumber (LVL)
Rétegelt furnérfa

Glued laminated veneer lumber with parallel veneers
. s . GLVL-P
LVL-P elembdl azonos rostirannyal dsszeragasztott faclem

Veneer.based (VB)
(Furnér alapu termékek

Glued laminated veneer lumber with crossband veneers GLVL-C
LVL elemekbdl valtozé szalirannyal sszeragasztott faclem

Glued laminated veneer
lumber (GLVL)
tombdsitett rétegelt
furnérfa

Plywood
Rétegelt lemez (furnérlemez) PW

3.6.1. tablazat - Faanyagok megnevezései.

Hasonl6 moédon csoportositja a szabvanytervezet a faforgacs- és farostlemezeket,

valamint a gipszakarton lapokat is.

Uj részként szerepelnek az anyagban a kiilonb6zé faanyagok és fatermékek fajlagos
zsugorodasi/duzzadasi értékei. (Pl.: a szerkezeti puhafak rostiranyra merdleges
zsugorodasa/duzzadasa: 0,25 %/%, a keményfaké: 0,28-0,45 %/%.)

Béviilt az a fejezet, mely azokat az elveket tartalmazza, melyek a szerkezet faanyaganak
biol6giai karositok elleni, illetve az acél kapcsoléelemek korrézié elleni védelmét

szolgaljak.

2.6.2. Szerkezet analizis

A Kkorabbinal részletesebben foglalkozik az anyag a kiilonb6z6 tartok szerkezeti

analizise soran figyelembe veendd imperfekciokkal. (Pl. flirészelt fa esetén 00

rétegelt-ragasztott fa esetén Togo EXcentricitast kell figyelembe venni.)

2.6.3. Az anyag ellenallasa

A korabbi szabvany csak a rostirdnyu és a rostra merdéleges hizas esetét targyalta. Az
Uj szabvany tartalmazza a rostokkal a szoget bezar6 hiizas esetét is. A transzformacid
a szerkezeti fa (SL) és az azonos rostirannyal rétegzett fa (PL) esetében a jol ismert

Hankinson formulat tartalmazza:

ftoaft90,a
Oto0d < — 2
ftoaSin“a + fro0qc0s“a
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,azonban az LVL és GLVL termékek esetében a formula atalakul:

Itoa S fto.d ]{ t'O: '
£04 ¢in2q + 224 cos2q + cos?a
ft90,d ft90,d

Jelent6s mértékben boviil és valtozik a pecsétnyomas vizsgalata is:

Oc90,d = kmatkc,90fc,9o,d

[tt most 0.0, a koOzvetleniil nyomott feliileten kialakuld fesziiltség - a tertilet
megnovelése nélkiil. A k,,,; tényezd részben a faanyag/fatermék fajtajatol, részben
attol a hatastol fiigg, melyet a helyi nyomas alkalmaval létrejovd 6sszenyomoédas a
szerkezet viselkedésére kifejt. (Ertéke 1,0 és 2,7 kozott valtozik.) A k.o, tényezd a

fesziiltség szétterjedését veszi figyelembe:

Ay
koo = =L < 4,0
c,90 A —

Itt A a ténylegesen nyomott feliilet, mig A, a fezsliltség szétterjedése miatt megnovelt
tertilet, melynek nagysaga a fatermék fajtajatdl, valamint a terhelés geometriai és
szerkezeti kialakitasatol fiigg.

Pecsétnyomas esetén 1j lehetdségként jelentkezik a teherbirds novelése az

o

er@bevezetés helyének facsavarokkal valo erGsitése esetén.

A rostokkal szoget bezaré nyomas esetén a transzformaciés képlet részben a
kilonb6z6 termékek eltéré viselkedése, részben a helyi nyomas vizsgalatanak
modosulasa miatt valtozik. Szerkezeti fa (SL) és azonos rostirannyal rétegelt fa (PL)

esetén:
fc,O,d
O-C,O,d =< f
C,O,d .2 2
sin“a + cos“a
kmatkc,%fc_go_d
LVL és GLVL termékek esetében:
o < fc,O,d
“0d = fc,O,d . 2 fc,O,d 2
sin“a + ————— + cos“«a
Kinatke9of 0.4 f,qSina cosa

Hasonl6 mddon kell transzformalni a szilardsagot a rostokkal a szoget bezaré hajlitas

esetén is.
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Alegtobb teherbiras vizsgalat esetén a szabvanytervezet kiilon esetként vizsgalja a CLT
termékeket és eltérd viselkedésiiket sok esetben az 0Osszefliggésekben szerepld
paraméterek eltérd értékeivel veszi figyelembe.

2.6.4. A keresztmetszetek és szerkezeti elemek ellenallasa

Bévilt az Osszetett igénybevételek vizsgadlatira vonatkoz6 rész is (pl. az anyag
tartalmazza az egy sikban hatd, de kiilonb6z6 irdnyu nyiréfesziiltségek vizsgalatat
stb.).

A nyomott elemek stabilitasvizsgalata esetében bonyolddik a kezdeti imperfekcidokat
figyelembe vevd B, tényez6 meghatarozasa. A korabbi konstansok helyett a tényezd
értéke az anyagjellemz6ktol is fligg.

A valtoz6 magassagu gerendak vizsgalata Uj konstansokkal egésziil ki LVL-C és GLVL-C
termékekbdl késziils gerendak esetén. Uj lehetéségként vizsgélja a szabvany azt az
esetet, amikor a cstcs zénaban a szerkezetet megerdsitik. (A megerdsités torténhet a
rostokra merdélegesen befurt facsavarokkal, vagy az elem oldalfeliiletein elhelyezett
erdsitésekkel.)

Részletesebbé valik a ,beharapott” elemvégek vizsgalata, s a tonkremenetel jellemzd
Osszefiiggésekben szereplé konstansok mas-mas értéket vesznek fel a kiilonb6zd
fatermékek esetén.

Vadonatuj lehetdség a gerendakon atvezetett gépészeti csovek szamara késziil6 lyukak
okozta fesziiltségatrendez6dések vizsgalata. A kor és a lekerekitett sarki téglalap
attorések, valamint az egymas kozelében elhelyezked6 lyukak vizsgalataval lehetdség
nyilik szamitasokkal is nyomon kovetni a gyengitések hatasat. Itt is lehet6séget ad a
tervezet a lyuk kornyéki tartorész teherbirdsanak novelésére befurt facsavarokkal,
vagy a feliiletre erdsitett lemezekkel.

2.6.5. Hasznalhatdsagi hatarallapot

Arnyalja a tervezet a hasznalhatosagi vizsgalatok soran figyelembe veendd
hataskombinaciokat. Mig a kordbbi szabvany faszerkezetek esetében egyértelmiien a
karakterisztikus teherkombinacié hasznalatat irta el6, addig a szabvanytervezet a
karakterisztikus, a gyakori és a kvazi-allandé kombinacié alkalmazasat is lehet6vé
teszi. Kiilon irja elé6 a tervezet az azonos és a kiilonbozd kiiszasi tulajdonsagu
anyagokbol osszeépitett (pl. fa és acél szerkezeti elemeket is tartalmazo) szerkezetek
vizsgalatakor szamitasba veendé kombinacidk alkalmazasat.
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Szamottevden részletesebben szabalyozza a szabvanytervezet a fodémek rezgéseinek
vizsgalatat. A részletezettség kiterjed a kiilonb6z6 fodémfajtak eltérd viselkedésére (pl.
a kiillonbo6z6 szerkezetli fodémek eltérd csillapitasi tényezdjére), illetve a kiilonb6zd
funkcioju épiiletek fodémeinek eltéro rezgési kovetelményeire.

Segitséget ad az Uj szabvany a rostra merdleges nyomas esetén létrejovo
0sszenyomodasok meghatarozasahoz is, mely els6sorban a statikailag hatarozatlan
szerkezetek kapcsolatainal bir jelentdséggel.

Tobb mint haromszorosara nétt a szerelt fal- és fodémtarcsakkal foglalkoz6 fejezet.
(Angolul: diaphragms, azaz fa bordazatra egy-, ill. kétoldalrél felerdsitett lapokbol
késziil6 szerkezet.) A novekményt els6sorban a hasznalati allapotra torténd
vizsgalatok megjelenése okozza.

2.6.6. Kapcsolatok

Jelentds mértékben bdviil a kapcsolatokat tartalmaz6 rész is. Ez részben az Gjjonnan a
tervezetbe bekeriil6 kapcsolasi médoknak és dj kapcsol6elemeknek, részben az 1j
fatermékek esetében bekovetkezd kulonféle tonkremeneteli mdédoknak, részben az
Ujszerlien kialakitott kapcsolatoknak kdszonhetd.

Uj lehetdségként tartalmazza a tervezet a faraszt6 igénybevételnek Kitett szerkezeti
elemek és kapcsolatok méretezését.

Uj az 4cs-jellegii kapcsolatokkal foglakozé fejezet.

Sokkal részletesebben foglalkozik az anyag a facsavarokkal - kiilondsen a
kozelmultban széleskorben elterjedt szerkezetépité csavarokkal (a kiillonbozé fej- és
szar kialakitasu hosszu facsavarokkal). El6irasokat tartalmaz a tervezet a beragasztott
acélrudak és a haromdimenzids acél kapcsoléelemek (azaz az acéllemezekbdl hajtott
és szegezéssel, vagy csavarozassal kapcsolt specidlis acélszerelvények) méretezésével
kapcsolatban is. (Az uj kapcsolasi modok egy része a f0szovegben, mas része az
Appendixben/Mellékletben kapott helyet.)

Mivel a legtobb kapcsolat teherbirasa fiigg a terheld erd és a faelemek rostiranya altal
bezart szogtol, nagymértékben komplikalédik a vizsgalat, ha a faelemben a rostok
iranya rétegrél-rétegre valtozik (pl. CLT, SWP-C, LVL-C, GLVL-C termeékek). Kiilon
bonyolitja a méretezést, hogy a szerkezetépité csavarokat gyakran nem a fafeliiletre
merolegesen csavarjak be, hanem azzal egy altalanos szoget bezarva. Ilyen esetekben
négy szog (iranykiilonbség) szambavételére is sziikség lehet.
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A csap-tipustt kapcsoléelemek esetén élesebben kiilonbozteti meg a tervezet a
kapcsoldelem teherbirasanak a csap-tipusu és a kotél-tipusu viselkedéssel kapcsolatos
részét. A kotél-tipusu teherbiras figyelembevételét a faelemek minimalis vastagsagara
eléirt feltételhez koti. Nem csak egy és két nyirt sik (azaz két, illetve harom kapcsolt
faelem), hanem tobb (jellemz&en: négy nyirt sik, azaz 6t kapcsolt faelem) esetére is
tartalmazza az anyag a teherbiras meghatarozasanak madjat.

Részletesebb adatokat kozol az anyag a kapcsoléelemek cstszasi tényezdjével
kapcsolatban (pl. beragasztott rudaknal megkiilonbozteti a rostirdnyu és az arra
merdlegesen érvényes csuszasi tényezdt), s adatokat taldlni a csdszasi tényezd
értékére a kotéelem tengelyiranyu és altalanos iranyu (azaz egyidejiileg tengelyiranyu
és arra meroOlegesen hatd) terhelés esetére is.

A jelenleg érvényes szabvanyndl hosszasabban foglalkozik a szabvany a csap-tipusu
kotbelemek szerkesztési szabalyaival is (azaz a csavarok egymastol és az elemszéltdl
valé tavolsagaval). Ennek egyik oka a korabbi szabvanyban szereplénél tobbféle
fatermék és kotéelem, valamint a kordbban nem targyalt szerkezetli kapcsolati
kialakitdsok szerepelnek az 1j szabvadnyban (pl. nyomatékbiré keretsarok
koncentrikus korok mentén elhelyezett kot6elemekkel, 1épcsésen (eltolt sorokkal)
kialakitott kotéelem elrendezés, a feliilettel szoget bezardan befurt szerkezetépitd
facsavarok stb.).

”_ 7

A gyliriis és tarcsas kapcsolatokndl a tervezet a biitiiben elhelyezett kot6elemek
vizsgalataval is foglalkozik.

Uj kapcsolasi médként jelennek meg az anyagban a beragasztott acélrudak és a tagitott
acelcsovekkel kialakitott kapcsolatok.

2.6.7. Mellékletek

A mintegy 160 oldalas Appendix/Melléklet egyarant tartalmaz altalanos
konstrualasi/méretezési elveket és konkrét méretezési eljarasokat:

»A” melléklet: Kiegészit6 iranyelvek a tervezés alapjaihoz

A fejezet a rendkiviili allapotban egy-egy elem virtualis eltavolitasaval, illetve a
szerkezet egy részének szegmentalasaval végrehajtott vizsgalatok elveivel foglalkozik.

»,B” melléklet: Kiegészit6 informacidk a szerkezeti analizishez

A fejezet irdnymutatast ad a stabilitasvizsgalatok alkalmaval sziikséges kihajlasi és
kifordulasi hosszak, valamint szerkezeti merevségek meghatarozasahoz. A kihajlasi
hosszakat merevitetlen és merevitett szerkezetek rudjai, a kifordulasi hosszakat
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allandé és valtozd keresztmetszetli gerendak, valamint kiilonb6z6 megtamasztasi
viszonyok és kiillonb6zé terhelések esetén vizsgalja.

Egyes esetekben a vizsgalatok inkdbb az egy sziik teriileten elmélyiild tudés, mint a
szakma sok teriiletén jartas gyakorlé mérnok szemléletét tiikrozik. Pl. a rugalmas
szélraccsal merevitett elem K, merevségét a kovetkezd oOsszefiiggéssel javasolt

meghatarozni:
2
1-p
14
¥ A 9
Vi
3
3.6.1. dbra: Faanyagok megnevezései.
1 1/(15 15 1 I3 ksim ksim 13
—=— +—nkgm | + ————=nkgim + = 1,51 + —
K. Ky <nf,c Nf p Slm) Kepnepsg " EgA UM TR LA 252

Es még van két masik, hasonl6 eset is ezen tilmenden...

Ez a rész tartalmazza a tobb szelvénybdl mechanikus kotéelemek segitségével

osszekapcsolt tomoér gerendak szamitasat is.
»,C” melléklet: Kiegészitd rendelkezések a teherbirasi hatarallapotokhoz

A fejezet a CLT és az LTD (Laminated timber desk) tarték helyi nyomasanak
vizsgalataval foglalkozik erdsités nélkiili és szerkezetépitd csavarokkal erdsitett

allapotban.
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»,D” melléklet: Kiegészitd informacidk a teherbirasi hatarallapotokhoz

Ez a fejezet tartalmazza a hevederes, a betétfas és a racsos osztott szelvényii oszlopok
méretezését.

»E” melléklet: Kiegészitd informacidk a hasznalhat6sagi hatarallapotokhoz
Ez arész a fodémek lengésvizsgalataihoz ad kiegészit adatokat és modszereket.
»F” melléklet: Kiegészit6é rendelkezések a kapcsolatokhoz

A fejezet elsé fele a szeglemez tartok, a masodik — a hazankban Gjdonsagnak szamito -
kozbensd réteggel kialakitott kapcsolatok méretezését tartalmazza.

,G” mellékelt: Kiegészit6 informacidk a kapcsolatokhoz

Ebben a részben talalhatéak a haromdimenziés (lemezekbdl hajtott) specialis acél
kapcsoldelemek (gerendasaruk, oszloptalpak, ,L” acélok) méretezésével, és a tagitott
acélcsoves kapcsolatok kialakitasaval és miiszaki adataival kapcsolatos tudnivalék is.

»H” melléklet: Kiegészit6 informacidk a diafragmakhoz

A fejezet a tobbszintes merevitofalak méretezésével foglalkozik. A fejezet elsd része a
CLT-bél, LVL-bdl, vagy GLVL-b&l késziil6 (monolit shear walls), merevitéfalak
elmozdulasait, a masodik részben elsGsorban a vazas szerkezetli merevitd falak
kapcsolataiban fellép6 igénybevételek meghatarozasa talalhaté.

»1” melléklet: Informacidk a fac616p6kho6z

A fejezet a fa colopok alkalmazasanak legfontosabb elveit és méretezési elbirasait
tartalmazza.

»,M” mellékelt: Anyag- és termék tulajdonsagok a tervezéshez

Ez a fejezet megnevezi a kiillonféle fatermékek és kapcsoloelemek esetében azokat a
fizikai jellemzdket, amelyek a termékbdl készilt szerkezet méretezéséhez
sziikségesek, és amelyeket a vonatkoz6é termékszabvanynak/katalégusnak
tartalmaznia kell. A fejezet vége a facsavarok és a menetszarak kihazdodasi
szilardsaganak meghatarozasaval, valamint a szegek, kapcsok és facsavarok
,kKigombolodasaval” (fejének kiszakadasaval) foglalkozik.
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»,N” mellékelt: Kiegészité informaciék az anyag- és termék tulajdonsagokrdl a
tervezéshez

A fejezet a CLT és LVL termékek, a gipszkarton és a szalerdsitésii gipszkarton lemezek
esetében tablazatos formaban tartalmazza az 6sszes olyan fizikai jellemz6 szamszeri
adatat, mely a méretezés sordn sziikséges (a szilardsagok karakterisztikus értékei,
merevségi jellemzok, stirliségek, mérethatas tényezok). A fejezet vége két tablazatban
foglalja 0Ossze a facsavarok és a menetszarak Kkihuzddasi szilardsaganak
meghatarozasahoz sziikséges kihuzo6dasi kategoridkat (kgqpe,, kihtizodasi tényezdket),
ill. huzoszilardsagi kategoriakat (a kotéelemek f,, , huzoszilardsagi értékeit.)
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2.7. Eurocode 6, Falazott szerkezetek tervezése
(Sajtos Istvan)

Az Eurocode 6 szabvanycsoport a falazott szerkezetek méretezését, épitését
szabalyozza és a tartossagi kovetelmények teljesitéséhez tartalmaz adatokat.

A szabvanycsoport minden fejezetét jovahagytak, elérhet6k, de a jovében varhatok
még kiegészitések. Az egyes, alabb felsorolt részekben, csak kisebb valtozas, pontositas
tortént.

e 1996-1-1: 2024: 1-1 rész: Vasalt és vasalatlan falazott szerkezetekre vonatkozo
altalanos szabalyok

e 1996-1-2:2025: 1-2 rész: Szerkezetek tervezése tlizhatasra

o 1996-2: 2025: 2 rész: Tervezési szempontok, a falazéanyagok és megvalositasi
mod kivalasztasa

e 1996-3: 2024: 3 rész: Vasalatlan falazott szerkezetek egyszer(isitett méretezési
modszerei

A szabvanyok tovabbra sem hasznalhatok valyogfalak, falazottszerkezet(i hidak,
kémények, boltozatok és folyadéktartilyok méretezéséhez. Altaldban kevesebb a
Nemzeti Mellékletben meghatarozand6 tervezési adat, paraméter vagy méretezési
maod.

2.7.1. Vasalt és vasalatlan falazott szerkezetekre vonatkozo
altalanos szabalyok

Az els@ generacios Eurocode-ban a falazat parcialis tényezdje a kivitelezési
korilményeknek is fliggvénye volt, nem csak az anyagok - a falazdelem, a habarcs -
el6allitasi modjanak. Az 4j szabvany lehet6vé teszi, nemzeti dontés alapjan, hogy a
kivitelezés korilményeitdl fiiggetlen falazat parcialis tényez6t hasznaljunk. Ez el6nyds,
mert gyakorlatilag, mérlegelés nélkiil, egyértelmiivé teszi, a parcialis tényezo6 értékét,
de novelheti a karesemények szamat. A szabvany, indirekt mddon, a kivitelezeési
korilményektdl filiggetlen parcidlis tényez6 hasznalatat javasolja, mivel a masik
lehet8séget csak a Mellékletben ismerteti. A dontést a Nemzeti Mellékletet készitd
bizottsagnak kell meghoznia.

A nyirt falak nyirasi teherbirasanak meghatarozasakor kiilonbséget lehet tenni, ha a
nyiréer6 a fal sikjdban, vagy arra merdlegesen miikodik. Ezt a falazat
nyirdszilardsaganak meghatarozasahoz hasznalhato surlodasi tényez6 valtoztatasaval
lehet figyelembe venni. Ezek az értékek rogzitettek, a Nemzeti Mellékletben nem lehet
valtoztatni.
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A falazott falak kombinalt teherre, fligg6leges és vizszintes terhek egyiittesére, torténd
méretezésére kidolgozott modszereket ad a szabvany. Eltér6 moddszerek
hasznalhatéak, ha csekély vagy jelentds, az egyébként oldaliranyban terhelt falak,
leterhelése.

A karcsusagot és a kiilpontossagot is figyelembe vevd kapacitascsékkentd tényezd
most megadasra kertilt a f6 sz6vegben, két javasolt falazat rugalmassagi modulushoz.
Korabban ezeket az értékeket a tervezdének kellett kiilon meghatarozni.

A szabvany megadja a kozrefogott falak méretezésének részletes, szdmitasi modszereit
és nem csak annak az elveit.

Téglalaptol eltér6é keresztmetszetli falak és falazott elemek méretezésének egy
lehetséges mddszerét is tartalmazza a szabvany.

Megtortént az épiiletek globalis imperfekcidjanak mas szabvanyokkal torténd
harmonizacioja.

Moédszert ad a szabvany atlagos anyagjellemzok és ezek segitségével anyagmodell
meghatarozasara a karakterisztikus értékek ismeretében. Ezek az adatok
haszndlhatéak a falazott szerkezetek nemlinedris vizsgalatdhoz, pl. véges-elem
modszer hasznalataval.

2.7.2. Szerkezetek tervezése tiizhatasra

Megtortént a szabvany harmonizadcidja mas épitéanyagok tlizterhelésre torténd
méretezési szabvanyaival.

A Melléklet méretezési tablazatait megujitottak az ujabb kisérleti tapasztalatoknak
megfelelGen.

A szamitassal torténd ellenérzéshez hasznalhat6é hétani és hdémérsékletfiiggd
mechanikai adatok szintén a mellékletben talalhatoak. A szamitasi modszer részleteit
a szabvany nem tartalmazza.

2.7.3. Tervezési szempontok, a falazéanyagok és
megvalositasi mod kivalasztasa

A megengedhet6 épitési hibak mértéke most mar megfelel az 1-1 részben figyelembe
vett épitési hibanagysagoknak.

”z

A falazéelemekre és a habarcsra vonatkozd tartéssagi el6irasok megujultak.

A mozgasi hézagok kialakitasara, tavolsagara vonatkozo szabalyok is valtoztak.
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Meghatarozasra keriilt a vékonyrétegli habarcsos technoldégidhoz hasznalhaté
falazdéelemek mérettiirésének mértéke.

Meghatarozasra kertlt az utélagos hézagolas végrehajtasanak és a méretének maodja.

A falak kiegészit6 elemeire (pl. falkapcsok, stb.) vonatkozd tartossagi kovetelmények
is megujultak.

2.7.4. Vasalatlan falazott szerkezetek egyszeriisitett
méretezési modszerei

Az 1j szabvany el6irasa most mar konzisztensek az 1-1 rész el6irasaival. Magasabb
épiilet (max. 20 m) és nagyobb fesztav (max. 7 m) esetében is hasznalhaték a megadott
modszerek.

Az 0j kozelité kapacitascsokkent6 tényezd figyelembe veszi a fal fodém kapcsolat
jellegét is.

Uj, egyszerdisitett méretezési modszert tartalmaz a Melléklet a sikjukban nyirt falak
(merevit6falak) nyirasi ellen6rzésére.

Foldnyomassal terhelt pincefalak egyszer(sitett méretezésére Uj eljarast tartalmaz a
szabvany.

Falazott falak koncentralt teherre torténd ellendrzésére egyszerlibb eljaras keriilt
kidolgozasra.

A dominansan hajlitott (pl. kitolt6falak) ellendrzésére is 1j, egyszertsitett eljarast
mutat be a szabvany.

w 70 s

»novelik” a méretezési modszerek precizitisit és az alkalmazdsi lehetoségek korét.

Ugyanakkor halkan, de kinyilik az ajto, amely lehetové teszi majd a jovoben a falazott
szerkezetek szabvdnyos nemlinedris szamitdsat is.
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2.8. Eurocode 8, Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre
(Vigh Gergely Laszl0)

Az Eurocode 8 jelentds valtozasokon megy keresztiil: tervezési filozofiajaban erdsiti a
teljesitmény alapi méretezés elveit 6sszehangolva az Eurocode 0 megbizhat6sagi szint
kezelési elveivel, Gj alapokra helyezi a szeizmikus hatasok és a talajosztalyozas
meghatarozasat, eddig hianyzo teriileteket fed le (pl. meglévé hidak vizsgalata, 4j - pl.
kihajlasbiztos merevitérendszerld - szerkezettipusok, 4j - pl. aluminium - anyagu
szerkezetek, stb.), Uj elveket vezet be a duktilitAsi osztadlyokban és a
kapacitastervezésben, szélesiti az analizis és méretezési eszkoztarat (az erd alapu
méretezés mellett bevezeti az elmozdulas alapti méretezést).

2.8.1. Az uj Eurocode 8 felépitése

Az j felépités atlathatobb, elvalasztva az altaldnos szabalyokat, 4j épiiletek, meglévd
szerkezetek, fold alatti és geotechnikai szerkezetek szabalyrendszerét. Ez az Uj
felépités elbsegiti, hogy az egyes szabvanyrészek dsszpontositsanak az adott dedikalt
tertiletre, csokkenjenek az atfedések, és a tervezdk szamara vilagosabb legyen, hogy
adott szerkezethez mely rész alkalmazando. A legfontosabb valtozasok a kovetkezdk:

A korabbi EN 1998-1 két részre valik: az Altalanos szabalyok és szeizmikus hatasok
(General rules & seismic action) és az Epiiletek (Buildings) részekre. A Korabbi
negyedik (Silos, Tanks, Pipelines) és hatodik (Towers, Masts, Chimneys) rész
dsszevonasa az ij EN 1998-4 részben. {gy az 6sszevont rész egységes szabalyrendszert
ad siloknak, tartdlyoknak, vezetékeknek, tornyoknak, kéményeknek. A meglévd
szerkezetekre vonatkozd harmadik szabvanyrész EN 1998-3 kiegésziil a meglévd
hidak vizsgalataval is. Az Uj felépités igy 0sszesen hat részre terjed ki:

e EN 1998-1-1 Altalanos szabalyok és szeizmikus hat4sok

e EN 1998-1-2 Epiiletek

e EN 1998-2 Hidak

e EN 1998-3 Meglévo épiiletek és hidak értékelése és helyreallitasa

o EN 1998-14 Silok, tartalyok, cs6vezetékek, tornyok, arbocok és kémények

e EN 1998-5 Geotechnikai szempontok, alapozasok, megtamaszt6- és fold alatti
szerkezetek

2.8.2. Uj szemlélet, fo elvek és Gj/kiegészitett szabalyok

Az 0j Eurocode 8 valtozasokat vezet be az alapvetd tervezdi filozéfidban: erdsiti a
teljesitmény alapi méretezési koncepciot, a kovetkezményosztalyok alkalmazasaval
megteremti az 0sszhangot a megbizhatosagi szintek kezelésében. Nem pusztan
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finomhangolasrél van szd, hanem paradigma-valtasrol: az 4j Eurocode 8 mar nemcsak
a legrosszabb eset”, hanem a teljesitmény, megbizhatdsag és fenntarthatésag szintjén
is ,tervezni kivant” viselkedést helyezi el6térbe.

Teljesitmény alapui méretezés — hatarallapotok és kévetkezményosztilyok

Az 0j szabvanyban a hagyomanyos fontossagi tényezd szerepét a kvetkezményosztaly
(Consequence Class, CC) és a teljesitménytényezo (yuscc) veszi at, a szerkezetek elvart
viselkedését is explicit médon meghatarozva. Az eddig szabvanyrészenként valtozo
szamu (két-harom) hatarallapot helyett egységesen négy hatarallapot keriil
bevezetésre:

e NC - Near Collapse (kozel 6sszeomlas)

e SD - Significant Damage (jelentds karosodas)

e DL - Damage Limitation (korlatozott, kisebb karok)

e OP - Fully Operational (lizemkész allapot, karosodas nélkiil)

Az NC és SD teljesitmény szintek teherbirasi, a DL és OP szintek hasznalhatdésagi
hatarallapotként veenddk figyelembe.

Szeizmikus hatas: valaszspektrum, talajosztalyozas és szeizmikus zénatérkép

A szabvany egy teljesen uUjragondolt - gyorsulasi - valaszspektrumot vezet be. A
korabbi Eurocode 8 az agr talaj csucsgyorsulashoz rogzitett valaszspektrumot
alkalmazott, a spektrum egyes paramétereit (pl. talajerdsit6 hatas) szigoruian rogzitve.
Az Uj valtozat a nemzetkozi trendekhez is igazodva két-paraméteres spektrum-leirast
alkalmaz (a két paraméter nemzeti hataskorben meghatarozando):

e Sa ref — a spektrum ,konstans gyorsulasi tartomanyanak” szintje, azaz a
gyorsulasi valaszspektrum platéjanak gyorsulasszintje;
e Sp,ref — a spektralis gyorsulas 1 s periddusnal

A plato6 és a talaj csucsgyorsulas kozotti aranyszamra - az eddigi rogzitett 2,5 szorzo
helyett — Gj paraméter (Fa) kertil bevezetésre, feloldva szamos eddigi ellentmondast.

A szeizmikus zénak helyett (amelyek éles ugrasokat okozhatnak az adott z6nak kzott)
az Uj rendszer folytonos veszélyeztetettségi (gyorsulasi) térképek alkalmazasat
elényben részesiti. Ugyanakkor nemzeti hataskorben tovabbra is lehet8ség lesz
szeizmikus zéndk definidlasara, de azt immar egységes alapelvek és hatarok mentén
(Saa7s alapjan, négy zéna osztalyban) sziikséges megtenni. Ha nem 4all rendelkezésre
nemzeti térkép, akkor a szabvany informativ melléklete biztosit egy eurdpai ajanlott
térképet.
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A szabvany deklaraltan rogziti a helyi spektrum alkalmazasanak lehet6ségét, s6t ahhoz
az eszkoztarban is irdnymutatast ad.

Az Gj rendszer a talajosztalyozast nem csak a nyiréhulldm-sebesség alapjan hatarozza
meg, hanem figyelembe veszi azt is, hogy milyen mélységben kezdddik a szikla réteg
(Hgoo)- Igy a talajerdsité hatds fiiggvénye kisimul, és a modell érzékenyebb lesz a
mélységi viszonyokra. Az osztalyozasban az eddigi 5 helyett 6 alap talajosztaly keriilt
meghatarozasra A-F-ig.

Duktilitasi osztalyok, viselkedési tényezd és kapacitastervezés

A duktilitasi osztalyok és a kapacitastervezés alapvetd szabdlyai egységesitésre
kertltek.

A régi DCL / DCM / DCH osztalyokat felvaltjak az tj DC1, DC2, DC3 (Ductility Class 1-
3) osztalyok. Nem csak elnevezésbeli a kiillonbség, kiilonoésen a DCM kategoria
jelentése valtozik meg. A DC1 és a DC3 alapvetden tovabbra rendre az alacsony, illetve
magas duktilitasu szerkezeti osztalyokat jelentik, viszont a DCM helyett bevezetésre
keriild6 DC2 mar nem egy ,kozepes duktilitAsi DCH” szerkezet tervezését irja elg,
koncepciéjaban sokkal inkdbb egy képlékeny tartalékkal és lokalis duktilitassal
rendelkezd, ,felturbézott”, robusztusabba tett DCL szerkezetet jelent. A szabvany a
DC1 szerkezetek alkalmazasat korlatozza a szeizmikus intenzitas fliggvényében.

Aviselkedési tényezd (q) szétvalik harom komponens szorzatara:

e (s - tulméretezési tartalék (overstrength), azaz, hogy a megvaldsitott
szerkezetek természetszerlileg magasabb teherbirassal rendelkeznek a
tervezési értékhez képest;

e (r-teheratrendezodés mértéke

e (p - deformaciés / energiaelnyel6 képesség, azaz pl. klasszikus disszipativ
szerkezetek esetében a képlékeny mechanizmus kialakuldsaval elnyelt energia
meértéke.

Ez a felbontas attételesen segit abban, hogy a tényezdk ne csak egy ,Osszetett
szemléletet” takarjanak, hanem lathatéva valjon, hogy az egyes mechanizmusok milyen
meértékben jarulnak hozza a szeizmikus hatas kezeléséhez.

Az 0j szabvany nagyobb hangsulyt fektet a kapacitastervezésre, a megfeleld, kontrollalt
mechanizmusokra és az ahhoz sziikséges részlettervezési vagy szerkesztési
szabalyokra.
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A szeizmikus energiaelnyel6 eszkdézok (csillapitok, szeizmikus szigetelések,
koézpontosité mechanizmusok) explicit szabalyokat kapnak: nemcsak a kivalasztasuk
és helyiik, hanem vizsgalati médszerek (nemlinearis valaszspektrum, energiaegyenlet
alapu moédszerek) is részét képezik a szabvanyrendszernek. Az 1j el6irasok lehetdvé
teszik olyan eszko6zok alkalmazasat is, amelyek nemcsak energiaelnyeld képességgel
birnak, de segitik a foldrengés utani visszarendezddést (recentering), a maradé
karosodasok csokkentését, ezzel karosodasmentes szerkezet létrehozasat elgsegitve.

Tovabbi korldtozasok, finomitisok és feltételek

Szamos altalanos feltétel finomhangolasra keriilt:

e masodrendi hatasok, csavaras, excentricitas tekintetében pontositott eljaras;

o Kkitolté falak, homlokzati elemek, burkolatok, mellék- és kiegészit6 elemek
(auxiliary elements) 1Uj o©nallo fejezetbe Kkeriilnek, kiilon vizsgalati
modszerekkel;

o foldalatti szerkezetek (alagutak, nagy méretii fold alatti terek, csévezetékek)
kiilon szabalyokat kapnak;

e alapozasi kapacitastervezés, talaj-szerkezet  interakcio kezelése,
cseppfolydsodas kockazatkezelése;

e anyag-specifikus szabalyok djrairasa koherens rendszerben, parcialis tényezdk
egységesitése, konzisztens szabalyrendszer kialakitasa

2.8.3. Modositott és kiegészitett szabalyok kiilonb6zo
szerkezet-tipusokra

Az Uj Eurocode 8 nemcsak altalanos elveket mdédosit, hanem sok konkrét szabaly
atdolgozasat is magaban hordozza - kiilonb6zd szerkezeti tipusokra (0j épiiletek,
hidak, fa szerkezetek stb.). Az aldbbiakban néhany f6ébb jellemz6 modositast
0sszegziink a részletek ismertetése nélkiil.

Uj épiiletek - EN 1998-1-2

Az EN 1998-1-2 részben a kovetkezd tijdonsagok és finomitasok lelhetdk:

e csavaras hatasa, véletlen kiilpontossag kezelése: finomabb Kkorrekcidk
bevezetése;

e masodrendd hatasok (P-A, P-6) mértékének szadmitasa pontositva, ezzel a
konzervativ feltétel bizonyos mérték(i enyhitése (kiilonésen a lagy
rendszereknél - pl. nyomatékbir6 keret -, magas épiileteknél és a talaj-
szerkezet interakciora érzékeny szerkezeteknél jellemz6en mértékado);
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e kiegészit6 elemek: homlokzat, fligg6leges és vizszintes kitolt6 falak, burkolatok

vizsgalata Uj elemként;

¢ anyag-specifikus fejlesztések:

o

o

vasbeton: nyiras, csuklok, gerenda-oszlop kapcsolat, el6regyartott
rendszer szabdlyainak kiterjesztése;

acél / oszvér: klasszikus rendszerek kapacitastervezési szabalyainak
feliilvizsgalata, az j duktilitasi osztalyok kezelése, Uj szerkezettipusok
megjelenése  (kihajlasbiztos merevitérendszer, acél nyirt fal,
konnylszerkezetes  rendszerek),  anyagkivalasztasi  szabalyok,
ridegtorés és kisciklusu faradas kezelése, elémindsitett kapcsolatok
tervezése;

fa szerkezetek: 4j fa-el6irasok, fa-beton kombinalt rendszerek;

tégla szerkezetek: harmonizacio, kitoltd falak hatasa;

aluminium szerkezetek beemelése Uj tervezési részben.

Hidak - EN 1998-2

A hidtervezés részén is 1ényeges valtozasok vannak:
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e redundans el6irasok eltavolitasa: az altalanos és hidra vonatkozé szabalyok

0sszhangja, valamint a kiilonb6z6 hidas szabvanyrészek 6sszhangja;

e elmozdulas-alapu tervezés bevezetése hidakra is;

e a térbeli szeizmikus hatdsok pontosabb meghatarozasa, a nem homogén

talajviszonyok kezelése nagy hidhosszak esetén;

o ferdekabeles hidak, extradosed hidakra vonatkoz6 részletes szabalyozas;

e integralt hidf6k re vonatkozé részletes szabalyok;

e Uj informativ melléklet fahidakra.




2.9. Eurocode 9, Aluminium szerkezetek tervezése
(Vigh Gergely Laszlo)

Az Eurocode 9 masodik generacidja komplex, ugyanakkor jol atgondolt modernizacidt
hoz az aluminiumszerkezetek tervezésébe, erdsiti a szabvanynak azt a jellegét, hogy az
aluminium versenyképes alkalmazasa lehet6vé valjon a potencidlis tertileteken, ezért
az aluminium szerkezetek minden sajatossagara igyekszik kiterjedni, az ebbdl fakadé
elényok kiaknazasara, valamint a hatranyok csokkentésére minden eszkézt megad; igy
segitve a megfelel6 konstrukcids tervezést is.

A legfontosabb valtozas, hogy az 1-1 rész valik a kdzponti pdlussa, sok 4j témaval,
mellékletekkel és eljarasokkal bévitve, segitve a fent emlitett torekvéseket. A tobbi rész
(1-2, 1-3, 1-4, 1-5) kevésbé radikalisan, inkabb finomitasokkal és koherenciajavitassal
alkalmazkodik az Uj rendszerhez.

A tervezok és szabvanyalkalmazok szamara kiemelten fontos:

e Az 1jEN 1999-1-1 rész attanulmanyozasa, kiilonds figyelemmel a mellékletekre
(§TU,V,Q, Rstb.).

e Azj stabilitasi csokkentd tényezd gorbék és anyagosztaly (eddigi A és B osztaly
helyett hdrom - A, B és C - osztaly) hasznalatanak megismerése.

e Az 1j kapcsolati tipusok (FSW, csavarhorony, csavarvajat stb.) megértése,
alkalmazhatésaguk vizsgalata a tervezési feladatokban.

e Az egyes specialis szerkezettipusokra (pl. hidak, térracsok, aluminium-beton
oszvér szerkezetek) vonatkozo6 szabalyok alkalmazasa.

e Az 1-3 részként kezelt faradasi szabalyok finomitasaival val6é ismerkedés -
kilonos tekintettel az Uj részletkategdriakra és hegesztési eljarasokra.

e A szoftveres eszkozok, szamitasi programok frissitése (vagy azok 0j verzidinak
kiprobalasa), alkalmazkodva az 4j szabvanykornyezet altal bevezetett korszeri
modellezési megoldasokhoz (pl. FEM alkalmazasa - B melléklet; anyagi
viselkedés - F melléklet).

Az els6 generacidé Eurocode 9 felépitése a kovetkez6képpen nézett ki:

e EN 1999-1-1 - Altalanos szabalyok

e EN 1999-1-2 - Szerkezetek tervezése tlizhatasra

e EN 1999-1-3 - Faradasnak kitett szerkezetek

e EN 1999-1-4 - Hidegen alakitott szerkezeti lemezek
e EN 1999-1-5 - Héjszerkezetek
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Ez a felosztas a masodik generaciéban is megmarad, de:

e Az 1-1rész (Altalanos szabalyok) erdsen ,nagyobbodott”, sok 4j téma Keriilt be
mind a f6 szabvanyrészben, mind annak mellékleteibe (a mellékletek szama
jelentdsen nott).

e A tobbi rész (1-2, 1-3, 1-4, 1-5) inkabb karbantartasi, tisztitasi, koherencia-
javito és kisebb kiegészité modositasokat kapott.

e A mellékletek szama megnétt: az 1-1 rész mar 22 melléklettel rendelkezik a
masodik generaciéban, melybdl 4 normativ (épitési mindségi kdvetelmények,
ontészeti aluminium, hidak, stabilitasi feltételek), 18 pedig informativ.

e A nemzeti dontési paraméterek (NDP-k) szama az Eurocode 9-ben jelent6sen
csokkent: az els6 generacioban 89 ilyen paraméter volt, mig az 4j valtozat
tervezésekor ez 49-re csokkent. Ez azt is jelenti, hogy a tervez6i mozgastér
bizonyos teriileteken csokkenhet, de az egységesebb, atlathatobb
szabvanyhasznalat javul.

Ez a strukturalis valtozas a mellékletek kivételével nem jelenti alapvetéen 4j részek
bevezetését, hanem azt, hogy az altalanos rész lett a f6 tartalmi terjeszkedés fokusza -
példaul 4j szerkezeti tipusok, kapcsolatok, stabilitasi gorbék stb. integraldsaval.

2.9.1. EN 1999-1-1: Altalanos szerkezeti szabalyok — a
legnagyobb valtozasok szintere

Az EN 1999-1-1 rész az aluminium-szerkezetek alapvetd tervezési szabalyait fedi le:
anyagjellemzdk, keresztmetszet-kategoriak, stabilitas, csomoponti csatlakozasok,
fesziiltségvizsgalatok, alakvaltozasok stb. A masodik generacios feliilvizsgalat soran itt
tortént a legnagyobb mennyiségi ujitas.

Célok és altalanos elvarasok
A frissités soran az EN 1999-1-1 legf6bb célkitiizései:

e A szabvany Kiterjesztése olyan otvozetekre, szerkezeti tipusokra és
technologiakra, amelyeket az els6 generacié vagy nem kezelt, vagy csak részben
kezelt, és amelyek az aluminium anyag és szerkezetek sajatossagaiboél fakadnak.

e Az anyag és stabilitasi modellezés finomitasa, kiillondsen kihajlasra vonatkozo
gorbék, csokkentd tényezdk, Uj anyagosztalyok bevezetése.

e Uj, korszerii kapcsolati megoldasok beemelése (mint példaul csavar-horony
rendszerek, csavar vajatok, dorzshegesztés - friction stir welding, FSW).

e (Gyakoribb, ipari alkalmazasok standardizalasa - hidak, nagy fesztavua tetdk,

aluminium-beton 6szvér gerendak.
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e Fejlett numerikus analizis alapi méretezés el6segitése.
e Szerkesztési, attekinthetdségi, terminologiai koherenciajavitas, jobb felépités,
egységesebb jeldlés.

ij anyag- és stabilitasi osztily — a csokkento tényezo6 gorbék feliilvizsgalata

Az els6 generacioban az aluminium o6tvozeteket két osztalyba soroltak (A és B),
kilénbo6z6 kihajlasi gorbékkel, ennek pedig két alcsoportjat kiillonboztettiik meg annak
fliggvényében, hogy az elem hegesztett vagy sem (a hegesztés kildgyulast okoz). A
masodik generacioban 0j osztalyokat vezetnek be (A, B, C), médositott paraméterekkel
a finomabb differencialast lehet6vé téve. Ezzel egytitt Uj kihajlasi gorbék (x-A gorbék)
keriiltek meghatarozasra. Az 0j gorbék pontositdsa miatt az 1-1 részhez tartozé V
melléklet (mddositott stabilitasi feltételek) kertilt be Gj mellékletként.

Ij]' szerkezeti tipusok és alkalmazasok

Az 4j generaciés EN 1999-1-1 tobb szerkezeti tipust és alkalmazast integral, amely
korabban nem volt részletesen szabalyozva, pl.:

e hidak: az S melléklet bevezeti az aluminiumhidak tervezési iranyelveit, a fétarto
konstrukcios kialakitasi alapelvei mellett beleértve a palyaszerkezeti,
jaréburkolati rendszereket, merevitési elrendezéseket és viselkedési modellt.;

e térracs tetGszerkezetek: nagy fesztava tetOszerkezetek térbeli racsos
halészerkezetekkel - a T melléklet részletes csomoponti vizsgalati szabalyokat
tartalmaz;

e aluminium-beton 6szvér gerendak: az U melléklet foglalkozik a kapcsolati
megoldasokkal, tartészerkezeti viselkedéssel és méretezéssel, kiemelten a két
anyag viselkedésbeli kiilonbségeibdl ad6dé kihivasokkal.

ij kapcsolati tipusok és csatlakozasi részletek

Az 0j generacidban az EN 1999-1-1 kibdviti az elfogadott kapcsolati tipusok korét és
részletes méretezési és konstrukcios ajanlasokat fogalmaz meg:

e csavarhornyos-rendszerek (bolt channels): olyan profilok, amelyeknél a csavar
nem a falon halad at, hanem horonyban helyezkedik el, lehetdvé téve beépitett
allithatosagot;

e csavarvajatok (screw grooves): specidlis profil kialakitds, amelybe a csavar
belenyl, ezzel biztositva allithaté vagy finom pozicionalast;

e dorzs- vagy surlodé keveréses hegesztés (Friction Stir Welding, FSW): a
technolégia szabvanyba integraldsa, kiilon részletekkel (pl. faradas,
csatlakozasi kategoriak, hegesztési zonak);
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a homloklemezes csavarozott kapcsolatok egyenértékli T-modellje is tovabb
finomodott, kiilonésen a fesziiltségeloszlas és a torésmechanizmusok
pontosabb meghatarozasa szempontjabol.

Uj mellékletek és specidlis témak

A masodik generacié soran az EN 1999-1-1 részhez 22 melléklet késziilt, melybdl 4

normativ (épitési mindségi kovetelmények, ontészeti aluminium, hidak, stabilitasi

feltételek), 18 pedig informativ. Ezek szamos, korabban szabvanyon kiviili vagy nem

részletesitett témat fednek le. Az alabbiak a legfontosabb 0j mellékletek:

A melléKklet - Gyartasi, szerelési mindségbiztositas.

B melléklet - Végeselemes modellezés. Alapelveket és részletes szabalyokat
fogalmaz meg a sziikséges modellezési és analizis szintekrél és annak
részleteirdl.

S melléklet - Hidak: részletes szabalyok és alkalmazasi modellek
aluminiumhidakhoz. Megjegyezziik, hogy az aluminium szabvanysorozat
egyediiliként nem kiilon szabvanyrészben foglalkozik a hidakkal (a tébbi anyag
esetében jellemzben a 2. rész a hidas). Ez az SC8 bizottsag azon, kordbban is és
most is tartott allaspontjabdl fakad, mely szerint az alapvet6 tartoszerkezeti
méretezés szempontjabol a magasépiileteket és hidakat egységesen kell
kezelni, igy az EN 1999-1-1 {6 részei ugyanugy vonatkoznak mindkét
szerkezettipusra.

T melléklet - Térracsok analizise és méretezése, killonos tekintettel a térracsok
tervezésében a legnagyobb kihivast jelentd csomoéponti kialakitdsokra és
vizsgalatokra.

U melléklet — Aluminium-beton 6szvér gerendak: viselkedési modellek, hossz-
és keresztiranyu teheratvitel, kapcsolat tipusok.

V melléklet - Modositott stabilitasi feltételek: 4j gorbék, korrekcidk kiillonboz6é
kezdeti gorbiiletek és peremfeltételek esetére.

Q melléklet - HAZ (hohatasovezet) Kkiterjedésének meghatarozasa
keménységvizsgalattal: hegesztett zondk befolyasa, keménységi vizsgalatok
felhasznaldsa a h6hatas 6vezetének mérésére.

R melléklet - Csaphegesztések specialis eljarasainak vizsgalata.

E mellékletek célja az, hogy a szabvany gyakorlati alkalmazhatdsagat novelje: a tervezd

ne csak altalanos elvekhez jusson, hanem konkrét, iparilag relevans megoldasokhoz is.

Szerkesztési és nyelvi javitdsok, koherencia

Az 1-1 rész frissitése soran kiilon figyelmet kapott az atlathatdsag:
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e Abrak, jelolések feliilvizsgalata, konzisztencia a tobbi Eurocode-dal (pl. jelolési
szabvany, hataselemek, jel6lések harmonizalasa).

e A szoveg atszervezése logikusabb modularis felépités szerint, hogy a mérnok
konnyebben megtalalja a relevans alfejezeteket.

e Iparag-specifikus példak, magyarazo megjegyzések bévitése - hogy a szabvany
alkalmazasa kevesebb értelmezési vitat eredményezzen.

2.9.2. Az EN 1999-1-2 (Szerkezetek tervezése tiizhatasra)
frissitése

Az aluminium szerkezetek t(izall6saganak méretezése - akarcsak mas anyagoknal -
kiilén szabvanyrészt igényel (1-2). A masodik generacio elkészitése soran az EN 1999-
1-2 tartalmilag nem kapott radikalis 0Uj bels6 szabalyokat, viszont jelentds
atszerkesztésen esett at:

e A tlizhatdsra torténd méretezés a kiilonb6zé Eurocode-ok kozott
harmonizalasra keriilt a HGF (Horizontal Group Fire) munkacsoport altal
kialakitott formatum és struktira; az Eurocode-ok tizoldalanak kézos sablonja
szerint.

o Jelolések, abrak, egyes szimbdlumok harmonizalasa mas Eurocode 1-2
részekkel (pl. EN 1990-1-2, EN 1991) - 4j bettijelek, roviditések.

o A szdveg atalakitdsa és Ujraszervezése a jobb attekinthetdség és koherencia
érdekében; egyes redundans részek kivagasa vagy 6sszevonasa.

Fontos kiemelni, hogy ezek a médositasok nem valtoztatjak alapvetden a tiizall6sagi
viselkedés fizikai/mechanikai elveit, hanem inkabb szerkesztési, rendszerezési és
koherencia-javito frissitéseket jelentenek.

2.9.3. Az EN 1999-1-3 (Faradasnak kitett szerkezetek)
modositasai

A faradasi vizsgalatok és tervezés az aluminium szerkezeteknél kritikus tertilet,
kiilénosen repiil6gépi, kozuti/hid, tetdszerkezetek esetében. A masodik generacios
atdolgozas {6 iranyai:

o Aszoveg atszervezése, hogy jobb koherencia legyen az EN 1999-1-1-gyel és mas
Eurocode-okkal: az altalanos szabalyokra valé hivatkozasok, kozos jelolések
0sszehangolasa.

e A sarokvarrat részletosztalyok pontositasa, kiegészitése: varratgyoknél fellép6
feszultségkoncentracidk és azok hatasa, részletkategériak pontositasa.

e A csavarozott kapcsolatok részletosztalyainak pontositasa, kiegészitése.
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FSW (friction stir welding) beépitése: faradasi kategoriak és viselkedési elvek

bovitése.

fgy bar radikalis atalakitis nem tortént, a faradas részek tartalma finomodott,

koherensebb lett és jobban igazodik az 1-1 rész és mas Eurocode-ok szabalyaihoz,

valamint modern technolégiai megoldasokra terjeszti ki érvényességét.

2.9.4. Az EN 1999-1-4 (Hidegen alakitott szerkezeti lemezek)

és EN 1999-1-5 (Héjszerkezetek) valtozasai

Ezek a részek kordbban is léteztek, a masodik generaciéban kisebb, de fontos

finomitasokat kapnak.

Valtozasok az EN 1999-1-4: Hidegen alakitott szerkezeti lemezek szabvanyrészben:

Uj, altalanos szabalyok bevezetése nem csak lemezprofilokra, hanem altalanos
hidegen alakitott profilokra is.

Uj ajanlasok atlapolt statikai rendszerekre, oldaliranyti atfedésii trapézlemezek
szabalyainak tisztazasa.

Az épiiletvégi (merevitd) diafragmahatas viselkedés tisztazasa.

Valtozasok az EN 1999-1-5: Héjszerkezetek szabvanyrészben:
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Az A melléklet (a héjak gorbiilt feliileteinek kihajlasi és stabilitasi formulaihoz
tartoz6 melléklet) jelentés modositason esik at: az imperfekcio-redukcios
tényezdk finomitasa, kiilonb6zd teheriranyok esetének részletesebb kezelése
(pl. axidlis nyomas + belsé nyomas + nyiras kombinacioi).

Az 0j anyagosztalyok (Class A-B-C) miatt a héjak stabilitasi gorbéi is
modosulnak.

A szerkesztés soran terminolégiai és jel6lésbéli harmonizacié ment végbe, hogy
a héjszerkezetek vizsgalata jobban illeszkedjen az altalanos szabalyokhoz.




3. Felhasznalt irodalom

Farkas Gyorgy: Tartoszerkezeti Eurocode-ok. Kozuti és Mélyépitési Szemle vol. 56 (7-
8) pp. 3-6 2006.

Az elsd generaciés Eurocode szabvanyrészek:

e Eurocode 0, A tartdszerkezetek tervezésének alapjai - MSZ EN 1990:2011
e Eurocode 1, A tartészerkezeteket ér6 hatasok.

o 1-1 rész: Altalanos hatasok. Stir(iség, onsuly és az épiiletek hasznos
terhei. - MSZ EN 1991-1-1:2005

o 1-2 rész: Altalanos hatasok. A tiiznek kitett szerkezeteket éré hatasok. -
MSZ EN 1991-1-2:2005
1-3 rész: Altalanos hatasok. Héteher. - MSZ EN 1991-1-3:2016

o 1-4 rész: Altaldnos hatasok. Szélhatas. - MSZ EN 1991-1-4:2007
1-5 rész: Altalanos hatasok. HSmérsékleti hatasok. - MSZ EN 1991-1-
5:2007

o 1-6 rész. Altalanos hatasok. Hatasok a megvaldsitas soran. - MSZ EN
1991-1-6:2007

o 1-7 rész. Altalanos hatasok. Rendkiviili hatasok. - MSZ EN 1991-1-
7:2015

e FEurocode 2, Betonszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabélyok. - MSZ EN
1992-1-1:2010

o 1-2 rész: Altalanos szabalyok. Szerkezetek tervezése tiizteherre. - MSZ
EN 1992-1-2:2013

e Eurocode 3, Acélszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabélyok. - MSZ EN
1993-1-1:2005

o 1-2 rész: Altalanos szabalyok. Szerkezetek tervezése tiizhatasra. - MSZ
EN 1993-1-2:2013

o 1-3 rész: Altalanos szabélyok. Kiegészité szabalyok hidegen alakitott
elemekre. - MSZ EN 1993-1-3:2006

o 1-8reész. Csomdépontok. - MSZ EN 1993-1-8:2012
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o 1-10 rész. Anyagvalasztas a szivdssag és a vastagsagiranyu jellemzdk
alapjan. - MSZ EN 1993-1-10:2005

e Eurocode 4, Egylittdolgozé acél-beton 6szvérszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabélyok. - MSZ EN
1994-1-1:2010
o 1-2 rész: Altalanos szabalyok. Tervezés téizteherre. - MSZ EN 1994-1-2:

e Eurocode 5, Faszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Altalanosszabalyok. Kozds és az épiiletekre vonatkozé
szabalyok. - MSZ EN 1995-1-1:2010

o 1-2rész: Altalanos szabalyok. Tervezés t(izterhelésre. - MSZ EN 1995-1-
2:2013

e Eurocode 6, Falazott szerkezetek tervezése.

o 1-1rész: Vasalt és vasalatlan falazott szerkezetekre vonatkozd altaldnos
szabalyok. - MSZ EN 1996-1-1:2005

o 1-2rész: Altalanos szabalyok. Tervezés t(izterhelésre. - MSZ EN 1995-1-
2:2013

e Eurocode 8, Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre.

o 1 rész: Altalanos szabalyok, szeizmikus hatdsok és az épiiletekre
vonatkozo6 szabalyok. MSZ EN 1998-1:2004

e Eurocode 9, Aluminiumszerkezetek tervezése.

o 1-1rész: Altalanos el6irasok. MSZ EN 1999-1-1:2007
o 1-2 rész: Altalanos szabalyok. Tervezés tlizterhelésre. - MSZ EN 1999-1-
2

A masodik generaciés Eurocode szabvanyrészek:

e Eurocode 0, A tartészerkezeti és geotechniai tervezés alapjai - MSZ EN
1990:2024

e Eurocode 1, A tartoszerkezeteket érd hatasok.

o 1-1 rész: A tartészerkezeteket éré hatasok. Az anyagok fajsilya, a
szerkezetek oOnsulya és az épiiletek hasznos terhei - MSZ EN 1991-1-
1:2025
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o 1-2rész: Atartészerkezeteket éré hatasok. A tliznek kitett szerkezeteket
érd hatasok. - MSZ EN 1991-1-2:2025

o 1-3 rész: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. Hoterhek. - MSZ EN 1991-1-
3:2025

o 1-4 rész: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. Szélhatas. - MSZ EN 1991-1-
4:2025

o 1-5rész: Atartdszerkezeteket ér6é hatasok. Homérsékleti hatasok. - MSZ
EN 1991-1-5:2025

o 1-9 rész. A tartészerkezeteket éré hatasok. Atmoszferikus jegesedés. -
MSZ EN 1991-1-9:2025

e Eurocode 2, Betonszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Betonszerkezetek tervezése. Epiiletekre, hidakra és egyéb
mérnoki létesitményekre vonatkozé altalanos és tovabbi szabalyok -
MSZ EN 1992-1-1:2024

o 1-2 rész: Betonszerkezetek tervezése. Szerkezetek tervezése tlizhatasra
- MSZ EN 1992-1-2:2024

e Eurocode 3, Acélszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Acélszerkezetek tervezése. Altalanos szabalyok és az
épiiletekre vonatkoz6 szabalyok - MSZ EN 1993-1-1:2024

o 1-2rész: Acélszerkezetek tervezése. Szerkezetek tervezése tlizhatasra. -
MSZ EN 1993-1-2:2024

o 1-3rész: Acélszerkezetek tervezése. Hidegen alakitott szerkezeti elemek
és lemezek - MSZ EN 1993-1-3:2024

o 1-8 rész. Acélszerkezetek tervezése. Csomoépontok — MSZ EN 1993-1-
8:2024

o 1-10 rész. Acélszerkezetek tervezése. Anyagvalasztas a szivossag és a
vastagsagiranyu jellemzo6k alapjan. - MSZ EN 1993-1-10:2024

o 1-13 rész. Acélszerkezetek tervezése. Nagy méretll gerincattoréseket
tartalmazo gerendak. - MSZ EN 1993-1-10:2024

o 1-14 rész. Acélszerkezetek tervezése. Végeselemes analizissel segitett
tervezés. - MSZ EN 1993-1-14:2024

e Eurocode 4, Egyltittdolgozd acél-beton 6szvérszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok. - MSZ EN
1994-1-1:2010
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o 1-101 rész: Egyiitt dolgozd, acél-beton Oszvérszerkezetek tervezése.
Egy- és kétoldali fémlemez burkolati Oszvérszerkezetek. - MSZ EN
1994-1-101:2025

o 1-2 rész: Egyiitt dolgozo, acél-beton 6szvérszerkezetek tervezése. 1-2.
rész: Altalanos szabalyok. Szerkezetek tervezése tlizhatasra. - MSZ EN
1994-1-2:2025

e Eurocode 5, Faszerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Faszerkezetek tervezés. Altalanos és az épiiletekre vonatkozé
szabalyok. - MSZ EN 1995-1-1:2025

o 1-2 rész: Faszerkezetek tervezés. Tervezés tlizterhelésre. - MSZ EN
1995-1-2:2025

e Eurocode 6, Falazott szerkezetek tervezése.

o 1-1 rész: Falazott szerkezetek tervezése. Vasalt és vasalatlan falazott
szerkezetekre vonatkozé altalanos szabalyok. - MSZ EN 1996-1-1:2025

o 1-2 rész: Falazott szerkezetek tervezése. Szerkezetek tervezése
tlizhatasra. - MSZ EN 1995-1-2:2025

o 2 rész: Falazott szerkezetek tervezése. Tervezési szempontok, a
falazdéanyagok és a megvaldsitasi mod kivalasztasa. - MSZ EN 1995-
2:2025

e Eurocode 8, Tartészerkezetek tervezése foldrengésre.

o 1-1 rész: Tartészerkezetek tervezése foldrengésre. Altalanos szabalyok
és szeizmikus hatasok. MSZ EN 1998-1:2025

e Eurocode 9, Aluminiumszerkezetek tervezése.

o 1-1rész: Aluminiumszerkezetek tervezése. Altalanos szabalyok. MSZ EN
1999-1-1:2024

o 1-2 rész: Aluminiumszerkezetek tervezése. Szerkezetek tervezése
tlizhatasra. - MSZ EN 1999-1-2:2024

A CEN altal biztositott informacidk a szabvanyositas folyamataroél:

e https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/second-generation-eurocodes

e Attekint6 anyagok:

o Overview of the Evolution of EN 1990: Eurocode -Basis of structural and
geotechnical design
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https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/second-generation-eurocodes

o Overview of the Evolution of EN 1991: Eurocode 1 - Actions on
structures

o Overview of the Evolution of EN1992: Design of concrete structures
Overview of the Evolution of EN1993: Eurocode 3 - Design of steel
structures

o Evolution of Eurocodes: General overview of changes to treatment of
concrete used in composite construction

o Overview of the Evolution of EN1994: Design of Composite Steel and
Concrete Structures

o Overview of the Evolution of EN 1995: Design of timber structures
Overview of the Evolution of EN 1996: Eurocode 6 - Design of masonry
structures

o Overview of the Evolution of EN 1998: Design of structures for
earthquake resistance

o Evolution of Eurocodes: General overview of horizontal aspects for EN
1999: Design of Aluminium Structures

o Overview of the Evolution of EN1999: Design of Aluminium Structures

e 2023-ban konferenciat szerveztek Berlinben What is new in the 2G cimmel.
Ezen a kovetkezd el6adasok hangoztak el, melynek anyagai elérhetéek a CEN
honlapjan (https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/2nd-generation/second-

generation-eurocodes-what-new):

Steve Denton: Eurocode 2G

Paolo Formichi: Basis of structural design

Nicolas Malakatas: Actions on structures

Prof. Dr.-Ing. U Kuhlman, Prof. Dr. M. Knobloch: Design of still structures
F. M. Mazzolani, A. Mandara: Design of aluminium structures

Markus Feldmann: Design of glass structures

Hans Rudolf Ganz: Design of concrete structures

Stephen ]. Hicks: Design of composite steel and concrete structures

Rob van der Pluijm: Design of masonry structures

Stefan Winter: Design of timber structures

o O 0O O 0O O 0O O O O o

Philippe Bisch: Design of structures for earthquake resistance

e 2025 junius 3-5-én online konferenciat szerveztek az Uj Eurocodokkal
kapcsolatban, mely konferencia a 2023-as berlini konferencidnak volt a
folytatasa. (https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/events/second-generation-

eurocodes-key-changes-and-benefits-through-design-examples)

o Steve Denton: Overview of the second-generation Eurocodes
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Nick Malakatas, Mungo Stacy, Francesco Ricciardelli: Eurocode 1:
Actions on structures

Alejandro Perez Caldeney: Eurocode 2: Design of concrete structures
Markus Knobloch, Anna-Lena Bourns: Design of steel structures
Stephen Hicks, Mike Banfi, Wolfgang Kurz, Francois Hanus: Eurocode 4:
Design of composite steel and concrete structures

Philipp Dietsch, Andrea Frangi, Martin Schenk: Eurocode 5: Design of
timber structures

Rob van der Pluijm: Design of masonry structures

Philippe Bisch: What are the important changes in new Eurocode 8?
Alberta Mandara, Evangelos Efthymiou, Gianfranco De Matteis, Federico
M. Mazzolani, Antonio Formisano, Mladen Lukic, Davor Skejic, Torsten
Holglund: Eurocode 9: Design of aluminium structures.




A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.-2022.
A korabbi kiadvanyokat keresse a kamara weboldalan (www.mmk.hu), a FAP palyamiiveket tartalmazé
meniiben.
2023.
101. SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozdk jovoje
102. BLAZSOVSZKY Léaszl6 Szakmai atmutat6 felhasznalasi helyek gazellatasat biztosito
elosztovezeték leagazasanak létesitéséhez
103. AKOSHEGYI Gyérgy Dr., BORBELY Medencés fiird6k  vizgépészeti  tereinek  tervezési
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH szempontjai
Zsolt
104. KISS Jend dr., METZING Ferenc Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
dr.,, CSERMELY Gabor, dr. HEGYI bontasihoz
Dezsé, KONCZOL Gyula, DEZSO
Zsigmond
105. MOGA Istvan Dr. Atomerdmiivi alapok
106. BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Talajmechanikai laboratdériumi vizsgalatok, azok
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL megtervezése és eredményeinek felhasznalasa a
Péter geotechnikai tervezdi gyakorlatban
107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltin AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
108. BONDOR Gabriella, CSORDAS Szakmai ismeretek
Szilveszter, =~ KANOSIK Ilona, ajogosultsagivizsgara
POLYA Endre, VARJU Jézsef
109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervezé Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.)
110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Digitdlis mellékletek készitése az M.2  (2021.)
Istvdin  Zsolt, OLAH Rébert, mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
TAKACS Bence dr., VASS Imre
111. ZSIDAI Laszl6 Dr, SARANKO Az additiv technologidk terméktervezési és technolégiai
Adam Dr., SZABO Péter sajatossagai
112. REINIGER Rébert, BARNA Sandor, A Li-ion alapd akkumulator, illetve akkumulator részegység
BITE PALNE DR. PALFFY Maria, gyartds kornyezetvédelmi hatésagi engedélyezésének
MIHICS Dalma, PINTER Istvan kornyezetvédelmi alapkovetelményei - Szakmai segédlet
kornyezetvédelmi szakért6k, illetve hatosagi eljarasi
szereplok részére
113. TOKODY Daniel Dr., SCHOTTNER Napelemes rendszerekkel egylittmiikodé energiatarolék
Karoly, HADDAD Richard, ADY létesitése
Laszl6, AGOSTON Gergs, DRABIK
Gergé, HAN Xiaoping, CSAPO
Daniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.
114. GYIMESI Andras Dr, BOHACS Epitdgépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR  kapcsol6dé tematika kidolgozasa
Balazs
115. BOROS Janos Az atomer6miivi rendszerek és rendszerelemek tervezésénél
figyelembe vett elvek 6sszefoglalasa
116. PRIMUSZ Péter Dr. Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitdrétegének

meghatarozasa roncsoldsmentes teherbirasmérés alapjan
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117.

EGRI Sandor, BUZAS Zoltan

AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbdl EHO

szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)

2024,

118.

119.
120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.
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SZABO Kinga Dr., OMAJTENYI
Andrés, TOTH Péter, ZSIGMONDI
Andras

SZILAGYI Zsombor Dr.,
BLAZSOVSZKY Laszl6

POLYA Endre, BALOGH Attila,
ERDEI Timea, VAR]U J6zsef

BOROS  Janos, CSALLOKOZI
Zoltan, DOBO Istvian, HUNYADI
Sandor, KALLAI-BORIK Rébert,
PODONYI Gabor, SZITA Gabor,
DR. SZUCS Botond, PERGERNE
NAGY Edit, GYORI Csaba

DR. TAKACS Bence, HRUTKA
Bence Péter, TAKACS Regina

LIPOVICS Tamas, SZENDEFY
Janos, VASARHELYI Balazs

KAKUKK Ilona Klira, NOGRADI
Gabor

EGRI Sandor

DR HANCZ Gabriella, DR. ENGI
Zsuzsanna, JANCSO Béla

HAJNAL Janos, DR. KOREN Csaba,
LITKEI Balint, VALOCZI Dénes
Gyorgy

HOZ Erzsébet, BORBOLANE
KOVACS Gabriella, DR. MILETICS
Déniel, PAL Péter, VALOCZI
Dénes, VEDRODI Tamés

SZOMOLANYI Tiborné, LAKATOS
Istvan, LUKACS Tamaés

KATONA Gébor, FUZER Ferenc,
MOLNAR Béla

KOVACS Jozsef, NAGY Benedek,
SZABO Laszl6, DR. SZEPESHAZI
Attila

MARKUS Mikl6s, MUNTAG Andrés

A beruhazaslebonyolité tevékenysége - Szakmai ajanlas a
beruhazaslebonyolito fogalmanak meghatarozasara,
felel6sségére és jogosultsaganak szabalyozasara

Feladatok a klimacélok teljesitéséhez

A csatlakozévezetékek és a felhasznaldi berendezések

létesitésével kapcsolatos gyakorlat, és a valtoztatas
sziikségességének elemzése
Miszaki segédlet az  orvostechnikai  eszkdzpark

lizemeltetéshez - Tervezési segédlet, szakmai uUtmutato,
tananyag az MMK kotelez6 szakmai tovabbképzéshez,
valamint dokumentum egészségiigyi
létesitménymenedzsment és mindségmenedzsment részére.

Magyarorszag villamosenergia ellatasanak lehetdségei

Szakmai utmutaté vonalas létesitmények 3D modellezéséhez
(geodéziai tervezok részére)

Kockazatok elemzése a mélyépitésben

Informatikai Tervezd Szakmai Utmutatd

Az NMHH ESZTER aktualis verzidjanak hasznalata soran
feltart hianyossagok, problémak kezelése az AutoCAD
programozasi eszkoztaraval

A kék-zo6ld infrastruktira elemek tervezési iranyelvei

A Kozati biztonsadgi auditjelentések
onkormanyzatok palyazati gyakorlatdban

szerepe az

Személyi sériiléses kozuti kozlekedési balestek adatgytijtési
modszertana

Segédlet a megvaldsulasi dokumentaciok készitéséhez,
hasznalatbavételi, fennmaradasi és bontasi engedélyek
dokumentacidinak elkészitési segédlete

Hirkozlési halézatok épitési technoldgiai gylijtemény -
Bontasok, utatfurasok, anyag és munkaigények 6sszefoglald
tervez6i anyag

Geotechnikai és tartészerkezeti tervezd egylittmiikodése
talaj és felszerkezet egymasra hatdsanak vizsgalata esetén

Ipari zajmodell adatszolgéltatasi segédlet - Segédlet szakagi
tervezok részére kornyezeti zajmodell készitéséhez




2025.

134.

135.

136.

137.

138.

1309.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.
149.

150.

151.

152.

TUCZAI Attila, POLYA Endre,
KERESE Janos, BELANYI Zsolt,
TUCZAI Péter

SZILAGYI Zsombor Dr.,
BLAZSOVSZKY Laszl6

FELFOLDI  Krisztina, GODOR

Balazs, NAGY Pal

BABOS Rezs6, FARKAS Eva, PAPP
Imre, VARRO Beéata

CSERMELY Gabor
CSERMELY Gabor, REPAS Balazs

ANTOK Péter, TOROK Janos,
GALLYAS Andréas, LUKACS Tamas

CSORGITS Péter, LEHOCZKY
M4té, MOLNAR Balint, STENZEL
Sandor

SZILVAGYI Zsolt Dr.
SZILVAGYI Zsolt Dr.
SZILVAGYI Zsolt Dr.

KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA
Balint
MOCSARI Tibor Dr., HOZ Erzsébet,

KOVACS Akos, NAGY Péter David,
ZAKARIAS Marton

FURJES Andor Tamas

FARKAS Janos, MERTLI Ferenc,
NADAS J6zsef Dr., RAJKAI Ferenc
Vilmos

ZSIGMONDI Andras, dr. LEDERER
Karoly, ~OMAJTENYI  Andris,
MARIAN Gabor, TOTH Péter

VIGH Péter Levente Dr., CSOKA
Gergely, HEGYI Zoltan

ARMUTH Miklés Dr., DUNAI
Laszl6 Dr., HEGYI Dezs6 Dr,,

KOVACS Nauzika Dr., PLUZSIK
Aniko Dr., SIPOS Andras Dr., VIGH
Gergely Laszl6 Dr.

Miit6k klimatizalasa

A kbolaj és a foldgaz szerepének valtozasa

Gazfogyaszto késziilékek égéstermék-elvezetésének
szabalyozasi anomalidi, és annak hatranyos gyakorlati
kovetkezményei

Javaslat az Emel6gépek Biztonsagi Szabalyzat mddositasara,
korszertisitésére

Faront6 gombak hatarozoja - Segédlet karosodasi helyen valo
meghatarozashoz

JAVASLAT  az egyszerli  bejelentési lakéépiilet
megvalositasanak - tervezés és épités - modszerére
Szakmai Utmutaté a fiiggesztett homlokzati szerkezetekrdl,
ezen beliil a kéburkolatii homlokzatokrél

Hirk6zl6 halézatok. Ajanlott létesitési technoldgiak altalanos
keretrendszere

Pontfelh6k kiértékelése a mérnoki gyakorlatban - Szakmai
utmutaté pontfelhdk altalanos kezelésére és azokbol torténd
vektoros kiértékelés tamogatasara

A masodik generacids Eurocode 8-5 szabvany honositasanak
el6készitése

A masodik generacidés Eurocode 7-3 szabvany honositasanak
el6készitése

Terminoldgiai adatbazis a masodik generaciés Eurocode 7
szabvanysorozat honositasadhoz

Korforgalmak valés kapacitasanak elemzése szimulacids és
Al médszerekkel

Halo6zati szintl kozlekedésbiztonsagi felmérés - mddszertani
ajanlas
Elektroakusztikai méretezés gyakorlati példak

Vilagitastechnika - Mérnok kotelezd képzés

A design and build (tervez és épit) beszerzési rendszer
altaldnos ismertetése és alkalmazasanak lehet6ségei, fébb
szerzbdéses feltételei a magyarorszagi beruhazasokon

A Kklimaadaptiv tervezés
hatésaival dsszefiiggésben

fontossdga a klimavaltozas

Az 1j Eurocode szabvanyok valtozasai
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