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Tudomanyos meghatarozas

Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet X-Ray Gamma Ray

Long wave length - Short wave length

Low frequency e High frequency

Az elektromagneses sugarzas 380 és 780nm kdzé esl részét
|lathato fénynek nevezzik

BOAL IAVW
i

Bevezetés a LED vilagaba,
A LED fényforrassal szerelt bels6téri lampatestek jellemzéi

Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT



Elettani meghatarozas — hogyan latunk?

Bevezetés a LED vilagaba,
A LED fényforrassal szerelt bels6téri lampatestek jellemzéi




Szemiink érzékenysége
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Szemiink érzékenysége

Akkomodacio

A szemlencse domborusaganak valtoztatasaval szemunk a ktlonb6z6
tavolsagban lévé targyak képét pontosan a retinan képzi le.

A szem rugalmas izmai, szovetei ezt az akkomodaciot tag hatarok
kozott képesek elvégezni. Ez az akkomodacios terilet fiatal korban

kb. 10 dioptria, amely sajnos a szem oregedésével folyamatosan
csokken és a kdzelpont egyre tavolodik.
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Szemiink érzékenysége

Adaptacio

Az a folyamat, amely soran a szem tulajdonsagai alkalmazkodnak az
egymast kovetd — fénysirlségben, spektralis eloszlasban és
latoszogben kulonbozb — fényingerekhez.

Leghétkoznapibb hatas mikor vilagos térbdl egy sotétbe lépunk, vagy
forditva. Hasznalatosak a vilagosra adaptalt és sotétre adaptalt
kifejezések, de az adaptacios képesség a mi szemunk esetében igen
széles tartomanyt jelent. Ebbdl a pupilla tagassaganak valtoztatasa
kb. 10-20 szoros fénysdrlség kilonbséget képes kiegyenliteni.

Bevezetés a LED vilagaba,

Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
A LED fényforrassal szerelt bels6téri lampatestek jellemzéi g | /




Alapfogalmak és mértékegységek

Fényaram [Im]
Fényerfsség [cd]
Megvilagitas [Ix]
FénysUrliség [cd/m?]

Reflexid [p]
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Lampatestek fizikai paraméterei
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Fényaram

e Egy fényforrasbdl a tér minden iranyaban kisugarzott és a szem altal
érzékelt sugarzasi teljesitmény

e Jele: ®, mértékegysége: lumen [Im]

* EIméleti maximum: 555nm hullamhosszusagu fény esetén 683Im, 1W
felvett teljesitmény esetén

* Hétkoznapi értelemben egy fényforras fényarama az 6t korilvevd
térbe kisugarzott 6sszes fény,
- iranyfuggetlendl
- de fligg a fényforras szinképétdl (szinétdl) — V(A)

Példéul egy 100W izzolampa fényarama kb. 1300Im
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Fényhasznositas

* A fényaram és a fényforras altal felvett teljesitmény hanyadosa
e Egysége: lumen/watt [Im/W] Jele: n

* Példaul: izz6ldmpa 19 Im/W
fénycso 106 Im/W
LED panel 190 Im/W

36
3350 3650 3330 2880
93 104 145 170

Relativ energiafogyasztas™, % 100 89 64 44

* 0,8 lampahatdsfokkal kalkuldlva
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Szinhomeérseéklet

* Az abszolut fekete test izzasi _ |
hémeérséklete g [

520 |

e Korrelalt szinh6mérséklet
a fekete test azon valdsagos
abszolut hédmérséklete, .y - | ,
amelynek a fekete test szine il 00 g VIR
a legjobban hasonlit a TV e b
kérdéses sugarzo szinére

700

* Mértékegysége: Kelvin

Bevezetés a LED vilagaba,
A LED fényforrassal szerelt bels6téri lampatestek jellemzéi



Szinhomeérseéklet

 Meleg <3300K Semleges 3300-5300K
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Fotometria — Szintani adatok

Korreldlt szinhémérséklet ,CCT” gor - SI=tea
T, értéke kelvinben [K] -
« meleg T, <3300
« semleges 3300 < 7. <5300
- hideg T.> 5300
Szintdnus eltérés - D
Spektrum

777 7 V4

« LM79 elbirds szerint

Wavelength (nm) :580. 0
Sepc (mV/nm) :316. 421

uv

) : . : : : : :
.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7X0.8

x=0. 3464 y=0. 3896
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Fotometria — Szintani adatok

 Szinvisszaadas , CRI”

Ra rendszerben -100 -?§5 —5§U -2§5 Rao 25 550 75 100
* beltérben: R, >80 | “
« kitding szinvisszaadas: R, = 90 ii_ s
+ R_helyett korszer(ibb e
a TM-30 szerinti mérés .
> R.és R, értékek e e |
- Szinkoordinatak - ﬁ:;r
Dy, [upv] és [u'v] | ———
szinrendszerek szerint el
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Szinvisszaadas

* A szinvisszaadasi index egy mér8szam arra, hogy a kérdéses
fenyforrassal megvilagitva, kivalasztott jellemz6 szinmintak
(referencia szinmintak 1...8) szine milyen mértékben valtozik
meg a referenciasugarzoval megvilagitott szinukhoz képest

* A 8 minta atlagabdl a szini athangolodast is figyelembe véve
szamitott Ra altalanos szinvisszaadasi index értéke 100, ha nincs

szineltolodas viszont minél nagyobbak a szinktulonbségek, annal
kisebb az index értéke
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Fényerosseg

e A fényforrasnak egy meghatarozott térszogbe kisugarzott fénye

* Valamely sugarz6 adott iranyban értelmezett fényerdsége a
sugarzobol adott iranyt tartalmazo elemi térszogbe sugarzott,
d®,, fényaramnak és a d() térszognek a hanyadosa:

7 _ 4oy,
v daQ

* Mértékegysége: cd (kandela)
e A fénytechnikai mennyiségeket a
fényerGsség egységére vezetik vissza
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Fényeloszlas

* A fényeloszlas, a térbe sugarzott fényer6sség, ami
iranyfliggd is, ez eldontheti egy lampatest adott
célra torténd alkalmazhatosagat, tovabba alapjat
képezi a vilagitastervezési szamitasoknak

* A lampatest korul kialakult térbeli ,,fénytestet” a fényeloszlasi
gorbékkel szokas jellemezni. Ezeket tulajdonképpen a lampatest
meghatarozott iranyaiban felvett sikokban mérhet6 fényerdsség

vektorok végpontjai alkotjak
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Fényeloszlas

* Fényeloszlas mérése

* Atobb ezer mért értékbdl adatbazis keletkezik
« Meghatarozhatdk szamitott értékek,
pl. fényaram, kapraztato hatas
« Tervezési célra elkészul a vilagitotest
szamitogépes modellje *.Idt vagy *.ies
file-ban,enélkul a vilagitotesttel tervezni
nem lehet!
* Afényeloszlas abrazolhato térben és jellemzé
sikmetszeteiben
- Tajékoztato jellegl grafikon,
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135°

a tervezés nem ezzel torténik
« Segit a megfelelb vilagitotest kivalasztasaban
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Megvilagitas

* Az adott pontot tartalmazo feliletelemre
beesd fényaramnak és a feltuletelemnek a
hanyadosa, vagyis egy viszonyszam, amely
meghatarozza, hogy mennyi fényaram jut
egy adott fellletre

e Jele: E

* Mértékegyseége: lux [Ix]
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Fénysliiruség

* A legfontosabb: ezt latjuk, vagyis ezzel jellemezhetd az a vilagossag,
illetve benyomas, amely egy vilagito, vagy megvilagitott felileten
érzékelhet6

e A fényerdsseg és a felllet nézési iranyra merdbleges vetuletének
hanyadosa

e Jele: L

* Mértékegysége:
kandela/négyzetméter [cd/m?]
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Alapfogalmak dsszefliggése
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Kaprazas

 Latasi zavar vagy kényelmetlenség, amelyet nagy fénysiriségek,
és/vagy fénys(rlség kilonbségek okoznak
* Tipusai:
* zavaro kaprazas
A kapraztato hatasok kozul az, amely |atasi kényelmetlenséget okoz
anélkil, hogy rontana a latast.
(pl. egy nagy fénys(riségl targy vagy fényforras a periférias latétérben)
* ronto kaprazas
A kapraztato hatasok kozul az, amely l[atasromlast eredményez, vagy
csokkenti a latoteljesitményt.
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Kaprazas

+ Az UGR sorozat: 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28. 095 < 124
* UGR 13-as érték éppen csak érzékelhetd UGR = 8- logyg l’, z o
B

* UGR 19 az érzékelhet6 szint felett még elfogadhatd
* UGR 28 egyértelm(ien kényelmetlen
* UGR >30 alig toleralhatdak.
* A belso terek jellegének megfelel6 maximalis UGR értékek

meghatarozottak.

» Altalanos irodai munkahelyek 19-es érték,
de egy varoteremben ez 22, mig egy raktarban 25.

Bevezetés a LED vildgaba o .
! Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
A LED fényforrassal szerelt bels6téri lampatestek jellemzéi & | /



Védettség — szilard testek ellen

SZAMJEL JELENTES

IPOy Védettség nincs a szilard testek behatolasa ellen
P1 Védettség a 12 mm-nél nagyobb szilard testek behatolasa
Y és a tenyér benyulasa ellen
P2 Védettség az 5,0 mm-nél nagyobb méretl szilard testek behatolasa
Y és az ujjak benyulasa ellen
P3 Védettség a 2,5 mm-nél nagyobb méret( szilard testek
y (pl. @ 2,5 huzal) behatolasa ellen
P4 Védettség az 1,0 mm-nél nagyobb méretd szilard testek
y (pl. @ 1,0 huzal) behatolasa ellen
PS Védettség a por karos mérték (izemet zavaro)
y behatolasa ellen (tomitettség)
||||||||||||||||I|
)

AT, IP6y Védettség a por behatolasa ellen teljes mértékben “
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Védettség — folyadékok ellen

IPx0 Védettség nincs a folyadék behatoldsa ellen
IPx1 Védettség fliggblegesen csepegd folyadék ellen
IPx2 Védettség 15%-0s dblésszogben csepegb folyadék ellen
IPx3 Védettség esd ellen
IPx4 Védettség barmilyen iranybdl freccsend folyadék ellen
IPXx5 Védettség barmilyen iranyu vizsugar ellen
IPx6 Védettség hulldmzo folyadék (tengerviz) behatoldsa ellen
IPx7 Védettség meghatdrozott id6tartamu vizbemerités (tisztitds) esetére
pciic, Oy IPx8 Védettség hosszu idGtartamu vizbemerités (lizemeltetés) esetére |||||||III||||||
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Védettség — mechanikai behatas ellen

SZAMIJEL

A probakalapacs

Az Utési energia

(az Gt6munka) ejtési magassaga, tomege,
Nm m kg
IPxyO Védettség nincs mechanikai sérulés ellen
IPxy1l 0,225 0,15 0,15
IPxy3 0,5 0,20 0,25
IPxy5 2,0 0,40 0,50
IPxy7 6,0 0,40 0,50

IPxy9 20,0 0,40 5,00 i, Iy
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Védettség — mechanikai behatas ellen

SZAMIJEL

A probakalapacs

Az Utési energia

(az Gt6munka) ejtési magassaga, tomege,
Nm m kg
IKOO Védettség nincs mechanikai sérulés ellen
IKO2 0,2 0,08 0,25
IKO4 0,5 0,20 0,25
IKO7 2,0 0,40 0,50
IKO8 5,0 0,30 1,70

IK10 20,0 0,40 2,00 i, Iy
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Elettartam L70/B50 25 °C-on 100 000 h

(egyszer(sitett adat jelentése)

Elettartam L80/B10 25 °C-on 70 000 h

(L érték a meglévd fényaram a kezdetihez viszonyitva)

Elettartam L90/B10 25 °C-on 30 000 h

(B érték a meghibdsodasi aranyt irja le)

Kapcsolasi ciklusok szama 100 000
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A LED fényforrassal szerelt bels6téri lampatestek jellemzéi




LED fényforrasok mikodteteése

Elektronikus el6tétek fontosabb paraméterei

* teljesitmény

e allando fesziltségl vagy aramu
 szabalyozhatodsag

e SELV

|P

* hdmeérséklet védelem

e tulfeszultség védelem

e kornyezeti hGmeérséklet
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(Cserélheto) LED modulok, tokok

 Aramkori hordozéra szerelt LED tokok (MCPCB) -
e CoB tokozasu LED

e LED modulok (: v/.)

e Cserélhetdé LED modulok .
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LED szalag megtaplalasa

Elektronikus el6tétek fontosabb paraméterei

* Flexibilis (akar 3D is)

* 2000-6500 K szinh6mérséklet (akar valtoztathatod is)
* CRI98

* 60W/méter

* 7000 Im/méter

* RGB, RGBW és szines kivitelek

* Chip tavolsagok

* |P20-t6l 68-ig
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LED szalagok

Ellenallasosztoval épitett
LED szalag

Integralt aramgeneratoros
meghajtasu LED szalag
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LED megtaplalasa

* Allando fesziiltség(i (CV) —

S o0

* Allandé dramu (CC)

* AC (230V)
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LED megtaplalasa

|
O § ®
O = k3 B8
=)z O — < NS
OJ =< <
° |
Felf(izott LED szalagok Halézat 230V Elektronikus tapegység
O
1
Ny
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LED szalag megtaplalas

230V ~

LED
module

LED
module

LED
module|
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LED szalag megtaplalas
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LED cso

Megfelel6 alternativa lehet ...

e Koltségvetési forrasok hianyaban — nincs sztikség uj beruhazasra,
csak karbantartasi koltségek merilnek fel

Meghibasodott kompakt fénycsé kozvetlen cseréje

Egyszerl csere — karbantartasnak tekintheté

A cserét a letesitménykezeld is elvegezheti

IEC 62776 biztonsagi szabvany teljesul

(VDE tanusitvany birtokaban)

Uj vildgitasi rendszereknél (3 évnél nem régebben beépitve)

A lampatest kilonleges védelemmel van ellatva, és nem cserélhetd
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Jogszabalyok, rendeletek

A legfontosabb jogszabalyi kornyezet, ami nem jelenti azt, hogy a folyamatosan valtozo jogi
kornyezet miatt teljes és végleges!

AZ AKTUALIS !'OGSZABALY’I KC')'BNYEZETET EI.’!.EI\!('SRIZI.\.II KEL! ISMERETE A”TER’VEZC'S, FELELOS
MUSZAKI VETO, MUSZAKI ELLENOR ES AZ UZEMELTETO FELELOSSEGE!

« Epitési torvények és rendeletek:
e 257/2025. (VIIl. 11.) Korm. rendelet a magyar

e 2023. évi C. torvény a magyar épitészetrél épitészetrdl sz616 térvény kiemelt beruhdzdsok korét
meghatadrozo rendelkezéseinek eltérd alkalmazasardl

* 2023. évi LXIX. térvény az allami épitési
beruhazasok rendjérél * 55/2025. (lll. 26.) Korm. rendelet az allami épitési

beruhazasokban a tervez@i tevékenységhez, valamint a

vallalkozo kivitelez6i tevékenység végzéséhez sziikséges
* 2013. évi XXXIV. térvény az épitmények felelGsségbiztositas részletes szabalyairdl

tervezésével és kivitelezésével kapcsolatos egyes . .,
., ., - . - * 283/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet az épitészeti és
vitak rendezésében kozremikodo szervezetrdl, és "y L. , X
telepllésrendezési tervtanacsokrol

egves torvényeknek az épitésiigyi lanctartozasok

* 2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol

megakaddlyozdsdval, valamint a késedelmes * 281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet az épitéstgyi n
I, iy

A fizetésekkel 8sszefligg6 modositasardl hatéségi elidrasokrdl és ellendrzésekrd| “wml PN ||||||
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Jogszabalyok, rendeletek

e 280/2024. (I1X. 30.) Korm. rendelet a teleplilésrendezési
és épitési kovetelmények alapszabalyzatarol

* 419/2021. (VII. 15.) Korm. rendelet a telepuléstervek
tartalmardl, elkészitésének és elfogaddasanak rendjérdl,
valamint egyes telepiilésrendezési sajatos
jogintézményekrél

* 68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturalis 6rokség
védelmével kapcsolatos szabalyokral

e 322/2015. (X. 30.) Korm. rendelet az épitési beruhazasok,

valamint az épitési beruhazasokhoz kapcsolodoé tervezgi
és mérnoki szolgaltatasok kozbeszerzésének részletes
szabalvyairal

* 5/2015. (I. 29.) Korm. rendelet a 400 m2-nél nagyobb
brutté alapteriiletd kereskedelmi épitményekre
vonatkozo el6zetes szakhatdsagi alldsfoglalas kiadasa

iranti kérelem tartalmi kévetelményeinek, az eljdrasban

kozrem(kodd Bizottsdg mikodésének egyes szabdlyairdl

Tervezés és Gzemeltetés szabvanykornyezete

324/2013. (VIII. 29.) Korm. rendelet az egységes
elektronikus kozm{Uinyilvantartasrol

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék
épitménybe torténd betervezésének és beépitésének,
ennek soran a teljesitmény igazoldsanak részletes
szabalyairdl

266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az
épitésuggyel osszefliggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrol

236/2013. (VI. 30.) Korm. rendelet a Teljesitésigazolasi
Szakért6i Szervvel kapcsolatos egyes kérdésekral|

313/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az Epitésiigyi
Dokumentacios és Informacios Kozpontrodl, valamint az
Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartasrol

195/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet a honvédelmi és katonai
célu épitményekkel kapcsolatos épitésfeliigyeleti
tevékenységrol
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Jogszabalyok, rendeletek

* 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitSipari e 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet az épiiletek energetikai
kivitelezési tevékenységrol jellemz6inek meghatarozasarol

* 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet az épiiletek e 19/2021. (IV. 14.) ITM rendelet az energiahatékonysagrol
energetikai jellemz8inek tanusitdsardl 57016 2015. évi LVII. torvény egyes energetikai
korébe tartozé honvédelmi és katonai célu * 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi
épitményekre vonatkozo épitésligyi hatosagi Szabalyzatrél

engedélyezési eljarasok szabalyairal

- ) * 45/2004. (VIl. 26.) BM—KvVM egyiittes rendelet az épitési
* 25/2024. (VIIl. 8.) EKM rendelet az Epitési Beruhazasi és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairdl
Folyamatok Rendszerérdl és a Tervez6i Szolgaltatasok

IIIII

mindségbiztositasaban kozremikodo, 100%-ban allami
tulajdonban all6 gazdasdagi tarsasag kijelolésérol

* 31/2024. (VIIl. 22.) EKM rendelet az
épitményinformacios modell (BIM) alapu tervezés és
mUszaki megvaldsitas feltételrendszerérol
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Szabvanyok

A legfontosabb szabvanykornyezet, ami nem jelenti azt, hogy a folyamatosan valtozé
szabvany-kornyezet miatt teljes és végleges!

AZ AKTUALIS SZABVANY”K('jR’I'\lYEZETET ELLENC?RIZNI KELL! ISMERETE A '[,ER\’/EZCIS,
FELELOS MUSZAKI VETO, MUSZAKI ELLENOR ES AZ UZEMELTETO FELELOSSEGE!

Példak a villamos szabvanyokra:

« MSZ EN 12464-1 és -2 « MSZ 447

- MSZ EN 1838 « MSZ 7487

.« MSZ EN 50172 « MSZ HD 60364 szabvanysorozat
. MSZ EN 12193 * M5Z213207

« TvMI-k

- MSZ EN 13201
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Egyéb eloirasok

A bolygonk klimavédelmével kapcsolatos intézkedések a vilagitastechnikara is
hatnak! Uj jogszabalyok jelennek meg, melyek ezek?

CSRD és ESG

A CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) az Eurdpai Parlament és
Tanacs iranyelveként lépett hatalyba 2024 januarjaban. A magyar jogba a
szamviteli torvény modositasaként kerllt be, a Pénzlgyminisztérium kezelése
alatt. A CSRD tehat eqgy EU-s szabalyozads, melyben tébb szaz adatpont szerint kertil
értékelésre a vadllalatok fenntarthatosagi és pénziigyi teljesitménye, és amely igy
elengedhetetlen lesz a nemzetkézi partnerségek, befektetések létesitéseéhez. A
CSRD szerint k6zolt adatokat egy EU-s adatbazisban fogjak nyilvantartani.

2000. évi C. torvény a szamvitelr6l - https://njt.hu/jogszabaly/2000-100-00-00
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Egyéb eloirasok

Az ESG egy angol mozaikszd, amely a vallalatok fenntarthatosagi és felelGsségteljes
mukodésének harom f6 pillérét foglalja magaban:

e E — Environmental (Kornyezeti): Ide tartoznak a vallalat kornyezetre gyakorolt hatasai, mint
példaul az éghajlatvaltozas elleni klzdelem, a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése, a
hulladékgazdalkodas, a természeti er6forrasok felhasznalasa és a biologiai sokféleség védelme.

e S —Social (Tarsadalmi): Ez a pillér a vallalat és az érintettek (alkalmazottak, beszallitdk, tgyfelek,
helyi kozosségek) kozotti kapcsolatokra és a tarsadalmi felel6sségvallalasra 6sszpontosit. Fontos
szempontok a munkavallaléi jogok, a munkahelyi biztonsag, a sokszinlség és befogadas,
valamint a fogyasztovedelem.

e G — Governance (lranyitasi): Ez a vallalat vezetésére és iranyitasi gyakorlataira vonatkozik.
Magaban foglalja a vezetdi strukturat, a javadalmazast, a konyvvizsgalatot, az etikus uzleti
magatartast, valamint a korrupcio és vesztegetés elleni fellépést.

@, 2023. évi CVIII. tv. - https://njt.hu/jogszabaly/2023-108-00-00 “
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Egyéb eloirasok

Kire vonatkozik?
Egyelbre szlk korben kotelez6ek, de varhatdan az érintettek kore né!

- Kozérdekl6désre szamot tarto gazdalkodéonak mindsilé nagyvallalkozas, amelynek
- Mérlegf6osszeg: 10 Mrd HUF,
. Eves nettd arbevétel: 20 Mrd HUF,
. Atlagos foglalkoztatotti Iétszam: 250 6
- Kozérdekl6désre szamot tartd gazdalkodonak mindsild kis- és kozépvallalkozas,
amelynek
- Mérlegf6osszeg: 140 millio HUF,
. Eves nettd arbevétel: 280 millié HUF
. Atlagos foglalkoztatotti étszam: 10 6

Tervezés és lizemeltetés szabvanykodrnyezete Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT




Egyéb eloirasok

Vilagitastechnikaban kire vonatkozhat?
ESG-re kotelezetteknek beszallitd vallalkozasok, akar tervezésrdl,
akar termék szallitasrdl van szo6...
- Tervezés esetén:
A betervezett berendezések esetében teljesiilnie kell a fenntarthatdsagi/kornyezeti)
elvarasoknak, azaz:
. Uveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak mérséklése, dekarbonizdcid,
- Energiahatékonysag, tiszta energia
- Hulladékkezelés, korforgasos gazdasag
- Biodiverzitas megdrzése
- Termék szallitas esetén: ekkor is a fentiekere vonatkozoé elvarasokat kell teljesiteni

Ez jelenleg csak nagyon eseti jelleggel jelentkezik, de szamitani kell
ennek az egyre gyakoribb elo6fordulasara

Tervezés és lizemeltetés szabvanykodrnyezete Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT



3.)
A belsotéri vilagitasi megoldasok csoportositasa

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Magyar Mérnoki Kamara ““ % ||||
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3.a)

Bevezeto a beltéri vilagitas létesitésbe
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése

Fobb alkalmazasi teruletek attekintése

Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT




Belteri vilagitas kialakitasanak szempontrendszere

Miiszaki szempontok Gazdasagi és kornyezeti szempontok |
* fotometriai adatok * bekerilési koltség N\ /
* villamos adatok * hatasfok, fényhasznositas - @ -
* szabvanyossag * lizemeltetési koltség 7 <\
* (izembiztonsag » karbantartas, javitas koltsége il
e élettartam * hatds a kornyezetiinkre: termék artalmatlanitasa,
* szabalyozhatdsag megsemmisitése, Ujrahasznositasa

e életciklus szemlélet
Human szempontok Epitészeti szempontok
* vizualis komfort  vilagitétest mint targy
 |atasi teljesitmény » felszerelhet6ség ﬂ[
* kommunikacié * illeszkedés a bels6épitészethez
» egészségre gyakorolt hatas * természetes és mesterséges vilagitas Wrﬂ ﬁ
e pszichés hatas o0sszhangja

objektiv és szubjektiv biztonsag vilagitasi képek, hangulatok

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe, Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
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Belteéri vilagitas tervezoje — ki és mivel?

e Mivel terveziink?

+ DIALuUX
. RE[LUXX

e @Qyartdi célszoftverek

} Professzionalis vilagitastervezd célszoftverek

* Kitervezhet?
* Fénytechnikai terv a villamos tervcsomag része
* Alatamasztja a vilagitotestek megfeleld kivalasztasat és elhelyezését
* Felelbs: épitményvillamossagi tervezé —
- V jogosultsaggal rendelkezé villamosmérnok @

« specialis szakismerettel: vilagitastechnikai szakmérno
 specialis szakismerettel: G-Vi tanusitassal rendelkezd

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe, Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
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Beltéri vilagitas tervezoje — a tudas mint hozzaadott értéek

« Professzionalis fénytervezés — szakértdi szint — elvart

komplex szempontrendszer alapjan (mdszaki + human + gazdasagi + épitészeti + ...)
messze tulmutat a szabvanykovetelményeken

minden részletre kiterjedd

részletgazdag és valosagh( beltéri modellben készul

belsGépitésszel és tarstervezbkkel tobb korben egyeztetve, idealis megoldas

« Méretezés — gyakorldo mérnoki szint — megfeleld
egyszerUsitett beltéri modellben, f6bb latasi feladatokra,
mintaterlletekre

szabvanykovetelményeket maradéktalanul teljesiti
épitésszel, tarstervez6kkel nem feltétlen egyeztetett
megoldas szuletik

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas tervezoje — a tudas mint hozzaadott értéek

« Szoftverhasznalat — laikus szint — tilos
- a szoftver alapbeallitasait hasznalja, a modell a valds beltérhez alig hasonlit
- butorozast, reflexio beallitast, MF beallitast nem hasznal
- szamitasi sikokat nem vesz fel, csak a helyiség egészére szamit megvilagitast
- az eredmények nem, vagy nem mindenben elégitik ki a szabvanyt (sem)

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas tervezése — szakértok és laikusok

Fénytechnikai terv Vilagitas méretezés Szoftverhasznalat

\ Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
" MEE _ Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Belteéri vilagitas tervezése — szakértok és laikusok

m Fénytechnikai terv Vilagitas méretezés Szoftverhasznalat

Az eredmény a

, igen igen nem biztos
szabvanyoknak megfelel? & 8
Latasi feladatokra bontja . .
., igen talan nem
a helyiséget?
Butorozott alaprajzra : .
.. igen taldn nem
készul?
Reflexiokat, texturakat, ien taldn nemn
stb. beallit? :
Komplex szempont- ien nem nem
rendszer szerint készil? 8
Epitésszel, . L ,
P tobbszor is néha nem

tarstervez6kkel egyeztet?

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — fobb tartalmi elemek

* MSZ EN 12464-1:2022

Szokasos reflexios értékek

Munkaterulet, kornyezeti terilet és hattértertlet definialasa

Emelt szintl megvilagitas indokai

Megvilagitas szamitasahoz és ellen6rzéséhez mérdhalo felvétele

Kaprazas UGR: jelentése, képlete, lehetséges éertékei
Szinhémérséklet (T,) csoportok és szinvisszaadas (R,)
Villogas és stroboszkop hatas

Képernyds munkahelyek kaprazaskorlatozasa
Karbantartasi tényezo (MF) jelentése

Eloirt értékek latasi feladatokhoz / teriiletekhez

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — reflexios értékek

* MSZ EN 12464-1:2022

Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: Belsé téri munkahelyek
i . Atlagos reflexiét sulyozott atlaggal képziink az adott felilet tipuson
+. « Szokasos atlagos reflexios értékek felllet tipusonként
) - mennyezet:0,7-0,9
. falak:0,5-0,8
- padl6:0,2-0,6
« budtorok:0,2-0,7
- Uvegfellletek: 0,1
- Megfelel6 reflexidk célja a jo vizudlis komfort és a hatékony (energiatakarékos)
vilagitas

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — reflexios értékek

* MSZ EN 12464-1:2022

Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: Belsé téri munkahelyek
- Fenti értékek biztositasa épitész-belsGépitész feladat

- Vilagitasterveznek mindig a valds reflexios viszonyokat kell a szamitasi modellben

&,“) hasznalnia

« Gyakorlat

- Matt, selyemmatt fellleteket hasznaljunk: nem kapraztatdak, nem csillognak

« Tukros, csillogo feltleteket csak nagyon indokolt esetben hasznaljunk (pl. vitrin)

- Vilagos szinek hatékonyabba teszik a vilagitast, baratsagosabba a kornyezetet

« Keruljuk a nagy felliletek sotétre szinezését, pl. burkolas feketével,
antracitszurkével

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe S :
! Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése g | /




Beltéri vilagitas szabvanyossaga — eloirt ertéekek

latasi feladat / tevékenység jellege E m E'm ” E'm wall | g 1
ivi ' ' m,eiling X | Specific requirements
Ref. no. Type of task/activity Ix U, | R, | Ryg Ix Ix p q
area egyedi elGirdsok
required? | modified? U, 20,10
43.12 Art rooms in art schools 750 1000 0,70 | 90 19 150 150 100 Lighting should be

e el controllable, see 6.2.4.

miivészeti termei Amblent hght ShOUld be
considered, see Annex B,
room brightness see 6.7.
4000K=sTp=s6500K

A szabvany elGirt értékeket kozIl6 részének fejléce és egy tevekenysegi sor példaként

Bevezetd a beltéri V|Iag|ta§ Iet'e5|tesbe,, ’ - : - Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — eloirt ertéekek

latasi feladat / tevékenység jellege E m E'm ” E'm wall | g 1
ivi ' ' m,eiling X | Specific requirements
Ref. no. nype of t;sé;/acﬂwty Ix U, R, RycL Ix Ix P 1
required? | modified? Uy, 20,10
43.12 Art rooms in art schools 750 1000 0,70 | 90 19 150 150 100 Lighting should be
e el controllable, see 6.2.4.
miivészeti termei Amblent hght ShOUld be
considered, see Annex B,
room brightness see 6.7.
4000K=sTp=s6500K
( I )

latasi feladat:
nem feltétlenul a teljes helyiségre
vonatkozik, csak annak egy részére,
mely az adott funkcioval bir,
pl. rajzasztalok

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,

Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — eloirt ertéekek

latasi feladat / tevékenység jellege E@ ( | l
Ref.no. | 1VP¢ szsel;/acmlty Ix \ m = maintaned = karbantartasi értékkel korrigalt; a rements
required? modifie\kb berendezés varhato élettartamanak végére
43.12 Art rooms in art schools 750 1000 \ prognosztizalt megvilagitas: [d be
miivészeti iskoldk E =E* MF ce 6.2.4.
mdvészeti termei = m ; e, ’r should be
ahol E a mért atlag, MF a karbantartasi tényezd e Annex B,
. _ y st
stlagos megvildgitas el6irt / Ez szamitott érték, nem a ,,nyers” mérés atlaga. »586556306;
karbantartasi értékeJ \ J
emelt érték eldirasanak indoka lehet:
r \ » alatasi feladat kritikus fontossagu;
atlagos megvilagitas * a hibak kijavitasa koltséges;
modositott (emelt) « apontossag vagy a fokozott koncentracié rendkiviil fontos;
karbantartasi értéke « afeladat részletei kicsik vagy alacsony kontrasztuak;
) g » afeladat szokatlanul hosszu ideig tart;
o * atevékenység végzésének helye alacsony természetes fényellatottsagu; |||||||II||I|I|I|||||
2N * amunkavallalé 1atasi képessége atlag alatti (id6s, latassériilt stb.) | l

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — eloirt ertéekek

latasi feladat / tevékenység jellege E‘m E'm ” E'm wall | g 1
ivi ' ' m,ceiling'X | Specific requirements
Ref. no. Type of ;15(31;/act1v1ty Ix U, | R, | Ryg Ix Ix p q
required? | modified? Uy, 20,10
43.12 Art rooms in art schools 750 1000 0,70 | 90 19 150 150 100 Lighting should be
miivészeti iskoldk ad A \ controllable, see 6.2.4.
miivészeti termei Amblent hght ShOUld be
\ considered, see Annex B,
room brightness see 6.7.
/ 4000K < Tep<6500K
U, = Uniformity overall = Ryc. = UGR =
kozépegyenletesség: U =E.. [ E elSirt kaprazasi hataréték
ElGirt minimalis

. . . _ il My
<@ szinvisszaadasi index: R, ‘“||||IIIII|||||

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe o :
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — eloirt ertéekek

latdsi feladat / tevékenység jellege E., /E'@ E. @ )
ivi Em )X | Specific requirements
Ref. no. Type of task/activity Ix U, | R, /RHGL/ Ix p q
darea /
required? | modified® | _— / lﬁ, >0,10 \
=
43.12 Art rooms in art schools 750 /14‘)’00/ 0,70 | 90 19 1150 150 100 \ Lighting should be
e el controllable, see 6.2.4.
miivészeti termei / / X?\bient light should be
/ Y colsidered, see Annex B,
4 N\ | N | A
- . E = mennyezet
E_ ., =hengeres megvilagitas E = falak megvilagitasanak mwall y ||
mz Y m wal NI megvilagitasanak
eldirt karbantartasi atlagértéke el@irt karbantartasi atlagértéke . -y
. , elGirt karbantartasi atlagértéke
(arcfelismeréshez, (ne lehessen e [l ) e s
kommunikaciohoz) tul sotét a fal) mennyezet)
. J J | J

U, elvart kdzépegyenletesség
(falak, mennyezet, hengeres vilagitas)

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Beltéri vilagitas szabvanyossaga — eloirt ertéekek

latasi feladat / tevékenység jellege E‘m E'm ” E'm wall | g 1
- i’ ’ i1s X - = -
Ref. no. Type of task/activity Ix U, | R, | Ry Ix Ix m,ceiling Specific requirements
area egyedi el6irdsok
required? | modified? U, 20,10
43.12 Art rooms in art schools 750 1000 0,70 | 90 19 150 150 100 Lighting should be
mdivészeti iskoldk controllable, see 6.2.4.
mlivészeti termei N Ambient light should be
A vildgitas lesven considered, see Annex B,
bg'| hg:/, vd room brightness see 6.7.
\ >zabalyoznato y 4000K=sTp=s6500K
| | | | |

A természetes fényt
figyelembe kell venni,
|d. B melléklet

(
\.

\

Szinhémérsékleti el6iras

Bevezetd a beltéri V|Iag|ta§ Iet.e5|tesbe,, ’ - , - Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
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Belteri vilagitas — fobb alkalmazasi teriletek

* |pari gyartohelyek (pl. elektronikai ipar, textilipar, stb.)
® Szolgaltatast végz6 munkahelyek (pl. fodraszat, autdszerel6muahely)
® Raktarozas és logisztika (pl. magasraktar, h(it6haz, stb.)
* Irodak
* Uzletek, kereskedelmi létesitmények
® Szallodak és éttermek
* Oktatasi létesitmények (pl. Ovodai csoportszoba, szaktanterem, stb.)
®* Muzeumok és kiallitoterek
® Kulturalis és szorakoztatd
|étesitmények (pl. kozosségi haz)
* Kozleked6k és mellékhelyiségek (pl. folyoso, WC)
* Kozlekedéssel kapcsolatos beltéri
helyiségek (pl. autébusz varéterem)

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Belteri vilagitas — fobb alkalmazasi teriletek

® Ipari gyartohelyek
® Szolgaltatast végz6 munkahelyek
® Raktarozas és logisztika

* Irodak
* Uzletek, kereskedelmi létesitmények A kovetkezGkben egy pelda a
* Szallodak és éttermek latasi feladatnak megfelel6
® Oktatasi létesitmények szabvanykovetelményt
* Muzeumok és kiallitoterek tartalmazo sor kivalasztasara
® Kulturalis és szdrakoztato

|étesitmények

* Kozleked6k és mellékhelyiségek
* Kozlekedéssel kapcsolatos beltéri
helyiségek |||||||I|III I|||||||||||

(3),

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,
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Belteri vilagitas — fobb alkalmazasi teriletek

L, részteruletek
Ipari gyartohelyek 7/ , o \
et . EpitGanyag gyartas

Szolgdltatast végzé munkahelyek ’

Raktarozas és logisztika * Fémfeldolgozas
lrodak . E'Iektronikai ipar
Uzletek, kereskedelmi létesitmények ’ Qra es élfsz?r gyartas
Szallodak és éttermek ‘ Jarmggyartas
Oktatasi létesitmények ’ Veg.ylpar
Muzeumok és kiallitoterek ’ BO”P?r
Kulturdlis és szérakoztatd ‘ Te?<t|I|par
létesitmények * Faipar
Kozleked6k és mellékhelyiségek * Papiripar
Kozlekedéssel kapcsolatos beltéri Nyomdaipar
helyiségek \ Elelmiszeripar

/

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,

Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése
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Belteri vilagitas — fobb alkalmazasi teriletek

részteruletek

Ipari gyartohelyek
Szolgaltatast végz6 munkahelyek
Raktarozas és logisztika

lrodak

Uzletek, kereskedelmi létesitmények
Szallodak és éttermek

Oktatasi létesitmények

Muzeumok és kiallitoterek

Kulturalis és szorakoztato
|étesitmények

Kozlekedbk és mellékhelyiségek
Kozlekedéssel kapcsolatos beltéri
helyiségek

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe,

7/, . \ étasi
EpitOanyag gyartas

Fémfeldolgozas
Elektronikai ipar

Ora és ékszer gyartas

Jarmdgyartas
Vegyipar
BGOripar
Textilipar
Faipar
Papiripar
Nyomdaipar

\ Elelmiszeripar

feladatok

e KO csiszolas

» Ora gyartas
kézzel

» Ora gyartas
géppel

» Ekszergyartds

/

Az MSz EN 12464-1 szabvany ismertetése, F6bb alkalmazasi tertiletek attekintése

A ()
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Belteri vilagitas — fobb alkalmazasi teriletek

MSz EN 12464-1 latasi feladatok felsorolasa
330 sor - 330 latasi feladat
Ha a keresett épp nincs benne, valasszunk hasonl6 latasi teljesitményt igényl6t! \
pl. szemiiveg keret javitas = 6ra gyartas kézzel
— U ZTCEK, RETESKEUTCTITIT TETESTUTIETTYER ] B o, 7 '_EK'SZ'ETgV'aTTa'S_

e Szallodak és éttermek * Jarmugyartas e Ora gyartas
* Oktatasi létesitmények * Vegyipar kézzel
* Muzeumok és kidllitéterek * Boripar e Ora gyartas
* Kulturdlis és szérakoztatd * Textilipar géppel

létesitmények * Faipar \§ /
« Kdzleked6k és mellékhelyiségek * Papiripar
 Kdzlekedéssel kapcsolatos beltéri Nyomdaipar

\/ hElYISégEk \ EIeImlszerlpar / I“‘“““I§"“"||||||

Bevezetd a beltéri vilagitas létesitésbe, |||||||||||| ||||||||||||
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3.b)
Lakasvilagitas

=
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Lakasvilagitas — nincs szabvanyunk

* Lakasvilagitasra vonatkozé magyar szabvany nincs
* MSz EN 12464-1 (Bels6 téri munkahelyek vilagitasa) nem hasznalhato

» Lakohelyiségekre utalast sem tartalmaz

* Nehéz a hasonlé latasi feladattal vald megfeleltetés
- dolgozdszoba = irodai munkahely
« nappali=? halo=? gardrob=? stb.

* TEKA (kordbban OTEK) 28/2024 korm. r. — ennyi az dsszes eliras:

e\ tartozkodds céljdra szolgdlo helyisége, ... ‘

« 115. 8.
(1) Az épitmények helyiségeiben, tovabbad az épitményen kiviili kiiiritési utvonalakon a mesterséges megvildgitds
lehetdségérdl gondoskodni kell.

- 126. 8.
(2) A lakdasnak flthetének kell lennie, a rendeltetésének megfeleld szell6zést, megvildgitdst minden helyiségben

biztositani kell.
(3) A lakdszoba a lakds minden olyan kézvetlen természetes megvildgitdsu és szell6zésd, flithetd, huzamos
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Lakasvilagitas — csehul allunk

Cseh szabvany CSN 73 4301:2004 — Lakdépiiletek: irdnymutatasnak jo
“mmm

BN udvarok, atriumok 0
n Kevésbé frekventalt kultéri kozlekedbk, sétanyok 20 25 60 0
BEN Epiileten belili kdzés terek, folyosok, lift el6tér kis forgalmu épiiletekben 30 25 60 0
BN Csengé, postalada, névtébla (vertikalis megvilagitas) 30 - - -
B Nappali helyiségek altalanos vilagitasa (helyi vilagitas egészitse ki) 50 22 80 0,85
n Lakason belili kozleked6k 75 22 80 0
Konyhak, kamrak, gardrébok 100 22 80 0,85
B szaritok, babakocsi- és kerékpartarold helyiségek 100 28 60 0,85
BEN Tarsashazak forgalmas kézlekeddi, folyosdi, lift elterek és lift belsd 100 25 60 0
Mosékonyhak 150 25 80 0,85
Fiird8szobak, WC-k 200 22 80 0,85
m Mdhelyek, barkacsolas, hazimunka munkateruletei, vasald helyiségek 300 22 80 0,85

BEEN Konyhai munkafeliiletek, féz6lapok 300 22 90 -
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Lakasvilagitas — gaz van

* Gyakran villamos terv sem készul
* Tulajdonos dontése a vilagitotestek kivalasztasa és elhelyezése
 En hdzam —én varam” elve, egyéni izlés szerint
» Uj tarsashazi lakasoknal is csak a kialldsok adottak
* Csak a helyiség kozepén van egy kiallas
* Gazlampak oroksége
e ~1870—~1910 kozt létesultek
 csatlakozasi pont célszerlien a helyiség kozepére
* kevés szerelés, kevés hibalehet6ség
* viszonylagos egyenletesség
* Els6 elektromos kabeleket gazcs6be huztak
* 150 év mulva még mindig egy kiallas kozépen?!
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Lakasvilagitas — altalanos elvarasok

e Szinhémeérséklet
* Meleg fény: 3200 K alatti fényforrasok hasznalata
e Lakdszobakban, halokban ajanlott 2700 K
(mint az izzélampa volt)

* Konyhaban, fliirdészobaban ajanlott 3000 K '.’ ‘.’ " "’ ‘.’
(mint a halogén izz6 volt)
 Tiszteletben kell tartani az ettdl eltéré
egyéni igényeket, szokasokat, de:
* Egy-egy helyiségbe csak azonos szinhémérsékletet S il ik i
hasznaljunk, SOSE KEVERJUK! - - g
e Szinvisszaadas (CRI)
* R, 2 80 szinvisszaadas elvart
2. * Konyhaban, fird6szobaban ajanlott R, > 90 érték
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Lakasvilagitas — ,,egygombocos” (rossz példa)

* Helyiségenként 1-1 kiallas
e Hatranyai
« helyiségenként tobbféle

|latasi feladat mell6zése
a1 tervezéskor
« csokkenti a
— B hasznalhatosagot

H b « mindig arnyekot képez a
H tevékenység teriletén
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Lakasvilagitas — ,,egygombocos” (rossz példa)

* Helyiségenként 1-1 kiallas
e Hatranyai

« csOkkenti a hasznalati

a1 ertéket, ezaltal a lakas
értéekét
* nagyon ,retro”
* El6nyei
« olcso

(5),
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Lakasvilagitas — nappali

- Latasi feladatok (sok van!)

- beszélgetés: intim,
kaprazasmentes,
dimmelhetd, hangulatos,
fénnyel lehatarolt teriletek
-> allélampa, falikar

- szekrények, vitrinek:
betekintéshez helyi vilagitas,
indirekt szort fény

- olvasas: olvasdlampa,
iranyitott allélampa
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Lakasvilagitas — nappali

- Latasi feladatok (sok van!)
- TV: dimmelt altalanos
vilagitas, indirekt kaprazas
nélkal (!), falikar
- asztal: kozvetlen vilagitas,

kiemelés
- takaritas: erds, kozvetlen
fény

(5),
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Lakasvilagitas — nappali

 Elhelyezés:
- sok irany, sok kiallas,
sosem csak kozépre!
- mennyezeti vilagitotest
+ allélampa + asztali lampa + falikar
. rejtett vilagitas lehet:
almennyezet szélében,
szekrény tetején, karnison
- egyéb helyen: burkolatokban
rejtve, dekoracios raszerelésekben

(5),
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Lakasvilagitas — halo

« Ajanlott:
. kifejezetten meleg fény 2500-2700 K
- nagyfeluletd burak, szort fény,
egyenletesség - elmosodott arnyékok, : 4
alacsony dinamika o Teu .
- tobb helyrél érkezzen a fény: mennyezet, | |
allolampa éjjeli szekrényre helyezhet6
lampa, falikar kombinalhato
- legyen olvasélampa, ha igény van papir
alapu olvasasra (olvasélampa fej felett,
falon van!)

Lakasvilagitas



Lakasvilagitas — halo

« Ajanlott:
- rejtett vilagitas lehet
- almennyezet szélében,
- szekrény tetején,
. karnison
- egyeéb helyen:
- burkolatokban rejtve,
- dekoracios raszerelésekben

Lakasvilagitas



Lakasvilagitas — gardrob

« Ajanlott:
- Alényeg a flggbleges sikon létrehozott vilagitas
- Indirekt vilagitotest, rejtett vilagitas, szort fény,

— belatni a polcokra

- Szekrénybe (polcokba) épitett vilagitas

- Ma mar elengedhetetlen

- Utdlag is beépithetd

. EV: csak biztonsagi torpefesziiltségrél (SELV)

- Tdzvédelem: csak éghet6 anyagra szerelhetd

Lakasvilagitas



Lakasvilagitas — gardrob

« Ajanlott:
- NE hasznaljunk un. ,spot” lampakat
(a lakasban altalaban nem el6nyos)
- Ha van egész alakos tikor, akkor a két oldalan
teljes hosszaban legyen vilagitas

Lakasvilagitas



Lakasvilagitas — furdo, WC

« Tukorvilagitas

- Mindig kétoldalral (!)

- Nagy feluletd, kis
fénysdriseégl [ampatest

- Nagyitos tukor
(,,sminktikor”), vilagitassal
legyen

- IP44 vilagitotest

- Dugalj nélkuli vilagitotest
(vagy levalasztott dugalj)
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Lakasvilagitas — furdo, WC

* FUrdd altalanos vilagitas

- Mindig tobb iranybdl (kis helyiség
esetén is tobb vilagitotest!)

- Kad, zuhany folé IP65 biztonsagi
torpefeszultségl [ampatest (SELV)

- Nagy fényaram - nagy
megvilagitas

- Kozvetlen fény

- Indirekt vagy dekoracios i
vildgitotest csak kiegészitésre, & il | =

latvanyelemként
““ ||||m§mn““|"
|"""nm |||Ill“"|| :
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Lakasvilagitas — furdo, WC

« WC e
. Olvasds esetén e R
vilagitétest az ajtd folé T O B
vagy falra \g ]1 |
- Mobilhoz legyen dugalj " ' Z
- Vilagos kornyezet —
tisztasag érzete
. Takaritashoz sok i
kdzvetlen fény ~
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Lakasvilagitas — gyerekszoba

e 0-6 év:

- biztonsagos kialakitas
(h6hatasra figyelemmel is)

- kozvetlen vilagitas legyen,
arnyékossag kell (térlatas,
finommotoros mozgasfejlesztés)

. szines burak, szines fények
ne rontsak a szinvisszaadast

- @éjszakai fény (ha jon a farkas): csak
piros, narancs (cirkadian ritmus!)

Lakasvilagitas



Lakasvilagitas — gyerekszoba

* 6-12 év:

- irodasztal: iras-olvasas
helyi vilagitas ne kapraztasson,
jol iranyithato legyen,
keskenyen sugarzo
monitor esetén legyen
szort fény az asztal kornyékén
dimmelés
olvasdlampa az agynal
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Lakasvilagitas — gyerekszoba

e 12-18 év:
- egyeéniesités, szinezhetd
dekoracios vilagitas,
RGBW LED szalag
. asztal: képernyés munkahely
- okos rendszerek,
mobilrol vezérelhet6

(5),
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Lakasvilagitas — tetoterek

* TetGterek jellegzetességei:

- kevés vizszintes mennyezeti feltlet

- sok tetbablak, bevilagito

- ferde fellleteken
kapraztathatnak a falikarok

- ferde fellleteken nem esztétikusak
a mennyezeti vilagitotestek

- funkcionalitas:
tipikusan dolgozdszoba,
gyerekszoba vagy halé
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Lakasvilagitas — tetoterek

* LehetOségek

- ferde fellletek
indirekt megvilagitasa
allélampaval, felfelé (is)
vilagito éjjeli szekrényre,
asztalra rakhaté lampaval

- kevés mennyezeti felllet
minél jobb kihasznalasa
mennyezeti vilagitotest
elhelyezésre

- gerendak, fogoparok
kihasznalasa

T sok helyi vilagitas |||"'""" lll|||||||||

(3),
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Lakasvilagitas —garazs

 Cél:
- latni a csomagtérben, utastérben,
szikség esetén motortérben is
- karbantartas, kisebb javitasok
elvégzéséhez elegendd fény
- ki- és beszallasnal ne vessen éles
arnyékot

Lakasvilagitas B



Lakasvilagitas —garazs

- Elhelyezés:
« ajarml mellett a mennyezetre
- ajarmd felett tobb sorban,
a garazs teljes hosszaban
- lehet8ség szerint oldalfalra is
- vildgos festés + szort fény = a jarmdibe
és a polcokra is jobban belatni

Y
Lak&svilagitas 5 Ao’



3.c)
Kozlekedok

=,
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Kozlekedok

* Tervezési szempontok

- a megvilagitas szabvanyos értéke a padlon, DE:

« jo tajékozodasi képesség fenntartasa

« arcok, ajtéoszamozas, feliratok lathatosaga

 optikai vezetés — a vilagitotestek latvanya jelolje ki az Ut vonalvezetését

- ne okozzon ,,alaguthatast” (sotét falak és mennyezet + vilagos padl|9)
e Kilonods figyelemmel

« kozlekedési csomopontok

. bejarat, lépcs6haz atjaro, folyosok talalkozasa stb.
- liftel6terek
- szintktlonbségek (botlasveszély)

cHN I‘“
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Kozlekedok — jellegzetes elrendezések

“-LEI D-LEI ] M I _+_|] H_L |] “= — S = — e =

|<_

vonalszerli mennyezeti / almennyezeti /

mennyezeti / dlmennyezeti mélysugarzok vonalszer(i mennyezeti / befliggesztett

befliggesztett
egyenetlenség veszélye falakon/padldn egyenetlenség veszélye a falakon alaguthatas veszélye
optikai vezetés atlagos rossz optikai vezetés jo optikai vezetés
. , , haladé ember arca ritmusosan haladé ember arca egyenletesen
haladé ember arca valtozéan egyenetlen o s iz vy 2 o2 e
sotét — vilagos —sotét — vilagos... megvilagitott
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Kozlekedok — boltives folyosok: emeljuk ki
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Kozlekedbok — Lépcsok

Vilagitas kialakitasa lépcsbk esetén

odafigyelést igényel a |épés, fOleg idegen helyen (botlasveszély!)
mindig a foklapokra méretezzilk a megvilagitast és az egyenletességet
a homloklap mindig legyen s6tétebb (a foklap megvilagitdsanak ~1/3-a)
ez az arany a lépcsbkar teljes hosszaban maradjon meg

tilos ugy megvilagitani a lIépcsbkart, hogy ez az arany megforduljon
(negativ kontrasztba fordulna at a Iépcs6karon a fokok kiemelése)

a lépcsékart vilagitsuk meg, ne a lIépcsofordulot

(utébbi Ugyis kap elegendd fényt és nem ott botlunk meg)

ne kapraztassanak a vilagitétestek, barmely iranybdl haladunk a l[épcsén
orsotérbdl, magasabb lépcsSkar aljabdl, falrdl, korlatbdl lehet vilagitani

IIIIII 7]

un. ,lépcsévilagitd” vilagitotestek f6ként dekoracios céllal alkalmazhatdk ““",,m
'm-\
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Kozlekedbok — Lépcsok — jo példak oldalfali vilagitasra

* indirekt, szort fényd vilagitotest
* nagy fellletd, kis fénys(riségl kozvetlen fényd vilagitotest
* slillyesztett megoldas el6nyds
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y 4

Kozlekedok — Léepcsok — jo példak egyéb vilagitasra

* jol kihasznalhato az
orsotér
- sok kis fénys(r(ségl
vilagitotest
* alépcsbkar feletti kar
aljabdl is jol lehet
vilagitani
« érdemes leburkolni,
és sullyeszteni a
vilagitotestet

Kozlekeddk



Kozlekedok — Lepcsok — ,,Iépcsovilagito” vilagitotest

foként kiegészits, dekoracios céllal
csak sullyesztve!

minden masodik lépcs6fokhoz,
mert 2 labunk van, igy megadja a
ritmust, csokkenti a botlasveszélyt
kombinalhato barmely mas
altalanos lépcsdvilagitasi moddal

Kozlekeddk
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Kozlekedok — Lepcsok — ,,1épcsovilagito” vilagitotest

* ha minden 3.
lépcs6foknal van,
megnd a botlasveszély!

* ha minden
lépcs6foknal van,

elvesziti jelentOsegét

220 ~\ = l
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Kozlekedok — Léepcsok — lépcsObe épitett vilagitas

« kizardlag a lépcséorr alsod sikja hasznalhato!
 TILOS:
- fokélre (fliggbleges sik) épiteni
- orrélre (csuszasgatlo helyére) épiteni
« kombinalhat6 korlatba épitett
vilagitassal

|

i

]
—1I'_ Glue

i E—‘» PDS 4-ALU

1 B1718
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Kozlekedbok — Lépcsok — rossz példak: az allatorvosi 16

a lépcso sotét, a pihend vilagos:
nem a lépcsbkart vilagitja

a kevés fény, ami a lépcsére jut:
atfordul a kontraszt!

a vilagitotest kapraztat

a foklap helyett a gerendat emeli ki
zavaro, csikos arnyékok vetulnek a
|épcsbre

igy NE!

Kozleked6k




3.d)
Kiemelo vilagitas

Farkas Janos

=
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Kiemelo vilagitas

* Muzeumokban

e Galériakban

e Szinhazakban

* MUemlék épuletekben
» Kbzépuletekben

* Maganhazakban

van szukség kiemel6 vilagitasra

Kiemel6 vilagitas




Kiemelo vilagitas

Kozéplletekben, szinhazakban és
maganhazakban a kiemel6 vilagitas
helyét és targyat az épitész, bels6épitész
és a tulajdonos hatarozza meg.

Itt az adott helyzetet kell megoldani,

és a lehetséges vilagitasi megoldast
alkalmazni.

AR

(O

A kiallitasokban a kiemel6 vilagitas az
egyik f6 feladat, ezzel az alkalmazasi
terulettel foglalkozunk részletesen.
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Kiemelo vilagitas

A megfelel6 kiemeld vilagitas 1:3, 1:5
aranynal kezdddik, mivel a szemuink
logaritmikusan érzékel.

Fontos, hogy a megyvilagitott targy
megfelel6en kiemelkedjen a kdrnyezetébdl.
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Miitargyvédelmi eldirasok

Az egyes anyagok eltér6 modon reagalnak a
besugarzott teljesitményre.

M{itargyakat az anyaguk alapjan soroljak be,
hogy mekkora megvilagitast kaphatnak.

* Olajfestmény: E__ =300Ix,
* Akvarell: E__,=50Ix
* Textil: E ,,=50Ix

Ez az érték a mitargyon mérhetd maximalis
ertékre vonatkozik!
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Miitargyvédelmi eldirasok

Ardpgs -.,\3\'..,.4..2(‘..*'.*&'-;’.‘-“..?sgjﬁngﬁi,gé-iiéf_;?jiédﬁ.gmﬂ BT e s

- A mitargyvédelmi elGirasok korlatozzak a karosodast et T il
/7 ’ 77 . 77 ’ 7 77 , , S 5% . : T
olyan mértéklire ami a m(targy allagmegdrzéset ] . T
biztositja! SN o

- Minden mdtargyra meghatarozzak a megengedett
terhelést.

- M{itargyakra anyagjellemz6ik alapjan egy lux ora
értéeket hataroznak meg, amely a megyvilagitasi érték és
a megyvilagitas idejének a szorzata.

- Ennek az egyszer(sitett formaja a maximalis
megvilagitasi éertek meghatarozasa, ami napi 8 ora
nyitvatartast feltételez
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LED optikai rendszerek tipusai

[ F N\ /£ N\ /A \. AR o 2o
£ TN
Y5527 NS
Y9277 SRR
\ ] \ ] : //,/;/// / \\\\\i . -
A 1/ NN
// ¥ \ \\
// \></ \X/ \\ A VAN
Vetitésen alapuld Tukrozésen alapuld optikanak
kollimator lencsés optika tobb a szort fénye, a tukorbdl N
g
Péa\

pontosabb el6re kijuto fény nincs kontrollalva ““ '
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Kiemelo vilagitasi rendszer elemei

A muzeumi kiemeld vilagitasi berendezés
két alapvetd egységhdl all:

* Vilagitasi sinrendszer

* Lampatestek

Vilagitasi sinrendszer:

* Sinek pozicidi meghatarozzak a kiemeld
vilagitas lehet8ségeit, igy a vilagitasi

berendezés tartoszerkezete megfeleld

rugalmassagot kell biztositson, hogy

minden felmeruld vilagitasi feladat

megoldhato legyen.
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Kiemelo vilagitasi rendszer elemei

Vilagitasi sinrendszer:
Fontos szempont, hogy tobb kapcsolasra
és szabalyozhatosagra legyen lehetdség.

e 3 fazisu sinrendszer 3 kilon kapcsolhato
aramkorrel és helyileg szabalyozhatd
lampatestekkel.

e Dali sin Dalis lampatestekkel

e 24V sinrendszer Casambi vezérléssel

e 230V sinrendszer Casambi vezérléssel
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Kiemelo vilagitas lampatestei

Sinre szerelhetd |lampatestek:

* Tobbféle optika kell rendelkezésre
alljon, hogy a kulonb6z6 méretd
targyakra ra lehessen szabni a fényt.

e A ,zoom”/fokuszalhaté optikak
kevésbé pontosak, igy kizarolagos,
vagy altalanos alkalmazasuk
nem javasolt.

Kiemel6 vilagitas
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Kiemelo vilagitas lampatestei

Technikai elvarasok a
lampatestekkel szemben:

1-100% kozott szabalyozhato,
Minimalis szort fénnyel rendelkezzen.
(Kollimator lencsés optikai rendszerek
el6nyben!)

Fényszin szoras: SDCM<?2

Elettartam: L90B10 50.000 6ra

Kiemel6 vilagitas
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Kiemelo vilagitas lampatestei

A kollimator lencse a kivalo belsé
reflexiot kihasznalva kis veszteséggel
hoz |étre igen keskeny fényeloszlast.
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Kiemelo vilagitas optikak

.

—

Igen keskenyen Keskenyen K6zepesen Szélesen Ovadlisan Falvilagito
vilagito vilagito vilagito vilagito vilagito
5°-7° 15°-20° 26°-30° 26°-30° 16°/60°-20°/65°
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Kiemelo vilagitas méretezés

* A kiemel6 vilagitast nem lehet sok esetben
el6re méretezni, mert a tervezés id6szakaban
nem all rendelkezésre megfelel6 kiallitasi
terv, mdtargylista.

* A kiallitoterek épitészeti adottsaga, és a
kiallitas koncepcidja alapjan kell 6sszeallitani
egy olyan lampatest kontingenst, amely majd
vélhet6en megfelelben kiszolgalja a |étesuld
kiallitast, és biztositani tudja a
muatargyvédelmi el6irasokat.

* Erdemes szakagi tervezét bevonni!
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Kiemelo vilagitas méretezés

* Muzeumi terek esetében figyelni kell a
kiallitotér koruli helyiségek vilagitas
tervezésére, hogy ne zavarja a kiallitast!

 Kiallitas el6tere ne legyen tulvilagitva,
mert a kiallitotérben az 50 Ix m(targyat
nem fogjak latni!

* A szemilnk csak lassan adaptalodik!

* Ne vilagitsanak be a folyosoi lampatestek
a kiallitotérbe!

* Atermészetes fény megfeleld
arnyeékolasarol is gondoskodni kell!
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4.)
A vilagitasi aramkorok felépitése,
villamos jellemzoék, kapcsolasa, mikodési zavarok

Farkas Janos, Mertli Ferenc, Dr. Nadas Jozsef, Rajkai Ferenc

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Magyar Mérnoki Kamara
Vilagitastechnikai Tarsasag Elektrotechnikai Tagozat
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4.3)
Vilagitotestek parameétereinek ellendrzése
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Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemzok — Teljesitmény

Teljesitményhez kapcsolddo villamos jellemz6k mérése

Valos teljesitményfelvétel névleges feszultségen (P |U,)
- Ajanlott: P, .. :<P .,
Meddd és latszélagos teljesitmény névleges fesziltségen (Q |U,) (S |U,)
Fazisszog: cos ¢
Power Factor (PF=P/S); PF = A; elGirdsok: EN 61000-3-2; 2019/2020/EU
rend.
A PF-re vonatkozo el6irasokat be kell tartani
Kilondsen fontos ott, ahol tomegesen alkalmaznak egy tipust
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Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemzok — Teljesitmény

Teljesitményhez kapcsolddo villamos jellemz6k mérése

 Tipuskivalasztaskor mar termékadatlapon ellendrizendd
- Figyelembe veszi a fazistolast és a harmonikus torzitast is
LED tapegységekben az aram gyakran nem szinuszos
— emiatt a PF és cos ¢ eltérhet, altaldban PF < cos ¢
P <5 W: nincs elbiras, de ajanlott, hogy PF 2 0,5
5W<P<25W:PF20,7
P>25W:PF20,9
Kozvilagitas, ipar: ajanlott, hogy PF 2 0,95
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Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemzok — Teljesitmény

Tapegység hatasfoka
* LED-es vilagitotestekben AC/DC tapegység N
mikodik, van sajat hatasfoka (npg,) S —
* Npsu = Pour / Py E » o
 Professziondlis vilagitotestben e
ajanlott: ny, 20,9 o (

. Egyéb V||a'g|'tc')testben ajénlott: r’PSU > 0’7 10% 20% 30% 40% 50% 60%  70%  80%  90% 100%
s e % . LOAD

« Terhelésfiuggd, alulterhelve csokken

 Ajanlott aktiv PFC (power factor correction) alkalmazasa a tapegységekben

* Npsy befolyasolja a vilagitotest fényhasznositasat!
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Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemzék — Aram

Felharmonikusok (THD)) « Hatarértékek felharmonikusonként:

* A LED tapegység altal termelt EN 61000-3-2:2019
felharmonikusok zavarjak, * l3< 3.4 [mA/W]
feleslegesen terhelik a halézatot * s < 1.9 [mA/W]

* Kuléndsen nagy a hatasa a * I; < 1.0 [mA/W]
tomegesen alkalmazott * lio.nagy € 0.35 [MA/W]
vilagitotestek esetén (kozvilagitas,  Aramszolgaltatok, tizemeltetSk
ipari létesitmények stb.) ettdl eltérd kovetelményrendszert

* THD, = (harmonikus aramok RMS fogalmazhatnak meg, gyakran
Osszege) / (alaparam RMS) x felharmonikusonként az

100%. alaparam %-ban
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Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemzék — Aram

Indulasi aramlékés (/... )

» Bekapcsolaskor rovid ideig tarto, nagy értékd aram
« Atlagos LED vilagitdtest esetén (P = 20 — 100 W)

« az aramldkés csucsértéke I .., =20—100 A
- a félértékszéelesseg idotartama t; ., = 200 — 1000 ps

Inrush current

Nominal current

- . Time
Inrush duration
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Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemzék — Aram

Induldsi dramlokés (. ..)

* Bekapcsolaskor rovid ideig tarto, nagy érték({ aram
« Atlagos LED vilagitdtest esetén (P =20 — 100 W)

« az aramlokés csucsértéke I ., =20—100 A
- afélértékszélesség idotartama t; ., = 200 — 1000 ps

Inrush current

Nominal current

Inrush duration

b Time “
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Vilagitotest vizsgalata — Indulasi aramlokeés

L L
x = 2x ce.  NX

1.5mm?

N _ N
B16A | C10A | C16A = - - omt__{ 2 =S =
n = | = | = e oo o
HB P 87W S O 9 n B10-== | B16 == | cl0—— | c16 == | Nx
HB P 147W 3 3 6 DP COMP V 600 68 109 90 145 N/A
DP COMP TH V 1200 31 50 42 67 80
HB P 190W 3 3 5 DP COMP THV 1500 (50W) | 20 33 27 44 51
HB P 210W 2 2 4 DP COMP THV 1500 (62W) | 16 26 22 35 42

Vilagitotestek paramétereinek ellenérzése Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT




Vilagitotest vizsgalata — Indulasi aramlokeés

A LED-es lampatestek maximalis szama

a kismegszakitd névleges teljesitményétdl és a kioldasi gorbétdl fiiggéen

A lampatest

egység-
teljesitménye

(W) C

10A

30 O

24 38
17 27
11 17

Vildgitétestek paramétereinek ellenérzése

57
41
28
13

Megszakito névleges értéke és gorbéje

B, C, D iCT+ vagy
iTL+ késziilékkel

22
17
12

44
34
25
15

69
54
39
25
12

16 A

B, C, D iCT+ vagy
iTL+ késziilékkel

90
66
44
22
13
8

32
25
18
11

63
49
35
21

98
77
56
36
18
10

20A

B, C, D iCT+ vagy
iTL+ készulékkel

110
83
55
28

16

10



Vilagitotest vizsgalata — Villamos jellemz&k — Fesziiltségfiiggés

1 8
» Feszultségfliggés: nevlegestdl eltérd | _ ) . — s
’ .e ’ 0.95
betap fesziltségeken, pl.: . .
210V -220V-230V-240V-250V s B
ﬂg‘ -6
* Vizsgéalandé villamos és e " -
fotometriai paraméterek: 08 | | | s
210 220 230 240 250
L4 I; P; Q; S; Halézati feszultség [V]
. 180 355 &
i PF; COS cbl nPSU W <(/‘ - 354 %
* THD| 140 // — [ 353 7_:?
. 7 7 V4 V 4 7 [ . g
* @, (vildgitotest fénydrama) 2 [ !
* Nym (Vilagitétest fényhasznositasa) 3w (% g
5 - 349 G
§ o - 34.8 ‘%
40 - 347§
20 — — = —m | 346 %
Vildgitétestek paramétereinek ellenérzése 0210 250 2:',,0 2",’0 250 2o %

Halozati fesziltség [V]



Kabel keresztmetszet 0,25 mm? 0,35 mm? 0,50 mm?

Szalag hossza (m)

Maximalis vezetékhossz a tapegység és a LED szalag k6zott (m)

0,75 mm?

LED megtaplalasa - feszultségfliggés

1,00 mm?

1,50 mm?

2,50 mm?

00 N OO U A W N =

11,5 16,1 22,9 34,4 45,9 68,8 114,7
5,7 8,0 11,5 17,2 22,9 34,4 57,4
3,8 5,4 7,6 11,5 15,3 22,9 38,2
2,9 4,0 5,7 8,6 11,5 17,2 28,7
2,3 3,2 4,6 6,9 9,2 13,8 22,9
1,9 2,7 3,8 5,7 7,5 11,5 19,1
1,6 2,3 3,3 4,9 6,6 9,8 16,4

2,0 2,9 4,3 5,7 8,6 14,3

Vildgitétestek paramétereinek ellenérzése
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LED megtaplalasa - feszultségfliggés

Recommended max. tape length for luminous flux loss < 10%

m 35W/m
ey m24W/m
3

. \ 53m ‘ = 18W/m

4 _

o

S m 13W/m

B m7W/m
11.5m = 4 W/m

00m 20m 40m 6.0m 80m 10.0m 120 m 14.0m
Recommended max. tape length (m)
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LED megtaplalasa - feszultségfliggés

Relative luminous flux (%) / tape length (m)

120% — 4W/m

100% — 7W/m
— w— 13 W/m
£ 80%
2 — 18W/m
2 60%
g 60 — 24W/m
£ \
3 40% \ — 35W/m
o

20%
0% A :
0 2 4 6 8 10 12 14

Tape length {m)

Vilagitotestek paramétereinek ellenérzése Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT




Vilagitotest vizsgalata — Szabvanyossag

230 oldal!

Szabvany: MSZ EN IEC 60598-1:2021

Kiemelt fejezetei: - langalosag
 osztalyba sorolas . vizelvezetés
- adattabla . korrozioallésag
 konstrukcio - védbernybzés
. szigetelések és ellenbrzésuk - rogzitési pontok és modok
. EV mddok kivitelezései - fotobiolodgiai, mechanikai, villamos
- kapcsolok, gyujtok, el6tétek, és elektromagneses veszélyek
tapegysegek és egyeéb beépitett - vezetékezés
elektromos alkatrészek  érintésvédelem
- csavarok, kotoelemek « [P védelem

mechanikai szilardsag
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Vilagitotest vizsgalata — Szabvanyossag

230 oldal!

Szabvany: MSZ EN IEC 60598-1:2021

« konstrukcio

... - sorkapcsok alkalmazasa és
- szigetelési ellenallas és atitési ellenbrzése
szilardsag . CSavaros
« kuszoaramutak és azok . rugoeros
frekvenciafliggése - mellékletek (vizsgalati médok)

 anyagvalasztasi szabalyok
tartossagra és Uzemhémérsékletre A legtobb vizsgalati leiras és hatarérték
tekintettel kiilon szabvanyban van (pl. EMC)!
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Vilagitotest vizsgalata — Szabvanyossag

» Szabvanyossagi vizsgalat — tipikus hibak,
hianyossagok
* kis keresztmetszeti belsé vezetékezés
védbvezetd folytonossagi hiany a vilagitotest
belsejében
EV osztalyba soroldsi anomaliak

vilagitotestnél
hianyz6 kabelatvezetd vagy tehermentesitd
adattabla adattartalma hianyos
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Vilagitotest vizsgalata — Szabvanyossag

e Szabvanyossagi vizsgalat — tipikus hibak,
hianyossagok
 alkatrészek mechanikai rogzitése
(pl. ,,gravitaciés” rogzités)
* beazas
* tulhevilés
* mérendd villamos kovetelményeknek nem felel meg

e Kulonos figyelmet igényel
* (jogszerdtlenul) atalakitott vilagitotestek
» egyedileg gyartott vilagitotestek

Vilagitotestek paramétereinek ellenérzése



Vilagitotest vizsgalata — Jeldlések

C€ CE

Conformité Européenne

A gyarto bevizsgalta, szerinte megfelel a vonatkozo EU biztonsagi
direktivaknak

A megfelel6 mikodést nem garantalja
Eurépai ,,CE” # Kinai ,,CE” !

CE jel: Kotelez6, e nélkul EU tertletén nem lehet forgalomba hozni
China Export

ENEC jel: Onkéntes, eurdpai érvényd vizsgélati jel

ENEC egyezmény valamely orszagos kijelolt vizsgal6 intézménye a

biztonsagi és miikodési kovetelményeket el6ird szabvanyok szerint
megvizsgalta és megfelel6nek talalta.
[ J

Egyfajta min&ségi garancia az adott termékre (tipusra)
| <prsmmm ‘1’ e Mindségiranyitdsi rendszerek: Onkéntes, EU érvényfi
%, o 150 9001\, 1150 9001
“2000 SGS ””“ °
’ tanusitotta azt

A gyartd min8ségiranyitasi rendszerére utal, akkreditalt szervezet

Nem a termék minéségét jelzi kozvetlenil

f ahy
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Vilagitotest vizsgalata — Lamaptest atalakitasa

« LAmpatest atalakitasa - CE jelolése, bevizsgaltsaga megsziinik!

« Atalakitds utdn ismét be kell vizsgaltatni y - .
« MSZ EN IEC 60598-1 |ampatest szabvany szerint + s “a. //\A\
* minden mas, biztonsagot érintd szabvany szerint )

* Jegyz6konyvezés | . |

* Fentiek elmulasztasa esetén minden kockazatért — G
(tdzveszély, aramutés stb.) az atalakitast végzo felel [ N //\

« NE ALAKITSUNK AT LAMPATESTEKET!

Az atalakitast végz6 Uj CE nyilatkozatot bocsat ki b /) ‘\ ’
/
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Vilagitotest vizsgalata — Fénycso helyett LED cso6

Fénycsoves / kompakt fénycsoves vilagitdtestek korszerdsitése - lehetséges megoldasok:

MEGOLDAS JAVASLAT MEGJEGYZES

Csak akkor hasznalhatd, ha az atalakitott [ampatestet Uj
Fénycso helyett LED csé Nem termékként bevizsgaljak és mindségi bizonyitvany készul,
A lampatest atalakitasaval tamogatott |de ekkor is a meglevd [ampatest mindségének fellil-
vizsgalata szlikséges!

Meglevd [ampatest minGségének fellilvizsgalata sziukséges.
Valdban retrofit-e? Ugyanazt a fényeloszlast
eredményezi? Prébavilagitas végzése javasolt!

Csak eredeti [ampatestet gyartoé altal el6irt mdédon, az
abban leirt alkatrészek és folyamatok alkalmazasaval, és
engedélyével!

IIIII

Fénycso helyett retrofit LED csé BREEIGEEIE
A lampatest atalakitasa nélkiill RElgglel:Cidelus

»Lampa a lampaban” -
fénycso+elotét modularis csere
(gyartdspecifikus!)

Feltétellel
tamogatott

Lampatest csere Tamogatott

Villamos haldzat fellilvizsgalata is sziikséges.
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Atalakitas - csere

MILYEN ESETEKBEN ERDEMES CSERELNI A TELJES LAMPATESTET?

IIIII

régebbi [ampatestek)
* Ha belefér a kdltségvetésbe
* Optimalizalt vilagitastervezés:
a munkavégzés kovetelményeinek tokéletesen megfeleld
» Vilagitasvezérl6 rendszerek, illetve esetleges intelligens
megoldasok integralasa
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Atalakitas - csere

MIKOR ERDEMES CSAK A FENYFORRAST CSERELNI?

» Koltségvetési forrasok hianyaban — nincs sziikség Uj beruhazasra, csak
karbantartasi koltségek merilnek fel

 Meghibasodott kompakt fénycsd kozvetlen cseréje

* Egyszer( csere — karbantartasnak tekinthet6

* A cserét a létesitménykezeld is elvégezheti

* |[EC 62776 biztonsagi szabvany teljesdl
(VDE tanusitvany birtokaban)

Vilagitotestek paramétereinek ellenérzése




4.b.)
Fényaramszabalyozas




Népszertl vezérlési modok

°* DALI

* CASAMBI

* DMX512 (szinhaz és rendezvénytechnikaban, egyedi cimekkel, komplex, egyedi

kabelen keresztil)

PUSH-DIM (egyszer(, kabelezést igényel, szinkronizalasi problémak és igen

korlatos mennyiség)

* 1-10V (olcso, de vezérld kabelezést igényel korlatos hosszon)

* Fazishasitas (egyszer(, meglévd kabelezésen, kompatibilitasi problémakkal,
korlatos mennyiség, zugas)

* Radidfrekvencias (kabel nélkil, de athallassal)

* Infravoros (olcso, kabel nélkul, de ralatassal)
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Fényaramszabalyozasi médok

100 % - st

P AM Amplitude

E dimming
amplitudo modulacid a o .
il of |
0 ~/
° PWM W 1% = h]ggg{; 2:_ “ H U H |_| o
rightness
impulzusszélesség modulacié g " [ o
100 % - - |
! |r(lk binacidi :oi N 0%
ezek kombinacioja - ”ﬂﬂ/ o

p % 100 % ||||||I|III I||I|||||||
Brightness “I e l
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DALI — fébb jellemzok

« Maximum 64 egyedi cim egy DALI buszon (komplikaltabb
eszkozok pl. RGBW tobb cimet is foglalhatnak, az egyediek
viszont 6sszevonhatodak)

« A busz tapegysegének maximalis terhelhetbsége
(el6tét 2mA, egyéb eszkozok eltérbek)

\ E27 foglalatos asztali impa }, X ;| E27 foglatos asztal limpa ‘
T a) : L)

|E2!bgammum},_ ﬁ:.| e hasznt kimenst |
(7 db)

« Avezérlés és a lampatestek tapellatasa
egymastol fuggetlen = i T T -

- A busz vonalak tartalmazhatnak eldgazast, %Wﬁ‘:@
csillagpontot, de hurkot nem

i
3
!

82

o Az erOsitok nélklli busz rendszerek maximalis kabelhossza
300 méter amit nem szikséges arnyékolni

BOAL IAVW
i

Fényaramszabadlyozas



DALI - karosodas és megelozésiik

e 230V az adatkabelen
* Véletlen kontakt (érintkezés, vagas, elkotés)
* Kozpont & microchip

* A DALI vonalon (vonalakon) feszultséget kell mérni (AC és DC allasban is),
egymas kozott (DA1 és DA2 kozott mérve) és a foldhoz képest is.
A kivant eredmény: 0 Volt.

* A DALI vonalon (vonalakon) szakadast kell mérni (ne legyen rajta rovidzar).
* Polaritas ellen6rzés az adatkabelen (pl. 2x1,5mm2 YSLY-OZ (300/500 V)

* Tavoli elérés biztositasa karbantartashoz
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CASAMBI — fobb jellemzok

« CASAMBI eszkozok applikacion keresztil

« Kommunikacié BLUETOOTH LOW ENERGY ey U
MESH NETWORK-6n keresztul KA O\

- A maximalis kiterjedés korlatja a haldzat AA)_\* ____________ * |
azon része, ahol kis szamu eszk6z | A A4 A

el 7 s s i o D _;‘{.)\x | el
kommunikal egymassal és ezek . A\ _____ A o
hatdtavolsdga a meghatarozd AR TN A/
V4 7] 7 :}';,/ Ak. ‘ ;":; ,-A 1{;
« Az adatok masodlagos felhasznalasa (loT) Y ﬂ

--------

- Egyéb vezérlési modszerek integralhatdak
(DALI, fazishasitas)
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CASAMBI - Gizemelteteées

Konfiguralas az applikacion keresztil

Internet kapcsolatot igényel

CASAMBI

Jelszoval védett haldzatok

Vezérlés akar nyomégombos kezel6kkel is
(tovabbra is vezeték nélkili kommunikacidval)
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5.)
Tartalékvilagitas

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Magyar Mérnoki Kamara ““ % ||||
Vilagitastechnikai Tarsasag Elektrotechnikai Tagozat |||||||||||| IIIIII||||||
MAGYKAABMl‘ggl;NﬁKI




Tartalekvilagitas

MSZ EN 1838:2014 MSZ EN 1838:2025

Tartalékvilagitas Table 1 — Specific forms of emergency lighting
(Emergency lighting)

Emergency lighting see Clauses 4,5, 6 and 7

l Emergency escape lighting, see Clause 4 and 5
Biztonsagi vilagitas Helyettesitd vilagitas

{Emergency escape lighting) (Standby lighting)
Escape route Open area (anti- High-risk task area | Local area Standby
lighting panic) lighting lighting lighting lighting
Menekulési utak biztonsagi Nagyterek vilagitasa Kulonosen veszélyes see 5.1 see 5.2 see 5.3 see 7.1 see 7.2

vilagitasa (panik elleni vilagitas) munkateriletek vilagitasa
(Escape route lighting) (Open area lighting) (High risk task area lighting)

Safety signs including adaptive safety signs
see Clause 6

Biztonsagi jelzések
(Safety signs)

1. abra: A tartalékvilagitas fajtai

Az elvek és a csoportositas nem valtozik! ““r“nmm ||||||||
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Tartalekvilagitas

MSZ EN 1838:2025

Fontos: az Uj szabvany karbantartott vilagitasi rendszerként hivatkozik a biztonsagi
vilagitasral

Emergency lighting can be provided by maintained luminaires and maintained safety signs when the
normal lighting is available. Maintained luminaires and maintained exit and safety signs shall operate

when the normal lighting is required but fails. (Refer to EN 50172 for further details on normal lighting
failures.)

A vészvildgitds biztosithato karbantartott vilagitotestekkel és karbantartott biztonsdgi jelzésekkel, ha a normdl
vildgitds mikddbéképes. A karbantartott vildgitotesteknek, valamint a karbantartott kijdrat- és biztonsdgi
jelzéseknek akkor kell miikédniiik, amikor a normdl vildgitdsra sziikség lenne, de az nem miikédik. (A normdl
vildgitds meghibdsoddsarol tovdbbi részleteket az MSZ EN 50172 szabvadny tartalmaz.)

megjegyzés: a szerzé forditdsa!

A karbantartds szlikségességérdl tovabbi részleteket az MSZ EN 50172 szabvany tartalmaz.
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Tartalekvilagitas

ALKALMAZASA HELYETTESITO VILAGITAS:
\ Onkéntes, megrendel8i elvardsok,
technologiai elGirasok  alapjan
tervezendo!

A tovabbiak nem foglalkoznak a
helyettesitd vilagitas
kovetelményeivel!

BIZTONSAGI VILAGITAS:
Kotelez6 - jogszabalyi elGiras (OTSZ) szerint!
Kialakitas: hatalyos nemzeti el6iras (szabvany) szerint!

Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT
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Tartalekvilagitas

HOL KELL LETESITENI, ALKALMAZNI?

)

SZABVANY SZERINT: (nem kételez6) JOGSZABALY SZERINT: (kételezd)
MSZ EN 1838:2025 és MSZ EN 50172:2024! OTSZ-ben szereplb elbirasok

MSZ EN 1838:2025 szerint: olyan helyszineken, ahol a nyilvanossag vagy a
munkavallalok tartdézkodnak.

MSZ EN 50172:2024 szerint: a biztonsagi vilagitas magaban foglalja a
menekulési utak biztonsagi vilagitasat, a nagy terek vilagitasat (panik
elleni vilagitas) és a kiilondsen veszélyes munkateriletek megvilagitasat.
a menekulési utak biztonsagi jelzései a biztonsagi vilagitas részét képezik.

MSZ EN 1838:2025 a vilagitds technikai paramétereit, az MSZ EN 50172:2024
a biztonsdgi vilagitdsi rendszerekre vonatkozo villamos Iétesitési
i\ kévetelmenyeket hatarozza meg.
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Tartalekvilagitas

146. § (1) Biztonsagi vilagitast kell létesiteni
OTSZ a) a KK és MK osztilyn épiilet menekiilési atvonalan,
b) ovoda, iskola, gyermekjoléti, gyermekfoglalkoztato, kényszertartozkoddsra szolgald intézmény menekiilési utvonalan,
° ¢) atmeneti védett térben és a tiizolto egységek részére a helyiség megkdzelitésére hasznalt ttvonalon,
Sz e rl n t : d) biztonsagi felvond eléterében,
¢) tizoltosagi beavatkozasi kozpontban ¢s a tiizoltod egységek részére a helyiség megkdzelitésére hasznalt utvonalon,
f) tlizeseti fokapesolot tartalmazo helyiségben és a tiizoltd egységek részére a helyiség megkdzelitésére hasznalt Gtvonalon,
g) tizjelzd kézpont helyiségében és a tlzoltd egységek részére a helyiség megkozelitésére hasznilt Gtvonalon,
h) beépitett tiizoltd berendezés elzard szerclvénvét tartalmazo helyiségben és a tlizoltd egységek részére a helyiség
megkdzelitésére hasznalt utvonalon,
1) tomegtartdzkoddsra szolgalo helyiségben,
j)ahol e rendelet eldirja és
k)m ahol a thizvedelmi hatosag a menekiilés biztositasa érdekében eloirja.
(2)*%? Kiviilrél vagy beliilrél megvilagitott magasan, vagy ha nem lehetséges, kozépmagasan elhelyezett menekiilési jeleket kell
létesiteni
a) az AK, KK &és MK osztalyna épiilet menekiilési itvonalin vagy
b) a 100 {6 feletti befogadoképességii helyiségben.
(3" A magasan vagy kdzépmagasan elhelyezett menekiilési jelek kivalthatok alacsonyan telepitett menekiilési jelekkel ott,
ahol a kimyezet miemléki jellege ezt indokoltta teszi.
(4) A (2) bekezdésben eldirt menekiilési jelek megvilagitasanak a hasznélat idétartama alatt folyamatos lizemiinek kell lennie
abban az épiiletrészben, ahol a menekiilo személyek nem rendelkeznek helyismerettel.
(5) Panik elleni vilagitast kell 1étesitem
a) tomegtartozkodasra szolgalo helyiségben és
b) a nem menthetd vagy elokészitéssel menthetd személyek elhelyezeésére szolgalo helyiségekben.
(6)"3* A tlizvédelmi hatosdggal egyeztetett kialakitisi menekiilési Otiranyt jelzd rendszert kell létesiteni a magasan telepitett
biztonsagi jelek kiegészitésekeént, ahol
a) e rendelet vagy
b) a tiizvédelmi hatosag a menekiilés biztositasa, a flstfejlddés jellemzdi alapjan ““) a |||
L]

eldirja,
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Tartalekvilagitas

Az OTSZ és a szabvdny is *+ MSZ EN 1838:2025: 3.3. pontja szerinti ,escape route” -
menekiilési ut fogalmat  kijelolt utvonal, amelyet vészhelyzet esetén a biztonsagos
hasznadlja, de nézziik helyre torténd evakualashoz hasznalnak

meg ezek pontos . MSZ EN 50172:2025: 3.6 pontja szerinti ,escape route” -

meghatarozasat: kijelolt at, amelyet vészhelyzet esetén a biztonsagos helyre
valo evakualashoz hasznalnak
- MSZ EN 60364-5-56:2019: 560.3.13 pontja szerinti
,menekulési utvonal” (escape route) - vészhelyzetben
OTSZ: biztonsagos térségbe vezetd utvonal.

93. menekiilési utvonal: a menekiilo szemelyek altal igénybe vett kozlekedesi atvonal, amely kialakitasaval tiiz esetén a kitrites
masodik szakaszaban — tomegtartozkodasra szolgalo helyiség esetén a helyiség kiliritésére szolgalo nyilaszarot kivetd Otvonalon —
biztositja a menekiilé személyek biztonsagat a menekiiléshez sziikséges iddtartanmug,
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Tartalekvilagitas

Az OTSZ szerint nem minden éplletben kell biztonsdgi vilagitast

A szabvdnyok és az OTSZ létesiteni: o
nem koherensek! « AHOL NINCS MENEKULESI UTVONAL

«  NAK” KOCKAZATI OSZTALYU EPULETEKBEN

2.2.8. 134Kiiirités ttvonala (kitiritésre szolgalo itvonal): az OTSZ éltal | kiiiritésre szolgald
utvonal”-ként meghatarozott fogalom.

Az egyenértékliség | kKiiirités Gtvonala

- — —

> itvo [ &
megoldasa: 2 | (travel distance) B §
g L $3
-> kiurités TvMI g ,tmenelk;lgesl | - |§§
meghatdrozasa a g M B menekiilési ttvonal 3
s = onaia »L J §>.
2.2.8. pontban: | | £3

-
tavolsag

(distance)

kitirités elso kitritées masodik
szakasza szakasza
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Tartalekvilagitas

A hivatkozott OTSZ fogalommeghatarozas:

12, kitiritésre szolgalo tvonal: az épitmeny barmely részén tartozkodo személy altal a kitrités folyamata kozben tervezetten
bejart utvonal, amely magaba foglalja a kiiirités elsd szakaszanak utvonalat (a menekiilési Gtvonal elérését, egy helyiség, illetve
helyiségesoport elhagyasat) es a kitrités masodik szakaszanak atvonalat (a menekiles: utvonalat),

,KIURITESRE SZOLGALO UTVONAL” megnevezést hasznalva egyértelmd, mely teriiletre
kell egy épitményben biztonsagi vilagitast |étesitenil

Megjegyzés:

Minden - az OTSZ értelmezésében - menekdlési utvonal kitrités utvonal,
de nem minden kilritési utvonal menekulési utvonal!

Tartalékvilagitas
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Tartalekvilagitas

Jellemzé biztonsagi vilagitasok:

/: 7 \ f\. ’(;:‘.\ o
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Tartalekvilagitas

Biztonsagi vilagitas kialakitasa — mit kell vilagitani?

egy vagy tobb irdny kijelolését: keresztezddéseket, elagazasokat:

I

irdnyvaltdsokat:

Tartalékvilagitas



Tartalekvilagitas

Biztonsagi vilagitas kialakitasa — hogyan kell vilagitani?

szintvaltasokat dtmeneti védett
kijdratokat és el6tereit Iépcsbket (kezdete/vége) tereket

elsGsegélynyujté helyeket Akadalymentes
WC-ket

- tlzolto eszkozoket
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Tartalekvilagitas

Biztonsagi vilagitas kialakitasa — hogyan kell vilagitani?

menekiilési utat

40 Lux 40 Lux 40 Lux
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Tartalekvilagitas

Menekulési utiranyt jelz6 rendszerben alkalmazhatdoak azok a vilagitotestek, amelyek
fénytechnikai jellemzdje a jogszabalyban el8irt athidalasi id6 végén is megfelel a vonatkozdé
mUszaki el6iras rogzitetteknek (pl. a fényslrilség az el6irt miikodési id6 alatt >2 cd/m?).

A kivalrél  vagy belilrél e R eyl
megvilagitott menekilési cac i cscape s mmsssseposn
jeleknek minden esetben T\I

olyan piktogramoknak kell " " -Sitza
lenniuk, amelyek a L A LL - -
menekllési Utvonal iranyat , | :‘
egyértelmien megjeldlik. e s v e o e e o s

e.g. height = 15 cm & recognition distance 30 m &.g. height = 15 cm & mecognition distance 15 m
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Tartalekvilagitas

Biztonsagi jelek elhelyezése

o panorama jel

-‘- e oldalfalon

sik jel falra merdélegesen

1.8m-30m i‘] 1.5m-1.8m

:

kétoldalas jel mennyezetrél
vagy almennyezetbédl g -
lelégatva s -

e

;-
i \

sik jel fallal parhuzamosan

=]

%




Tartalekvilagitas

Biztonsagi jelek elfogadott piktogramjai

N> IR>1&
6 ‘, 9 a) Haladasi irany innen felfelé
menekulést it jobbra . jobbra (szintvaltas)
d:"\ E‘, z b) Haladasi irany innen eldre
el Ot Jobbra fo &s keresztiil jobbra (nyilt
i-\ F terlileten belilvan
K

felfiggeszive)
menekilési Ot jobbra le

Haladési irany innen balra

menekulési ut balra

euleBledsd

menekilési Ot balra le

Haladasi irany innen jobbra

Haladasi irany innen lefelé
jobbra (szintvaltas jelzése)

a) Haladasi irany innen felfele

Y |, oo

menekiilés G balra fel keresztiil balra (nyilt teriileten
beliil van felfliggesztve)

L)
!'I * zlu ’E') a) Haladasi irany innen eldre
b) Haladasi irany innen elére

menekilés| it egyenesen felfelé (szintvaltaskor)

Haladasi irany innen lefelé
balra (szintvaltas jelzése)
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Tartalekvilagitas

Biztonsagi vilagitas példa

Montageabstand = 15,6 m
|-

-
-

Em =Rl Enin=1 Ix

0z = Emaw'Emin = 51; Plampe =2 X 3 W = 6 W, Hihe des Flures: 3 m

Tartalékvilagitas

T,

St

W _4&'!3.95
1 (%]
1 o
B £x]
L} %)
4
41
-]
2
503 1
kBT ekadn +15.50 504
s + ot
S #r greala
N 17.10%m -
e | 1 0
T2
5,
5.0.2
1,20 Ispzabhd
2,2 grealop,
s




Tartalekvilagitas

Biztonsagi vilagitas kézponti tapellatassal

A TvMI 8.3.2 pontjaban foglalkozik a kozponti tapellatasos
rendszerek kialakitasaval. Ehhez lett tobb megjegyzés kiegészités:

eMegjegyzes I
A "megengedeftt kieses" nem ad felmentest a biztonsagi vilagitas kiepitesenek sciikseégessege alol.

sMegiegyzes 2:

E-ek a kévetelmenyek a kdzponii (bicionsagi) tapforrasrol iizemeltetett biztonsagi vilagitas vezetek-
rendszereinek nemesak a szerkezefi ialakitasar fhizallosagara), hanem az aramkéri tagolasat is befo-
haseljak.

24Megjegyzés 3:

A hiba éltal érintett — az OTSZ-ben 1600, illetve 500 m*-es hatarértékkel megadott — teriilet, amelyvet a
szakirodalom tébbnvire .. virtualis hizszakasz"-kent emlit, alialaban illeszkedik a tizjelzo berendezeés
tagelasahoz (a riasztasi zenak hataraihoz). Az épitmeny tlizszakaszai tabb virtualis tiizszakaszra oszi-
hateak ugy, hogy a tenyleges hizszakasz-hataroek semelyvik virtualis tiizszakas=t nem oszthatja ket vagy
tabb részre.
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Tartalékvilagitas —

Fafx FE3x
c1oa 1

Biztonsagi vilagitas mikodeése

FEW Fiy

E

A biztonsagi vilagitasnak nemcsak
teljes villamos haldzat kieséskor,
hanem az Uzemi vilagitas részleges
kimaradasa esetén is be kell i
kapcsolnia, azaz a  biztonsagi

vildgitds |étesitésekor egy adott  szrmmedeooooeoooo R
erteriilet el T R .
kieséskor a biztonsagi vilagitasnak - _ e I —

be kell kapcsolnia. e e e [ B | o | G

A vilagitasi aramkoroket tartalmazo elosztdkba, vagy részteriletek ellatasat biztositd
| aramkorokhoz feszultségfigyel6ket kell beépiteni, amik figyelik a haldzat kiesését és ||||||||III|||||||
&  jelzést adnak a biztonsagi vilagitas bekapcsolasara. W' A “l
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Tartalekvilagitas

Panik vilagitas

»

Tartalékvilagitas

A biztonsagi vilagitas azon része, amely a panik megel6zésére szolgal, és olyan
vilagitast szolgaltat, amely az adott helyiséget vagy teriletet hasznaldk
szamara lehet6vé teszi az olyan helyre vald eljutast, ahol egyértelmiien

-------

A biztonsagi vilagitasi villamos haldzat kialakitasara ugyanazon el6irasok
érvényesek, mint a biztonsagi vilagitas esetében.

Panik elleni vilagitast kell 1étesiteni a jogszabalyi elGirasokon kivil a 60 m?—nél
nagyobb alapteriletl csarnokjellegl helyiségekben vagy létesitményekben a
kijarati utakkal nem jelolhet6 részeken, vagy olyan kisebb tertletek esetén,

ahol pl. a helyiségben nagy tomeg tartdézkodasa miatt tovabbi veszély all fenn.
(MSZ EN 50172:2005)

A sportvilagitas szabvany — MSZ EN 12193:2019 - kulon elbirasokat tartalmaz
a sporttevékenységhez sziikséges biztonsagi vilagitas kialakitasara!
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6.)
Megvilagitas ellenérzése

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Magyar Mérnoki Kamara
Vilagitastechnikai Tarsasag Elektrotechnikai Tagozat

| ll""“%““ y |
gl

MAGYAR MERNOKI
KAMARA




Megvilagitas mérés — Mikor kell mérni?

* KorszerUsités el6tti felmérés (meglévd allapot)

Uj létesitésd vagy korszerUsitett
vilagitas rendszer ellenb6rzése

|d6szakos ellendrzés, avulas meghatarozasa

* Munkavédelmi céllal a munkavégzés teriletén
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Megvilagitas mérés — Hol kell mérni?

* Megyvilagitas ellen6rz6 mérése:

- Vizszintes, ferde és fuggbleges
munkasikok mérése

- Tervezési terlletek szamitasi
fellleteinek (résztertletek) mérése

- Egyéb fellletek mérése
(fal, mennyezet)

e Cilindrikus megvilagitas mérése

- Latasi feladatonként eltérd részeket
kilén-ktlon mérve

©
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Megvilagitas mérés — Hogyan? — Mérési teruletek

e Kilon mérdéraccsal mérjuk

* |atasi feladatok szerint elktlonult
teruleteket egy adott helyiségen belll:
pl. kozlekedbsav, munkaasztal,
targyaldsarok

* tervezes soran elkllonitett terileteket
(mérdracs = tervez6i szamitasi racs)

* munkateruleteknél a

* munkateruletet
* kozvetlen kornyezeti tertletet

* hattérteriletet I“‘)“m“§"““|||||
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Megvilagitas mérés — Hogyan? — Mérési teruletek

e Kilon mérdéraccsal mérjuk

* |atasi feladatok szerint elktlonilt
terlleteket egy adott helyiségen belll:
pl. kozlekedbsav, munkaasztal,
targyaldsarok

* tervezés soran elkllonitett terlleteket
(mérdracs = tervez6i szamitasi racs)

* munkateruleteknél a

* munkateruletet a munkaterilet
* kdzvetlen kdrnyezeti teriletet b kozvetlen kérnyezeti tertlet

e hattérteriletet ¢ hattérterilet
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Megvilagitas mérés — Hogyan? — A méroracs

* Mérdracs
* szabvany szerinti
pontokban kell mérni!
* racspontok helyét
szamolni kell
e 0sztaskdz: max ertékek
* munkasik magassagaban

e Lehet kozeliteni

négyzeteshez
* ha05<a/b<?2

Meguvilagitas ellenbrzése

s

—<:>—
S R
&

al x

A
Y
|

Y

d

a mérési teriilet szélessége és hosszusaga
az a oldalra es6 pontok szama

a b oldalra es6 pontok szama

az a oldalra es6 osztaskoz

a b oldalra es6 osztaskoz

Vilagitastechnika | FAP-2025/206-ELT




Megvilagitas mérés — Hogyan? — A méroracs

e Méréracs
* Osztaskoz szamitasa:

1 lg a
*p=_-5° > < - 2
o
* ahol Sl L | | &
~
e p osztaskoz (maximum) 1=y o8 & "
* @ hosszabbik oldal 1
o feltételek: rxx | |, x|
as<2b - J .
* p< 10m aeéshb a mérési terililet szélessége és hosszusaga
X az a oldalra es6 pontok szama
y a b oldalra es6 pontok szama
a/x az a oldalra es6 osztaskoz all
RN b/y a b oldalra es6 osztaskéz “ ||||I|I 7N |I||||| ||
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Megvilagitas mérés — Hogyan? — A méroracs

 Mérdracs fontossaga:
* SOSE MERJUNK
 csak par pontban
 csak az asztal kozepén
* vilagitotest ala emelve
a muszert (érzékelot)

Meguvilagitas ellenbrzése



Mivel? — Megvilagitasméroével szemben

Megyvilagitas mérés — tamasztott kovetelmények

Mit kell figyelembe venni egy megvilagitasméro esetén?

« spektralis illesztettség: a V(A) lathatosagi fluggvény szerinti érzékelés

* linearitas: a fotodram és a megvilagitas kapcsolata legyen linearis

« termosztatizaltsag: a kijelzett mennyiség legyen fluggetlen a hémérséklettdl

» sebesség: a fotoaram stabilizalodasanak id6tartama

« érzékenység: a megvilagitas legkisebb mérhet6 mértéke

* mérési tartomany: ahol az érzékel6 meghibasodas nélkil, hibahataron belll érzékel
» felbontas: a legkisebb érzékelt kiilonbség az adott mérési tartomanyban

* hiba: H=E E E.aiss) /Evaiss ™ 100 [%]

* mérési bizonytalansag: szamitott érték, az dsszes lehetséges mérési hiba alapjan

mért — Evalgs VA8Y h= (Emért -
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Megvilagitas mérés — Mivel? — koszinusz korrektor fontossaga

A fellletre beesd fény okozta megvilagitas szogfliggé:
ezt a mUszer koszinusz korrektorral érzékeli megfelel6en

fényeloszlasi I

fenyforras gorbe —
4 E p Je2

COSE

ahol,
E, azlfenyforras altal az F felllet
P pontjaban létrehozott megvilagitas

€ az F felilet normalisanak szoge a

I S R //// P pont és az F fényforras kozotti irannyal
/// k afényforras és a fellilet P pontjanak tavolsaga
I(y) afényforras fényerdssége a
P pont felé mutatd y iranyban ““
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Megvilagitas mérés — Mivel? — cos korrektor fontossaga

A koszinusz korrektor pontossaga befolyasolja a mliszer pontossagat
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Megvilagitas mérés — Mivel? — V(A) illesztés fontossaga

A muszernek ugy kell érzékelni a szinképet, ahogy az emberi szem latja:
a V(A) illesztettség az egyik legfontosabb mindségi paraméter

! N
o o e V(L)
0.8 e %
& @<
P (5]
0.6 ® ‘.
: @
0.4 & %
® &
B J. y
0 |||||||||| |||I||||||
eCH 380 430 480 530 580 630 680 730 780 || @ |||
2 A [nm] |
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Megvilagitas mérés — Mivel? — V(A) illesztés fontossaga

A muszernek ugy kell érzékelni a szinképet, ahogy az emberi szem latja:
a V(A) illesztettség az egyik legfontosabb mindségi paraméter

mas gorbe, bovli, 10S eltolt gorbe, csal, 100S

100%

80%

60%

pontosan illesztett, labor, 2000$

—

40%

20%
V()\) (XYY N XYY
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Megvilagitas mérés — Mivel? — V(A) illesztés fontossaga

A muszernek ugy kell érzékelni a szinképet, ahogy az emberi szem latja:

V(A) illesztett + az UV és IR sugarzasokat sem érzékelheti (mi sem latjuk)

Szlrés nélkili V(A) + UV + IR szlir6vel ellatott il
Si fényelem Si fényelem H“ ll""'@""'l|“|||
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Megvilagitas mérés — Mivel? — Mobillal soha!

A mobiltelefonok fényérzékelbiben .
MOBILTELEFONOS ALKALMAZASSAL

* nincs koszinusz korrektor

* nincs V(A) sziiré SOHA NE MERJUNK MEGVILAGITAST!

* nincs UV + IR szliro

A mobiltelefon
* nagysagrendeket tévedhet
 semmilyen kalibracio nem segit rajta
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Megvilagitas mérés — Mivel? — Mennyire pontos?

* Megvilagitasmérd miszerek pontossagi osztalyai
egy j0 mulszer sok paraméterében kell megfeleljen
csak L és A osztalyu, kalibralt mdszer alkalmas joghatalyos mérésre

fadj

Kezdeti beallitas 1,0% 1,5% 3,0% 5,0% >5,0%
Altalanos V(A) eltérés f’ 1,5% 3,0% 6,0% 9,0% >9,0%
UV érzékelés fuv 0,2% 1,0% 2,0% 4,0% >4,0%
IR érzékelés = 0,2% 1,0% 2,0% 4,0% >4,0%

Iranyitottsag 1 - 1,5% 3,0% 6,0% >6,0%
Linearitas fy 0,2% 1,0% 2,0% 5,0% >5,0%
Kijelzo megjelenités i 0,2% 3% 4,5% 7,5% >7,5%

Oregedés fs 0,1% 0,5% 1,0% 2,0% >2,0%
Homeérsékletfiiggés fer 0,2% 2,0% 10,0% 20,0% >20,0%
0,2% 0,5% 1,0% >1,0%
0,5% 1,0% 2,0% >2,0%

Fény hulldmossaga 0,1%

Méréshatar valtozas 0,1%
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Megvilagitas mérés — Hol?

Irany szerint:

* horizontalisan (pl. asztal)
 vertikalisan (pl. iskolai tabla)
 ferde sikon (pl. kottatartd)

 hengeresen (pl. arc) J_L { | E
Magassag szerint: e Y S N
* ahol a latasi feladat van S i |

- kozlekedbnél a padlon
- munkaasztalon az asztallapon
- fugglleges sikban a teljes fellileten

* ahol a tervezd a szamitast végezte gil Iy
£

cHN I‘“
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Megvilagitas mérés — Ki és mivel mérhet?

* Ki mérhet?
- Fénytechnikai terv ellenfrzése - felel6sség (—== )
« Alatamasztja a vilagitotestek megfeleld kivalasztasat

« Célszer(Gen: @
- V jogosultsaggal rendelkezd villamosmérnok

- specialis szakismerettel: vilagitastechnikai szakmérnok
- specialis szakismerettel: G-Vi tanusitassal rendelkez6

* Mivel mérhet?

. ,A”vagy ,L” pontossagi kategorias megvilagitasmérével ES

. amely 2 éven beliili kalibralasi bizonyitvannyal rendelkezik ES
- a kalibralast fuggetlen, akkreditalt labor végezte
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Megvilagitas mérés — Ki és mivel mérhet?

Jo min6ségl (,A” pontossagu) megvilagitasmérd adatlapja (példa) (kb. 1500 - 2000 EUR)
e sok paraméter

e szigoru kovetelmények

e ,egy adat nem adat” elve

. V(\)-adaption: > V(A) illesztés hibaja
01 % h

- UV-response: u
- IR-response: r < 0.1%
- Spatial evaluation: f, < 15%
. + Error by non-linearity: f. < 0.1%%1digit

;‘::;;E::‘;:::Lsi:;fu - Error by display-unit: fj < 0.15% - <— egyéb hibak

DIN EN 13032-1, - Temperature coefficient: a, < -0.1%/K, <0.01%/Kwith Option 20

DIN 5032-7 and - Fatigue: f, < 0.1%, measured at 2000 Ix

CIE S023/E:2013 - Errordue to modulated light:  f < 0.1%
+ Range change: f 01 % -
- Total error: class A) <« pontossagi osztaly

' 70% (class L) recommended for laboratory use
2 - Lower frequency limit: f < 25Hzrespectively < 100 Hz with option 05 |||||I|||II| III|ll||||||

- Upper frequency limit: f > 100kHz ”
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Megvilagitas mérés — Jegyzokonyv

tavolsag

0.70 m
1.70m
270m
3.70m
470m
570m

Karbantartasi tényezovel (MF) korrigalt értékeket szamolni!

Sosem nativ mért értékek képezik a kiértékelés alapjat. 1 ool [rossm
Adattartalma a 12464-1:2021 szabvanyban részletezve 10 055 m
110
* mérést végzbk, datum, idépont, bekapcsolas ideje . e
’ . s . ’ 108 113] 121| 121| 111
* helyszinrajz, helyszini fotok .
7.55m
* mérémuszerek tipusa, sorszama, kalibralas ideje, 108 12
tanusito és tanusitas szama "l 121. 27] 119 101
* mérési kortilmények (reflexidk, h6mérséklet, halozati 6 | 1ol 110l 127l 114l 100l 0ol 777
feszlltség stb.) 5 455m
. , L, , ; 99 110( 118] 109] 103 95
* villamos tervrészlet, vilagitotestek tipusa, helye, allapota . S
. 99| 108 114 109 99 95
3 255m
98| 106 111 106 98 95
1.55m
105 99 88
100] 98| o4/ 7"
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Megvilagitas mérés — Jegyzokonyv

tavolsag

0.70 m
1.70m
270m
3.70m
470m
570m

Karbantartasi tényezovel (MF) korrigalt értékeket szamolni!

Sosem nativ mért értékek képezik a kiértékelés alapjat. 1 ool [rossm
Adattartalma a 12464-1:2021 szabvanyban részletezve 10 6.5 m
11
. 0
** 9 8.55m
s s e ’ Yy , ’ V% ’ 108| 113 121 121 111
* mérési modszer, mérés elvét képezb szabvany i
7.55m
* mérdhald pontjainak pontos koordinatai, , origd” helye 109 117} 1250 125 112
(reprodukalhatdsag!) N 121. 27| 119 101) "
* nativ mért és MF-al korrigalt értékek 8 | 1ol 110l 127l 114l 100l gl Z7°
. /7 ’ 7 /7 /7 ’ -
szfarrllt,o’ft ertekek(plll. e}gy}enl}etes}seg, atlag stb) 5 | ol 110l tral 106l 10al o5 “°
* mindsités (megfelel6ség értékelés) . S
99| 108 114 109 99 95
3 255m
98| 106[ 111 106 98 95
1.55m
105 99 88
100] o8] a4 "7
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