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1. Vezetoi osszefoglalo

Az els6 generacids Eurocode-szabvanyokat az eurdpai szabvanyiigyi szervezet (CEN)
2002 és 2007 kozott adta ki, 2011. januari bevezetési hataridével. A (mo6dositasokat
nem szamitva) 58 részbdl allo, mintegy 5000 oldal terjedelmii szabvanycsalad adja
meg Eurdpa-szerte a tartdszerkezeti tervezések alapjat. Az els6 generacio6 kidolgozasa
Ota végbement miiszaki fejlédés, a jogszabalyi kornyezet valtozasa, valamint az
alkalmazasi tapasztalatokbol ered6 gyakorlati igények miatt sziikségessé valt azok
korszertsitése.

E folyamat 4j szakaszba ért, amikor az MSZT 2024. majus 1-jén megjelentetett 20 0j
Eurocode-szabvanyt nemzeti szabvanyként. A masodik generaciés szabvanyokat az
EU-tagorszagoknak - igy Magyarorszagnak is — 2027 oktoberéig kell teljeskoriien
bevezetniilk nemzeti szabvanyrendszeriikbe és az els6 generaciés Eurocode-
szabvanyokat 2028 aprilisaig kell visszavonniuk.

Palyazatunk célja a geotechnika szakteriiletére vonatkozd, masodik generacids
Eurocode 7-3 szabvany (EN 1997-3: Eurocode 7 - Geotechnical Design - Part 3:
Geotechnical structures) honositasi folyamatanak el6készitése. A kotet eredeti angol
formajaban 0sszesen 333 oldal. Minden esetben a honosité orszag feladata nemzeti
mellékletek készitése, amelyekben rendelkezni kell a nemzeti hataskdrben eldonthetd
paraméterek értékérdl és a szabvanyi keretek altal megadott mértékben 6ssze kell
hangolni a javasolt szamitasi mddszerek, eljarasok alkalmazasat a korabbi hazai
gyakorlattal. Ehhez meg kell ismerni a valtozasokat, Uj tartalmi elemeket, és értékelni
kell ezek hazai alkalmazhatésdganak lehetdségeit. Palyazatunk targya az els6- és
masodik generaciés Eurocode 7-3 szabvanykotetben szerepld témakorok kozotti
eltérések kivonatos ismertetése, a bevezetni kivant 0j szamitasi modszerek, szabalyozo
elvek kivonatos bemutatasa.




2. Bevezetés

Az Eurocode 7 (EN 1997) geotechnikai tervezési szabvanyrendszerének 2. generacidja
[1]-[3] jelent6s valtozasokat mutat az 1. generaci6 dokumentumaihoz [4], [5]. A
korabbi EN 1997-1 (2004) és EN 1997-2 (2007) koteteit egy Uj harmadik kotet, az
EN 1997-3: Geotechnikai szerkezetek egésziti ki, mellyel a szabvanycsalad elsé
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e az Uj felépitésben az EN 1997-1 frissitett tartalommal az altalanos elveket és
alapvetd kovetelményeket rogziti,

e az EN1997-2 szintén Kkorszer(sitett valtozatban, de tovabbra is a
talajvizsgalatokat és terepi/laboratériumi vizsgalatokat targyalja,

e az EN1997-3 a geotechnikai szerkezetek részletes tervezési szabalyait
tartalmazza.

Az EN 1997-3 alkalmazasa az EN 1997-1-gyel 6sszhangban torténik, az abban
lefektetett biztonsagi filozéfidra és altalanos tervezési alapelvekre épitve. Az 4j kotet
el6szava kiemeli, hogy az EN 1997-3 az EN 1997-1-gyel egyiitt alkalmazandd, és kifejti
a f6 valtozasokat az el6z6 nemzedékhez képest. Osszefoglalva:

e a szabvany Uj témakorokkel béviilt (kiilon fejezeteket kaptak a megerdsitett
foldmivek, talajszegezés, kOzetmegtamasztas, talajjavitds, talajvizszint-
csokkentés stb.), amelyek eddig hianyoztak;

e az eddig létezd teriiletek szabalyozasa kibdviilt és részletesebbé valt (pl.
colopcsoportok és co6loppel gyamolitott alaplemezek tervezése, kdzeten
alapozas, foldnyomas meghatarozas specialis hatasokkal);

e a kdzetmechanikai szempontok integralasa megtortént az 6sszes geotechnikai
szerkezet esetében; valamint

e harmonizaltdk és aktualizaltdk a részletszabalyokat a korabbi kivitelezési
szabvanyok és a nemzeti gyakorlat figyelembevételével.

Az el6szavaban megfogalmazottakkal 6sszhangban az EN 1997-3 Kkiterjeszti az
Eurocode 7 hatékorét szamos terililetre, amelyeket kordbban az EN 1997-1 és
EN 1997-2 csak részben, vagy egyaltalan nem szabalyozott, illetve amelyekre eddig
csak a Specidlis geotechnikai munkdk kivitelezése europai szabvanysorozat adott
Gtmutatast. Igy az 0j kotet lefedi a legtobb gyakorlati geotechnikai szerkezet
tervezését, ahogy azt az 1. tablazatban részletesen ismertetjiik. Ezzel 6sszhangban az
generaciobodl - az alabbiakban ismertetett valtozasokkal - kikeriilt, elkeriilve azok
duplikaciojat. A Specialis geotechnikai munkak kivitelezése szabvanysorozat jovjérdl
ugyanakkor egyeldre nincsen hir.
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EN 1997-3 fejezet
(2. generacio)

4. Rézslik,
bevagasok és
toltések

5. Sikalapok

6. Colopalapok

7. Tamszerkezetek

8. Horgonyok

9. Erfsitett
toltések

10. Talajszegezés

11. K6zetcsavarok
és kozetfelszin-
rogzités

12. Talajjavitas

13. Talajvizszint-
szabalyozas
(viztelenités)

Témakor /
geotechnikai szerkezet

Talaj- és kézetrézsiik
allékonysaga, toltések

Sikalapok (altalanos esetben és
kézeten alapozas)

Egyedi c6l6pok és
colopcsoportok, coloppel
gyamolitott alaplemezek

Foldmegtamaszto szerkezetek
(tdmfalak,
rézslimegtamasztasok)

Talaj- és sziklahorgonyok
(el6feszitett huzott elemek)

Geomiianyag erdsitésii toltések,
meredek lejték, tAmfalak, hidf6k,
stb.

Passziv (nem el6feszitett)
talajszegek altal megerdsitett
rézsik, falak

K&zet megerésitése passziv
csavarokkal, haléval, 16vellt
betonnal (f6leg rézstifelszin
biztositas)

Talajok kezelése a
teherbiras/mechanikai
jellemzOk javitasa érdekében
(pl. tomorités, injektalas,
el6terhelés)

Talajviz ideiglenes vagy tartds
szabalyozasa: viztelenit6 kutak,
siillyesztés, résfalas vizzaras,
fagyasztas stb.

Korabbi lefedettség az
1. generaciéban

EN 1997-1 11. fejezet (Altalanos
allékonysag) és 12. fejezet
(Toltések); kézetallékonysag
részletei nem szerepeltek kiilon
EN 1997-1 6. fejezet (Sikalapok);
kézeten alapozas csak roviden
(6.7 szakasz)

EN 1997-1 7. fejezet
(Colopalapok); colopcsoportok és
c6l6ppel gyamolitott alaplemezek
nem targyalva

EN 1997-1 9. fejezet
(Tamszerkezetek); specidlis
hatasok (pl. tdomorités, hétagulas)
nem szerepeltek

EN 1997-1 8. fejezet
(Horgonyzasok); részletes
szabalyok az EN 1537 kivitelezési
szabvanyban

Csak altalanos utalas EN 1997-1
5.5-ben; részletesen nem
szabalyozott (EN 14475:2006
kivitel. szabvany létezett)

Nem volt lefedve (csak
EN 14490:2010 kivitel. szabvany a
kivitelezésre)

Nem volt lefedve (eddig nemzeti
ajanlasok/gyakorlat)

EN 1997-1 5.5 szakasz altalanos
elvei; konkrét modszerek
tervezése nem szabalyozott (csak
kivitel. szabvanyok, pl.

EN 12715:2000 injektalas)

EN 1997-1 5.4 szakasz
(Viztelenités) nagyon roviden;
részletes kritériumok nem voltak

Az EN 1997-3 tehat egységes keretbe foglalja a geotechnikai szerkezetek tervezését.
Fontos ujitas, hogy szamos olyan témat integraltak, amelyeket korabban kiilon
szabvanyokban, vagy csak nemzeti el6irasokban kezeltek. Ilyen példaul a
geomlianyaggal erdsitett toltések (melyeket az EN 14475:2006 csak Kkivitelezési

szempontbdl targyalt), a talajszegezés (korabban EN 14490:2010 kivitelezési
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szempontbdl), a kézetek horgonyzasa és csavarozasa (eddig legfeljebb ajanlasok
léteztek), k6zetrézslik. Az EN 1997-3 Kiterjeszti tovabba a szabalyozast a kézetekre is:
a tervezési el6irasok immar nem csak talajra, hanem koézetre is megfogalmaz6dnak
minden relevans fejezetben (pl. kdzetrézslik, kozetbe furt c6lopok, kdzetre hatod
nyomasok, sziklahorgonyok).

Mindezek mellett a 2. generacids szabvanyrendszer célja a hasznalhat6sag javitasa is:
az EN 1997-3 fejezetei egységes szerkezetet kovetnek (minden szerkezettipusnal
azonos alfejezetek), a kozos jellegli el6irdsokat athelyezték az EN 1997-1-be az
ismétlések elkertilésére, és attekinthet6bbé tették a parcidlis tényez6k rendszerét
(minden fejezetben 6sszefoglald tablazatokkal).

A kovetkezdkben fejezetrdl fejezetre attekintjiik az EN 1997-3 1j el6irasait, kiilon
kitérve arra, miben térnek el a korabbi EN 1997-1/EN 1997-2 szabdlyait6l vagy a
kordbbi szabvanyositott gyakorlatoktél. Minden f6 fejezet végén egy tdblazatos
0sszefoglal6 foglalja 6ssze az adott teriilet legfontosabb valtozasait, megjeldlve az ,4j”
el6irasokat és a modositasok/bdvitések jellegét.




3. Rézsiik, bevagasok és toltések

Az EN 1997-3 4. fejezete a rézsiik, foldbevagasok és toltések allékonysagra vald

méretezését targyalja. Ebben a fejezetben keriiltek 6sszevondsra mindazon korabbi

el6irasok, amelyek korabban az EN 1997-1 11. fejezetében (Altalanos allékonysag, pl.

lejtk globdlis cstiszdlap-stabilitasa) és 12. fejezetében (Toltések) szerepeltek. Mig a

korabbi szabvany ezekben a részekben f6ként Aaltaldnos kovetelményeket és

szempontrendszert adott meg a rézsiik és toltések tervezéséhez, az 4j EN 1997-3

lényegesen részletesebb és kiterjedtebb utmutatast nyujt, kiillonos tekintettel a

kdézetben kialakitott rézsiikre és bevagasokra.
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Kozetrézsiik és bevagasok: Az EN 1997-3 ijdonsaga, hogy a rézsiik stabilitasat
nem csak talajban, hanem kd&zetben is részletezi. A szabvany el6irja a
kézetrézslik tervezésénél figyelembe veendd sajatos tényezdket: példaul a
fellazulasa), kiemelten hangsulyozza a kézet diszkontinuitdsok (telepiilési
sikok, repedések) és mallott zonak jelenlétébdl adddé lokalis instabilitasokat, a
kézetlemez-kicsuszas miként befolyasolhatja a rézsii globalis allékonysagat.

Szamitasi modellek és el6iré6 modszerek: Az el6irdasok kiegésziiltek szamitasi
modellekkel a rézsiik allékonysaganak értékelésére. A 4. fejezet kifejti, hogy a
stabilitas szamitasara alkalmazhatdk hataregyensulyi szamitasi modellek mind
talaj, mind kézet esetén, utébbiaknal figyelembe véve a blokkos szerkezetet és
repedéshaldzatot. Az EN 1997-3 tovabba hivatkozik a megfigyeléses mdodszerre
és az osztalyozasi rendszerekre alapozott (empirikus) tervezési eljarasok
lehetdségére is, kiillon megjegyezve, hogy a kézetmindsitési rendszerek (pl.
RMR, Q) hasznalata a tervezésben csak eldird, alatamaszto jelleggel fogadhato
el. A szabvany informativ mellékletben (Annex A) részletes utmutatast ad kiilén
a talaj- és toltésrézsik, illetve a kézetrézsiik stabilitasvizsgalatdnak lehetséges
szamitasi moédszereire. Az A. melléklet tartalmaz ajanlasokat a csuszolap-
analizis modellezésére, a stabilitasi szamitasokra kézetkdrnyezetben, és utal a
bevalt nemzeti gyakorlatokra. Mindez jelentds bdviilés az el6z6 generacidohoz
képest, amelyben csak korlatozottan, f6ként példak szintjén (nem kotelezd
jelleggel) jelentek meg szadmitasi Utmutaték. Az Gj szabvany a korabbiaknal
részletesebb elvarasokat fogalmaz meg a geotechnikai szerkezet
monitoringjaval kapcsolatosan, azok geotechnikai kategoriaja fiiggvényében.

Lokalis és globalis stabilitas: Az 0j szabvany egyértelmiien definialja a lokalis
(rézsti egy kisebb részét érintd) és globalis (a teljes lejt6t érintd) instabilitdsok
fogalmat, és megkoveteli mindkett6 ellendrzését sziikség szerint. Kiilon kitér
arra, hogy példaul egy bevagasban bekovetkezd kisebb leomlasok vagy




kézetgorgetegek ne veszélyeztessék a lejté altalanos allékonysagat, illetve a

tamfalakkal megtamasztott rézstiknél a tamfal mogotti rézsliszakasz kiilon

vizsgalandé (az un. compound slope stability esete). Ezek az elvek részben mar

az EN 1997-1-ben is megjelentek (pl. a 11. fejezet eldirta a teljes allékonysag

igazolasat), de az Uj szabvanyban joval hangsulyosabban és részletesebben

szerepelnek, kiegészitve k6zetmechanikai néz6ponttal.

Az alabbi tablazat foglalja 0ssze, miben valtozott a rézslik és toltések tervezésére

vonatkoz6 szabalyozas az EN 1997-3 bevezetésével:

Korabbi el6iras

EN 1997-1:2004

Altalanos allékonysag:

EN 1997-1 11. fejezet
altalanos kovetelményként
irta el6 a rézstk
stabilitdsanak igazolasat, de
részletek nélkil (pl. kézetre
nem specifikalta kiilon a
teenddket). A toltésekre
(12. fejezet) néhany alapelv
jelent meg, konkrét
szamitasi utmutatas nélkiil.

Kdzetallékonysag hianya: A
korabbi szabvany nem
tartalmazott kiilon el6irast
a kézetben all6 rézsik
vizsgalatara; csak
altalanossagban utalt arra,
hogy minden fo/drézsii
stabilitasat igazolni kell, de
a kozetblokkok csuszasat,
ékek lemallasat nem
emlitette.

Szamitasi Gtmutaté: Az

EN 1997-1 nem
tartalmazott kotelezo
érvényl szamitasi eljarast;
a B melléklet csak példakat
adott (félig empirikus
modszerek) a
foldnyomasra, de rézsiiknél
ilyen nem volt, csak
utalasok a tervezési
modszerekre.

Uj el6iras

EN 1997-3:2023, 4. fejezet
Részletes utmutatas talajra és
ké6zetre: EN 1997-3 4. fejezet
kibdvitve targyalja a rézsiik
allékonysagat. Uj elemek:
kdzetrézsiik esetén figyelembe
veendd a repedezettség,
anizotropia, robbantas hatasa;
megkiilonbozteti a lokalis és
globalis instabilitast; szamitasi
modelleket ad a
stabilitasvizsgalathoz (Annex A)
talajra és kdzetre.

K&zet rézsiik szabalyozasa: Az
EN 1997-3 kifejezetten
foglalkozik a kdzetbe vagott
lejtokkel. El6irja a kézet rézsiik
vizsgalatanal a
diszkontinuitasok, mallott z6nak
és a kozetlemez lemallasok
figyelembevételét, valamint a
kdzet sajatossagainak megfeleld
modszerek alkalmazasat (pl.
blokkegyensuly vizsgalatok).

Szamitasi modellek melléklete:
Az EN 1997-3 informativ
mellékletben (Annex A)
részletez lehetséges szamitasi
modszereket rézstistabilitasra,
beleértve a kdzet esetét is (pl.
blokkcsuszasi modellek). Ezzel a
tervezo6 szamara konkrét
iranymutatast ad a szamitasra,
ami eddig hidnyzott.

Valtozas

jellege

Bovités
(részletesebb
kovetelmények,
kdzetre
vonatkozo Uj
szempontok)

Uj tartalom (a
kdzetstabilitas
elsd izben jelenik
meg normativan)

Uj tartalom
(szadmitasi
modszertan
ajanlasa)
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4. Sikalapok

Az 5. fejezet a sikalapok (pl. savalapok, pontalapok, lemezalapok) tervezésének

szabalyait tartalmazza. Tartalmat tekintve ez a fejezet az el6z6 EN 1997-1 6.

fejezetének felel meg, annak tovabbfejlesztett és kiegészitett valtozata. A sikalapok

tervezésének alapvetd elemei - igymint a teherbirasi (ULS) és hasznalhatésagi (SLS)

hatarallapotok ellenérzése, a teherbiras- és sillyedésszamitasi eljarasok, az alapok
kozotti kolcsonhatas stb. - valtozatlanok maradtak. Ugyanakkor az EN 1997-3 t6bb 1j
el6irast és pontositast vezet be ebben a témaban is.

[ 121

Alapozas kozeten: Az egyik lényeges tjdonsag a kézetre alapozas részletesebb
targyalasa. Mig a korabbi EN 1997-1 csupan egy rovid albekezdést szentelt a
szilard koézetre valé alapozas sajatossagainak (6.7 szakasz: “Alapozas szilard
kdzeten; kiegészitd tervezési szempontok”), az Uj szabvany Kkiterjedtebben
foglalkozik ezzel. Meghatarozasra kertilt, hogy ha egy sikalap kézeten nyugszik,
akkor a geotechnikai vizsgalatok kiterjedését (a feltdrasok szamat/mélységét)
novelni kell a kdézet heterogenitasanak figyelembevételével. Az EN 1997-3
el6irja a minimalis terepi vizsgalati programot ilyen esetekre - pl. eldirhatja,
hogy minden egyes alaptest alatt legalabb egy mélyebb feltaras sziikséges a
kézet mindsitésére, illetve geofizikai vizsgalattal térképezzék fel a
repedéshalézatot. Ezen tilmenden a szabvany bevezeti a k6zet teherbirdsanak
két lehetséges modelljét: (1) ha a k6zet folytonos kozegként viselkedik (pl. kissé
repedezett, homogén tomb), illetve (2) ha a kdézet diszkontinuus koézegnek
tekintend6 (er6sen repedezett, blokkos szerkezetli kdzet). Mindkét esetre
kiilén ajanlasokat ad a szabvany a teherbiras szamitasara. Folytonos kézetnél
példaul a kdzettest nyomoszilardsagan és a torési feliiletek jellemz6in alapuld
szamitast javasol (ekvivalens talajjellemzokkel szamitott szilardsag vagy
modositott Terzaghi-képlet formajaban), mig diszkontinuus koézetnél a
repedéshalézat mentén bekovetkezd lehetséges ékcsuiszasok alapjan kell az
alap alatti kdzettest stabilitasat vizsgalni. Ezek az el6irasok 1ényeges bdvitést
jelentenek a korabbiakhoz képest, hiszen az EN 1997-1 idején a nemzeti
gyakorlatban sokszor bizonytalan volt, hogyan kezeljék a kézetre alapozast -
ezt most az EN 1997-3 egységesiti.

Teherbirasszamitas és rugalmassagi siillyedés: A sikalapok klasszikus
méretezési feladatai (teherbirasszamitas és siillyedésszamitas) az uj
szabvanyban is megmaradtak, azonban egyes modszerek pontositasra kertltek.
A teherbirasi tényezdk (N¢, Ng, Ny) értékeiben vagy meghatarozasaban nincs
valtozas a szabvany szintjén - ezeket tovabbra is nemzeti melléklet szabhatja
meg, a szabvany pedig példakat ad (pl. az A. mellékletben az alapozas
teherbirasi szamitasara mintaképleteket koz6l talajparaméterekkel és mérési




eredményekkel). Azonban kiegésziilt a siillyedésszamitasi utmutat6: az EN

1997-3 Annex B tobb alternativ szamitasi modellt is bemutat a sikalapok

siillyedésének becslésére (pl. rugalmas féltér modell rugokkal, konszolidacios

stillyedés becslése id6 fiiggvényében stb.). Ezek eddig csak szakirodalomban

szereplé mddszerek voltak, most azonban informativ melléklet formajaban a

szabvanyba kertiltek, segitve a tervez6k munkajat a megfelel6 tervezési eljaras

kivalasztasaban és alkalmazasaban.

e Kolcsonhatas és alapok csoportos viselkedése: Az Uj el6iras hangsulyosabban

foglalkozik az egymas kozelében levé alapok kolcsonhatadsaval, illetve a

stillyedések elemzésének kérdésével.

Kimondja, hogy vizsgalni

kell

a

szomszédos alaptestek esetleges kolcsonhatasat (pl. atfedd fesziiltségterek,

konszolidaciés hatasok), és ha szilikséges, csoportként kezelve kell 6ket

méretezni. llyen irdnymutatads mar az EN 1997-1-ben is szerepelt (pl. a H.

melléklet

ajanlasokat az

alapok  kozotti

siillyedéskiilonbség

megengedheto értékeire), de az Gij szabvanyban ennek a gyakorlati alkalmazasa

- kiilléonosen a c6lopozott lemezalapok (piled-raft) esetére - jobban integralva

szerepel (1d. a 6. fejezetnél).

Az alabbi tablazat kiemeli a fontosabb valtozasokat:

Korabbi elbiras Uj elbiras Valtozas

EN 1997-1:2004 EN 1997-3:2023, 5. fejezet jellege

K&zetre alapozas: Csak KOzetre alapozas részletezése: Baovités/1j
altalanos megjegyzés a 6.7  ElGirja a minimalis geotechnikai (kdzetalapozas
szakaszban, hogy szilard feltarast kdzet esetén (nagyobb tervezési
kdzet esetén “kiegészitd vizsgalati slirliség sziikséges). Két elveinek
szempontokat” kell kiilon esetre bontja a k6zet kibontasa)

figyelembe venni (pl. kdzet
feltiletének ferdesége,
mallottsaga), de nem volt
konkrét kovetelmény vagy
szamitasi utmutato.

Szamitasi segédletek: A
korabbi szabvany
mellékletei néhany képletet
adtak (pl. D melléklet
Terzaghi-féle teherbirasi
képlet talajra), de
korlatozottak voltak;
stillyedésre nemzeti
melléklet fogalmazhatott
meg modszert, a f6szoveg

nem részletezte.

viselkedését (folytonos és
blokkos), és mindkettdre kiilon
ajanlasokat ad a teherbiras
meghatarozasara. Pl. blokkos
kdzetnél ékcsuszas vizsgalata
kotelezd.

Annex B - kiterjedt szamitasi
modellek: Informacios
mellékletben tobb szamitasi
eljarast is bemutat (pl. teherbiras
gyengébb talajréteg felett,
teherbiras Pressziométeres
vizsgalat alapjan,
stillyedésszamitas rugalmas elven
konszolidacids siillyedés becslése,
rugalmas agyazasu lemez

Bovités (4j
szamitasi
modszerek
beemelése
ajanlasként)
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Korabbi el6iras

Uj el6iras

Valtozas

EN 1997-1:2004 EN 1997-3:2023, 5. fejezet jellege
modellje). Ezek segitik a
gyakorlati tervezést.
Alapok kélcsonhatasa: Alap-kolcsonhatas Moédositas
Implicit megjelent (pl. H hangsulyozasa: Az EN 1997-3 (hangsulyok és
melléklet utalt ra), de a felhivja a figyelmet arra, hogy kovetelmények
f6szovegben nem volt tobb kozeli sikalap esetén pontositasa)

erésen hangsulyozva.

csoportos viselkedést is
ellendrizni kell. (Konkrét
szamértékeket nem ad, de a
tervezdnek szamolnia kell ezzel
az eshetdséggel.)
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5. Colopalapok

A 6. fejezet a c6lopok és colopalapozasok geotechnikai tervezésével foglalkozik. Ez
lényegében az EN 1997-1 korabbi 7. fejezetének (Colopalapok) tovabbfejlesztett
valtozata, kiegészitve tobb Uj elemmel. Az alapelvek - miszerint a c616pok teherbirasat
ellendrizni kell tengelyirdnyu és oldaliranyu terhelésre, a teherbirast statikus vagy
dinamikus c6lopprobaterhelésekkel lehet vizsgalni, illetve a tervezés torténhet
talajparaméterekbdl szamitassal vagy tapasztalati Osszefliggések alapjan -
valtozatlanok maradtak. Ugyanakkor az 1j szabvany jelentdsen kiszélesitette a
targykort: immar nemcsak egyedi c6lopok, hanem colopcsoportok és coloppel
gyamolitott lemezek (angolul: pile groups & piled rafts) tervezésére is ad - kordbban
kizarolag a szakirodalmakban fellelhet6 - iranyelveket, tovabba integralta a k6zetbe
hajtott/flrt colopok sajatossagait is a szabalyozasba. Hianypo6tlo, részletes tartalmi
iranyelveket k6zol colopprébaterhelések tervezése, el6készitése kapcsan.

e (Colopcsoportok: Az EN 1997-3 egyik fontos djitdsa a colopcsoportok tervezési
szabalyainak megjelenése. A korabbi EN 1997-1 szdvegében nem szerepelt
Utmutatas arra vonatkozéan, hogyan kell eljarni, ha tobb c6lop egyiitt,
csoportként viselkedik. Ezt a gyakorlatban nemzeti irdnyelvek kezelték (pl. a
colopcsoport teherbirdsa nem egyszerlien az egyedi colopok 0Osszegével
egyenld). Az EN 1997-3 most kimondja, hogy c6lépcsoport esetén vizsgalni kell:
(a) az egyedi colopok teherbirasat és stillyedését és (b) a colopcsoport egylittes,
tombszer( viselkedését. Két koriilményt kell kiilon vizsgalni: a c6l6pcsoportra
mint blokkra szamitott talajtérési mechanizmust, illetve a c6lépcsoportra haté
terhek egyenetlen megoszlasat az egyes colopok kozott. A szabvany javasolja,
hogy nagyszamu colop esetén a csoportot ugy kezeljiik, mintha egy alaplemez
lenne, amelynek mérete a colopcsoport szélsd colopjei altal behatarolt kontur -
és ennek a “virtualis alaplemeznek” a talajtorési teherbirasat hasonlitsuk 6ssze
az egyedi c0lopok teherbirasanak 6sszegével. Ha a csoport teherbirasa kisebb,
akkor az szabja meg a tervezeést (ez a colopcsoport-blokk torése). llyen jellegii
utmutatas korabban nem szerepelt az Eurocode-ban, csak a nemzeti
gyakorlatban ez most 4j tartalom.

e (oloppel gyamolitott lemez: Hasonl6képpen az alaplemezzel egyiitt dolgozo
colopok esete is emlitésre keriil. A szabvany leszogezi, hogy ha egy teher
eloszlasat a talaj és tobb colop megosztva veszi fel (azaz az alaplemez és a
colopok egylitt hordjak a terhet), akkor ezt a hatast figyelembe kell venni a
méretezésben. Ilyenkor nem elegend6é a colopoket kiilon-kiilon méretezni,
hanem az alaplemez-col6p rendszer egészének viselkedését kell értékelni, pl.
numerikus modszerrel vagy kozelitd eloszlasi képlettel. Ez a gyakorlatban
fontos a siillyedéskorlatozasnal: egy colopozott lemezalap siillyedése kisebb
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lehet, mint a csak c6l6poké, vagy csak lemezé kiilon, viszont a belsé eréjaték
Osszetettebb. Az EN 1997-3 nem ad részletes szamitasi modszert, de el6irja
Co616pok teherbirasa kdzetben: Az 0j szabvany integralta a kdzetben készitett
colopok tervezési szempontjait is. Korabban az EN 1997-1 alapvetden a talajba
vert vagy furt c6lopokre féokuszalt, a kézet esetleges elérését csak annyiban
emlitette, hogy “szilard kdzet esetén a behatolas mértéke korlatozott lehet”. Az
EN 1997-3 ezzel szemben részletesebben foglalkozik a kdzeten tamaszkodd
colopokkel. Kiemeli, hogy ha a coloptalp kézetbe ér, akkor a talpellenallas
nagysagrendileg megndhet, viszont ennek kihasznalhatosaga fiigg a kézettest
torési mechanizmusatdl. A szabvany mellékleteiben (Annex C) konkrét
képleteket is k6zol a kdzetben elérhetd talpellenallasanak becslésére, példaul a
kdézet egységnyi nyomoszilardsaga és a colopatméré fliggvényében. Ezen tdl,
bevezeti a modelltényez6 (yrd) fogalmat a probaterhelésen alapul6 tervezésnél:
ha a c6l6p teherbirasat statikus probaterheléssel igazoljak (vagy részben azon
alapul a szamitas), akkor kézetben készitett c616poknél kiilon modelltényezot
kell alkalmazni, amely figyelembe veszi a probaterhelés és a valds koriilmények
eltéréseit. Ez finomhangolds a biztonsagi oldalon, és a 2014-es (ISO
14688/14689 szabvanyokra is tamaszkodd) nemzetkozi ajanlasokkal
6sszhangban van. Korabban ilyen tényez6 az EN 1997-1-ben nem szerepelt.
Tovabbi pontositasok:

o A 6. fejezet tartalmazza a colopok tervezésének egyéb hagyomanyos
elemeit is: pl. a c616pok teherbirasi hatarallapot vizsgalata torténhet (a)
talajparaméterekkel szamitva, (b)probaterheléssel, vagy (c) empirikus
osszefliggésekkel (ezek az igynevezett tervezési modszerek a korabbi A,
B, C modszerekhez hasonléan). Az 0j szabvany ezekhez is ad utmutaté
jellegli mellékletet (Annex C konkrét alfejezetei példakkal): példaul
tablazatos empirikus adatok is szerepelnek tipikus talaj-c6l6p parosokra
az ellenallas becsléséhez.

o Emellett kib6viilt a negativ kdpenysurlddas (lehizé hatas) targyalasa: a
melléklet tartalmaz ajanlast a konszolidaci6é miatti utélagos tobbleterdk
szamitasara (C.9 szakasz), ami az EN 1997-1-ben még nem jelent meg
direkt mddon.

o Részletes ajanlasokat kozol a tengelyiranyban terhelt c6lopok erd-
elmozdulds  0Osszefiiggésének  (angolul p-y  curve), azaz
normalmerevségének meghatarozasara gyokos és hiperbolikus
Osszefliggéseket ajanlva az egyszeriibb bi/trilinearis 0sszefiiggések
helyett (C.11. szakasz).




o A coOlopok Kkeresztiranyu terhelésének (vizszintes teherbirdsanak)

vizsgalatat is részletezi az informativ melléklet (C.12).

o Bdvitett szakmai példa jelenik meg a ciklikus terhelésti co6lopok

teherbiras degradaciojanak becslésére is (C.14).

Az aldbbi tablazat felsorolja a colopalapozasok terén bevezetett legfontosabb

valtozasokat az Uj szabvanyban:

Korabbi elbiras
EN 1997-1:2004

Uj el6iras
EN 1997-3:2023, 6. fejezet

Valtozas
jellege

Colopcsoportok: Nem
szerepelt kiilon
kovetelmény a
colopcsoport egészének
vizsgalatara. A tervezdk
nemzeti iranyelvek alapjan
altalaban ellendrizték a
csoporthatast, de
Eurocode szinten nem volt
erre eldiras.

Piled raft (coloppel
gyamolitott lemez): Nem
emlitette az EN 1997-1,
hogy alaplemez és c6l6pok
kombinalt hatasat
vizsgalni kellene - ezt a
tervezdk jo gyakorlatként
megtették, de nem volt
szabvanyos el6iras.

Kdzetbe éro colop: A régi
szabvany nem tért ki ra
kiilon, csak annyit, hogy a
colop behatolasi mélysége
csokkenhet, ha szilard
kdzetet ér el.

Parcialis tényez6k
rendszere: EN 1997-1-ben
a colopok teherbiras-
igazolasara a nemzeti
melléklet hatarozta meg,

Colopcsoport vizsgalat kotelezo:
Az EN 1997-3 el6irja a
colopcsoport hatas ellendrzését.
A colopcsoportot mint egységes
blokkot is vizsgalni kell
talajtorési allapotra, és
figyelembe kell venni, ha a blokk
teherbirasa a meghatarozo. Ez uj
kovetelmény.

Gyamolitott lemez
figyelembevétele: Az 0j
szabvany bevezeti a coloppel
gyamolitott lemezek fogalmat,
és elbirja, hogy tervezésiiknél az
alaplemez és c6l6pok megoszlo
teheratadasat figyelembe kell
venni (pl. a stillyedés és
terhelésmegoszlas
szamitasanal). Konkrét
modszertan nincs eldirva, de a
kovetelmény megjelenik.

Colop kozetben: Részletesebb
szabalyok: a c6loptalp kézetben
mobilizalhato ellenallasara
ajanlasokat ad (Annex C);
repedezett kézet esetén
figyelmeztet a torési
mechanizmus elemzésére;
modeltényez6t vezet be a
probaterheléses tervezéshez
kdzet esetén.

Egységesitett tényezdk:

EN 1997-3 a c6lopok
tervezéséhez egységes
ajanlasokat ad a parcialis
tényezd6kre. Pl. definialja a yrd

Uj tartalom
(colopcsoport
méretezés
integralasa)

Uj tartalom (j
szerkezettipus
bevonasa)

Bovités/uj (kdzet
figyelembevétele)

Mddositas
(egyértelmisités,
harmonizalas)
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Korabbi el6iras
EN 1997-1:2004

Uj el6iras
EN 1997-3:2023, 6. fejezet

Valtozas
jellege

pl. a statikus
probaterheléshez kiilon yr
csak a NA-ban jelent meg.

modelltényezo6t a probaterhelés

alapu ellenérzéshez (kiilon is, pl.

kdzet esetén), és tablazatban
Osszefoglalja a tervezés soran
alkalmazando parcialis

tényezéket minden modszerhez.
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6. Tamszerkezetek

A 7. fejezet a talajmegtdmasztd szerkezeteket - tamfalakat, megtdmasztasokat -
targyalja. Ide tartoznak a hagyomanyos gravitacidos vagy félgravitacidos tamfalak,
résfalak, szadfalak, megtamasztott munkag6drok, és altalaban minden olyan szerkezet,
amely talajt vagy foldnyomast tart vissza. E fejezet az EN 1997-1 korabbi 9. fejezetének
felel meg, de szamos pontositassal és kiegészitéssel. A korabbi Eurocode 7
meglehetdsen részletesen foglalkozott a tamfalakkal (pl. meghatarozta a foldnyomasok
hatarértékeit kiillonboz6 feltételek mellett, eldirta a biztonsagi vizsgalatokat stb.). Az
EN 1997-3 ezt a tuddsanyagot tovabb finomitja, és 0j specialis hatdsokat is beemel a
szabalyozasba, amelyek az utébbi évek tapasztalatai alapjan fontosak. Emellett
integralja a horgonyzott és kdzetmegtamasztasos falak tervezési szempontjait is
(szoros kapcsolatban a 8., 10. és 11. fejezettel).

e Foldnyomasok és viznyomasok pontositasa: A tamfalak tervezésének kulcsa a
talaj falra kifejtett nyomasa. Az EN 1997-1 klasszikus elméleti hattere (aktiv,
nyugalmi, passziv féldnyomasok) valtozatlan; az 0j szabvany is erre épil.
Azonban az EN 1997-3 bevezet néhany Uj tényez6t a féldnyomasok
szamitasanal:

o Téméritésbdl szarmazé tobbletnyomas: Ujdonsag, hogy a szabvany

targyalja a friss (vissza)toltés gépi tomoritése sordn a szerkezetre
atad6do6 dinamikus tobbletnyomas kérdését. A vonatkozd melléklet
(Annex D.5) szakaszban példaul szerepel egy szamitasi modell arra,
hogyan lehet megbecsiilni a tomorité gépek rezgései miatt a falra hato
atmeneti foldnyomas-novekményt. Ez a jelenség a gyakorlati
tervezésben ismert (kiilon eldiras szokta szabalyozni pl. hogy a
tomoritést a faltdl bizonyos tavolsagon tal szabad csak végezni), de most
el6szor jelenik meg Eurocode szinten.

o Hotagulasi hatasok integralt hidaknal: Szintén 0j elem, hogy a szabvany
kitér az integralt hidak (azaz dilataciés hézag nélkiilj, a felszerkezetet a
tamfallal mereven 0Osszekoté hidak) esetén a hdmérsékletvaltozas
okozta féldnyomas valtozasra. A D.6 szakasz egy szamitasi modellt ad
arra, hogyan hat a hidhossz valtozdsa (hétagulasa) a hattoltésre és
ezaltal a tamfalra kifejtett nyomasra. Ezt eddig kiilon nem targyalta az
Eurocode, noha nemzeti szinten (pl. német DIN-ben) ismert jelenség
volt. Most a tervezd figyelmét erre felhivjdk és lehet6séget adnak
szamitasara.

o Foldnyomas kézet esetén: Fontos uj kijelentés az EN 1997-3-ban, hogy a

“foldnyomas” fogalmat kiterjeszti a kézetre. Azaz egy megtamaszto6 fal
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mogott nem csak talaj, hanem koézet is lehet — ekkor a nyomast hasonl6
elvek szerint kell meghatarozni, de figyelembe véve a kdzet sajatossagait
(pl. repedésszerkezet, szilardsagi anizotrdpia). A szabvany kimondja,
hogy a falra haté nyomas szamitasanal a kzetbdl szarmazé nyomas is
foldnyomasnak tekintendd, és a kézet nyomasanak meghatarozasakor
figyelembe kell venni a k&ézet szilardsagi anizotropidjat és a
diszkontinuitasokbol fakadd esetleges csokkentett nyomasatadas
lehetdségét. Korabban ilyesmi nem szerepelt kiilon - az Eurocode 7 elsé
tervezOre bizta, hogyan hatarozza meg a nyomast (jellemzden
konzervativan talajként kezelve).

o Viznyomdsok: A viznyomasok kezelésében a szabvany nem valtoztatott
az alapelven: a poérusviznyomast hozza Kkell adni a féldnyomashoz
(kivéve, ha a fal vizateresztd és nem épiil fel hidrosztatikus nyomas). A
viztelenités hatasat ugyanakkor integralt médon targyalja a 13. fejezet
és a 7. fejezet Osszefiiggésében: pl. amennyiben talajvizszint-
stillyesztéssel csokkentik a falra haté nyomast, azt a 13. fejezet szerint
tervezni és ellendrizni kell, de a hatdsa a 7. fejezet szerinti foldnyomas-
szamitasban is megjelenik (csokkentett y térfogatsuly formajaban).

Stabilitasi vizsgalatok és szamitidsi mddszerek: A tamfalak tervezésénél a
kordbbi EN 1997-1 is el6irta mind a teherbirasi hatarallapot (pl. csuszas,
felborulas, alatta 1évé talaj teherbirasa) mind a hasznalhatésagi allapot
ellen6rzését. Az EN 1997-3 ezeket megtartja, s6t kiegésziti néhany specialis
esettel. Uj elem példaul a munkagédor talpsik megemelkedésének (basal heave)
vizsgalatara vonatkozo melléklet: a D.7 szakasz kiilon foglalkozik a mély
munkagodrok talpsikjanak felptiposodasi, felboltozdédasi instabilitasaval, ami
akkor kritikus, ha puha agyagtalajpban mély munkagdédrot alakitunk ki és a
godor alja alatt “felnyomodik” a talaj. Ezt a régi szabvany csak érint6legesen, a
hidraulikus felszakadas kapcsan emlitette (bar az inkdbb viznyomds okozta
feliiszasrdl szolt), most viszont kiilon szamitasi modellt ajanl ra a melléklet.
Szintén bdviti a szabvany a szamitasi modellek valasztékat a tamfalak esetén: a
D.8-D.11 szakaszok ismertetik a kiilonb6z6 tervezési modszereket: a klasszikus
hataregyensulyi modellektél (Rankine, Coulomb) kezdve a rugémodellen at
(Winkler-agyazas, ahol a falat rugék modelldljak) a numerikus kontinuum
modellekig (pl. végeselem mddszer). Ezen modellek mind alkalmazhatoak, de a
szabvany hivatkozik rajuk és ramutat, mire kell tigyelni hasznalatuknal. Példaul
a D9 Kkitér a rugémodell hasznalatara, a megfelel6 k rugéallandok
megvalasztasara; a D.11 a végeselem modellek kalibralasanak fontossagara.
Ezek a részletek a korabbi EC7-ben nem szerepeltek - ott a mellékletek kozott




csak egyetlen C melléklet volt, amely a hatarallapot alapu foldnyomas szamitas
példajat mutatta be filigg6leges falra. Most joval szélesebb a spektrum lekovetve
az elérhetd szoftveres eljarasok és a tervezoi gyakorlat fejlodését.

Kapcsolddas mas fejezetekhez: A megtamasztd szerkezetek tervezése erésen
Osszefiigghet mas szerkezetekkel: példaul horgonyzott fal esetén a 8. fejezet
horgonytervezési szabalyait is alkalmazni kell; talajszegezés esetén a 10. fejezet
is relevans; ha kdzetcsavaros megtamasztasu a fal (pl. alagutaknal belsé héj),
akkor a 11. fejezet is kapcsolddik. Az EN 1997-3 ramutat erre az 6sszefliggésre,
és biztositja, hogy a fejezetek egymasra hivatkoznak, elkeriilve az
Példaul hogy

szerkezeteknél a horgony elhelyezkedését, hosszat, egymashoz viszonyitott

ellentmondast. kimondja, horgonyokkal tédmasztott

szlikséges tavolsagat a 8. fejezet szerint kell megtervezni, és ehhez a 7. fejezet

adja meg a sziikséges foldnyomast (6sszehangoltan).

A 7. fejezet legfontosabb valtozasait az alabbi tdblazat mutatja be.

Korabbi eldiras Uj el6iras Valtozas
EN 1997-1:2004 EN 1997-3:2023, 7. fejezet jellege

Féldnyomas-szamitas:

Specialis foldnyomas hatasok: Uj

Bdvités/uqj (Uj

Aktiv, nyugalmi, passziv modellek jelennek meg a nyomashatarok
nyomasok elvei adottak foldnyomasra: tomoritési és kézetnyomas
voltak, de specialis tobbletnyomas szamitasa bevondsa)
hatasokat (pl. tomorités, (Annex D.5), hétagulasos nyomas
hétagulas) nem emlitett. integralt hidak esetén (D.6).
Kdzet nyomasat nem Kimondja, hogy a kdzet nyomasat
targyalta - talajként is foldnyomasként kell kezelni,
kezelték a tervezdk. figyelembe véve a repedések

miatti csokkent tényleges

nyomast (anizotrépia).
Fenéksik megemelkedése Mély munkagodrok fenéksik Uj tartalom
(mély godor felpuiposodas): megemelkedése: Az EN 1997-3 (specialis
Nem szerepelt kiilon, csaka D.7 szakasza konkrétan stabilitasi eset
10. fejezetben a hidraulikus foglalkozik a mély munkagodor kezelése)
felszakadas (viznyomas alatti talaj felpuposodasaval (pl.
okozta feluszas). puha agyagnal), és szamitasi

modot ir el6 ennek elkertilésére.
Szamitasi modszerek: Modellek sokfélesége: EN 1997-3  Bdvités
EN 1997-1 a klasszikus Annex D.8-D.11 bemutatja a (Gtmutatas tobb
modszereket vazolta, de kilonbozo tervezési modelleket tervezési
nem részletezte a (egyensulyi, rugdanaldgia, modellhez)

kiilonb6z6 modelleket, egy
mellékletben adott csupan
egy foldnyomas szamitasi
példat.

numerikus) és tippeket ad azok
hasznalatara. Ez segiti a tervezoi
valasztast és egységesit.
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Korabbi el6iras

Uj el6iras

Valtozas
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EN 1997-1:2004 EN 1997-3:2023, 7. fejezet jellege
Kozetmegtamasztas: Arégi  Ko6zet integralasa: A 7. fejezet Uj/B6vités
szabvany nem tért ki kiilon  szovege kifejezetten utal arra, (kozetre
arra, ha a megtamasztott hogy kdzet esetén is vonatkozo
kozeg kdzet - minden alkalmazandg, és ehhez a 11. kiegészitések)
példat talajra adott. fejezet (k6zetcsavarok) és 4.

fejezet (kdzetrézsi stabilitas)

osszhangjat biztositja. K6zetnél a

foldnyomas szamitas kiilon

megjegyzésekkel boviilt (lasd

fentebb).
Horgonyzott falak: Integralt horgonyzas: EN 1997-3  Mdédositas
EN 1997-1 8. fejezete kiillon 7. fejezet hivatkozik a 8. fejezetre, (6sszehangolas

targyalta a horgonyokat, de
nem integralta a 9. fejezet
szovegébe.

és a D.13 melléklet példat is ad az
optimalis horgonyhossz
meghatarozasara
(horgonykélcsénhatas
elkertiilése). A horgonyzott
szerkezetek tervezése igy
koherensebb.

mas fejezettel)




7. Horgonyok

A 8. fejezet a talaj- és sziklahorgonyok geotechnikai tervezését targyalja. Talajhorgony
alatt értjiik az olyan el6feszitett (aktiv) huzé elemeket, melyeket a talajba vagy kdzetbe
farva és ott rogzitve (pl. cementtejjel injektalva) feszitenek ki annak érdekében, hogy
egy szerkezetet (tdmfalat, fodémlemezt stb.) visszatartsanak vagy lehorgonyozzanak
akar ideiglenes, akar végleges allapotban. A horgonyok tervezése korabban részben az
EN 1997-1 8. fejezetében mar megjelent, de ott viszonylag szlikszavuan, és utalas
szerlen (pl. el8irta a probaterheléseket és a megfigyelést), illetve a részletes tervezési
Utmutatas nagy része a kiilon EN 1537 (Specialis geotechnikai munkak kivitelezése -
Talajhorgonyok) szabvany D mellékletében volt taldlhaté. 2013-2014-ben a
horgonytervezés eurdpai szabalyait feltlvizsgaltak (ekkor jelent meg az EN 1537 j
kiadasa), igy az EN 1997-3 lényegében ezt az aktualizalt szemléletet és
kovetelményrendszert emelte be a tervezési szabvany szintjére. Ertékes tijdonsag,
hogy a szikséges tervezési biztonsag és a horgonyok épitéshelyi
probaterhelésének/vizsgalatanak eljarasait 6sszekapcsolja, hivatkozva az EN ISO
2477-5:2018 injektalt horgonyok vizsgalatat szabalyoz6 (angolul: Testing of grouted
anchors) szabvanyra.

e Harmonizalt tervezési elvek: Az EN 1997-3 egyik fontos célkitlizése a
horgonyok tervezésének harmonizalasa volt a tobbi szerkezet tervezésével.
Ennek megfeleléen a 8. fejezet deklaralja, hogy a talaj- és a sziklahorgonyok
tervezésében nincs alapelveiben kiilonbség - mindkettére azonos tervezési
kovetelmények érvényesek. Ez ujdonsag abban az értelemben, hogy korabban
esetleg eltér6 nemzeti gyakorlat alakult ki a sziklahorgonyok és a
talajhorgonyok kozott (pl. a tapad6 felillet hosszanak meghatarozasa
tekintetében). Most az EN 1997-3 egyesiti ezeket: a “horgony” kategoria
altalanos, és a tervezének ugyanazokat a biztonsagi elveket kell alkalmaznia
mindkét kozegben.

e Teherbirasi és hasznalhat6sagi kovetelmények: A horgony tervezésénél két f6
aspektust kell vizsgalni: (1) a horgony kihuizasi ellenallasat a talajban /kézetben
(geotechnikai ellenallas), és (2) maganak a horgonyrudnak/paszmanak az
anyag-erdtani méretezését (szerkezeti ellendllas). Az EN 1997-1 idején a
horgonyok geotechnikai ellenallasara ajanlott parcialis tényez6 ya = 1,4 volt,
ami a talajban felépiild ellenallas biztonsagi tényezgjét jelentette. Az EN 1997-3
fenntartja ezt a biztonsagi filozofiat, de szervesebben beépiti a tervezési
folyamatba. Kiilon kitér arra, hogy a horgonyok prébaterhelése (beleértve a
kivitelezés kozbeni probakat és az un. elfogadasi teszteket) a tervezés részét
képezik. Az EN 1997-1 8.7 és 8.8 szakaszai mar irtak a megfeleloségi
vizsgalatokrdl és elfogadasi vizsgalatokrol, de az 1j szabvanyban ezek a
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kovetelmények aktualizalva jelennek meg, 6sszhangban az EN 1537:2013-ban
foglaltakkal. Példaul meghatarozza a prébahorgonyok minimalis szamat egy
adott projektben, az elfogadasi kritériumokat (megengedett marad6 nyulas,
feszlltségveszteség), stb., bar ezek részleteit részben tovabbra is a kivitelezési
szabvany tartalmazza.

Anyagok és korr6ziévédelem: A horgonyok tartéelemei acél (szalas vagy
paszmas kabelek) - ezek védelme a korr6zio ellen kulcsfontossagu. Az EN 1997-
3 integralja azt az elvet, hogy a tervezésnél figyelembe kell venni a varhato
élettartamot és ennek megfeleléen kell a horgonyvédelmet kialakitani. Ezt
kordbban az EN 1537 részletezte (pl. egy- vagy kettés korréziovédelem
szliikségessége), most azonban a tervezdi szinten is megjelenik
kovetelményként, hogy a horgony tervezése soran a kornyezeti kémhatast,
talajagresszivitast figyelembe kell venni.

Szerkezeti és geotechnikai tervezés integraciéja: A horgony tervezése
megkoveteli a szerkezeti szilardsag (acélrad szakitoszilardsaga) és a
talajban/kézetben valé lehorgonyzas kolcsonds ellendrzését. Az EN 1997-3
eléirja, hogy a horgony névleges huzoszilardsdga és a talajteherbiras
0sszhangban legyenek: azaz ne tervezzenek sokkal erésebb acélt, mint amit a
talaj képes felvenni, mert akkor a talajban kovetkezik be a tonkremenetel és
forditva. Ennek kapcsan a szabvany utal ra, hogy a horgony hosszanak és
befogasi zonajanak megvalasztasa tervezési feladat: pl. meg kell hatarozni a
minimalis befogasi hosszakat, tavolsagokat a potencidlis torési feliiletektdl
(ennek illusztralasara szolgal pl. a D.13 melléklet, ahol az egymas feletti
horgonyok kozotti kolcsonhatas elkertiléséhez sziikséges hosszokat vizsgaljak).

Az alabbi tablazat attekinti a f6bb valtozasokat.

Korabbi el6iras Uj el6iras Valtozas

EN 1997-1:2004 / EN 1537  EN 1997-3:2023, 8. fejezet jellege

EN 1997-1 8. fejezet: EN 1997-3 8. fejezet: Atfogébb  Harmonizalas és
Alapvetd kovetelmények leiras a horgonyok bévités (a
horgonyokra (pl. tervezésérol, harmonizalva szabalyok
probahorgonyozas, mas fejezetekkel. Fenntartjaa  kiegészitése,
megfigyelés) megvoltak, de a probaterhelés és megfigyelés részletek
részletek (méretezési szliikségességeét, de beemelése)
modszerek, biztonsagi konkrétabban utal az EN 1537

tényez0k) nagyrészt szerinti kovetelményekre (pl.

hianyoztak. A geotechnikai vizsgalatok szama, elfogadasi
ellendllasra javasolt ya = 1,4. Kkritériumok). Rogziti, hogy
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talaj- és sziklahorgony
tervezése elvi szinten azonos
(nincs kilonbség a
kovetelményekben). A




Korabbi el6iras
EN 1997-1:2004 / EN 1537

Uj el6iras
EN 1997-3:2023, 8. fejezet

Valtozas
jellege

EN 1537:1999/2013
(kivitelezési szabvany): D
melléklet tartalmazott
tervezési iranyelveket (pl.
ajanlott kotéero értékek,
préobaeljarasok). Ezt kiilon
kellett figyelembe venni a
tervezdnek.

Biztonsagi megkozelités:
Korabban va egy fix ajanlott
érték (1,4) volt minden
horgonyra, a nemzeti
melléklet dontott.

Talaj / k6zet: Kiilonbségek
lehettek a tervezésben (pl.
sziklahorgonyokra néha
alacsonyabb bizt. tényezo6t
vettek a gyakorlatban).

parcialis tényezdk
alkalmazasat (pl. ya)
egyértelmilien beépiti a
tervezési ellendrzésbe.
Tervezési szabvany része: Az
EN 1997-3 lényegében
integralta a korabbi EN 1537 D
melléklet 1ényegét a normativ
szovegbe. Igy a tervez6i
el6irasok immar az Eurocode-
ban megtalalhatok (pl.
minimalis befogasi hossz,
horgonytavolsagok,

anyagvédelmi kovetelmények).

Az esetleg még részletesebb
kivitelezési el6irasokra
hivatkozik.

Biztonsagi tényezdk: Maradt a
hasonlé szint, de tibladzatosan
osszefoglalva jelenik meg az
Osszes relevans parcialis
tényezo (anyag és talajoldali
is). Ezzel atlathat6ébba valt, mit
kell alkalmazni (pl.
horgonyrad szakadasara
anyagi tényezd, talaj ellenallas
geotechnikai tényezd).

Egységes elv: Az EN 1997-3
kimondja, hogy nincs
kiilonbség - ugyanazt a
biztonsagi szintet kell
alkalmazni. Pl. nincs
“gyengébb” eldiras
sziklahorgonyra, mindkét
esetben pl. 1,4 kortili y és
hasonl6 prébaterhelési
kovetelmények.

Integracié (kiils6
forrasbol
szarmazo tartalom
bevonasa)

Pontositas
(egyértelmisités a
tervezd szamara)

Moédositas
(egységesités)

[25 1




/8 4

8. Erositett toltések és foldmiivek

A 9. fejezet az erdsitett toltésli foldmiiveket (reinforced fill structures) targyalja, amely
egy teljesen Uj témakor az Eurocode 7 szabvanyban. Erdsitett foldmiivek alatt olyan
toltéseket, rézsliket vagy tamfalakat értiink, amelyekbe huzészilardsagot biztosito
elemeket (jellemzéen geomiianyag erdsitd betéteket, pl. georacsokat vagy
geotextilidkat, illetve acél huizéelemeket) épitenek be rétegenként a talajba, ezaltal
novelve a szerkezet stabilitasat. llyen megoldasok tipikusan a geotextillel erdsitett
meredek rézsiik, a georaccsal erdsitett fligg6leges foldfalak (gabion vagy el6regyartott
burkolattal), a talajtamfalként épitett hidf6k, tovabba a toltésalap erdsitések, példaul
gyenge altalaj felett a toltés alatt keresztirdnyl georaccsal megerdsitett
toltésalapozasok, talajerdsités feletti munkaplatformok, lireg feletti athidalo toltések.
Ezeket a megoldasokat eddig Eurocode szinten nem szabalyoztak. Csak az EN
14475:2006 kivitelezési szabvany létezett az erdsitett toltések épitésére, de az féleg a
kivitelezési mindségre koncentralt, tervezési szempontb6l pedig nemzeti itmutatok
(pl. BS 8006 az Egyesiilt Kiralysagban) voltak iranyadoéak. Az EN 1997-3 most elsd
izben vezeti be a tervezési kovetelményeket erre a tertiletre.

o Alkalmazasi kor és tipusok: A 9. fejezet eleje definidlja, mi tartozik ide: ide
sorolja a erdsitett tAmfalakat és talajtamfalas hidféket (fliggéleges vagy kozel
fliggbleges erdsitett toltések, gyakran eldtétfallal), az erdsitett meredek
rézsliket (altalaban 45-70° hajlasszog kozott, novényzettel ellatott lejték
geordcs erdsitéssel), a toltésalap erdsitéseket gyenge talajon (georaccsal
erdsitett platformok, ill. colopracs feletti eloszté paplanok), tovabba a
lejtéfeliileti erdsitéseket (Un. veneer reinforcement, pl. vékony talajtakaré
rogzitése georaccsal). Ezeket a kategoriakat abrakkal is szemlélteti a szabvany.
Nem tartoznak ide a geomilianyagos merevit6 elemek (pl. geotextillel burkolt
homokoszlopok) - utébbiakat a 12. fejezet (Talajjavitas) kezeli, ahogy a
szabvany kiemeli is.

o Tervezési alapelvek: A megerdsitett foldmiivek tervezésénél az EN 1997-3
kombinalja a hagyomanyos foldmiitervezés és a szerkezeti tervezés elemeit. Az
Uj szabvany két szinten koveteli meg a vizsgalatokat:

o Kiilsé stabilitas: maga az erdsitett toltés, mint egész ne csusszon el, ne
siillyedjen tulzottan, ne boruljon fel - ezek 1ényegében ugyanazok a
mechanizmusok, mint egy hagyomanyos toltésnél vagy tamfalnal (pl.
teljes rézslicsiszas a megerdsitett zénan kiviill indulva, alap alatti
teherbiras). Az EN 1997-3 el6irja, hogy ezeket a stabilitasi vizsgalatokat
a megfeleld fejezetek szerint kell végezni: pl. egy megerdsitett rézsi
globalis csuszasi stabilitasat a 4. fejezet (Rézsiik) szerint kell ellendrizni,
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alapozasi teherbirdsat vagy csiszasat az 5. fejezet szerint, egy esetleges
tamfal jellegli elforduldsat a 7. fejezet szerint. Tehat ha a tonkremeneteli
feltilet teljesen a megerdsitett testet elkertilve az altalajban halad (pl. a
mély csuszolap a megerdsitett blokkon kiviil), akkor az pont olyan,
mintha erdsités nem is lenne - erre utal a szabvany.

o Belsd stabilitas és interakciok: azon szerkezetek esetében vizsgalandok,
amelyeknél az erdsit6 elemek is részt vesznek a teherviselésben. Az EN
1997-3 részletezi az 6sszes relevans belsé tonkremeneteli médot: ilyen
a megerdsitd betét huzdszakadasa (tulterhelédik és elszakad), a
megerdsités és a talaj kozti surlodasos kapcsolat megsziinése (kihuzédas
a talajbdl, Uin. pullout), a megerdsitések kozotti illesztések vagy varratok
tonkremenetele (ha vannak toldasok), illetve a megerdsités—eléfal
kapcsolatok  szakaddsa (pl. homlokfalhoz rdgzitett georacs
csatlakozasanak tonkremenetele). Tovabba “belsd” tonkremenetelként
kezeli a szabvany azt is, ha a cstisz6lap atmegy a megerdsitett tombon -
ekkor a csuiszélap mentén részben a talaj, részben a georacsok nyirédtak
el (Un. vegyes torés). Mindezen eseteket ULS (teherbirasi hatarallapot)
kategoriaba sorolja a szabvany, és meghatarozza, hogy ezekre mind
igazolast kell adni. Erdekességképpen: a szabvany megemliti, hogy az
erOsitett foldmivek tdlzott deformacidja is tekintheté ULS-nek,
amennyiben az pl. egy szomszédos szerkezetre karos (pl. egy erdsitett
hidf6 tulzott kinyildasa a hid palyalemezét rongalhatja). Ez azért
figyelemre méltd, mert altalaban a nagy alakvaltozas SLS-nek szamit, de
itt hangsulyozzak, hogy akar tonkremeneteli allapot is lehet.

e Anyagjellemzdk, kornyezeti hatasok: A megerdsité elemek anyagai tipikusan
polimer (mlianyag) geoszintetikus anyagok vagy acélszalagok/halok. Az EN
1997-3 el6irja, hogy az anyagok idotallosagat és kornyezeti hatasokra vald
érzékenységét figyelembe kell venni a tervezésnél. Kiilon kiemeli, hogy az
ultraibolya sugarzas, a magas hOmérséklet és a talajviz vagy talaj kémiai
Osszetevdi ronthatjak a polimer erdsit6k tulajdonsagait (6regedés, degradacio),
ezért ezek vizsgalata sziikséges és megfelel6 redukcios tényezdket Kkell
alkalmazni a huzoszilardsagukra. Hivatkozik a vonatkoz6 termékszabvanyokra
(pl. EN 13251 geotextilia anyagokra), amelyek el6irjak az ilyen vizsgalatokat.
Acél elemeknél a korrézi6 a f6 tényezd: itt a szabvany utal arra, hogy a korr6zios
veszteséget figyelembe vevd tervezési keresztmetszetet kell alapul venni (az EN
14475:2006 példaul adott tipikus értékeket, most ez nemzeti mellékletben vagy
Eurocode ajanlasban jelenik meg).

e Kapcsolat mas szabvanyokkal: Az EN 1997-3 e fejezete kiegésziti a
szerkezettervezési Eurocode-okat is. Példaul, ha egy erositett foldfal el6tétfala
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vasbeton panel, annak vasaldsat és méretezését az EN 1992 (vasbeton
Eurocode) szerint kell elvégezni - viszont a panelre juté terheket (féldnyomas,
erésitések hizéereje) a geotechnikai szamitasbél (EN 1997-3) nyerjiik. Igy a két
szabvany egyiitt adja ki a teljes tervezést. Az EN 1997-3 ezt a hatarfeliiletet is
tisztazza, névleg utalva mas Eurocode-okra, ahol relevans.

Az alabbi tablazat 6sszegzi a f6bb tjdonsagokat:

Korabbi helyzet (EN 1997-1  Uj el6irasok (EN 1997-3:2023,
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ill. mas szabvany)

Hianyz6 szabalyozas: Az
EN 1997-1 csak annyit
emlitett, hogy “talajerdsités”
esetén megfeleld
vizsgalatokat kell végezni
(5.5), de konkrét
modszertant nem adott. A
tervez6k nemzeti
utmutatokra (pl. BS 8006)
tamaszkodtak, az EN 14475
pedig kivitelezési min6éségi
kovetelményeket adott.
Tonkremeneteli mdédok:
Kordbban nem volt
Eurocode-ban felsorolva; a
tervezdi gyakorlat ismert
ugyan parat (pl. georacs
szakadas, kihuzas), de nem
volt egységes lista.

Parcidlis tényez6k: Nem volt
specifikus a georacsokra és
kapcsolatukra; a biztonsagi
tényezdk megvalasztasa
nemzeti gyakorlat volt (pl.
anyagokra redukcios
tényezdk).

Kornyezeti hatasok: Az
EN 14475 adott ugyan
utmutatot (pl. korrézids
vastagsag acélra), de a

9. fejezet)
Komplex 1j fejezet: Az

EN 1997-3 el6szor integralja a

megerdsitett foldmiivek
tervezését eurdpai szinten.

Meghatarozza a tipus eseteket
(falak, rézstk, alap-erdsitések,

fellileti erdsitések), és mind
kils6, mind bels6 stabilitasi
kovetelményeket részletez

(pl. csuszolap a megerdsitésen

kiviil/beliili torésesetek).

Tonkremenetelek felsorolasa:
Az EN 1997-3 konkrétan
felsorolja az ellen6rizendd
ULS moédokat: georacs
szakadas, kapcsolat szakadas,
varrat szakadas, kihtizddas,
belsd csuszdélap. Ezekre mind

tervezési ellendrzést ir elo, igy

egyetlen mechanizmus sem
marad figyelmen kiviil.

Biztonsagi kovetelmények: Az
Uj fejezetben ajanlott parcialis
tényezdk jelennek meg az
erdsitésekre is (pl. ytane @
talaj-erdsit6 surlodasi szog
csokkentésére), illetve
hivatkozik a redukcios
tényezdkre (pl.
kémiai/6regedési hatasra
kiilon tényezdk,
termékszabvany szerint).
Tart6ssag figyelembevétele:
EN 1997-3 el6irja az UV,
kémiai, h6mérsékleti hatasok
figyelembevételét

Valtozas jellege
Uj tartalom (eddig

nem szabalyozott
tertilet lefedése)

Uj tartalom
(részletes
kévetelménylista)

Uj/Pontositas
(biztonsag
egységesitése)

Bovités (tartossagi
kovetelmények)




Korabbi helyzet (EN 1997-1  Uj el6irasok (EN 1997-3:2023,

ill. mas szabvany) 9. fejezet) Valtozas jellege
tervezési szabvanyban nem  polimereknél, ill. a korrézioét
szerepelt. acélnal. Ez tudatositja a

tervez6ben e hatasok
fontossagat és kotelez6vé
teszi kezelésiket.
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9. Talajszegezés

A 10. fejezet a talajszegezéses szerkezeteket (soil nailed structures) targyalja, ami
szintén teljesen Uj teriilet az Eurocode 7-ben. A talajszegezés olyan technolégia, ahol
passziv acélrudakat (“szegeket”) épitenek a talajba vagy gyenge kdzetbe anélkiil, hogy
azokat el6feszitenék, és ezek a szogek a talajjal egyiitt dolgozva novelik a lejt6 vagy fal
stabilitasat. Tipikus alkalmazasa példaul egy mély bevagas fliggbleges foldfalanak
ideiglenes vagy végleges megtamasztasa stirin elhelyezett acélrudakkal, vagy egy
természetes rézsi stabilizalasa talajszegekkel és felszini megtamasztassal. Eddig
ennek tervezése sem volt Eurocode altal szabalyozva - csupan az EN 14490:2010
kivitelezési szabvany foglalkozott vele (abban is f6leg a furas, injektalas minéségével).
Az EN 1997-3 most els6 izben ad tervezési iranyelveket a talajszeges szerkezetekre.

e Alkalmazasi teriilet: A szabvany szerint a talajszegezés alkalmazhat6 talajban,
gyenge vagy mallott kézetben, illetve vegyes talaj/kézet dtmeneti rétegekben
egyarant. Ez azt jelenti, hogy nem kizarélag puha talajokra vonatkozik, hanem
példaul erodalt, repedezett ko&zetfelszinekre is, ahol a szdgek plusz
megtamasztast adnak. Nem terjed ki viszont a szabvany a talajszegezés fold
alatti alkalmazasaira (pl. alagut bels6 biztositasa talajszegekkel) - ezt kiilon
kiemeli a 11. fejezet kapcsan, hogy a 10. fejezet f6leg felszini megtamasztasokra
vonatkozik.

e Tervezési megkozelités: A talajszegek tervezésétaz EN 1997-3 olyan anal6giara
épiti, mintha huzott c6l6pokrdl lenne sz6 a talajban. Mivel a talajszeg
lényegében egy acélrud, amelyet cementhabarcs kopeny rogzit a talajban,
geotechnikai viselkedése hasonl6 egy mikrocolophoz vagy egy nem el6feszitett
horgonyhoz. Ezen anal6gia mentén a méretezés soran két {6 ellenallast kell
figyelembe venni és ULS hatarallapotban ellendrizni:

o atalajszeg geotechnikai ellenallasat, melyet a talaj és habarcs kapcsolat
hataroz meg. Ez hasonl6 médon szamithat6, mint a horgonyoknal (pl.
egységnyi kopenyellenallas szorozva a befogasi hossz feliilettel), csak itt
nincs el6feszités, tehat a szog csak akkor mobilizal ellenallast, ha a talaj
elmozdul.

o a szerkezeti ellendllds, melyet az acélrdd folyashatara/szakadasa
hataroz meg.

Ezek mellett a biztonsagi tényezék szempontjabdl is hasonlo elvet kovet a fejezet (pl.
ya a kopenyerdre, ys az acélra, stb., ezek nemzetileg megadhatok). A szabvany kiilon
kiemeli, hogy a talajszegek huzasi ellenallasanak meghatarozasa a “huzott c6lopok”
koncepcidjat koveti, vagyis gyakorlatilag a c616p6k tengelyiranyu huzasi teherbirasara
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adott képletek alkalmazhatéak. Ez nagy segitség, mert a tervezék szamara ismerds
modszert jelent.

o Felszini megtamasztas (facing) szerepe: A talajszeges szerkezetek dontd
tobbsége valamilyen felszini megtdmasztassal késziil, mely 0Osszefogja a
talajszegek altal atfogott feltiletet. A leggyakoribb az acélhalé + lovellt beton
réteg kombinacidja. Az EN 1997-3 foglalkozik a megtamasztas tervezési
kovetelményeivel. A megtamasztasnak:

biztositania kell a terhek atadasat a szogekre,

o Dbiztositania kell a felszin védelmét erézié ellen,

o teljesitenie kell az anyagmindségi és tartdssagi kovetelményeket (pl. a
szort beton mindsége, vastagsaga, acélhal6 bevonat stb.).

e A szabvany emellett kimondja, hogy a feliiletmegtamasztast szerkezeti
elemként is ellendrizni kell (pl. a szogfejek kortil a beton ne térjon ki, a hal6 ne
szakadjon el). Ezek a szempontok eddig nem voltak szabvanyban - legfeljebb
ajanlasokban.

e Prdbaterhelés és megfigyelés: Mivel a talajszegek nem el6feszitettek,
nehezebben is mérhetdk a fesziiltségeik. Az EN 1997-3 javasolja a prébaterhelés
alkalmazasat kiemelt fontossagi miitargyak esetén (hasonléan a horgonyok
probaterheléséhez), amivel meghatarozhaté a kopenymenti ellendlldas a
helyszinen. A hosszu tavu viselkedés vizsgalatdhoz ajanlott a monitoring (pl.
inklinométerekkel a fal mogotti talajmozgas kovetésével). Bar a szabvany
konkrét eldirast erre nem ad, de a megfigyeléses mddszer szellemisége itt is
kovethetd.

A 10. fejezet jelent6s 1épés a talajszegezés elfogadott tervezési modszereinek
egységesitésében. F6 lizenete, hogy a talajszegezés tervezhet6 és szamithaté a
hagyomanyos geotechnikai modellekkel, megfeleld biztonsagi tényezdkkel, igy a
modszer szélesebb korl alkalmazasa valik lehetévé eurdpai szinten. Az aldbbi
tablazatban 6sszefoglaljuk a f6bb tjdonsagokat:

EN 1997-3 (10. fejezet) uj

Korabbi helyzet el6irasai Valtozas jellege
Szabalyozas hianya: Uj tervezési fejezet: Az Uj tartalom

EN 1997-1 nem tartalmazott EN 1997-3 elsé izben ad (eddig
talajszegekre vonatkoz6 normativ kovetelményeket a hianypotlé)
el6irast. A tervezés nemzeti talajszegek tervezéséhez.

ajanlasok alapjan tortént, a Lefedi a geometriai elrendezés,

CEN szabvanyok koziil csak anyagok, ellendrzési modok és
biztonsagi szintek kérdését.
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Korabbi helyzet

az EN 14490 foglalkozott
vele, de csak kivitelezésileg.

Tervezési modszer: Nem volt

egységes; a tervezdk
analégidkat hasznaltak
(horgony vagy c6lop
analodgia), de ez nem volt
sehol kimondva.

Feliiletmegtamasztas
tervezés: Nem volt
szabvanyos el6iras ra; a
gyakorlatban sokszor
alulméretezett szerkezetek
okoztak gondot.

Biztonsagi tényez6k: Nem
volt egységes y javaslat;
orszagonként valtozott.

Kézetre val6é alkalmazas:
Nem volt emlitve kiilon, bar
gyakorlatban hasznaltak
mallott k6zetnél.

EN 1997-3 (10. fejezet) 4j
el6irasai

C6l6p/horgony analdgia
deklaralva: A szabvany
kimondja, hogy a talajszeg
kihuzasi ellenallasat a huzott
co6lop koncepcidja alapjan kell
venni. Ez egyértelm
iranymutatas, ami egységes
szamitasi alapot teremt.
Feliiletmegtamasztas
kovetelmények: Az EN 1997-3
el6irja a talajszeges falak
felszini megtamasztasanak (pl.
16ttbeton héj) tervezését is.
Anyag- és vastagsagi
kovetelmények, valamint a
felliletmegtamasztas és szog
kozotti kapcsolat ellendrzése is
bekertilt.

Parcialis tényezdk: Az

EN 1997-3 javaslatot ad a
talajszegek tervezéséhez
alkalmazandé tényezoKkre,
osszhangban a horgonyokkal
(pl. palastellenallasra ya ~1,3-
1,5 javasolt, acélra ym). Ezzel a
biztonsagi szint eurdpai szinten
harmonizalt lesz.

Vegyes talaj/kézet alkalmazas:
A szabvany kiemeli, hogy
gyenge kdzetben is hasznalhat6
a talajszegezés, és ugyanugy
kell tervezni. Viszont teljesen
szilard k6zetnél nem ezt ajanlja
(ott inkdbb kdzetcsavarok - 11.
fejezet).

Valtozas jellege

Uj tartalom
(tervezési elv
meghatarozasa)

Uj tartalom
(felszini
szerkezet
tervezésének
beemelése)

Harmonizacié

(egységes
biztonsagi szint)

Baovités
(alkalmazasi
tertlet
tisztazasa)




10. Kozetcsavarok és kozetfelszin-megtamasztas

A 11. fejezet a kézetcsavarokkal és a kézetfelszin megtamasztasaval foglalkozik - ez az
kornyezetben alkalmazott stabilizacios elemeket szabalyozza. A kdzetcsavarok (rock
bolts) olyan passziv vagy enyhén el6feszitett elemek (rudak, kabelek), amelyeket a
kdézettestbe furnak és rogzitenek (gyakran cement vagy gyanta segitségével), hogy
megakadalyozzak a k&zet blokkos szétvalasat vagy kifordulasat. A kozetfelszini
megtamasztas (rock surface support) pedig tipikusan ezekhez kapcsolddd feliileti
elemeket jelenti, mint példaul acélhald, lovellt beton, mely a Kkozetfelszint
megtamasztjak. Eddig a kdzetcsavarok tervezése nem szerepelt sem az EN 1997-ben,
sem mas szerkezeti Eurocode-ban; legfeljebb az alaguttervezési iranyelvek targyaltak
(pl. NATM ajanlasok). Az EN 1997-3 most els6ként nyujt erre eurdpai szintd
szabalyozast.

o Korlatozott hatokor - felszini alkalmazas: Az Eurocode 7 4j kiadasa rogziti, hogy
a kozetcsavarokra vonatkozo el6irasok kizarolag felszini alkalmazasra
értvényesek. A 11. fejezet nem terjed ki a mélyen, fold alatt alkalmazott
kdézetcsavarokra (pl. alagutakban a belsé biztositas csavarjaira). A szabalyozas
kifejezetten a felszini koOzetstabilizaldsra koncentral, tehat példaul egy
sziklalejt6 leszakadasdnak megakadalyozasara beépitett csavarokra, vagy egy
bevagas sziklafalanak rogzitésére. Ha alagitban alkalmazunk csavarokat, azt
mas (jovobeli) szabvany fogja targyalni, itt erre nem ad itmutatast.

e Tervezési szemlélet: A kézetcsavarokat az EN 1997-3 egyedi elemekként kezeli,
amelyek hozzajarulnak a kozettest stabilitasahoz, de o6nmagukban nem
alkotnak teljes szerkezetet. Ez azt jelenti, hogy a 11. fejezet a csavar 6nall6
teherbirasi vizsgalatara fokuszal (mint geotechnikai szerkezeti elemre), viszont
a globalis stabilitasi problémat, amelynek a megoldasara a csavarokat
alkalmazzuk, mas fejezetekkel egyiitt kell vizsgalni. Példaul, ha egy meredek
sziklafal potenciadlisan leomolhatna, a csavarok tervezésén tul a 4. fejezet szerint
ellendrizni kell a rézsii stabilitasat csavarral egyiitt. A 11. fejezet ezt a
kapcsolodast ki is emeli: a kOzetcsavarok szorosan 0Osszefiiggenek mas
fejezetekkel, kiilonosen a 4. fejezettel (rézsiik) és 7. fejezettel (ha pl. egy résfalas
bevagasban vannak). A csavar egyedi vizsgalata magaban foglalja:

o acsavar kihuzodasi ellenallasat a k6zetben (geotechnikai ellenallas, pl. a
horgonyokhoz hasonléan),

o acsavar anyaganak szilardsagat (acél szakitészilardsag, folyashatar), és
adott esetben,
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o sziikség esetén a csavar fejének és a feliilleti megtamasztasnak a
kapcsolatat.

Mivel a csavarokat altalaban nem feszitik meg, a tervezésiik sokszor megengedd
szabalyok (prescriptive measures) alapjan torténik - pl. el6irjak, hogy bizonyos
haldstlirliségben és hosszban kell alkalmazni 6ket a bevalt gyakorlat szerint. Az
EN 1997-3 megengedi ezt az el6ird tervezést is, azaz nem kotelez6 minden
esetben részletes szamitassal igazolni minden csavart, ha bevalt elrendezést
kovetiink. Ugyanakkor lehet6séget ad a szamitasos (pl. analitikus vagy
numerikus) igazolasra is, s6t a probaterheléses igazolasra is. Kiemeli, hogy a
tervezésnél rugalmas megkdozelitést lehet kovetni: a kézetcsavarok hatarallapot
igazolasa torténhet szamitassal, kisérlettel vagy eldirt szabalyokkal, aszerint,
hogy az adott koriilmények kozott mi célszeri. Ez nagyfoku rugalmassagot
biztosit, figyelembe véve, hogy kézetben a klasszikus szamitasi modellek
bizonytalanok lehetnek.

Diszkontinuitasok figyelembevétele: A kézetcsavarok hatékonysaga nagyban
fligg attol, hogyan helyezkednek el a kdzetet tagold sikokhoz képest. Az EN
1997-3 hangsulyozza, hogy a csavarok tervezésénél figyelembe kell venni a
repedések, tagolé sikok iranyat, és a csavarokat lehetdség szerint ugy kell
elhelyezni, hogy minél tobb kritikus sikot atvagjanak. Ez nem egy konkrét
szamitasi el6iras, inkabb tervezési elv — de fontos, hogy a szabvany ezt kiemeli,
hiszen a gyakorlatban gyakran ezen mulik a csavarrendszer sikere (ha pl.
minden csavar parhuzamos a réteglappal, akkor alig fejtenek ki nyirasi
ellenallast).

Felszini megtamasztas (acélhalg, lovellt beton) tervezése: A 11. fejezet kitér a
feliileti megtdmasztasra is. El6irja, hogy ha pl. acélhalot és lovellt betont
alkalmaznak a csavarozott sziklafalon, azt ugy kell tervezni, hogy
megakadalyozza a kisebb kddarabok kihullasat a csavarok kozott, tovabba
elosztja a terhelést a csavarfejek kozott. A fellileti megtamasztas méretezését
alapvetden az el6iré szabalyok alapjan javasolja (pl. minimalis halovastagsag,
betonvastagsag) elvégezni. Ez nem feltétlen igényel bonyolult szamitast - de
anyagmindségi kovetelményeket ad (pl. beton mindség a koérnyezeti
hatasokhoz, acélhalé korroziovédelme). Ezek a rendelkezések azért fontosak,
mert a korabbi gyakorlatban néha alulméretezett halok vezettek id6vel
omlasokhoz.

Préobaterhelés és ellendrzés: A szabvany javasolja, hogy véletlenszer(ien
kivalasztott csavarokon Kkivitelezés kozbeni prébahuzast végezzenek, hogy
ellendrizzék a tapadasukat. Ezen kivil a hosszu tavu viselkedés nyomon
kovetésére monitorozni is lehet a csavarok erdjatékat (specialis mérdcellakkal).
Az EN 1997-3 el6irja, hogy a 11. fejezet szerinti csavarokrdl is kell késziteni




tervdokumentaciét (mélyépitési geotechnikai tervek kiegészitéseként), ami

tartalmazza a csavarok adatait, probaterhelések eredményeit.

A 11. fejezet bevezetésével a kdzetfalak felszini stabilizalasa is szabvanyos keretek

kozé keriilt. Ez kiilon6sen a hegyvidéki infrastruktiraknal (dtbevagasok, vasuti

sziklafalak) fontos elérelépés. A f6 ujdonsagok és valtozasok osszefoglalasat a

kovetkez6 tablazat tartalmazza:

Korabbi helyzet
Szabvanyositas hianya:
Kézetcsavarok
tervezésére nem volt
Eurocode el6iras. Nemzeti
szinten is altalaban csak
ajanlasok léteztek (pl.
osztrak iranyelvek
alagutakhoz).

Tervezési mddszer:
Altalaban el6iré (bevett
gyakorlat szerinti)
tervezést alkalmaztak,
szamitas nélkiil.

Diszkontinuitasok: Nem
volt el6iras ra.

Feliileti megtamasztas:
Nem szabalyoztak;
gyakran csak ajanlas volt,
hogy pl. 5 cm lovelltbeton
kell.

Ellendérzés: Probahuzasok
nem voltak kotelez6ek
formalisan, bar j6
gyakorlatnak szamitottak.

EN 1997-3 (11. fejezet) Uj
el6irasai

Uj fejezet a kzetcsavarokrol:
Az EN 1997-3 szabalyokat ad a
felszini kézetcsavaros
stabilizaciora. Kiterjed a csavar
és feliileti megtamasztas
tervezésére, anyagaira,
vizsgalataira.

Rugalmas tervezési médok: A
szabvany megengedi az el6ir6
tervezést, de lehetdséget ad
szamitasos vagy probaterhelés
alapt igazolasra is. Ezaltal a
tervezd tobb médszer koziil
valaszthat.

Diszkontinuitasok
figyelembevétele: Szabvany
el6irja, hogy a csavarok
elrendezését a
kdzetrepedésekhez igazitsak
(elrendezés, irany, sliriiség.

Feliileti megtamasztas:
Szabvanyos kévetelmény lett,
hogy a felszini védelem (halo,
l16vellt beton) biztositsa a
kisebb tormelék visszatartasat
és a terhek elosztasat, anyagait
megfelelen kell megvalasztani
(pl. korrozioveédett acél,
fagyall6 beton).

Prébaterhelés: Szabvany
kifejezetten javasolja
prébahuzasok végzését és
meghatarozza a probaterhelés
kovetelményeit (pl. milyen
terhelésig huizzak, mit
tekintsenek megfelel§ségnek).

Valtozas jellege

Uj tartalom (4
szabalyozasi tertilet)

Uj tartalom
(tervezési
modszerek
kombinaciéja)

Pontositas (tervezési
elv rogzitése)

Uj/Pontositas
(kovetelmények
meghatarozasa)

Bdavités
(mindségellendrzés
beépitése)
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11. Talajjavitas

A 12. fejezet a talajjavitas témakorét fedi le, ami alatt a gyenge vagy kedvez6tlen
tulajdonsagu talajok mechanikai jellemzdinek célzott modositasat, megerdsitését vagy
cseréjét értjik a tervezett szerkezet stabilitdsanak biztositasa érdekében. Ide
tartoznak kiilonféle technoldgidk, ugymint az el6tomorités (elSterhelés,
konszolidacidgyorsitas drénnel), a talajcserék, az injektalasok (talajba cementes vagy
mas vegyi anyag bejuttatdsa a porusok Kkitoltésére és szilarditasara), a talajkeverés
(cementes talajstabilizacié in situ), a talajoszlopok, betonoszlopok (c6lopdk), a
mélyvibracios tomorités, a talajfagyasztas ideiglenes szilarditas céljabdl, stb. Korabban
az EN 1997-1 mind6ssze néhany sorban utalt a talajjavitas lehet6ségére (5.5 szakasz)
konkrét utmutatas nélkiil, és kiilonféle kivitelezési szabvanyok foglalkoztak az egyes
eljarasokkal (példaul EN 12715:2000/2020 - talajinjektalds; EN 14679:2005 -
mélykeverés; EN 12699:2001 - talajkiszoritasos colopozés, stb.). Atfogo tervezési elv
nem létezett - a tervez6k a maguk tapasztalata szerint igazoltak a javitas
eredményességét. Az EN 1997-3 e hiany potlasara a 12. fejezetben keretbe foglalja a
talajjavitas tervezésének alapelveit.

o Moddszerek és alkalmazasi kor: A fejezet elején felsoroljak és az informalis
mellékletben tovabb részletezik a tipikus talajjavitasi modszereket (Annex I).
Ide tartozik pl.: el6terhelés, drénezés, dinamikus konszolidaci6, robbantasos
tomorités, vibraciés tomorités, betonoszlopos talajjavitas (rigid inclusion),
mélykeverés cementtel, injektalas (rés-, repedés- vagy talajtomeg injektalasa),
fagyasztas, elektrokonszolidacio, geocellas vagy geooszlopos erdsités, stb..
Kiilon emlitik példaul a geomlianyag burkolatd homokoszlopokat, melyeket az
erdsitett toltés fejezet (9.) helyett ide sorolnak, mint talajjavitasi mddszert
(teherbiras novelése gyenge talajban oszlopokkal). A felsorolas jelzi, hogy a
szabvany széles korlien lefedi a mai technolégiakat, de ezek kozil csak
néhanyra ad konkrét szamitasi modellt.

o Tervezési cél és igazolas: A talajjavitas tervezésének lényege, hogy a javitott
talaj 0j, jobb paramétereit hasznalva a tervezett 1étesitmény mar megfeleljen a
kovetelményeknek. Az EN 1997-3 hangsulyozza, hogy a talajjavitas eredményét
mérnokileg igazolni kell, azaz vagy el6re szamitassal, vagy utélag
prébaterheléssel/megfigyeléssel bizonyitani, hogy a beavatkozas megtette
hatasat. Mig korabban nem volt egyértelmi, hogy pl. egy injektalt talajnal a
tervezOnek kell-e valamit szamolnia (hiszen a kivitelez§ garantal egy
szilardsagnovekedést), most a szabvany leszogezi: a tervezd feladata a javitott
allapot ellendrzése. Tehat a geotechnikai tervezési beszamolonak ki kell térnie
arra, hogy mondjuk injektalas utan milyen paramétereket varunk és ezekkel a
szerkezet (pl. alap) mar megfelel az ULS/SLS kovetelményeknek.
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e Szamitasi modellek: A 12. fejezet nem tartalmaz annyi konkrét szamitasi
képletet, mint mondjuk a c616pok fejezete. Ennek oka, hogy a talajjavitas sokféle
lehet és nehezen altalanosithat6. Azonban az Annex 1.4 bemutat egy altalanos
szemléletet a talajjavitds tervezésére a megengedett fesziiltségek (stress
envelope) modszerével. Ez 1ényegeben azt jelenti, hogy meghatarozzuk a
javitott talaj azon fesziiltségallapotat, ami még elfogadhaté hatarallapotot
jelent, és a tervezés soran biztositjuk, hogy a tényleges fesziiltségek ezen
burkolé alatt maradjanak. Példaul injektalasnal a stress envelope lehet a javitott
talaj megnovelt szilardsagi paramétereibdl szamolt Mohr-Coulomb feltétel. Ez
egy elméleti keret, nem konkrét képlet, de segit a tervezének megérteni, hogyan
integralja a talajjavitas hatasat a szamitasokba.

o Megfigyeléses modszer elGtérbe helyezése: Kiilon kiemelendd, hogy a
talajjavitas az a tertilet, ahol az Observation Method (megfigyeléses tervezés)
tipikusan alkalmazandé. Az EN 1997-3 0Osztonzi is, hogy a talajjavitas
hatékonysagat helyszini kisérletekkel, prébacolopokkel, prdébaterheléssel,
monitorozassal igazoljak. Mivel a javitas el6rejelzése bizonytalan lehet (pl.
injektaldsnal nehéz el6re pontosan tudni a talajszilardsag novekményét), a
szabvany batorit a modern tervezésre: egy elGzetesen tervezett javitasi
programot utélagos tesztekkel validalni és sziikség esetén mddositani lehet. Ez
eddig is a j6 gyakorlat része volt, de most szabvanyos elvarassa valt.

o Interakcié mas szerkezetekkel: A talajjavitas maga nem egy végsé szerkezet,
hanem egy beavatkozas a talajban, amely mas geotechnikai szerkezetekhez
kapcsolodik. Példaul, harigid inlcusiont készitiink egy épiilet ala, az végso6 soron
egy colopalap-szer(i rendszer lesz - a colopoket a 6. fejezet szerint kell
ellendrizni, de a c6lopok kozotti talaj teheratadasa a talajjavitas része. Az EN
1997-3 utal arra, hogy sok talajjavitasi technika eredménye valamilyen “javitott
talaj + betétszerkezet” kombinacié (pl. merevbeton oszlopok a talajban), és
ezek tervezésénél mindkét fejezet el6irasait alkalmazni kell.

A talajjavitas fejezet bevezetése nagy elOrelépés abban, hogy a geotechnikai tervez6
kezében egységes elvek legyenek e sokrétii teriiletre. Az utdbbi években a szabvany
hianyat itt érezték a szakemberek. Az alabbi tablazat foglalja 6ssze a f6bb valtozasokat:

Korabbi helyzet EN 1997-3 (12. fejezet) 4j

(EN 1997-1, gyakorlat) el6irasai Valtozas jellege
Altalanos eldiras hianya:  Atfog6 keret: EN 1997-3 Uj tartalom

EN 1997-1 csak rendszerezi a talajjavitas (&ltalanos tervezési
altalanossagban utalt a tervezését. Meghatarozza a céljat  kovetelmény
talajjavitasra (5.5), (paraméternovelés vagy bevezetése)
konkrét kovetelmények  helyettesités), el6irja az

neélkiil. A tervezés a eredmény igazolasat. Kiilon
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Korabbi helyzet

(EN 1997-1, gyakorlat)
kivitelezdi ajanlatokra és
nemzeti gyakorlatra
hagyatkozott.

Specialis médszerek:
Nem volt egységes
tervezési elv.

Kivitelezési
szabvanyokra
hagyatkozas: pl.
injektalasnal EN 12715
leirja a technoldgiat, de a
tervezének maganak
kellett meghatarozni a
szlikséges
mennyiségeket.

Megfigyeléses mddszer:
Korabban is
nyilvanval6an fontos volt
(pl. el6terhelésnél
monitoring), de nem
hangsulyozta kiilon a
szabvany.

Hatarteriiletek: PI.
geomulanyag-burkolata
oszlopok esete nem volt
tiszta, hova tartozik
(erdsitett toltés vagy
talajjavitas).
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EN 1997-3 (12. fejezet) Uj
el6irasai

nevesit tobb modszert, és
kimondja, hogy mindegyiknél a
tervezd feladata a javitott allapot
ellendrzése a kovetelmények
szempontjabol.

Megengedett fesziiltségek
maddszere: A szabvany javasolja a
megengedett fesziiltségek
modszerét a javitas
eredményének értékelésére. Ez
egy altalanos elv, amit minden
javitasnal lehet alkalmazni.
Integracié és hivatkozas:

EN 1997-3 hivatkozik a meglévé
kivitelezési szabvanyokra, de a
tervezdi feladatokat tisztazza. Pl.
kimondja, hogy injektalasnal meg
kell hatarozni a szlikséges
nyomast, mennyiséget a kivant
javulashoz, és ellendrizni kell pl.
préba-injektalasokkal.

Megfigyeléses modszer el6térben:

EN 1997-3 kimondja, hogy a
talajjavitds eredményét legjobb
megfigyeléssel és helyszini
probakkal ellen6rizni.
Gyakorlatilag elvarja a
probabeépitést (pl. probakeverés
oszlopra, probaterhelés) a végso
tervezés validalasahoz.

Kategorizalas: A szabvany
egyértelmiien besorolja az ilyen
atmeneti modszereket (pl. a
geomiianyaggal burkolt
talajoszlopokat talajjavitasnak
tekinti). Igy a tervezé tudja,
melyik fejezet eldirasait kovesse.

Valtozas jellege

Uj tartalom
(tervezési elv
megfogalmazasa)

Pontositas (tervezd
és kivitelezd
feladatainak
elhatarolasa)

Bovités
(megfigyeléses
modszer
alkalmazasa
kotelezo jelleggel)

Pontositas
(technoldgiak
besorolasa)




12. Talajvizszint-szabalyozas

A 13. fejezet a talajvizszint ideiglenes vagy tartds szabalyozasanak tervezési kérdéseit
foglalja Ossze. Ide sorolhatdé minden olyan tevékenység, amely a talajvizszint
stillyesztésére, a talajviznyomas csokkentésére vagy vizzard burok létesitésére iranyul
annak érdekében, hogy a létesitmény (pl. mélyépitési szerkezet, pince, munkagodor)
biztonsagosan kivitelezhet6 és lizemeltethetd legyen. Példak: szivattylzasos
viztelenités kutsorokkal, vAkuumkutas talajvizszintcsokkentés, talajfagyasztas a viz
megkotésére, szadfal vagy résfal mint ideiglenes/tartos vizzard szerkezet, injektalt
szerkezetek a viz mozgasanak gatlasara stb.

Az EN 1997-1 ugyan kitért a viztelenitésre (5.4 szakasz) néhdny alapelv erejéig,
példaul elbirta a szomszédos teriiletek siillyedéseinek figyelését, de nem adott
részletes tervezési kovetelményeket. Az EN 1997-3 e hianyt potolja azzal, hogy
rendszerezi a talajvizszint-szabdlyozas lehetséges modjait, hdrom f6 kategoéridba
sorolva azokat (vizaramlas megel6zése, csokkentése és szabalyozasa) és utmutatast ad
a hozzajuk kapcsol6do tervezési, ellendrzési és monitoring feladatokra.

o Ideiglenes és tartos viztelenités: A szabvany megkilonbdzteti a talajvizszint-
szabdlyozas ideiglenes (pl. épités alatti viztelenités a munkagddorben) és tartos
eseteit (pl. épililet pince koriili drénezése az egész élettartam alatt). Mindkét
esetre kiilon tervezési kovetelményeket hataroz meg. Ideiglenes esetben fontos
a kivitelezés biztonsaga és a kornyezeti hatasok (pl. ne okozzon karos
sullyedéseket a kornyéken a vizkiemelés), mig tartos esetben a fenntarthatdsag
(pl. szivattyuk iizeme, karbantartas) és a hosszu tavu stabilitas a f6 kérdés.

e Hatarallapotok és ellen6rzések: A 13. fejezet sajatossaga, hogy nem egy konkrét
szerkezet hatarallapotait vizsgalja, hanem azt a tevékenységet, hogy a vizet
szabalyozzuk. Tulajdonképpen a viztelenités hatasara mas szerkezetek
viselkedése valtozik: pl. egy munkagodor oldalfala stabilabb lesz, mert kisebb a
poérusnyomas; viszont a talaj konszolidaciéja miatt a szomszédos épiilet
stillyedhet. Az EN 1997-3 gy kezeli ezt, hogy kimondja: a f6 szerkezetek
hatarallapotait (pl. egy megtamasztott godornél a fal tonkremenetelét) a sajat
fejezetiik szerint (7. fejezet) kell igazolni, de figyelembe véve a viztelenités
nyomascsokkentd hatdsat. A 13. fejezet targyalja a viztelenitési rendszer sajat
megfelel6ségének igazolasat, kiilonosen a hasznalhat6sagi allapotok kapcsan.
[lyen SLS allapot lehet példaul: a talajvizszint csokkentése ne okozzon a
megengedettnél nagyobb sitillyedést a kdrnyezetben; a viz utantaplalasa ne
vezessen felszinsiillyedéshez; a marad6 pérusnyomas-valtozas ne karositsa a
talaj szerkezetét stb. Az EN 1997-3 ad néhany kritériumot SLS-re, példaul
meghatarozza, hogy mennyi lehet a maximalis siillyedés vagy repedés egy
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szomszédos épiiletben, amit a viztelenités okoz - de ezek nagyrészt informativ
jellegliek és a nemzeti mellékletek konkretizalhatjak.

Moédszerek és tervezési szempontjaik: A fejezet felsorolja a tipikus
vizszintsiillyesztési mddszereket és ezeket harom csoportba rendezi

o Vizaramlas megel6zése (cut-off): pl. lehet injektalt szigeteld fliggényfal,
vagy szadfal/résfal, mint vizzaré szerkezet,
Vizaramlas csokkentése (reduction): pl. talajfagyasztas,
Vizaramlas szabalyozasa (control): pl. vakuumos viztelenités, illetve a
kiszivattyuzott viz visszaengedése a talajba.

Mindegyikhez mas tervezési részlet tartozik:

o pl. ha szadfalat vagy résfalat hasznalunk vizzarasra, akkor ellendrizni
kell a fal alatti atszivargast, és hogy nem okoz-e feliszast a fal bels6
oldalan;

o ha fagyasztunk, akkor szamolni kell a talaj fagyduzzadasaval és majd
felolvadas utani lagyulasaval;

o ha visszaengediink vizet, akkor annak hatokorét és sziikséges
kapacitasat kell méretezni.

K&zetinjektalas és specialis esetek: Kiilon emlitésre méltd, hogy a fejezet
foglalkozik a karsztos, hasadékos kézet vizzarasaval, pl. kézetinjektalas révén.
Ez a gyakorlatban pl. gataknal vagy alagutaknal bevett dolog (injektalo
fliggbnyo6k). A szabvany el6irja, hogy ilyen esetekben a talajvizsgalatnak ki kell
terjednie a kdzet vizvezetd képességének mérésére (pl. Lugeon-teszt), és a
tervezésnek meg kell hataroznia a sziikséges injektalasi nyomast, anyagot,
halézatot. Ezzel egy Kicsit visszautal a talajjavitas fejezetre is, hiszen az
injektalas itt specialisan vizzaras célu.

Megfigyelés, biztonsag: A 13. fejezet erésen javasolja a monitoring alkalmazasat
minden viztelenitéses projektnél. A gyakorlatban ez pl. talajvizszint-érzékeldk,
stillyedésméré pontok, esetleg poérusnyomdsmérdk telepitését jelenti. A
megfigyeléses modszer itt is relevans: a viztelenités hatasat folyamatosan
figyelni kell, és ha a mért adatok tullépnek bizonyos kiiszobértéket (trigger), be
kell avatkozni (pl. csokkenteni a szivattyuzast vagy novelni a visszataplalast). A
szabvany ezeket a "kontrollterv" (action plan) részeként emliti.

A 13. fejezet megjelenése azért kulcsfontossagd, mert a viz a geotechnika egyik

legkritikusabb tényez6je. A szabvany ezzel egy integralt szemléletet ad, mely biztositja,

hogy a geotechnikai tervezésben a vizkezelés ne maradjon ad hoc megoldas, hanem
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ugyanugy tervezett és ellendrzott része legyen a projektnek, mint barmely mas

szerkezet. Az alabbi tablazat 6sszegzi a legfontosabb djdonsagokat:

Korabbi elbiras
(EN 1997-1:2004)

EN 1997-3 (13. fejezet) 4j
elGirasai

Valtozas jellege

EN 1997-1 5.4: Par
altalanos pont a
viztelenitésrdl (pl.
figyelni kell a
szomszédokat,
piezométeres kontroll
javasolt, de nem volt
részletes tervezési
kovetelmény.

Hatarallapotok: Az

EN 1997-1 nem beszélt
a viztelenitéshez
kapcsol6d6 ULS/SLS-
rél, csak implicit pl.
HYD allapot
(hidraulikus
felszakadas)
formajaban.

Integracid hianya: A
viztelenitést kiilon
kezelték, a tervezd
sokszor nem
geotechnikus volt
(hanem szakosodott
cég), igy a feleldsség
nem volt egyértelmd.

Kdzetinjektalas: Nem
volt emlités.

Megfigyelés: Csak
javaslatként jelent meg

a piezométer hasznalat.

Atfog6 fejezet: Az EN 1997-3
strukturaltan targyalja a
viztelenités tervezését. Kiilon
veszi a modszereket
(szivattyuzas, fagyasztas, vizzaro
fliggbnyok stb.) és a hozzajuk
tartozo tervezési feladatokat (pl.
stillyedésbecslés, jéghatas).

Kritériumok meghatarozasa: Az
Uj fejezet leirja, hogy a
viztelenités sikerességét milyen
kritériumok mentén kell
értékelni. Pl. SLS: a szomszédos
épiilet siillyedése ne haladja meg
a megengedettet; ULS: ne
alakuljon ki buzgar (piping) a
talajban; HYD allapot elkertilése
stb.

Tervezdi feleldsség: Az EN 1997-
3 kimondja, hogy a geotechnikai
tervezés része a viztelenités
tervezése is. Ezzel a geotechnikus
feladata lett a vizszintsiillyesztés
hatasainak figyelembevétele és a
rendszer méretezése (kozvetve
vagy alvallalkozé utjan, de a
felel6sség integralva).
Kézetinjektalas: Uj elemként
szerepel, hogy ha a kézet
vizaramlasat injektalassal
csokkentjiik, azt tervezni és
ellendrizni kell (Lugeon-tesztek,
célpermeabilitas meghatarozasa).

Monitoring kételezdvé tétele:
Szabvany el6irja, hogy megfelelé
monitoringrendszer nélkiil nem
szabad viztelenitésbe kezdeni.
Konkrétan: figyelni kell a
talajvizszintet, siillyedést,
visszaengedés hatékonysagat stb.,

Bovités (részletes
kidolgozas)

Uj tartalom
(teljesitmény-
kritériumok)

Médositas (hataskor
tisztazasa)

Uj tartalom (specialis
esetre szabaly)

Bovités
(megfigyelés/mérés
formalis el6irasa)
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Korabbi el6iras EN 1997-3 (13. fejezet) Uj

(EN 1997-1:2004) el6irasai Valtozas jellege
és beavatkozasi tervet kell
késziteni.
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13. Osszegzés

Az Eurocode 7 alapelvei a szerkezetek geotechnikai tervezésére vonatkozodan az Uj
generacios szabvanyokban sem valtoztak. Az osztott biztonsagi tényezds megkozelités,
a hatarallapot-elmélet valtozatlanul a méretezés alapja. A masodik generaciéban
azonban nagy ujdonsagként megjelent egy harmadik kotet, melynek legjelentésebb
ismérve, hogy koherens médon, azonos szerkezeti felépités mentén targyalja a legtobb,
gyakorlatban alkalmazott geotechnikai szerkezetet.

A talaj mellett mar a kdzetekre vonatkozé eldirasok is el6térbe keriiltek. Szamos
geotechnikai szerkezet részletesebb targyalasmoédot kapott, ezek koziil kiemelend6 a
colopcsoportok témaja. Szamos Uj fejezet is megjelent, igy a coloppel gydmolitott
lemezek témaja, az erdsitett toltések, a talajszegezés, kdzetcsavarok, talajjavitas és a
talajvizkezelés témakore, melyek az els§ generacidés Eurocode-bdl hianyoztak. A
tartdssag és a fenntarthat6sag kiilon hangsulyt kapott a kotetben, valamint elétérbe
kertilt a numerikus mdédszerek gyakoribb alkalmazasa is a tervezés soran. Nagyobb
6sszhangba kertilt a tervezés, kivitelezés és prébaterhelések témakore és egyértelmi
kapcsolat lett az EN Kkivitelezési és az EN ISO geotechnikai vizsgalati, probaterheléses

szabvanyokkal.

Az 0j kotet a kiilonb6zd geotechnikai szerkezeteket és eljarasokat szisztematikus
felépitésben targyalja, amely a tervez6k szamara nagyban megkonnyiti az eligazodast,
tervezési dokumentaciok dsszeallitasat. Emellett el6térbe kertil a tervezdi felel6sség is:
olyan teriileteken, melyeken eddig els6sorban a szakkivitelez6k dominaltak (pl.
viztelenités, talajjavitas), a tervezok felelssége, feladatkore béviilt.
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.-2022.
A korabbi kiadvanyokat keresse a kamara weboldalan (www.mmk.hu), a FAP palyamiiveket tartalmazé
meniiben.
2023.
101. SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozdk jovoje
102. BLAZSOVSZKY Léaszl6 Szakmai atmutat6 felhasznalasi helyek gazellatasat biztosito
elosztovezeték leagazasanak létesitéséhez
103. AKOSHEGYI Gyérgy Dr., BORBELY Medencés fiird6k  vizgépészeti  tereinek  tervezési
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH szempontjai
Zsolt
104. KISS Jend dr., METZING Ferenc Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
dr.,, CSERMELY Gabor, dr. HEGYI bontasihoz
Dezsé, KONCZOL Gyula, DEZSO
Zsigmond
105. MOGA Istvan Dr. Atomerdmiivi alapok
106. BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Talajmechanikai laboratdériumi vizsgalatok, azok
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL megtervezése és eredményeinek felhasznalasa a
Péter geotechnikai tervezdi gyakorlatban
107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltin AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
108. BONDOR Gabriella, CSORDAS Szakmai ismeretek
Szilveszter, =~ KANOSIK Ilona, ajogosultsagivizsgara
POLYA Endre, VARJU Jézsef
109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervezé Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.)
110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Digitdlis mellékletek készitése az M.2  (2021.)
Istvdin  Zsolt, OLAH Rébert, mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
TAKACS Bence dr., VASS Imre
111. ZSIDAI Laszl6 Dr, SARANKO Az additiv technologidk terméktervezési és technolégiai
Adam Dr., SZABO Péter sajatossagai
112. REINIGER Rébert, BARNA Sandor, A Li-ion alapd akkumulator, illetve akkumulator részegység
BITE PALNE DR. PALFFY Maria, gyartds kornyezetvédelmi hatésagi engedélyezésének
MIHICS Dalma, PINTER Istvan kornyezetvédelmi alapkovetelményei - Szakmai segédlet
kornyezetvédelmi szakért6k, illetve hatosagi eljarasi
szereplok részére
113. TOKODY Daniel Dr., SCHOTTNER Napelemes rendszerekkel egylittmiikodé energiatarolék
Karoly, HADDAD Richard, ADY létesitése
Laszl6, AGOSTON Gergs, DRABIK
Gergé, HAN Xiaoping, CSAPO
Daniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.
114. GYIMESI Andras Dr, BOHACS Epitdgépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR  kapcsol6dé tematika kidolgozasa
Balazs
115. BOROS Janos Az atomer6miivi rendszerek és rendszerelemek tervezésénél
figyelembe vett elvek 6sszefoglalasa
116. PRIMUSZ Péter Dr. Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitdrétegének

meghatarozasa roncsoldsmentes teherbirasmérés alapjan
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117.

EGRI Sandor, BUZAS Zoltan

AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbdl EHO

szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)

2024,

118.

119.
120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.
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SZABO Kinga Dr., OMAJTENYI
Andrés, TOTH Péter, ZSIGMONDI
Andras

SZILAGYI Zsombor Dr.,
BLAZSOVSZKY Laszl6

POLYA Endre, BALOGH Attila,
ERDEI Timea, VAR]U J6zsef

BOROS  Janos, CSALLOKOZI
Zoltan, DOBO Istvian, HUNYADI
Sandor, KALLAI-BORIK Rébert,
PODONYI Gabor, SZITA Géabor,
DR. SZUCS Botond, PERGERNE
NAGY Edit, GYORI Csaba

DR. TAKACS Bence, HRUTKA
Bence Péter, TAKACS Regina

LIPOVICS Tamas, SZENDEFY
Janos, VASARHELYI Balazs

KAKUKK Ilona Klira, NOGRADI
Gabor

EGRI Sandor

DR HANCZ Gabriella, DR. ENGI
Zsuzsanna, JANCSO Béla

HAJNAL Janos, DR. KOREN Csaba,
LITKEI Balint, VALOCZI Dénes

Gyorgy

HOZ  Erzsébet, BORBOLANE
KOVACS Gabriella, DR. MILETICS
Déniel, PAL Péter, VALOCZI
Dénes, VEDRODI Tamas

SZOMOLANYI Tiborné, LAKATOS
Istvan, LUKACS Tamaés

KATONA Gébor, FUZER Ferenc,
MOLNAR Béla

KOVACS Jozsef, NAGY Benedek,
SZABO Laszl6, DR. SZEPESHAZI
Attila

A beruhazaslebonyolité tevékenysége - Szakmai ajanlas a
beruhazaslebonyolito fogalmanak meghatarozasara,
felel6sségére és jogosultsaganak szabalyozasara

Feladatok a klimacélok teljesitéséhez

A csatlakozévezetékek és a felhasznaldi berendezések

létesitésével kapcsolatos gyakorlat, és a valtoztatas
szlikségességének elemzése
Miszaki segédlet az  orvostechnikai  eszkdzpark

lizemeltetéshez - Tervezési segédlet, szakmai utmutato,
tananyag az MMK kotelez6 szakmai tovabbképzéshez,
valamint dokumentum egészségiigyi
létesitménymenedzsment és mindségmenedzsment részére.

Magyarorszag villamosenergia ellatasanak lehetdségei

Szakmai iutmutaté vonalas létesitmények 3D modellezéséhez
(geodéziai tervezdk részére)

Kockazatok elemzése a mélyépitésben

Informatikai Tervezd Szakmai Utmutaté

Az NMHH ESZTER aktudlis verziéjanak haszndlata soran
feltdrt hianyossagok, problémak kezelése az AutoCAD
programozasi eszkdztaraval

A kék-zo6ld infrastruktira elemek tervezési iranyelvei

A Kozati  biztonsadgi auditjelentések
onkormanyzatok palyazati gyakorlatdban

szerepe az

Személyi sériiléses kozuti kozlekedési balestek adatgytijtési
modszertana

Segédlet a megvaldsulasi dokumentaciok készitéséhez,
hasznalatbavételi, fennmaradasi és bontasi engedélyek
dokumentacidinak elkészitési segédlete

Hirkozlési halézatok épitési technoldgiai gylijtemény -
Bontasok, utatfurasok, anyag és munkaigények dsszefoglal6
tervez6i anyag

Geotechnikai és tartészerkezeti tervezd egylittmiikodése
talaj és felszerkezet egymasra hatadsanak vizsgalata esetén




133. MARKUS Miklés, MUNTAG Andras Ipari zajmodell adatszolgéltatasi segédlet - Segédlet szakagi
tervezok részére kornyezeti zajmodell készitéséhez
2025,
134. TUCZAI Attila, POLYA Endre, M(iit6k klimatizalasa
KERESE Janos, BELANYI Zsolt,
TUCZAI Péter
135. SZILAGYI Zsombor Dr., A kbolaj és a foldgaz szerepének valtozasa
136. BLAZSOVSZKY Léaszl6 Gazfogyaszto késziilékek égéstermék-elvezetésének
szabalyozasi anomalidi, és annak hatranyos gyakorlati
kovetkezményei
137. FELFOLDI Krisztina, GODOR Javaslat az Emel6gépek Biztonsagi Szabalyzat médositasara,
Balazs, NAGY Pal korszertisitésére
138. BABOS Rezs6, FARKAS Eva, PAPP  Faronté gombak hatarozoja - Segédlet karosodasi helyen valo
Imre, VARRO Beata meghatarozashoz
139. CSERMELY Gabor JAVASLAT  az egyszerli  bejelentési  lakdépiilet
megvaldsitasanak - tervezés és épités - modszerére
140. CSERMELY Gabor, REPAS Balazs ~ Szakmai Utmutaté a fiiggesztett homlokzati szerkezetekrdl,
ezen beliil a k6burkolatd homlokzatokral
141. ANTOK Péter, TOROK Janos, Hirkozl6 halézatok. Ajanlott létesitési technolégiak altalanos
GALLYAS Andras, LUKACS Tamas  keretrendszere
142. CSORGITS Péter, LEHOCZKY Pontfelh8k kiértékelése a mérnoki gyakorlatban - Szakmai
Maté, MOLNAR Balint, STENZEL utmutat6 pontfelhdk altalanos kezelésére és azokbdl torténd
Sandor vektoros kiértékelés tamogatasara
143. SZILVAGYI Zsolt Dr. A masodik generacids Eurocode 8-5 szabvany honositdsanak
el6készitése
144. SZILVAGYI Zsolt Dr. A masodik generacids Eurocode 7-3 szabvany honositasanak

el6készitése
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