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1. Vezetoi dsszefoglalo

1.1. Targykor

Jelen dokumentum az infokommunikacién belil a koézcélu elektronikus hirkozlési
infrastruktdraval foglalkozik.
Az altalanos mérnoki gyakorlatban kialakult egyfajta harmas tagozédas:

e tervezés (rendszertervezés, létesitmények tervezése, ezekkel kapcsolatos
hatdsagi engedélyeztetés stb.)

o létesités (infrastruktura elemek épitése, hirkozlési objektumok szerelése,
lizembehelyezése)

o lizemeltetés (miikodtetés, hal6zat menedzselés, szolgaltatas nyujtas)

Ebben a felosztasban jelen dokumentum a létesités teriiletén alkalmazott ill.
alkalmazand6 technolégiakat ismerteti. A hirkoézlési infrastruktira elemeinek

létesitésén beliil a technologiak a kovetkezd résztertiletekre vonatkoznak:

o térszint feletti koztertleti vezetékes infrastruktira elemek létesitése

e térszint alatti kozteriileti vezetékes infrastruktira elemek létesitése

o vezeték nélkili infrastruktira elemek létesitése

e létesitményen (els6sorban épiileten) beliili vezetékes infrastruktira elemek

létesitése
A dokumentum targykoére nem terjed ki

o kozcélu elektronikus hirk6zl6 halézatok rendszertechnikajara  (pl.
atviteltechnikai ill. forgalomtechnikai rendszerek)

¢ informatikai rendszerekre (pl. adatk6zpontok)

o létesitmények informatikai alkalmazastechnikdjara (pl. vagyonvédelmi,

beléptetd, domotikai stb. rendszerek).




1.2. Hataly

Jelen dokumentumban a Magyar Mérnoki Kamara Hirkoézlési és Informatikai Tagozata
altal ajanlott miszaki megoldasokat hataroztuk meg. Ezen miiszaki megoldasok
alkalmazasa 6nmagaban nem kotelezd, nem helyettesiti a vonatkozé szabvanyokat,
melyek betartasat, ill. kovetését jogszabalyok, vagy szerzédések irhatjak elé.

Amennyiben jelen dokumentum alkalmazasa soran barmilyen modositasra vagy
pontositasra vonatkozd igény mertlne fel, az esetleges korrekciéra, modositasra
vonatkozo6 javaslat a Magyar Mérnoki Kamarahoz (1118 Budapest, Budaorsi ut 125/A)
e-mail: info@mmk.hu juttathaté el.
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2. Bevezeto

A hirkozlési tervezdi szakma meguajulas alatt all. A hagyomanyos szakemberképzés
keretében tervezdvé valt kollegak lassan kioregednek, a fiataloknak a tervezési-,
épitési-, szerelési technoldgidkat nem oktatjdk. Kamarai és egyéb tovabbképzések
keretében ismerhetik meg a technologiakat. A hirkézlésben szereplé szamos épittetd
okan tobb technolégiai megoldas is alkalmazasban van. Ezek jél kereshet6 mdédon,
egységes szerkezetbe foglaltan jelenleg nem allnak rendelkezésre.

2.1. Célkitizés

Abbdl a célbol, hogy a hirk6zld halézatok tervezése és létesitése soran

e az érintett szereplék (tervezok, Kkivitelez6k stb.) szamadara adott helyzetre
legalabb egy igazolt megoldas alljon rendelkezésre, példaként szolgaljon
o kozos projekteknél esetleges vitarendezésnél referenciaként lehessen

felhasznalni
felvetddott, hogy sziikség van

e azelérhet6 korszer( technolégiak 6sszefogasara,

e avonatkoz6 miiszaki normativak egységes kezelésére

2.2. Preambulum

Fényvezet6 szalas hirkozlési infrastruktira tervezését, épitését (létesitését) csak a
feladatra kiképzett és érvényes szakmagyakorlasi jogosultsaggal rendelkezé tervezd,
ha cégben végzi tevékenységét, akkor MMK regisztracio, illetve szakmagyakorlasi
jogosultsaggal rendelkez6 felel6s miiszaki vezet6 végezheti.

Az épitési munkateriileten végzett épitési-szerelési munkat a felelds miiszaki vezetd
iranyitja, tevékenysége az épitdipari kivitelezési tevékenység iranyitasa meghatarozott
felel6sséggel. A felel6s miiszaki vezet6 felel az épitményfajtanak, épitési
tevékenységnek megfeleld jogosultsdganak meglétéért; a szakmunka iranyitasaért; az
épitmény, épitményrész joger6s és végrehajthaté épitési engedélynek és a
hozzatartoz6 jévahagyott engedélyezési tervnek, illetve a jogszabalyban
meghatarozott kiviteli tervnek megfelel6 megvaldsitasaért; az épitési tevékenységre
vonatkoz6 szakmai, minéségi és biztonsagi el6irasok megtartasaért és a munkalatok
végzésének szakszerliségéért.




A Kkivitelezési munkalatokat irdnyité Felel6s Miszaki Vezet6 a munkahelyre és
technolégidra vonatkozéan Kkoteles a dolgozékkal a munkabiztonsagi és
munkaegészségligyi  szempontb6l a  munkavégzésb6l eredé  veszélyeket
(veszélyforrast, veszélyhelyzetet) és annak megel6zésével, elharitasaval kapcsolatos
teenddket ismertetni.

A felel6s miiszaki vezet6 iranyitasa alatt dolgoz6 munkavallal6knak rendelkeznitik kell
a feladat elvégzéséhez eldirt szakmai ismeretekkel, szakvizsgaval, tovabba érvényes
tlizvédelmi és munkavédelmi vizsgaval (képzéssel).

Az ajanlas kiilon kezeli a halozatépités soran felhasznalhat6 épitési féanyagok épitési
technolégiakhoz kapcsolddé ismereteit. Ezaltal az anyagokra vonatkozo6 ajanlasok a
vonatkoz6 épitési technolégiai ajanlasoknal egységesen felhasznalhatok és
felhasznalandok.
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3. Szerzéi és kapcsolatos jogok

Jelen dokumentum a Magyar Mérnoki Kamara szellemi tulajdonat képezi.

A kidolgozas soran felhasznalt irodalmi forrasok jogtulajdonosai, illetve azok jogutédai
részérdl a hozzajarulast a Magyar Mérnoki Kamara megszerezte.

A szakmagyakorlok a dokumentum tartalmat mérnoki munkajuk soran részben vagy
egészben korlatozas nélkil szabadon felhasznalhatjak, amennyiben a megfeleld
forrashivatkozas megtorténik.

A dokumentum tartalmanak egészben vagy részben, nyomtatott formadban,
elektronikus uton, vagy barmely mas mddon valo sokszorositasa, kozzététele vagy
terjesztése, valamint Mesterséges Intelligencia-alapid rendszerek szamara
tananyagként torténd felhasznalasa a Magyar Mérnoki Kamara kifejezett, irdsos
hozzajarulasa nélkiil tilos, és jogi eljarast von maga utan.
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4. Hivatkozasok

4.1. Jogszabalyok

4.1.1. Magyar jogszabalyok

2023. évi C torvény a magyar épitészetrol

2003. évi C. torvény az elektronikus hirkozlésrdl (EHT)

1993. évi XCII torvény a munkavédelemrdl

2012. évi XLVI torvény a foldmérési és térképészeti tevékenységrol

419/2021. (VIL 15.) Korm. rendelet a telepiiléstervek tartalmarol, elkészitésének és
elfogadasanak rendjérol, valamint egyes telepiilésrendezési sajatos jogintézményekrol

253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrél (OTEK)

Helyette:

TEKA: 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a telepiilésrendezési és épitési
kovetelmények alapszabalyzatarol

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

374/2012. (XII. 18.) Korm. rendelet egyes veszélyes anyagok elektromos és
elektronikus berendezésekben val4 alkalmazasanak korlatozasarol

281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet az épitésiigyi hatosagi eljarasokrdl és
ellen6rzésekrol

179/2023. (V. 15.) Korm. rendelet az ingatlan-nyilvantartasrol szélé 2021. évi C.
torvény végrehajtasarol

324/2013. (VIIL 29.) Korm. rendelet az egységes elektronikus kdzmiinyilvantartasrol

327/2015. (XI. 10.) Korm. rendelet az egyéb célu foldmérési és térképészeti
tevékenységgel 6sszefliggd szakmagyakorlas részletes szabalyairol

11/2003. (IX. 12.) FMM rendelet az ipari alpintechnikai tevékenység biztonsagi
szabalyzatardl

10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségligyi kovetelményeinek minimalis szintjérol

65/1999. (XII. 22.) EiM rendelet a munkavallal6k munkahelyen torténé egyéni
védbeszkoz hasznalatdnak minimalis biztonsagi és egészségvédelmi kovetelményeirdl
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63/2004. (VII. 26.) ESZCSM rendelet a 0 Hz-300 GHz kozotti frekvenciatartomanyu
elektromos, magneses és elektromagneses terek lakossagra vonatkoz6 egészségiigyi
hatarértékeirdl

63/1999. (VII. 21.) FVM-HM-PM egyiittes rendelet a foldmérési és térképészeti allami
alapadatok kezelésérdél, szolgaltatasardl és egyes igazgatasi szolgaltatasi dijakroél

54/2014. (XIL. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrél (OTSZ)

20/2020. (XII. 18.) NMHH rendelet az elektronikus hirkozlési épitmények
elhelyezésér6l és az elektronikus hirkozlési épitményekkel kapcsolatos hatosagi
eljarasokrol

7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet a nemzeti frekvenciafelosztasrdl, valamint a
frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairol

7/2013. (IX.19. NMHH rendelet a radiéfrekvenciak masodlagos kereskedelmérol

4/2011.(X.6.) NMHH rendelet a frekvenciahasznalati jogosultsag megszerzését
szolgalé arverés és palyazat szabalyairdl.

1/2011. (IIL.31.) NMHH rendelet a frekvencialekdtés és -hasznalat dijarol.
2/2017.(1.17.) NMHH rendelet a radiéberendezésekrdl

4.1.2. EU jogszabalyok

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2011/65/EU IRANYELVE

(2011. junius 8.) egyes veszélyes anyagok elektromos és elektronikus
berendezésekben val6 alkalmazasanak korlatozasarol (RoHS iranyelv)

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 305/2011/EU RENDELETE (2011. marcius
9.) az épitési termékek forgalmazasara vonatkozé harmonizalt feltételek
megallapitasarol és a 89/106/EGK tandcsi irdnyelv hatalyon kiviil helyezésérol

(HLL 88, 2011.4.4, 5. 0.)

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2024/1309 RENDELETE a gigabites
elektronikus hirk6zl6 halézatok kiépitési koltségeinek csokkentésére iranyuld
intézkedésekrdl, az (EU) 2015/2120 rendelet moédositasarél, és a 2014/61/EU
iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl (a gigabites infrastrukturarél szdlé rendelet)
(2024. aprilis 29.)

AZ EUROPAI BIZOTTSAG 849/2010/EU RENDELETE (2010. szeptember 27.) a
hulladékra vonatkozé statisztikakrél szol6o 2150/2002/EK eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet mddositasarol
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4.2. Szabvanyok

Tekintettel arra, hogy az alabbi jegyzékben szerepl6 szabvanyok folyamatosan
valtoznak, a végleges felhasznalas el6tt meg kell gy6z6dni, hogy adott szabvany a
felhasznalas id6pontjaban hatalyban van-e.

Jelzet

MSZ EN 50086-2-4:1997

MSZ EN 50098-1:2002

MSZ EN 50117-1:2002

MSZ EN 50117-2-1:2005

MSZ EN 50117-2-2:2005

MSZ EN 50117-2-3:2005

MSZ EN 50117-2-4:2005

MSZ EN 50117-2-5:2005

MSZ EN 50117-3-1:2002

MSZ EN 50117-4-1:2009

[ 1a |

Cim

Védoicsorendszerek kabelfektetéshez. 2-4. rész: Foldbe
fektetett védOcsdrendszerek egyedi kovetelmeényei

Informaciotechnikai berendezések kabelezése a
felhasznal6 épiileteiben. 1. rész: ISDN-alaphozzaférés

Koaxialis kdbelek. 1. rész: Termékfécsoport-el6iras

Koaxialis kabelek. 2-1. rész: Kabeles elosztéhal6zatokban
hasznalt kdbelek termékcsoport-el6irasa. Az 5 MHz - 1000
MHz kozott miikodoé rendszerek belso téri
csatlakozdkabelei

Koaxialis kabelek. 2-2. rész: Kabeles elosztéhal6zatokban
hasznalt kdbelek termékcsoport-el6irasa. Az 5 MHz - 1000
MHz k6zo6tt miikodo rendszerek szabadtéri ledgazo
kabelei

Koaxialis kabelek. 2-3. rész: Kabeles elosztohalézatokban
hasznalt kdbelek termékcsoport-eldirasa. Az 5 MHz - 1000
MHz kozott miikodo6 rendszerek eloszto- és tronkkabelei

Koaxialis kdbelek. 2-4. rész: Kabeles elosztéhal6zatokban
hasznalt kdbelek termékcsoport-eldirasa. Az 5 MHz - 3000
MHz ko6zott miikodo rendszerek belsé téri leagazo kabelei

Koaxialis kabelek. 2-5. rész: Kabeles elosztéhal6zatokban
hasznalt kdbelek termékcsoport-el6irasa. Az 5 MHz - 3000
MHz k6zo6tt miikodo rendszerek szabadtéri ledgazo
kabelei

Koaxialis kabelek. 3-1. rész: Tavkozlésben alkalmazott
kabelek termékcsoport-eldirasa. Digitalis tavkozlési
rendszerekben alkalmazott miniatirizalt kabelek

Koaxialis kdbelek. 4-1. rész: Az EN 50173 szerinti BCT-
(Broadcast and Communication Technology) kabelezés




Jelzet

MSZ EN 50146:2000

MSZ EN 50173-1:2011

MSZ EN 50173-2:2008

MSZ EN 50173-3:2008

MSZ EN 50173-4:2008

MSZ EN 50173-5:2008

MSZ EN 50174-1:2010

MSZ EN 50174-2:2010

MSZ EN 50174-3:2004

MSZ EN 50200:2007

MSZ ENV 50213:2000

MSZ EN 50262:2000

MSZ EN
50262:1998/A2:2005

MSZ EN 50264-1:2009

Cim

kabeleinek termékcsoport-eldirasa. Az 5 MHz - 3000 MHz
kozott miikodo rendszerek belsé téri ledgazo kabelei

Kabelkotegeld bilincsek villamos berendezésekhez

Informatika. Altalanos kabelezési rendszerek. 1. rész:
Altalanos kovetelmények

Informatika. Altalanos kabelezési rendszerek: 2. rész:
Irodak

Informatika. Altalanos kabelezési rendszerek: 3. rész:
[partelepek

Informatika. Altalanos kabelezési rendszerek: 4. rész:
Lakasok

Informatika. Altalanos kabelezési rendszerek: 5. rész:
Szamitokozpontok

Informatika. Kabeltelepités. 1. rész: Telepitési elbiras és
mindségbiztositas

Informatika. Kabeltelepités. 2. rész: Telepitési terv és
épiileteken beliili kivitelezése

Informatika. Kabeltelepités. 3. rész: Szabadtéri telepités
tervezése és gyakorlata

Vészhelyzet idején lizemeld aramkorokben hasznalt,
védelem nélkiili, kis atmérojii kabelek tizall6saganak
vizsgalati modszere

Repiil6téri vilagitashoz alkalmazott fémarnyékolasu
kabelek

Metrikus kdbeltomszelencék villamos berendezésekhez
Kabeltomszelencék villamos berendezésekhez

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan t(izallé
erésaramu és jelzékabelei. 1. rész: Altalanos
kovetelmények

15 L




Jelzet

MSZ EN 50264-2-1:2009

MSZ EN 50264-2-2:2009

MSZ EN 50264-3-1:2009

MSZ EN 50264-3-2:2009

MSZ EN 50266-1:2001

MSZ EN 50266-2-1:2001

MSZ EN 50266-2-2:2001

MSZ EN 50266-2-3:2001

MSZ EN 50266-2-4:2001

MSZ EN 50266-2-5:2001
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Cim

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo
erdsaramu és jelzékabelei. 2-1. rész: Térhaldsitott
elasztomer szigetelésii kabelek. Egyer(i kabelek

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan t(izallé
erdsaramu és jelzékabelei. 2-2. rész: Térhaldsitott
elasztomer szigetelésili kabelek. Tobber( kabelek

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo
erdsaramu és jelzékabelei. 3-1. rész: Csokkentett méretd,
térhalésitott elasztomer szigetelésii kabelek. Egyerti
kabelek

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo
erdsaramu és jelzdkabelei. 3-2. rész: Csokkentett méretd,

térhalésitott elasztomer szigetelésii kabelek. Tobberti
kabelek

Kabelek és vezetékek koz0s, égetési vizsgalati modszerei.
Flggdlegesen elhelyezett kabel- vagy vezetékkotegek
fliggbleges langterjedésének vizsgalata. 1. rész:
Vizsgaloberendezés

Kabelek és vezetékek kozos, égetési vizsgalati mddszerei.
Flggdlegesen elhelyezett kabel- vagy vezetékkotegek
fliggbleges langterjedésének vizsgalata. 2-1. rész:
Vizsgalati eljarasok. A F/R kategéria

Kabelek és vezetékek kozos, égetési vizsgalati mddszerei.
Flggdlegesen elhelyezett kabel- vagy vezetékkotegek
fliggbleges langterjedésének vizsgalata. 2-2. rész:
Vizsgalati eljarasok. A kategoria

Kabelek és vezetékek kozos, égetési vizsgalati mddszerei.
Flggblegesen elhelyezett kabel- vagy vezetékkotegek
fliggbleges langterjedésének vizsgalata. 2-3. rész:
Vizsgalati eljarasok. B kategoéria

Kabelek és vezetékek kozos, égetési vizsgalati mddszerei.
Flggblegesen elhelyezett kabel- vagy vezetékkotegek
fliggbleges langterjedésének vizsgalata. 2-4. rész:
Vizsgalati eljarasok. C kategoria

Kabelek és vezetékek koz0s, égetési vizsgalati modszerei.
Flggblegesen elhelyezett kabel- vagy vezetékkotegek
fliggbleges langterjedésének vizsgalata. 2-5. rész:




Jelzet

MSZ EN 50267-1:2000

MSZ EN 50267-2-1:2000

MSZ EN 50267-2-2:2000

MSZ EN 50267-2-3:2000

MSZ EN 50288-1:2004

MSZ EN 50288-2-1:2004

MSZ EN 50288-2-2:2004

MSZ EN 50288-3-1:2004

MSZ EN 50288-3-2:2004

Cim

Vizsgalati eljarasok. Vékony kabelek és vezetékek. D
kategoria

Egetésnek kitett kabelek és vezetékek kozos vizsgalati
modszerei. Kabelek és vezetékek anyagainak égésekor
fejl6do gazok vizsgalata. 1. rész: Vizsgalokésziilék

Egetésnek kitett kabelek és vezetékek kozos vizsgalati
modszerei. Kabelek és vezetékek anyagainak égésekor
fejl6do gazok vizsgalata. 2-1. rész: Vizsgalati eljarasok.
Halogénsavgazok mennyiségi meghatarozasa

Egetésnek Kitett kabelek és vezetékek kozos vizsgalati
modszerei. Kabelek és vezetékek anyagainak égésekor
fejlodo gazok vizsgalata. 2-2. rész: Vizsgalati eljarasok.
Anyagokbdl fejl6d6 gazok savassaganak meghatarozasa
pH- és vezetOképesség-méréssel

Egetésnek kitett kabelek és vezetékek kozos vizsgalati
modszerei. Kabelek és vezetékek anyagainak égésekor
fejl6do gazok vizsgalata. 2-3. rész: Vizsgalati eljarasok.
Kabelekbdl és vezetékekbdl fejlddd gazok savassaganak
meghatarozasa a pH- és a vezet6képesség sulyozott
atlagértékének meghatarozasaval

Tobberd, fémvezetdji, analdg és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 1. rész: Termékfécsoport-
el6iras

Tobberd, fémvezetdjl, analdg és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 2-1. rész: 100 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolt kabelek termékcsoport-eléirasa.
Epiileten beliili vizszintes és gerinckabelek

Toébbert, fémvezetdj(, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 2-2. rész: 100 MHz-ig
hasznalhat6 arnyékolt kabelek termékcsoport-eldirasa.
Munkatertileti és 6sszekoto kabelek

Tobbert, fémvezetdj(, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 3-1. rész: 100 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolatlan kabelek termékcsoport-
elirasa. Epiileten beliili vizszintes és gerinckabelek

Tobbert, fémvezetdj(, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 3-2. rész: 100 MHz-ig

17 L




Jelzet

MSZ EN 50288-4-1:2004

MSZ EN 50288-4-2:2004

MSZ EN 50288-5-1:2004

MSZ EN 50288-5-2:2004

MSZ EN 50288-6-1:2004

MSZ EN 50288-6-2:2004

MSZ EN 50288-7:2006

MSZ EN 50289-1-1:2001

MSZ EN 50289-1-2:2001
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Cim

hasznalhaté arnyékolatlan kabelek termékcsoport-
el6irasa. Munkatertileti és 6sszekotd kabelek

Tobberd, fémvezetdjl, analdg és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 4-1. rész: 600 MHz-ig
hasznalhat6 arnyékolt kabelek termékcsoport-eldirasa.
Epiileten beliili vizszintes és gerinckabelek

Tobberd, fémvezetdjl, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 4-2. rész: 600 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolt kabelek termékcsoport-eléirasa.
Munkatertileti és 0sszekotd kabelek

Tobberd, fémvezetdjl, analdg és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 5-1. rész: 250 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolt kabelek termékcsoport-eléirasa.
Epiileten beliili vizszintes és gerinckabelek

Tobberd, fémvezetdjl, analdg és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 5-2. rész: 250 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolt kabelek termékcsoport-eléirasa.
Munkatertiileti és 6sszekoto kabelek

Toébbert, fémvezetdj(, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 6-1. rész: 250 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolatlan kabelek termékcsoport-
elirasa. Epiileten beliili vizszintes és gerinckabelek

Tobbert, fémvezetdj(, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 6-2. rész: 250 MHz-ig
hasznalhaté arnyékolatlan kabelek termékcsoport-
el6irasa. Munkatertileti és 6sszekot6 kabelek

Tobbert, fémvezetdj(, analég és digitalis tavkozlésre és
vezérlésre hasznalt kabelek. 7. rész: Mliszer- és
vezérl6kabelek termékcsoport-elirdsa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-1.
rész: Villamos vizsgalati médszerek. Altalanos
kovetelmények

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-2.
rész: Villamos vizsgalati modszerek. Egyenaramu
ellenallas




Jelzet

MSZ EN 50289-1-3:2001

MSZ EN 50289-1-4:2001

MSZ EN 50289-1-5:2001

MSZ EN 50289-1-6:2002

MSZ EN 50289-1-7:2001

MSZ EN 50289-1-8:2001

MSZ EN 50289-1-9:2002

MSZ EN 50289-1-
10:2002

MSZ EN 50289-1-
11:2002

MSZ EN 50289-1-
12:2005

MSZ EN 50289-1-
13:2004

MSZ EN 50289-1-
14:2004

MSZ EN 50289-1-
15:2004

Cim

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-3.
rész: Villamos vizsgalati mddszerek. Fesziiltségpréba

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-4.
rész: Villamos vizsgalati modszerek. Szigetelési ellenallas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 1-5.
rész: Villamos vizsgalati médszerek. Kapacitas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-6.
rész: Villamos vizsgalati mddszerek. Elektromagneses
jellemzdk

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek elbéirasai. 1-7.
rész: Villamos vizsgalati mdédszerek. Terjedési sebesség

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-8.
rész: Villamos vizsgalati mddszerek. Csillapitas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-9.
rész: Villamos vizsgalati médszerek.
Aszimmetriacsillapitas (kozelvégi és tavolvégi
aszimmetriacsillapitas)

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-10.
rész: Villamos vizsgalati médszerek. Athallas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati moédszerek eléirasai. 1-11.
rész: Villamos vizsgalati médszerek. HullAmimpedancia,
bemeneti impedancia, reflexiés csillapitas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-12.
rész: Villamos vizsgalati modszerek. Induktivitas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 1-13.
rész: Villamos vizsgalati médszerek. Osszekotd kabelek,
szerelvényekkel ellatott koaxialis kabelek, és eldre szerelt
kabelek csatolasi csillapitasa vagy arnyékolasi csillapitasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati médszerek el6irasa. 1-14.
rész: Villamos vizsgalati mddszerek. A csatlakoztatdéegység
csatolasi csillapitasa vagy arnyékolasi csillapitasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-15.
rész: Elektromagneses jellemzdk. Atviteli szakaszok és
csatornak csatolasi csillapitasa (Laboratoriumi feltételek)

[19 L




Jelzet
MSZ EN 50289-1-

16:2007

MSZ EN 50289-3-1:2002

MSZ EN 50289-3-2:2002

MSZ EN 50289-3-4:2001

MSZ EN 50289-3-5:2001

MSZ EN 50289-3-6:2001

MSZ EN 50289-3-7:2002

MSZ EN 50289-3-8:2002

MSZ EN 50289-3-9:2002

MSZ EN 50289-3-
10:2005

MSZ EN 50289-3-
11:2002

MSZ EN 50289-3-
12:2002

Cim

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 1-16.
rész: Elektromagneses jellemzgk. Szerelvényekkel ellatott
kabelek csatolasi csillapitasa (helyszini feltételek)

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-1.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. Altalanos
kovetelmények

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-2.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A vezet6
szakitoszilardsaga és nyulasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 3-4.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A szigetelés és a
kopeny szakitészilardsaga, nyudlasa és zsugorodasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 3-5.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A kabel zizasi
ellenallasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-6.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A kabel

//////

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek elbéirasai. 3-7.
rész: Mechanikai vizsgalati modszerek. A kabelburkolat
kopasallésaga

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-8.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A kabelburkolaton
1év6 jelolések kopasallosaga

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-9.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. Hajlitévizsgalatok

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-10.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. Csavaras és
csavarodas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 3-11.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A kabel atvagasi
ellenallasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 3-12.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. Sorétes fegyver
altal okozott sértilés

[ 20 |



Jelzet

MSZ EN 50289-3-
13:2003

MSZ EN 50289-3-
15:2003

MSZ EN 50289-3-
16:2002

MSZ EN 50289-3-
17:2002

MSZ EN 50289-4-1:2002

MSZ EN 50289-4-2:2002

MSZ EN 50289-4-4:2008

MSZ EN 50289-4-5:2008

MSZ EN 50289-4-6:2002

MSZ EN 50289-4-7:2008

MSZ EN 50289-4-9:2002

Cim

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-13.
rész: Mechanikai vizsgalati modszerek. Szél okozta
vibracié

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 3-15.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. Viz alatti kabelek
hidrosztatikus nyomdssal szembeni ellendllasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 3-16.
rész: Mechanikai vizsgalati médszerek. A kabel
huzoterhelhetdsége

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 3-17.
rész: Mechanikai vizsgalati modszerek. A dielektrikum és a
képeny tapadasa

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-1.
rész: Kornyezetall6sagi vizsgalati modszerek. Altalanos
kovetelmények

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-2.
rész: Kornyezetall6sagi vizsgalati modszerek. Vizbehatolas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 4-4.
rész: Kornyezetall6sagi vizsgalati modszerek.
Oldo6szerekkel és szennyezo folyadékokkal szembeni
ellenallé képesség

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-5.
rész: Kornyezetall6sagi vizsgalati modszerek.
Klimasorozat

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-6.
rész: Kérnyezetallsagi vizsgalati modszerek. Ciklikus
hémérséklet-valtozas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-7.
rész: Kornyezetall6sagi vizsgalati modszerek. Tartés
nedvesmeleg

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-9.
rész: Kérnyezetall6sagi vizsgalati modszerek.
Pneumatikus ellenallas
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Jelzet

MSZ EN 50289-4-
11:2002

MSZ EN 50289-4-
12:2004

MSZ EN 50289-4-
14:2003

MSZ EN 50289-4-
17:2011

MSZ EN 50290-1-1:2002

MSZ EN 50290-1-2:2005

MSZ EN 50290-2-1:2005

MSZ EN 50290-2-
20:2002

MSZ EN 50290-2-
21:2002

MSZ EN 50290-2-
21:2002

MSZ EN 50290-2-
22:2002

MSZ EN 50290-2-
23:2002

MSZ EN 50290-2-
24:2002

MSZ EN 50290-2-
25:2002

Cim

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-11.
rész: Kornyezetallosagi vizsgalati modszerek. Vizszintes,
Osszetett égési vizsgalat

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 4-12.
rész: Kornyezetallosagi vizsgalati modszerek. Kotegelt, kis
atméraji tavkozlokabelek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eléirasai. 4-14.
rész: Kornyezetall6sagi vizsgalati modszerek.
VilldAmcsapas

Tavkozl6kabelek. A vizsgalati modszerek eldirasai. 4-17.
rész: Villamos és fényvezet6 kabelek kopenyeinek UV-
allésagi vizsgalati modszerei

Tavkozlékabelek. 1-1. rész: Altalanos el6irasok

Tavkozl6kabelek. 1-2. rész: Szakkifejezések és
meghatarozasuk

Tavkozl6kabelek. 2-1. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukcio

Tavkozl6kabelek 2-20. rész: Kozos tervezési szabalyok és
konstrukcié. Altalanos el6irasok

Tavkozl6kabelek. 2-21. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukcio. PVC szigetelés-anyagkeverékek

Tavkozlékabelek. 2-21. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukci6. PVC szigetelés-anyagkeverékek

Tavkozl6kabelek. 2-22. rész: K6z0s tervezési szabalyok és
konstrukci6. PVC burkolat-anyagkeverékek

Tavkozl6kabelek. 2-23. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukcio. PE-szigetelés

Tavkozl6kabelek. 2-24. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukci6. PE-burkolat

Tavkozl6kabelek. 2-25. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukci6. Polipropilén szigetelés-anyagkeverékek
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Jelzet

MSZ EN 50290-2-
26:2002

MSZ EN 50290-2-
27:2002

MSZ EN 50290-2-
28:2002

MSZ EN 50290-2-
29:2002

MSZ EN 50290-2-
30:2002

MSZ EN 50290-4-1:2002

MSZ EN 50290-4-2:2009

MSZ EN 50305:2002

MSZ EN 50306-1:2003

MSZ EN 50306-2:2003

MSZ EN 50306-3:2003

MSZ EN 50306-4:2003

Cim

Tavkozl6kabelek. 2-26. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukci6. Halogénmentes, langallo szigetelés-
anyagkeverékek

Tavkozlékabelek. 2-27. rész: K6z0s tervezési szabalyok és
konstrukci6. Halogénmentes, langallo, hdre lagyulé
burkolat-anyagkeverékek

Tavkozl6kabelek. 2-28. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukcio. Toltott kabelek kitoltéanyag-keverékei

Tavkozl6kabelek. 2-29. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukcio. Térhalositott PE szigetelés-anyagkeverékek

Tavkozlékabelek. 2-30. rész: K6zos tervezési szabalyok és
konstrukci6. Poli(tetrafluor-etilén-hexafluor-propilén)
(FEP) szigetelés és burkolat

Tavkozlékabelek. 4-1. rész: A kadbelek hasznalatanak
altalanos szempontjai. Kérnyezeti feltételek és biztonsagi
szempontok

Tavkozl6kabelek. 4-2. rész: A kdbelek hasznalatanak
altalanos szempontjai. Hasznalati atmutaté

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan t(izallé
kabelei és vezetékei. Vizsgalati mdédszerek

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan t(izallé
kabelei és vezetékei. Vékony falvastagsag. 1. rész:
Altalanos kévetelmények

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan t(izallé
kabelei és vezetékei. Vékony falvastagsag. 2. rész: Egyert
kabelek és vezetékek

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo
kabelei és vezetékei. Vékony falvastagsag. 3. rész: Egyerii
és tobbert(i, arnyékolt, vékony kopeny-falvastagsagu
kabelek és vezetékek (érparos, érharmas és érnégyes)

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo
kabelei és vezetékei. Vékony falvastagsag. 4. rész: Tobberd
és tobb érparu, normal kopeny-falvastagsagu kabelek és
vezetékek
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Jelzet

MSZ EN 50307:2003

MSZ EN 50334:2001

MSZ EN 50336:2002

MSZ EN 50340:2002

MSZ EN 50340:2002

MSZ EN 50340:2011

MSZ EN 50346:2003

MSZ EN 50355:2003

MSZ EN 50362:2003

MSZ EN 50363-0:2006

MSZ EN 50363-0:2011

MSZ EN 50363-1:2006

MSZ EN 50363-2-1:2006

Cim

Olom és 6lomotvozetek. Villamos kabelek 6lom- és
6lomotvozet kopenyei és karmantyui

Villamos kabelek és vezetékek ereinek azonosité jelolése
felirattal

Alegfeljebb 36 kV-o0s transzformatorok és fojtotekercsek
kabelcsatlakoz6 dobozainak atvezet6 szigetel6i

Hidraulikus kabelvagé eszkozok. Legfeljebb 30 kV
névleges valtakozo fesziiltségii villamos berendezéseken
alkalmazott eszkozok

Hidraulikus kdbelvagé eszkozok. Legfeljebb 30 kV
névleges valtakozo fesziiltségii villamos berendezéseken
alkalmazott eszk6zok

Hidraulikus kabelvagé eszkozok. Legfeljebb 30 kV
névleges valtakozo fesziiltségii villamos berendezéseken
hasznalhaté eszkozok

Informaciotechnika. Kabeltelepités. Telepitett kabelezés
vizsgalata

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo
kabelei és vezetékei. Vékony és normalfalvastagsag.
Hasznalati iranyelvek

Vészhelyzet idején lizemel6 aramkorokben hasznalt,
védelem nélkiili, nagy atmérojii er6saramu és jelzékabelek
tlizall6saganak vizsgalati modszere

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
, képeny- és burkolatanyagai. 0. rész: Altalanos bevezetés

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
, kopeny- és burkolatanyagai. 0. rész: Altalanos bevezetés

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
, kopeny- és burkolatanyagai. 1. rész: Térhalositott
elasztomer szigetelés-anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
, kopeny- és burkolatanyagai. 2-1. rész: Térhalositott
elasztomer képeny-anyagkeverékek
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Jelzet Cim

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-2-2:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 2-2. rész: Térhaldsitott
elasztomer burkolat-anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-3:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 3. rész: PVC szigetelés-
anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-4-1:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 4-1. rész: PVC képeny-
anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-4-2:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 4-2. rész: PVC burkolat-
anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-5:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 5. rész: Halogénmentes,
térhalésitott szigetelés-anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-6:2006 , kdpeny- és burkolatanyagai. 6. rész: Halogénmentes,
térhalésitott kopeny-anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-7:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 7. rész: Halogénmentes, hdre
lagyul6 szigetelés-anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-8:2006 , kopeny- és burkolatanyagai. 8. rész: Halogénmentes, hére
lagyulé kopeny-anyagkeverékek

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
, kopeny- és burkolatanyagai. 9-1. rész: Kiilonféle

MSZ EN 50363-9-1:2006
szigetelés-anyagkeverékek. Térhaldsitott poli(vinil-klorid)

(XLPVC)
Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
MSZ EN 50363-10- , kopeny- és burkolatanyagai. 10-1. rész: Kiilonféle
1:2006 kopeny-anyagkeverékek. Térhalositott poli(vinil-klorid)
(XLPVC)

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek szigetelés-
, kopeny- és burkolatanyagai. 10-2. rész: Kiilonféle
kopeny-anyagkeverékek. Hore lagyul6 poliuretan

MSZ EN 50363-10-
2:2006

25 1




Jelzet

MSZ EN 50368:2003

MSZ EN 50382-1:2009

MSZ EN 50382-2:2009

MSZ EN 50393:2006

MSZ EN 50395:2006

MSZ EN 50396:2006

MSZ EN 50399:2011

MSZ EN 50406-1:2004

MSZ EN 50406-2:2004

MSZ EN 50407-1:2004

MSZ EN 50414:2006

MSZ EN 50441-1:2006
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Cim
Villamos berendezések kabelbilincsei

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan tlizallg,
nagy hémérséklet(i er6saramu kabelei. 1. rész: Altalanos
kovetelmények

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmiivek fokozottan t{izallé,
nagy homeérsékletli er6saramu kabelei. 2. rész: Egyerti,
szilikongumi szigetelésii kabelek 120 °C vagy 150 °C
h6émeérsékletre

A0,6/1,0 (1,2) kV névleges fesziiltségli elosztéhal6zati
kabelek szerelvényeinek vizsgalati médszerei és
kovetelményei

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek villamos
vizsgalati modszerei

Kisfesziiltségli er6saramu kabelek és vezetékek nem
villamos vizsgalati mddszerei

Egetésnek kitett kabelek és vezetékek kozos vizsgalati
modszerei. Kabelek és vezetékek h6- és
flistkibocsatasanak mérése a langterjedési vizsgalat soran.
Vizsgaloberendezés, vizsgalati eljarasok, eredmények

Nagy sebességii tavkozléhal6zatokban hasznalt el6fizetdi
sok érparos kabelek. 1. rész: Légkabelek

Nagy sebességii tavkozldhal6zatokban hasznalt el6fizet6i
sok érparos kabelek. 2. rész: Behuzé- és foldkabelek

Nagy sebességii, digitalis hozzaférési
tavkozléhal6zatokban hasznalt sok érparos kabelek. 1.
rész: Kiilso téri kabelek

Vizsgalati modszerek villamos kabelek és vezetékek,
valamint fényvezet6 kabelek szigetelésébdl és kopenyébdl
vett PVC 6lomtartalmanak elemzésére. A modszer: Az
0sszes 6lomtartalom meghatarozasa atomabszorpcids
langspektrometriaval. B mddszer: Az 6lom kvalitativ
elemzése 6lom-szulfidos festéssel

Kabelek lak6hazak beltéri tavkozlési berendezéseihez. 1.
rész: Arnyékolatlan kabelek. 1. osztaly




Jelzet

MSZ EN 50441-2:2006

MSZ EN 50441-3:2006

MSZ EN 50497:2008

MSZ EN 50520:2010

MSZ EN 50525-1:2011

MSZ EN 50525-2-
11:2011

MSZ EN 50525-2-
12:2011

MSZ EN 50525-2-
21:2011

MSZ EN 50525-2-
22:2011

MSZ EN 50525-2-
31:2011

Cim

Kabelek lakéhazak beltéri tavkozlési berendezéseihez. 2.
rész: Arnyékolt kabelek. 2. osztaly

Kabelek lakéhazak beltéri tavkozlési berendezéseihez. 3.
rész: Arnyékolt kabelek. 3. osztaly

A PVC-szigetelésli és -kopenyli kabelekbdl és vezetékekbdl
a lagyitokivalas kockazatanak meghatarozasara ajanlott
vizsgalati médszer

Kabelfedlapok és kabeljelz6 szalagok foldbe fektetett
védbcesovek és foldkabelek védelmére és figyelmeztetd
helyzetjelzésére

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 1. rész: Altalanos kovetelmények

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 2-11. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Hére lagyulé PVC szigetelés(, hajlékony vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 2-12. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Hére lagyuldé PVC szigetelésli rugdzoé vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges

fesziiltségig. 2-21. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Térhalositott elasztomer szigetelésii hajlékony vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V(U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 2-22. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Térhalositott elasztomer szigeteléstj, kiillondsen nagy
hajlékonysagu, beszovott vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0” /U)névleges
fesziiltségig. 2-31. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Egyert, kopeny nélkiili, hére lagyulé PVC szigetelési
vezetékek
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Jelzet Cim

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
MSZ EN 50525-2- vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
41:2011 fesziiltségig. 2-41. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.

Egyert, térhaldsitott szilikongumi szigetelésii vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges

MSZ EN 50525-2- fesziiltségig. 2-42. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.

42:2011 Egyert, kopeny nélkiili, térhaldsitott EVA szigetelésii
vezetékek
Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
MSZ EN 50525-2- vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
51:2011 fesziiltségig. 2-51. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.

Olajallo, hore lagyuld PVC szigetelésili vezérlovezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 2-71. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Hére lagyulé PVC szigetelést, lapos leonivezetékek
(zsindrvezetékek)

MSZ EN 50525-2-
71:2011

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 2-72. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Hére lagyulé PVC szigetelésti, lapos, oszthaté vezetékek
(zsindrvezetékek)

MSZ EN 50525-2-
72:2011

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 2-81. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.
Térhalositott elasztomer burkolatu vezetékek
ivhegesztéshez

MSZ EN 50525-2-
81:2011

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges

MSZ EN 50525-2- fesziiltségig. 2-82. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.

82:2011 Térhalositott elasztomer szigetelésili vezetékek dekoracios
fényflizérekhez
Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
MSZ EN 50525-2- vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
83:2011 fesziiltségig. 2-83. rész: Altalanos alkalmazasu vezetékek.

Tobbert, térhalositott szilikongumi szigetelésii vezetékek
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Jelzet

MSZ EN 50525-3-
11:2011

MSZ EN 50525-3-
21:2011

MSZ EN 50525-3-
31:2011

MSZ EN 50525-3-
41:2011

MSZ EN 50529-1:2011

MSZ EN 50529-2:2011

MSZ EN 60228:2005

MSZ EN 60229:2009

MSZ EN 60230:2002

MSZ EN 60332-1-1:2005

MSZ EN 60332-1-2:2005

Cim

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 3-11. rész: Kiilonleges tlizall6sagu vezetékek.
Hajlékony, halogénmentes hére lagyulé szigetelési és
kevés fiistot kibocsato vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 3-21. rész: Kiilonleges tlizall6sagu vezetékek.
Hajlékony, halogénmentes térhalositott szigetelésii és
kevés fiistot kibocsato vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 3-31. rész: Kiilonleges tlizallésagu vezetékek.
Egyert, kopeny nélkiili, halogénmentes hére lagyulo
szigetelésii és kevés fiistot kibocsato vezetékek

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségii er6saramu
vezetékek legfeljebb 450/750 V (U'0”/U) névleges
fesziiltségig. 3-41. rész: Kiilonleges tlizallosagu vezetéekek.
Egyert, kopeny nélkiili, halogénmentes térhaldsitott
szigetelésii és kevés fiistot kibocsato vezetékek

EMC halézati szabvany. 1. rész: Telefonvezetékeket
hasznal6 vezetékes tavkozlési halozat

EMC halézati szabvany. 2. rész: Koaxialis kabeleket
hasznal6 vezetékes tavkozlési halozat

Szigetelt kabelek és vezetékek vezet6i (IEC 60228:2004)

Villamos kabelek. Specialis véd6funkcioju extrudalt kiilsd
burkolatok vizsgalatai (IEC 60229:2007)

Kabelek és szerelvényeik 16k6fesziiltség-probaja (IEC
60230:1966)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 1-1. rész: Egyediil all6 szigetelt vezeték vagy
kabel fliggbleges langterjedési vizsgalata.
Vizsgaloberendezés (IEC 60332-1-1:2004)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 1-2. rész: Egyediil all6 szigetelt vezeték vagy
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Jelzet

MSZ EN 60332-1-3:2005

MSZ EN 60332-2-1:2005

MSZ EN 60332-2-2:2005

MSZ EN 60332-3-
10:2010

MSZ EN 60332-3-
21:2010

MSZ EN 60332-3-
22:2010

MSZ EN 60332-3-
23:2010

MSZ EN 60332-3-
24:2010

Cim

kabel fliggbleges langterjedési vizsgalata. Vizsgalati eljaras
1 kW-os el6kevert langgal (IEC 60332-1-2:2004)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 1-3. rész: Egyediil all6 szigetelt vezeték vagy
kabel fiiggbleges langterjedési vizsgalata. Eljaras ég6
cseppek/részecskék meghatarozasara (IEC 60332-1-
3:2004)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 2-1. rész: Egyediil 4116, kisméretii szigetelt
vezeték vagy kabel fiiggdleges langterjedési vizsgalata.
Vizsgaléberendezés (IEC 60332-2-1:2004)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 2-2. rész: Egyediil 4116, kisméretii szigetelt
vezeték vagy kabel fiiggbleges langterjedési vizsgalata.
Vizsgalati eljaras szort langgal (IEC 60332-2-2:2004)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 3-10. rész: Fiiggélegesen elhelyezett kabel-
vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata. Vizsgaloberendezés (IEC 60332-3-10:2000 +
A1:2008)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 3-21. rész: Fiiggblegesen elhelyezett kabel-
vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata. A F/R kategéria (IEC 60332-3-21:2000,
modositva)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 3-22. rész: Fiiggblegesen elhelyezett kabel-
vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata. A kategoéria (IEC 60332-3-22:2000 + A1:2008)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 3-23. rész: Fiiggblegesen elhelyezett kabel-
vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata. B kategoria (IEC 60332-3-23:2000 + A1:2008)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 3-24. rész: Fiiggblegesen elhelyezett kabel-
vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata. C kategoria (IEC 60332-3-24:2000 + A1:2008)
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Jelzet

MSZ EN 60332-3-
25:2010

MSZ EN 60371-3-8:1999

MSZ EN 60371-3-
8:1995/A1:2008

MSZ EN 60708:2006

MSZ EN 60794-1-1:2002

MSZ EN 60794-1-2:2004

MSZ EN 60794-2:2003

MSZ EN 60794-2-
10:2003

MSZ EN 60794-2-
11:2006

MSZ EN 60794-2-
20:2010

MSZ EN 60794-2-
21:2006

MSZ EN 60794-2-
30:2009

Cim

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek égetési
vizsgalatai. 3-25. rész: Fiiggblegesen elhelyezett kabel-
vagy vezetékkotegek fliggbleges langterjedésének
vizsgalata. D kategoria (IEC 60332-3-25:2000 + A1:2008)

Csillamalapu szigetel6anyagok eldirasai. 3. rész: Egyedi
anyagok eldirasai. 8. lap: Csillampapir szalagok, langallé
biztonsagi kabelekhez (IEC 371-3-8:1995+1995. évi
helyesbités)

Csillamalap szigetel6anyagok el6irasai. 3. rész: Az egyes
anyagok eldirasai. 8. lap: Csillampapir szalagok langallé
biztonsagi kabelekhez (IEC 60371-3-8:1995/A1:2007)

Poliolefinszigetelésii és nedvességzaro, poliolefinkdpenyi
kisfrekvencias kabelek (IEC 60708:2005)

Fényvezet6 kabelek. 1-1. rész: Termékfécsoport-eldiras.
Altalanos eléirasok (IEC 60794-1-1:2001)

Fényvezet6 kabelek. 1-2. rész: Termékfdcsoport-eldiras. A
fényvezetd kabelek alapvet6 vizsgalati eljarasai (IEC
60794-1-2:2003)

Fényvezet6 kabelek. 2. rész: Bels6 téri kdbelek.
Termékcsoport-el6iras (IEC 60794-2:2002)

Fényvezet6 kabelek. 2-10. rész: Belso téri kabelek.
Szimplex és duplex kabelek termékcsalad-eldirasa (IEC
60794-2-10:2003)

Fényvezet6 kabelek. 2-11. rész: Belso téri kdbelek.
Epiiletkabelezéshez hasznalt szimplex és duplex kabelek
termékel6irasa (IEC 60794-2-11:2005)

Fényvezet6 kabelek. 2-20. rész: Beltéri kabelek.

Toébbszalas fényvezet6 elosztékabelek termékcsalad-
el6irasa (IEC 60794-2-20:2008)

Fényvezet6 kabelek. 2-21. rész: Belso téri kdbelek.
Epiiletkabelezéshez hasznalt fényvezetd, tobbszalas
elosztokabelek termékeldirasa (IEC 60794-2-21:2005)

Fényvezet6 kabelek. 2-30. rész: Belso téri kdbelek.
Szalagkabelek termékcsalad-el6irasa (IEC 60794-2-
30:2008)
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Jelzet

MSZ EN 60794-2-
31:2006

MSZ EN 60794-2-
40:2008

MSZ EN 60794-2-
41:2009

MSZ EN 60794-2-
42:2009

MSZ EN 60794-2-
50:2009

MSZ IEC 794-3:1998

MSZ EN 60794-3:2002

MSZ EN 60794-3-
10:2009

MSZ EN 60794-3-
10:2009

MSZ EN 60794-3-
11:2010

MSZ EN 60794-3-
12:2006

Cim

Fényvezet6 kabelek. 2-31. rész: Belso téri kabelek.
Epiiletkabelezéshez hasznalt fényvezets szalas
szalagkabelek termékelbirasa (IEC 60794-2-31:2005)

Fényvezet6 kabelek. 2-40. rész: Belso téri kdbelek. A4-
szalas kabelek termékcsalad-el6irasa (IEC 60794-2-
40:2008)

Fényvezet6 kabelek. 2-41. rész: Belso téri kabelek. A4-
osztalyu szimplex és duplex, parnazott szalak
termékeldirasa (IEC 60794-2-41:2008)

Fényvezet6 kabelek. 2-42. rész: Belso téri fényvezetd
kabelek. A4-szalas, szimplex és duplex kabelek
termékel6irasa (IEC 60794-2-42:2008)

Fényvezet6 kabelek. 2-50. rész: Belso téri kdbelek.
Végszerelvényekkel ellatott kabelekhez hasznalt szimplex
és duplex kabelek termékcsalad-eldirasa (IEC 60794-2-
50:2008)

Fényvezeto6 kabelek. 3. rész: Tavkozlési kabelek.
Termékcsoport-el6irasok

Fényvezet6 kabelek. 3. rész: Termékcsoport-elbiras. Kiils6
téri kabelek (IEC 60794-3:2001)

Fényvezet6 kabelek. 3-10. rész: Kiils6 téri kabelek.
Fénytavkozlési behuzokabelek, foldkabelek és
hevederezett 1égkabelek termékcsalad-el6irasa (IEC
60794-3-10:2009)

Fényvezet6 kabelek. 3-10. rész: Kiils6 téri kabelek.
Fénytavkozlési behuzokabelek, foldkabelek és
hevederezett 1égkabelek termékcsalad-el6irasa (IEC
60794-3-10:2009)

Fényvezet6 kabelek. 3-11. rész: Kiiltéri kabelek. Behuzo,
foldbe fektetett és felfliggesztett, egymoddusu
fénytavkozlési kabelek termékeldirasa (IEC 60794-3-
11:2010)

Fényvezet6 kabelek. 3-12. rész: Kiils6 téri kabelek.
Epiiletkabelezéshez hasznalt fényvezets, tavkozls,
behuzo- és foldkabelek termékelbirasa (IEC 60794-3-
12:2005)
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Jelzet

MSZ EN 60794-3-
20:2009

MSZ EN 60794-3-
21:2006

MSZ EN 60794-3-
30:2009

MSZ EN 60794-3-
40:2009

MSZ EN 60794-3-
50:2009

MSZ EN 60794-3-
60:2009

MSZ EN 60794-4:2004

MSZ EN 60794-4-
10:2007

MSZ EN 60794-5:2007

MSZ EN 60811-1-1:1995

Cim

Fényvezet6 kabelek. 3-20. rész: Kiils6 téri kabelek.
Tavkozlési 6nhordo légkabelek termékcsalad-eldirasa (IEC
60794-3-20:2009)

Fényvezet6 kabelek. 3-21. rész: Kiils6 téri kabelek.
Epiiletkabelezéshez hasznalt fényvezets, tavkozls,
onhordé légkabelek termékeldirasa (IEC 60794-3-
21:2005)

Fényvezet6 kabelek. 3-30. rész: Kiils6 téri kabelek. Tavak
és folyok keresztezéséhez és parti alkalmazashoz
hasznalhat6 fényvezet6 tavkozlokabelek termékcsalad-
el6irasa (IEC 60794-3-30:2008)

Fényvezet6 kabelek. 3-40. rész: Kiils6 téri kabelek.
Kisméretli (ember altal nem jarhato6) es6- és
szennyvizcsatornakba beftjassal és/vagy behuzassal
telepithet6 kabelek és véddcsovek termékcsalad-eldirasa
(IEC 60794-3-40:2008)

Fényvezet6 kabelek. 3-50. rész: Kiils6 téri kabelek.
Gazcsovekbe befijassal és/vagy behuzassal telepithet6
kabelek és béléscsovek termékcsalad-eldirasa (IEC 60794-
3-50:2008)

Fényvezet6 kabelek. 3-60. rész: Kiils6 téri kabelek.
Ivovizcsovekbe beftijassal és/vagy

behuzassal /beudsztatassal telepithet6 kabelek és
béléscsovek termékcsalad-eldirasa (IEC 60794-3-
60:2008)

Fényvezet6 kabelek. 4. rész: Termékcsoport-elbiras.
Erdsaramu szabadvezetékek mentén hasznalhato
fényvezetd légkabelek (IEC 60794-4:2003)

Fényvezet6 kabelek. 4-10. rész: Er6saramu
szabadvezetékek mentén hasznalhato fényvezet6
légkabelek. OPGW (Optical Ground Wires) termékcsalad-
el6iras (IEC 60794-4-10:2006)

Fényvezet6 kabelek. 5. rész: Termékcsoport-eldiras.
Minicsoves kabeltelepités beftjassal (IEC 60794-5:2006)

Villamos kabelek és vezetékek szigetel- és
kopenyanyagai. K6zos vizsgalati médszerek. 1. rész:
Altalanosan alkalmazott médszerek. 1. féfejezet: A
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Jelzet Cim

vastagsag és a kiils6 méretek mérése. Vizsgalatok a
mechanikai tulajdonsagok meghatarozasara

Villamos kabelek és vezetékek szigetel- és
kopenyanyagai. K6zos vizsgalati médszerek. 1. rész:
Altalanosan alkalmazott médszerek. 2. féfejezet: Termikus
oregitési modszerek

MSZ EN 60811-1-2:1995

Villamos kabelek és vezetékek szigetel- és
kopenyanyagai. K6zos vizsgalati mdédszerek. 1. rész:

MSZ EN 60811-1-3:1995 Altalanosan alkalmazott médszerek. 3. féfejezet: A siirtiség
meghatarozasanak modszerei. Vizfelvétel-vizsgalatok.
Zsugorodasvizsgalat

Villamos kabelek és vezetékek szigetel- és
kopenyanyagai. Ko6zos vizsgalati mdédszerek. 1. rész:
Altalanosan alkalmazott médszerek. 4. féfejezet: Vizsgalat
kis h6mérsékleten

MSZ EN 60811-1-4:1995

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek szigetelés- és
képenyanyagai. K6zos vizsgalati mdédszerek. 2-1. rész:

MSZ EN 60811-2-1:2000 Elasztomer anyagkeverékre vonatkoz6 médszerek.
Ozonallésagi, nagy hémérsékletii nyulas- és asvanyolajba
meritéses vizsgalatok (IEC 60811-2-1:1998)

Villamos kabelek és vezetékek szigetel- és
képenyanyagai. K6zos vizsgalati médszerek. 3. rész: PVC-

MSZ EN 60811-3-1:1997 keverékekre vonatkozé modszerek. 1. féfejezet:
Nyomasvizsgalat nagy hdmérsékleten. Repedésallosagi
vizsgalat

Villamos kabelek és vezetékek szigetels- és
képenyanyagai. K6zos vizsgalati médszerek. 3. rész: PVC-

MSZ EN 60811-3-1:1997 keverékekre vonatkozé modszerek. 1. féfejezet:
Nyomasvizsgalat nagy hdmérsékleten. Repedésallosagi
vizsgalat

Villamos kabelek és vezetékek szigetels- és
képenyanyagai. K6zos vizsgalati médszerek. 3. rész: PVC-
keverékekre vonatkozé modszerek. 2. féfejezet: A
tOmegveszteség vizsgalata. A hdstabilitas vizsgalata

MSZ EN 60811-3-2:1997

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek szigetelés- és
MSZ EN 60811-4-1:2005 Kkopenyanyagai. Kozos vizsgalati modszerek. 4-1. rész:

Polietilén és polipropilén anyagkeverékekre vonatkozo

modszerek. Kérnyezeti fesziiltségkorrézio-allosag. A
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Jelzet

MSZ EN 60811-4-2:2005

MSZ EN 60811-5-1:2000

MSZ EN 60825-2:2011

MSZ EN 60874-1:2007

MSZ EN 60874-1-1:2007

MSZ EN 60874-17:2001

MSZ EN 60874-19:2001

Cim

folyasi mutat6szam mérése. A polietilén
koromtartalmanak és/vagy asvanyitoltéanyag-
tartalmanak mérése kozvetlen égetéssel. A koromtartalom
mérése termogravimetrias analizissel (TGA). A korom
eloszlasanak értékelése polietilénben mikroszképpal (IEC
60811-4-1:2004)

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek szigetelés- és
képenyanyagai. Ko6zos vizsgalati mdédszerek. 4-2. rész:
Polietilén és polipropilén anyagkeverékekre vonatkozo
modszerek. Szakitoszilardsag és szakadasi nyulas nagy
hémérsékletii kondicionalas utan. Tekercselési vizsgalat
nagy hémérsékletli kondicionalds utan. Tekercselési
vizsgalat levegbben végzett termikus oregités utan.
Tomegnovekedés mérése. Hosszu idejl stabilitas
vizsgalata. Rézzel katalizalt oxidativ degradacio vizsgalati
modszere (IE

Villamos és fényvezet6 kabelek és vezetékek szigetels- és
kopenyanyagai. K6zos vizsgalati modszerek. 5. rész:
Kit6lt6 masszakra vonatkoz6o modszerek. 1. féfejezet:
Cseppenéspont. Olajkivalas. Torékenység kis
hémérsékleten. Teljes savszam. Korroziv 6sszetevék
hianya. Permittivitas 23 °C-on. Egyenaramau fajlagos
ellenallas 23 °C-on és 100 °C-on (IEC 60811-5-1:1990,
modositva)

Lézergyartmanyok sugarbiztonsagi el6irasai. 2. rész:
Fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerek (OFCS)
biztonsagi el6irasai (IEC 60825-2:2004)

Fényvezet0 szalak és kabelek csatlakozéi. 1. rész:
Termékf6csoport-elbiras (IEC 60874-1:2006)

Fényvezet( szalak és kdbelek csatlakozéi. 1-1. rész:
Termékel6iras-tirlap (IEC 60874-1-1:2006)

Fényvezet0 szalak és kabelek csatlakozoi. 17. rész:
Fényvezet6 csatlakozok termékcsoport-el6irasa. F-05
tipus (frikcios rogzités) (IEC 60874-17:1995 + 1996.
majusi helyesbités)

Fényvezet0 szalak és kabelek csatlakozoi. 19. rész:
Fényvezet6 csatlakozdok termékcsoport-el6irasa. SC-
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Jelzet

MSZ EN 60885-2:2003

MSZ EN 60885-3:2003

MSZ EN 61034-1:2006

MSZ EN 61034-2:2006

MSZ EN 61196-2:2004

MSZ EN 61196-3:2000

MSZ EN 61196-3-2:2000

MSZ EN 61196-3-3:2000

MSZ EN 61196-4:2004

MSZ EN 61386-21:2004

Cim

D(uplex) tipus (IEC 874-19:1995 + 1996. majusi
helyesbités)

Erdsaramu kabelek villamos vizsgalati modszerei.
Részleges Kkisiilési vizsgalatok (IEC 60885-2:1987)

Erésaramu kabelek villamos vizsgalati modszerei. 3. rész:
Extrudalt er6saramu kabelhosszakon végzett részleges
kistilési mérések vizsgalati mdédszerei (IEC 60885-3:1988)

Meghatarozott koriilmények kozott égd kabelek és
vezetékek flistslirliségének mérése. 1. rész:
Vizsgaloberendezés (IEC 61034-1:2005)

Meghatarozott koriilmények kozott égd kabelek és
vezetékek flistslirliségének mérése. 2. rész: Vizsgalati
eljaras és kovetelmények (IEC 61034-2:2005)

Radiéfrekvencias kabelek. 2. rész: Poli(tefrafluor-etilén)
(PTFE)-szigetelést, félig merev radiéfrekvencias és
koaxialis kabelek termékcsoport-el6irasa (IEC 61196-
2:1995)

Radiéfrekvencias kabelek. 3. rész: A helyi hal6zatokban
alkalmazott koaxidlis kabelek termékcsoport-el6irdsa (IEC
61196-3:1998)

Radiofrekvencias kabelek. 3-2. rész: Digitalis tavkozlésben
alkalmazhat¢, vizszintes elhelyezésii koaxialis kabelek. A
legfeljebb 185 méteres, legfeljebb 10 Mb/s-os helyi
hal6zatokban alkalmazhat6, tomor dielektrikumu
koaxidlis kabelek termékel6irasa (IEC 61196-3-2:1997)

Radiofrekvencias kabelek. 3-3. rész: Digitalis tavkozlésben
alkalmazhaté, vizszintes elhelyezésli koaxialis kabelek. A
legfeljebb 185 méteres, legfeljebb 10 Mb/s-os helyi
hal6zatokban alkalmazhato, habositott dielektrikumu
koaxidlis kabelek termékel6irasa (IEC 61196-3-3:1997)

Koaxialis tavkozlkabelek. 4. rész: Sugarzo kabelek
termékcsoport-el6irasa (IEC 61196-4:2004)

VéddbcsOrendszerek kabelfektetéshez. 21. rész: Egyedi
kovetelmények. Merevvéddcs6-rendszerek (IEC 61386-
21:2002)

[ 36 1



Jelzet

MSZ EN 61386-21:2004

MSZ EN 61386-22:2004

MSZ EN 61386-23:2004

MSZ EN 61386-24:2011

MSZ EN 61537:2007

MSZ EN 62153-1-1:2004

MSZ EN 62153-4-2:2004

MSZ EN 62153-4-7:2007

MSZ EN 62230:2008

MSZ EN 62305 sorozat

MSZ EN 62491:2009

Cim

VéddcsOrendszerek kabelfektetéshez. 21. rész: Egyedi
kovetelmények. Merevvéddcs6-rendszerek (IEC 61386-
21:2002)

VédbcsOrendszerek kabelfektetéshez. 22. rész: Egyedi
kovetelmények. Hajlithatévéddcso-rendszerek (IEC
61386-22:2002)

VéddbcsOrendszerek kabelfektetéshez. 23. rész: Egyedi
kovetelmények. Hajlékonyvéddcsb-rendszerek (IEC
61386-23:2002)

VéddbcsOrendszerek kabelfektetéshez. 24. rész: Egyedi
kovetelmények. Foldbe fektetett véd6csOrendszerek (IEC
61386-24:2004)

Kabelek és vezetékek fektetése. Kabeltalca- és kabellétra-
rendszerek (IEC 61537:2006)

Fémvezet6jd tavkozlési kabelek vizsgalati modszerei. 1-1.
rész: Villamos vizsgalatok. Impulzus-ugrasfiiggvény
reflexiods csillapitasanak mérése a
frekvenciatartomanyban, inverz diszkrét Fourier-
transzformacié alkalmazasaval (IEC 62153-1-1:2003)

Fémvezetdjl tavkozlési kabelek vizsgalati modszerei. 4-2.
rész: Elektromagneses 0sszeférhetség (EMC).
Arnyékolasi és csatolasi csillapitas. Injektalt méréfogds
modszer (IEC 62153-4-2:2003)

Fémvezet6jd tavkozlési kabelek vizsgalati modszerei. 4-7.
rész: Elektromagneses 0sszeférhetéség (EMC). A transzfer
impedancia és az arnyékolasi vagy csatolasi csillapitas
viszgalati médszere. ,Cs6 a cs6ben” mddszer (IEC 62153-
4-7:2006)

Villamos kabelek és vezetékek. Szikrapréoba (IEC
62230:2006)

Villamvédelem (IEC 62305)

Ipari rendszerek, berendezések, késziilékek és ipari
termékek. Kabelek és kabelerek cimkézése (IEC
62491:2008)
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Jelzet

MSZ EN 186110:2001

MSZ EN 186130:2001

MSZ EN 186150:2001

MSZ EN 186160:2001

MSZ EN 186170:2001

MSZ EN 186180:2001

MSZ EN 186210:2001

MSZ EN 186220:2001

MSZ EN 186230:2001

MSZ EN 186240:2001

MSZ EN 186260:2001

MSZ EN 186270:2001

MSZ EN 186290:2001

MSZ EN 186300:2001

MSZ EN 186310:2001

MSZ EN 187103:2003

Termékcsoport-el6iras:

csatlakozéi. FC tipus

Termékcsoport-el6iras:

csatlakozoi. LSA tipus

Termékcsoport-elbiras:

Cim

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kdbelek

csatlakozo6i. OCCA-BU tipus

Termékcsoport-el6iras:

Fényvezet6 szalak és kabelek

csatlakozéi. OCCA-PC tipus

Termékcsoport-el6iras:

csatlakozo6i. RCC tipus

Termékcsoport-elbiras:

csatlakozéi. LSB tipus

Termékcsoport-eldiras:

csatlakozo6i. CF08 tipus

Termékcsoport-elbiras:

csatlakozoi. LSC tipus

Termékcsoport-elbiras:

csatlakozoi. LSF tipus

Termékcsoport-el6iras:

csatlakozo6i. MT tipus

Termékcsoport-elbiras:

csatlakozoi. SC tipus

Termékcsoport-elbiras:

csatlakozo6i. LSH tipus

Termékcsoport-el6iras:

csatlakozo6i. MPO tipus

Termékcsoport-elbiras:

csatlakozo6i. MSC tipus

Termékcsoport-el6iras:

csatlakozo6i. MF tipus

Fényvezet6 szalak és kdbelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kdbelek

Fényvezet6 szalak és kdbelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Fényvezet6 szalak és kdbelek

Fényvezet6 szalak és kabelek

Termékcsalad-el6iras. Belsé téri fényvezetd kabelek




Jelzet

MSZ EN 187105:2002

MSZ HD 308 S2:2002

MSZ 2364-520:1997

MSZ 2364-523:2002

MSZ IEC 60287-3-2:1999

MSZ 146-6:1998

MSZ 146-6:1998 2.

MSZ 146-7:1999

MSZ HD 605 S2:2009

MSZ 146-
8:1998/3M:2007

MSZ HD 620 S2:2010

MSZ 146-
9:2000/1M:2001

MSZ 146-
10:2001/1M:2006

MSZ HD 627
S1:1996/A2:2006

Cim

Egymddusu fényvezetd kabelek (védécs6be/foldbe
telepités)

A kabelek, vezetékek és hajlékony zsindérvezetékek
ereinek azonositasa

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 52. kotet:
Kabel- és vezetékrendszerek (IEC 364-5-52:1993,
modositva)

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 523.
fofejezet: A kabel- és vezetékrendszerek megengedett
aramai (IEC 60364-5-523:1999, mddositva)

Villamos kabelek. A terhelhet&ség szamitasa. 3. rész:
Uzemi viszonyok. 2. f6fejezet: Az er6sdramu kabel vezet6-
keresztmetszetének optimalizalasa gazdasagi
szempontbdl

0,6/1KkV névleges fesziiltségli elosztéhalozati kabelek

0,6/1KkV névleges fesziiltségli elosztéhalozati kabelek
(tartalmazza az 1.és 2. modositast is)

Kilonlegesen tlizallé, 0,6 /1 kV-os és 1,9/3,3 kV-os
erdsaramu kabelek er6miivi alkalmazasra

Villamos kabelek. Kiegészitd vizsgalati mdédszerek

Extrudalt szigetelés, 3,6/6 (7,2) kV-20,8/36 (42) kV
névleges fesziiltségli elosztéhalozati kabelek

Extrudalt szigetelés, 3,6/6 (7,2) kV-tél 20,8/36 (42) kV-
ig terjed6 névleges fesziiltségii elosztohaldzati kabelek

Kozépfesziiltségi, telitett papirszigetelési elosztohaldzati
kabelek

Kilonlegesen tiizallé, 3,6 /6 (7,2) kV - 20,8/36 (42) kV
névleges fesziiltségl, er6saramu kabelek eré6miivi
alkalmazasokra

Tobbert és tobb érparos kabelek térszint feletti
elhelyezésre és foldbe fektetésre
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Jelzet

MSZ HD 629.1 S2:2006

MSZ HD 629.2 §2:2006

MSZ HD 631.1 S2:2008

MSZ HD 631.2 S1:2008

MSZ HD 631.3 S1:2009

MSZ HD 631.4 S1:2009

MSZ 146-11:2000

MSZ HD 632 S2:2009

MSZ 146-12:1999

MSZ 146-13:1999

MSZ 146-14:1999
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Cim

A3,6/6 (7,2) kV-t6l 20,8/36 (42) kV-ig terjed6 névleges
fesziiltségli er6saramu kabelek szerelvényeinek vizsgalati
kovetelményei. 1. rész: Extrudalt szigetelésli kabelek

A3,6/6 (7,2) kV-tél 20,8/36 (42) kV-ig terjed6 névleges
fesziiltségli er6saramu kabelek szerelvényeinek vizsgalati
kovetelményei. 2. rész: Telitett papirszigetelésii kabelek

Villamos kabelek és vezetékek. Szerelvények.
Anyagjellemzok. 1. rész: Keményed6 gyantdk azonositasi
(fingerprint-) és tipusvizsgalatai

Villamos kabelek és vezetékek. Szerelvények.
Anyagjellemz6k. 2. rész: Kisfesziiltségii felhasznalasu, hére
zsugorodo alkotdelemek azonositasi (fingerprint-) és
tipusvizsgalatai

Villamos kabelek és vezetékek. Szerelvények.
Anyagjellemz6k. 3. rész: Kozépfesziiltségen, 3,6/6 (7,2)
kV-t61 20,8/36 (42) kV-ig alkalmazhato, hére zsugorodd
alkatrészek azonositasi (fingerprint-) vizsgalatai

Villamos kabelek és vezetékek. Szerelvények.
Anyagjellemzok. 4. rész: Kis- és kozépfesziiltségen,
20,8/36 (42) kV-ig alkalmazhatd, hidegre zsugorodo
alkatrészek azonositasi (fingerprint-) vizsgalatai

36 kV (Um = 42 kV)-nal nagyobb és legfeljebb 150 kV (Um
= 170 kV) névleges fesziiltségl, extrudalt szigetelésli
erdsaramu kabelek és szerelvényeik

36 kV (Um = 42 kV)-nal nagyobb és legfeljebb 150 kV (Um
= 170 kV) névleges fesziiltségl, extrudalt szigetelésli
erdsaramu kabelek és szerelvényeik

400 kV-ig (Um = 420 kV) terjed6 valtakozé fesziiltségii,
olajtoltésii (folyadéktoltésii), papir- vagy laminalt
polipropilénpapir szigetelés(i, fémkopenyes kabelek és
szerelvényeik vizsgalatai

275 kV-ig (Um = 300 kV) terjed6 valtakozo fesziiltségt,
bels6 gaznyomasu kabelek és szerelvényeik vizsgalatai

275 kV-ig (Um = 300 kV) terjedd valtakozo fesziiltségt,
kiils6 gaznyomasu kabelek és szerelvényeik vizsgalatai




Jelzet Cim

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-52. rész: A
MSZ HD 60364-5- villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és
52:2011 vezetékrendszerek (IEC 364-5-52:2009, médositva +
2011. februari helyesbités)

Villamos berendezések iranyelvei. 52. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és
vezetékrendszerek. A csatlakozasi hatarfeliiletek
melegedésének korlatozasa

MSZ 2064-2:1998

Forras:

https://www.partnercable.hu/hu/szolgaltatasok/kisokos/msz-en-magyar-
szabvanyok-osszesitese

MSZ EN 50085 sorozat, IEC 1084sorozat Cable trunking systems and cable ducting
systems for electrical installations Vezetékcsatorna- és alagutcsatorna-
rendszerek villamos szerelésekhez

MSZ EN 50310 szabvany szerinti gyengearamu foldelési halozat

ISO/IEC 14763- sorozat szabvannyal harmonizalt ANSI/TIA 606 szabvanyInformation

technology - Implementation and operation of customer premises cabling
EN 1366 sorozat  Epiiletgépészeti berendezések tlizallosagi vizsgalata

MSZ EN 60297 sorozat Elektronikus és villamos berendezések vazszerkezete. A
482,6 mm-es (19 hiivelykes) sorozatu vazszerkezetek méretei.

[EC 61754-15; TIA 604-16 Fibre optic interconnecting devices and passive
components - Fibre optic connector interfaces Fényvezetd szalas 0sszekotd
eszkozok és passziv elemek (csatlakozdk)

MSZ EN 50346 Informaciotechnika.  Kabeltelepités.  Telepitett  kabelezés

vizsgalata
MSZ EN IEC 60603 sorozat Csatlakozdk elektronikus berendezésekhez

ISO/IEC 24702:2006(en) Information technology — Generic cabling — Industrial

premises
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Healthcare Facility Telecommunications Infrastructure Standard. ANSI/TIA, 2010.
EIA/TIA 1179

MSZ-EN-IEC 61158 Industrial communication networks - Fieldbus specifications
[pari adatkozld halézatok. A terepi busz eldirasai.

MSZ EN 62305 sorozat Protection against lightning. Villamvédelem

4.3. Magyar Mérndki Kamara FAP dokumentumok

Vezeték nélkiili hozzaférési rendszerek

Magyar Mérnoki Kamara HIT Miiszaki segédlet Kund Csaba 2011
Vezeték nélkiili megoldasok a tavkozlésben

Magyar Mérnoki Kamara HIT Szakmai segédlet Kund Csaba 2012
Tervdokumentacidk tartalmi és formai kovetelményeinek szabalyzata.

32. Hirkozlési és informatikai alkalmazas nyomvonalas vezeték nélkiili megoldasainak
tervei.(2017)

Fényvezet6 kabelszakaszok miiszaki-mind&ségi ajanlas gyljteménye
Magyar Mérnoki Kamara Kiadvanysorozata 23.
Magyar Mérnoki Kamara Kiadvanysorozata 38.

A koztertleti és belteriileti Térfigyel6 Kamerarendszerek tervezési iranyelvei MMK
FAP azonosité: FAP-2019/108-HIT

Felkésziilési segédlet beszamol6 vizsgahoz. Vezeték nélkiili 1étesitmények
Magyar Mérnoki Kamara HIT 2021 Gallyas Andras

FAP-2022/105-HIT A tervdokumentaciék tartalmi és formai kovetelményeinek
atdolgozasa, kiilonos tekintettel a Hir-K6zmii bevezetésére. A Tervezés, Engedélyezés,
Kivitelezés segédlet modositasa (92./1-2-3.) (2022

Az Informatikai Tervezé Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.) MMK FAP anyag (2023)
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FAP-2024/208-BP(HIT) MK Segédlet a  megvalosuldsi  dokumentaciok
készitéséhez, hasznalatbavételi, fennmaradasi és bontasi engedélyek
dokumentacioinak elkészitési segédlete (2024)

Létesitményen beliili hirk6zl6 hal6zatok. Tervezési segédlet MK MS 12003 (2024)

FAP 2022/108-GGT Szakmai Utmutato digitalis tervezési alaptérképek készitéséhez A mingségi
mérndki munka segitése, a jo gyakorlat bemutatdsa, javaslat a térképek rétegszerkezetére és az
alkalmazandé jelkulcsokra

MMK M.2. MERNOKGEODEZIAI TERVEZESI SEGEDLET
http://www.agt.bme.hu/kamara/m2/M2 2011 06 12.pdf

4.4. Egyéb szakirodalmi forrasok

Radidberendezések alapvetd miiszaki kovetelményei. Pont-tobbpont rendszeri
radidberendezések.
Hirkozlési Fofeliigyelet 2002 MK-A3.4.

Szélessavi adatatvitel radids hozzaférési eszkozokkel.
Nemzeti Hirkozlési Hatésag 2005

Gallyas Andras: ,Vezeték nélkiili jeltovabbit6 technol6égidk megvalositasi
kovetelményei” (el6adas anyag)
Magyar Mérnoki Kamara HIT 2015)

Gallyas Andras: ,Vezeték nélkiili kiviteli tervek formai és tartalmi kovetelményei”
(el6adas anyag)
Magyar Mérnoki Kamara HIT 2017

Gallyas Andras: ,Bazisallomasok, tornyok tartok tervezési szempontjai” (el6adas

anyag)
Magyar Mérnoki Kamara HIT 2017

Cser Gabor: ,Szélessavu vezeték nélkiili technolégiak” (el6adas anyag)
Magyar Telekom 2015

dr. Kovacs Oszkar: Létesitményi informatikai hal6zatok
Antok Mérnoki Iroda kiadasa
Budapest, 2019.

HB elhelyezése KIF és/vagy KOF szabadvezeték-halézatok tartdszerkezetein. Miiszaki
feltételek és eljarasrend
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Azonosito: 3. sz melléklet, SZ-149 Szabalyzat

E.ON Eszak-dunantutli Aramhalézati Zrt.

E.ON Dél-dunantuli Aramhalézati Zrt.

ELMU Halézati Eloszté Kft

Tervezési iranyelvek - Hirkozlés. Operativ szabalyzat. IG-IH-19
Foldgazszallité Zrt (2014.01.17)

Fémmentes optikai rendszer (ADSS) elhelyezése kozépfesziiltségli szabadvezetékes
oszlopsoron. Miszaki kézikonyv
E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt. EED-MK-04-03-v01

Gyengearamu rendszerek elhelyezése kisfesziiltségli szabadvezetékes oszlopsoron.
Miszaki kézikonyv
E.ON Eszak-dunéntili Aramhalézati Zrt. EED-MK-05-06-v02

Elek Attila: Nyomvonalas tavkozlési hal6zatépitési technoldgiak kézikonyve
Magyar Elektronikai és Infokommunikaciés Szovetség
Budapest 2006

GEOSHOP Geoportal Lechner tudaskézpont https://lechnerkozpont.hu/oldal/geoshop-
geoportal
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5. Meghatarozasok és roviditések

5.1. Fogalommeghatérozésok

Adatkoézpont (Data center) Olyan létesitmény, amelyben fix telepitésli informatikai
rendszerek és kapcsol6do rendszerelemek, tobbek kozott tavkozlési- illetve adattarolo
berendezéseket helyeznek el.

Alépitmény két végpontot 0sszekotd, a kabelek védelmét szolgalé zart rendszer.
Legtobbszor alépitményi csoveket fektetnek le a foldbe, melybe késébb behuzzak a
kabeleket. De létezik kozmialagut, illetve mas célra Kkiépitett halézat, mely
felhasznalhat6 tavkozlé kabelépitési célra (pl. metrédalagit, szennyvizcsatorna
rendszer stb.). Az alépitményhez tartoznak még az egyes alépitményi megszakito
létesitmények, melyekben a kabelkotéseket lehet megvaldsitani. Az alépitményi
megszakit6 létesitményekben - kabelakndk, szekrények - aktiv kabelhalézati
berendezések is elhelyezhetdk.

Antenna elektromagneses hullamok egy bizonyos tartomanyanak sugarzasara
és/vagy vételére szolgal6 rendszerelem (14/2013. NMHH rendelet)

Antennanyereség  az a teljesitmény viszony (dB-ben), amely megadja, hogy az adott
antenna a f6 sugarzasi irdnyban mennyivel nagyobb teljesitménnyel sugaroz az izotrép
(gobmbsugarz6) antennahoz képest. (URH antenndkndl a viszonyitds a félhullamu
dipdlra vonatkozik)

Antennatart6 szerkezet Olyan hirkozlési rendeltetésli miitargy, amely antenna
elhelyezésére szolgal (14/2013. NMHH rendelet)

Behtiz6 kabel olyan kabel, amely a gyarté specifikidcidja alapjan térszint alatti
alépitményben behuzasi technolégiaval helyezhetd el.

Bel6gas Térszint feletti infrastruktiura esetén a két felfliggesztési pont kozotti
egyenes vonal és a kabel legnagyobb belogasa kozotti tavolsag. Nagysagat a két
felfliggesztési pont kozotti tavolsag, a kabelre haté huizéerd és a kdbel sulya hatarozza
meg idealis esetben. Extrém esetekben ezt noveli még a zizmara teher, szélteher,
egyéb tovabbi kornyezeti terhelések.

Egyetemes Orszagos Vetiilet a magyarorszagi foldmérési térképek vetiileti
rendszere
Elektronikus hirkézl6 hal6zat jelek vezetékes vagy vezeték nélkiili udton

elektronikus hirkozl6 eszkozokkel torténd tovabbitasat lehetové tevd, allando
infrastruktaran vagy kozpontilag adminisztralt kapacitaselosztason alapul6
rendszerek, tovabba adott esetben kapcsolé vagy utvalaszté eszkozok, valamint mas
erOforrasok, beleértve a nem aktiv halozati elemeket is. Elektronikus hirkozl6 halézat
kiilondsen a miiholdas haldzat, a helyhez kotott — vezetékes vagy vezeték nélkiili -
halézat és a mobil radiotelefon-halozat; az energiaellatdé kabelrendszerek olyan
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mértékben, amennyiben azokat a jelek tovabbitasara hasznaljak, valamint a
miisorterjeszt6 halézat. (EHT 188. § 22.)

EPH csomdpont Epiileten beliili fogalom, ahol az épiiletgépészthez, villamos
hal6zathoz, vizvezeték halézathoz, hirkozlési hal6zathoz és tovabbi fémet is tartalmazoé
szerelvényekhez tartoz6 fém testrészeket egy kozos foldelési pontba az EPH
(egyenpotencialu halézati) kell bekotni. Az EPH pontok az érintésvédelmi el6irasoknak
megfelel6en a KIF hal6zat nullavezet6jével 6sszekotésre kertlilnek. A nullavezetd ilyen
esetekben a FI relé beiktatasa utan valik ketté a foldeld vezet6tdl.

Epiiletegyiittes (Campus) Olyan létesitmény, amely tobb épiiletbs] és esetleg mas,
nem épiiletnek mingsiild épitménybdl all

Falattorés  Epitmény kiils6 vagy belsé falszerkezetén torténé kabelatvezetés
kialakitasanak kozkeleti(i elnevezése, az alkalmazott technolégiatdél (pl. gépi furas stb.)
fiiggetleniil.

Felel6s miiszaki vezetd (FMV) Az a megfelel6 jogosultsaggal rendelkez6
magyarorszagi  épitéipari mindségfenntartd, mindségbiztosité  szakember
(természetes személy), akinek célja és rendeltetése, hogy a hivatalos épitési
engedélyeknek, épitési jogszabalyoknak és szabvanyoknak megfelel6 Kkivitelezés
valdsuljon meg.

Felujitas meglévl épitmény, épitményrész, 6nallé rendeltetési egység, helyiség
rendeltetésszerli és biztonsagos hasznalhatdsaganak, valamint lizembiztonsaganak
megtartasa érdekében végzett az épitmény térfogatat nem novelo épitési tevékenység.
(OTEK: 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet)

FeszitGerd 1d. htzoberd

Fesziiltség alatti munkavégzés (FAM) olyan tevékenység, melynek soran a munkat
végzd személy, a villamos halézat vagy berendezés fesziiltség alatt allo szerkezeti
részein munkat végez, mikozben a fesziiltség alatt all6 berendezésnek fesziiltség alatt
allé részeit testével kozvetleniil, vagy szigetelt vagy szigeteletlen munkaeszkozével,
egyéni védbeszkozével kozvetve vagy munkadarabbal kézvetve a munkamoédszerektdl
fliggben megérinti, ativelési tavolsagon beliill megkdzeliti, 1étesitési, lizembe helyezési,

/////

végrehajtasa céljabol (72/2003 (X. 29.) GKM rendelet)

Fesziiltség kozeli munkavégzés (FKM)  olyan tevékenység, ahol a munkavégzé
személy a testével, szerszamaval vagy munkagépével a villamos berendezés veszélyes
ovezetébe hatol vagy ott tartézkodik, és csak fokozott 6vatossaggal tudja elkeriilni a
kozvetlen fesziiltség alatti rész érintését. (MSZ 1585:2016)

Fodém attérés Epitmény Kkiilsé vagy belsé fodémszerkezetén torténd
kabelatvezetés kialakitasanak kozkeletli elnevezése, az alkalmazott technolégiatél (pl.
gépi furas stb.) fliggetlentil.

Foldelés Testnek, vagy valamilyen vezetd résznek életvédelmi, zavarvédelmi vagy
villamvédelmi célbdl a folddel torténd tudatos galvanikus 6sszekotése.
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Foldkabel  kozvetleniil talajba helyezhetd (temethetd) térszint alatti kdbel

Frekvenciakijelolés Kérelemre kiadott dokumentum, melynek alapjan a berendezések
lizemeltetésre vald el6készitése torténhet

Frekvenciasavok (UHF, mikrohullami) A Hatésag (NMHH) 4altal a nemzetkdzi
megallapodasok alapjan kijelolt frekvenciatartomanyok, amelyek egy adott radios
szolgaltatas megvaldsitasara szolgalnak (1d. 7/2015. NMHH rendelet)

Fresnel z6na a vev és ad6 antenna kozott elhelyezkedd ellipszoid térrész, amely
tobbszoros zonakbol all, ezek koziil a mikrohullam tervezésnél az els6 Fresnel zonat
kell figyelembe venni.

Hajlitasiiv  az a minimalis iv, melyre rafektetve az optikai szalat, még nem torténik
észlelhetd csillapitasnovekedés

Huzberd, feszitberé A rugalmas alakviltozas hatdrdn belili hizders, mely az anyagban
(kdbelben) még nem hoz létre képlékeny, azaz maradand6 alakvaltozast, kdbelek esetén
megnyulast. Ezzel Osszefliggd fogalom a folyashatdr, mely a biztonsdgos miikodés és a
potencialis meghibasodas hatara a mérnoki szerkezetekben.

Kabinet Kiltéri térszint feletti szekrény

Kabelfarok (pigtail) az egyik végén csatlakozoval szerelt, a masik végén szabadon
hagyott, egyetlen szalat tartalmazo kabel.

Kabelistoly olyan helység, ahova a kiiltéri kabelek megérkeznek az alépitményen
keresztil. Itt torténik a beltéri kabelekre valé attérés. Ez egy atmend kotés (Id.:
kotéslezaro egység) segitségével torténik. Erre azért van sziikség, mert a kiiltéri és a
beltéri kabelekre mas szabalyok vonatkoznak. Példaul a beltéri kabelek nem lehetnek
tal merevek, hiszen akkor a fali csatornaban torténd vezetésik lehetetlen lenne.
Masrészt sok helyen t(izallo kabeleket irnak eld, mely azt jelenti, hogy tliz esetén adott
ideig nem vezeti a tiizet.

Kabelszerelvény Térszint feletti infrastruktira azon eleme, mely a kabelt a
tdmpontszerelvényhez rogziti (végfeszitdk, fliiggesztdk)

Kabelut (pathway) létesitményen (épiileten, épitményen) belili kabelhal6zatok
nyomvonalai

Kisfesziiltségii halozat, fogyasztéi eloszté halézat (KIF) 0,4 kV-os halézat. Telepiilések
kozigazgatasi belteriiletén épiilt, a fogyasztoi igényeket kiszolgald halézat, melynek kiindulasi
pontja telepiilésen beliili transzformator allomas.

Kozépfesziiltségli energiaszallité halézat (KOF) fesziiltségtartomany fogalom szerint 1
kV és 100 kV kozé esik. Hazankban jellemzden 22 kV. Feladata a 120 kV-os transzformator
allomasoktol a telepiilési transzformator allomasokig energia szallitas/betaplalas.

KIF/KOF hal6zat A telepiiléseken beliili olyan halézatrészek, ahol a kozépfesziiltségi
halézat oszlopai kozé kisfesziiltségii tartéoszlopokat allitanak (hogy ne legyen két oszlopsor
egy nyomvonalon) és igy egy oszlopsoron mind a koézépfelsziiltségli, mind a kisfesziiltségii
halézat vezetékei el tudjak helyezni. Hirkozlési szempontbdl az ilyen halézat k6zos oszlopsors
célra felhasznalhato, mert biztonsagi szempontbdl kisfesziiltséglinek mindstil.
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Kotéslezard egység minden olyan pontban keriil elhelyezésre, ahol a kabeleket
valamilyen okbdl megszakitjak, elagaztatjak, csatlakoztatjak. Példaul a halézatok
végpontjain és az alépitmény-szakaszokon elhelyezett szekrényekben, elosztokban.

Kiiltéri kabel létesitményen kiviil (koztertileten) lizemeld kabel

Légkabel térszint feletti halézatban lizemel6 kabel
Létesités
Ezen beliil:

° Epl’tés térszint alatti, illetve térszint feletti haldzati infrastruktira kialakitasa,
épitési technolégiaval

e Szerelés elektronikus hirkozlésspecifikus elemek (kabelek, vezetékek,
halézati eszk6zok stb.) elhelyezése haldzati infrastruktiraban

Létesitmény facility Ko6zosségi tevékenység helye és szervezete; nagy épiilet
vagy gyar, amelyet sokak egylittes részvételével egy kozos tevékenység végzésére,
szolgaltatas nyujtasara vagy ipari termeléshez hasznalnak.

Megszakito 1étesitmény interruptor térszint alatti halézatok szakaszai kozotti
infrastruktdra elem - szerény, akna.

M(iszaki iranyelv (MK MI) Altalanos elveket meghatarozé tanulmany, koncepcié
és/vagy terminoldgiai meghatarozasokat, nomenklaturakat tartalmazé dokumentum.

Miiszaki segédlet (MK MS) Egy vagy tobb szabvany alapjan meghatarozott konkrét
miiszaki megoldasok, technolégidk meghatarozasat, esetenként alapvet6en szamszeri
paraméterekkel specifikdl6 dokumentum, amelynek alkalmazasa tervezésnél,
létesitésnél, illetve lizemeltetésnél ajanlott. Kiviteli formaja lehet pl. kézikonyv,
utmutato

Nullazas hatalyos szabalyoknak nem megfelel6 megoldas, amikor a nullavezet6t
(N) és a vedofold (PE) vezetdt egyesitik (PEN vezet6ként) Térszint feletti infrastruktira
esetén, amennyiben KIF halézat lizemeltetdje elbirja és a hirkozlési haldzat fémet tartalmaz,
illetve a tAmpontszerelvények kiterjedése 25 cm?-et meghalad6 fémszerkezet, akkor a KIF
halézat nullavezet6jét és a hirkozlési halozat fém szerelvényeit 6ssze kell kotni, kozvetlentil 25
mm? keresztmetszeti ASC vezetékkel. Amennyiben a fémet is tartalmazo hirkozlési halézat a
trafékorzeteken atmegy, a két trafokorzet nullavezetdjét a trafékorzetek kozott kozositeni kell
(at kell huzni)

OPGW NAF, vagyis nagyfesziiltségli (100 kV feletti) energiaszallité halozatok felsd
véddvezetbjébe a gyartas soran beintegralt optikai kabelpaszmak keriilnek. Ezek tizemi célq,
tovabba a Nemzeti Tavkozlési Gerinchaldzati céli, valamint tizleti kommunikacids célu
felhasznalast biztosithatnak. Epitsiik az energiaszallité halézat épitésével, annak technolégiai
és biztonsagi el6irdsai szerint torténik. Felhasznaldsuk a megépitett biztonsagos
kicsatlakozastol torténhet a hirkozlési felhasznalok szamara.

Patch kabel mindkét végén csatlakozéval szerelt 6sszekoté kabel, mely tobbnyire
egyetlen fényvezet6 szalat, vagy réz érparat tartalmaz.
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Radiéengedély A radidengedély a radié adéberendezések lizemeltetésére jogosit

Rendez6 Crossconnect Kabelezési alrendszerek berendezésekhez vagy mas
kabelezési alrendszerekhez kotések, ill. hosszabbité zsinérok segitségével torténd
0sszekotesi modja, amellyel megvaldsithatok a csatlakoztatasok és atrendezések

Tampont térszint feletti halozati infrastruktura azon szerkezeti eleme, mely a
tdmszerkezetek és a térszint feletti (lég)kabelek Kkozott tart kapcsolatot a
kabelszerelvényeken keresztiil

Tamszerkezettérszint feletti hal6zatok infrastruktira azon eleme, melyre a hirkozl
halézat kdbelei az egyéb szerelvények segitségével csatlakoznak (pl. oszlop)

Tartalék Az a kdbelmennyiség, mely technolégiai szerelési kés6bbi b6vitési tartalékként
van meghagyva, vagy tovabbi beavatkozasok céljabol keriilt feltekerésre valamelyik helyén a
nyomvonalnak (pl. megszakitdban, oszlopon) feltekerve.

Tapfej vagy elo6fizetdi eloszté doboz Az a szerelvény, ahol megtorténik a kdbelek
szétosztasa. Innen mar minden el6fizet6 felé egyéni kabelek keriilnek kiépitésre. A
halézat végpontja az el6fizeténél felszerelt dobozban (sokszor egy falicsatlakozo)
végzddik, ide csatlakoztathato be a késziilék.

Tavkdzlési aljzat TO - Telecommunications Outlet hasznal6i végberendezés
csatlakoztatasara szolgalo6 aljazat. Ez egyben a szolgaltatoi felel6sséghatar

Tavkozlési helyiség TR - Telecommunications Room Hirkozlé berendezések, kabel
végzddések és rendezdk elhelyezésére szolgald fedett tér

Technol6gia az ember altal készitett olyan célszer(, az egyéni (emberi) képességeit
megnovel6 eszkozokrél (példaul gépek, anyagok és eljardsok) valamint azok
alkalmazasardl, sz616 ismeretek 6sszefoglaloé neve, amelyek segitségével az emberiség
egyre tobbet tud megismerni, megvaltoztatni, megdrizni stb. az 6t koriilvevd vilagbdl.
(Wikipedia)

”_

Teljesitménysiiriiség A feliiletre merdlegesen beesd kisugartott teljesitmény osztva a
feliilet teriiletével (W/m2)

Toldat (Pigtail) Az egyik felén csatlakozdval szerelt, egy eret, szdlat tartalmaz6
kabel, melynek masik felét kozvetleniil a kiiltéri kabel végpontjahoz kotnek
(hegesztenek) hozza

Wi-Fi Vezeték nélkiili adatatvitelre kifejlesztett szabvany, amely alkalmas a nem
engedélykoteles frekvencia savokban rovid hatétavolsagi radios hozzaféreési
rendszerek létesitésére.

5.2. Roviditések
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Rovidités
ADSS

BCT

BD

BIM

CBN
CD
EOV

ETA

EWC

FAM
FD

FKM
FMV

GYR

HDPE

[ 50 1

Kifejtés

All Dielectric Self Supporting

Broadcast and
Communication Technology

Building Distributor

Building Information
Modeling

Common Bonding Network

Cromatic Dispersion

European Technical
Assessment

European Waste Catalog

Floor Distributor

high-density polyethylene

Magyar jelentés
fényvezetd szalas 6nhordo légkabel

Miisorszoras és hirkozlés

Epiilet eloszté

Epiiletinformaciés modellezés

gyengearamu foldelési hal6zat
Kromatikus diszperzié

Egyetemes Orszagos Vetiilet

Az  épitési termékekre vonatkozd
305/2011 EU rendelet szerinti

teljesitménnyilatkozat

Eurépai Statisztikai
Hulladékosztalyozasi Rendszer

Fesziiltség alatti munkavégzés
Szint (emelet) elosztd
Fesziiltség kozeli munkavégzés
Felel6s Miiszaki vezetd

Gyengearamu rendszer
(Aramszolgaltatok dokumentumaiban)

Nagy stirliségi polietilén




Rovidités

HR

IPA

ITU

KIF

KOF

KPE

LPE

LTK

MAV

MM

NAF

NEXT

NMHH

OPGW

Kifejtés

[sopropile Alcohol

International
Telecommunications Union

Kisfesziiltségli (0,4 kV)
villamos energiaeloszto
rendszer

Kozepes fesziiltségli (1-35
kV) villamos energiaelosztd
rendszer

Kemény Polietilén

Lagy Polietilén

Lechner Tudaskozpont

Multimode

Near-end Crosstalk

Optical Ground Wire

Magyar jelentés
hirkozlési rendszer (MAV
dokumentumokban)

izopropil-alkohol

Nemzetkozi Tavkozlési Unié (ENSZ)

Lechner = Tudaskoézpont  Nonprofit

Korlatolt Felel6sségli Tarsasag.
Magyar Allamvasutak Zrt.
Tébbmodusu

Nagyfesziiltségli (min. 100 kV) villamos
energiaeloszt6 rendszer

Kozelvégi athallas(i) csillapitas
Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatésag

MSZ EN 60794-4:2004 (IEEE 1138)

szabvany  szerinti, nagyfesziiltségii
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Rovidités

ORL

OTDR

OTEK

OTSZ

PMD

PoE

PVC

RJ45

RoHS

SM
STP

TEKA
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Kifejtés

Optical Time Domain
Reflectometer

Power on Ethernet

Polivinil klorid

Registered Jack

Restriction of Hazardous
Substances

Single Mode

Shielded Twisted Pair

Magyar jelentés

erdsaramu tavvezeték védovezetdjébe
integralt fényvezet6 kabel

Optikai reflexios csillapitas

Optikai id6tartomanybeli visszaverd6dés
vizsgald késziilék

280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a

teleptilésrendezési és épitési
kovetelmények alapszabalyzatarol

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrél

Polarizaciés Modus Diszperzio

Ethernet kabelezésen torténé
szabvanyos tavtaplalasi rendszer

MSZ EN IEC 60603-7 szabvanysorozat
szerinti 8 podlusu csatlakozé

Veszélyes anyagok alkalmazasanak
korlatozasa

Egymddusu
Arnyékolt sodrott érpar
280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a

teleptilésrendezési és épitési
kovetelmények alapszabalyzatarol




Rovidités

TGB

TMGB

TU/MMT

UHF

URH

UTP

Wi-Fi

Kifejtés

Telecommunications
Grounding Busbar

Telecommunications Main

Grounding Busbar

Ultra High Frequebcy

Ultrarovid hullam

Unshielded Twisted Pair

Wireless Fidelity

Magyar jelentés

Szint (emelet) foldel6 mezd

Epiilet foldel6 mezd

Technologiai  Utasitas/Mindségi
Mintavételi Terv
300 - 3000 MHz frekvencia sav

30 - MHz frekvencia sav

Arnyékolatlan sodrott érpar

és

az IEEE 802.11 szabvany szerinti rovid

hatétavolsagu vezeték nélkiili

kommunikacids rendszer
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6. Munkavégzés feltételei, munkateriilet elokészités, épités
elokészito munkak

A hirkozlési halézat épités kivitelezési fazisaban a tényleges munkavégzés
megkezdéséhez szamos feltételnek kell teljesiilnie, illetve jelent6s el6készité munkat
kell végezni, melyek az alabbi fejezetekben kerililnek bemutatasra. Kivitelezést csak
arra jogosult, megfelel6 végzettséggel, felszereltséggel és szakértelemmel rendelkez6
kivitelez6 végezhet.

6.1. Tervek, engedélyek

A hirkozlési halézatok kivitelezését megfelel6 tartalmd, megrendeld altal jovahagyott
és a megfeleld engedélyekkel rendelkezd kiviteli terv alapjan lehet elvégezni.

A kiviteli tervek tartalmanak meg kell felelni a Magyar Mérnoki Kamara
Tervdokumentacidk Tartalmi és Formai Kévetelményeinek Szabalyzatanak.

A kiviteli tervekhez beszerzend6 engedélyek tekintetében az aldbbi jogszabalyok a
minimalisan irdnyadok, azonban szamtalan egyéb jogszabalyt és eljarasi leirast kellhet
alkalmazni, melyek specialis teriiletekre vonatkoznak (erdd, banya, viziigy stb.):

- az elektronikus hirkozlésrol sz616 2003. évi C. torvény

- az elektronikus hirkozlési épitmények elhelyezésérdél és az elektronikus
hirkozlési épitményekkel kapcsolatos hatdsagi eljarasokrol szolé 20/2020. (XII.
18.) NMHH rendelet

- 531/2017. (XIL. 29.) Korm. rendelet az egyes kézérdeken alapul6 kényszerit
indok alapjan eljaré szakhat6sagok kijel6lésérol

Az engedélyes Kkiviteli terv elballitasa tervezdi feladat, azonban a Kkivitelezés
megkezdése el6tt a Kkivitelezének fontos ellenérizni a Kkiviteli terv tartalmi
megfelel6ségét, az engedélyek meglétét, érvényességét, illetve az azokban foglalt
el6irasokat.
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6.2. Epités elokészitéo munkak

6.2.1. Engedélyekbol kovetkezo elokeészito feladatok

Hirkozlési haldzatot tilnyomoé tobbségében a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag
altal kiadott épitési engedély alapjan lehet épiteni, melynek feltételei tekintetében a
20/2020. (XII. 18.) NMHH rendelet az iranyado. Ez alél bizonyos koriilmények esetén
vannak kivételek. Az épitési engedély kiadasahoz szamos engedély beszerzése
szlikséges (szakhatosagi, kozutkezeldi, tulajdonosi stb.). Az épitési engedély megléte
azonban még jelenti azt, hogy a munkavégzés megkezdhet6. A Kkiviteli terv
engedélyeiben talalhatok olyan el6irasok, amiket a munkavégzéshez teljesiteni kell.
Ezeket a kivitelez6nek a munkavégzés megkezdéséhez teljesiteni kell, az el6irt

dokumentumokat be kell szerezni. llyenek lehetnek az alabbiak:
- Forgalomkorlatozasi terv.
- Forgalomkorlatozas.
- Favédelmi terv.

- Munkakezdési engedély.

6.2.2. Egyéb elokészito feladatok

6.2.2.1. Anyagbiztositas

A kivitelezés megkezdése eldtt at kell tekinteni a kiviteli tervben kiirt anyagokat. Le
kell ellendérizni, hogy az anyagok mennyiségileg, illetve tipusukban elegenddk és
megfelel6k-e. A munkakezdéshez gondoskodni kell a szlikséges anyagok rendelkezésre
allasarol, raktarozasardl, valamint a megfeleld idépontra térténé munkateriiletre
szallitasarol, teljesitmény-nyilatkozatok meglétérdl.

6.2.2.2. Munkateriilet bejaras, organizacio

A munkavégzés megkezdése el6tt a munkateriiletet a kiviteli terv ismeretében be kell
jarni. Végig kell tekinteni az elvégzend6 munka kornyezetét, fel kell térképezni a
kozlekedési, parkolasi, felvonulasi lehet6ségek, ki kell jelolni az anyagtarolasi
helye(ke)t, fel kell tarni az esetleges anomalidkat, problémakat. A bejarast lehet6ség
szerint a megrendeldvel, illetve egyéb érintettekkel (teriilet tulajdonos, kezelg,
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szakhat6sag, kozmil lizemeltet6k stb.) egylitt kell megtartani, akkor az ott
tapasztaltakat és elhangzottakat jegyz6konyvben kell rogziteni.

A bejaras és az egyéb informaciok birtokaban el kell késziteni a munkavégzési
utemtervet.

6.2.2.3. Munkaterllet atadas

A tényleges munkavégzéshez a munkateriiletet az Epittetének at kell adnia a kivitelezé
részére. A munkateriilet &tadasra meg kell hivni az 6sszes érintettet, annak érdekében,
hogy észrevételeiket megtehessék. A munkateriilet atadasardl irasban jegyz6konyvet
kell felvenni. Az atadott munkateriiletért a kivitelez6 felel6s a munkatertlet
kivitelezést kovetd visszaadasaig. A munkateriilet atadason az alabbiakat kell tisztazni:

- A munkavégzés feltételeit, specidlis koriilményeit.
- Az érintettek korét, elérhetdségeiket.
- Az érintettek megjegyzéseit, feltételeit.

- Van e esetleges tervt6l valé eltérési ok, épittet6i szandék. Ha igen, akkor
tisztazand6 ennek oka, kezelési mddja, kovetkezményei.

6.2.2.4. Munkaterilet biztositasa

A munkatertilet atadasa a kivitelez6 felé, még jelenti azt, hogy a teriileten a
munkavégzés ténylegesen megkezdhetd, vagy a munkateriiletre a szabad bejaras
biztositott. Kdztertiileten tisztazni sziikséges a kozteriilet hasznalat feltételeit. Specialis
helyszineken el6zetesen szakfelligyeletet, palyara 1épési engedélyt,
fesziiltségmentesitést stb. kell kérni. Elzart munkateriileteken biztositani kell a
belépési lehetdséget személyes adatokon, vagy esetleg arcfelismerd rendszerek
hasznalataval. Egyes munkateriiletek nem kozelithet6k meg, illetve azokon munka
nem végezhetd tetszOleges idGsavban, tisztdzandok a munkavégzés id6beni
lehetdségei. A bejutashoz sziikséges engedélyek sziikségességét, illetve feltételeit az
munkatertilet bejarason, vagy legkés6bb a munkateriilet atadason tisztazni kell. A
bejutasi lehetdség rendelkezésre allasanak ligyintézése jelentds id6t vehet igénybe,
bizonyos esetekben tanfolyamokhoz, vizsgakhoz kotott.
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6.3. Munkateriilet elokészités

A tényleges munkavégzés megkezdése el6tt a munkateriiletet a hatékony
munkavégzés érdekében el kell késziteni.

Ki kell jelolni a felvonulasi tertletet, az anyagraktarozas helyét. El kell végezni a
szlikséges elkorlatozasokat. El kell végezni a forgalomkorlatozast, és biztositani kell a
folyamatos gyalogos és gépjarmii kozlekedési lehet6séget. Fel kell tarni és biztositani
kell az aram- és viz vételezési lehet6séget. Biztositani kell az illemhelyet, az atoltozési-
és mosdasi lehetdséget. Amennyiben sziikséges el kell végezni az akadalyozé

novényzet gyéritését, irtasat.

A munkavégzéshez sziikséges anyagokat, gépeket és munkaerét megfelelé idében a

helyszinen biztositani kell.
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7. Térszint alatti alépitmény infrastruktira épitési
technologiak

A vezetékes hirkoézld alépitmény halézatok kiilonb6z6 anyagd, atmérdji
cs6szakaszokbdl, megszakitd létesitményekbdl, olyan miitargyakbél és egyéb
létesitményekbdl allnak, melyekhez a csészakaszok csatlakoznak. Az alépitményi
csohalozatok a kabelek védelmére, a kiilonb6zd tipusi és méretdi megszakito
létesitmények a kabelek behuzasara, késébbi cseréjére, bdovitésére, kotéseik
elhelyezésére, védelmére az egyéb miitargyak a kdbelek végzddtetésére, kifejtésére
épiilnek. A hagyomanyos fényvezetd szalas kabelek részére LPE40 vagy HDPES0
csoveket kell, az fényvezetd szalas mini-kabelek részére mini cséveket vagy minicsd
kabelt (minicsé koteget) kell alkalmazni. Az alkalmazandé alépitményi csovek méretét,
Osszetételét a kiviteli terv tartalmazza. A csovek vegyesen is hasznalhaték, de keriilni
kell a két megszakité létesitmény kozotti szakaszon az alépitményi csd
keresztmetszetének megvaltoztatasat.

Az alépitményi cséhalozatokat elhelyezkedésiik szerint a kornyezeti terhelésbdl
adéddéan védelemmel Kkell ellatni. A védelem moédjat a helyzeti adottsag
figyelembevételével a cs6halézatnak legmegfelelobb szerkezetli védelemmel kell
megtervezni és kialakitani. A védelem lehet beton, vasbeton, kemény polietilén cs6,
acélcsé és egyéb, a helyzetnek és igénybevételnek a helyszint figyelembe véve a
legmegfelelébb anyag (pl.: ,U”-vas csatorna), melynek alkalmassagat mindig az
épittetd, lizemeltet6 vagy a tervez6 hatarozza meg. Az épiilet bevezetéseket minden
esetben a helyszin figyelembe vételével, az épiilet vizszigetelését megismerve a
tulajdonos jévahagyasaval kell megtervezni. Az alépitmény halbzatok altalaban
kozteriileten épiilnek, kilonb6z6 kozmil helyzetek kozott. Az alépitménynek két
jellemzo keresztmetszete van, az egyik a cs6szakasz a masik a megszakito létesitmény.
A cs6koteg Kkeresztmetszete lényegesen Kkisebb a megszakitd létesitmény
keresztmetszeténél. Az elektronikus hirkozlési épitmények egyéb nyomvonalas
épitményfajtakkal valo keresztezésérodl, megkozelitésérdl és védelmérdl kézmiivek
elhelyezkedését, egymas kozotti védotavolsagat a 8/2012. (1. 26.) NMHH rendelet és
az MSZ 7487:2021 szabvany szabalyozzak. Ettél eltéréen a keresztezett targy
tulajdonosa, lizemeltetdje masként is rendelkezhet.

A 324/2013 (VIIL 29) kormanyrendelet alapjan a kozmiiveket meghatarozott médon
elektronikus nyilvantartasba kell venni. Emiatt a megépililt szerkezeteket,
épitményeket nyilt drkos geodéziai beméréssel kell dokumentalni.
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A szolgaltaték a halézatukrol kézmil adatszolgaltatast kotelesek adni, melynek
tartalmaért anyagi felel6sséggel tartoznak.

Az alépitmény haldozatok a 19/2020. (XII. 18.) NMHH rendelet szerint épitési
engedélyezett kiviteli tervek alapjan épiilnek. Az engedélyezés jogi alapja, hogy az a
terlilet melyen az alépitmény elhelyezésre keriil, a tulajdonosuk vagy kezelgjiik a
hozzajarulé nyilatkozatat adja.

A tervben megtervezett nyomvonalak elhelyezését bizonyos esetekben csak
kutatoarkok alapjan lehet egyértelmiien kijelolni. Ezen beliil is az arokfenék szint
kitlizése minden esetben a helyszini adottsagok alapjan a kozmiihelyzettdl fliggéen
torténik.

Jelen Ajanlas az optikai hirk6z16 kabelek részére tervezett LPE, HDPE anyagu 40 és 50
mm csovek, minicsé és minics6 kabeleket tartalmazé alépitmény halézatok épitésére
vonatkozik.

Az 3ltalanos viszonyoktdl eltérd egyedi megoldasu épitési feladatokat jelen Ajanlas
nem tartalmazza, azokat minden esetben egyedi megoldasként kell kezelni, kidolgozni,
megtervezni, jovahagyatni, egyeztetni, engedélyeztetni és megvaldsitani. Az egyedi
Technoldgiai El6iras kidolgozasa a tervezo feladata, mely a kiviteli terv része.

Az alépitmény halozat, kilonosképpen a megszakitéo létesitmények mindaddig
veszélyes (robbandsveszélyes, oxigénhidnyos) légtérnek mindsiilnek, amig az
ellenkez6jérol méréssel meg nem gy6zédtiink.

7.1. Fold- és sziklamunkak

Lakott tertileten kiviil a nyomvonalat lehet6leg gépi aroknyitassal kell késziteni. Arra
kell torekedni, hogy a minimalis kézi folkitermelés torténjen. Gépi feltaras maédja fligg
a terepviszonyoktol a kivitelez6 felkésziiltségétol. A tervtdl eltéré megoldas csak a
tervez hozzajarulasa esetén alkalmazhat.

A kézi aroknyitast ott kell alkalmazni, ahol a gépekkel a munkavégzés nem lehetséges.
Az eldre elkészitett keresztezések védécsoveinek végeit el6zetesen fel kell tarni, és a
nyomvonalat oda kell csatlakoztatni.

A talajszerkezettdl fligg6en a munkaarkot a kritikus helyeken ducolattal kell ellatni. A
ducolas készitésére vonatkozd technoldgiai és munkabiztonsagi el6irasokat be kell
tartani. A talajvizes teriileteken lehetdleg aroknyitas nélkiili cséfektetést kell
alkalmazni.
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Amennyiben a foldmunkavégzés soran régészeti leletek kertilnek eld, azt a tertiletileg
illetékes mizeumnak jelenteni kell.

A talalt 16vedékeket, robbané szerkezeteket eltavolitani TILOS! Az illetékes hatosagot
értesiteni kell, aki a hatastalanitasarol vagy elszallitasarél gondoskodik.

Egyes kozmiszolgaltaték a szakfelligyelet jelenlétéhez kotik a kézmiveik feletti
aroknyitast.

Az aroknyitassal egy id6ben kell a megszakito 1étesitmények helyét is kialakitani.

A kitlizott arokfenék szintet nyiltarkos geodéziai beméréssel kell dokumentalni. A
dokumentaciénak tartalmaznia kell a cs6szakasz geometridjat, a nevezetes pontok X,
Y, Z koordinatait.

A kialakitott fenékszinten a talajszerkezettdl fliggben agyazatot kell késziteni. Az
agyazat késziilhet homokbdl, illetve, ha a talaj alkalmas, akkor a Kkitermelt talaj
atrostalasaval, melyet 10 mm-es maximalis szemcsedatmérojli rosta alkalmazasaval kell
eléallitani.

A nyilt arkos geodéziai bemérés utan a munkaarkot a PVC jelz6szalag fektetési szintjéig
kell feltolteni, a visszatemetett réteget meg kell kézzel tomoriteni, majd a munkaarok
feltoltését addig kell folytatni, hogy a tomoritett réteg a csd folott 30 cm legyen. Az
elegyengetett foldre kell a PVC jelz6szalagot felirattal felfelé az arok kdzepére vagy a
cs6tengelyére elhelyezni. Ezutdn a munkaarok tovabb temethet6 a burkolati szintig,
vagy burkolatlan teriilet esetén a talajszintig. A talajt géppel tomoriteni kell. A
foldvisszatoltést burkolatlan teriilet esetén ugy kell elkésziteni, hogy a talajrétegek a
kiasott sorrendbe keriiljenek vissza. A talajtomoritést az eldirt tomorséggel kell
elkésziteni. Ezt a tervezd vagy a munkakezdési engedély hatarozza meg. Altalaban
jardaban 95-96%, uttestben 97-98% tomorségben kell eldallitani. A talajtomorségrol
jegyzdkonyv felvételét is kérhetik, melyet burkolat esetén a burkolat elkészitése el6tt
kell elkésziteni. Visszatoltést kovetben a csoveket nyomasprobanak és atjarhatosagi
vizsgalatnak kell alavetni.

Ha a cséfektetés abbamarad, vagy befejezdott a csévégeket le kell zarni. Epiiletekbe
torténd bevezetés esetén a csovek mindkét végét (megszakitoban és az épiiletben) viz
és gazzaré tomitéssel kell ellatni.
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7.2. Miianyagcsoves alépitményi haldzatok, béléscsovek
épitése

Az alépitmény halézatok fontos része a cs6, mely az adat és jeltovabbito kozegnek, a
kabelnek az elhelyezésére szolgal. A vezetékes hirkozl6 alépitményhaldézatok
kiilonb6z6 anyagu, és atmérdjli csészakaszokbdl allnak, melyek specifikaciéjat a
strukturalis igény és a tervezési el6irds hatarozza meg. A fényvezetd szalas kabelek
védelmére a nagyobb atmérdji csévekben béléscsovek helyezhetdk el.

Az alépitményi cséhalozatokat elhelyezkedésiik szerint a kornyezeti terhelésbdl
adéddéan védelemmel kell ellatni. A védelem lehet beton, vasbeton, kemény
polietiléncs6, acélcsd, és egyéb a helyzetnek és igénybevételnek a helyszint figyelembe
véve a legmegfelel6bb anyag (pl.: ,U”-vas csatorna), melynek alkalmassagat mindig az
épittetd, lizemelteto és a tervezd hatarozza meg.

7.2.1. Anyagok

7.2.1.1. Csovek

. LPE40 mm-es csd sima belsé feliilettel (dobon 1000 m) falvastagsag 2,4 mm,
nyomasérték PN 6 bar

. LPE40 mm-es csé hosszanti bordazott bels6é feliilettel (dobon 1000 m)
falvastagsag 2,4 mm, nyomasérték PN 10 bar

. KPE40 mm-es cs6 sima belsé feliilettel (dobon 1000 m) falvastagsag 2,4 mm,
nyomasérték PN 10 bar

. KPE40 mm-es cs6 hosszanti bordazott belsd feliilettel (dobon 1000 m)
falvastagsag 2,4 mm, nyomasérték PN 10 bar

. HDPE40 mm-es sima bels6 feliilettel (dobon 1000 m) falvastagsag 2,4 mm,
nyomasérték PN 10 bar

. HDPE40 mm-es csé hosszanti bordazott belsé feliilettel (dobon 1000 m)
falvastagsag 2,4 mm, nyomasérték PN 10 bar

. HDPE50 mm-es sima belsé6 feliilettel (dobon 1000 m) falvastagsag 2,9 mm,
nyomasérték PN 10 bar

61 L




. HDPE50 mm-es csé hosszanti bordazott belsé feliilettel (dobon 1000 m) )
falvastagsag 2,9 mm, nyomasérték PN 10 bar

. Ugyanezen csovek 300 m-es karikaban

. PVC M110 mm-es cs6vek 6 m-es szalban
. PVC M110 mm-es {vcsévek R=90°

. KPE110-T10, KPE160-T10 véd6cs6

. KG-PVC 110, KG-PVC 125 véd6cso

. Minicsovek:

Minicsovek a fényvezet6 szalas minikabelek befogadasara késziilnek, anyaguk HDPE.
Bar anyaguk UV stabilizalt, hosszu tavon védeni kell az er8s napsiitéstol. Kilonféle
kotegelt egységekben is léteznek.

7.1 tdblazat

Minicsévek adatai
Méret Suly Kiszerelés ‘
7x1,5 mm 30 kg/km 1250 m
10x2,0 mm 50 kg/km 2500 m
12x2,0 mm 60 kg/km 2000 m
14x2,0 mm 74 kg/km 1500 m
16x2,0 mm 84 kg/km 1200 m
20x2,5 mm 132 kg/km 1400 m

Létezik védelem nélkiil kozvetlenil foldbe fektethetd valtozatban is.
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2. tdbldzat
Kaozvetleniil foldbe fektethetd minicsévek adatai

Kiszerelés Kabelatmérd
7x1,5 mm 30 kg/km 1250 m PN 16 1,0 - 2,7 mm
10x2,0 mm 50 kg/km 2500 m PN 16 1,8 - 4,6 mm
12x2,0 mm 60 kg/km 2000 m PN 16 3,0-6,8 mm
14x2,0 mm 74 kg/km 1500 m PN 16 3,0-8,7mm
16x2,0 mm 84 kg/km 1200 m PN 10 6,5 -10,4 mm
20x2,5 mm 132 kg/km 1400 m PN 10 8,0-12,5mm

7.2.1.2. Megszakito létesitmények

Az alépitményi cs6halozatokra kiillonb6z6 tipusu és méretii helyszini épitésii és el6re
gyartott megszakitd létesitmények épitlilhetnek a csovek elagaztatdsara, kabelek
behuzasahoz, kabelkotések, illetve a berendezések elhelyezésére és védelmére. A
szekrények mérete fiigg az alépitmény cs6tipusatdl, cs6szamatdl, a beépiild kabel(ek)
tipusatdl, szerkezetétdl az elhelyezend6 berendezéstdl az adott kozmiihelyzettdl és a
helyszint6l. A megszakité létesitmények kozteriileten, altaldban jardaban épiilnek,
olyan helyeken, ahol a felnyitdsukkal az ingatlanok gyalogos és gépjarmii forgalmat
nem akadalyozzak. Kiilonleges esetekben az uttesteken is épiilnek, de ebben az
esetben, uttesti terhelés(i kivitelben nagyteherbirasu fedelekkel. A megszakitd
létesitmények a nyomvonal jellemzd és kritikus keresztmetszetei, mert a szekrény
lényegesen nagyobb keresztmetszeti kiterjedés(i, mint a cs6halézat. A kézmiihelyzett6]
fliggben kiilonleges szekrények is épililhetnek, melyek minden esetben egyedi
tervezésiiek (padkas, istolyos). A megszakité létesitményekben a kabelek és
szerelvények rogzitésére kiilonb6zo6 tipusu és méretli szerelvényeket kell elhelyezni.
Az 1 méternél mélyebb szekrényekbe a lejutashoz vaslétrat kell rendszeresiteni. A
helytdl fliggben, ha sziikséges foldeléssel kell ellatni, melynek médjat minden esetben
a kiviteli terv tartalmazza. A szekrényeken vagy kozeliikben felszini berendezések
(aktiv  berendezéseknek helyt ad6 szekrények (KABINET-ek)) épiilnek,
elhelyezésiiknél figyelembe kell venni a helyszini koriilményeket, adottsagokat. A
megszakitok 1étesitményekbdl az épiiletekbe bevezetd csovek épiilhetnek, melyeket
ugy a szekrény, mint az épiilet feldli oldalon gaz-, és vizzaro tomitéssel kell ellatni még
ideiglenesen is. Az alépitmény hal6zatok 0sszefiiggd csérendszert alkotnak, melybe ha
valahol a megsériilt gazvezetékrél a gaz bejut, a fedelek felnyitasaval keletkez6
légaramlat hatasara mindenhova eljut, s mivel a szekrény légtere mélyebben van ott
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Osszegylilhet. Ezért a szekrények légtere ,veszélyes légtér’-nek mindsiilnek
mindaddig, amig az ellenkezdjérdl gazkoncentracié méréssel meg nem gy6zdédtiink.
Munkavédelmi el6iras, hogy a szekrényekben csak ugy lehet munkat végezni, ha a
felszinen egy dolgozo felvigyaz. Alépitmény haldozatok a 19/2020. (XII. 18.) NMHH
rendelet vonatkozé el6irasai alapjan bejelentéssel vagy épitési engedéllyel épiilhetnek.

A megszakité létesitmény a cs6halézat része, a munkagodrét az alépitmény
munkadarkaval egyiitt kell kiasni. Célszerd a szekrény helyén el6zetesen kutatdarkot
késziteni. A szekrény kozmiivezetékre nem épiilhet. Amennyiben a megszakito
létesitményt a tervezett helyre nem lehet megépiteni, akkor tervezdi hozzajarulassal
kell az 0] helyét meghatarozni és épitési napldbejegyzéssel kiilon részletrajzon
dokumentalni. A megszakité 1étesitmények és a kiilonb6zd rendeltetésii kozmiivek
kozotti védbtavolsagot rendeletek szabalyozzak pl.: 8/2012. (I1.26.) NMHH rendelet,
melyeket be kell tartani. A védoétavolsag csokkentése esetén az adott koézmi
védelmérol acéllemez vagy ,U” szelvényli vascsatorna alkalmazasaval gondoskodni
kell. A szekrény oldalfalaba kézmiivezeték nem foglalhato be. Bizonyos esetekben a
zsufolt jardai kozmiihelyzet miatt ,padkds szekrény” épiilhet. A megszakito
létesitmények fedeleit az adott burkolat sikjaba kell illeszteni. Amennyiben a
szekrények burkolatlan tertiileten épiilnek meg, 25 cm széles betongallért kell a keret
koré épiteni. A megszakité létesitmény fedele burkolatat az adott helyzethez kell
igazitani. Harom f6 fedlap tipus van: a bazaltbeton, mely lehet szinezett, talcas (diszkd
burkolatokhoz) és acélszerkezetli nagyteherbirasu. A fedelekben a nagyteherbirasu
kivételével gazmérés céljabol nyithaté nyilast kell szerelni, mely egyben a ,,CEGLOGOT”
is tartalmazza. A nyilason keresztiil gazmintat kell venni a szekrénytérbdl annak
felnyitasa el6tt. A vagyonvédelem biztositasara a fedeleknek zarhat6knak kell lenniiik.
A megépiilt megszakité létesitményekben azok utdémunkalatainak elvégzése
(kizsaluzas, szerelvényezés, falfeliilet javitas) el6tt gazméréssel kell meggy6z6dni a
gazmentes allapotarol. A beszorult vagy télen lefagyott szekrényfedeleket, szikrat
okozd tevékenységgel felnyitni TILOS! Ezekben az esetekben, ha mod van ra, sos
melegvizet vagy gézfuvast kell alkalmazni. A felnyitott megszakito 1étesitményeket a
baleset megel6zése céljabol a gyalogos forgalom el6l korlatozassal kell elzarni.

A megéplilt szekrények az alépitményi halézatok részei és nagyon fontos, hogy
elhelyezkedését geodéziai bemérés dokumentadlja. A megszakité létesitmények
dokumentaldsa egyrészt a helyszinrajzon geodéziai adatokkal (pallérméretek,
szintek), torténik, masrészt kiilon ,szekrény felvételi lapot” kell késziteni, melynek
tartalmaznia kell a féldrajzi cimét, a szekrény szamat, méretét (hossz-szélesség-
meélység), tipusat, épitési anyagat, mélységét, terhelhetdségét, épités évét, a bekotott
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vagy nevét, tipusat, csépozicidjat, kotésszamat stb. Berendezés esetén a berendezés
szamat, tipusat.

A szolgaltatok a halézatukrol k6zmii adatszolgaltatast kotelesek adni (az alépitmény
geometriajardl és cs6anyagarol), melynek tartalmaért anyagi felel6sséggel tartoznak.

Megszakito szekrények nemcsak 4j épitésli alépitmény cs6halézatokra épiilnek, hanem
meglévé halézatok atalakitasakor, szekrényeknek nagyobb méretre torténd
atépitésekor, esetleg hal6zat rongalasakor. A szekrényépités a tervezo jovahagyasaval
a fentiektdl eltéro épitési technoldgiaval is épiilhet pld.: zsalukébdl.

7.2.1.3. Kiltéri térszint feletti szekrény (KABINET)

Bizonyos esetekben térszint feletti szerkezeteket, szekrényeket kell elhelyezni a
megszakito 1étesitmények kozelében, melyekben a kdbelek végzédnek és az aktiv
eszkozok is ide keriilnek elhelyezésre. Ebben az esetben kiilonos gondossaggal kell a
megszakito létesitmény helyét kijelolni, mert a foldfeletti szerkezetet a szekrény
kozelében kell elhelyezni gy, hogy az a gyalogos forgalmat ne akadalyozza, de kell§
védelmet adjon mas kiils6 fizikai hatasoktol is. Az uttesti szegélykétol legalabb 60 cm
tavolsagra kell elhelyezni a gyalogjardaban vagy a zoldteriiletben. A szekrénybe vezet6
csoveket a megszakito létesitmények végfalarol kell kiinditani. A kiiltéri szekrényt
megfelel6 szamu csével Kkell 0Osszekotni, melyek fliggélegesen végzdédnek a
betontalapzatban, és legaldbb 5 cm-el magasabban végzddjenek a betonszintnél.

Amennyiben a kiiltéri szekrényekben klimat vagy aktiv eszkozt helyeznek el, akkor az
erésaramu betaplalasat is biztositani kell, melynek tervét er6saramu szaktervezdvel
kell elkészittetni. A kiiltéri szekrényt az er6saramu rendszerek telepitéséhez sziikséges
foldeléssel kell ellatni, vagy a hozza tartozo alépitményi megszakito 1étesitményben
kell foldelési pontot megépiteni. A foldel6 anyaga altalaban kéracél, idomacel,
acéllemez, acélszalag vagy egyéb foldben fekvd és e célra felhasznalhaté fémtargy.
Agressziv talajban Kkorrézié ellen védébevonattal rendelkezé (pl. rézhéju vagy
tlizihorganyzott) acél, kiilonleges esetekben vorosréz alkalmazhaté. A foldeld
halézatban kiilonb6z6 anyagokbdl késziilt foldeld elemeket nem szabad egyiitt
hasznalni, mert azok a féldben galvanelemet képeznek.

A kiltéri szekrények telepité alapzattal rendelkeznek, melyeket a helyszini beton
talapzatra kell felhelyezni. A hozza tartoz6 rogzitési keretet a betonban kell elhelyezni,
melyet szintbe kell allitani. A talapzat koré 25 cm széles betongallért kell késziteni. A
szekrény ajtaja a jarda felé nézzen.
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Vonatkoz6 szabvanyok: IEC 61969-1 és IEC 61969-2

7.2.1.4. A térszint alatti épitéseknél hasznalatos beton mindségi
eldirasai
A betonmegszakito 1étesitmények (szekrények, aknak) épitéséhez a kovetkezo el6re
kevert (kész) betonok hasznalhatok:

e Normal terhelésii szekrény épitéséhez C12/15-24/F1 v. F2
e Vasalt uttesti szekrény épitéséhez C16/20-24/F3
e SzerelGbeton épitéséhez C8/10-24/F1

A szekrények épitéséhez, amennyiben szerkezeti vasalatot nem tartalmaz, altaldban a
foldnedves (F1 foldnedves) konzisztencidju betontermékek elegendéek, de eltéré is
lehet pld.: F2 kevéssé képlékeny. A gallérok készitéséhez a kevéssé képlékeny betont
kell alkalmazni. Ezek a foldnedves konzisztenciaju betonbol kevés viz és cement
hozzaadasaval el6allithatok.

A helyszinre szallitott betonterméket keverd lapokra vagy sima kemény feliiletre kell
lerakni. A gallérok készitése esetén a kész betont minden esetben at kell keverni és
célszerli hozza cementet adagolni a kell6 szilardsag eléréséhez.

A betonok jelolése: pl.: C12/15-24/F2., ahol a:
. C12/15 = Testslirliség nyomdszilardsag
. 24 = legnagyobb szemnagysag

. F2 (kevéssé képlékeny) = konzisztencia

Nagyon fontos a betonok bedolgozasanak koriilménye és az utokezelése. Az atkevert
betonba szennyezd anyag ne kertiljon. A betonszerkezetet kell6en kell tomoriteni vagy
csomoszolni. Az id6jarasi viszonyok koziil nagyobb veszélyt a téli betonozas jelent. Az
utokezelésnél télen a fagyas ellen takarassal, nyaron a ,megégés” ellen takarassal vagy
locsolassal kell a betont védeni.

A hirkozlési hal6zatok épitése soran a betonokra az alabbi kdrnyezeti tényezoket kell
figyelembe venni:

. Talajvizek (foldalatti betonok)
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. Téli s6zasok (betongallérok, beszivargé olvadék hatasai)

. A tervezd altal meghatarozott mindségi beton dolgozhaté be.

7.2.2. Miianyag csoves alépitmény épités

A csé6fektetés 5 °C alatt nem végezhet6.

7.2.2.1. Lakott terlleten

Lakott teriileten a csovek fektetési mélysége altalanosan 0,6 m, rendezett és végleges
burkolattal ellatott helyeken a takarasi mélység 0,5 m. Az ivek a helyi adottsagtol
fliggben minimum R=1 és R=3 m sugaruak. Az alépitményi csovek LPE, HDPE,
minicsovek a megszakité létesitmény légterébe 20-20 cm-t érjenek be. Minics6 esetén
a csoveket a megszakitokban gy kell toldani, hogy az a toldast kévetden az oldalfal
mellé kihajthat6 legyen. A toldas a szekrény kozepébe essen. A minicsd kabelek
fektetése esetén a benne elhelyezett cséveket ugyan igy Kkell toldani. A minics6
tolddsahoz csak gyari szabvanytold6 haszndlhaté. A mini csoveknek 6sszefliggd
csoOszakaszt kell alkotniuk. Az M110 mm-es csovek végei a megszakito belsd falsikjaig
érjenek.

Olyan telepiiléseken, ahol a fényvezet6 kabelt ledgazas nélkiil kell atvezetni, a behizas
konnyitésére és az egyenes kotések elhelyezésére megszakité létesitmények is
épithetdk a tervezett méretben. A telepiilés végénél markereket kell elhelyezni, ahol a
cso fektetési mélysége 1,0 m-en kezdddik. A markereket a csére kell elhelyezni, és

geodéziai felmérési dokumentaciéban rogziteni.

A teriilettulajdonosok, kezel6k a kozut tekintetében rendelkezhetnek ugy, hogy a
biztonsag érdekében a burkolatokat a feltart munkaaroknal szélesebben kell

helyreallitani. Kérhetnek talajtomorségi vagy talajteherbiras vizsgalatot.

A jardara vonatkozdan rendelkezhetnek ugy, hogy az aszfaltjarda allapotat figyelembe
véve nagyobb szélességben kérik az aszfalt helyreallitast, burkolatnem cserét irhatnak
el6. Ezeket a kikotéseket vagy a kezel6i nyilatkozatban, vagy a munkakezdési
engedélyben irhatjdk el6. Ezekben az esetekben a kivitelezd jelezze ezt a
megrendeldnek, melyet az épitési naploban is célszer(i rogziteni.

A kozteriileti bontasok tekintetében célszert a kivitelezd Felelgs Miszaki Vezet6nek a
helyreallitott burkolatokkal kapcsolatosan a helyszini bejarast kovetden a kezel6t6l

helyreallitasi nyilatkozatot kérni.
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7.2.2.2. Lakott terileten kivl

A csovek fektetési mélysége altalanosan 1,2 m, az alkalmazott ivek minimalisan 6
méteresek. A természetes és mesterséges tereptargyak alatt, farassal vagy
aroknyitassal KPE véddcsoveket kell elhelyezni kell6 hosszisagban, de ettdl eltéréen
mas védelmi elemek is alkalmazhatok.

A lefektetett csovek f6lé 30 cm magassagban sarga szint jelzdszalagot kell elhelyezni
olyan felirattal, ami egyértelmiien jelzi az adott alépitmény jellegét (pl. Hirkozl6 Kabel).
Ajelzészalagok toldasanal legalabb 0,5 m legyen az atlapolas. A vakondekés fektetésnél
a jelz6szalag kazetta mélységét ugy kell beallitani, hogy a szalag 30 cm-re keriiljon a
csovek folé.

A cs6szakasz jellemzd pontjain, ivek kezdete és vége, ivkdzéppont, védbcsd végei,
egyenes szakaszon 200 m-ként markereket kell elhelyezni a jelz6szalagra. A 6 méternél
nagyobb sugaru ivek esetén tobb markert kell elhelyezni. A markerek maximalisan
0,90 méterre keriilhetnek a fold felszine ala. Intelligens markereket kell elhelyezni a
tervben meghatarozott helyeken.

A csovek toldasara csak olyan elemek és megoldasok alkalmazhaték, melyek az eldirt
nyomast biztositjak, LPE, KPE, PE-T, HDPE csovek esetén a 6 bar nyomast, minicsovek
esetén a szabvany toldé idomaikat. A fektetés és foldvisszatoltés utan a csészakaszokat
leveg6 tilnyomassal ellendrizni kell. A nyomas kiegyenlit6édés utan a cs6szakasznak a
min. 200 kPa tulnyomast legalabb 3 éraig tartania kell.

A nyomvonal dokumentaldsat nyiltarkos geodéziai felméréssel kell elkésziteni. A
dokumentaldsnak tartalmaznia kell a nyomvonal olyan jellemzd részeit is, mint a
vizfolyas, Ut, vasut stb. keresztezését, az elhelyezett véd6csd anyagat és hosszat.

A nyomvonal Kkitlizésétdl az egyenes szakaszon az eltérés mindkét iranyban
maximalisan 0,1 m lehet, a fiigg6leges iranyd cs6hulldmzas -5 és +5 cm kozott
megengedett - a tervben meghatarozott minimalis takarasi mélység nem csokkenhet!

A talajtdl fiiggben a csdelhelyezés torténhet aroknyitas nélkiil, vakondekés vagy
rezgbfejes vakondekés fektetéssel is. A jelenlegi egyik legjobb technika a rezgéfejes
vakondeke, mely igen hatékonyan dolgozik. Ebben az esetben a cs6 és a PVC jelz6szalag
egyszerre keril a fold ald. A nyomvonal jel6l6 rezgékort utélagosan kell elhelyezni, a
kiviteli terv szerint, helyét geodéziai felméréssel kell dokumentalni. A vakondekés
fektetést homogén szerkezetli talaj esetén lehet alkalmazni, egyenes terepviszonyok
mellett. Egyenetlen terepviszonyok esetén a gép el6tt talajegyengetést lehet végezni.
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Amennyiben a teriileten dréncsovezés talalhato és azt a vakondeke atvagta, akkor azt
kidsassal helyre kell allitani. A fektetés soran az eke mélységét ellendrizni kell. A
csotoldasoknal kézi- vagy gépi aroknyitast kell végezni.

7.2.3. Specialis koriilményii térszint alatti épitési maodok

7.2.3.1. Mas szolgaltatok alépitményeinek 6sszekapcsolasa

A két szolgaltaté halézata kozotti csatlakozasi hatarfeliilet a megtervezett szalszamu
és tipusu fényvezet6 szalas 6sszekotd kabel, melynek egyik vége az egyik szolgaltato
halézat kdbelkotéséhez, a masik vége a masik szolgaltat6 kdbelkotéshez csatlakozik.

Abban az esetben, ha az 0sszekapcsolandd légkabel halézat kozépfesziiltségl
oszlopsoron elhelyezett hal6zatra csatlakozik, akkor a csatlakozasi pont olyan oszlop,
melyen kotés taldlhat6. Ha az Osszekapcsolandé légkabel halézat kotéspontja
tavolabbra esik, és a szolgaltaté hozzajarul akkor k6zos oszlopsoros haldzat is épithetd
a kotéspontig. Ebben az esetben is Uj kotést kell elhelyezni azon az oszlopon, ahol a
meglévo halozat kotése talalhatd. A két kotés kozott kell az 6sszekotd kabelt kiépiteni.

7.2.3.2. Jelentds méretli keresztezések kiépitése — folyd
keresztezés, autdpalya keresztezés

A Kkeresztezésekben altalaban véddcsoveket kell elhelyezni, melynek Kkivitelezése
késziilhet furassal és nyilt munkaarokkal. Cs6szamtol fliggéen a véddcsé KPE63-T10,
KPE110-T10, KPE160-T10 keresztmetszetd, illetve sajtolas esetén acélcsd. A furas
lehet irdnyitott pneumatikus vagy folyadékos technolégiaju, és lehet sajtolassal
késziil6. A vizfolyasok keresztezésénél, amennyiben azt védégat is ovezi, a frast a
gatakon kivilrdl kell inditani és érkeztetni. Amennyiben ez nem megoldhaté akkor a
gaton az atvezetést ratoltéssel kell elkésziteni és a furas csak a vizfolyas alatt késziil.

A kozmiivek keresztezését aroknyitassal is és furassal is meg lehet épiteni. Ezt a kiviteli
terv tartalmazza. A Keresztezések eldre elkészithet6k és a nyomvonal a véd6cs6hoz
csatlakozik.

A miitargyakon (hidakon) a keresztezés torténhet az engedélyezd jovahagyasaval a
hidszerkezetben (elére megtervezett modon), a hid szerkezeten (utdlagos
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atvezetésnél). A vizfolyasok keresztezésénél a mederfenék szint alatti mélységet irja
eld a kezeld.

A szénhidrogén vezeték keresztezésénél kiilon véddcsovet ir eld a vezeték kezeldje,
melynek végét tomiteni kell, és a védOcsovet szagld csdvel kell ellatni.

A keresztezések tengelye egymasra lehet6leg 90°-os legyen, max 30 ° ill. 150 ° szog
lehet.

A nagyfesziiltségli vezetékek tart6 oszlopaitol az eldirt véddtavolsagot be kell tartani,
altalanosan 15,0 métert.

A keresztezések kiilon engedélyterv kotelesek, mint szakhat6sagi tervek.

A keresztezések pontos bemérése fontos a megvaldsulasi dokumentaciéhoz. Az
atfurasok esetén a furdfejben elhelyezett jeladd segitségével az adatok pontosan
megadhatok. A nevezetes pontokat X, Y, Z koordinatait rogziteni kell.

A nyiltarkos Uutkeresztezések esetén a burkolatbontasi vagy munkakezdési
engedélyben eldirtak figyelembevételével kell a burkolatot felbontani és helyreallitani.

7.2.3.3. Specialis csO- és kabelhaldzatok épitése — csatorna kabel,
kdzmdalagut, metrd alagut

Kozmualagutakban, kozlekedési alagutakban (pl. metr6 alagit) a kabeleket
kabeltalcdkon, tartékon Kkell elhelyezni. Az el6irt tiizallosagd kabeleket azonos vagy
jobb tlizallosagu talcakon kell elhelyezni. A kabeleket a talcakhoz rogziteni kell. A
kabeleket kabeltablaval kell ellatni. A kiilonb6z6 tipusu kabeleket (pl. er6saram,
gyengearam) elkiilonitve kell elhelyezni. A tdlcakat, kabeleket, kotéseket és egyéb
telepitendé anyagokat az (rszelvényen kiviil kell elhelyezni. A nagyobb
ragcsaloveszély miatt javasolt ragcsalovédett vagy pancélos kabeleket alkalmazni.

7.2.3.4. CsO- és kabelhaldzat épités egyéb kommunalis-, vagy
termék vezetékben

A szennyvizcsatornak kitliné lehetéségeket nyujtanak a fényvezetés hozzaférési
halézatok szamara. Elérnek a varos majd minden zugaba és elhaladnak minden
potencialis el6fizet6 kozelében.
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A varosi csatornahalézatban a csatorndk mérete 200 mm atmérd6tél olyan nagy
méretekig terjed, hogy az utébbi csatorndkba csénakkal is be lehet evezni. A varosi
szennyvizcsatornak elegend6 keresztmetszetet nyujtanak egy vagy tobb kisméreti
kabel telepitéséhez. Jarhaténak tekinthet6 a csatorna 2,0 m belmagassag felett.
Maszhaténak tekinthetd a csatorna 0,70 m - 2,0 m kézotti belmagassagnal.

Tobbféle telepitési séma létezik a szennyvizcsatorna keresztmetszetétdl fliggben,
mivel ember altal hozzaférhet6 és nem hozzaférhetd csatornacsévek vannak.

Az egyik séma acél tartobilincseket alkalmaz, amelyek a kisebb méretii csatornacsé
bels6 faldhoz rogzitik a hulldmositott acélcséveket (amelyek a kabelt hordozzak
befijas utan) furas, maras és vagas nélkiil. Ezt egy specialis robot végzi el, amely sok
rendszerben a csatornajavitashoz hasznalt modulon alapul.

7.1. dbra Kabelek csatornahaldzatokban valo telepitésének vdzlata

A gazcsbvezetékek tokéletes utvonalak a fényvezetd szalas kabelhalézatok
telepitéséhez az utak és jardak olyan nagyobb mértékii felbontdsa és megrongalasa
nélkiill. A gazcsdvezeték-rendszerek koltséghatékony eszkozt nyudjtanak a szal-
infrastruktdra épitéséhez vagy bévitéséhez els6sorban a nagyvarosi teriileteken.

Kétféle megoldas létezik erre: telepithetd a kabel kozvetleniil a gazcsébe és/vagy
telepithetd6 egy védOcsé a gazcsébe. A leagaz6 gazvezetékek normal esetben -
ellentétben a févezetékekkel - nem tartalmaznak szelepeket és elvalasztd, hatarold
eszkozoket az éplileteken kiviil, igy alkalmasak hozzaférési hal6zatnak.
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Az ivovizcsévek a gazcsovekhez teljesen hasonlé moédon alkalmazhatok. A kovetkezd

Burkolat és tartalék kabelhossz
a leagazasi ponton

Racsavarozott karima
kabelbelépési kapuval

Zarészelep vagy ) Lo Megkertilés és elGfizetdi
gumitdémlés lezaras e Fenyvezetd kabel hozzaférési pont

7.2. dbra Csovezetékszakasz egyszerisitett vazlata

abra egy alapvet6 1/0 adapter mutat be vizhaldzatra.

A csovek toldasat szabvanyos csétoldé idomokkal kell elkésziteni, melyek min. 0,6-1,0
MPa (6-10 bar) tilnyomasra méretezettek. Altalanosan kétféle szerkezeti megoldasu
cs6toldé alkalmazhatd, az egyikben titkozd taldlhatd, a masik a csére rahuzhat6. A

tulméretes cs6 és a zsugorcsd toldasi modszert a belsé tulnyomast igényld

Karima kabel-
belépéssel

Ivéviz

7.3. dbra Egyszerusitett vdzlat ivovizvezeték esetében

7.2.3.5. Egyéb (régi tipusu) csGanyagu alépitmény épitése,

atalakitasa, toldasa

kabelbehuzasi technolégiaknal alkalmazni tilos.
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7.2.3.6. Alépitményi megszakitd létesitmények — régi tipusu
|étesitmények atépitése, modositasa

Bizonyos esetekben a kézmiihelyzet nem teszi lehet6vé, hogy szabdalyos belméretd,
vagy kialakitasu szekrények épiiljenek. El6fordulnak olyan esetek, amikor meglévd
szekrényt kell atépiteni, vagy meglév6 cséhalézatra kell 4j szekrényt épiteni és a
kialakult kozmiihelyzet adott tények elé allitja a kivitelez6t. Ebben az esetben padkas
szekrényeket kell épiteni, melynek padkaja jelzi, hogy ott valamilyen k6zm{, altalaban
elektromos kabel halad. A padka szélessége lehetdleg a legkisebb legyen.

Nem vizszintes talajviszonyok kozott is a szekrények oldalfalanak fligg6legesnek, az
aljanak vizszintesnek kell lennie. A szekrények esetén figyelembe kell venni a talaj vagy
a jarda délésszogét és a hossz méretét ugy kell meghatarozni, hogy a zsalura a keret
rahelyezhetd legyen.

Ha a megszakito 1étesitmény rézsii tovébe épiil, akkor a bevagasba betontamfalat kell
épiteni.

Megszakit6o létesitmények (szekrények) nemcsak 0j épitésii alépitmény
csohalozatokra épiilnek, hanem meglévd haldézatok atalakitasakor, szekrényeknek
nagyobb méretre torténd atépitésekor, esetleg hal6zat rongalasakor. A szekrényépités
a tervez6 jovahagyasaval a fentiektdl eltéré épitési technologiaval is épiilhet pld.:
zsalukdbdl.
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8. Térszint feletti infrastruktira épitési technologiak

8.1. Oszlopok, oszlopsor épitése

8.1.1. Anyagok

8.1.1.1. Sotelitésii fenyo oszlopok

8.1. tablizat Oszlopok mérettiblizata

oszlop névleges fejatméré todtméro sulya
hossza tartomdny a tartomdny a totol
csucstol 30 cm-re 10 cm-re

6,5 m-es 13-15cm 18-22 cm 97 kg
7,0 m-es 13-15cm 18-22 cm 105 kg
8,0 m-es 13-15cm 19-26 cm 120 kg
9,0 m-es 13-15 cm 20-27 cm 140 kg
10,0 m-es 15-17 cm 20-28 cm 221 kg
12,0 m-es 16-18 cm 22-30 cm nincs adat
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8.1.abra. Sotelitésii fa oszlopok képe egyes és kettés betongyammal méretekkel

8.1.1.2. Attort gerinc(i vasbeton oszlopok

Az attort gerincli beton oszlopokat elsésorban az elektromos halézatokban
alkalmazzak erre is van kidolgozott épitési technoldgia. Napjainkban az elektromos
halézatok tartdit, oszlopait (KIF, KOF, NAF) is felhasznaljak, mint k6zds oszlopsoros
halézatot hirkozlési célra. Ezért az ilyen tipusd hdalézatokkal is szdmolni kell a
létesitések soran.
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8.2. tibldzat: Attort gerincii vasbeton oszlopok mérettibldzata

. Nyomatéki igénybevételek

oszlop teljes OS?]OP Nyomvonalra merdleges (foirdny)
, hossza sulya 7 : —
tipusa (m) (k) Repeszto Hatar Toro
(kNm) (kNm) (kNm)
B 8,5-4 8,5 870 16,66 39,40 46,15
B 10-4 10 1.050 21,80 43,69 51,33
B 10-8 10 1.470 39,65 93,49 110,73
B 10-13 10 2.560 90,94 185,01 218,32
B 10-18 10 2.580 108,70 238,52 282,77
B 10-28 10 2.610 137,60 345,40 404,38
B12-4 12 1.500 32,20 70,40 82,90
B12-8 12 1.900 58,42 142,94 170,84
B12-13 12 3.270 109,11 222,84 260,7
B12-18 12 3.280 128,48 293.97 337,80
B 12-28 12 3.320 161,20 422,30 488,89
B 14-4 14 1.810 44,40 100,56 118,57
B 14-18 14 4.600 183,70 309,50 375,70
B 14-28 14 4.640 276,00 419,70 470,60

8.1.1.3. Porgetett vasbeton oszlopok

Ez az oszloptipus Magyarorszagon is gyartasban van. Felhasznalasa elsdsorban
kandelabereknél torténik. A kés6bbiekben szamitani lehet a hirkozlési célua
megjelenésére is, mert egyébként praktikus és hosszutavi megoldas lehet kiilteriileti
szakaszok épitésénél.

Jelenleg a gyartasi palettaban porgetett vasbeton kandeldber oszlopok és vasbeton
porgetett energia oszlopok vannak. Ezeket az oszlopokat, mint k6z6s oszlopsoros
halézat meglévd tartoit hasznalhatja a hirk6zld kabelépités, mindazonaltal a hirkézlési
célu felhasznalas jelenleg gazdasagtalannak tiinik.

8.1.1.4. Acél traverz oszlopok

Felhasznélasi teriiletiik NAF halézatok tartészerkezeteiként és MAV felsévezeték
tartoszerkezeteiként ismert. Mindkét esetben el6fordul az ezekre torténd optikai kabel
felszerelés. Kozvetleniil hirkozlési kdbelek épitésénél nem hasznalatos.
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8.1.1.5.

A betongyamok tipusai:

Betongyam, betontarcsas oszlopmerevitd

8.3. tablazat EF tipusii betongyim

mérete Repesztonyomaték Torényomaték
sulya
k;
(kg) (mm) Féirdny Mellékirdny Féirdny Mellékirdny
2400x270
155 140 12 kNm 5 kNm 19 kNm 6,4 kNm
X

OEF tipusu betongyam

mérete: 240xJ20 cm suly: 160 kg

Kezelési el6irasok:

A gyart6 elbirasa szerint az oszlopgyamokat tliregével lefelé forditva kell tarolni és

szallitani. Az emelé6fiilek hajtogatdsa nem megengedett. A legutolsé réteg ald és a

rétegek kozé az emel6végektdl 10 cm-re puhafa alatéteket kell helyezni. Az alatétek

pontosan egymas folott legyenek. Az alatétek hossza legalabb az elem szélességével

egyezzen meg.

Tarolas: A tarolas csak szilard alapzatq, sik feliileten, EF jeld elemeknél 10, OEF jel

elemeknél 7 rétegben megengedett.

Rakodas, szdllitds: Az elemeket a vizszintessel legaldbb 60°-ot bezaré kotéllel, a

megfelel6 méretli emel6horgoknak mindkét fiilbe torténd beakasztasaval kell emelni.

Szallitasnal az oszlopgyamokat a jarmi hossziranyaban kell elhelyezni, és legfeljebb 5

réteg képezhetd. A rakomany elmozdulas ellen megfelelGen rogziteni kell.

Betontarcsas oszlopmerevitd (csak tarcsa):
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8.1.1.6.Huzalkotél merevités eszkozei

(betontarcsas oszlopmerevitd, acélsodrony, huzalkotél tartd, tamfa tarto stb.)

8.1.1.7. Oszlop szerelvények

METZ szerelvények és szalagos rogzit6készleteik
Mianyag kabeltarto szerelvények

Kabel végfeszito szerelvények, spiralos szerelvények
Kabel tarto szerelvények, spiralos szerelvények
Gorgok

Betongyam csavarok, segédanyagok

Egyéb kotdelemek

8.1.2. Hirkozlési onallo oszlopsor épitése

Kotésszerelvények, tartaléktartd szerelvények felszerelése oszlopra

8.1.2.1. Oszlopsor (tamszerkezetek) épitése

Oszlop épitése +5°C alatti h6mérséklet esetén nem ajanlott.
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Megvaldsitashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék szerinti)

Megfelel6 méretii sotelitésii oszlop(ok) megfelel6 mennyiségben

EF tipusu 4j betongyamok megfelel6 mennyiségben

Betongyam csavarok megfelel6 méretben és mennyiségben anyaval és
fakotési alatéttel




o tamfa rogzitéshez sziikséges vasszerelvények és csavarok

o betontarcsds oszlopmerevitd acél szarral, huzalkoétél sodrony, orsés
feszitd, vagy noniusz feszitd, huzalkotéltarté szerelvény oszlopra
csavarszettel

e Megvalositashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

o Jogerds épitési engedély, amennyiben az uj foldfeletti infrastruktira
kozteriileten valosul meg és 20/2020. (XI1:18.) NMHH rendelet szerint
épitési engedély-koteles tevékenységnek mindsiil (Ide tartoznak az
épités engedély alapjaul szolgalé szakhatdsagi engedélyek is)

o A joger0s épitési engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.)

o Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a terilet
tulajdonosa/kezelGje az dsszes engedély megléte esetén ad ki

o Munkateriilet atadas-atvételi dokumentacio, az érintettek hozzajarulé
nyilatkozataival egyiitt

e Megvalositashoz sziikséges miiszaki feltételek

o Oszlop(sor) allitas technikai feltételei:

» Munkagodor készitéshez kéziszerszamok (csakany, asd, lapat,
gereblye, kézi dongolo, vagy

= gépi furéberendezés legalabb 50 cm furé atmérdvel és 1,5 m-es
farasi hosszal, vagy

» kanalas kotrégép megfelel6 kanallal,

» Oszlop(sor) allitdshoz sziikséges hagyomanyos eszkozok
oszlopemeld villa szarral min. 2 db, kenderkotél, vagy korszovott
alpin kotél min. 15 m, vagy

» daru megfelel6 teherbirassal és emelési magassaggal.

= Oszlop szereléshez sziikséges hagyomanyos szerszamkészlet,
oszlopfiré min 22 mme-es atmérdvel, firésablon betongyam
csavartavolsag tartashoz, M-3-as anyakulcs készlet, betongyam
fogd betongyam mozgatashoz 2 db,

= Oszlop allitashoz sziikséges pall6 a munkagédorbe hagyomanyos
allitas esetén talaj begytir6dés ellen 30 cm-150 cm.

» Fold visszatoltéshez dongolébéka
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2°- 5°
oszlopbilincs

ors@s feszitd
nagy kotélvégszoritd 4

huzal kotél

nagy kétélvégszoritd

szivbadog

betontarcsas
oszlopmerevit

8.3. dbra Sotelitésii fa oszlop dllitdsa kettés betongydmra huzalkétél merevitéssel
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M12 menetesszal
kétéesavar

a=30°

8.4. dbra Sotelitésii fa oszlop dllitdsa kettés betongydmra tdmfa merevitéssel

e Megvalésitashoz sziikséges személyi feltételek

o Munka iranyitasahoz, a biztonsagi eldirasok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezet6 jelenléte

o A munka elvégzéséhez (oszlopgddor asas, oszlop Osszeszerelés
oszlopallitas, visszatoltés és tomorités) sziikséges 4 {6

o A dolgozokat a targyi feladat elvégzésre is iranyul6 munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni, melyet oktatasi napléban rogziteni kell

o A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évé dolgozé
oszthato6 be, ezért az FMV a felelds.

e Megvalésitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

o A munkatertilet biztonsagos elkorlatozasa,
o A dolgozok munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa,
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o Az egyéni és csoportos védobfelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emeldszerkezetek biztonsaga, egyéni
védofelszerelések: acélkaplis bakancs, véddsisak, védokesztyd,
véddszemiiveg, zart ruhazat),

o Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

e Megvalésitas folyamata

o A nyomvonal Kkitlizése a jogerds épitési engedélyes terv alapjan EOV
koordinatas és pallér méretek alapjan,

o AKitlizott nyomvonal ellen6rzése mas kozmiivek kozelsége, biztonsagos
megkozelitése, ingatlanok megkozelitésének biztosithatdsaga és egyéb
relevans kornyezeti szempontok alapjan,

o Munkateriilet sziikségszer(i elkorlatozdsa, a forgalom sziikségszeri
biztonsagos elterelése,

o A munkaterilet megkozelitésének (anyagmozgatas, hozzaférés)
biztositasa,

o A munkatertlet sziikségszer( kivilagitasa,

o A kiviteli tervben el6irt szakfeliigyeleteket meg kell rendelni az eldirt
id6(k)ben,

o Az épitési tevékenységgel Osszefliggd naplézasi (hirkozlési e-naplo)
kotelezettséget teljesiteni kell olyan részletességgel, hogy a végzett
tevékenység utdlag is rekonstrualhaté legyen (kik, mikor, milyen
koriilmények kozott hol, milyen munkafolyamatot végeztek el),

o A munkagddrok elkészitése a rendelkezésre allé6 mddszerrel/technikai
eszkozokkel, Ugyelni kell arra, hogy a kitermelt f61d /térmelék gyalogos
forgalmat, jarmd forgalmat ne veszélyeztessen, él6 vizfolyast ne
akadalyozzon, anyagi javakban semmilyen kart ne okozzon,

o A sziikséges épitési anyagok helyszinre szallitdsa olyan
id6éintervallumban, hogy a miel6bbi felallitas lehetdvé valjon, az
anyagmozgatasra vonatkozo eldirasok szerint,

o Az oszlop(sor) feldllitdsa a rendelkezésre all6 technikai/technoldgiai
eszkozokkel, mddszerrel,

o Az oszlopsor egyenesitése, erdnek allitasa, stabilizalasa tomoritéssel,

o Az oszlopsor merevitéseinek terv szerint (huzasi iranyok
figyelembevételével torténd) elkészitése, Ez lehet tdmfa, huzalkotél,
esetenként akar viharmerevités is,

o sziikség szerinti oszlop foldelés kiépitése terv szerint,
o Oszlop névtablazas (tabla vagy festés a gyam végére),
o sziikség szerinti minimalis gallyazas,
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o oszlop csavarok levagasa, emel0 fiilek lehajtasa, festése

o Az érintett munkateriilet rendbetétele, a kimaradt, folosleges anyagok,
bontasi hulladékok 06sszegylijtése és elszallitaisa a vonatkoz6 terv
elGirasai szerint,

e Munkateriilet visszaadasa, hulladékkezelés

o Az elkészilt oszlopsor kornyezetét vissza lehet adni a koztertleti
forgalomnak arra az idére, amig a kabelek beépitése, illetve az oszlopok
szerelvényezése nem kezd6dik meg,

o AKkeletkezett hulladékok elszallitasa. A terv ,,Hulladék tervlapja” szerinti
EWC kodok alapjan keriil a megfeleld hulladék-leraké helyre

e Dokumentalas

A felallitott 4j oszlopsor, mint engedélyes dj nyomvonal keriil majd
nyilvantartasba, ezért az oszlopok pontos helyét geodéziai mddszerrel
kell bemérni és jegyz6konyvezni, Mivel ez nem keriil eltakarasra, a
geodéziai munka az épités soran barmikor elvégezhet6 az épités soran,
legkés6bb a miiszaki atadas-atvételig.

8.1.2.2. Oszlopsor merevitése készitése

Az oszlop merevitések (huzalkétés, timfa) épitése +5 C° alatt nem ajanlott!
e Megvalésitashoz sziikséges feltételek:

Lasd az oszlopsor épitésnél feltiintetett feltételekkel,

e Tamfa épités folyamata:

Oszlopgodor kiasasa

o A tadmfa helyének Kkijelolése a terven Kijelolt huzasiranyok
figyelembevételével torténik, figyelembe véve a Kkoriilményeket
(elhelyezhetdség, kozmiivel litkozései stb.),

o A tamfa javasolt d6lésszoge az oszlophoz (fiigg6legeshez) viszonyitva:
30°,

o Az oszlopgodor kézzel, vagy kanalas kotrogéppel ashato ki, a betongyam
elhelyezési mélységére (1,3 m),

o a betongyamot élére allitva elhelyezziik a kidsott godorbe és részben
visszatoltjiik a foldet,
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o A (tdm)oszlopot az als6 rogzit6 csavar segitségével a gyamhoz rogzitjiik
(lazan),

o A (tam)oszlopot a felallitott, er6nek Aallitott oszlophoz mérjik
(illesztjiik), majd a csatlakozasi sikon méretre vagjuk, a vagas lehet
ferde, az oszlophoz illeszked6 vagy egyenes, a tamfatartéhoz illeszkedo,
attol fiiggden, hogy milyen csatlakozasi médot irt el§ a terv,

o A tamfat a betongyamhoz a masodik kot6csavarral is hozzarogzitjik,

o A tamfa rogzitése az oszlophoz kotdcsavarral: 12 mm-es kotécsavart
(8,8-as) hasznalunk, az oszlophoz illesztett tamfat az oszloppal egyiitt
atfarjuk, Kkotécsavarral, fakotési alatétekkel M-1 csavaranyaval
osszehuzatjuk,

o A tamfa rogzitése az oszlophoz tamfatartoval: a tamfatartét az oszlopra
szereljiik, a tamfatarté villa aga kozé illesztjlik a tamfat és a sziikséges
furatok elkészitése utan 6sszekotjiik kotécsavarok segitségével,

o A tdmfa és oszlop poziciéjat ellendrizziik, szlikség szerint igazitjuk és a
kotécsavarok meghuzasaval véglegesitjiik,

o Abetongyam koré a foldet visszatoltjiik és tomoritjuk,

o A keletkezett vagasi és egyéb hulladékot 6sszegyiijtjiik és elszallitjuk a
munkatertletrol.

¢ Huzalkotés épités folyamata:

Betontarcsas oszlopmerevitd elhelyezése:

o Abetontarcsas oszlopmerevit6 helyének kidsasa géppel vagy kézi erével
olyan mélyre, hogy a szarbol 30 cm alljon ki a térszint felett,

o A huzalkotél javasolt dO6lésszoge az oszlophoz (fliggdlegeshez)
viszonyitva: 30°,

o Abetontarcsa elhelyezése és fold visszatoltés réteges tomoritéssel,

o Huzalkotél tarté felszerelése az oszlopra oszlopbilinccsel, csavaros
rogzitéssel,

o Huzalkotél & 6,6 mm-es acélsodrony csatlakoztatasa kotélszivvel és
kotélvégszoritoval a huzalkotél tartoba (ez a mivelet a foldon, elére
elvégezhetd), a kotél végét hagyomanyos fogyd kotéssel, vagy mas
modszerrel balesetvédelmi okbdl le kell zarni, a lezarast kovetden
zsugorcsével célszeri eltakarni,

o Huzalkotél csatlakoztatdsa a betontarcsas oszlopmerevitéhoz orsés
feszitovel és kotélszivvel, kotélvégszoritoval, a kotél végét hagyomanyos
fogyo6 kotéssel, vagy mas modszerrel balesetvédelmi okbol le kell zarni,
a lezarast kovetdéen zsugorcsével célszeri eltakarni,

o ahuzalkotél el6feszitése az orsos feszitd segitségével,
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o A terepadottsagoktol, kornyezettdl fliggéen védelmi elemek elhelyezése
a huzalkotél mentén, pl. kerékveté vagy sarga figyelmezteté6 véddcséd
elhelyezés a huzalkotél also részén,

Figyelem!

o Azoszlopsor merevitési munkait a kabelek beépitése el6tt kell elvégezni!
o A kabelek beépitése utan az oszlopsor beszabalyozasat el kell végezni a
kabelek bel6gasanak szabalyozasaval egyiitt,

8.1.2.3. Oszlopszerelvények (tampontszerelvények) felszerelése

Ez a munkafazis az 6nall6 hirkézlési oszlopsorra szerelendé tampontszerelvények,
tartaléktartok, kotéstartok, aktiv eszkozok tartéi és egyéb a fényvezetd szalas
kabelhalézatok felépitéséhez sziikséges szerelvények felszerelésére vonatkozik
fliggetleniil azok tipusatol.

Figyelem: Az egyes gyartok ezektol részletesebb és gyartmanyspecifikus eldirasokat is
adhatnak. Ilyen esetekben azokat a targyi ,kiviteli” tervben rogziteni kell.

e Megvalositashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék szerinti) A tervben eléirt, az
Epittetd altal elfogadott tipust szerelvények biztositasa, mely torténhet:

o Az Epittet altal biztositott, a mindségbiztositasi kovetelményeknek
megfeleld, teljesitmény nyilatkozattal alatamasztott anyagokkal, vagy

o Piaci beszerzésii szintén a mindségbiztositasi kovetelményeknek
megfeleld, teljesitmény nyilatkozatokkal aldtdmasztott anyagokkal.

e Megval6sitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

o A tamszerkezetek épitésére vonatkozo jogszabalyi el6irasok vonatkoznak erre
a feladatra is.

e Megval6sitashoz sziikséges miiszaki feltételek
e Tampontszerelvények felszerelésének technikai feltételei:

o Megfelel6 allékonysagu tamszerkezet,
o Epittets altal is elfogadott timpontszerelvény (pl. METZ szerelvény),
tartaléktarto szerelvény stb.,
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o Megfelel6 szalagos rogzitési technologia (pl. BAND-IT),
o Egyértelmien Kkijelolt hely a timszerkezeten (magassag, masik kabeltdl,
vagy szolgaltatétol valo elbirt tavolsag megléte stb.),
o magasban végzendd munka miszaki feltételei, pl.:
» toldlétra oszloptadmasszal, kicsuiszas elleni biztositassal, talppal,
vagy
* emel6kosaras jarmi (utanfuté/gépkocsi) kezel6személyzettel,

o szereléshez sziikséges szerszamkészlet.

e Megvalésitashoz sziikséges személyi feltételek

o Munka iranyitasahoz, a biztonsagi el6irdsok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezet6 jelenléte

o A munka elvégzéséhez (tdmpontszerelvények felszereléséhez)
szlikséges minimum 2 {6

o A dolgozdkat a targyi feladat elvégzésre (magasban végzett munkakra)
is iranyul6 munkavédelmi oktatadsban kell részesiteni, melyet oktatasi
napléban rogziteni kell

o A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évd dolgozo
oszthatdé be, ezért az FMV a felel6s.

o Azemel8kosaras jarmiire, emel6kosar kezelésére kiképzett dolgozot kell
alkalmazni a szerelést végz6 személyzeten tul,

o A munkavégzés soran minimum egy dolgozdénak a munkat a foldrél kell
iranyitani, segiteni, forgalomiranyitas esetén ez a 1étszam novekedhet.

e Megvalésitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

o A munkateriilet biztonsagos elkorlatozdsa, forgalomtechnikai
biztositasa,

o A dolgozok munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa,

o Az egyéni és csoportos védobfelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emeldszerkezetek biztonsaga, egyéni
védofelszerelések: acélkaplis bakancs, véddsisak, védokesztyd,
véddszemiiveg, zart ruhazat, zuhanasgatlo heveder),

o Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek,

o Biztonsagi vizsgaval rendelkezd emel8kosaras gép, rogzithetd tololétra.
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Megvalésitas folyamata

o A tdmszerkezetek biztonsagi ellen6rzése, miiszaki alkalmassag

ellendrzése (FMV feladata),

Oszlopra feljutas segédeszkozeinek biztositasa,

A szerelést végz6 dolgozo (k) feljutdsa és biztonsagos allas elfoglalasa,

A szlikséges épitési anyagok helyszinre szdllitdsa olyan
id6intervallumban az anyagmozgatasra vonatkozo eldirasok szerint,
Szerszam, anyag feljuttatasat biztosité kotél elhelyezése, a szereléshez
szlikséges anyagok és szerszamok biztonsagos felhizasa kotél
segitségével,

Ha az oszlopon mar van meglévg kabel, annak tartoit sziikség esetén at
kell helyezni. Errdl a kiviteli terv rendelkezik akkor, ha a meglévd kabel
kés6bb bontdasra keriil (pl. rézkabel), vagy mas okbdl kell az 1j optikai
kabelt fels6 poziciéba helyezni,

A tampontszerelvények felszerelése, pozicidjanak ellendrzése, rogzités
véglegesitése (meghuzasi nyomatékok),

Sziikség szerint a tdmpontszerelvények foldelési rendszerbe torténd
bekotése els6sorban fémszerelvények és fémet tartalmazd kabelek,
illetve kisfesziiltségii csatlakozassal rendelkezd (aktiv) eszk6zok esetén,
Az épitési tevékenységgel Osszefiiggd naplozasi (hirkozlési e-napld)
kotelezettséget teljesiteni kell olyan részletességgel, hogy a végzett
tevékenység utdlag is rekonstrualhaté legyen (kik, mikor, milyen
koriilmények kozott hol, milyen munkafolyamatot végeztek el),

Az érintett munkateriilet rendbetétele, a szereléshez sziikséges
eszkozok, gépek eltavolitasa, az esetlegesen visszabontott anyagok,
eszkozok bontasi hulladékok 6sszegytlijtése és elszallitasa a vonatkozd
terv elGirasai szerint,

Munkateriilet visszaadasa, hulladékkezelés

o Az elkésziilt szerelvényezés kornyezetét vissza lehet adni a koztertileti

forgalomnak arra az id6re, amig a kabelek felhizasa, a tovabbi szerelési
munkak meg nem kezd6édnek,

o A keletkezett hulladékok elszallitasa a terv ,,Hulladék tervlapja” szerinti

EWC kédok alapjan keriil a megfelel6 hulladék lerako helyre.

Dokumentalas




o Ezt a munkafazist csak az e-napléban kell dokumentalni.

8.1.3. Kabelbeépités elokészito munkai

Ez a munkafazis az 6nall6 4j és allékonysag-javitott, feldjitott hirkézlési oszlopsorokon
torténd fényvezeto szalas kabelépités el6készitésére vonatkozik.

A kabel épitése +5 C° fok alatt nem ajanlott, ha mégis sziikséges, akkor a kabeldobot
+20 C° helyiségben kell tarolni a beépités el6tt 24 6ra idétartammal.

Szeles, viharos idében az oszlopon TILOS a munkavégzés.

e Munkateriilet elokészitése

o Kabelépités oszlopsorra jellemzden kozteriileten torténik, ezért nem
csak a dolgozdék testi épségére, hanem a kornyezetbiztonsagra is
figyelemmel kell lenni.

o A munkateriilet el6készitését minden esetben az épitési engedély és a
kiviteli terv vonatkozoé biztonsagi eldirasai szerint kell végezni, ezen feliil
a forgalomtechnikai terv (ha késziilt) biztonsagi el6irasai szerint kell a
tereléseket, lezarasokat el6késziteni.

o Fontos biztonsagi el6iras, hogy kabelépitéssel kapcsolatos kornyezeti
valtoztatas (lezaras, terelés, elkorlatozas) sotétedés utani idészakra nem
maradhat.

o Epitend6 kabelszakasz gyalogos és jarmiiforgalmanak sziikségszerti
korlatozasa tablazassal (korlatozasok) és jelz66rok segitségével
torténik.

o Az épitend6 kabelszakasz tartészerkezeteinek (oszlopainak) el6zetes
megfelel6ségi ellenérzését a felel6s miiszaki vezetének el kell végezni,

o A dolgozdékat ki kell oktatni a személyre lebontott feladatokkal
kapcsolatban, ki mit végez, tovabba ki kell jel6lni az iranyitasért felelgs
dolgozodkat, ki mit iranyit.

o Ki kell jelolni a kabeldob(ok) helyét a terepen megfelel6 elkorlatozasi
lehetdséget, forgalom eldl elzarhat teriiletet figyelembe véve.

o Meg kell teremteni a dolgozok ko6zotti kommunikacié sziikséges
feltételeit (mobilkommunikaciés lehetéség).

o Sziikség szerint kell6 id6ben biztositani kell a szakfelligyeletet, illetve
fesziiltségmentesitést olyan esetekben, ahol ezekre sziikség van.
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o A munkatertlet el6készités masik része a tamszerkezeteken a megfelel
tartok elhelyezése, a kabel tovabbitasanak biztositasahoz. Itt rendszerint
gorgbket szereliink fel a tartokra. A kabel feladasi pontjan olyan méretii
gorgbt kell felszerelni, amely megfelel a felépitendd kabel minimalis
hajlitasi sugaranak

Kabeldob(ok) telepitése a munkateriiletre

o A kabeldobokat rendszerint a munkavégzés napjan kell a helyszinre
szdllitani (biztonsagi okbol).

o A kabeldobo(ka)t dobemeld segitségével fogjuk kezelni, ezért az elsé
oszloptdl megfeleld tavolsagra (terepviszonyoktol fliggéen) helyezziik
el.

o A dobemel6ket lehet6leg sik teriileten helyezziik el és a fékezhet6séget
biztositani kell (ékek, fékezdsaru stb. segitségével).

o A telepitésnél tigyelni kell arra, hogy a kabel a dobot a felsé érintdje
mentén hagyja el.

o A munka megkezdése el6tt a kabeldobot a felelds miiszaki vezetének
meg kell vizsgalnia, hogy talalhat6-e rajta barmilyen kiilsérelmi nyom,
sériilés, ami esetleg a kdbel rongalédasat is el6idézheti, ugyanez nem
csak a dobra, hanem a kabelre is vonatkozik. Csak sériilésmentes ép
kabel huzhato fel, melyet az e-napléban is igazolni kell.

8.1.4. Kabelépités, végkotés készités, fiiggesztések

Ez a munkafazis az 6nallo 4j és allékonysag-javitott, feldjitott hirkoézlési oszlopsorokon
torténd fényvezetd szalas kdbel beépitésére vonatkozik.

e Akabelbeépités folyamata
Elofeltételek:

o Akabeldob felallitdsa megtortént.
A forgalom irdnyitasaért felel6s dolgozok a helyiiket (Utkeresztezések.
bejarok, egyéb forgalmi szempontbo6l kiemelt helyszinek) elfoglaltak,
A dobkezeldk a helytiket elfoglaltak.
A kabelhuzast végzé dolgozok (oszlopon és foldon) a helytliket
elfoglaltak.
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o A kabelhtiz6 kotél a helyére Kerilt (kabelharisnya, forgocsap
alkalmazasa)

o A mobil kommunikacio sziikség szerint biztositva van.

o Szakfelligyelet, fesziltségmentesités (sziikség esetén) biztositva van.

o A felel6s miliszaki vezet6 a helyszinen van és a munka iranyitasat végzi.

A kabelbeépités (egy feszitési szakaszra vonatkozoan):

o A kabeltovabbit6 kotél feladasa az elsé oszlopra, az ott tartézkodé
dolgoz6 atflizi a tovabbité gorgén és leadja a kotelet a foldon tarté6zkodo
dolgozo(k)nak,

o A foldon tartdzkodé dolgozd(k) athuzzak a kabelt a kovetkezd oszlopig
és ott szintén feladjak az oszlopon tart6zkodé dolgozoénak, aki ..., kozben
a dobnal tartézkoddé dolgozdék évatosan eresztik le a dobrdél a kabelt
olyan ttemben, ahogy az sziikséges a folyamatos tovabbitashoz,
megallas esetén a dobot lefékezik,

o Az utolsé oszlopig ez a folyamat ismétlédik a felel6s miiszaki vezet6
iranyitasa mellett. Az utols6 oszlopra torténd kabel feladas utan a kabelt
levalasztjuk a huzokotélrdl és elkészitjiik a végkotést (ez a kovetkezd
1épésként lesz részletezve),

A végkotés elkészitését kovetden torténik a kdbelszakasz visszahtizdsa a kdbeldob
iranyaba, ahol a kell6 feszitési (er6/belogas) elérése utan szintén el kell késziteni a
végkotést. A feszitési szakasz két végkotésénél kelld (terv szerinti) szerelési tartalékot
kell képezni, mely a szerelési veszteséget is magaba foglalja. A kabelt csak ezt kdvetéen
szabad elvagni. A kadbel két végén taldlhaté gyari metrikus hossz adatokat fel kell
jegyezni, A feszitési er/belogas a kabel féadattablajaban, vagy a kiviteli tervben van
megadva.

A végkotések elkészitése és a kabel leszabdsa utan keriilhet sor a szakaszban a
fliggesztések elkészitésére a terv szerint javasolt technoldgia megoldassal (spirdl,
béka, csiga stb.). Egyes szolgaltatok a csigat hagyjak fenn filiggesztd elemként, masok
egyéb technolégiat preferalnak (ezeket terv szerint kell elvégezni),

Hosszabb épitési szakaszok esetén, amennyiben a fizikai koriilmények lehet6vé teszik,
egyszerre tobb feszitési szakasz is felhuizhatd az oszlopsorra. llyen esetekben a kabel
feszitését a legtavolabbi oszloptol kell kezdeni és értelemszerilien visszafelé haladva
elkésziteni a végkotéseket. Ilyen esetekben egyfeldl a kabelen a tartalékok képzésére
nagy figyelmet kell forditani, masfel6l a kabelt nem kell elvagni, csak a tervben kijel6lt
helye(ke)n,
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e Ellendrzés

Az egyes szakaszok felépitése, végkotés készitése soran ellendrizni kell a kabel
beldgasat/feszit6 erejét (gyari adat szerint),

A kabelen képzett tartalék megfelelgségét (elegendé-e a sziikséges tartalékképzéshez
és szerelési munkahoz),

A felépitett kabel pozicidjat, viszonyat mas térszint feletti miitargyakhoz, vezetékekhez
meért tavolsagat (oldal- és fliggdleges tavolsagok),

Tortént-e a kabelbeépités soran barmilyen karokozas, rendellenesség, melyet
korrigalni kell,

Az oszlopsor merevitéseit (huzalkotél, tdmfa, kettés gyamok stb.) ellendrizni kell,
szlikség esetén a szabalyozast, oszlopsor egyenesitést el kell végezni.

e Levonulas

A kabelszakasz felépitése, a végkotések és fliggesztések elkészitése utan a kozteriileten
tett korlatozasokat fel lehet oldani (ellendrzést kdvet6en),

A kabeldobot el kell szallitani, a kornyezetet eredeti allapotba vissza kell allitani,

A képzédott hulladékokat maradéktalanul be kell gytijteni és az el6irt helyre kell
szallitani.

8.1.4.1. Kotésszerelvények, tartaléktartod szerelvények felszerelése
oszlopra

Kotésdobozok, kotésszerelvények felszerelése

A nyomvonalon tervezett kotésszerelvények, kotédobozok felszerelésére tobb
lehet6ség is kinalkozik att6l fliggéen, hogy mit ir el6 a szerelvények gyartdja,
forgalmazoéja, az Epittetd, illetve mi szerepel a kiviteli tervben:

o kotés- és tartaléktartod szerelvényre kertil, vagy
o kombinalt szerelvényre, mely egyben a kabel fogadasara is alkalmas,
o egyéb erre a célra késziilt gyartmanyokra.
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8.5. abra Kabelszerelvények elhelyezése (kiilonbézo tipusok) és a légkdbel hizdsanak
lépései

A kotésszerelvény/kotésdoboz rendszerint a kdbelépitési munka befejezését kovetéen
kertil fel a helyére, kivéve, ha

o a kabel szerelése az oszlopon torténik meg, ebben az esetben a kabel

kotését (pl. fogyasztdi ledgazas bekotések) az oszlopon elhelyezett
kotédobozban kell elvégezni,

A kabelen képzendd tartalékot (ami a foldon torténd szerelést is hivatott lehet6vé
tenni) az elkészilt kotésszerelvény felhelyezésével egyiitt kell a tartaléktartéra
felcsévélni és kotegelni, ligyelve arra, hogy a kdbel ne csavarodjon meg, a kabelhurkok
egyformak legyenek és felhelyezésiik a tovabbi szerelési munkakat ne zavarja,

A kabelek kotegelésére UV allo kabelkotegelt kell hasznalni.
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8.1.5. Felvezetések készitése oszlopra

8.1.5.1.

Oszlopfelvezetés készitése

Amennyiben a foldalatti hal6zat oszlopsoron folytatddik, sziikséges lesz a kiviteli terv

szerint oszlopfelvezetést késziteni.

A felvezetés megépitésére a kiviteli terv és annak megfelel6 metszetrajza ad

felvilagositast.

KPE 50-es véddcsé felszerelés médja:

a KPE csd legyen egyenesszalui (nem tekercsben szallitott),

a KPE cs§ csatlakozzon a térszint alatti véddcs6 kiallé csonkjahoz (fedje
be, a csapadék bevezetés elkeriilésére,

a KPE cs0 felvezetését az oszlop maszhatdsaga érdekében tavtartdval
kell az oszlophoz rogziteni, a rogzités szalagos technoldgiaval torténjen,
az oszlopot megflirni nem szabad,

a felvezet6 cs6 hossza a talajtél a kabelig érjen, figyelembe véve a
szerelhetdséget is,

A cs6 fels6 végét a kabel behtzasat kovetden le kell zarni.

Horganyzott acélcsd felszerelés mddja:

@)

Felszall6 kabel védelmére esetenként 5/4”-os horganyzott acélcsovet
kell hasznalni (els6sorban fokozott mechanikai veszélyeztetés esetén,

A horganyzott cs6 folytonosan csatlakozzon térszint alatti véd6csé kiallo
csonkjahoz,

A felszerelési magassagot (elérési magassag, teljes hossz) a tervezd irja
elf,

A cs6 felszerelése a KPE cs6h6z hasonléan tavtartoval kell az oszlophoz
rogziteni szalagos rogzitési technoldgiaval,

A cs6 fels6 végét a kabel behuzasat kovetden le kell zarni. Tekercsben szallitott (pl. 40

mme-es LPE csOvet nem szabad felvezetésként alkalmazni.
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8.1.6. Kabelbeépités utomunkai

e Szerelésre el6készitett kdbelek 6sszehajtasa és elhelyezése a tartaléktartokon.
A kabeltartalékot nyolcasba kell hajtani, majd a nyolcast karikaba hajtan

e Belogasok utdellendrzése, kiilonosen a térszint feletti keresztezések,
megkozelitések ellenérzése (pl. KOF kozelségek, ut feletti magassagok stb.),

e Munkatertilet takaritasa, keletkezett hulladékok begytijtése és szelektalasa,

e Az egyes miiveletek (szakaszok) egyértelmii dokumentaldsa az e-napléban,

8.2. Meglévo hirkozlési oszlopsor alkalmassa tétele 4j
fényvezeto szalas kabel fogadasara

Ez a leirds a mar meglévd és ujra hasznositandé hirkozlési oszlopsor feltjitasara
vonatkozik. A munkafolyamatot felel6s miiszaki vezet6 iranyitasa mellett szabad
végezni, tovabba biztonsagi okbol a megallapitasokat dokumentalni kell!

Az oszlopsor Ujra hasznositasara kiviteli tervet kell késziteni, illetve esetenként épitési
engedély sziikséges a munkahoz, ebben dertl ki, hogy az oszlopsor az adott
kornyezetben a hatdsagi el6irasok (6rokségvédelmi) és teleptilésképi szempontok

alapjan fenntarthaté-e.

A mar meglévé nyomvonal megtartasa az adott hirkoézlési szolgaltaté szamara, mert
egyrészt az engedéllyel rendelkez6 nyomvonal kiilondsen zsufolt koézmives
kornyezetben korlatos erdforrasnak mindsil, masrészt pedig gazdasagosabb a

felujitas, mint az 4j épitése és a régi elbontasa egyiitt.

Megvalésitashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék szerinti)

Megfeleld méretii sotelitésii oszlop(ok) megfelel6 mennyiségben,
EF tipusu 4j betongyamok megfelel6 mennyiségben,
Betongydm csavarok megfelel6 méretben és mennyiségben anyaval és
fakotési alatéttel,
o tamfa rogzitéshez sziikséges vasszerelvények és csavarok,
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o

betontarcsas oszlopmerevité acél szarral, huzalkétél sodrony, orsos
feszit6, vagy noniusz feszit§, huzalkotéltarté szerelvény oszlopra
csavarszettel.

Megvaldsitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

JogerG6s épitési engedély, amennyiben a meglévd foldfeletti
infrastruktuara feldjitasara és Gjra hasznositasara kertil sor és a 20/2020.
(XII:18.) NMHH rendelet szerint épitési engedély-koteles
tevékenységnek mindsiil (Ide tartoznak az épités engedély alapjaul
szolgal6 szakhatdsagi engedélyek is).

A jogerds épitési engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).
Munkakezdési  engedély, melyet adott esetben a teriilet
tulajdonosa/kezeldje az 6sszes engedély megléte esetén ad ki.
Munkateriilet atadas-atvételi dokumentacid, az érintettek hozzajarulo
nyilatkozataival egyiitt.

A meglévo oszlopsoron az allékonysag vizsgalatot a vonatkozo kiviteli
terv el6irasai szerint kell elvégezni.

Megvaldsitashoz sziikséges miiszaki feltételek

Oszlop(sor) allékonysagvizsgalat technikai feltételei:
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Oszlopvizsgald ar az oszlopok liregesedésének vizsgalatahoz.

Biztonsagi 6v, heveder, maszdvas, toldlétra, emel6kosaras gépjarmi az
oszlopra torténd feljutashoz.

Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villaskulcs készlet a kotdcsavarok
meghuzasahoz stb..

Munkag6dor készitéshez kéziszerszamok (csakany, as6, lapat, gereblye,
kézi dongolo, vagy

gépi furdberendezés legalabb 50 cm fur6 atmérdvel és 1,5 m-es farasi
hosszal, vagy

kanalas kotrégép megfelel6 kanallal,

Oszlop(sor) allitashoz sziikséges hagyomanyos eszkézok oszlopemeld
villa szarral min. 2 db, kenderkotél, vagy korszovott alpin kotél min. 15
m, vagy

daru megfelel teherbirassal és emelési magassaggal.
Oszlopszereléshez sziikséges hagyomanyos szerszamkészlet, oszlopfuro
min 22 mm-es atmérdvel, furdsablon betongydm csavartavolsag




tartdshoz, M-30-as anyakulcs készlet, betongyam fogé betongyam
mozgatashoz 2 db.

o Oszlop allitashoz sziikséges pall6 a munkagédorbe hagyomanyos allitas
esetén talaj begylir6dés ellen 30 cm széles,-150 cm hossz1.

o Oszlop(sor) bontashoz sziikséges emel6gép, daru, csorlé stb.,
kenderkotél, kézi szerszamkészlet, kulcskészlet a betongyamos oszlop
szétszereléshez.

o Fold visszatoltéshez talajtomorits, dongolo.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek

o Munka iranyitasahoz, a biztonsagi el6irdsok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezetd jelenléte,

o A munka elvégzéséhez (oszlopsor vizsgalat, oszlopgddor asas, oszlop
osszeszerelés oszlopallitas, visszatoltés és tomorités) sziikséges 4 {6,

o A dolgozdkat a targyi feladat elvégzésre is iranyul6 munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni, melyet oktatasi napléban régziteni kell,

o A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évd dolgozo
oszthaté be, ezért az FMV a felel6s.

Megvaldsitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

o A munkatertilet biztonsagos elkorlatozasa,

o A dolgozok munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa,

o Az egyéni és csoportos védobfelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emeldszerkezetek biztonsaga, egyéni
védofelszerelések: acélkaplis bakancs, véddsisak, védokesztyd,
véddszemiiveg, zart ruhazat),

o Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

Megvaloésitas folyamata:
Oszlopsor allékonysag vizsgalata

A meglévd oszlopsor feliilvizsgalatat a kiviteli terv el6irdsai alapjan kell elvégezni,
miel6tt az épitési munkdhoz hozzakezdene a kivitelezg,
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Megvizsgdland6 minden oszlop (tdmszerkezet) mely az épitési tevékenységgel
érintett, ideértve a betongyamokat és merevitéseket is:

o vizsgalni kell az oszlopok korhadasat, repedéseit, feliileti épségét, a
korabbi hasznalat soran kapott olyan sebeket, melyek az allékonysagra
hatassal vannak vagy lehetnek a késébbiekben,

o vizsgalni kell a betongyamok épségét, repedését, torését, a kilatszo
betonacél korroézidjat,

o vizsgalni kell a koétéelemek (gyamcsavarok) épségét, szilardsagat,
korrézidmentességét, azok lazasagat, utanhuizhatésagat,

o vizsgalni kell az oszlopsor merevitéseinek (tamfak, huzalkotelek,
viharmerevitések) épségét,

o vizsgdlni kell az oszlopok egyenességét, sziikség esetén utdn-
szabalyozas sziikséges akar a fent 1év kdbelek szabalyozasaval is,

o a vizsgalat befejezését kovetben a sériilt, alkalmatlan elemeket (nem
csak az oszlopokat) cserélni kell, a csere elvégzésig a tovabbi épitési
munkak nem folytathaték.

A vizsgalat eredményét dokumentalni kell (kik és mikor végezték a vizsgalatot), ezen
felil a sérilt, cserére szorulé elemeket (oszlopokat, gyamokat, egyéb elemeket
felttin6en meg kell jeldlni a csere elvégzéséig.

A cserék és javitasok elvégzése utan az elvégzett munkat szintén dokumentalni kell.

e Oszlopsor alkalmassa tétele fényvezetd szalas kabel fogadasara

Az oszlopsoron feltételezhet6en még van régi 1égkabel, mely a hal6zat atépitése utan
bontasra keril, ezért a halézatot részben at kell alakitani:

o a meglévl és késébb (lizemek kiviil keriilés utdn) bontdsra keriilé
kabelek tampontszerelvényeit sziikség esetén at (lejjebb) kell helyezni,

o az oszlopsor merevitéseit az 0j huzadsi irdnyok és erdk
figyelembevételével mdédositani kell (amennyiben erre sziikség van),

o az oszlopsoron tortént szerelvény mddositasok utdn megvizsgalando,
hogy a létesitendd 4j hal6zat szerelvényei elhelyezhetdk-e, tovabba az uj
kabel és a kornyezetében 1évé mas vezetékek kozott az eldirt
védétavolsag tarthato-e,

o fontos szempont annak vizsgalata, hogy a rézeri légkabelek elbontasa
utan a haldzat allékonysaga megfelel6 lesz-e (pl. huzasiranyok, terhelési
viszonyok megvaltozasa).
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e Merevitések javitasa, elokészitése az 1j kabelek fogadasara

A sériilt, fellazult, hidAnyos merevitéseket (tdmfakat, huzalkoteleket) sziikség szerinti
mértékben ki kell javitani.

Az Uj kabelek terhelési viszonyainak megfeleldn (sziikség szerint) Uj merevitéseket is
épiteni kell.

A felgjitand6é oszlopsor stabilitasat az 0j kabelek terhelési viszonyainak
figyelembevételével sziikség esetén kettds betongyamok beépitésével is erdsiteni kell
(pl. 4j utkeresztezések stb.).

e Munkateriilet visszaadasa, hulladékkezelés

Az atvizsgdlt és felujitott oszlopsor kornyezetét vissza lehet adni a kozteriileti
forgalomnak arra az id6re, amig a kabelek felépitése, illetve az oszlopok
szerelvényezése nem kezd6dik meg.

A keletkezett hulladékok elszallitdsa a terv ,Hulladék tervlapja” szerinti EWC kédok
alapjan kertiil a megfeleld hulladék lerako helyre.

e Dokumentalas

A felallitott Uj oszlopsor, mint engedélyes Uj nyomvonal keriil majd nyilvantartasba,
ezért az oszlopok pontos helyét geodéziai modszerrel kell bemérni és jegyz6konyvezni.
Mivel ez nem Kkeriil eltakardsra, a geodéziai munka az épités soran barmikor
elvégezhetd.
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8.3. Ko0z0s oszlopsoros épitési modok

8.3.1. Légkabel épités 0,4 kV-os (KIF) oszlopsoron

Erre a halézatépitési modszerre napjainkban nagy igény mutatkozik. Elénye egyrészt
a gyorsasag, mivel mar meglévd (jogszeriien létesiilt) infrastruktira masodlagos
felhasznalasara keriil sor, masrészt pedig az alacsony beruhazasi koltség. Hatranya a
fligg6ség, a nehezen tervezhetd ,idegen hal6zat fogadasara val6 alkalmassa tétel
koltsége és az kiszamithatatlan, dlland6 fenntartasi koltség.

]
U kabel
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8.6. dbra Kabelfelvezetés kisfesziiltségli (KIF) oszlopra

A modszerrel a kozigazgatasi belteriileteken lévé kisfesziiltségli (KIF) halozatokat
lehet felhasznalni az el6fizetdi elérési sikokon.
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8.3.1.1. KIF haldzat alkalmassa tétele, jogszeriiség

A kisfesziiltségli  térszint feletti infrastruktura felhasznaldsa az érintett

aramszolgaltatd gazdasagi tarsasag tlizemviteli eldirasai szerint jogerds épitési
engedély birtokaban és az azt megalapoz6 alkalmassa tételi terv szerint torténhet.

A létesitést megel6z6en az Epittetd (a tervezd bevonasaval) megkeresi az érintett
halézat tulajdonosat/kezeldjét. A tulajdonos hozzajarulas esetén igazolja a sajat
halézatanak jogszerliségét, ismertet a létesités feltételeit (miiszaki és jogi). A hirkozlési
halézat(rész) tervezdje elkésziti a lefedni kivant teriilet terv-vazlatat, melynek alapjan
a KIF halézat er6saramu tervezdje elkésziti az alkalmassa tételi tervet. Ezzel egyiitt
elkésziti a hirkdzlési rendszer (aramszolgaltatoi roviditéssel GYR) elhelyezési tervét is.
Ezt a tervet az érintett hal6zat tulajdonosa hagyja jova. A hirkézlési rendszer tervezoje
az elhelyezési terv alapjan véglegesiti a hirkozlési hal6zat tervét, melyet szintén be kell
mutatni az dramszolgaltatonak jovahagyasra. Ezek utan a hirkozlési halozat terve
benyujthaté engedélyezésre az NMHH-hoz, természetesen az egyéb feltételek (pl. e-

kozm1 és egyéb egyeztetések és jovahagyasok) megléte esetén.

AL o 00

U 0,9 szigetelt kabel esetén
\2\3\ 1,2 csupasz vezeték esetén

Szerelési hely

— —<—= Szerelési hely
— —<(— Szerelési hely

—<{—= Szerelési hely

— 1

z }<: Szabalyos szerelés

]

» (——= Szabdlytalan szerelés

METZ szerelvény

A szalag az oszlop attérést
nem foghatja at!

(@)

S

8.7. dbra K6z6s oszlopsoros szerelés képe csupasz vezetékes KIF halozaton
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Az alkalmassa tételi munkakat (nem szabvanyositast) az aramszolgaltatéi mindsitési
rendszerben 1évd vallalkoz6 végezheti. Ennek meglétét kdvetden, a jogerds épitési
engedély és tovabbi sziikséges engedélyek birtokaban lehet a tavkozl6 haldzat
létesitési munkait elkezdeni.

8.3.1.2. Tampontszerelvények elhelyezése elhelyezési terv szerint

A tervezett halozat(rész) teriiletén 1év6 KIF oszlopokra a tAimpontszerelvényeket az
aramszolgaltaté altal elfogadott vallalkozas szakemberei szerelik fel az elhelyezési terv
szerint. A szerelvények elhelyezésénél figyelembe kell venni a mar meglévd masik GYR
pozicidjat is.

EPH csavaros szorité

825 ASC
Csavar kétés Erdsitd
légkébel tartsszdl alumax—kdzis1td ngstlé
Ledgazd

)5

mdianyaq kdtegeld bilincs
~ g_-o-{ o o o
R“\\ /AZ

max 1,0m

1
szerelhetd tavolsdg

EPH csomédpontba bekdtendd:

—l8gkébel tartdszdl
—tartészerelvény
—erdsitd ontvényhdz
—leGgazds tartdszdla

N

7 _ 7,

8.8. dbra Ko6z0s oszlopsoros szerelés féemet tartalmazo kabellel KIF halézaton erésitével,
nullazassal
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8.3.1.3. Nullazasok

Ebben a fazisban kell a sziikséges nullazasokat és foldeléseket a tervek szerint
elkésziteni. Pl. aktiv eszkézoknél, 5 cm x 5 cm-nél nagyobb Kkiterjedésli fém
szerelvények esetén, fémet tartalmaz6 kabelek esetén, villamvédelmi el6irasok
betartasa miatt stb. Ezeket a kitételeket a tervekben irjak eld a tervezdk.

Sziikség esetén a trafékorzetek nullavezetéinek kozositését is el kell végezni, ez a
nullavezetd trafokorzetek kozotti athuizasat jelenti. A nullazasra egységesen 95 mm2
ASC vezetéket kell hasznalni,

Az el6készitd munkak elvégzése és dokumentalasa utan kovetkezhet a GYR kabeleinek
felhuizasa és szerelése.

Ezeket a munkalatokat az er6saramu halézat épitésére jogosult kivitelezé végzi el.

8.3.1.4. Fesziiltségmentesités esetei

A GYR kabeleinek beépitését gondosan el6 kell késziteni a felel6s miiszaki vezeto
iranyitasaval. Ez a munka a jogerds épitési engedély és Kkiviteli terv eldirasai szerint
torténik.

Abban az esetben, ha a GYR kabelének beépitése soran a dolgozék nem keriilnek
veszélyes kozelségbe a KIF halozat vezetékeivel, a munkat fesziiltség alatt is el lehet
végezni, természetesen az dramszolgaltato altal el6irt szakfeliigyelet jelenléte mellett.

Abban az esetben, ha a GYR kdbel beépitése soran veszélyes kozelségbe keriilhetnek a
dolgozdk az aramvezet6hoz, akkor fesziiltségmentesitést kell kérni az
aramszolgaltatdl. Erre a kiviteli terv is felhivja a figyelmet. A fesziiltségmentesitést
irasban, a munka tervezett kezdete el6tt legalabb harom héttel kell kérni (a pontos
idGéintervallumot az aramszolgaltato irja eld). A fesziiltségmentesités megtorténtét
dokumentalni kell az aramszolgaltat6 jegyz6kdonyvében és az e-napléban egyarant. A
dokumentalast a felel6s miiszaki vezetének Kkell ellen jegyeznie. A munkavégzés csak
ennek megtorténte utan kezdheté6 meg. A munka befejeztével (a dolgozdk levonulasa
utan) lehet kérni a fesziiltség visszakapcsolasat, melyet szintén dokumentalni kell a
fent leirt modon. A halézaton csak megfeleld vizsgaval rendelkezd dolgozdkat lehet
foglalkoztatni.
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8.3.1.5.Kabelépités, végkotés fiilggesztés

A KIF halézaton kozos oszlopsoros megoldasnal a kabelépités hasonlé az egyéb
halézatokon megvalésulé kabelépitéssel azzal a kitétellel, hogy a biztonsagi el6irasok
eltérnek.

e Akabelépités folyamata
Megvalésitashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék szerinti)

Tampontszerelvények kiviteli terv anyagjegyzéke szerint

o Kotés- és tartaléktartd szerelvények a terv anyagjegyzéke szerint
Kabelszerelvények (végfeszitok fliggeszt6k) a terv anyagjegyzéke
szerint

o Kabelek a terv anyagjegyzéke szerint

o Kotésszerelvények a terv anyagjegyzéke szerint

Megvalodsitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

o Jogerds épitési engedély, amennyiben KIF halézaton torténd kozos
oszlopsoros létesitésre kertil sor és a 20/2020. (XII:18.) NMHH rendelet
szerint épitési engedély-koteles tevékenységnek mindsiil (Ide tartoznak
az épités engedély alapjaul szolgalé szakhatdsagi engedélyek is).

o Jévahagyott alkalmassa tételi és elhelyezési terv megléte az érintett KIF
halézati szakaszra.

o A joger0s épitési engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).

o Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a teriilet
tulajdonosa/kezeldje az 6sszes engedély megléte esetén ad ki.

o Munkateriilet atadas-atvételi dokumentacio, az érintettek hozzajaruléd
nyilatkozataival egyiitt.

Megval6sitashoz sziikséges miiszaki feltételek

o KIF halézatra késziilt alkalmassa tételi terv szerinti beavatkozasok (pl.
oszlopcserék) megtorténtek.
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o Az elhelyezési terv szerinti tampontszerelvények felszerelése
megtortént.

o A sziikséges nullazasi feladatokat elvégezték.

o Biztonsagi 6v, heveder, maszovas, tololétra, emeldkosaras gépjarmii az
oszlopra torténd feljutashoz.

o Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villaskulcs készlet a kotdcsavarok
meghuzasahoz stb..

o Kabelépitéshez sziikséges miiszaki feltételek egylitt vannak.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek

o Munka iranyitasahoz, a biztonsagi eldirasok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezetd jelenléte.

o A targyi magasban (KIF halézaton) végzendd munkara csak arra
szakvizsgaval rendelkez6 dolgoz6 oszthato be.

o A dolgozokat a targyi feladat elvégzésre is iranyul6 munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni, melyet oktatasi napléban régziteni kell.

o A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évé dolgozé
oszthato6 be, ezért az FMV a felelds.

o A KIF halézaton végzend6 munkanal az erdsaramu halozat
lizemeltetdjének szakfeliigyelete sziikséges- adott esetben.

Megvaloésitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

o A munkatertilet biztonsagos elkorlatozasa.

o A dolgozok munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa.

o Az egyéni és csoportos védofelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emel6szerkezetek biztonsaga, egyéni
védobfelszerelések: acélkaplis bakancs, védésisak, védokesztyd,
véddszemiiveg, zart ruhazat).

o Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

o Sziikség esetén fesziiltségmentesités és annak dokumentalasa.

Id6jarasi korilmények
Kabelépitést csak normal id6jarasi koriilmények kozott szabad végezni:

o +5°C feletti hOmérséklet,
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o csapadékmentes koriilmények,
o viharos, szeles koriilmények kozott magasban végzett munka nem

megengedett,

Osszességében olyan kériilmények kozott, ahol a dolgozok fokozott veszélynek vannak

kitéve, a munkavégzést sziineteltetni kell.

El6feltételek:

o a munkakezdéshez a fent felsorolt és az engedélyekben rogzitett egyéb

feltételek biztositasa megtortént,

a kabeldob felallitasa megtortént,

az oszlopokon a tampont szerelvények felszerelésre kertiltek,

az alkalmassa tételi és nullazasi feladatokat a kijelolt szakszemélyzet
elvégezte, annak ellendrzés megtortént,

a fesziiltségmentesitést az aramszolgaltaté szakemberei elvégezték,
annak ellen6rzése és dokumentaldsa a felels6 miiszaki vezetd altal
megtortént,

az dramszolgaltato altal el6irt szakfeliigyelet a helyszinen tartézkodik,

a forgalom iranyitasaért felel6s dolgozok a helytliket (Gtkeresztezések,
bejarok, egyéb forgalmi szempontbo6l kiemelt helyszinek) elfoglaltak,

a dobkezel6k a helytiket elfoglaltak,

a kabelhtuzast végzd dolgozék (oszlopon és foldon) a helyiiket
elfoglaltak,

a kabelhuzo6 kotél a helyére kertilt (kabelharisnya alkalmazasa),

a mobil kommunikacié sziikség szerint biztositva van,

a felel6s miiszaki vezet6 a helyszinen van és a munka iranyitasat végzi.

A kabelépités (egy feszitési szakaszra vonatkozéan):
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a kabel tovabbité kotél feladdsa az elsé oszlopra, az ott tartézkodéd
dolgozo6 atfiizi a tovabbitd gorgdn, vagy horgon és leadja a kotelet a
foldon tart6zkodo dolgozo(k)nak,

a foldon tartézkodé dolgozo (k) athuzzak a kabelt a kovetkezd oszlopig
és ott szintén feladjak az oszlopon tartézkodo6 dolgozoénak, aki kézben a
dobnal tarté6zkodo dolgozok 6vatosan eresztik le a dobrol a kabelt olyan
litemben, ahogy az sziikséges a folyamatos tovabbitashoz, megallas
esetén a dobot lefékezik,

az utolsé oszlopig ez a folyamat ismétlédik a felel6s miiszaki vezetd
iranyitasa mellett. Az utols6 oszlopra torténd kabel feladas utan a kabelt




levalasztjuk a huzokotélrdl és elkészitjiik a végkotést (ez a kovetkezd
1épésként lesz részletezve),

o avégkotés elkészitését kovetden torténik a kabelszakasz visszahuzasa a
kabeldob iranyaba, ahol a kell6 feszitési (er6/belogas) elérése utan
szintén el kell késziteni a végkotést,

o A kabel kimélése érdekében vendégkotelet kell felhtizni a fenti médon,
majd a vendégkotéllel a kabelt el6feszitetten felhtizni

A feszitési szakasz két végkotésénél kell6 (terv szerinti) szerelési tartalékot kell
képezni, mely a szerelési veszteséget is magaba foglalja. A kabelt csak ezt kdvet6en
szabad elvagni. A kabel két végén taldlhatdé gyari metrikus hossz adatokat fel kell
jegyezni, A feszitési er6/beldgas a kabel féadattablajaban, vagy a kiviteli tervben van
megadva.

A veégkotések elkészitése és a kabel leszabasa utan kertiilhet sor a szakaszban a
fliggesztések elkészitésére a terv szerint javasolt technolégiai megoldassal (spirdl,
stb.). Egyes szolgdltatok a csigat hagyjak fenn fliggeszt6 elemként, masok egyéb
technolégiat preferalnak (ezeket terv szerint kell elvégezni),

Hosszabb épitési szakaszok esetén, amennyiben a fizikai koriilmények lehetové teszik,
egyszerre tobb feszitési szakasz is felhtizhaté az oszlopsorra. Ilyen esetekben a kabel
feszitését a legtavolabbi oszloptél kell kezdeni és értelemszeriien visszafelé haladva
elkésziteni a végkotéseket. Ilyen esetekben egyfeldl a kabelen a tartalékok képzésére
nagy figyelmet kell forditani, masfeldl a kabelt nem kell elvagni, csak a tervben kijelolt
helye(ke)n,

8.3.1.6. Ellenorzés

Az egyes szakaszok felhuzasa, végkotés készitése soran ellendrizni kell a kabel
beldgasat/feszit6 erejét (gyari adat szerint),.

A kabelen képzett tartalék megfelel6ségét (elegendd-e a szilikséges tartalék képzéshez
és szerelési munkahoz).

A felhuzott kabel poziciéjat, viszonyat mas térszint feletti m{itargyakhoz, vezetékekhez
mért tavolsagat (oldal- és filiggbleges tavolsagok).

Tortént-e a kdbelépités soran barmilyen karokozas, rendellenesség, melyet korrigalni
kell.
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Az oszlopsor merevitéseit (huzalkotél, tdmfa, kettés gyamok stb.) ellendrizni kell,
szilikség esetén a szabalyozast, oszlopsor egyenesitést el kell végezni.

A hirkozlési szolgaltatéi azonositokat a kabelen és a kotés szerelvényeken el kell
helyezni, melyet a f61drél olvashatoan kell felszerelni.

8.3.1.7. Levonulas

A kabelszakasz felépitése, a végkotések és fliggesztések elkészitése utan a kozteriileten
tett korlatozasokat fel lehet oldani (ellendrzést kovet6en).

A fesziiltségmentesitést meg kell, sziintetni, annak tényét dokumentalni kell.
A kabeldobot el kell szallitani, a kornyezetet eredeti allapotba vissza kell allitani.

A képzodott hulladékokat maradéktalanul be kell gytijteni és az eldirt helyre kell
szallitani.

8.3.1.8. Kotésszerelvények tartaléktarto szerelvények elhelyezése

A KIF halézatokon a kotéstartd szerelvények a kabelépités el6tt a helyiikre kertilnek a
tartaléktarto szerelvényekkel egyiitt (tampontszerelvények),

A kotésszerelvények rendszerint a kotések elkészitésével egy idében keriilnek a
helyiikre a szlikséges tartalékokkal egytitt. Ennek oka, hogy kdbeleket a kotések féldon
vald szereléséhez sziikséges tartalékokkal latjak el a kabelépités soran, igy azok a
foldon (asztalon, satorban, gépkocsiban stb.) szerelhetdk, fliggetlenitve az id6jarasi
korilményektol,

A kotések elkészitése utdn azok felkeriilnek a tartékra és elhelyezésre keriilnek
(felkarikazva és lekotve) a tartalékok is.

8.3.2. Légkabel épités kozépfesziiltségii (KOF) oszlopsoron

8.3.2.1. KOF haldzat alkalmassa tétele, jogszeriiség, tervezés
engedélyezés

Kozépfesziiltségli halozat (1-35 kV-os fesziiltségli halézat) felhasznaldsara
aramszolgaltatonként eltér6 szabalyok vonatkozhatnak.
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Hirkozlési célu felhasznalasuk telepiiléskozi viszonylatokba felhordé halézati sikon
lehetséges, amennyiben a feltételek adottak.

Amennyiben az érintett szolgaltatd a teriiletén hozzajarul a KOF halézatokon kézos
oszlopsoros halézat létesitéséhez és kiadja a jogszerliségi nyilatkozatot az érintett
szakaszra, elkezd6dhet a tervezés.

oy

A KOF hél6zat alkalmassa tételi tervét az dramszolgaltaté altal mindsitett tervezd
készitheti el, ennek alapjan lehet a HR tervet elkésziteni.

Tervezés, engedélyezés

A KOF hél6zaton létesitend HR kabeleinek tervezése sordn a szokvanyos eljarason
feliil figyelmet kell forditani a miivelés ala vont teriiletek védelmére, a mezdgazdasagi
munkak akadalyozasara és biztonsagara:

a talaj feletti magassagok tegyék lehet6vé az extrém magassagi munkagépek
mozgasat (pl. betakaritaskor),

a kabelépitési munka ne akadalyozza a talajmiivelést (holt idében torténd
munkavégzés),

a halozat karbantartasa ne jarjon karokozassal, indokolatlan bejarassal a
teruletre,

a létesitmény ne akadalyozza a KOF halézat iizemeltetését,

az engedélyeztetéshez be kell szerezni a szokdsos hozzajarulasokat, kiilonos
tekintette, a teriilet tulajdonosainak hozzajarulasat.
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8.9. dbra Ko6zds oszlopsoros szerelés képe KOF hdlézaton

8.3.2.2. Tampontszerelvények elhelyezése elhelyezési terv szerint

A tervezett halézat(rész) teriiletén 1évé KOF oszlopokra a timpontszerelvényeket az
aramszolgaltatd altal elfogadott vallalkozas szakemberei szerelik fel az elhelyezési terv
szerint. A szerelvények elhelyezésénél figyelembe kell venni a mar meglévé masik HR

pozicidjat is.
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8.10. dbra Kéz6s oszlopsoros szerelés képe KOF hdlézaton, feszité spirdl és rezgéscsillapito
alkalmazads

A tampontszerelvények és a kotéstarto/tartaléktartd szerelvények elhelyezési
magassaga eltérhet egymastol, utébbiakat minden esetben a FAM térben (fesziiltség

alatti munkavégzés) lehet elhelyezni a megkdzelithet6ség miatt,

8.3.2.3. Foldelések készitése

A szerelvényeket a KOF halézat oszlopfoldeléseibe be kell kétni az elhelyezési tervnek
megfelelGen,

A szerelvényezéseket és foldelések elkészitését az aramszolgaltato altal elfogadott
vallalkozas szakemberei végezhetik,

Az el6készité munkak elvégzése és dokumentalasa utan kovetkezhet a HR kabeleinek
felhlizasa és szerelése.
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8.3.2.4. Fesziiltségmentesités esetei

A HR kabeleinek felépitését gondosan el6 kell késziteni a felel6s miiszaki vezetd
iranyitasaval. Ez a munka a jogerds épitési engedély és Kkiviteli terv eldirasai szerint
torténik.

Abban az esetben, ha a HR kabel felépitése soran veszélyes kozelségbe kertilhetnek a
dolgozdk az aramvezetdkkel, akkor fesziiltségmentesitést kell kérni az
aramszolgaltat6otol. Erre a kiviteli terv is felhivja a figyelmet. A fesziiltségmentesitést
irasban, a munka tervezett kezdete el6tt legalabb harom héttel kell kérni (a pontos
idGintervallumot az aramszolgaltato irja eld). A fesziiltségmentesités megtorténtét
dokumentalni kell az aramszolgaltato jegyz6konyvében és az e-napléban egyarant. A
dokumentalast a felel6s miiszaki vezetének Kell ellen jegyeznie. A munkavégzés csak
ennek megtorténte utan kezdhet6 meg. A munka befejeztével (a dolgozok levonulasa
utan) lehet kérni a fesziiltség visszakapcsolasat, melyet szintén dokumentalni kell a
fent leirt médon. A halézaton csak megfelel6 vizsgaval rendelkezd dolgozodkat lehet
foglalkoztatni.

8.3.2.5.Kabelhuzas, végkotés, fiiggesztés, rezgéscsillapitas

A kabelhuzas folyamata
Megvaldsitashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék szerinti)

o Tampontszerelvények kiviteli terv anyagjegyzéke szerint.
Kotés- és tartaléktartd szerelvények a terv anyagjegyzéke szerint.
Kabelszerelvények (végfeszitok fliggeszt6k) a terv anyagjegyzéke
szerint.
Kabelek a terv anyagjegyzéke szerint.
Kotésszerelvények a terv anyagjegyzéke szerint.

Megvalésitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

o Joger8s épitési engedély, amennyiben KOF hal6zaton torténd kozos
oszlopsoros létesitésre keriil sor és a 20/2020. (XII:18.) NMHH rendelet
szerint épitési engedély-koteles tevékenységnek mindsiil (Ide tartoznak
az épités engedély alapjaul szolgalé szakhatdsagi engedélyek is).

o J6vahagyott alkalmassa tételi és elhelyezési terv megléte az érintett KOF
hal6zati szakaszra.
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o A joger0Os épitési engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).

o Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a terilet
tulajdonosa/kezeldje az 6sszes engedély megléte esetén ad ki.

o Munkateriilet atadas-atvételi dokumentacio, az érintettek hozzajarulé
nyilatkozataival egyiitt,

Megvaldsitashoz sziikséges miiszaki feltételek

o KOF halézatra késziilt alkalmassa tételi terv szerinti beavatkozasok (pl.
oszlopcserék) megtorténtek

o Az elhelyezési terv szerinti tampontszerelvények felszerelése

megtortént

A sziikséges foldelési feladatokat elvégezték

(@)

o Biztonsagi 6v, heveder, maszovas, tololétra, emeldkosaras gépjarmii az
oszlopra torténd feljutashoz

o Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villaskulcs készlet a kotdcsavarok
meghuzasahoz stb.

o Kabelhuzashoz sziikséges miszaki feltételek egytitt vannak.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek

o Munka iranyitasahoz, a biztonsagi eldirasok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezetd jelenléte.

o A targyi magasban (KOF halézaton) végzendé munkdra csak arra
szakvizsgaval rendelkez6 dolgoz6 oszthato be.

o A dolgozokat a targyi feladat elvégzésre is iranyul6 munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni, melyet oktatasi napléban régziteni kell.

o A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évé dolgozé
oszthato6 be, ezért az FMV a felelds.

o A KOF héalézaton végzendd munkanal az erdsaramu halozat
lizemeltetdjének szakfeliigyelete szilikséges.

Megvaldsitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

o A munkateriilet biztonsagos elkorlatozasa.

o A dolgozék munkavédelmi oktatdsa és annak napl6zasa.

o Az egyéni és csoportos védobfelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emel6szerkezetek biztonsaga, egyéni

113 L




védofelszerelések: acélkaplis bakancs, védésisak, védokesztyd,
védbészemiiveg, zart ruhazat).

Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

Fesziiltségmentesités és annak dokumentalasa.

Id6jarasi koriilmények

Kabelépitést csak normal id6jarasi koriilmények kozott szabad végezni:

Elé6feltételek:
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+5°C feletti h6meérséklet,

csapadékmentes koriilmények,

viharos, szeles korilmények kozott magasban végzett munka nem
megengedett,

0sszességében olyan koriilmények kozott, ahol a dolgozdok fokozott
veszélynek vannak kitéve, a munkavégzést sziineteltetni kell.

a kabeldob felallitasa megtortént,

az oszlopokon a tampont szerelvények felszerelésre kertiltek,

az alkalmassa tételi és foldelési feladatokat a kijelolt szakszemélyzet
elvégezte, annak ellendrzés megtortént,

a fesziiltségmentesitést az aramszolgaltaté szakemberei elvégezték,
annak ellendrzése és dokumentalasa a felels6 miiszaki vezet6 altal
megtortént,

az aramszolgaltato altal el6irt szakfeliigyelet a helyszinen tartdzkodik,

a forgalom iranyitasaért felel6s dolgozok a helytliket (Gtkeresztezések,
bejarok, egyéb forgalmi szempontbo6l kiemelt helyszinek) elfoglaltak,

a dobkezel6k a helytiket elfoglaltak,

az oszlopra torténd biztonsagos feljutas feltételei biztositottak (pl.
kosaras emel0),

a kabelépitést végzd dolgozék (oszlopon és foldon) a helyiiket
elfoglaltak,

a kabelhuzé kotél a helyére keriilt (kabelharisnya, forgocsap
alkalmazasa),

a kabelépitést segité lassu jarmil (sziikség esetén) rendelkezésre all
szakképzett személyzettel,

a mobil kommunikacid sziikség szerint biztositva van,

a felel6s miiszaki vezet6 a helyszinen van és a munka iranyitasat végzi.




A kabelépités (egy feszitési szakaszra vonatkozdan):

Figyelem: A KOF halozatoknal az oszlopkézok altaldban 120-150 m-esek. A
kabelépitésnél és feszitéseknél erre figyelemmel kell lenni. A munka rendszerint
mezdgazdasagi teriileteken (terepen zajlik), az iddjarasi koriilményekre figyelemmel
kell lenni.

o A kabelt a huzokotélhez kabelharisnyaval és forgocsappal Kkell
hozzaerdsiteni.

o A kabeltovabbit6 kotél feladasa az elsé oszlopra, az ott tartézkodé
dolgozo6 atfiizi a tovabbité gorgdn, vagy horgon és leadja a kotelet a
foldon tart6zkodo dolgozo(k)nak,

o A foldon tartdzkodé dolgozd(k) athuzzak a kabelt a kovetkezd oszlopig
és ott szintén feladjdk az oszlopon tartézkodé dolgozoénak, aki (mint
fent), kozben a dobnal tart6zkodé dolgozok 6vatosan eresztik le a dobrél
a kabelt olyan iitemben, ahogy az sziikséges a folyamatos tovabbitashoz,
megallas esetén a dobot lefékezik,

o Az utols6 oszlopig ez a folyamat ismétlédik a felel6s miiszaki vezet6
iranyitasa mellett. Az utols6 oszlopra torténd kabel feladas utan a kabelt
levalasztjuk a huzokotélrdl és elkészitjiik a végkotést (ez a kovetkezd
1épésként lesz részletezve),

o Avégkotés elkészitését kovetden torténik a kabelszakasz visszahtizasa a
kabeldob iranyaba, ahol a kell6 feszitési (er6/belogas) elérése utan
szintén el kell késziteni a végkotést.

A feszitési szakasz két végkotésénél kell6 (terv szerinti) szerelési tartalékot kell
képezni, mely a szerelési veszteséget is magaba foglalja. A kabelt csak ezt
kovetben szabad elvagni. A kabel két végén talalhaté gyari metrikus hossz
adatokat fel kell jegyezni, A feszitési erd/belogas a kabel féadattablajaban, vagy
a kiviteli tervben van megadva.

A végkotések elkészitése és a kabel leszabasa utan kertilhet sor a szakaszban a
fliggesztések elkészitésére a terv szerint javasolt technoldgiai megoldassal
(spirdl, béka, csiga sth.). Egyes szolgaltaték a csigat hagyjak fenn fliggesztd
elemként, masok egyéb technoldgiat preferalnak (ezeket terv szerint kell
elvégezni).

A végkotések és fliggesztések elkészitésével parhuzamosan keriilhet sor a
rezgéscsillapitok felhelyezésére a tervben el6irt helyeken és modon.
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Hosszabb épitési szakaszok esetén, amennyiben a fizikai kortilmények lehet6vé
teszik, egyszerre tobb feszitési szakasz is felhuzhaté az oszlopsorra. Ilyen
esetekben a kabel feszitését a legtavolabbi oszloptdl kell kezdeni és
értelemszeriien visszafelé haladva elkésziteni a végkotéseket. Ilyen esetekben
egyfel6l a kdbelen a tartalékok képzésére nagy figyelmet kell forditani, masfeldl
a kabelt nem kell elvagni, csak a tervben kijelolt helye(ke)n.

Kabel felvezetése az oszlopra

A hirkozlési kdbel felvezetése az oszlopokra védécsOben torténik.

A véddécsoveket (KPE 50-es, vagy 5/4”-os horganyzott acél) tavtartoval és
szalagos rogzitéssel erdsitjiik fel, a rogzitést az attort gerincnél az egyik szaron

végezziik.

Az oszlop aljan 1év6 beton tombot megvésni, attérni nem szabad, a felvezetéshez
megfelel6 {vidomokkal tessziik folytonossa az egyenes csovet.

Ugyelni kell arra, hogy a felszallé védécs6 a féldbe legalabb 50 cm-re nyuljon be.

A védbcesovet és kotéstarto és tartaléktartd szerelvényeket ugy kell elhelyezni,
hogy az oszlop maszhatésaga biztosithato legyen.

A véddcso felso végét a kabel behtizasa utan tomiteni kell.

Ellendrzés
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Az egyes szakaszok felépitése, végkotés készitése soran ellendrizni kell a kabel
belbgasat/feszit6 erejét (gyari adat szerint).

A kabelen képzett tartalék megfelel6ségét (elegend6-e a sziikséges tartalék
képzéshez és szerelési munkahoz).

4

vezetékekhez mért tavolsagat (oldal- és fligg6leges tavolsagok).

Tortént-e a kdbelépités soran barmilyen karokozas, rendellenesség, melyet
korrigalni kell.




Levonulas

A kabelszakasz felhépitése, a végkotések és fliggesztések elkészitése utdn a
kozteriileten tett korlatozasokat fel lehet oldani (ellendrzést kovetGen).

A fesziiltségmentesitést meg kell, sziintetni, annak tényét dokumentalni kell.
A kabeldobot el kell szallitani, a kérnyezetet eredeti allapotba vissza kell allitani.

A képzddott hulladékokat maradéktalanul be kell gytjteni és az el8irt helyre kell
szallitani.

A munkateriiletet vissza kell adni a teriilet kezeldjének és a KOF halézat
lizemeltetdjének (dokumentaltan).

8.3.3. Légkabel épités 100 kV és a feletti (NAF) oszlopsoron

Nagyfesziiltség alatt értjiikk a 100 kV feletti tavvezeték halézatokat. Ezeken a felsé
védbvezetébe un. OPGW optikai kabelek keriilnek a gyartas sordn integralasra. Az
ilyen kabelek felépitése természetesen az energiaszallité vezeték épitésekor torténik.
A (mar fémmentes) ledgazasokat a tervezett helyeken szintén az épités soran készitik
el. Ezeken a helyeken (szekrényekben, kabinetekben stb.) valik hozzaférhet6vé és
tovabb épithet6vé a hirkozlési kabel. A tavkozld halézatépité szakma ezektdl a
csatlakozasi pontoktdl tud a tovabbépitésbe és tervezésbe bekapcsolddni.

Funkci6juk els6sorban lizemi, masodsorban nemzeti gerinchaldzati szolgaltatasok
biztositasa az érintett korzetben/teriileten.

8.3.4. Légkabel épités specialis térszint feletti infrastruktira elemeken
(vontatasi oszlopsor stb.)

Elsésorban a MAV felsévezeték tarté tamszerkezetein (acél traverz oszlopok) van
lehetdség fémmentes fényvezetd szalas légkabel épitésére. Ezek funkcidja els6sorban
a MAV iizemi hirkozlési céljait, masodsorban az orszagos gerinchélézat céljait tudja
szolgalni.

Ugyancsak lehetdség van egyéb felsOvezeték tartd tamszerkezetek igénybevételére, pl.
varosi villamosvonalak hétavvezetéke tamszerkezeteinek felhasznalasara a tertleti
hirkozlési céli fémmentes fényvezet6 szalas kabelek elhelyezésére.
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8.3.4.1. Engedélyeztetés

A felsGvezeték tartdé tamszerkezetek tulajdonosaival, illetve tizemeltetdivel
torténd el6zetes egyeztetés, elvi hozzajarulas utan lehetséges a tervezési munka
megkezdése a vonatkoz6 lizemviteli és 1étesitési el6irasok betartasaval.

A tervezésbe be Kkell vonni a fels6vezeték tarté tamszerkezetek tulajdonosai
altal megadott szervezeteket.

”s

Figyelembe kell venni az tizemviteli el6irasokat.
Figyelembe kell venni a biztonsagi (személy- és vagyonbiztonsagi) el6irdsokat.

A hirkozlési kabelek csatlakoztatasara, kidgazdsaira vonatkozé szerelés- és
lizemeltetésbiztonsagi el6irasokat (MAV iizemi épiilet, foldalatti megszakitd
létesitmény kiilon kabinet stb.).

Az egyeztetések eredményeit, az érintettek hozzajarulasat is tartalmazo6 tervet
lehet benyujtani az NMHH-hoz engedélyeztetésre.

8.3.4.2. Kivitelezés

A jogerds épitési engedély birtokaban a kivitelezés megkezdéséhez a munkatertilet
atadasa utan lehet hozzakezdeni a tamszerkezetek tulajdonosanak kozremiikodésével
és el6irasainak betartasaval.

Veszélyforrasok:

FelsOvezeték veszélyes kozelsége kozépfesziiltség, (35 kV).
Palyaszerkezet veszélyes kozelsége (mozg6 jarmiivek veszélyei).

Palya kornyezetének extrém terepviszonyai, megkozelitési nehézségek.
Beltertiletek villamos fels6vezetékek kozteriileti elhelyezkedése.
Fels6vezetékek és aramkoreik veszélyes kozelségei.

o O O O O O

Kozuti kozlekedési veszélyek.

Tampontszerelvények felszerelése

o A  tamszerkezetekre egyedi, a  tulajdonos  altal eldirt
tdmpontszerelvények kertilhetnek fel (kotéstarto, taraléktartd stb.).

o A traverz oszlopokon a tdmpontszerelvények rendszerint eltartd
konzolokra (nem kozvetleniil a traverz oszlopra) kertilnek.
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o A szerelvények felszerelése a tulajdonos el6irdsai szerint, esetenként az
altala kijelolt kivitelez6 bevondasaval torténik.
o Alapvetd szempont a biztonsagi el6irasok maradéktalan betartasa.

Foldelések készitése

o A MAV felsévezetéktarté timpontszerelvényeken (traverz oszlopokon)
evidencia, hogy a HR (hirkdzlési rendszer) fém szerelvényeit bekdssiik a
foldpotencialon 1év6 rendszerbe

o Ugyanez vonatkozik az egyéb tdmszerkezetekre is (villamos
felsdvezetéktartd szerkezetek, tavvezetéktarto szerkezetek stb.)

o A foldeléseket a tulajdonos iizemviteli eldirasai szerint, a kiviteli terv
alapjan kell elkésziteni

8.3.4.3. A kabelépités folyamata

Megvalésitashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék szerinti)

o Tampontszerelvények kiviteli terv anyagjegyzéke szerint.

o Kotés- és tartaléktarté szerelvények a terv anyagjegyzéke szerint.

o Kabelszerelvények (végfeszitok fliggeszt6k) a terv anyagjegyzéke
szerint.
Kabelek a terv anyagjegyzéke szerint.

o Kotésszerelvények a terv anyagjegyzéke szerint.

Megvaldsitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

o Joger6s épitési engedély, amennyiben MAV felsévezetéktarté halézaton
torténd kozos oszlopsoros létesitésre kertil sor és a 20/2020. (XI1:18.)
NMHH rendelet szerint épitési engedély-koteles tevékenységnek
mindsiil (Ide tartoznak az épités engedély alapjaul szolgal6 szakhatésagi
engedélyek is).

o A MAV érintett szervezeteinek jévahagyasa létesitményre vonatkozoan.

o A joger0s épitési engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).

o Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a terilet
tulajdonosa/kezeldje az 6sszes engedély megléte esetén ad ki.
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o Munkateriilet atadas-atvételi dokumentacio, az érintettek hozzajarulé

nyilatkozataival egyiitt.

Megvalésitashoz sziikséges miiszaki feltételek

o A MAV felsévezetéktarté halézatra késziilt elhelyezési terv szerinti

beavatkozasok (sziikség esetén) megtorténtek.

Az elhelyezési terv szerinti tampontszerelvények felszerelése
megtortént.

A sziikséges foldelési feladatokat elvégezték.

Biztonsagi 6v, heveder, maszodvas, toldlétra, emel6kosaras gépjarmi az
oszlopra torténd feljutashoz.

Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villaskulcs készlet a kotdcsavarok
meghuizasahoz stb..

Kabelhuzashoz sziikséges miiszaki feltételek egylitt vannak.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek

Munka iranyitasahoz, a biztonsagi el6irasok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezetd jelenléte.

A targyi magasban (MAV traverz oszlopokon) végzendé munkara csak
arra szakvizsgaval rendelkezé dolgozé oszthaté be.

A dolgozékat a targyi feladat elvégzésre is iranyuld6 munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni, melyet oktatasi napléban régziteni kell.

A targyi munkdn csak munkara alkalmas allapotban 1év6 dolgozo
oszthaté be, ezért az FMV a felel6s.

A MAV oszlopsoron végzendé munkanal a MAV érintett szakszemélyzet
szakfelligyelete sziikséges.

Megvaldsitashoz sziikséges biztonsagi feltételek
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o A munkateriilet biztonsagos elkorlatozasa, pélyatesten vald6 MAV

el6irasok szerinti kitablazasa

o Az érintett szakaszon a MAV szolgalatos személyzet tijékoztatisa a

korlatozasokrol a szakaszon torténé munkavégzésrdl, annak
id6tartamarol




o Biztonsagos mobil kapcsolat a MAV szolgalatos személyzete és a munkat
iranyito vezet6 (FMV) kozott

o A dolgozdk munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa

o Az egyéni és csoportos védofelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emeldszerkezetek biztonsaga, egyéni
védofelszerelések: acélkaplis bakancs, véddsisak, védokesztyd,
véddszemiiveg, zart ruhazat)

o Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

o Sziikség esetén fesziiltségmentesités és annak dokumentalasa.

Id6jarasi koriilmények
Kabelépitést csak normal id6jarasi koriilmények kozott szabad végezni:

o +5°C feletti hOmérséklet,

o csapadékmentes koriilmények,

o viharos, szeles koriilmények kozott magasban végzett munka nem
megengedett,

o 0Osszességében olyan korilmények kozott, ahol a dolgozok fokozott
veszélynek vannak kitéve, a munkavégzést sziineteltetni kell.

El6feltételek

o Akabeldob felallitisa megtortént.

o Az oszlopokon a tAmpont szerelvények felszerelésre kertiltek.

o Az alkalmassa tételi és foldelési feladatokat a Kkijelolt szakszemélyzet
elvégezte, annak ellendrzés megtortént.

o A sziikséges és elégséges mértékii fesziiltségmentesitést a MAV
szakemberei elvégezték, annak ellendrzése és dokumentalasa a felel6s
miiszaki vezet6 altal megtortént.

o A vasuti lUzemeltetést, villamos vontatast végzd jarmiivek, személyzet
tajékoztatasa (figyelmeztetd tablak és egyéb jelzések) elhelyezése
megtortént.

o Az luzemeltet6 altal el6irt szakfeliigyelet a helyszinen tartézkodik.

o A forgalom iranyitasaért felel8s dolgozok a helyiiket (Utkeresztezések,
bejarok, egyéb forgalmi szempontbo6l kiemelt helyszinek) elfoglaltak.

o A dobkezel6k a helyiiket elfoglaltak.
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A tamszerkezetekre torténd biztonsagos feljutas feltételei biztositottak
(pl. kosaras emeld).

A Kkabelépitést végzé dolgozok (oszlopon és fo6ldon) a helyiiket
elfoglaltak.

A Kkabelépitéshez sziikséges technikai eszkozok (pl. lassi jarmi)
rendelkezésre allnak kiképzett személyzettel.

A kabelhuzo6 kotél a helyére keriilt (kabelharisnya alkalmazasa).,

A mobil kommunikacié sziikség szerint biztositva van.

A felel6s miiszaki vezet6 a helyszinen van és a munka iranyitasat végzi.

A kabelbeépités (egy feszitési szakaszra vonatkozdan)

Figyelem: A MAV felsévezetéktartd tamszerkezetek kozlekedés és megkozelités

szempontjabol vegyes terepen vannak, az idéjarasi korilményekre figyelemmel kell

lenni.

A kabelt a huzokotélhez kabelharisnyaval célszerd hozzaerdsiteni.

A kabel tovabbité kotél feladdsa az els6 oszlopra, az ott tartézkodo
dolgozo6 atfiizi a tovabbit6 gorgdn, vagy horgon és leadja a kotelet a
foldon tart6zkodo dolgozo(k)nak.

A f6ldon tartézkodo dolgozd(k) athuzzak a kabelt a kdvetkezd oszlopig
és ott szintén feladjdk az oszlopon tartézkodé dolgozoénak, aki (mint
fent), kozben a dobnal tart6zkodé dolgozok 6vatosan eresztik le a dobrél
a kabelt olyan iitemben, ahogy az sziikséges a folyamatos tovabbitashoz,
megallas esetén a dobot lefékezik..

Az utolsé oszlopig ez a folyamat ismétlédik a felel6s miiszaki vezetd
iranyitasa mellett. Az utolsé oszlopra torténd kabel feladas utan a kabelt
levalasztjuk a huzokotélrdl és elkészitjiik a végkotést (ez a kovetkezd
1épésként lesz részletezve),

A végkotés elkészitését kovetden torténik a kdbelszakasz visszahuzasa a
kabeldob iranyaba, ahol a kell6 feszitési (er6/belogas) elérése utan
szintén el kell késziteni a végkotést.

A feszitési szakasz két végkotésénél kell6 (terv szerinti) szerelési tartalékot kell

képezni, mely a szerelési veszteséget is magaba foglalja. A kabelt csak ezt kdvetéen

szabad elvagni. A kabel két végén taldlhatdé gyari metrikus hossz adatokat fel kell

jegyezni, A feszitési er§/beldgas a kabel féadattablajaban, vagy a kiviteli tervben van

megadva.
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A végkotések elkészitése és a kabel leszabdsa utan keriilhet sor a szakaszban a
fliggesztések elkészitésére a terv szerint javasolt technolégiai megoldassal (spirdl,
béka, csiga stb.). Egyes szolgaltatok a csigat hagyjak fenn filiggesztd elemként, masok
egyéb technolégiat preferalnak (ezeket terv szerint kell elvégezni).

A végkotések és fiiggesztések elkészitésével parhuzamosan keriilhet sor a
rezgéscsillapitok felhelyezésére amennyiben a tervben ez eld van irva.

Hosszabb épitési szakaszok esetén, amennyiben a fizikai koriilmények lehetové teszik,
egyszerre tobb feszitési szakasz is felhtizhaté az oszlopsorra. Ilyen esetekben a kabel
feszitését a legtavolabbi oszloptél kell kezdeni és értelemszeriien visszafelé haladva
elkésziteni a végkotéseket. Ilyen esetekben egyfeldl a kabelen a tartalékok képzésére
nagy figyelmet kell forditani, masfeldl a kabelt nem kell elvagni, csak a tervben kijelolt
helye(ke)n.

Kabel felvezetése az oszlopra

o A hirkozlési kabel felvezetése az oszlopokra véddcs6ben torténik.

o A védocsoveket (KPE 50-es, vagy 5/4”-o0s horganyzott acél) tavtartéval
és szalagos rogzitéssel erdsitjiik fel, a rogzitést az attért gerincnél az
egyik szaron végezziik.

o Az oszlop aljan 1év6 beton tdombot megvésni, attdrni nem szabad, a
felvezetéshez megfelel iv idomokkal tessziik folytonossa az egyenes
csovet

o Ugyelni kell arra, hogy a felszall védécsé a foldbe legalabb 50 cm-re
nyuljon be.

o A védbcsovet és kotéstartd és tartaléktartd szerelvényeket ugy Kkell
elhelyezni, hogy az oszlop maszhatésaga biztosithat6 legyen.

o Aveéddcso fels végét a kabel behuzasa utan tomiteni kell.

o A kabel elvezetése a tdmszerkezetekt6l mindig fontos a hozzaférés
biztositisa miatt, ezért a kabelt a MAV iizemi épiiletébe, Kkiiltéri
kabinetbe, esetleg megszakitd l1étesitménybe (szekrénybe kell kivezetni
a tovabbépitést el6segitendo.

Ellendrzés

o Azegyes szakaszok felhuzasa, végkotés készitése soran ellendrizni kell a
kabel belogasat/feszit6 erejét (gyari adat szerint).

123 L




Levonulas

A kadbelen képzett tartalék megfelel6ségét (elegendd-e a sziikséges
tartalék képzéshez és szerelési munkahoz).

vezetékekhez mért tavolsagat (oldal- és fligg6leges tavolsagok).
Tortént-e a kabelbeépités soran barmilyen karokozas, rendellenesség,
melyet korrigalni kell.

A kabelszakasz felépitése, a végkotések és fliggesztések elkészitése utan
a munkateriileten tett korlatozdsokat fel lehet oldani (ellendrzést
kovetben).

A fesziiltségmentesitést meg kell sziintetni, annak tényét dokumentalni
kell.

A kabeldobot el kell szallitani, a kérnyezetet eredeti allapotba vissza kell
allitani.

A képzbédott hulladékokat maradéktalanul be kell gytijteni és az el6irt
helyre kell szallitani.

A munkatertiletet vissza kell adni a tertiilet kezel6jének/iizemeltetdnek
(dokumentaltan).

8.4. Epiiletek térszint feletti bevezetéseinek elkészitése

o,

Y4

Tetdsikon keresztiil torténd kabel bevezetés elkészitse

@)
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A tetOsikon keresztiil a tetdszerkezethez csatlakoztatva lehetséges
bevezetés elkészitése.

A fedéltarté (vagy hasonl6é céld horganyzott tarté facsavaros, vagy
atmendcsavaros megoldasd) a tet6szerkezethez csatlakozik a héjazat
atfarasaval.

A csatlakozasi ponton (a furatnal) a héjazatot viztelenitd badoglemezzel
kell ellatni.

A csatlakozé feszit6szalas leagazd kabelen vizoblot kell késziteni és
bujtaté nyilason at lehet a tet6térbe bevezetni.

A nyilasok utélagos tOomitésér6l gondoskodni kell a rovarok
befészkelését is meg kell akadalyozni.




o Tovabbi fontos szempont a beltéri kdbelnek langall6 bevonattal kell

rendelkeznie, melyet 1angallé kabellel, langall6 gégecs6be hiizassal, vagy

tlizgatlo festék bevonattal lehet elérni.

L
A

Omega ékes falikampd -
MUanyag tiplis falikampo

[ ] e Y e ] o | s— cm— ] o—

S

El6fizetoi csatlakozo doboz

8.11. abra Eléfizetéi ledgazads fali csatlakozdssal
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m min — max. belogas= +40C"(LF/2-nal)
m=6.0m (6,5) min, kiziindl
m=5,0m (5,5) min. -Cnkarmanyzati (anal

-bejaroknal

ditest
R IR BTy

8.12. dbra Eléfizetdi ledgazds tetétéri csatlakozdssal
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Bevezetés

8.13..adbra Bevezetés a tetdsikon at

Y4

Oromfalon keresztiil torténé kabel bevezetés elkészitése

o Az oromfalhoz torténdé csatlakozas az oromfal szerkezetéhez csatlakozdé

(pl. omegaékes falikampo, vagy hasonlé funkci6ju horog) segitségével
torténik,

» az oromfal szerkezetétdl fiiggben lehet faszerkezethez
csatlakoztatni, vagy tégla, k6 és egyéb falazéanyagbdl késziilt
oromfalhoz csatlakoztatni.

A kabel bevezetése az oromfal atfurasaval, vizobol képzésével
valésithaté meg.

A tet6téren beliil a kabelre vonatkozo tlizvédelmi eldirasokat (mint fent)
be kell tartani.

Y4

Oldalfalon keresztiil torténé kabel bevezetés elkészitése
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o Altalaban  fogyasztéi  ledgazasok, egyedi  kabelbevezetések

csatlakozhatnak oldalfalon keresztiil épiiletekhez, amennyiben az eldirt
csatlakozasi magassagok biztosithatok.

o A falszerkezet megfurasaval, omegaékes falikampo, vagy mas alkalmas

horog beépitésével lehetséges a csatlakozas kiépitése.




o Ugyelni kell arra, hogy a falszerkezet szigetelést tartalmazhat, ezért a
tulajdonossal el6zetesen egyeztetni kell a lehet6ségekrdl és ennek
figyelembevételével lehet a csatlakozast kiépiteni.

o A fal atfurasa szintén egyeztetés eredményeképpen lehetséges, az
atfarasba védocsovet kell helyezni, amit a kabel bevezetése utan
mindkét oldalon tomiteni kell.

A csatlakozo6 kabelen vizoblot kell képezni a csapadék elvezetése miatt.
Az oldalfal csatlakozasnal alapfeltétel, hogy a kozteriilet feletti magassag
a megengedett kategéridba (ut, gépjarmi forgalom, gyalogos forgalom,
egyéb magassagot érintd tényezdk).

8.5. Specialis koriilményii térszint feletti épitési modok

8.5.1. Magashazak kozotti atvezetések alkalmazasa

Olyan esetekben, amikor a térszint alatti és térszint feletti hagyomanyos infrastruktara
épitési mdéd sem alkalmazhatd, specialis épitési médrol beszéliink.

LT fesziav

I | 1

i 1-.._______‘_____-___-_ af ___-_-_‘___________‘-o:-

m min — max, beldgis= +40C*(LF/2-ndl)
m=&,0m (6.5) min. -kozdinal
m=5.0m (5.5) min. -Onkormanyzati Ginal

bajdrdkndl E

8.14. sbra Altalinos térszint feletti keresztezési metszet
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Ilyen specialis épitési mod lehet a térszint feletti infrastruktira esetén a keresztezés
vagy tombhazak kozotti atvezetés. Erre a kdzelmultbdl varosi kérnyezetben szamos
példa van.

A tombhazas épiiletegyiittesek kozotti atvezetést, olykor a teljes lakotelep hirkozlési
ellatasat is biztosito kabelezés a 1épcséhazak felszallé kabelein keresztiil az épiiletek
tet6szerkezetéhez rogzitett konzolokon keresztiil Iégkabeles 6sszekottetést biztositott
az épiiletetek kozott.

A megoldast els6sorban a kabeltelevizios szolgaltatast nyujtoé tarsasagok alkalmaztak.

A betaplalasi pont (fejallomas) egyik épiiletben volt, az antennarendszer Uigyszintén az
adott épiilet tetején kapott helyet megfeleld statikai, mechanikai és villamvédelemmel.

A fejallomas és haldzati erdsitok energia ellatasa a villamos energia hal6zatbdl tortént
kiilonb6z6 fizetési tarifikacioval.

Az épiiletek 6sszekotése rendszerint koax gerinchalézattal (QR-540-es kabellel)
tortént, megfeleld tavolsagokban erdsit6k beiktatasaval.

Az épiiletek ellatasa vonalhalézati kabelezéssel (RG-11-es kabellel) tortént, elagazok,
ledgazok kozbeiktatasaval, sziikség esetén vonali erdsiték kozbeiktatasaval.

Az elbfizetdi ledgazasok a leagazokhoz sugarasan csatlakoztak. A 1épcs6hazakban a
szerviz csatornakon keresztiil érték el a lakasokat.

Ez egy zart teriiletre értelmezhetd topolégia még akkor is, ha helyenként kilépve a
lakételepi kornyezetbdl, valamilyen fold alatti, vagy térszint feletti infrastruktara
felhasznalasaval folytatodott.

Ennek a topolégianak a tovabbfejlesztése torténhet akkor, ha a hagyomanyos KTV
szolgaltatas mellé belép a szélessavu adatatviteli szolgaltatas és a sdvszélesség is kevés.

[lyen esetben az épitési/hasznalatbavételi/fennmaradasi engedéllyel rendelkezd
nyomvonalon optikai hal6zatot alakithatnak ki,

Létrejohet akar egy GPON halo6zati struktira, természetesen a rendszer atalakitasaval,

Az addig zart terilleti halézat osszekapcsolasra keriilt a nyilvanos halézati
rendszerekkel (internet csatlakozas stb.).
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8.5.2. Epiiletek k6zotti falikabeles halézatok

Olyan esetekben, amikor nincs mod sem térszint alatti, sem térszint feletti
infrastruktara kiépitésére, az épiiletek kiils6 homlokzatan lehet (az 6rokségvédelmi
eléirasok betartasaval) hal6zatrészeket megvaldsitani.

8.5.3. Ipari iizemek, iparteriiletek belso halozatai

Ezekben az esetekben a teriilet adottsagainak figyelembevételével létesiilhetnek
halézatok akar tisztdn hagyomdanyos topologiaval, akar vegyes megoldassal.

A szolgaltatasi platform lehet nyilvanos, lizemi céld, vegyes. Mindenkor a tertlet
tulajdonosanak, lizemeltet6jének biztonsagi, szakmai el6irasai szerint lehet halézatot
létesiteni és lizemeltetni.
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9. Kabelépitési technologiak

9.1. Anyagok

A kabelépités soran felhasznalt kdbelek és egyéb anyagok élettartama legalabb 25 év
legyen.

9.1.1. Légkabel

A légkabelek lehetnek Onhord6é fémmentes- és 8-as szerkezetliek, valamint a
tavvezetékek esetében OPGW kabelek.

Onhordé fémmentes légkabelek (ADSS) lehetnek:
e Kozponti csoves szerkezet
e Laza paszmacsoves szerkezet - kdzponti erdsitéssel
e Mikro modul szerkezet
A 8-as szerkezet(i 1égkabelek lehetnek:
e Laza csoves szerkezet - nem szigeteld erdsités - egyszeres kopeny
e Egy csOves szerkezet - szigetel erdsités — egyszeres kopeny

OPGW kabelek lehetnek aluminium- és rozsdamentes acél paszmacsoves
szerkezetliek.

9.1.2. Behuzo kabel

A behuzé tipusu fényvezet6 kabelek a kovetkezé tipustiak lehetnek:
e Laza csoves fényvezet6 kabel - nem pancélozott - fémmentes - szaraz magu
e Mikro modul szerkezet - szigetel6anyag erésités — szaraz magu

e Laza csoves fényvezetd kabel - nem pancélozott - fémmentes - szaraz magu -
egyszeres kopenyl
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e Réselt magu fényvezetd szalag(ribbon)kabel - nem pancélozott - fémmentes -
szaraz magu - egyszeres kopeny

oy

e Laza paszmacsoves szerkezet - kozponti fémmentes erfsités - egyszeres

kopenyi
e Laza pdaszmacsoves szerkezet - kozponti fémmentes erdsités - egyszeres
kopenyi

oy

o Egycsoves szerkezet - kozponti fémmentes erdsités — egyszeres kopenyi

o

e Mikro modul szerkezet - vizall6 szaraz mag - fémmentes erdsités - kettds
képenyt

e Mikro modul szerkezet - vizallé szaraz mag - fémmentes erdsités - egyszeres
képenyt

o

e Laza csoves szerkezet - vizall6 szaraz mag - fémmentes erdsités - kettds
kopenyi

e Laza csoves szerkezet - vizall6 szaraz mag - fémmentes erdsités - kettds
képenyt

o Egycsoves szerkezet - fémmentes erdsités - egyszeres kopenyi

9.1.3. Foldkabel

A kozvetlenil foldbe fektethet6 kabelekben a kabellélek azonos kialakitast, mint a
behuz6 kabeleknél. Korkorosen megerésitett védelem biztositja a kiils§ védelem
nélkiili kozvetlen foldbe fektethet6séget.

9.1.4. Fényvezeto szalas kabel

A kiilonbo6z6 fényvezetdszalas kabelek felépitése és alkotéelemei kovetkezd abran
lathaték a kovetkezd sorrendben: optikai szal, paszmacs6, szoros paszmacsd, laza
paszmacsd, minicséves optikai szal minics6ben, laza paszmacs6, behuzo tipusu, optikai
szalas szalagkabel (ribbon cable), behtz6 tipusu.
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9.1. abra Fényvezet6 szdlas kabel

9.1.5. Koaxialis kabel

A KTV halézatban ma mar gyakorlatilag kizar6lag habositott polietilén
dielektrikummal késziilt 75 () koaxialis kabelek vannak hasznalatban. Felhasznalasi
teriiletiik alapjan lehetnek behuzo6- és 6nhordd légkabelek. KTV koaxialis kabelek

tipusai:
o Tronkkabelek (torzs és elosztohalozati kabelek): 860, 715 és 540

e Dropkabelek (ledgazasok, épiileten beliili hal6zatok): RG59, RG11 és RG6

9.2. Légkabel épités oszlopsoron

Ebben az épitési fazisban a tamszerkezetek és tadmpontszerelvények mar
rendelkezésre 4llnak (4j, felujitott hirkézlési oszlopsor, KIF, KOF egyéb hélozat), tehat
itt a kabelépitésre helyezziik a hangsulyt.

9.2.1. Megvaldsitashoz sziikséges anyagok (anyagjegyzék
szerinti)

o Kabelszerelvények (végfesziték fliggeszt6k) a terv anyagjegyzéke

szerint.
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o Kabelek a terv anyagjegyzéke szerint.
o Kotésszerelvények a terv anyagjegyzéke szerint.

9.2.2. Megvalodsitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek
(engedélyek)

Jogerds épitési engedély, amennyiben KIF hdalézaton torténd kozos oszlopsoros
létesitésre keriil sor és a 20/2020. (XI1:18.) NMHH rendelet szerint épitési engedély-
koteles tevékenységnek mindsiil (Ide tartoznak az épités engedély alapjaul szolgalo
szakhatdsagi engedélyek is).

Abban az esetben, ha a tevékenység 20/2020. (XII.18.) NMHH rendelet értelmében
nem mindsul épitési engedély kotelesnek, kiviteli terv a kabelépitésre vonatkozdan és
természetesen a munkavégzéshez sziikséges egyéb engedélyek megléte.

A jogerds épitési engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése sziikséges,
tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).

Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a teriilet tulajdonosa/kezeldje az 6sszes
engedély megléte esetén ad ki.

Munkateriilet d&tadas-atvételi dokumentacio, az érintettek hozzajarul6 nyilatkozataival
egylutt.

Megvalésitashoz sziikséges miiszaki feltételek

A tampontszerelvények felszerelése megtortént.
A sziikséges nullazasi/foldelési feladatokat elvégezték.
Biztonsagi 6v, heveder, maszdvas, toldlétra, emel6kosaras gépjarmi az
oszlopra torténd feljutashoz.

o Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villdskulcs készlet a kotécsavarok
meghuzasahoz stb.

o Kabelhuzashoz sziikséges miszaki feltételek egylitt vannak.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek

o Munka iranyitasahoz, a biztonsagi eldirasok betartatasahoz sziikséges
felel6s miiszaki vezetd jelenléte.
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o Atargyi magasban (KIF, KOF, MAV, egyéb halézaton) végzendé munkara
csak arra szakvizsgaval rendelkez6 dolgozé oszthaté be.

o A dolgozokat a targyi feladat elvégzésre is iranyul6 munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni, melyet oktatasi napléban régziteni kell.

o A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évé dolgozé
oszthato6 be, ezért az FMV a felelGs

o Az érintett hal6zaton a tervben meghatarozott szakfeliigyelet jelenléte
szlikséges.

Megvaldsitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

o A munkateriilet biztonsagos elkorlatozasa.

o A dolgozék munkavédelmi oktatdsa és annak napl6zasa.

o Az egyéni és csoportos védobfelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emel6szerkezetek biztonsaga, egyéni
védofelszerelések: acélkaplis bakancs, véddsisak, védokesztyd,
védbészemiiveg, zart ruhazat).

o Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

o Sziikség esetén fesziiltségmentesités és annak dokumentalasa.

Idéjarasi koériilmények

o Kabelépitést csak normal idgjarasi korilmények kézott szabad végezni:
=  +50C feletti hOmérséklet,

» Fémet tartalmaz6 légkabelek esetrén +5C° alatt is lehet kabelt
beépiteni, ha el6tte legalabb 24 6ran at a kabeldobot fiitott
helyiségben taroltak,

o Csapadékmentes koriilmények.

Viharos, szeles koriilmények k6z6tt magasban végzett munka nem megengedett!

Osszességében olyan kériilmények kozott, ahol a dolgozok fokozott veszélynek vannak
kitéve, a munkavégzést sziineteltetni kell.

El6feltételek
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o A munkakezdéshez a fent felsorolt és az engedélyekben rogzitett egyéb

feltételek biztositasa megtortént.

A kabeldob felallitasa megtortént.

Az oszlopokon a tampont szerelvények felszerelésre kertiltek.

Az alkalmassa tételi és nullazasi/foldelési feladatokat a kijelolt
szakszemélyzet elvégezte, annak ellen6rzés megtortént.

o A fesziltségmentesitést (sziikkség esetén) az aramszolgaltatd
szakemberei elvégezték, annak ellendrzése és dokumentalasa a felel6s
miiszaki vezet6 altal megtortént.

Az aramszolgaltato altal eldirt szakfeliigyelet a helyszinen tartézkodik.
A forgalom iranyitasaért felel6s dolgozok a helytiket (Utkeresztezések,
bejarok, egyéb forgalmi szempontbo6l kiemelt helyszinek) elfoglaltak.

A dobkezel6k a helytiket elfoglaltak.

A Kkabelépitést végzé dolgozok (oszlopon és fo6ldon) a helyiiket
elfoglaltak.

o A Kkabelhuz6 kotél a helyére Kkeriilt (kabelharisnya, forgdcsap
alkalmazasa).

A mobil kommunikacid sziikség szerint biztositva van.
A felel6s miiszaki vezet6 a helyszinen van és a munka iranyitasat végzi.

9.2.3. Fényvezeto szalas légkabel épitése

Epités szempontjabdl kétféle fényvezets kabelt kiilonboztetiink meg attél fiiggden,
hogy tartalmaz-e fémet, vagy nem tartalmaz.

Erre a megkilonboztetésre els6sorban érintésvédelmi és villamvédelmi biztonsagi
okbol kertil sor.

9.2.3.1. Tartoszalas (figur8) fényvezeto szalas légkabel épitése

o Atartdszalas (6nhordo, vagy mas néven figur8) kabelek fém tartoszallal
rendelkeznek, ezért épitésiikre és lzemeltetésiikre a fémeket is

o A kabelek rogzitésére szolgalé tamszerkezetek a KIF halézatokon a
nullazasi rendszerbe bekotenddk.

o A kabelek felfogatdsara szolgalé kabelszerelvények eltérnek a
fémmentes kabeleknél alkalmazott (pl. RIBE) szerelvényektdl,
végkotéseknél a tartdszalra kupos végfeszitot, vagy kotélvégszoritot
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alkalmaznak, filiggesztésiik torténhet a csigaval, vagy békaval, lakattal
stb.

o A Kkabelt a kdtéspontokon a tartoszalrol le kell valasztani, igy lehetséges
a kotésre és tartalékra szant mennyiséget kialakitani, természetesen
ezekben az esetekben a tartoszalat végkotésbe kell szerelni.

9.2.3.2. ADSS fényvezeto szalas légkabel épitése

o Az ADSS kabelek kevlar erdsitésii cs6ben vannak, maga csd biztositja a
megfelel6 htizészilardsagot.

o Végkotésiik és fiiggesztésiik jellemzden RIBE spirallal torténik, a KOF
halézatokon szintén RIBE rezgéscsillapitok kertilnek alkalmazasra.

o A kabelek meghuzasara er6mérét hasznalunk és a gyari paraméterek
(tablazat) alapjan torténik a kdbelek megfeszitése.

9.2. abra ADSS kabel fiiggesztése RIBE spiradllal

METZ szerelvény
Feszit6 spiral

/

Rezgés csillapitd

<= Kabel harisnya

Kender kétél —>

9.3. abra: Végkdtés készitése ADSS kdbelen RIBE végfeszitd spirdllal és kabelhiizo
csiga alkalmazdsa kabelharisnydval oszlopon
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Fuggesztd spiral

<>\/

9.4. dbra: Fiiggesztd RIBE spirdl alkalmazdsa és METZ szerelvény rogzitése
acélszalaggal oszlopra

9.2.4. Koaxialis légkabel épitése

o Akoaxialis légkabelek jellemz6en figur8 szerkezetliek, vagyis 6nhorddk.
Jellemz6 méreteik: QR-540, RG-11, RG-6. A tartészal horganyzott tomor
acélszal, a kabellélekkel egybe extrudalva.

o Atartdszalas (6nhordo, vagy mas néven figur8) kabelek fém tartoszallal
rendelkeznek, ezért épitésiikre és Ulzemeltetésiikre a fémeket is

o A kabelek rogzitésére szolgdlé tamszerkezetek a KIF halézatokon a
nullazasi rendszerbe bekdtenddk.

o Fémet tartalmazo kabelek KOF, MAV felsGvezetéktart6 halzatokon nem
létesithetdk.

o A kabelek felfogatasara szolgaldé a kabelszerelvények eltérnek a
fémmentes kabeleknél alkalmazott (pl. RIBE) szerelvényektdl,
végkotéseknél a tartészalra kiupos végfeszitét, vagy kotélvégszoritot
alkalmaznak, fliggesztésiik torténhet csigaval vagy békaval, lakattal stb.

o A kabelt a csatlakozasi/kotés-pontokon a tartoszalrol le kell valasztani,
igy lehet a kotésre és tartalékra szant mennyiséget kialakitani,
természetesen ezekben az esetekben a tartdszalat végkotésbe kell
szerelni.

[137 L




o A tart6szdl levalasztasanak helyén a kabellélek és tart6szal a tovabb
hasadas megakadalyosa miatt UV all6 kotegel6vel rogzitendo.

9.2.5. Fémvezetojli légkabel épitése

9.2.5.1. Onhordd rézvezetdjli légkabel épitése

A Klasszikus” rézeri onhordé légkabelek ma mar csak kabel-kivaltdsokndl,
javitasoknal keriilnek felhasznalasra. 0j hirkozlési halozati céla felhasznalasuk

visszaszorult az lizemi halézatok szintjére.

Epitésiikre a fent emlitett tartészalas Kkoaxidlis légkabelre vonatkozé elirasok
érvényesek.

Kifejtésiik a kiviteli terv szerinti kotéslezardkban, burakban, dobozokban, egyéb
szerelvényekben torténik.

9.2.6. Légkabelek kotegelése

Olyan esetekben, amikor egy-egy 0,4 kV-os oszlopkozben/oszlopkézokben
parhuzamosan tobb, ugyanahhoz a szolgaltatohoz tartozé légkabel van (pl. bdvitések,
eltér6é halozati sikok, fogyasztoi leagazasok) miatt, altalaban az erdsaramu halézat
lizemeltet6jének igénye miatt sor keriilhet a kdbelek kotegelésére.

Egyes hirkozlési szolgaltatoknal szakmai igényességbdl kifolyolag el6irjak a tervezések
soran az ilyen esetekben a kabelek lehetséges 0Osszevonasat (hagyomanyos
szimmetrikus rézerd kabeleknél nagyobb keresztmetszettel, fényvezetd kabeleknél
szalszam/paszma noveléssel stb.).

Ha az 6sszevonas nem célszer(, vagy nem lehetséges, akkor kertilhet sor a kotegelésre,
amely tipikusan a KIF halézatokon fordul ez el6. Lehetséges modjai:
o Kkabelkotegeld (UV allo) alkalmazasaval a nyomvonal mentén kosaras
emel6vel haladva kotegeljiik 6ssze a kabeleket,
o a szakaszban kotegel6 (UV allo) zsinort huzunk at az oszlopkézben
spiralosan ratekerve az érintett kabelekre, a két végén a kotegeld zsinort
rogzitve.
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A kotegelés elonye: Egységes, esztétikusabb képet mutat a halézat, a szolgaltat6 csak
egy kabelhelyért szamol fel hasznalati dijat.

A kotegelés hatranya: Koltségnovekedés, fokozottabb szélteher, a kotegel6
elszakadasakor esztétikai hatrany, bontaskor névekvé koltség. A kotegben 1évo egyes

kabelekre a sajat sulyukat Iényegesen meghalad6 htuizéerd eshet.

9.3. Térszint alatti kabelépités

A telepiiléseken beliili tavkozlési céla alépitmény-hal6zatok megszakitd 1étesitményei
(szekrényei) tavolsaga atlagosan 50 < 120 m. Ha az alépitmény csak fényvezetd szalas
kabel befogadasara épiil, és nem szolgal lakossagi elérési igényt, elegendd a megszakito
létesitményeket 100 + 300 méter kozotti tavolsagban telepiteni. A 100 = 300
méterenként telepitett szekrények biztonsagosan szolgaljak a kabel behuzasat, a

kotések szabad elhelyezését.

Meglévd, fém vezetdjli kdbelek befogadasara épiilt alépitményi csovek atmérdje 110,
vagy 105 mm. A cs6be fényvezetd kabel csak béléscsovezést kovetden épithetd be,
mert:

o ires @ 110 mm csébe behuzott @ 10 = 18 mm fényvezetd szalas kabel
séril, ha esetlegesen nagyobb keresztmetszetli fém vezet6jli kabelt
hiiznak mellé,

o a cs6ben mar bent 1évé kabel mellé huzott fényvezetd szalas kabel
sériilhet, ha a mellette 1év6 kabelt megmozditjak,

ezért az alépitményi cs6be a hagyomanyos fényvezet6 szalas kabelek részére
LPE32/40 béléscsovet kell beépiteni, mely a kabel védelmét latja el. A béléscsoveket
kézi vagy gépi behtizassal lehet az alépitmény halézatban elhelyezni. Az 4j tipust mini
fényvezetd kabelek részére minicsoveket (béléscsoveket) kell elhelyezni, mely lehet
kiilénallé csovekbdl, vagy minicsd kabelbdl. Ezek bejuttatasa lehet kézi és gépi, illetve
kis atmérdjd csovek pl.: LPE32, LPE40 vagy HDPESO esetén beftjasos technologiaval.

A telepiiléseken kiviil a megszakité létesitmények elhelyezési tavolsdganak a
biztonsagosan bejuttathat6 kdbelhossz szab hatart, a kabelek standard gyartasi hossza
2.000 m, 4.000 m, 6.000 m. A telepiilések kozotti nyomvonal tagoltsaga, a kés6bbi
ledgazasi lehet6ség el6készitése miatt a varhat6 tavolsag két megszakito 1étesitmény
ko6zott 1.700 m, tehat 1.700 m kadbel egy hosszban torténd beépitése az elvart cél.

A fényvezetd kabeleket lakott teriileten beliil altalaban kézi behtuzassal, lakott
tertiileten kiviil vagy bizonyos esetekben lakott tertileten beliil is gépi segédeszkoz
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alkalmazasaval igynevezett dramoltatasos (levegd vagy folyadék) médszerrel célszeri
bejuttatni az alépitmény halézatba. A minikabelt levegd befijassal kell bejuttatni.

A kézi beépités esetén a kabelszakasz kdzepénél kell a dobot felallitani, és el6szor a fél
szakasz kell behtizni, majd a kabelt nyolcasba le kell szedni és a kabelszakasz masodik
felébe torténik a behizas. Minden megszakité 1étesitményben egy f6 dolgoz6 all, aki a
kabelbeadas feldli egy szekrénykoz hosszat huzza, majd hurok képzésével engedi, hogy
a hurokban képzddott hosszat a kovetkezo dolgozo elhuizza. A kabelek behtizasa soran
a kabelgyarto altal ajanlott sikosité anyag hasznalata megengedett - mosészer, olaj stb.
anyag hasznalata sikositasra tilos.

Az aramoltatasos modszernél a kabelt az aramoltaté kozeg a levegd vagy a folyadék
felhajto ereje ragadja meg és lebegtetéssel juttatja be a cs6be. Az eljaras el6nye, hogy a
kabelre a kdbelvégen htuizéerd nem lép fel, mert a kabelt a kdbelkdpeny teljes feliiletén
keresztlll az dramlé kozeg mintegy beusztatja a cs6be. A kdbelbehtizas kabelbetolas
rasegitésével torténik, melynek feladata, hogy a kezdésnél a megragadashoz sziikséges
kabelhossz bejuttatasa megtorténjen, illetve a kdbelbehtizas kozben a kabelbejuttatast
az d4ramoltaté kozeg nyomasanak megfeleléen el6segitse. Az ilyenfajta

kabelbehuzashoz kiilonb6z6 gépeket - kompresszort, magasnyomassal biro
tartalykocsit - kell biztositani a beadd és kozbeni rasegitd szerkezetek

miikodtetéséhez. A levegé aramoltatdssal torténd behuzdsnal rasegité (booster)
kozbeni dllomds haszndlata is lehetséges.

A kabel és béléscsd behiizas minden esetben jovahagyott kiviteli terv alapjan torténik.

Az altalanos viszonyoktol eltéré egyedi megoldasu épitési feladatokat jelen Ajdnlas
nem tartalmaz, azokat minden esetben egyedi megoldasként kell kezelni, kidolgozni,
megtervezni, jovahagyatni és megvalositani. Az egyedi technolégia kidolgozasa a
tervez0 feladata, mely a kiviteli terv része.

9.3.1. Fényvezeto szalas kabelek beépitése, elhelyezése
alépitményben

A fényvezet6 szalas kabelek beépitése tobb szempontbdl is eltér a kis keresztmetszetli
fém vezetdjli kabelek beépitésétdl. A Fényvezetd szalas kabelek szallitdsi hossza
altalaban 2.000 m, vagy ennél tobb (4.000 m, 6.000 m) is lehet. A fényvezetd szalas
kabelt elvagas nélkiil kell beépiteni. A telepiilésen beliili alépitmények szakaszhosszai
valtozoak, egy kabelszakasz (egy gyartasi hossz) 10 - 20 csdszakaszba kertilhet
beépitésre. A kézi behuzasnal a kabelszakaszt a helyi adottsagtol fiiggden felezni kell,
vagy ennél tobb részre kell felosztani. A kabelbehtizasnal radié adé-vevdé vagy
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mobiltelefon hasznalata mindenképpen célszerli, mert a végpontok kozott
kommunikacio6 csak ezen keresztiil oldhaté meg.

9.3.1.1. Kézi kabelbeépités

A Kkiviteli terv szerint a helyi adottsagoknak megfeleléen a kabelbeépitésre kijelolt
szakaszt meg kell vizsgalni: hol célszer(i a dobot felallitani a szakasz kozepe kdzelében,
van-e elég hely a kdbelnyolcas leszedésére.

El kell donteni, melyik irdnyba kezdédjon a behudzas. Szilikséges-e tovabbi
kabelnyolcasba szedés, ha igen az hol torténjen. Dontés utdn a munkateriiletet a
beadasnal, kdzbeni megszakito 1étesitményeknél és a huizasi helyszineken a gyalogos
forgalom eldl biztonsagosan el kell korlatozni. Az elkorlatozott tertilet akkora legyen,
hogy azon beliil az adott tevékenységet a kornyezet zavarasa nélkiil, megfelel6en
lehessen végezni.

A kibeldobrdl a deszkazatot el kell tavolitani és eldiras-szeriien fel kell emelni, a kdbel
alulrél hagyja el a dobot. A dob felemelése torténhet a terepen gorgés emeldvel és
torténhet a kisméretli dobszallitén is, amennyiben van elegendé hely.

A munkavezet6 az iranyité személyeket jeldlje ki, a radié ad6-vevd berendezéseket
helyeztesse lizembe. A megszakit6 létesitmények fedlapjai kinyitasa el6tt a
gazérzékeld nyilason keresztiil a gazmérést el kell végezni. A rendszeresitett emeld
horgokkal a fedlapokat fel kell emelni. A kinyitott megszakité létesitményekben a
dolgozdk foglaljak el a helyiiket, a kijel6lt csovekbdl a cs6dugdkat tavolitsak el.

A kabel tervezett végpontjanal a berudalot az elére kijelolt nyildsba be kell tolni, és
minden kozbiils6 megszakitonal a kijelolt nyilasba tovabb kell tolni mindaddig, amig a
szalag a kabeldobhoz meg nem érkezik. Hosszu szakaszoknal két iranybdl két
berudalot 6ssze lehet akasztani a berudaldk végeire erOsitett 6sszeakasztd szerkezettel
(,habver6”). A berudaldssal az atjarhat6sagot is lehet ellendrizni. Perlonzsineg
(behtiz6szal) stritett levegdvel val6 atfijasa helyettesitheti a berudal6 betolasat.

Amikor a berudal6 vége az utolso szekrénybe megérkezik, a végét 2-3 méter hosszban
ki kell huizni. A kabelvégre a megfelel6 méretdi kabelharisnyat fel kell hizni, majd a
forgocsapot fel kell szerelni a berudal6 szalag végére és a harisnyahoz kell kapcsolni. A
behuzast csak forgdcsap kozbeiktatasaval szabad elvégezni.

A kabelhuzasnal a kabel és a csd védelmére tereldiveket, -gorgdket kell hasznalni. Ha a
kabel a hizas soran a cs6 végén fesziil, nagyon kdnnyen fel tudja vagni azt!
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A kdbelbehtizas a radié ad6-vevon torténd vezényszo kiadasaval indul, mely a berudal6
megtolasaval kezd6dik, mely jelzés a behizas meginduldsara. A kovetkez6é megszakito
létesitményben a dolgozo a berudalot litemesen vagy folyamatosan huizza a kabellel,
illetve tovabb tolja a kijel6lt nyilasban. Amikor a kabel megérkezik a megszakito
létesitménybe és beért a kovetkez6 cs6szakaszba 1 + 2 méter hosszan, akkor a behuzas
egy rovid idére megall, majd a dob feldl egy 6blot kell a kdbelen képezni. Az 6bol
atmérdje a lehet6 legnagyobb legyen. A megszakitd 1étesitményben alloé dolgozo az
egyik kezével a kdbelt hdzza ilitemesen, a masik kezében az 6blot tartja, melyet a
kovetkezd megszakitoban 1évd dolgozé azonos litemben folyamatosan elhuz. Az 6bol
atmérdje elhuzaskor sem csokkenhet a kabelre megadott minimalis hajlitasi sugar
érték ala. Ez a mlivelet addig ismétlodik, amig a kabel az utols6 megszakitoba meg nem
érkezik. Ezzel az eljarassal biztosithaté, hogy minden dolgozé csak a sajat szakaszat
huzza, egymassal 6sszehangolt tempoéval. A kézi kabelbehtizaskor az egy szakaszbol
torténd huzasbol eredd erodkifejtés 6-10 kp, mely nem megterheld.

Ha a huzast valamilyen okbdl meg kell szakitani, akkor ezt lehet jelezni az add-vevon
is, de az 6bolbdl elmend rész megfogasaval is jelezheti a dolgoz6 a ledllast. Az
Ujraindulast az ado- vevon torténd vezényszoval, a cséveken torténd atkialtassal, vagy
a kabel meghuzasaval lehet jelezni és a behtizast litemesen tovabb folytatni.

Az utols6 megszakitd létesitményben a kabelt addig kell hizni, amig a kotéshez
sziikséges kabeltartalék megérkezik. Ezutdn minden megszakité létesitményben a
kabelkihajtasi hosszat biztositani kell, illetve be kell huzni a dob feldl a tervben
meghatarozott tartalék-kabel (lizemi tartalék) mennyiséget. A kabel beadasi pontjaig
ezeket a mliveleteket minden megszakité 1étesitményben el kell végezni. A kabeleket a
kozbilils6é megszakito 1étesitményekben a terv szerinti kialakitassal rogziteni kell, majd
figyelmeztetd és névtablaval kell ellatni. Amennyiben a terv el6irja, akkor hasitott
flexibilis csovet kell rahuzni a kijelolt megszakito létesitményekben ugy, hogy a cs6 az
alépitményi cs6be 20-30 cm-t érjen be. A megszakité 1étesitményekben elhelyezend6
kabeltobbletet a kiviteli terv irja el6, melynek mértékét a munkakezdés el6tt a vezetd
ismerteti.

A csoveket a kdbel koriil az el6irt tomité anyaggal tomiteni kell. A kotéshez sziikséges
kabeltartalékot 50-60 cm atmérdjd nyolcasba kell hajtani, a nyolcast 6sszehajtva
karikaba kell 06sszefogni, 0Osszekotni és a falra rogziteni. A megszakito
létesitményekben mindkét falnal a kabelképenyen talalhaté markerszamokat fel kell

irni, illetve a kdbelvégek markerszamat.

A kabel behtzdsa soran a kihuzott berudalét folyamatosan a tartékeretre kell
felcsévélni.
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A megszakité 1étesitmények fedelét le kell zarni, a korldtanyagot, vagy kereteket a
dobhoz kell vinni.

A kabeldobrdl a kabelt kdbeltartéra nyolcas formaban le kell szedni, mely nem engedi
a kabelt szétcsuszni. A nyolcas mérete, hosszanti tengelye min 4 + 5 méter legyen. A
kabeltarton 500-600 méter kabel helyezhet6 el, ezért két, esetleg harom tarto
szlikséges a nyolcasba szedéshez.

A kabel nyolcasba torténé leszedése utan a dolgozok a masik irany megszakito
létesitményeiben helyezkednek el az els6 szakaszban torténtek szerint. A
kabelbehuzast és jarulékos munkalatait az el6z6ekben leirtak szerint kell elvégezni -
simitas, figyelmeztetd és névtablazas, cs6tomités, markerszam feliras, megszakitok
lezarasa. Amennyiben a kabelhossz az utols6 megszakitoban az el6irtnal hosszabb, azt
elvagni nem kell, hanem a kotéstartalék karikaban kell hagyni.

A kabelbehtizas végén a munkahelyet fel kell takaritani. A szerszamokat és eszkozoket
a korlatanyaggal egyiitt a szallitéjarmiire kell rakni. A tervet a behuzasnak megfelel6en
ki kell javitani. A kabeldob szamat, a megszakité létesitményekben felirt
markerszamokat a tervre fel kell vezetni, illetve az épitési napléba fel kell irni.

Amennyiben a kabel épiletben végzddik, akkor a bevezetd nyilast tomiteni kell, az
épiileten beliil a kabelt ideiglenesen karikaban kell biztonsagosan elhelyezni, majd
késObb a kijelolt helyig kiépiteni. (Részletek a vonatkozo6 fejezetben)

9.3.1.2. Kabelépités siritett levego segitségével

A fényvezetd szalas kabelek beépitésének egyik korszerli modja a stritett leveg6vel
torténd eljaras, melynek sordn a kdbelt a cs6ben ataramlé levegd juttatja be a cs6be. Az
eljaras el6nye, hogy akar 1000-2000 méter fényvezetd szalas kabel is bejuttathato
feszliltségmentesen a lefektetett csObe. Az slritett levegds kabelépitést kabel
befljasnak is nevezik.

Siritett leveg6s kabelépités esetén kiilon figyelmet kell forditani a nagy nyomas miatti
veszélyekre! A csovek atfujasakor a cs6ben talalhato targyak (pl. kavics, leszakado
kabelhuiz6 dugattyu stb.) igen nagy sebességgel tavozhat a csdbdl. Megfeleld
munkavédelmi el6irasokat be kell tartani!

A cs@szakaszt atjarhatésag szempontjabol atfdjassal, a nyomastartas szempontjabol
nyomasprobaval ellen6rizni kell.
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A kabelek behtizasanal a surl6das csokkentésére érdekében igény szerint kabelsikosit
hasznalhaté. Erre a célra csak a Kifejezetten kabelsikositdshoz gyartott anyagok
hasznalhatdk. Ezek sem a kabelt, sem a véddcsovet nem karosithatjak a haldzat teljes
élettartama alatt sem. A sikosit6 tulajdonsagukat viszont meg kell 6rizzék hosszu tavon
is, hiszen csak igy biztositott a kabelek sziikség szerinti kihtizhat6saga. E16szor a cs6
megtisztitasa utan a cs6 belsé feliiletét érdemes el6sikositani. Erre a legjobb modszer
a sikosito anyag bejuttatasa utan behelyezett szivacs stiritett leveg6vel val6 atfuvatasa
a csbszakaszon. a befdjas el6tt a kabelszakaszra szamitott (gyart6 altal javasolt)
mennyiségli kabelsikosit6t érdemes a csébe bejuttatni. A befijas el6tt tovabbi
sikositdanyag bejuttatasa célszer( a kabel elé.

Kétféle siritett levegds kabelépitési eljaras ismert.

A lebegtetéses modszernél nagy sebességli siiritett levegét aramoltatunk a kabel
mellett, mintegy légparnan tolva be a kdbelt a cs6be. Ez az eljaras a konnyebb, kisebb
keresztmetszet(i kabeleknél hatékony, valamint a komplikalt vonalvezetés(i révidebb
szakaszoknal is jobb eredményt ad.

Alebegtetéses modszernél a kabelt el6szor a siiritett leveg6 0,5 bar nyomdason torténd
aramoltatasa mellett kezdjiik betolni. Amint a kabel betolasa lassul/nehezedik, a
leveg6 nyomasat fokozatosan emelhetjiik. Egy-egy kanyar leklizdéséhez sziikséges
lehet a tolas sebességének csokkentése és a levegdnyomads novelése.

A dugattynis médszernéla kabel elejére kabelharisnyaval egy kdbelhuzé dugatty kertil,
és a kabel tolasa mellett a dugattyd huzodereje segiti a kabelt a cs6be juttatni. Ez az
eljaras a nehezebb és nagyobb keresztmetszetli kabeleknél, hosszu egyenes
szakaszokon hatékony. A cs6 belapulasa és az éles kanyarok a dugattyu elakadasat
okozhatjak. Ha ez a kockazat fennadll, lehet6ség van szivacs dugatty hasznalatara.

A dugattyus modszernél a beftijast a siiritett leveg6 raadasaval kell kezdeni. A beftjas
soran tigyelni kell ra, hogy a kabel tolasa és huzasa szinkronban legyen.

Hosszabb szakasz beftijasanal lehetéség van egy hosszabb szakasz utan booster
(rasegitd) alkalmazasara. Ez lehetdvé teszi tobblet siritett levegé kozbensd
bejuttatasat a csdbe.

Lehetdség van foglalt cs6be meglévé kabel mellé kabelt befdjni. Ehhez , Y-elemre” van
szlikség.

A kabel végére radios jeladdé rogzithetd, ami nyomvonalkeresd segitségével
lokalizalhato, igy az elakadas helye pontosan meghatarozhato, kiashaté és az elakadas
(pl. cs6lapulas) megsziintetése utan a beftijas folytathaté.
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9.3.2. Fém vezetojii kabelek beépitése alépitménybe,
foldarokba

Fém vezetdjl kabelek cs6be torténd beépitése hasonléan torténik, mint a fényvezetd
szalas kabeleké. A nagyobb tomegli és atmérd6ji kabelek miatt kiemelten fontos a
kabeldobok fékezése, a kabelek gorgékon vezetése, forgécsap alkalmazasa, és a minél
kevesebb hajlitassal jaré miiveletek biztositasa.

A fém vezetGjii kabelek esetében a gépi behuzas is lehetséges, ha a kabel a sziikséges
huzder6 elviselésére alkalmas. A behuzashoz rendszeresitett gépi csorlot kell
alkalmazni. A gépi csorl6t csak vizsgaval rendelkez6 személy kezelheti. A gépi behtizast
fokozott figyelemmel kell végezni. A kabelt kabeldobrél kell beadni a cs6be. A
csOszakasz masik végénél kell a gépi csorlot elhelyezni. A berudalast a kabeldob feldl
kell elkezdeni.

A kijelolt cs6szakaszba a csorl6 kotelének atjuttatdsahoz az livegszalas berudalét be
kell tolni. A berudalassal ellenérizziik a kijelolt csd atjarhatésagat vagy annak
tisztasagat. Elakadasa esetén az adott hely kimérésével felderithet6 a csé
rongalédasanak oka. A berudalassal allapithaté meg a pontos cs6szakaszhossz is.

Kiilonosen nagy figyelemmel kell eljarni, ha a kabelt foglalt csényilasba kell elhelyezni.
Ebben az esetben a berudaléra olyan szerelvényt kell felszerelni (kosar, vagy gorgds
fej), mely megakadalyozza, hogy annak vége a bent 1év( kabel ala fliz6djon.

Amikor a berudal6 a cs6szakasz végén taldlhaté megszakité 1étesitménybe megérkezik,
a berudal¢ szalagra fel kell kotni a cs6kefét, majd a csorld kotelét, és vissza kell htizni a
beadas helyére.

A béléscsore vagy csovekre a megfelel6 méretli kabelharisnyat fel kell helyezni és a
forgdcsap kozbeiktatasaval a csorl6 koteléhez kell erésiteni.

A gépi csorld fordulatat fokozatosan kell emelni. A behuzast fokozott figyelemmel kell
elvégezni, mert a vezényszo kiadas és a gép leallitasa kozott eltelt id6ben is torténhet
baleset vagy rongalédas. Amennyiben a csoérl6é hizéer6 mutaté miiszere a megengedett
érték folé megy, a behuzast le kell dllitani. A cs6szakaszbdl a kabeleket vissza kell hizni,
majd a cs6szakaszt az adott ponton ki kell javitani.
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10. Kabelszerelés, mérés

10.1. Fényvezeto szalas kabel szerelése

Jelen technoldgiai ajanlas a 12 szalas paszmaszerkezetli (n x 12) fényvezet6 szalat
tartalmazo kabelek, egyenes-, és elagazo6 kotés szerelésére, fényvezetd szalhegesztovel
torténé szalkotésre, kotéslezaré szerelvényben vald elhelyezésére, mechanikai
kotéslezarasara, a kotésszerelvény elhelyezésére, rendezdon valo kifejtésére
vonatkozik. A technolédgiai ajanlas vonatkozik a fényvezet6 szalas légkabel (ADSS),
behuzoé kabel, belsd téri kdbel szerelésére egymodust (monomodus) és tobbmodusu
(multimodus) szalakra egyarant.

10.1. tibldzat
Fényvezetd hdlozatban alkalmazott szdltipusok

Egymodusu szalak tipusai

G.652A, B
G.654 B1.2 Kis csillapitasu
G.652C, D B1.3 Altalanos

Legaltalanosabb

Ujabb tipus a

G.655, G.656 B4 DWDM sz4mara

Tobb modusu szalak tipusai

G.651
G.651
G.651

Jelen technoldgiai leirds alkalmazasaval a fényvezetd szalas kabel szerelhet6 foldalatti,
alépitményes halézatban, megszakito 1étesitményekben, lakott teriileten kivil rejtett
kotésvédd szekrényben, 1égkabelt tart6 oszlopon, vagy oszlop mellett, elosztoban,
épitményben és fényvezet6 kabel rendezében.

A fényvezetd szalas kabel szerelését portdl, nedvességtdl, es6tdl védett munkahelyen
kell végezni, célszerien a szerelésre kialakitott jarmiiben, vagy sator alatt,
szerelGasztalon. A szerelésre biztositott kabeltartalékot a szerelt kotés elhelyezésekor
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kabelnyolcasban (vagy a nyolcas 6sszehajtasaval kor alakdva formalt kabelkarikdban)
a kotésszerelvény mellett a szekrény falan rogzitve kell elhelyezni.

A szerelést csak +5 °C és +50 °C kozotti hdmérsékleti tartomanyban szabad végezni.
Ez vonatkozik a kornyezeti h6mérsékletre, a kabel hémérsékletére, valamint az
anyagok, szerszamok, eszk6zok, mliszerek hdmérsékletére is.

A tiszta munkakoérilmények megteremtése, a technoldgiai ajanlasban foglaltak
betartasa, el6feltétele a mindségi munkavégzésnek. Szennyezett, meghibasodott,
sériilt, nem megfelel6 mindségili szerszamot, anyagot, segédeszkoézt, munkavédelmi
felszerelést felhasznalni és alkalmazni tilos.

Ha a szerelés, szalhegesztés, kotéslezaras soran az eldirt paraméterek barmelyike
tullépi a technolégiai ajanlasban rogzitett, ra vonatkozd hatarértéket, vagy tlirést,
annak okait vizsgalni és megsziintetésiikrél gondoskodni kell.

A fényvezet6 szdlhegeszt6 eszkoz kezelése szakértelmet és gyakorlatot igényel. A
technolégiai ajanlasban szereplé miiveleteket csak szakmai- és munkavédelmi-
oktatasban részesitett és vizsgazott dolgozdok végezhetik. Magasban csak orvosilag arra
alkalmas dolgoz6 végezhet munkat.

Aramfejlesztét, vizszivattyt, illetve egyéb gépi berendezést csak a gépre érvényes
képesitéssel gépkezeldi igazolvannyal rendelkezd dolgozé kezelhet.

A munka elvégzéséhez 1 {6 kabelszerel6 és 1 f6 segitd sziikséges.

A fényvezet szalas kabelek szerelése soran a vonatkozé balesetvédelmi, tizvédelmi,

biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi el6irdsokat a miveleti utasitasok szerint be
kell tartani.

A szerelés megkezdésének feltétele a sziikséges tervek, engedélyek és jévahagyasok
megléte. Az optikai kdbelek szerelése a kiviteli terv alapjan a megadott szalkotési rajz
vagy kotés szerelési lap alapjan torténik.

Amennyiben a szalkotés meglévd lizemel6 kabelen kertl elvégzésre, a munkavégzés
soran fokozott 6vatossaggal kell eljarni! Felel6s Miszaki Vezet6 utasitasara kezdhetd
meg a kotés bontasa és szerelése.

A kabelkotés lezarasara a tervben megadott kotéslezaro szerelvényt kell alkalmazni. A
kabel kotését csak vizsgazott személy végezheti.
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AZ OPTIKAI SZAL TOROTT DARABJAI VESZELYES HULLADEKNAK MINOSULNEK, IGY
AZOKAT A RA VONATKOZO ELOIRASOK SZERINT KELL KEZELNI (zart kazettiba
gyljteni, a kijelolt helyen bizonylattal leadni).

A ma alkalmazott hegeszt6gépek a szalkotés utan 6nmiikédéen mérést végeznek és
annak eredményét a beépitett adathordozdba rogzitik, melyek onnan kinyerheték. A
hibas vagy nem megfelel6 csillapitasu hegesztés (>0,3 dB) esetén a szalat el kell torni,
Ujra szaltoréssel ismételten hegeszteni.

Amennyiben a kotésszerelvényt a tervezett helyen és médon nem lehet elhelyezni,
akkor tervezdi hozzajarulassal kell az Gj helyét meghatarozni és naplébejegyzéssel
vagy kiilon részletrajzon dokumentalni.

A fényvezet6 szalas kabelhal6zat mindségét a szerelési munkalatok elvégzését
kovetéen méréssel meg kell allapitani, a mérési munkalatot, a mérés eredményét
mérési jegyz6konyvben dokumentalni kell a mérésre vonatkozé utasitas szerint.

10.1.1.Foanyagok vizsgalata

A kotésszerelés részére biztositott kabelvég épségét, felhasznalhatosagat meg kell
vizsgalni. ellendrizni kell a kdbel torésmentességét, a véglezard zsugorsapka épségét.
Sériilt, vagy hidnyzo6 zsugorsapka esetén a kabel végébdl mintegy két métert le kell
vagni, és az épitési naploba feljegyezni. Ha a kotéstartalék a kabelre megengedett
legkisebb hajlitasi sugarat el nem ér6 karikaban volt elhelyezve, a kabeltartalékot le
kell vagni, a kotéshez sziikséges hosszat a kabel atmozgatasaval vagy a kotés
athelyezésével kell biztositani. Az esetet az épitési napldba fel kell jegyezni.

A kotésszerelvény vizsgalata. A kotésszerelvény teljességét a benne elhelyezett lista
alapjan ellendrizni kell.

10.1.2.Miiveleti Iépések munkavégzés elott

Munkavégzés el6tt a haszndland6 szerszamokat, gépeket, eszkozoket meg kell
vizsgalni, sziikség szerint meg kell javitani, cserélni kell.

A Felel6s Miszaki Vezetd a munkahelyre és technolégiara vonatkozoan koteles a
dolgozékkal a munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szempontbdl a
munkavégzésbbl eredd veszélyeket (veszélyforrast, veszélyhelyzetet) és annak
megel6zésével, elharitasaval kapcsolatos teenddket kiilonosképpen az adott
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helyszinre vonatkozdéan ismertetni. Az oktatas, ismertetés targyat, tényét, idépontjat
az erre a célra rendszeresitett oktatasi napléba be kell vezetni. Tovabba a munkat
végzd személyekkel az elvégzendd feladat ismertetése, munkafolyamatok
meghatarozasa, felelés személyek kijel6lése, munkaszervezés, (munkafolyamat
lezajlasa, anyagok, gépek biztositasa).

10.1.3.Munkamiiveletek fényvezeto szalas kabel szerelése
soran

A fényvezetd szalas kabelek szerelése a kiviteli terv alapjan a megadott szalkotési rajz
vagy kotés szerelési lap alapjan torténik. A munkavégzés el6tt az alkalmazott
szinsorrendet tisztazni kell, és ha terv nem egyértelmd, rogziteni kell!

A fényvezetd szalak hegesztését és szerelését a nyomvonalon szereld gépkocsiban vagy
szerel6 satorban kell elvégezni. Ha barmilyen ok miatt szerel6 gépkocsiban vagy
szerel6 satorban nem végezhet6 a szerelés, a munkahely por-, és paramentességérol
gondoskodni kell. A kabel behtizasa, elhelyezése soran, a kotéshelyeken a tervben
meghatarozott tobbletkabelt kell elhelyezni azért, hogy a kabel a szerel6 gépkocsiba
beérjen.

A Kkotéstartalékot kabelre a gyarté altal megadott hajlitasi sugar el6irdsanak
megfeleléen és csavarodasmentesen kell elhelyezni. csavarodas-mentes elhelyezést
biztositja a kabelnyolcas, illetve a kabelnyolcas kettéhajtasaval elért kor. Egyéb adat
hianyaban a minimalis hajlitasi sugar a kabelatmérd hiszszorosa.

A szerelést csak +5 °C és +50 °C kozotti hdmérseékleti tartomanyban szabad végezni.
Ez vonatkozik a kornyezeti h6mérsékletre, a kabel h6mérsékletére, valamint az
anyagok, szerszamok, eszk6zok, mliszerek h6mérsékletére is.

Elagazokotés szereléshez a szalkiosztasat a kotésterv tartalmazza.

A fényvezetd kabel szerelés elGkészitésével, a kabel azonositasa, a kabelkdpeny
tisztitasa, kotésméretek feljel6lése a kabelkdpenyre, a kotés beallitasa, a kabelbevezet6
szerelvény felhelyezése, kdbelkdpeny lefejtése miiveletekkel kezd6dik.

A kabelkopenyt a szerelvényre vonatkozé szallitéi utasitdsa szerinti hosszan kell
lefejteni. A fényvezet6 kdbelben a fényvezetd szalak egy térben, vagy paszmacsévekben
helyezkednek el. A paszmakban rendeléstdl fliggd szamu (jellemzben 12) fényvezetd
szal van.
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A paszmacsovet a szerelvényre vonatkozé szallitéi utasitdsa szerinti hosszan a
fényvezetd szalakr6ol 40-50 cm-ként kell lehtzni. A paszmacsé bontoval a
paszmacsovet a lefejtési szakasz végén korbe kell vagni, majd dvatosan a fényvezetd
szalakrol le kell huzni. A szabadda valt fényvezetd szalkoteget tiszta torléronggyal,

vagy papirtorlével a térkitolto zselétdl meg kell tisztitani.

A paszmacs végeket a szalkotés tarto talcaba kell bevezetni az adott szerelvényre
vonatkozo6 szallitéi utasitas alapjan, és kabel gyorsrogzitd szalaggal rogziteni.

10.1. 4bra: Szdlkotés tarto tdlca

Fényvezet6 szalas kdbelek szerkezete: a 12+288 szalas kabel 12 szalas paszmakbdl
épiil fel. A kazettaba a paszmacs6 végeket rogziteni kell. Az dsszetartoz6 paszmaszal
kotéseket egy kazettaba kell elhelyezni.

Az elvagas nélkil atvezetett és megbontott paszmak kiilon kazettaba keriilnek. A
passziv optikai vonali szerelvények elhelyezését a terv miszaki leirasa szerint kell a

kotéstérben elhelyezni.

A szdlhegesztés védelmét hegesztésvédé zsugorcsével Kkell biztositani. A
hegesztésvédd zsugorcsd hossza - az alkalmazott hegesztési technolégiatol fiiggden -
60 mm-tol eltérd is lehet.

A fényvezetd szal tisztitdsara sz6szmentes tisztité kendo6t és ,Biosol 95” szaltisztitot
(narancs illatd) vagy izopropil-alkoholt szabad hasznalni.

e

A zsugorcs6 harom részbdl all: kiils6 része a 4 mm atmérgji zsugorcso, alatta egy
alacsony olvadasponti miianyag cs6 és mellette egy 1 mm atmérdjli rozsdamentes
acéltiiske, vagy miianyag palca van. A zsugorcsovet a hegesztés eltt az egyik szalra fel
kell tolni.
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10.2. bra: Szdlkétés védo zsugorcsé

A fényvezet6 szalrél az els6dleges véddréteget 60 mm hosszon le kell fejteni, a rendelt
szerszam hasznalataval. A szerszamban két egymassal szemben allg V alaku kés van. A
szalat be kell tolni a kettds kés nyilasaba, a két kést 6sszezarni. A kések csak annyira
zarodnak, hogy kozottiik 0,13 mm rés marad. A kések atvagjak az els6dleges védelmet.
A szalat egy hatarozott mozdulattal ki kell hizni az 6sszezart kések koziil.

l

10.3. dbra: Szdlcsupaszitis

A szalon maradt véddréteg-maradvanyt szoszmentes kenddvel le kell torolni. A szalat
a védoréteg végetdl 10 mm-re a szalvagoval merdlegesen le kell torni. A szalvagé a
“huzas- hajlitas- bekarcolas-torés” elvén miikodik. A szerszam a szalat megfesziti,
rahajlitja az ivre, majd késsel megkarcolja, a karcoldsnal a szal merdlegesen eltorik.

10.4. dbra: Szdlv4go késziilék miikddési elve

Az el6készitett szalat be kell helyezni a szalhegesztd késziilékbe, majd a szembe
kotendd szalat hasonld modon el6késziteni. A fényvezet6 szal hegesztés menete: mag-
mag illesztés, el6hegesztés, hegesztés, kiértékelés, huzaspréoba. A hegeszté kamrabol
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szalat ki kell venni, a zsugorcsovet ra kell tolni a hegesztésre, és a kotést a késziilék
zsugorkemencéjében a zsugorcsé razsugoritasaval mechanikailag biztositja.

Abban az estben, ha a hegesztés csillapitas értéke nagyobb, mint az eldiras, és a
késziilék rendelkezik csillapitas javité programmal a javitast meg kell kisérelni. Ha az
eljaras nem jar eredménnyel, vagy a csillapitas javitasra nincs méd, a hegesztett kotést
ki kell vagni és a szalhossz méretek beallitasa utdn a hegesztési miiveletet meg kell
ismételni. A megismétlés elott a késziilék szaltartojat, meg kell tisztitani.

A kihiilt szalkotés véd6 zsugorcsovet a hegesztés tartoba ugy kell beilleszteni, hogy a
szal felil, kozépen legyen. A tobbi szalat is ugyan igy kell megszerelni és a kotéstarto
talcaban elhelyezni, rogziteni. A hegesztéseket lehetdleg a szinsorrendnek megfelel6en
kell elhelyezni, a hegesztéstartd kazetta kiilsd szélétdl befelé haladva.

A szalkotés védsé zsugorcsé zsugoritasa utdn a hegesztési csillapitds értéke
megvaltozhat. Ezért miiszeres méréssel az elkésziilt kotés minden szalat méréssel
ellendrizni kell. A mérést két oldalrol, OTDR méréssel, a kotés lezarasa elott kell
elvégezni és ki kell értékelni.

10.1.3.1. Kotés lezarasa

A kotés lezarasa el6tt ellendrizni kell a szalak elhelyezését, a dokumentacio teljességét,

helyességét. A kotésszerelvényt a szerelvény szallitoi utasitasa szerint kell lezarni:

10.1.3.2. Szerelvény elhelyezése

A megszerelt kotésszerelvényben el kell helyezni az aktivalt szilikagél tasakot, és a
kotésszerelvényt le kell zarni.

A szerelvény lezarasat kovetden a kotést a tervben megadott modon el kell helyezni és
biztonsagosan rogziteni kell.

A kabeltartalékot kabelnyolcasba fel kell szedni, és nyolcas formaban, vagy 6sszehajtva
kor formaban el kell helyezni a tartaléktartd szerelvényen, vagy a megszakito
létesitmény falan a kivitelezési tervnek megfelelden.

A kotésszerelvénybdl kivezet6 valamennyi kabeleken el kell helyezni a kdbel azonositd
tablajat, és ,Vigyazat 1ézerveszély” feliratu tablat.
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10.1.3.3. Rendez0 szerelése

A rendezdkre n x 12 szalas kabel kirendezhetd. Az alkalmazott pigtail kabelt a kiviteli
terv szerinti csatlakozoval kell szerelni. A rendez6kre a kabel bevezethet6, rogzithetd.
A rendez6 a keretben a keret-, vagy a rendez6 tartozékaként szallitott csavarokkal
rogzithet6k. Rendezd beszerelésekor a szallité szerelési utasitasat be kell tartani! A
kabelek teherviseld elemeit az erre kialakitott médon rogziteni kell. A paszmacsoveket
a rendezo6n beliili elvezetéseknél megfelel6 (gyartoi el6iras szerinti) védelemmel kell
ellatni.

A rendez6 csatlakozoiba be kell csatlakoztatni valamennyi pigtail kabelt, és egyenként
beforgatni a kotéstalcakra. A pigtail kabelek végeit rendre be kell sorolni a fényvezetd
szalas kabel szalaihoz.

A bejovo kabel szalai és a pigtail kdbelek végeit meg kell tisztitani, és 0sszehegeszteni.
A zsugorcsd zsugoritasat kovetéen a szalkotést a kotéstarto talcan a fésilikbe kell
helyezni és rogziteni.

A szallit6 altal biztositott szerelési utasitas szerint rendez6ben a talcakat le kell zarni,
rogziteni kell, a talca fedelét le kell zarni és a talcat lizemi helyzetbe kell helyezni,
rogziteni.

10.2. Fényvezeto szalas kabel mérése

A csatlakozo feliileteket minden csatlakoztatas el6tt tisztitani és ellendrizni kell! Hibas,
sériilt vagy nem megfelel6 tipusu csatlakoz6t hasznalni tilos!

Ha a szerelés, szalhegesztés, kotéslezaras soran az eldirt paraméterek barmelyike
tullépi a technologiai el6irasban rogzitett, ra vonatkozdé hatarértéket, vagy tiirést,
annak okait vizsgalni és megsziintetésiikrél gondoskodni kell.

A fényvezet6 szalas kabelhal6zat mindségét a szerelési munkalatok elvégzését
kovetden méréssel meg kell allapitani, a mérési munkalatot, a mérés eredményét
mérési jegyz6konyvben dokumentalni kell.

A mérésekrdl mérési jegyzokonyvet kell késziteni. A jegyzékonyveket a mérést végzo
személyek alairasukkal hitelesitik. A mérési jegyz6konyvek formai és tartalmi
kovetelményeit a TU/MMT meghatarozhatja.
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10.2.1.Altalanos kévetelmények

A mérdeszkozoknek érvényes kalibralasi jegyzdkonyvvel kell rendelkezni.

Az alkalmazott SM szalak fajlagos csillapitasi hatarértéke (amennyiben a kiviteli terv,
vagy a beruhazé technolégiai utasitasa ett6l el nem tér) 1310 nm-es tartomanyban
max. 0.38 dB/km; 1550 nm-es tartomanyban max. 0.25 dB/km lehet.

Az alkalmazott multimédusu szalak fajlagos csillapitasi hatarértéke (amennyiben a
kiviteli terv, vagy a beruhazé technoldgiai utasitdsa ett6l el nem tér) 1300 nm-es
tartomanyban max. 1,5 dB/km; 850 nm-es tartomanyban max. 3,5 dB/km lehet.

A méréseket minden esetben beiktatasos csillapitas-mérési méodszerrel kell kezdeni. A
rendezére nem Kkifejtett tartalék szalak folytonossagat és szinsorrendjét, pigtail
kabelek ideiglenes csatlakoztatasaval, kell ellenérizni.

A mérend6 szalakon, a visszaszorasos csillapitasmérést nagy felbontasi OTDR
méréberendezéssel kell lemérni két iranybol. A mérési paramétereket ugy kell
megvalasztani, hogy a csillapitasgérbe megfelel6en kiértékelhet6 legyen.

A szdlon mért hegesztett kotések csillapitdsanak szadmtani atlaga maximum
(amennyiben a kiviteli terv, vagy a beruhazé technolodgiai utasitasa ettdl el nem tér)
0,08 dB lehet.

A kotési csillapitas értéke mindenkor az optikai reflektométerrel mindkét irdnybol
meért kotés-csillapitasi értékek szamtani atlaga és csak pozitiv eldjelli lehet. Maximalis
értéke (amennyiben a kiviteli terv, vagy a beruhazo technoldgiai utasitasa ettdl el nem
tér) 0,15 dB lehet.

Nem megfelelének kell tekinteni a hegesztést, ha barmely iranyb6l mért
kotéscsillapitasi érték nagyobb, mint +0.30dB. Amennyiben ez a kovetelmény
tobbszori Gjrahegesztés utan sem teljesithetd, egyedileg kell elbiralni, hogy a hegesztés
elfogadhato-e.

A méréseknél a kabelgyarté altal megadott torésmutatd értéket kell haszndlni. A
torésmutato érték pontossaga 0sszefiiggésben all a mért tavolsagok pontossagaval!

A rendezdére nem Kifejtett tartalék szalak OTDR-es méréséhez a mérendd szalakhoz
pigtailek ideiglenes hozzahegesztése, vagy torésmutaté illesztd folyadékkal ellatott
gyorscsatlakozé (mechanikus kotés) hasznalata sziikséges.

Az OTDR-rel az optikai szalon mért barmilyen egyedi reflexio értéke > -40 dB kell
lennie.
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A pigtail-kotés és a csatlakozo egylittes csillapitasi értéke 0.5dB lehet, amennyiben a
fényvezetd csatlakoz6 beiktatasi csillapitdsa max. 0.4 dB.

500 m-nél rovidebb kabelszakaszok esetén a mérési hibak csokkentése érdekében

200-300 méteres elotétszal beiktatasa sziikséges.
A méréseknél a kovetkezo fajl kiterjesztések elfogadottak: .sor, .trc, .pmd, .cdpmd.

A mérésekrdl mérési jegyz6konyvet kell késziteni. A jegyzdkonyveket a mérést végzd
személyek alairasukkal hitelesitik. A mérési jegyz6konyvek formai és tartalmi

kovetelményeit a TU/MMT meghatarozhatja.

10.2.2.Szalazonositas

A megépitett halézat valamennyi csatlakozasi pontjanak, és valamennyi kotéshelyen
rendre meg kell felelni a kivitelezési tervben meghatarozottaknak. A szalak végponti
azonositasa a beiktatasi csillapitas mérésével egy fazisban végrehajtandd. Elkotés
esetén az elkotés helyét meg kell keresni, a hibat a hibahelyen kell kijavitani.

10.5. dbra: Szdlazonosito miiszer

A mérés el6tt azonositani kell a mérendd szal és csatlakozo tipusat, csak azonos szal és

csatlakoz6 tipust szabad a méréshez hasznalni.

10.2.3.Beiktatasi csillapitas mérés

Az optikai ad6- és vevo- késziiléket kozvetleniil 6ssze Kkell csatlakoztatni, és mérni a
referencia teljesitményt, majd a kabel beiktatasa utan is mérni a teljesitményt. A
miiszer a referencia értéket eltarolja, és a beiktatasi csillapitas értéket kozvetlen
mutatja. A csillapitas értékét minkét iranyba meg kell mérni, a mérések eredményét és
a két mérés atlagat mérési jegyzékonyvben rogziteni kell.
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A mérést mind két iranybol el kell végezni.
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10.6. dbra. Beiktatdsi csillapitis mérés elvi dbrdja

A méréseket két hullaimhosszon kell elvégezni. Egymdédusu szalak esetén 1310/1550
nm-en, Multimédust szalak esetén 850/1300 nm-en.

Az alkalmazand6 mérdkabeleket ugy kell megvalasztani, hogy a benniik 1évd
fényvezetd szal jellemz6i egyezzenek meg a mérendé fényvezetd szal paramétereivel.

A mérést a megadott hullimhosszon kell elvégezni két irdnyban. Nagyon fontos az
optikai csatlakozéknak a mérés el6tti gondos megtisztitasa.

A mérést megel6zden meg kell hatarozni a referencia értéket.

Multimoddusu szalak esetén a fényforras és a teljesitményméré kozé modusirtot kell
beiktatni (moédusirtoként megfelel, ha a fényforrashoz csatlakoztatott mérékabelbdl 6-
8 menetet feltekeriink egy kb. 30-40 mm atmér6ji hengerre).

A mérdkabeleket rogziteni kell, hogy a mérés soran a gorbiiletiik ne valtozzon.

A referenciaérték meghatarozasa utan az fényvezeté mérdkabelt a fényforrasbol a
mérések befejezéséig nem szabad eltavolitani.

A beiktatasos szakaszcsillapitas mérést a kifejtett fényvezetd kabel végpontok kozott
kell elvégezni. A szalak beiktatasos csillapitas értékének szamitasakor a mérési
eredménybdl kivonjuk a referencia értéket, és az igy kapott értéket tekintjiik az adott
szal beiktatasos csillapitasanak.

A mérési eredményeket tablazatos formaban kell rogziteni.
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10.2.3.1. Beiktatasi csillapitds mérés kiértékelése

Az elméleti szakaszcsillapitdas (A) meghatarozasa dB-ben 1310/1550 nm

hullamhosszon:
A=L*al+N*an+ C*ac (dB)
ahol
A = a szakasz elméletileg - legrosszabb esetre - szamitott legnagyobb csillapitasa
L = a szakasz teljes hossza
al = a kdabel fajlagos csillapitasa (1310 nm-en 0,38 dB/km, 1550 nm-en 0,25
dB/km)
N = a hegesztések szama a szakaszon
an = a kotési csillapitas értéke (0,08 dB)
C = az optikai csatlakoz6k szama (db)
ac = a szakasz mindkét végén 1évd csatlakozok és végzddtetd kabel hegesztések

egylittes csillapitasa

Kdvetelmény: A szakaszcsillapitds mért értéke nem lehet nagyobb az a fenti képlet
alapjan szamitott legrosszabb (worst case) értéknél.

10.2.4.0TDR méreés

OTDR-el a mérést a szakasz mindkét végérdl el kell végezni, mérést kovetden az
eredményt értékelni és mindsiteni kell. A mind6sit6 értéket meghalad6 mért értékeket
ki kell vizsgalni, sziikség szerint javitani kell. Javitds utan a mérési sorozatot meg kell
ismételni.

e
|
|

=T 120 - o

= Jaaarrm
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szdlhegesztés csatlakozo, vagy szdlhajlitds szdlvég (hibahely)
mechanikus kotés

10.7. dbra. OTDR képernyé

OTDR mérést két hullamhosszon (1310 és 1550 nm) mindkét irdnybdl a
szakaszcsillapitast, a kotési csillapitast valamennyi kotéshelyet vizsgalva kell
elvégezni. A mérés soran ellendrizni kell a szakadasmentességet, valamint a
szinsorrendet.

Kovetelmények: Az OTDR-es mérésnél a csatlakozok és a pigtail kotések csillapitasat
nem kell figyelembe venni. A mérés pontossaga érdekében a holtzona kikiiszobolésére
200-300 méteres el6tétszal beiktatasa ajanlott.

A legrosszabb eset a csillapitasra:

A =L *al+N *an (dB)

L = a kabelszakasz hossza (km)

al = a kabel fajlagos csillapitasa (1310nm-en 0.38dB/km; 1550nm-en
0.25dB/km)

N = a hegesztett kotések szama (db)

an = a kotési csillapitas értéke (0.08dB)

10.2.5.Kromatikus Diszperzio mérése (CD)

Az lizembe helyezendd gerinckabel fényvezet6 szalain a kromatikus diszperzi6é (CD)
meérést el6zetes egyeztetés alapjan kell elvégezni.

A kromatikus diszperzi6o (Dc) a hullamvezetd diszperziébdél (Dw) és az anyagi
diszperziobdl (Dmat) tevédik dssze. A szal fazisforgatdsa a frekvencidk nemlinedris
fliggvénye(Dw), és a szdal torésmutatdja is frekvenciafiiggé (Dmat). A torésmutatéd
frekvenciafiiggése okozta késleltetés a frekvencia monoton névekedd, a hullamvezetés
miatt bekovetkezd azonban a frekvencia monoton csokkend fliggvénye, igy egymas
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hatasataz 1.300 =+ 1.500 nm-eres tartomanyban kompenzalni is képesek. A diszperziot
mér6 Dw, Dmat jellemzéket ezért elGjeles mennyiségnek tekintjiik. Tehat
Dc=Dw+Dmat. Az okozott impulzuskiszélesedés egyenesen aranyos a szalhosszal és a

jel savszélességeével:
wc = /(Dc)/ x AA x 1. egysége ps/(nm-km).

Az Osszeillesztett szalak kromatikus diszperzidja elGjelesen 0Osszegzddik. Ezen
tulajdonsaga alapjan a korszer(, hullamhossz osztasa (WDM) fényvezetds rendszerek
kromatikus diszperzidja gyakorlatilag teljesen kikiiszobolhet6 tgynevezett diszperzié
kompenzalé szalak alkalmazasaval

A mérést el6zetes egyeztetés alapjan - a tervben meghatarozott - kdbelszakaszokon
kell elvégezni.

Az eredményt ps/(nm x km) egységben kell megadni.

10.2.6.Polarizacios Modus Diszperzio mérése (PMD)

Az lizembe helyezendd gerinckabel fényvezetd szalain a polarizaciés (PMD) mérést
el6zetes egyeztetés alapjan kell elvégezni i.

Polarizaciés Médus Diszperziét (PMD) okoznak a szal geometridjanak egyenetlenségei
valamint a szal mentén a dielektromos 4llandé ingadozasa. Igy a kétféle polarizaciéju
hullam fazissebessége enyhén eltéro lesz. Mivel a fényvezetdk anyaga (kvarciiveg) nem
kristalyszerkezet(i, ezért a fenti anizotropia statisztikusan ingadozik, tovabba a
polarizaciés médusok a terjedés soran csatolasban allnak. Igy a polarizaciés diszperzié
hatasa - a moddusdiszperziéhoz hasonléan - statisztikusan, négyzetes kozépben
0sszegzodik, vagyis az impulzuskiszélesedés a szal hosszanak négyzetgyokével lesz
aranyos:

wp = Dp x V]; egysége ps/Vkm

A mérést el6zetes egyeztetés alapjan- a tervben meghatarozott - kdbelszakaszokon
kell elvégezni. A mérést az 1310 nm és 1550 nm-es savban kell elvégezni. A PMD
statisztikai jellege miatt a mérés eredményét mindig legalabb 3 mérés atlagabdl kell
megadni. A harom mérést kb. 5 perces sziinetekkel kell elvégezni.

Az eredményt ps/Vkm egységben kell megadni.
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10.2.7.0RL mérése

Az optikai reflexios csillapitast (ORL) a berendezések csatlakozasi pontjain
értelmezziik és a halad¢ jelek (Ph), illetve a reflektalé feliiletrél visszavert jelek (Pr)
viszonyaként logaritmikus léptékben (dB-ben) fejezziik ki.

Ebben az értelemben a reflexids csillapitas mérészama mindig pozitiv szam és minél
nagyobb a mérészam, annal kedvezdbb reflexids csillapitasrél beszéliink.

Az optikai reflexi6 (OR) ezzel szemben a halézat egy adott pontjardl reflektalt
teljesitmény (Pnr) a halado jel teljesitményéhez (Ph) viszonyitva és negativ szam.

A fényvezetd szalas kabelhal6zatban jellemzden ilyen reflexiés pontok azokon a
helyeken 1épnek fel, ahol térésmutat6 valtas torténik (n1-n2) példaul fényvezetd
szalbdl a levegbbe, optikai csatlakozdék vagy mechanikus kotések esetén. Egy liresen
hagyott merdleges csiszolasu (PC) optikai csatlakozé altal okozott reflexio -14,4 dB.

A mérést elGzetes egyeztetés alapjan- a tervben meghatarozott - kabelszakaszokon
kell elvégezni.

10.2.8.Mérési eredmeény rogzitése, mérési jegyzokonyv

A fényvezet6 szalas kabelszakasz méréseit mérési jegyz6konyvben kell rogziteni.

A mérési jegyz6konyvet elektronikus formaban kell elkésziteni, a kinyomtatott és
hitelesitett jegyz6konyvet a miiszaki dtadas-atvétel soran at kell adni.

A mérési jegyz6konyvnek tartalmaznia kell minden adatot, amely alapjan a mérés
rekonstrualhatd, megismételhet6. A mérési jegyz6konyvet a mérést végzének
személyes alairasaval el kell latni.

Mérési jegyzOkonyvet a beruhazé altal el6irt formatumban kell elkésziteni!

10.3. Koaxialis kabel szerelése, mérése

A KTV halézatban ma mar gyakorlatilag kizarolag habositott polietilén
dielektrikummal késziilt koaxialis kabelt hasznalnak.

A koaxidlis kabelek épitésénél be kell tartani az épitésre vonatkozé alabbi szabalyokat:
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o Az er0sitdk elhelyezési tavolsaga legfeljebb + 50 m-rel térhet el a tervben
meghatarozott helytdl, de adott irdnyon csak egy esetben.

e Akabelt csak htizni szabad, tolni nem. A csavarodastol kimélni kell. Egy 360°-o0s
csavaras nem eshet 20 m-nél rovidebb kabelhosszra.

e Alépitménybe torténd behuizasnal ligyelni kell a megengedett hajlitasi sugarak
betartasara.

e Oszlopon torténd kabelépitésnél a kotést uigy kell elhelyezni, hogy az oszloprol
(oszlopnak tamasztott 1étrarol) szerelhet6 legyen.

e Akabeldobrdl egyszerre 350 m-nél hosszabb kabelt lehtizni nem szabad.

e A megszakito 1étesitményekben és kabelfektetésnél a nyomvonalon a koaxialis
kabelt mas kabelektdl el kell kiiloniteni, és feltling jelzéssel megkiilonboztetni.

A KTV koaxialis kabelhal6zatokon a kovetkez6 mérések végezhetdk:

e Szivargdsmérés: A szivargasmérés frekvenciasavjanak a TV Il-es savot
valasztottak, mivel az a polgari légikozlekedését fedi, és abban a kiszivargé KTV
jelek zavartatast okozhatnak.

e FDR mérés (frekvenciatartomanyu reflektometria): a rossz érintkezések, sértilt
vagy szakadt vezetékek, hibas lezarasok, stb. okozta impedancia-
illesztetlenségek helyének és mértékének megallapitasara alkalmas,
holtzénamentes tavolsagmeéréssel.

e Sweep-mérés: célja a haldzati jelut-szakaszok eredd frekvenciamenetének
felvétele, amivel az analég és a digitalis jelatvitelt befolyasolé fizikai hibak
tobbsége kimutathatd.

e Uzem alatti CNR (Carrier to Noise Ratio) mérés: A CNR valamennyi zajforras
zajanak 6sszegzddését jellemzi (termikus zaj, RF erésitok zajszintje, RF er6sitok
hibai, jel-beszivargas, vételi zajok a fejallomason). Az elégtelen CNR-t okozd
atviteli hibak a Sweep méréssel derithetdk fel. A hibak javitasa utan a mindségi
célkitlizések teljesiilése CNR méréssel igazolhato.
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10.4. Fémvezetoji kabel szerelése, mérése

Jelen dokumentum nem targyalja az 6lomkopenyd, réz vezet6j(, papir érszigetelésli
kabelek szerelését. Ezek ugyan az lizemel6 hal6zatokban néhol megtalalhaték, de ilyen
technolégiaval Uj kabelépités mar tobb évtizede nem torténik.

Fém vezetdji kabelek hasznalata esetén polietilén kopeny(i, hab-bér polietilén
érszigetelést, toltott ter kdbelek (Qv kdbelek) vannak hasznalatban. Er6saram altal
befolyasolt nyomvonalon fokozott védétényez6jli Qvr kabelszerkezetet kell
alkalmazni.

A Kkabelek szerelését a kovetkezd el6készité munkalatok elvégzése utan lehet
megkezdeni:

e alépitmény viztelenitése
e pdra- és csopogbviz-mentesség biztositasa
e akabelek a kabeltartokon rendezett elhelyezése, kdbelvégek rogzitése

e a megengedett hajlitdsi sugdr biztositasa (4ltalaban a kabelatmérd
nyolcszorosa)

o kotéslezaré biztonsagos elhelyezése
o fokozott tlizvédelmi megel6zés biztositasa

A kabelerek 6sszekotésére hasznalt érkotd elemek az 6sszekotendo erek szigetelését
atvagjak. Egyes tipusok az érkotésen tullogd vezetékvéget egyuttal le is vagjak, mas
tipusok hasznalata esetén azt a szerel6nek le kell vagnia. Nagyobb szerkezetl
kabeleknél érkotd modulokat alkalmaznak. Egyes érkotd elemek viztaszité anyaggal
vannak megtoltve. Az érkotés torténhet egyedi kéziszerszammal, vagy un. gépi
érkotéssel, amikor az e célra kialakitott allvanyzat és szerkezet biztositja a hatékony és
j6 mindségli érkotést. Altalaban kis érszamu leagazé kabeleknél, légkabeleknél és az
épiileten beliil alkalmazott falikabelek szerelésénél hasznalatosak a kéziszerszamok. A
gyartmanyismertet6k megadjak a kiilonb6z6é tipust érkoté elemek alkalmazasi
teriiletét, beleértve a szerelhetd vezet6atmérok méretét is.

A kotéslezardk szerelésénél a gyartoi utasitdsokat be kell tartani! A zsugorithato
termékeknél elektromos vagy PB gazos héforras alkalmazhaté. A korabban hasznalt
benzines lampakkal torténd Kkotéslezaré zsugoritdsnal szemmel nem lathato
anyagkarosodas léphet fel, ami a kotés beazasat okozhatja. Egyes kotéslezarok
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szeleppel vannak ellatva. Ezeknél a szerelés befejezte utan szaraz leveg6 benyomasaval
ellendrizhetd a kotés l1égmentes lezarasa.

Az elosztokba felszerelt modulok réses fém érintkezdibe kézi kotészerszammal
kothetdk be a szigetelt erek. A kot6szerszam beallithato ugy, hogy az eret levagja, vagy
tovabbmend vezeték esetén meghagyja.

A Qv kabeleket nem szabad az épiileteken végig vezetni, mert a polietilén jol ég és
csopogve maga koril is felgyujtja a kornyezetét. Emiatt atmeneti kotés utdn az
épiiletekben PVC szigetelésti és kopeny(i switch kabel csatlakozik a rendezére (MDF).

Fém vezetdjli tavkozlési halézatokon a kovetkezd mérések végezhetdk.

Az erek egyeztetése, atbeszélése: kézibeszélgvel vagy mérémiiszerrel is végezhetd az
erek azonositasa és folytonossaganak ellendrzése.

Szigetelési ellenadllasmérés: A kabelerek egymashoz és a kopenyhez mért szigetelési
ellenallasat, illetve zarlatat az 0sszes rovidre zart ér és a fémkopeny (arnyékolas)
kozotti szigetelési ellenallas mérésével vizsgaljak. Az erek egyenkénti vizsgalataval az
erek kozotti szigetelési ellenallas is mérhetd. A szigetelési ellenallasnak 500 V
fesziiltségen mérve legalabb 5000 Mohm-km-nek kell lennie.

Erellenallas- és hurokellenallds mérés: Az érkotésre hasznalt érkotd elemeknél és
moduloknal el6fordulhat szakadas, illetve kontakthiba, ezért a kabelkotés lezarasa
el6tt kell a vizsgalatokat elvégezni. Az érnégyes négy erének kiilonb6zé
kombinaciéjaban (,,6thurkos mdédszer”) mért hurokellenallas értékeibdl kiszamithatok
az erek ellendllasa és az egyes erek kozotti ellenallas kiilonbsége.

Hurokellenallas értéke legfeljebb:
e 0,4 mm ératméro esetén < 300 ohm / km
e 0,6 mm ératméro esetén < 130 ohm / km
e 0,8 mm ératméro esetén < 73,2 ohm / km
e 0,9 mm ératmérd esetén 54,4+2 ohm / km

Erellenallas-kiilonbség minden ératmérd esetén dR1 és dR2 < 2 ohm
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11. Leétesitési technologiak épiiletekben, épitményekben,
létesitményekben

Az igen nagykapacitasu, gigabit/sec sebességii atvitel csak akkor valésithaté meg, ha a
miiszaki jellemz6k minden halézati szegmensben (a létesitményeken beliil is)
teljestilnek. A kovetelmények vazlatosan:

o akiltéri kabel(ek) megfelel6 bevezetése a 1étesitménybe,

o az épiilet(ek)ben megfelel6 tavkozlési helyiségek kialakitdsa, ahol
elhelyezhet6k az eloszté keretek (rendez6k és mas berendezések), vagy
dobozok,

o a kabelutak alkalmasak nagykapacitasu fémvezet6jli vagy fényvezetd
szalas kabelek fogadasara (hajlitasi sugar stb.)

o azépilet(ek)ben a kiilon szabvanyos gyengearamu foldelési rendszer ki
van épitve.

A vonatkozé szabvanyok tobbféle rendeltetésii 1étesitményre vonatkoznak, amelyek
specialis miiszaki kovetelményeket tartalmazhatnak:

11.1. tdblizat Fobb létesitmény kategoriik

Vonatkoz szabvany

Létesitmény tipus azonositéja
Irodai 1étesitmények MSZ EN 50173-2
Ipari létesitmények MSZ EN 50173-3
Lakoépiiletek MSZ EN 50173-4
Adatkozpontok MSZ EN 50173-5

Elosztott épiiletegyiittesek | prEN 50173-6

Repiil6terek prEN 50173-7
Egészségligyi EIA/TIA 1179
létesitmények

Oktatasi létesitmények EIA/TIA 4496

Mindezek kozott az adatkdzpontok teriilete kiemelhetd. Jelen miszaki iranyelv
adatkozpontokkal nem foglalkozik. A kévetelmények teljesitése els6sorban a tervezd
feladata, de ezeket a létesités soran is tekintetbe kell venni. Az alabbi technolégiai
iranyelvek ennek felelnek meg.
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11.1. Altalanos kérdések

Létesitményen beliili infokommunikaciés infrastruktira létesitését Kkizarolag
megfelel6 szakképesitéssel rendelkezd természetes vagy jogi személy végezheti. A
képesitéseken tilmenden biztositani kell a kivitelezd részére a létesitmény megfeleld
részei (helyiségeibe) torténd bejutast, valamint a 1étesitmény energiaellaté villamos
halézatahoz (vagy annak megfelel6 elemeihez) valé hozzaférést.

Ezen személyi feltételeken tilmenden a targyi feltételek teljesiilésére is sziikség van.

Tekintettel arra, hogy az esetek tidlnyomé részében az infokommunikacios
infrastruktdra létesitésével egyidejlileg a létesitményben madas szakagak is
dolgoz(hat)nak, a munka teljes idétartama alatt biztositani kell a folyamatos operativ
kapcsolattartast az érintettekkel.

Annak érdekében, hogy a létesitmény infokommunikacids infrastrukturajanak
mindésége minél magasabb lehessen, a kivitelezési folyamat minden fazisaban
miiszaki ellendr kijelolése sziikséges, aki folyamatosan felel azért, hogy a kivitelezés a
dokumentaci6 szerint folyik. A mingségbiztositasnak ki kell terjednie a létesitési folyamat
minden fazisara:

. beszallitott anyagok és eszkozok atvétele,
. szallitas,

. raktarozas,

. szerelés,

. lizembe helyezés,

. atadas.

A fenti fazisokban a kornyezeti feltételek eltéréek lehetnek, amelyeket figyelembe kell
venni. Az elvek érvényesitése érdekében az MSZ ISO 9001 (mindségbiztositasi
rendszer) ill. az MSZ ISO 8402 (TQM - Total Quality Management) szabvanyok
alkalmazhatoék.

11.1.1.Beépitheto anyagok

A szerelés soran beépitendd anyagokra (305/2011/EU rendelet IV. mell. 31. tétel:
vezérl6 ill. hirkozld kabelek) a szallité koteles a rendelet szerinti teljesitmény-
nyilatkozatot (ETA dokumentum) mellékelni. Ezt az esetleges behelyettesitésnél is
meg kell kovetelni.
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11.1.2.Eszkozok, szerszamok

Specifikus eszk6zok, szerszamok:

szegbel6vo,

motoros csavarhuzo,

specialis krimpel6 fogg,

kabel fésq,

fényvezetd szalas kabel szerelés eszkozei (Roppantofogék, LSA kabelfektetd
szerszam, csupaszolo fogo, szaltoro stb.),

berudazé6 eszkoz,

behlz6 zsindr, behizé szalag.

11.1.3.Méroeszkozok

UTP kabel teszter,
fényvezetd szalas kabel vizsgalé eszkoz.

11.1.4.Segédanyagok

kabel kotegel6 (gyorskotd),
izopropil-alkohol,
kabel sikosito gél,
tlizgatlo kitolté anyagok (tiizallo szarazhabarcs, tlizall6 parna, rugalmas térkitoltd
elemek, zar6dugok stb.).

11.1.5.Kiviteli terv tartalmi kovetelményei

A létesitményeken beliili hdalézatokra vonatkoz6 Kkiviteli tervek tartalmi
kovetelményeit 4altalanossagban az MMK FAP-2022/105-HIT azonositéju FAP
dokumentum 8.3. szakasza tartalmazza. Ebben a szakaszban azok a tartalmi elemek
vannak 0sszefoglalva, amelyek minimalisan sziikségesek a kivitelezd szamara ahhoz,
hogy a munka elvallalhat6 legyen.

Elosztok (telephely elosztd, épiilet eloszt6o (BD), szint eloszté (FD)) helye a
létesitményben helyének kialakitasa, megfelel6 védelemmel ellatott villamos taplalas
kialakitasa, valamint gyengedramu foldelési hal6zat kialakitasa.

[ 166 |



Munkahelyek (csatlakozok (TO)) helye a létesitményben a terv alapjan alakithato ki.

11.1.6.Munkateriilet atvételének feltételei (specifikus)

Altalanos gyakorlat, hogy az épitési folyamat végén megfeleld munkateriilet atadas
torténik, amikor megkezd6dhet a szerelési tevékenység. Az infokommunikacios
infrastruktdrara vonatkozé specifikus szerelési tevékenység megkezdése azonban,
még tovabbi feltételekhez is (pl. energiaellatas, vilagitas stb.) kotott.

11.1.7.Biztonsagi ovintézkedések

o Sériilésveszély: szerelés és szallitas kozben ajanlott véddkesztytit
hasznalni.

o Zuhanasveszély: A kabeltarté rendszerek hidként vagy palloként vald
haszndlata szigortan tilos. A tulterhelés a szerkezet 6sszeomlasdhoz és
sulyos karokkal, esetleg halallal jar6 balesetekhez vezethet.

o Omlasveszély: A munkaeszkozokon feltiintetett maximalis teherbiras
semmilyen esetben sem lépheté tul. Az egyes rendszerek terhelési
értékei a katalégusban, illetve a honlapon is megtaldlhatéak. Ezen
hatarértékeket minden esetben figyelembe kell venni - amelyekbe nem
kalkulaltak az olyan esetleges tényezdk, mint a ho, viz, szél, szeizmikus
er6k. Ezeket az utvonal kialakitasa el6tt szakember segitségével
szliikséges megtervezni.

o Aramiités: A kabeltarté rendszerek egyes elemei vezetd anyaghol
késziilnek, ezért létfontossdgu, hogy lehetéleg ne aktiv elektromos
alkatrészek, -berendezések kozelében fussanak a nyomvonalak.

11.2. Kiiltéri kabel épiiletbe torténo bevezetése

Alapelv, hogy a kiiltéri kabelt az épiilet belsejébe kell bevezetni, a végzédtetés mar bent
torténik (esetleg kiilon kabel istoly kialakitasaval), az épiilet elosztéban (BD).

Amennyiben a kiiltéri kdbel nyilvanos hal6zat végzddtetésére szolgdl, a kiviteli tervben
biztositani kell tobb szolgaltaté hal6zatanak miiszakilag egyenértékili bevezetését. Az
ennek megfeleld eldzetes egyeztetéseket le kell folytatni.
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11.2.1.Térszint feletti bevezetés

Az épiilet hatarol6 falat a kiviteli tervnek megfelel6en kell attérni, és a kiiltéri kabelt
(megfelel6 védbécsében) az épililet elosztéhoz (BD) kell vezetni. Ez torténhet
védbcs6ben, kabeltdlcan vagy mas egyéb modon. A falattorés helye (vizszintes
pozicidja ill. padlészint feletti magassadga) igazodjon az épiilet eloszto
elhelyezkedéséhez. A kabel atvezetéséhez megfelelé védbécsovet is be kell épiteni. A
sziikséges optikai kotéslezard elemet (a kiltéri kdbel és a beltéri csatlakozé kabel
0sszekotése) az épiileten beliil kell elhelyezni, lehetdleg istolyban.

Az attorés tlizgatlo lezarasa soran figyelembe kell venni az épiilet kiils6 hdszigetelését,

mivel ennek anyaga eltér az épiilet faldnak anyagatol.

Tovabbi kovetelmények a 8.4. szakaszban talalhatok.

11.2.2.Térszint alatti bevezetés

Annak érdekében, hogy felesleges fodém attorésre ne legyen sziikség, a kiltéri kabelt
az alépitménybdl kell6 magassagba felfelé kell vezetni, és az épiilet falat ebben a
magassagban kell attorni. Ezaltal a kiiltéri kdbel az épiilet padldszintje felett 1ép be. A
véddcsovet (pl. KPE, PVC) is at kell vezetni.

Az alabbi abran erre lathaté egy példa:
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11.1. abra Térszint alatti bevezetés

A sziikséges optikai kotéslezaré elemet (a kiiltéri kabel és a beltéri kabelfarok
0sszekotése) az éplileten beliil kell elhelyezni, lehetdleg istolyban.

Mind térszint feletti, mind térszint alatti bevezetés esetében fontos lehet az

elektroméagneses védelem (a TEKA eléirhatja), de az épiilet jellegétdl fiiggden lehet,
hogy nem sziikséges kiilon intézkedés.
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11.3. Létesitményen beliili kabel kiépités mozzanatai

11.3.1.Kabelutak kiépitése

A tobbi szakag kivitelezdivel 6sszhangban kell a munkat végezni. Az aldbbi eljarasok
alapértelmezésben uj épitési projekt szempontjai alapjan keriiltek meghatarozasra.
Specialis projekt esetén (rekonstrukcio, mliemlék kérnyezet) az épittetd megrendeld

kovetelményei szerint kell eljarni.

A szerelést alapvetden a kiviteli dokumentacié szerint kell elvégezni pl.: Kabeltalcak,
mennyezetre fliggesztéssel.

Ennél a fazisnal kell elvégezni a fal- ill. fédém attoréseket. Az attoéréseknél gondoskodni
kell a megfelel6 ho- ill. hangszigetelés sériiléseinek kijavitasardl, valamint a megfeleld
tlizgatlok elhelyezésérdl is.

VA

s sz

stb.)

Mindezektsl fiiggetleniil a TEKA altalanos elvként rogziti, hogy épiileten beliili
kabelvezetés esetén torekedni kell az allmennyezet feletti ill. az alpadlé alatti
kabelvezetésre.

11.3.1.1. Tlizgatlo lezarasok és atvezetések

Az EN 1366 szabvany, f6leg 3. rész szerint a lezarénak legalabb 90 perces lezarast
(E90) kell produkalni. (OTSZ 26. § szerint, de a biztositd tobbet kérhet)

Atvezetésnél a szivargasokra (viz, gaz stb.) is ki kell térni (az épiilet iizemeltet&je).
Folyadék szivargas esetén az elvezetésre megfelel6 lejtést kell alkalmazni. Amennyiben
az atvezetés soran a védocsd vagy mas burkolat is atvezetésre keriil, ugy a tlizgatlo
kiképzésénél ezt is figyelembe kell venni. Az alabbi dbra erre mutat példat:
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11.2. abra Tiizgitlo faldtvezetés

11.3.1.2. Gyengearamu foldel6 haldzat

Megallapodas kérdése, hogy az MSZ EN 50310 szabvany szerinti gyengearamu
foldelési hal6zatot mely szakag (épiilet villamossag, hirkozlés stb.) kivitelezdje épiti ki.
A gyengearamu foldel6 halézat végpontjat a csomoponti elosztd szekrény (BD ill. FD)
kozelében kell kialakitani.

A gyengearamu foldelési halézatot az er6saramu villamos rendszer MSZ HD 60364-4-
41 szerinti életvédelmi foldelésével (PEN vezetd) dsszekotni csak akkor szabad, ha azt
a kiviteli terv el6irja.
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11.3. abra. Gyengedramu foldelé halozat

11.3.2.Kabelek elhelyezése

A kabelek elhelyezésének megkezdése el6tt a kabelutat meg kell vizsgalni, hogy nincs-
e valahol olyan éles szdglet, amely megsértheti a kabelt.

Amennyiben MSZ EN 50173 szabvany szerinti strukturalt kabelezésrdl van szo6, a
kabelek elhelyezését a szintenkénti (vizszintes) kabelezéssel célszerl kezdeni, a szint

elosztokig (FD). Ezutdn lehet a szintek kozotti kabelezést elkésziteni, ami végil az
épiilet elosztoig (BD) tart.

A szerelés soran a célszerliség alapjan egy technoldgiai sorrend alakithat6 ki, amely
csokkenti a felesleges miiveleteket és az elkésziilt eredmény szempontjabdl a
legkedvezbbb. A kabelek elhelyezése illetve szerelése soran be kell tartani a kdbelekre

vonatkoz6 termékszabvany és a gyarté altal meghatarozott el6irasokat. Ezek fébb
elemei:

hajlitas,
huzas,
csupaszitas,

kotéstechnologiak.
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Altalanos szabdly, hogy a szerelésnél alkalmazott eljarasoknak meg kell felelniiik az
MSZ EN 50174-1, MSZ EN 50174-2 és MSZ EN 50174-3 szabvanyoknak.

11.3.2.1. Beépitési eljaras

Amennyiben a beépitendé kabelek kozott vegyesen fordul eld rézvezet6ji ill
fényvezetd kabel, gy a behtizast a rézvezet6jii kabelekkel kell kezdeni.

Amennyiben a behtizas védécs6be torténik, és sikositd gél alkalmazasara van szilikség,
erre a célra csak a szallité altal jovahagyott anyag hasznalhato.

A kiviteli terv altalaban meghatarozza a behtzasi iranyokat, de a helyszini viszonyok
alapjan ezt célszer(i ismét meghatarozni.

Kabelek azonositdval torténd ellatasa

A szabvanyos kabelezés telepitése sordan elsddleges probléma a rendszerelemek
azonositoval torténd ellatasa. Ezt behuzas el6tt kell megtenni.

Ennek az ISO/IEC 14763-2-1 szabvannyal harmonizalt ANSI/TIA 606 szabvany
szerinti adminisztraciés rendszerrel 6sszhangban kell allnia. A szabvany a jel6lési
rendszereket négy osztalyba sorolja:
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11.2. tibldzat. Jelolési rendszerek osztdlyba soroldsa

egyetlen tavkozlési
helyiség (TR) van,
amelyen minden
munkaallomas
kabelezése atfut. A
végpontok szama
max. 100.
Horizontalis
Osszekottetések
(HL-k) és a f6
tavkozlési foldeld

100-as
nagysagrend(. A 2.
osztalyba tartozik a
gerinchdalézat, a
foldelési és
egyenpotencialra
hozasi rendszer, a
tlizgatlok, valamint
az 1. osztalyba
tartozo osszes tétel.

amelyeket campus
néven ismeriink
kornyezet. A
végpontok szama

tobb, mint 1000. A 3.

osztalyba
beletartozik az
épiiletek és az
épiiletek kozotti
kabelezés
adminisztracidja,

sint (TMGB - valamint a 2. osztaly
Telecommunications minden eleme. Az
Main Grounding utak, terek és a
Busbar) kell kiiltéri elemek
cimkézni és adminisztracidja
nyilvantartani ajanlott.

1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly
egyetlen épiiletbdl egyetlen épiiletbdl a tobb tobb
allé olyan allé rendszerekhez, | épiiletegylittesre épiiletegyiittesre
rendszerekre amelyek tobb TR-tis | kiterjedd terjednek ki. A
vonatkozik, kiszolgalnak. A rendszerekre végpontok szama
amelyekben csak végpontok szama vonatkozik, tobbezer. A 4.

osztaly tartalmazza
az egyes helyszinek
valamint minden
elemeta 3.
osztalybdl. A jaratok,
terek és a nyilvanos
halézati csatlakozas
adminisztracidja
ajanlott.

Alapvetd kovetelmény, hogy minden cimkét géppel kell kinyomtatni, és nem kézzel
irni. Ez a kdvetelmény javitja az olvashatdsagot és a telepités szakmai megjelenését.
Ennek a kovetelménynek valé megfelelés érdekében kényelmesebb lehet, ha a
cimkével ellatott technikus a munka el6tt minden egyes vizszintes 6sszekottetéshez
tobbszoros mennyiségli cimkét kap.

Berudalas

A behuzas els6 1épése a berudalds, ami azt jelenti, hogy a kdbeluton el kell helyezni a
tényleges kabelbehuzast végz6 behuzdét (nagy szakitdszilardsagu szalag vagy zsinoér).

Szint (vizszintes) kabelezés

A koénnyebb behuzas érdekében célszerli szakaszokat képezni, pl. bonthatd

almennyezet esetén a megfelel6 elemek elézetes félre rakasaval.

Mivel fa struktdraroél van szo, a legtavolabbi ponttol kell elkezdeni, és a megfelel
csomopontig célszerd haladni.
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Mivel a kdbelek a beszallit6tdl altalaban 300 m hosszisagban, dobokra felcsévélve
érkeznek, a dobokat is a legtavolabbi pontokon célszerii elhelyezni, és a lecsévélés a
behuzasi folyamat soran torténik. A behuzassal érintett Gtvonalon 1év6 kanyarok nem
lehetnek 90 foknal élesebbek.

A behuzas sordn egy-egy csomépont elérésekor a beérkez6 kdbeleket kotegelni kell, és
a tovabbiakban ezeket a kotegeket kell tovabb huzni. A kétegek mérete (pl. max. 24
kabel) biztositsa, hogy a kotegenkénti huzdéer6 ne haladja meg a 110 N értéket.
Amennyiben tavtaplalas (PoE) is van a rendszerben, a kotegelésnél ezt lehetdleg
figyelembe kell venni.

A méretre vagas a behuzas utan torténik.

Szintek kdzotti (fiiggdleges) kabelezés

Mivel itt nagy kabelkotegrdl lehet sz, a fliggbleges kabelvezetés kovetelményei
kiilénlegesek.

e A kabelek a fiiggéleges felszall6 aknakban sajat sulyuk miatt hizo
igénybevételnek vannak kitéve, amely magasabb épiiletekben szamottevd lehet.
Példaul egy 5 szintes épliletben (15 m magassag) egy 10 db CAT6 UTP kabelbdl
all6 koteg sulya 5 - 7 kg/m, ezért ilyen esetben a tehermentesitésrol
gondoskodni kell, pl. célszerd kb. 1 m tavolsagonként szoritobilincses vagy mas
technolégidju rogzitést alkalmazni. A bilincseket nem szabad nagyon
megszoritani.

e A fliggbleges kabelutakon a tlizterjedés veszélye fokozott, ezért ennek
kivitelezése soran kiilonos gondossaggal kell eljarni.

e Mivel ezek a kadbelek tobbnyire a halézat gerincvezetékei, nagy sebességii, nagy
kapacitasu atvitelt végeznek, ami fokozott mindséget kovetel meg.

A létesitmények tobbségében a kabelezés ezen szegmensében a fényvezetd kabelezés
mindenképpen szoba johet.

11.3.2.2. Kotegelés, kabelkdtegek végleges helyre helyezése

Altalanos szabaly, hogy a kabelek elhelyezése soran kialakult végleges allapotban az
MSZ EN 50 174-2 szabvany szerint a kabelutakon kialakul6 kitoltési tényezé nem
haladhatja meg a 1étesitmény jovobeli lizemeltetdje altal megadott értéket (altaldban
max 70%)
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Elhelyezés kabeltalcan

Belogasok elkeriilése, er6saramu rendszerektdl valé tavolsag kialakitasa érdekében a
kabelkoteget kabeltalcan kell elhelyezni. Az erre vonatkozd szabvany:

e EN 61537 - Kabelek és vezetékek fektetése. Kabeltilca-ill. kabellétra-
rendszerek

Ha a kiviteli terv nem ad erre vonatkozé utasitast, akkor az alabbi szempontokat kell
figyelembe venni:

Ajdnlott
. ErGsaramu kabel

& Segéd kébel

@ Infokommunikdcids kabel

Er6sdramu kabelek

O Szenzor kabel Segéd kabelek

Infokommunikacios kébelek

Szenzor kabelek

&
CC'C'C

Példa: Alpadld alatti kdbeltélca elhelyezésének jellemzéi:

SLAB

150mm
Min

Fixing Surface

11.4. abra Kabeltdlca kiviteli valtozatok

Tavolsag az épiilet mas vezetékes rendszereitol

Az erésaramu kabelezéstdl tartandé tavolsagok az MSZ EN 50174-2 szabvany szerint:
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11.3. tablazat. Kabelek kéz6tti minimdlis tdvolsdg

Kabelek kozotti minimdlis tdvolsdg [mm]
Szerelési tipus Fémes Aluminium Vas
szétvalaszto szétvalaszto- szétvalaszto-
nélkiil val val
érr}yekc,)las flelkluh. .lr‘lforfn:fltlkallkajbelek 200 100 50
és arnyékolas nélkiili er6saramu kabelek
Arnyékolt informatikai kabelek és 50 20 2
arnyékolas nélkiili er6saramu kabelek
Arnyékolas nélkiili informatikai kdbelek
P Py 1z 30 10 2
és arnyékolt er6saramu kabelek
Arnyékolt informatikai kabelek és 0 0 0
arnyékolt erdsaramu kabelek

A fenti altalanos iranyelven tilmen6en az MSZ EN 50173-1 szabvanyban a fentieknél
részletesebb szamitasi moddszer talalhats, amelynek segitségével a megengedett
hatarértékek hatarozhaték meg.

Az alabbi tablazat az erdsaramu kabelezés és az infokommunikaciés kabelezés kozotti
tavolsagot (parhuzamos szakaszok esetében, sodrott érpar szerkezetli kabelekre),
gyakorlati mérések alapjan mutatja:

11.4. tibldzat Minimdlis tidvolsdg az erésdramii kdbelekt6l

Kabel tipus Maximalis ram az Elérhet6 minimalis Minimalis
erdsaramu vezetékekben athallasi csillapitas tavolsag
(3 fazis) [A] [dB] [mm]
U/UTP 40 40 225
F/UTP 40 55 114
S/FTP 40 80 24

Tavolsag er6saramu késziilékektol

Bizonyos erdsaramu késziilékek is generalhatnak nagyfrekvencias jeleket, amelyek az

infokommunikacids infrastruktirara karos hatassal lehetnek. Az alabbi tiblazat az

MSZ EN 50174-2 szabvany szerinti kovetelményeket tartalmaz:
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11.5. tablazat. Minimdlis tdvolsdg erdsdramii késziilékektil

Zavaro forras

Minimadlis tavolsig

[mm]
Fluoreszkalé lampa 130
Neon csd vagy fénycs6 130
Higanyg6z lampa 130
Nagyintenzitasu kisiilési lampa (ivldmpa) 130
fvhegeszt6 késziilék 80
Indukcids fit6késziilék 1000

adbéberendezés, radarberendezés

Gyogyaszati késziilék, korhazi berendezés, TV

A gyart6 specifikacidja szerint.
ennek hianyaban egyedi elemzés
alapjan

A fenti értékek csokkenthet6k, ha a gyartok masképpen garantaljdk a megfeleld

zavarvédelmet.

Kabelkdtegek melegedése

A 30 W-os és a nagyobb teljesitményi tavtaplal6 alkalmazasok - példaul a Power over
Ethernet (PoE) és a Power over HDBaseT (POH) - telepitése a szimmetrikus sodrott

érparu kabelezésnél felmelegedést eredményez a kotegelt kabelek kozott.

Ha a kiviteli terv nem tartalmaz erre vonatkozd utasitast, az aldbbi tiblazatok
gyakorlati tapasztalatok alapjan hatarozzak meg a tavtaplalast timogat6 altaldnos célu
vizszintes infokommunikacids halézati kabelek ajanlott kotegméreteit. Figyelembe kell
venni, hogy ezek a kotegelési ajanlasok az 6sszes kabelvezetési tipusban elhelyezett

kabelre vonatkoznak, igy azok konzervativabbak, mint a szabad levegében (azaz nem

vezeték nélkiili).




Maximum Recommended Siemon Horizontal Cable Bundle Size
Current
Minimum Power at
Application [BE[EET PSE output Category S5e Category 6 Category 6A | Category 6A | Category 7A
(mA) uUTP UTP UTP Shielded Shielded
RERT e 350 15.4 W / 2 pairs 384 ¢ 384 ¢ 384> °¢ 384 ¢ 384 ¢
Type 1
R Chght 600 30 W/ 2 pairs 192 *¢ 192 *° 192 *° 192 “° 192 ©°
Type 2
IEEE 802.3bt PoE - . . o w . o
Type 3
IEEE 802.3bt PoE
Type 4 24 24 36 48 72
Max Ambient 45° C
IEEE 802.3bt PoE
Type 4 960 90 W / 4 pairs 6 5 24 36 60
Max Ambient 55° C
IEEE 802.3bt PoE
Type 4 1 1 1 24 a8
Max Ambient 60° C
HDBaseT POH 1000 100 W / 4 pairs Same as |EEE 802.3bt PoE Type 4

a) Maximum ambient temperature allowed is 45° C
b) Maximum ambient temperature allowed is 55° C
c) Maximum ambient temperature allowed is 60° C
d) Bundle sizes larger than 96 are not recommended due to challenges with cable management.

Note 1) Bundling recommendations are applicable to cables installed in all pathway types (e.g. conduit, basket/ladder tray, j-hooks, etc.).
Note 2) Bundle size is calculated assuming a 10° C allowable temperature rise per bundle with a 5° C headroom to ensure the maximum
mechanical temperature rating of the cable is not exceeded.

Mote 3) Bundle sizes are conservatively recommended to align with typical patch panel sizing.

Mote 4) Solid cords are recommended when the ambient temperature is greater than 30° C.

11.5. abra. Kabelek melegedése tavtdpldlds esetén

11.3.3.Eloszto keret szerelése

Az eloszto keret (BD, FD) altalaban az MSZ EN 60297-3-100:2008 szabvany szerinti 19
inch-es rendszer szerinti modularis konstrukcioban valésul meg. Lakoépiiletek, és mas,
kisebb (néhany végpont) létesitmények esetében kompakt Kkivitel is lehetséges (pl.
falra szerelhet6 doboz).

Az elosztd keret helyszini Osszeszerelése el6tt ellendrizni kell, hogy a taplalasi
csatlakozasok ill. a gyengearamu foldelési hal6zathoz vald csatlakozas minden egyes
keret esetében kiépitésre kertilt-e. Le kell ellendrizni, hogy a foldelés soran a féldeld
vezet6k geometridjdban nem lesznek lancolatok ill. hurkok.

Altalanos elv, hogy a beérkezé kabelek a keret felsé részén érkeznek, megfeleléen
kotegelt formaban. Amennyiben kiviteli terv err6l nem rendelkezik, a beérkezd
kabelkotegek nagyobb mérete ill. stlya miatt kdbellétra vagy kdbeltalca felszerelésére

van szlikség.
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11.3.3.1. Csatlakozdk felszerelése a kabelek végére (Rendezok
bekotése).

Amennyiben a kabel, ill. a csatlakoz6 szallit6janak utasitasa eltér az alabb ajanlotti
eljarasoktol, akkor értelemszertien azt kell alkalmazni.

wenz

Fémvezet6jli kabelek csatlakozoinak felszerelése

A szabvanyos kabelekhez specialis krimpel6 fogot célszerl hasznalni. A csatlakozo
felszerelésének mozzanatai:
- kabelképeny eltavolitasa kb 7-8- cm hosszon. Ha nincs specidlis csupaszito
fogo, akkor annak érdekében, hogy az érszigeteléseket ne sértsiik meg, a
kabelben talalhaté nagy szakité szilardsagd mianyag szalat kell erre
felhasznalni,
- Kabel erek kifejtése: ennek sordn az esetleges arnyékold foliat (STP
kabelnél) eltavolitjuk. Az egyes ereket RJ45 csatlakozo felszerelése esetén 1
cm hosszra kell levagni. Ez biztositja, hogy a kabel kdpeny is bekeriiljon a
csatlakozoba.

A kabelerek kiosztasa az alabbi tablazat szerint torténik.

11.6. tablizat Rj45 csatlakozo bekotése

Csatl. pont

A B Funkci6 Erpar Szin
rendszer | rendszer
1 3 Adas+ (TX +) 2 Fehér/narancs
2 6 Adas- (TX-) 2 Narancs
3 1 Vétel+ (RX+) 3 Fehér/zold
4 4 tavtaplalas (DC+) | 1 Kék
5 5 tavtaplalas (DC+) | 1 Fehér/kék
6 2 Vétel- (RX-) 3 Zold
7 7 tavtaplalas (DC-) | 4 Fehér/barna
8 8 tavtaplalas (DC-) | 4 Barna

A patch kabeleknél, a rendezdkon és a végberendezés aljazatokon (TO) torténd
kabelbekotéseknél adott l1étesitményen beliil egységesen ugyanazt a rendszert (A vagy
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B rendszer) célszer(i hasznalni. Ha a Kkiviteli terv nem hatarozza meg, az A vagy B
rendszer kozotti dontést a megrendelével egyeztetni kell.

Optikai csatlakozok felszerelése

Az alabbi leiras a leggyakrabban alkalmazott, IEC 61754-15; TIA 604-16 szabvany
szerinti LSH (Euro 2000) csatlakozoéra vonatkozik:

e Kkabelkopeny eltavolitasa 5 cm hosszon,

e 5cm-es kopeny rész elvagasa,

e optikai szal 0,9 mm-es bufferrel (piros),

e Kkevlar szal levagasa kb. 1 cm hosszan,

¢ 0,9 mm-es buffer levagasa a 0,25 mm-es burkolatig,

e a 0,25 mm-es burkolat behelyezése a specidlis csupaszité szerszamba (pl.
ULTIMODE ST195),

e szal megtisztitasa IPA-val atnedvesitett kenddvel,

e 0,125 mm-es mag hosszanak levagasa specialis szalvagoval 6 mm-re,

e szal behelyezése a csatlakozoba (amig ellenallast nem érziink),

e kabel rogzito bepattintasa,

e csatlakoz6 szallitasi védelem eltavolitasa,

e szalrogzité gomb bepattintasa,

e a csatlakozo burkolat felhuzasa és bepattintasa.
A szerelés soran a levagott optikai szalvégeket szelektiv gyijt6ben kell elhelyezni.

Uzemeld optikai 4tviteli rendszerekben torténd szerelésnél a lézerbiztonsagi
szabalyokat (MSZ EN 60825-2:2011 szabvany) be kell tartani.

11.3.3.2. Keretbeliltetés

A keretbeiiltetés nem mas, mint a megfeleld berendezések szekrénybe torténd
beszerelése és csatlakoztatasa.

Ha a kiviteli terv masképpen nem rendelkezik, az eloszté keretekben a patch panel
(rendezd) - switch - patch panel (rendezd) valtakozo elrendezést célszerti kialakitani.
A halézatbol a kabelek a keret fels6 részébe érkezzenek, a keret also részén routerek,
szerverek és egyéb berendezések kertilnek elhelyezésre.
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Cél: a patch kabelek szisztematikus elrendezése

Hosszabb fiiggéleges patch kabelek vezetésére a keret két oldalan lehet kiilon
kabelutat kialakitani.

Szekrény ajto csukddas biztositasa is fontos szempont, ugyanis az esztétikai jellemzdn
tulmenden, a szekrény ajtajat a padlo alatti hiités hatékonysaga érdekében csukva kell

tartani (kémény hatas).

A fenteken tilmenden csatlakoztatni kell a megfeleld gyengearamu foldel6 hal6zatot,
valamint a berendezések tapellatasat. Ez utébbit az elektromos szakagi kiviteli terv
szerint az épliletvillamossagi 1étesités kivitelezdje késziti el.

11.3.4.Mérések

A kabelhalézat vizsgalata nagyobb bonyolultsag esetén igen nagyszamd mérés
elvégzését igényli. Emiatt kiilon eréforrast (munkaero, vizsgalati technoldgia) kell
biztositani. A vizsgalati technoldgia része az eredmények feldolgozasat ill.
kiértékelését, dokumentalasat végzo rendszer)

11.3.4.1. Szerelés szemrevételezése

Ennek soran le kell ellenérizni, hogy

e aszerelés soran megfelel6en alkalmaztak-e az el6irt technologiakat
e az elkészilt kabelezés kielégiti-e a mechanikai jellemzdkre vonatkozo

kovetelményeket

11.3.4.2. Altaldnos szabdlyok a vizsgalatok elvégzéséhez

e C(Csak olyan tesztberendezést hasznaljon, amely érvényes éves hitelesitési
tanusitvannyal rendelkezik.

e Ugyeljen arra, hogy az akkumulatorok teljesen feltoltve legyenek a helyszinre
érkezés eldtt.

e Telepitse a helyszini tesztelésben megadott minimalis firmware-verziét.

e Hasznalja a megfeleld vizsgal6 fejeket.

e A helyszinen kalibralja a miiszert a tesztelési fazisban.
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o Az elsd vizsgalat el6tt hagyja, hogy a miiszer legalabb 15 percig felmelegedjen.
e Allitsa be a tesztel6t a megfelels hatarértékekkel.

e Ellendrizze a helyes tesztelési mddszert.

e Avizsgalati eredmények egyedi kabelazonosito segitségével menthetdk.

e Ellendrizze a teszt eredményeit a vizsgalat soran.

¢ Ne hasznaljon elhasznalédott mérdzsinorokat.

11.3.4.3. A szabvanyos iizembehelyezési vizsgalatok
mozzanatai

11.7. tdbldzat Szabvdnyos iizembehelyezési vizsgdlatok

Eletciklus fazis Vonatk,ozo Mozzanat 2
szabvany
Vizsgélat MSZ EN 50346 4. Altalanos kovetelmények

5. Szimmetrikus kdbelezés vizsgalati jellemz6i

6. Optikai kabelezés vizsgalati jellemz6i

a Az adott mozzanat el6tt a vonatkozo szabvany megfelel6 fejezetének szama talalhato

Szimmetrikus ill. mas fémvezet6jli kabelezés vizsgalatara a piacon automatikus
mérdeszkozok kaphatok. Egy-egy mérd rendszer az MSZ EN 50346 szabvany szerint az
alabbi jellemzdk mérését végezheti el:

e hurokellenallas,

e Dbeiktatasi csillapitas,

o reflexids csillapitas,

o kozelvégi athallasi csillapitas (NEXT - Near End Crosstalk),

o kozelvégi athallasi csillapitas teljesitmény 6sszeg (PSNEXT - Power Sum Near
End Crosstalk).

e csillapitas és athallas viszonya (ACR - Attenuation to Crosstalk Ratio).

Optikai kabelezési vizsgalatoknal bizonyos méréseket (pl. OTDR) mindkét iranyban el
kell végezni, mivel bizonyos jellemzdkre nézve a kotések aszimmetrikusak lehetnek.

Tekintettel arra, hogy adott kdbelezésnél nagyszamud mérést kell elvégezni, az
automatizalasnak nagy szerepe van. A mérések attekinthetdségét javitja, ha
kabeltérkép kertil kialakitasra, amelyet egyes mér6rendszerek is képesek kezelni.
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Az alkalmazott mérdéeszkozok lizemképességét rendszeresen (pl. minden munkanap

elején) le kell ellen6rizni.

11.3.5.Halozat létesités tobb épiiletbol, épitménybol allo

létesitmény esetében

Alapvetéen a kiltéri halézatokra érvényes miiszaki iranyelvek ebben az esetben is

alkalmazhaték, mindazonaltal a kozteriiletre érvényes bizonyos korlatozasok nem

feltétleniil

érvényesek, mialtal esetenként koltségmegtakaritas érhet6 el. Az

alabbiakban a legfontosabb iranyelvek kertiltek 6sszefoglalasra.

Térszint alatti kabelvezetés esetében alépitmény épités nem feltétleniil
szlikséges, elegend6 kozvetlen foldbe temetett kabel alkalmazasa.

A kabel telephelyen beliili nyomvonalanak meghatarozasanal tekintetbe kell
venni mas vezetékek (viz, gaz, tavhd, ipari vezetékek stb.) elhelyezkedését,
kell6 védoétavolsagot kell tartani.

A kivitelezés soran biztositani kell a meglévd vezetékek és a novényzet
védelmét.

A létesiil6 halozat karbantarthat6sagat is biztositani kell, azaz lehet6vé kell
tenni a halozat elemeihez valé hozzaférést.

A létesitmény egyes épiiletei, épitményei kozotti kabelezésnél figyelembe
kell venni az épiiletek kozott esetlegesen fellépd  villamos
potencialkiilonbséget, és sziikség esetén galvanikus elvalasztast Kkell
alkalmazni. Ha fémet nem tartalmazo optikai kabelt (pl. ADSS) alkalmazunk,
akkor ez a kdvetelmény teljesiil.

11.3.6.Dokumentalas, adminisztracio

11.3.6.1. Atadas-atvétel

A megrendelének (a létesitmény varhato lizemeltet6jének) at kell adni:
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informacidkat,




e a mérési jegyz6konyveket a jovobeli lizemeltetvel egyeztetett formaban kell
atadni.
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12. Foldelés kiépitése

A hirkozlési halézatokat érint6é védelmi intézkedésekre a halézat struktiraja és annak
lehelyezkedési modja szerint keriill sor. A védelmi intézkedések betartasara
érintésvédelmi és villamvédelmi szempontbdl egyarant sziikség lehet.

12.1. Alépitményi megszakito létesitmények foldelése
kiépitese, mérése

Amennyiben az alépitményi megszakité létesitményt foldeléssel kell ellatni, a
megszakitoszekrény egyik sarkaban a féldel6 szondat le kell verni tigy, hogy a zsaluzast
ne akadalyozza. A foldeld utdlag is elhelyezhet6 amennyiben az aljzatban nyilast
biztositottunk.

Kor keresztmetszeti rad- vagy huzalfoldelé atmérdje, ha nincs korréziovédelem,
legalabb 12 mm, korrézié ellen védett (pl. horganyzott) esetben legaldbb 8 mm legyen.
A foldel6k hatasos feliiletét rozsda ellen véd6festékkel bevonni nem szabad.

A foldelések megfelel6ségét az elkészités utan, valamint javitasok és atalakitasok utan
és rendellenesség észlelése esetén ellendrizni kell. Ezen feliil a foldeléseket 5 évenként
legalabb egy alkalommal ellendrizni kell. A foldelés eredd szétterjedési ellenallasat
méréssel, a foldel6vezetd folytonossagat gondos szemrevételezéssel és szilikség esetén
meéréssel is ellendrizni kell.

12.2. Térszint feletti berendezések foldelése kiépitése,
mérése

A hirkozlési halézatokat érint6é védelmi intézkedésekre a halézat strukturaja és annak
lehelyezkedési modja szerint keriill sor. A védelmi intézkedések betartasara
érintésvédelmi és villamvédelmi szempontbdl egyarant sziikség lehet

Foldelések kiépitésére az alabbi esetekben keriil sor:

e ha a térszint feletti hirkozlési hal6zat fémet tartalmazé 1égkabellel épiilt,

e ha a térszint feletti hirkozlési halozat aktiv elemeket tartalmaz és igy
energiaellaté hal6zathoz csatlakozik,

e ha a térszint feletti hirkozlési hal6zat fémet tartalmazé légkabellel épiilt és
kozépfesziltségli (KOF) oszlopsoron létesiilt.
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sarkozi
Ha ez a tartalom itt kimarad, vegyük ki a címsort is


Nullazas kiépitésére az alabbi esetekben van sziikség:

e amennyiben a kisfesziiltségli (KIF) kozos oszlopsoros létesités esetében az
erdsaramu hal6zat tizemeltetdje elbirja,
e amennyiben a hirkozlési halézat kabele fémet tartalmaz és fém

oszlopszerelvények keriilnek felszerelésre.
Meglévo foldelés felhasznalasa

o Kozépfesziiltségli halézatok oszlopai foldeltek. Az oszlopok hirkézlési célu
felhasznaladsa esetén az oda felszerelt tampont szerelvényeket be kell vonni az
oszlop foldelési rendszerébe, vagyis a szerelvényeket a meglévé foldeléshez kell
kotni. A csatlakozds moédjat az lizemeltetd ajanlasa alapjan a KOF halézat
alkalmassa tételi tervében irja eld a tervezd.

o Epiileteken beliili kifejtési pontoknal (pl. rendezd) az ott meglévé foldelési
rendszer haszndalhaté fel. Csatlakozas az EPH sinen torténik. Beltérben, meglévd
EPH rendszereknél a foldelévezeték Z/S szigetelt vordsréz sodrony.
Keresztmetszete a tervekbe elGirt, de min 4 mm2 legyen. A sodrony végére
galvanizalt kabelsarut kell préselni az EPH sin kotési mdédjanak megfelelGen.

Nullazas elkészitése

e KIF hal6zatoknal a fémet tartalmazo hirkozlési kabel felszerelése esetén az
lizemelteté irja el6 a nullazast. Erre az lizemviteli szabalyzat, illetve az
alkalmasséa tételi terv ad irdnymutatast. Altaldnos esetben a felszerelt fém
tAmpontszerelvényt a csupaszvezetékes KIF hal6zat nullavezetdjével 6ssze kell
kotni. Az alkalmazand6é vezeték 25 mm? ASC. A nullazast csak az
aramszolgaltat6 altal mindsitett szakember/cég végezheti. A hirkozlési kabel
felépitésének a nullazas elkésziilte alapfeltétele.

e Amennyiben fémet tartalmazé hirkozld kabellel kozos oszlopsoros haldzat
létesiil, a KIF haldzat trafokorzeteiben a nullavezetdt 6ssze kell kotni (at kell
vezetni) a szomszédos trafékorzet nullavezet6jével. Alkalmazando vezeték 25
mm?2 ASC.
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12.3.

Tavkozlo oszlopokon foldelés kiépitése, mérése

Foldelés készitése hirkozlési oszlopra
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Foldelényars:  Kereskedelmi  forgalomban  kaphaté  t{izihorganyzott
foldelényars hozza hegesztett foldelérudazattal, vagy horganyzott huzallal,
vagy horganyzott foldelényars csavarszemmel, csavaros kotéshez el6készitve.
A foldel6rudazat hossza min. 2,00 m.

Felvezetés az oszlopra: A foldelényarstél a foldel6huzal vagy rudazat
felvezetése az oszlopra véddcsében torténik a foldelend6 szerelvényig. A
szerelvényhez torténd bekotés horganyzott csavarral és alatéttel torténik. A
csavarszemmel ellatott foldelényars esetén a foldel6rdd alsé ponton is
csavarkotéssel csatlakozik. A foldel6 rudazat, huzal mérete felhegesztett
valtozat esetén minimum D=3 mm atmérdji horganyzott acélhuzal.
Csavarszemes rogzités esetén lehet (erésaramu haldézatoknal, épiileteknél
hasznalatos) D=8 mm-es atmérdji horganyzott foldelériud. Epiileteknél
haszndalhaté még a foldeldszalag is (30x3 mm es horganyzott lagyvas szalag).




13. Halozat épitésekkel 0sszefiiggo bontasi és helyreallitasi
munkak

A bontasi munkalatok soran az épitési munkakra el6irtak szerint kell eljarni.

A keletkezett hulladék kezelésénél a 2012. évi CLXXXV. torvény ,Hulladék térvény”
el6irasait be kell tartani.

Csak tlizemen Kkiviil helyezett, joger6s bontdsi engedély birtokdban szabad a
halézabontasi munkakat megkezdeni.

A bontandé halézat fesziiltségmentességérdl a bontas megkezdése el6tt meg Kkell
gy6z06dni.

13.1. Vezetékes halozatok bontasa

Megsz(ing vezetékes hal6zatok bontasi terv alapjan szamolhatok fel. A halozati elemek
- amennyiben nem keriilnek djrahasznositasra - roncsolassal is eltavolithatok.

A halézatbontas soran a kozmiiveket az MSZ 13207 és az MSZ 7487 szamu szabvanyok
figyelembevételével, a 8/2012. (I. 26.) NMHH rendelet el6irasainak betartasaval kell
megkozeliteni. A kozmlegyeztetések keretében beszerzett adatszolgaltatasok alapjan
a meglévé kozmilivek nyomvonaldt és a vonatkozd el6irdsokat a bontds soran
figyelembe kell venni.

13.1.1.Térszint alatti halozatok bontasa

Az  Uzemen kivilli térszint alatti vezetékes nyomvonalakon jelentds
kornyezetterheléssel jaré létesitmények esetén indokolt lehet azok elbontasa.
Hal6zatok bontdsa esetében - amennyiben lehetséges - a bontast ugy kell végezni,
hogy tjrahasznositasra keriiljenek az elbontott anyagok.

Bontas esetén a bontandd halézat minden elemét el kell tavolitani. Az eltavolitott

anyagokat ujra kell hasznositani, vagy az el6irasok alapjan

Azokon a szakaszokon, ahol a bontandé hal6zat kérnyezet rombolas, és egyéb jelentds
karokozas nélkil bonthatok, ott el kell végezni a kitermelést.
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A bontasi munkatertilet hossza jellemz6en 10 m, és folyamatosan mozog. Amennyiben
a munkavégzés kozuti teriiletet érint az ideiglenes forgalomkorlatozdsra a mozg6
munkatertiletekre vonatkozé védelmi el6irasok betartasa mellett nyilik lehetdség.

13.1.1.1. Kabelek kihlzasa alépitménybdl

A kabelt (ha a bontasi terv masként nem rendelkezik) roncsolassal is ki lehet bontani.
A kabel eltavolitasa soran fokozottan kell tigyelni ra, hogy a megmaradé halozati
elemek (véd6cs6, megszakitd 1étesitmény...) ne rongalédjon. A kabelek kihtizadsa soran
javasolt terel6ivek, kabelgorgék hasznalata.

Ha az elbontandé kabel ujra felhasznalasra keriil, akkor a kabel szakszeri
felcsévélésérdl, és szallitasarol gondoskodni kell.

Ha a bontandé kabellel kozos csGben mas kabel is taldlhatd, kihtizasanal fokozottan
tgyelni kell a masik kabel sértetlenségére.

13.1.1.2. Alépitmény elemeinek bontasa, kozterilet
helyreallitasa

A munkaarok kiasasat (kézzel vagy géppel) - sziikség szerinti dicolassal - a bontasi
tervben meghatarozott cs6fektetésnek megfelel6 arokszélességgel és mélységgel kell
elvégezni az érvényben lév4 utasitas alapjan ugy, hogy a keresztezd kézmivektdl a
megfelel6 védodtavolsag biztosithaté legyen. A talajszerkezettdl fliggéen a munkaarkot
ducolattal kell ellatni. A dudcolas készitésére vonatkozé technolégiai és
munkabiztonsagi eldirasokat be kell tartani.

A feltart kozmiivek védelmérdl gondoskodni kell. Az 5 ¢cm atmérénél nagyobb
gyokereket elvagni nem szabad.

A foldet ugy kell tarolni, hogy a csapadékviz elvezetés biztositva legyen, kozmiivek
elzard csapjait TILOS letakarni. A munkaarok egyik szélén 50 cm széles kozlekedd részt
szabadon kell hagyni. Ha sziikséges foldtarolét kell alkalmazni.

Abontashoz sziikséges munkagodor feltarasa el6tt kutatégodrokkel meg kell hatarozni
a meglévd kozmivek és a bontandd alépitmények pontos helyét. A kutatogodroket
ovatos kézi foldmunkaval kell elkésziteni. A bontast a meglév6 vezetékek pontos
helyének meghatarozasat kovetéen, annak eredményétdl fliggben gépi, vagy évatos
kézi foldmunkaval lehet elvégezni.
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Az alépitmény halézatok részét képezd a szekrényeket a hal6zat megsziinésekor vagy
atépitésekor el kell bontani. Az els6é esetben a kabelek megsziintetésével a szekrényt
egyszerlien el lehet bontani, majd a helyét homokos soderrel fel kell tolteni, a masodik
esetben az lzemeld kabeleket meg kell védeni a sériilésektdl, majd a szekrényt

6vatosan kell elbontani és a helyére az Gjat megépiteni.

A szekrényrol lekeriilt fedelet és fels§ vaskeretet, mint hulladékot kell kezelni. Az
elbontott betonszekrényt, mint beton hulladékot kell kezelni.

A kikeriil6 hulladékokat a kérnyezetvédelmi el6irdsok szerint kell kezelni, és a kijelolt
lerakdhelyre szelektiven elszallitani.

Az elOregyartott betonszekrényeket egyben kell kiemelni, és a fedelével egyiitt a
kijelolt helyre elszallitani.

A bontandé halézat miitargyakat keresztez6 védécsoveit nem sziikséges elbontani,
beldliik a kabeleket vagy csoveket ki lehet huzni.

A bontasi munkak utan az el6irt talaj tomorségi / talaj teherbiras értékeket ellen6rizni
kell, a burkolatokat és a zoldfeliiletet helyre kell allitani.

13.1.2.Térszint feletti halézatok bontasa

13.1.2.1.Kabelek leszerelése 6nallé oszloposorrol

A kabelek leszerelésére (hirkozlési) oszlopsorrol az alabbi esetekben keriilhet sor:

e haldzat atépités sordn a meglévo kabel sziikségtelenné valasa,
e akabel(szakasz) kivaltasa,
e a haldzat korszerisitése,

e akabel izemen kiviil kertilése.
Megvaldsitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)

e Jogerls épitési/bontasi engedély, amennyiben a meglévé foldfeletti
infrastruktdra bontasara keriil sor és a 20/2020. (XII:18.) NMHH rendelet
szerint  épitési/bontasi  engedély-koteles  tevékenységnek  mindsiil
(Idetartoznak az épités engedély alapjaul szolgalé szakhatdsagi engedélyek is).

e A jogerGs épitési/bontasi engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).
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Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a tertilet tulajdonosa/kezelGje az
osszes engedély megléte esetén ad ki.

Munkateriilet atadas-atvételi dokumentaci6, az érintettek hozzajaruld
nyilatkozataival egyiitt.

A meglév6é oszlopsoron az allékonysag vizsgalatot és a bontasra irdnyuld
biztonsagi eldirasok szerinti el6késziiletet a vonatkozod Kkiviteli terv eldirasai

szerint kell elvégezni.

Megvalésitashoz sziikséges miiszaki feltételek

A bontasra Kkijelolt szakasz oszlopallékonysagi és biztonsagi vizsgalatahoz
szlikséges felszerelés megléte pl. kiegészitd ideiglenes oszlop merevitések.
Biztonsagi 6v, heveder, maszdvas, tololétra, emel6kosaras gépjarmi az oszlopra
torténd feljutashoz.

Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villaskulcs Kkészlet a kotécsavarok
meghuzasahoz stb..

Kabelek bontasahoz sziikséges kabeldob, dobemel6 kompletten.

Oszlop szétszereléséhez sziikséges hagyomdanyos szerszamkészlet, M-30-as
anyakulcs készlet, betongyam fog6 betongyam mozgatashoz 2 db.

Oszlop(sor) bontashoz sziikséges emeldgép, daru, csorld stb., kenderkotél, kézi
szerszamkészlet, kulcskészlet a betongydmos oszlop szétszereléshez.

Fold visszatoltéshez lapat, gereblye, asd, csakany dongolébéka.

Bontott anyagok elszallitasahoz darus gépkocsi.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek
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Munka irdnyitasahoz, a biztonsagi el6irasok betartatasahoz sziikséges felelds
miiszaki vezet6 jelenléte.

A munka elvégzéséhez (oszlopsoron végzend6 biztonsagi vizsgalat)
szakképzett személyzet sziikséges legalabb 4 f6.

A dolgozékat a targyi feladat elvégzésre is iranyul6 munkavédelmi oktatasban
kell részesiteni, melyet oktatasi naploban rogziteni kell.

A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1év6 dolgozé oszthaté be,
ezért az FMV a felel6s.




Megvaldsitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

¢ A munkateriilet biztonsagos elkorlatozasa.

¢ A dolgozok munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa.

e Az egyéni és csoportos védobfelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emel6szerkezetek biztonsaga, egyéni
védofelszerelések: acélkaplis bakancs, véddsisak, védbkesztyi, véddszemiiveg,
zart ruhazat).

e Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

13.1.2.2.A kabel leszerelésének bontasi folyamata hirkozlési oszlopsorrdl

e Ajogi, miiszaki, személyi és biztonsagi feltételek megléte esetén fel kell allitani
a kabeldobot a megfelel6 helyre a kabelek feltekeréséhez.

e El kell korlatozni a munkateriiletet, korlatozni kell a forgalmat (jarmd, gyalogos
stb.) a munkavégzés idejére, ennek érdekében fel kell allitani a forgalom
iranyit6 személyzetet.

e Stabilizalni kell a végkotéseket tartalmazo oszlopokat az eltéré htizasok okozta
ddlésveszély elkertilése érdekében.

e Fel kell oldani a kozbtils6 oszlopokon a fiiggesztéseket.

e Le kell szedni a kabelt a végkotésbdl és leereszteni a foldre mindkét végen.

o Fel kell tekerni a kdbelt a kabeldobra, a dobot le kell ereszteni az emeldrdl, hogy
ne tudjon elmozdulni (lejtds talajon elgordiilés veszély lehet).

o Fel kell oldani a forgalom korlatozasat, vissza kell allitani az eredeti forgalmi
allapotot.

13.1.2.3.Az oszlopsor kezelése, ha a nyomvonal marad, csak a kabelek
keriilnek elbontasra

El6fordulhat olyan eset, amikor a Szolgaltat6 ugy dont, hogy a korlatos eréforrasnak
mindsiilé érvényes hatosagi engedéllyel rendelkezd nyomvonalat meg kivanja tartani,
csak a hasznalaton kiviil kertilt kdbeleket kivanja elbontani.

e Eztaszandékot a tervezés kezdetén jeleznie kell a tervezd felé.

e A tervben el kell irni a megmarad6 halézati elemek allékonysagvizsgalatat,
felujitasanak maédjat.

e Aterv és bontasi engedély el6irasait figyelembe véve kell a megmaradé halézati
elemeket (oszlopok, merevitések) helyreallitani, feldjitani.
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Az Ujra hasznositasnak akkor van jelent6sége, ha arra 4j kabelek/hal6zat épiil.

Evidencia, hogy oszlopsor funkci6 nélkiil nem maradhat meg a kérnyezetben.

13.1.2.4. Az oszlopsor végleges visszabontasa

Abontas idejére lokalis forgalomkorlatozast kell életbe 1éptetni sziikség szerinti
elkorlatozassal, jelz66ros iranyitassal.

A kabelek lebontasa utan el kell bontani a merevitéseket (huzalkotél, tamfa).
Ki kel huizni az oszlopot és betongyamot a f61dbdl, sziikség esetén az oszlopot le
kell szerelni a betongyamral és azutan bontandé a betongyam.

A keletkezett godroket vissza kell tolteni (nem térmelékkel), a visszatoltést
rétegesen kell tomoriteni, végiil elgereblyézni, illetve az engedélyekben elbirt
burkoltot kell visszaallitani (tajseb).

Az alkatrészeket szét kell szerelni (EWC kdd szerinti csoportositas),
elszallitasra el6 kell késziteni (deponalni).

A bontott anyagokat osztalyozas szerint el kell szallitani és a megjel6lt lerakéba
kell szallitani, a hulladék szabalyszeri leadasanak tényét dokumentalni kell.
Fel kell oldani a forgalom korlatozasat, vissza kell allitani az eredeti forgalmi
allapotot.

Alapkovetelmény a halozat végleges elbontdsa utan a tdjsebek hidnytalan
begybgyitasa.

13.1.3. Kabelek leszerelése KIF halozatrol

A hirkozlési kdbelek leszerelésére KIF haldzatroél az alabbi esetekben kertlhet sor:

halézat atépités soran a meglévd kabel sziikségtelenné valasa,
a kabel(szakasz) kivaltasa,
a halézat korszertsitése,

a kdbel tizemen kiviil kerilése.

Megvalésitashoz sziikséges jogszabalyi feltételek (engedélyek)
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JogerGs épitési/bontasi engedély, amennyiben a meglévd foldfeletti
infrastruktdra bontasara keriil sor és a 20/2020. (XII:18.) NMHH rendelet
szerint épitési/bontasi engedély-koteles tevékenységnek mindsiil (Ide
tartoznak az épités engedély alapjaul szolgald szakhat6sagi engedélyek is).




e A jogerGs épitési/bontasi engedélyben kikotott egyéb engedélyek beszerzése
szlikséges, tovabba szakagi tervek (pl. forgalomtechnika stb.).

e Munkakezdési engedély, melyet adott esetben a tertilet tulajdonosa/kezel6je az
Osszes engedély megléte esetén ad ki.

e Munkateriilet atadas-atvételi dokumentacid, az érintettek hozzajarulo
nyilatkozataival egyiitt.

o A kozos oszlopsors munkara sziikség szerint fesziiltségmentesitést kell kérni a
munka megkezdése el6tt legalabb harom héttel.

Megvalésitashoz sziikséges miiszaki feltételek

e Biztonsagi 6v, heveder, maszovas, toldlétra, emel6kosaras gépjarmi az oszlopra
torténd feljutashoz.

o Kézi szerszamkészlet, kalapacs, villaskulcs készlet a kabel és szerelvényei
leszereléséhez.

e Kabelek bontdsahoz szilikséges kdbeldob, dobemel$ kompletten.

Megvaldsitashoz sziikséges személyi feltételek

e Munka iranyitasahoz, a biztonsagi eldirasok betartatasahoz sziikséges felelGs
miiszaki vezet6 jelenléte.

e A munka elvégzéséhez (oszlopsoron végzendd munkak) szakképzett
személyzet szlikséges legalabb 4 f6.

e A dolgozdkat a targyi feladat elvégzésre is iranyulé munkavédelmi oktatdsban
kell részesiteni, melyet oktatasi naploban rogziteni kell.

e A targyi munkan csak munkara alkalmas allapotban 1évd dolgozo6 oszthato be,
ezért az FMV a felel6s.

e A kabel bontasanal az érintett hal6zat tulajdonos szakfeliigyeletének jelen kell
lennie.

Megvaldsitashoz sziikséges biztonsagi feltételek

¢ A munkateriilet biztonsagos elkorlatozasa.

¢ A dolgozok munkavédelmi oktatasa és annak napldzasa.

e Az egyéni és csoportos védofelszerelések megléte és azok hasznalata
(biztonsagos elkorlatozas kellékei, emeldszerkezetek biztonsaga, egyéni
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védobfelszerelések: acélkaplis bakancs, védésisak, védokeszty(i, védbszemiiveg,
zart ruhazat).

A KIF KOF hélézaton fesziiltség kozelében csak szakvizsgaval rendelkezé
dolgoz6 dolgozhat.

Hibatlan, biztonsagos szerszamok és gépek.

13.1.4. A kabel leszerelésének bontasi folyamata KIF KOF térszint

feletti halozatrol

A jogi, mliszaki, személyi és biztonsagi feltelek megléte esetén fel kell allitani a
kabeldobot a megfelel6 helyre a kabelek feltekeréséhez.

El kell korlatozni a munkatertiletet, korlatozni kell a forgalmat (jarmi, gyalogos
stb.) a munkavégzés idejére, ennek érdekében fel kell allitani a forgalom
iranyit6 személyzetet.

El kell végezni a felsziiltségmentesitést, amennyiben a korilmények és
engedélyek ezt indokoljak.

Fel kell oldani a kozbiils6 oszlopokon a fliggesztéseket.

Le kell szedni a kdbelt a végkotésbdl és leereszteni a foldre mindkét végen,

Fel kell tekerni a kabelt a kdbeldobra, a dobot le kell ereszteni az emel6rol, hogy
ne tudjon elmozdulni (lejt6s talajon elgoérdiilés veszély lehet).

Helyre kell allitani az oszlopokon maradé tdmpontszerelvényeket, vagy azokat
is el kell bontani, ha kés6bb mar nem lesz rajuk sziikség.

Fel kell oldani a forgalom korlatozasat, vissza kell allitani az eredeti forgalmi
allapotot.

A bontott anyagokat EWC kéd szerint osztalyozni kell, majd Kkijel6lt
lerakohelyre kell szallitani.

13.1.5. Kabelek leszerelése KOF halozatrol

A hirkéz16 kabelek lebontasa KOF haldzatrél a fenti (KIF hal6zatnal) ismertetés szerint

torténik azzal a kiegészitéssel, hogy az érintett mezégazdasagi miivelésii teriileten a

tevékenységet a gazdasagi tevékenység zavardsa, akadalyoztatasa nélkiil lehet

elvégezni és a teriiletet miivelésre alkalmas allapotban kell visszaadni a hasznal6janak.
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13.1.6. Oszlopsor szerkezeti elemeinek bontasa, kozteriilet
helyreallitasa

A hirkozlési oszlopsor elbontasa utan semmi nem maradhat vissza a
kornyezetben. Fel kell szedni a betontarcsas oszlopmerevitét, ki kell szedni a
merevitéseknél esetlegesen alkalmazott kerékvetdket és tartozékaikat.

e Az oszlopok betongyamjai kihuzandék a foldbél, helyiiket a koérnyezeti
el6irasok szerint kell visszatolteni tomoritett folddel, illetve a térburkolassal
egyenértékii nemes burkolattal (pl. térkével, aszfalttal stb.).

e Az oszlopokrdl a fém és egyéb szerelvényeket (tampont elemeket) le kell
szerelni, EWC kdédok szerint kiilon kell valogatni.

e Ugyanigy kell a bontott kdbeleket is kiilonvalogatni (anyag tipus szerint).

e A bontott anyagok leadasara az Epittetd/halézat tulajdonos és az

épitési/bontasi engedély vonatkozo el6irasa ad utmutatast.

13.2. Egyéb hirkozlési halozatok bontasa

13.2.1. Felszallo kabelek bontasa

e Térszint feletti hal6zatok része a térszint alatti/térszint feletti atmenet, vagyis
felszallo kabel. Ezek rendszerint védécs6ben keriilnek elhelyezésre az adott
tdmszerkezeteken (oszlopokon).

o A felszall6 kabelek kihtizdsa utan a védocsove(ke)t is le kell bontani és
anyagaikat EWC kod szerint szét kell valogatni, majd a bontott anyagokkal
egyiitt lerakéhelyre kell szallitani.

e Az érintett oszlopokon a bontott kabel utan semmi azzal 6sszefliggd idegen
anyag, szerelvény nem maradhat.

13.2.2. Epiiletbevezetések bontasa

e Térszint feletti épiiletbevezetések lehetnek falon, oromzaton, tetén keresztiil
létesitettek. Bontasukat a kabelek visszabontasa utan helyreallitassal kell
folytatni.

o Tetdsikon torténd atvezetés esetén a bevezetd badog elemek visszabontasa (ha
voltilyen) és pétlasa az eredetileg ott 1év6 burkoléanyaggal (pl. cserép stb.).
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Oromfalon torténd bevezetés bontds a kabel kihtuzasa utdn a csatlakozo
szerelvények bontasaval folytatédik, majd a nyilds eredeti allapotba toérténd
visszaallitasaval fejez6dik be (tomités vakolat helyreallitas, festés.

Oldalfalon torténd bevezetés bontas a kabel kihuzasa utan a fali csatlakoz6
szerelvények, kotddoboz stb. elbontasaval, majd a nyilas tomitésével és a fal
végleges helyreadllitasaval folytatodik, illetve zarul.

Minden esetben olyan helyreallitasi mddot kell valasztani, hogy a bevezetés
bontasa utdn ne maradjon nyilds, csapadék ne jusson az épiilet belsejébe,
bogarfészek ne tudjon kialakulni.

13.2.3. Epiileten beliili halézatrészek bontasa

Az épiileten beliil (padlastérben, lakotérben épiilt halézatrészek bontasanal a
kabel elbontasa utan szintén a helyreallitasra kell a hangsulyt helyezni.

Az atvezetések visszajavitandok. Kiilonos figyelmet kell forditani a felszalld
kabelek (padlastéri felvezetések) attoréseinek javitasara.

A bontas soran a hirkozlési halézathoz tartoz6 ilizemen kivil Kkertilt
szerelvények (pl. csatlakoz6 aljzatok kot6dobozok stb.) is elbontandék.

13.2.4. Térszint feletti miitargyak, pl. kabinetek bontasa
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A térszint alatti hal6zatoknak van egy térszint feletti eleme, a kabinet, mely elvi
szinten a térszint alatti hal6zat része.

Elbontasa a haldzati kabelek kibontasa és az erdsaramu csatlakozas
megszilintetését kovetden lehetséges.

A kabinet elbontasa soran nem csak a szekrény tavolitand6 el, hanem az
alapozast is vissza kell bontani, a kornyezetet az eredeti allapotba kell
visszaallitani, ideértve az esetleges nemes burkolat (pl. térkd, aszfalt)
helyreallitasat is.

A kabinet és a mellette 1év§ térszint alatti megszakito (pl. szekrény) kozotti
cs6csatlakozasokat viz és gazzaré médon el kell tomiteni.




14. Vezeteék nélkiili halézatok

A hirkozlési halézatok 1étesitésével kapcsolatban el6szér meg kell vizsgalni, hogy a
tervezett halozat, vagy osszekottetés megvaldsitasa vezetékes, vagy vezeték nélkiili
uton, vagy esetleg vegyes felépitésben a legmegfelel6bb megoldas.

Vezeték nélkiili megoldas a kovetkezo esetekben lehet a valasztas:

- a terepviszonyok, vagy a helyi adottsdgok miatt a vezetékes megoldas nem
kivitelezhetd (hegyvidéki teriilet, ritkan lakott vidék, kevés el6fizet§szam,
problémas engedélyezési eljaras),

- azigények gyors kielégitése sziikséges,

- az adott teriiletre vezetékes haldzatot terveztek, de ez a megoldas id6igényes
de a szolgaltatasra sziikség van, és igy ideiglenesen vezeték nélkiili
alkalmazassal az igények atmenetileg kielégithetdk,

- alkalomra sz6l6 ideiglenes megoldas (rendezvények, sportesemények stb.),

- abban az esetben, ha a vezetékes és vezeték nélkiili megoldas miiszaki
tartalma megegyezik, de a vezeték nélkili létesités kisebb koltséggel
valdsithaté meg,

- avezetéknélkiili infrastruktira rendelkezésre all (antennatarté, torony), és az
igények kielégitése vezeték nélkiili uiton is lehetséges.

14.1. Antennak, antennatarto szerkezetek

Antenndk felszereléséhez megfeleld tartoszerkezet sziikséges. A helyi adottsagok és a
tavkozlési igények meghatarozzak, hogy milyen megoldas sziikséges az antenndak
felszereléséhez. Alapvet6en a kovetkezd esetek lehetségesek:
- az antenna (antennak) felszereléséhez 0j torony sziikséges,
- az antenna (antenndk) felszereléséhez Uj tartdszerkezet szilikséges,
- az antenna (antenndk) meglévlé szerkezetre Kerililnek (esetleg nem
szlikséges kiilon szerkezet, pl. az antenna/berendezés falra szerelhet6),

[tt toronyként értelmezziik a terepen szabadon allé6 6ntart6, vagy kikotott miitargyat.
Tarté szerkezet pedig az olyan antennatarté, amely épiiletre vagy mas miitargyra van
felszerelve.

Ha Uj torony sziikséges, akkor el6szor is meg kell hatarozni az 4j torony helyét. Ezt a
helyi adottsagok, valamint az érvényes helyi épitési szabalyok befolyasolhatjak. Itt
figyelembe kell venni a 419/2021. (VII. 15.) Kormdanyrendeletet, amely a
telepiiléstervek tartalmardl, elkészitésének és elfogadasanak rendjérdl, valamint egyes
telepiilésrendezési sajatos jogintézményekrdl szol.
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A teriiletrendezési tervekben szerepel a miiszaki infrastruktira halézatok, az egyedi
épitmények Osszehangolt térbeli elhelyezése. Ezt a tervezés és Kkivitelezés soran
figyelembe kell venni és a helyi hat6sagokkal le kell egyeztetni az épiteni szant tornyot,
vagy antennatarto szerkezetet és annak tervezett helyét. Az épitést csak a jovahagyott
engedélyek birtokaban lehet megkezdeni.

A sziikséges toronymagassagot pont-pont Odsszekottetés esetén a két végponton
felszerelendd antennak sugarzasi kozéppontjat 6sszekotd egyenes mentén elkészitett
terepmetszet alapjan tudjuk meghatarozni. A magassag az 1. Fresnel zéna szabadon
hagyasaval adodik (ezzel kapcsolatban 1d. a Vezeték nélkiili megoldasok a
tavkozlésben c. MMK anyagot).

Az antennatarté tornyok, szerkezetek tervezése MMK szakmagyakorlasi
jogosultsaggal rendelkez6 statikus tervezd feladata. Az alapadatokat a tervezéshez a
radiotechnikai tervezé adja meg. Ezek az adatok tartalmazzak a felszerelendd
antennak mechanikai adatait (méretek, sulyok, felszerelési moédok stb.). A radios
tervez6nek gondolnia kell nemcsak az aktualisan sziikséges antennak felszerelésére,
hanem a késObbi tervezett fejlesztésekre is, a vdrhat6 toronyterhelési adatokat ezt is
figyelembe véve javasolt megadni. Ezzel elkeriilhetd a késdbbi fejlesztések soran
szliikségessé valhatd tartészerkezeti erdsités, melynek kivitelezése esetleg
nehézségekbe iitkozhet. Ugyanakkor gazdasagi szempontokat is meg kell fontolni, mert
egy szlikségteleniil erds tartoszerkezet épitése noveli a koltségeket. Ez mérlegelés
kérdése kell legyen. Figyelembe lehet venni, hogy a jov6ben varhatéan a
berendezéseknél és a magasabb frekvenciasavok hasznalata miatt az antennaknal is

méretcsokkenés varhato.

A radiétechnikai tervez6 altal megadandé adatok koziil nagyon fontos az un.
lapelfordulasi kovetelmény megadasa. Ez azt jelenti, hogy meg kell adni azt a
legnagyobb szogelfordulasi értéket, mely legfeljebb megengedheto a felszerelt antenna
f6 sugarzasi iranyanak elmozdulasa esetén. Ilyen elmozdulas fordulhat el6 szélvihar
esetén, ezért meg kell adni azt a maximalis szélerdsséget is, amelyet a rendszer még
mindségromlas nélkiil elviselhet. Ezt az értéket a tavkozlési szolgaltato hatarozza meg
a sajat mindségi feltételei szerint. Altalanosan elfogadhaté szabaly, hogy a
lapelfordulast az iranyitott antenna sugdrzasi karakterisztikajan a f6 sugarzasi
iranyban a 3dB-es csillapitashoz tartoz6 szogérték harmadat irjuk eld lapelfordulas
maximumaként. Természetesen ez az érték attol fligg, hogy milyen frekvenciasavot,
illetve milyen nyereségli antennat alkalmazunk. A magasabb frekvenciafekvésii
mikrohulldmu sdvokban és nagyobb nyereségii antennaknal ez az érték kicsi lehet, igy
szigorubb lapelfordulasi értékek ad6dnak, mig az alacsonyabb frekvenciakon, pl. az urh
savokban a mechanikai szilardsagot inkabb mar az antenna sulya, mérete szabja meg.
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Az antennatart6 szerkezetek tobbfélék lehetnek az igényektdl és a helyi adottsagoktol
fligg6en. Az alabbi megoldasok lehetségesek:

e szabadtéren all6 6nall6 torony vagy arbdc,

e épitmény tetejére szerelt torony-arboc-szeril szerkezetek,

e épitmény oldalara szerelt tarto,

e egyéb megoldasok.

Roviden megemlitjiik, hogy a torony anyaga lehet beton, acél, esetleg fa is, lehet 6ntarto
vagy kikotott. Az épitmény tetejére altalaban acélszerkezet keriil, néha lehet kikotott
arbéc is. Epiilet oldaldara esetenként kozvetleniil falra szerelhet§ az
antenna/berendezés. Az egyéb megoldasok lehetnek pl. ldmpaoszlop, er6saramu
vezeték oszlopa stb. Természetesen barmilyen antennatarté épitéséhez,
felszereléséhez az illetékes tulajdonos hozzajarulasa sziikséges.

A 2003. évi C torvény ez elektronikus hirkézlésrél (tovabbiakban EHT) X. fejezete
részletesen foglalkozik a hirkozlési 1étesitmények épitéséhez sziikséges
ingatlanhasznalatrél, kozos épitményhasznalatrol. Az épitések soran ennek
megfelel6en kell eljarni. Ha lehetséges, akkor ki kell hasznalni a k6z6s épitmény- vagy
ingatlanhasznalat lehet6ségét.

Ezen kivil az antennatartokkal és antennakkal, illetve azok létesitésével, szerelésével
az NMHH 20/2020 (XII:18.) szamu rendelete foglalkozik (rendelet az elektronikus
hirkozlési épitmények elhelyezésérdl és az elektronikus hirkozlési épitményekkel
kapcsolatos hatosagi eljarasokrol).

A rendelet vonatkozasaban:
- antennatarté szerkezet: olyan hirkozlési rendeltetésli miitargy - a vezeték
nélkiili hirkézlés sajatos épitménye —, amely antenna elhelyezésére szolgal;
- antenna: olyan antennatart6 szerkezetre vagy mas miitargyra szerelt
eszkoz, vagy annak tartozéka, amely elektromagneses jelek vételére és/
vagy sugarzasara szolgal;

A rendelet szerint vezeték nélkiili vonatkozasban épitési vagy bontasi engedély,
tovabba bejelentés nélkiil végezheto épitési tevékenységek a kovetkezok (18.§):

- Antennatartd létesitése vagy bontdsa, ha annak barmely iranyd mérete,
legnagyobb fizikai kiterjedése - a villamvédelmet szolgal6 eszkoz hosszat
nem szamitva - a 6m-t nem haladja meg.

- Az antennatart6 méretétdl fiiggetleniil a szerkezetre antenna felszerelése,
ha az antenna barmely irdnyd mérete a 4m-t nem haladja meg és a
tartészerkezet megerdsitését nem igényli.
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Minden, az el6bbiektdl eltérd esetben engedély sziikséges

Ekkor a 20/2020. rendelet 2. melléklete szerint kell eljarni, amely tartalmazza a
szliikséges  szakhatdsagi dokumentaciok felsorolasat és a  benyujtando
tervdokumentaciok tartalmi kévetelményeit.

A felszerelésre keriil6 antennak tobbfélék lehetnek a felhasznalasi céltdl fiiggben. A
felhasznalasi cél meghatarozza a felhasznalhat6 frekvenciakat, az antenna mechanikai
és elektromos paraméterei ezek alapjan adddnak. Jelen anyagban az UHF és
mikrohulldmua sadvokban hasznalatos antenndakkal foglalkozunk. Ezekben a savokban
lehetnek pont-pont és pont-multipont rendszerek. A pont-pont rendszerek altaldban a
mikrohulldmt savokban hasznalatosak, ilyenek a pont-pont mikrohullamu
Osszekottetések, ezeknél legtobb esetben parabola antennak keriilnek alkalmazasra,
mig a pont-multipont megoldas mindkét tartomanyban haszndalatos, ezeknél
jellemzéen panelantenna fordul el6, ezek jellemzéen a mobil halézatok
bazisallomasainak antenndi. Természetesen tovabbi antennatipusok is l1éteznek, pl. a
Wi-Fi halézatok kisméretli antennai.

Az antenndk felszerelésével kapcsolatban a gyartok rajzokkal illusztralt részletes
szerelési utasitasokat adnak. A szerelések soran szigoruan ezeknek megfelelen kell

eljarni.

14.2. Foldelés, villamvédelem

Az antennatart6 szerkezetet el kell 1atni szabvany szerinti villamvédelemmel.

Ennek terveit villamvédelmi szaktervez6 késziti. Az antennak és tapvonalak (ha van
ilyen) villamvédelmi foldelésének megoldasara, illetve a villamvédelmi bekotési
pontok helyére a szallité cég ad informaciét. A radiéfrekvencids berendezések ma mar
legtobbszor az antenndval egyiitt vannak szerelve, igy ezek féldelése az antennaval
egyutt torténik. Kulonalld radidberendezés esetén a berendezést és az antennat
0sszekotod tapvonal foldelését a gyartd utasitasa szerint kell megoldani. Kiilénallo
radidberendezés esetén a berendezés a kozos foldrendszerbe kotends. A
villimvédelemmel és a foldelésekkel kapcsolatban az MSZ EN 62305 az iranyado.
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14.3. Antennatarto szerkezetek ideiglenes elhelyezése

Ezt az NMHH 20/2020 rendelet 22. paragrafusa szabdalyozza. Eszerint antennatart6
szerkezet valamely esemény vagy rendezvény id6tartamara, de legfeljebb 90 napra
ideiglenesen elhelyezhet6, ha az épittet6 az elhelyezés eldtt legalabb 15 nappal a
bejelentést a 9. § alapjan a 3. melléklet szerinti formaban és tartalommal benyujtja.

Az épittet6 az ideiglenesen elhelyezett antennatarté szerkezetet az eldzetes
bejelentésben meghatarozott idépontig koteles elbontani, és err6l a Hatdsagot a
bontast kdvetd 15 napon beliil nyilatkozattételi tirlap benyujtasaval értesiteni.

Az elektronikus hirkozlési szolgaltatas folyamatos biztositasa érdekében az antenna,
vagy antennatart6 szerkezet legfeljebb 1 évre ideiglenesen athelyezheté (épitmény
felujitasa, atépitése), az engedély egy alkalommal indokolt esetben legfeljebb 3
honappal meghosszabbithaté

Tovabbi részleteket 1d. a rendelet 22.paragrafusaban.

14.4. Kis teriileti lefedésii, vezeték nélkiili hozzaférési
pontok

A 20/2020. (XII. 18.) NMHH rendelet részletesen foglalkozik a kis tertileti lefedésti
vezeték nélkiili halézatokkal, ide tartoznak a Wi-Fi rendszerek. (19. és 20 §) Az EHT
288§ 77. pont alatt definialja a kis lefedésli hal6zatokat.

Ezek a rendszerek altalaban a nem engedélykoteles frekvencia sdvokban miikodnek,
ebben az esetben létesitésiikhoz frekvenciakijelolés vagy radidengedély nem
sziikséges, de a vezeték nélkiili hozzaférési pont kiépitését az ilizemeltetének a
kiépitéstdl szamitott 14 napon beliil nyilvantartasba vétel céljabol be kell jelentenie a
Hat6sagnak. A rendelet részletezi, hogy milyen adatok megadasa sziikséges a
bejelentéshez.

14.5. Munkavédelem

A munkavédelemmel kapcsolatban az 1993. évi XCIIL torvény és annak modositasarol
sz616 2023. évi CXVIIL. torvény az iranyado. Figyelemmel kell kisérni a fenti torvények
tovabbi modositasait.
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Kilon meg Kkell emliteni a vezeték nélkiili létesitmények munkalatai soran az
antennaszereléseknél sziikséges alpin-technikai tevékenységet. A fenti torvény is
foglalkozik ezzel, de tovabbi jogszabalyok is vonatkoznak r3, igy a 11/2003.(1X.12.)
FMM rendelet és annak modositasa a 45/2013.(X.14.) NGM rendelet, 10/2016(IV.5.)
NGM rendelet, 65/1999.(XI1.22.) EiM rendelet.

Alpin-technikai munkat csak olyan munkavallalo végezhet, aki sikerrel elvégezte a
munkaltat6 altal eldirt tanfolyamot és rendelkezik az ezt bizonyito igazolassal.

14.6. Sugarvédelem

A vezeték nélkiili alkalmazasok esetén szamolni kell a megfelel6 sugarvédelemmel.
Erre vonatkozdéan a 63/2004. (VIL.26.) EszCsM rendelet ad utmutatast, amely a
frekvencia fliggvényében meghatarozza a 0Hz - 300GHz kozotti frekvenciatartomanyu
elektromos, magneses és elektromagneses terek lakossagra vonatkoz6 egészségiigyi
hatarértékeit. A 10 MHz feletti tartomanyban az ekvivalens sikhulldm
teljesitményslirlisége a vonatkoztatasi hatarérték. A radios szamitasok soran ezt kell
figyelembe venni és meg kell hatarozni azt a tavolsagot, amelyen beliil a kisugarzott
teljesitménysiriiség tullépheti a rendeletben megadott vonatkoztatasi hatarértéket.
Szamitasba kell venni az antenndk iranykarakterisztikdjat a f6 sugarzasi és a
melléksugarzasi iranyokban is. Az antenna kdrnyezetétdl fiigg, hogy mekkora lehet az
a tavolsag, amelyen beliil a teljesitménystir(iség nagyobb a lehet a hatarértéknél. Mas a
helyzet lakott, beépitett teriileten és nyilt terepen. Ezt a helyi viszonyok szerint
vizsgalni kell.

14.7. A vezeték nélkiili megoldasok jogszabalyi feltételei

A vezeték nélkiili rendszerek létesitése csak a vonatkozé jogszabalyok betartasa
mellett valésithaté meg. Ezeket a jogszabalyokat az NMHH (Nemzeti Média- és
Hirkozlési Hatosag) adja ki az elektronikus hirkozlésrdl szolé 2003.évi C torvény 182.§
felhatalmazasa alapjan.

7/2015.(X1.13.) NMHH rendelet a nemzeti frekvenciafelosztasr6l, valamint a
frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl.

A rendelet hatalya a kovetkezdkre terjed ki:
1.§ (1) a) a 3000 GHz-ig terjedd radiospektrumon beliili frekvenciasavok
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- aa) frekvenciafelosztasara (a tovabbiakban: felosztas) radidszolgalatok
szadmara, valamint polgari, nem polgari és egylittes céld felhasznalasra,

- ab) radioészolgalatok, radidalkalmazasok szamara torténé felhasznalasanak
elokészitésére, megnyitasara, korlatozasara,

- ac) felhaszndlasi  szabdlyainak  meghatarozasara, beleértve a
radidrendszerek frekvenciagazdalkodasi kovetelményeit, a
radidberendezések frekvenciagazdalkodasi jellemzdit, valamint az egyedi
engedélyezéssel és frekvenciahaszndalattal kapcsolatos savhasznalati
feltételeket.

A rendelet hatalya nem terjed ki a miisorszorasi célu frekvenciak frekvenciaelosztasi

modjara.

A rendelet 1. melléklete a nemzetkozi felosztast, a 2. melléklete a nemzeti felosztast

tartalmazza.

A 3. melléklet a savhasznalati feltételeket és a frekvenciagazdalkodasi
kovetelményeket foglalja magaba. A gyakorlati tervezés soran az ebben foglaltaknak
megfelel6en kell eljarni.

A rendelet mddositasait az alabbi jogszabalyok tartalmazzak:

- 11/2017.(X1.25.) NMHH rendelet a nemzeti frekvenciafelosztasroél, valamint
a frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairél sz616 7/2015.(X1.13.) rendelet
modositasarol.

- 7/2022.(1X.22.) NMHH rendelet a frekvencia lekotés és -hasznalat dijarol
sz6l6  1/2011.(11.31.) NMHH rendelet, valamint a nemzeti
frekvenciafelosztasrél, valamint a frekvenciasidvok felhasznalasi
szabalyairdl sz6l6 7/2015.(X1.13.) NMHH rendelet mo6dositasarol.

- 7/ 2012. (I. 26.) NMHH rendelet a polgari frekvenciagazdalkodas egyes

hatésagi eljarasairol

A rendelet hatalya a polgari radiéspektrum-gazdalkodas teriiletén a kovetkezdkre
terjed ki:
- a) a radiéspektrum-hasznalathoz sziikséges frekvenciakijeloléssel és
radidengedéllyel kapcsolatos hatdsagi eljarasokra,
- b) a radiéspektrum-hasznalati jogosultsag, jog atruhazasaval és
haszonbérbe adasaval, meghosszabbitdsaval, megujitasaval, valamint a
savatrendezéssel kapcsolatos hatdsagi eljarasra,
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- ¢) aradiéforgalmazas szabadlyaira,

- d) a radidellendrzésre, -megfigyelésre, -felderitésre, -zavarvizsgalatra és -
zavarelharitasra, a nemzeti és nemzetkozi radi6o-mérd és -zavarelharitd
szolgalati tevékenységre (a tovabbiakban egyiitt: mérdszolgalati
tevékenységre),

- e) a polgari radiospektrum-gazdalkodas keretében vezetett hatosagi
nyilvantartasra.

A rendelet hatdlya azon természetes és jogi személyre, valamint egyéb szervezetre
terjed ki, aki vagy amely Magyarorszag teriiletén

a) polgari célra radidallomast, radidtavkozld haldzatot, radiotavkozld
rendszert (a tovdbbiakban egylitt: radiérendszer), radioberendezést
telepit vagy tart lizemben,

b) nagyfrekvencias villamos berendezést, nagyfrekvencias jelet vagy
mellékhatast keltd berendezést, villamos vagy elektronikus
alkatrészeket tartalmaz6 berendezést tart izemben.

Nem terjed ki a rendelet hatalya a frekvenciakijel6lés, a radidengedélyezés és a
hatésagi nyilvantartds vonatkozdsaban a radiéamatér tevékenységre, valamint a
radidamatdr allomasokra.

A rendelet részletezi a kiilonb6zd radidrendszerek 1étesitéséhez sziikséges
engedélyeket, az engedélykérelmek tartalmat, érvényességi idejét, illetve mely
esetekben nem sziikséges engedély. Altalanos esetben elsé 1épésként frekvencia
kijelolési kérelmet kell beadni a rendeletben részletezett tartalommal. Ha a kérelem
alapjan megtorténik a frekvenciakijel6lés, akkor az abban foglaltak szerint kell beadni
a radioengedély kérelmet. A frekvenciakijelolési hatarozat a berendezések
lizemeltetésre valé el6készitésére jogosit, a tényleges lizemeltetéshez radidengedélyre

van szlikség.

Az NMHH honlapjan részletes tajékoztatd talalhaté az egyes vezeték nélkiili
szolgalatok engedélyezési rendjérol.

Tovabbi rendeletek:
- 7/2013. (IX.19. NMHH rendelet a radiofrekvencidk masodlagos
kereskedelméral,
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- 4/2011.(X.6.) NMHH rendelet a frekvenciahaszndlati jogosultsag
megszerzését szolgald arverés és palyazat szabalyairdl,

- 1/2011. (IIL.31.) rendelet a frekvencialekdtés és -hasznalat dijarodl.

- 2/2017.(1.17.) NMHH rendelet a radi6berendezésekrol.

A jogszabalyok valtozasait, modositasait folyamatosan figyelemmel kell kisérni!

Tovabbi rendeletek: 1d. 4. fejezet
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15. Hirkozlo halozatok épitésének dokumentalasa

A hirkozl6 hal6zatok épitésétnek folyamatat naprakészen dokumentalni kell.

15.1. Epitési naplé

Hirkozlési halézatot tilnyomoé tobbségében a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hat6sag
(NMHH) altal kiadott engedélyek alapjan lehet épiteni, vagy bontani. Az NMHH altal
kiadott hatarozatok alapjan végzett hirk6zlési hal6zati munkakrol elektronikus épitési
naplét (hirkozlési e-naplét) kell vezetni. Az e-naplé rendszert jelenleg a Lechner
Nonprofit Kft. tizemelteti. Hirkozlési halézat épitési, vagy bontasi tevékenységek
kapcsan engedélyenként sajatos épitményekre vonatkozd elektronikus hirkézlési
épitmények E-épitési napldjat kell vezetni. Az egyéb tipusd e-naplékra az NMHH nem
rendelkezik betekintési joggal, igy az egyéb tipusu e-naplékban torténd naplévezetés
nem fogadhato el. Az egyéb tipusu e-naplokban vezetett munkavégzés, engedély
nélkiilli munkavégzésnek mindsiil. A kivételeket képez6 NMHH engedély nélkiil
végezhet6 hirkozlési hal6zati munkavégzések esetén is sziikséges épitési naplévezetés.
Ebben az esetben elfogadhat6 a papir alapu épitési naplé vezetése.

Az épitési naploba fel kell télteni minden, az adott épitési- vagy bontasi tevékenységgel
kapcsolatos dokumentumot, melyek az alabbiak lehetnek a teljesség igénye nélkiil:

végleges, jovahagyott, épitési-engedélyes kiviteli, vagy bontasi terv,

kivitelezdi szerz6dés(ek),

kivitelezdi kotelez6 felelGsség biztositas,

megbizodlevelek, meghatalmazasok.

A napldvezetésre vonatkozd részletes szabalyokrél a www.e-epites.hu web oldalon

lehet tajékozddni.
A naplé vezetés tekintetében az alabbi jogszabaly iranyado:

- az épitdipari Kkivitelezési tevékenységrél szélé 191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet.

Az épitési naplot naprakészen kell vezetni. A munkavégzésrdl az alabbiak felvezetése
kotelezd:
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a munkavégzés napja, idétartama,

id6jarasi koriilmények (h6mérséklet, szélerésség, csapadék stb.),

a munkat végzok szama, végzettsége,

a tényleges munkavégzés leirasa.

Az épitési napléba be kell vezetni az esetleges tervt6l vald eltérést, annak okat,
kovetkezményeit és kezelési madjat.

15.2. Megvalodsulasi dokumentacio

A megvalésult hirkozlési halézatépitésrél- vagy bontdsrél megvaldsulasi
dokumentaciot kell késziteni. A megvalésulasi dokumentaciét a Magyar Mérnoki
Kamara altal kiadott hirkozlési halozat tervezdi jogosultsaggal rendelkezé tervezd
készitheti. A megvalosulasi dokumentaciot a jogosultsaggal rendelkezd tervezd a
kivitelez6 ~ altal biztositott alapdokumentumok alapjan  késziti el. Az
alapdokumentumok tartalmanak hitelességéért az azt biztosité felelés (épittetd,
felel6s miiszaki vezetd, foldmérd, Kkivitelezd). A dokumentacié tartalmanak
minimalisan meg kell felelni a Magyar Mérnoki Kamara Tervdokumentaciok Tartalmi
és Formai Kovetelményeinek Szabalyzatanak. A dokumentacié tartalma megrendeld
fliggvényében ennél bévebb is lehet.

A megvaldsulasi dokumentacié a megvalosulasi tervbdl és egyéb Kkivitelezéssel
kapcsolatos dokumentumokbdl all.

A megvaldsulasi terv elkészitéséhez az aldbbi alapadatok biztositasa sziikséges a
kivitelez6 részérdl:

- kivitelezd altal javitott kiviteli terv,
- aKkivitelezett nyomvonal geodéziai rajza, (nyiltarkosan felmért allapot).

A megvalésulasi dokumentaciéhoz szilikséges egyéb dokumentumok az aldbbiak
lehetnek:

- miszaki atadasi jegyzdkonyv, melynek mellékletei a jelenléti iv, a
kozrem(ikodok (érintettek) nyilatkozatai. Tartalmazza a megvalésitott
épitmény miiszaki dtadasaval kapcsolatos naturalidkat a kovetkezdk szerint: az
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épitmény megnevezése, az épitteto, tervezd és kivitelez6 megnevezése, a kiviteli
terv azonositoja, az épitési engedély szama, az eljarasra meghivottak listdja,

Kozrem(ik6doék (érintettek) Nyilatkozata, arra vonatkozik, hogy az altaluk adott
el6irasokat, kovetelményeket, kikotéseket a Kkivitelezés soran figyelembe
vették-e,

meérési jegyzokonyvek, a beépitett, megszerelt kabelek mérési eredményeit
mutatjak,

mindségi bizonylatok, teljesitménnyilatkozatok a beépitett anyagok
mindségére, illetve azok szakszerli Kkivitelezésére vonatkozé gyartéi
tanusitvany.

kivitelezett torzspéldany (rajzok) a Felel6s Miszaki Vezetd, esetenként a
Miszaki ellenér nyilatkozataval, ami a valés allapotra, a megoldas
szabalyossagara és mindségére vonatkozik,

a kivitelezett nyomvonal geodéziai rajza, (felmért allapot), a megépilt
nyomvonal geodéta altal készitett nyilt arkos bemeérési abraja, az irany
valtozasok, torések és a mélységi adatok bemutatasaval, koordinata jegyzékkel,

farasi jegyz6konyvek, gépi furasokhoz készitett bizonylat, ami megmutatja a
faras tipusat, pontos helyét, irdnyat, mélységét, végpontjait és az atvezetett csd
paramétereit,

a halozat tulajdonosanak/lizemeltet6jének/fenntartéjanak nyilatkozata a
megvaldsult hal6zat megfelelGségérdl,

a kivitelezés folyamatardl és a végallapotrdl késziilt fényképes dokumentacio,

kabelmarker tablazat.




16. Epitmény miiszaki atadas-atvétel

A hirkozlési halozat kivitelezése utan az épitési tevékenység befejezését kovetden az
elkésziilt halézatot a kivitelez6nek miiszaki atadas - atvételi eljaras keretében at kell
adni, az épittetének at kell venni.

16.1. Miiszaki atadasi eljaras

A miszaki atadas - atvételi eljarast az épittetd hivja 6ssze. A miiszaki atadas-atvételi
eljaras célja annak ellen6rzése, hogy az épitteté és ad kivitelezé kozotti kivitelezési
szerz0dés targya szerinti épitési tevékenység vagy a technoldgiai szerelés a
szerz0désben és jogszabalyban elbirtak alapjan, a kivitelezési dokumentacioban
meghatarozottak szerint maradéktalanul megvalésult-e, és a teljesités megfelel-e az
el6irt miiszaki feltételeknek, a szerzédésben vallalt egyéb kovetelményeknek és
jellemzdknek.

A miiszaki atadasra meg kell hivni az 6sszes érintettet, annak érdekében, hogy
észrevételeiket megtehessék. A miiszaki atadasrol irasban jegyzokonyvet kell felvenni,
valamint jelenléti ivet kell vezetni. A jegyz6konyvnek melléKkletei a jelenléti iv, valamint
az érintettek altal kiallitott nyilatkozatok. Az érintettek nyilatkoznak a megépitett
halézat feltételek nélkiili elfogadasardl, esetleges észrevételeikrdl, feltételeikrol.

A miiszaki atadasi eljards meghirdetése a folyamat elinditasat jelenti. A folyamat
meginditasanak alapfeltétele a munkavégzés befejezése, valamint a megvaldsulasi
dokumentaci6 rendelkezésre allasa. A megvaldsulasi dokumentaciot a 15-6s fejezet
szerinti tartalommal kell elkésziteni.

Amennyiben az érintettek nem élnek észrevétellel és a megvalosult halézatot
megfelelonek, lizemeltetésre alkalmasnak itélik meg az eljaras lezarhat6. Azonban az
eljaras lezarasa akar elhtiz6do is lehet.

Amennyiben hidnyossdgok meriilnek fel az elkésziilt épitménnyel, vagy a
megvalosuldsi dokumentaciéval kapcsolatban a feltart hidnyokat {rdsos
jegyz6konyvben rogziteni kell. A rogzitett hianyossagokat a kivitelezonek meg kell
vizsgalni, illetve amennyiben jogos az észrevétel azokat javitani sziikséges. A jogos
hianyossagok potlasdig az eljards nem zarhaté le. A hidnyok potlasat kovetden a
kivitelezének helyszini bejarast, vagy egyeztetd megbeszélést kell kezdeményezni. A
hianypotlasok elfogadasat kovetden az eljaras lezarhato.
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A sikeres miiszaki dtadast kdvet6en a kivitelez6 visszaadja a munkateriiletet, valamint
az épitési naplot le kell zarni.
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17. Tavkozlo halozatok tervezésével, épitésével
kapcsolatos geodéziai szakmunka

A Kkiviteli tervek készitéséhez és a kivitelezés NMHH altali helyszini ellen6rzéséhez
szlikséges a tervek alapjan a helyszin pontos beazonosithatésaga, ami csak a felszini
targyakkal, burkolatokkal stb. kiegészitett térkép alapjan lehetséges.

Ez a tervezési alaptérkép, melyen abrazolva van az esetleges allami alapadat és a
valdsag kozotti eltérés (masodlagos telekhatar) is. Ez a feladat csak GD-T jogosultsagu
geodéziai tervez6 altal készithetd.

A hirkozlési tervezés és Kkivitelezés folyaman elengedhetetlen mdas szakagak
igénybevétele. A tervezési alaptérképek készitését, valamint az elkésziilt hal6zatok
nyiltarkos bemérését csak geodéziai tervezd GD-T jogosultsaggal készitheti.

Az allami alapadatok hasznalata a jogszabalyok szerint kotelezd. Ezen tényt a Magyar
Mérnoki Kamara Hirkozlési és Informatikai Tagozata altal torténd tervellenérzéskor
kiilon figyelemmel kisérik.

Fontos megjegyezni, hogy a Tervdokumentacidk tartalmi kdvetelményeit a Magyar
Mérnoki Kamara szabdlyzata tartalmazza, mely Kkitér a geodéziai munkak
szlikségességére és a tervezési alaptérkép készitésére is.

17.1. Jogszabalyi kitekintés

A geodéziaval 6sszefliggd jogszabalyokat soroljuk fel, nem teljeskoriien, ami sziikséges
ahhoz, hogy jogszeriien végezziik a kivitelezést.

Fontos kiemelni a jogszabalyokbol, hogy a geodéziai tevékenység engedélyhez kotott
jogosultsag, igy nem a hirkozlési tervezd végzi.

17.1.1. 2012. évi XLVI. torvény a foldmeérési és térképészeti
tevékenységrol

dllami alapadat: allami foldmérési és térképészeti alapmunkak, valamint
ingatlan-nyilvantartasi és egyéb célu foldmeéreési és térképészeti tevékenység soran
keletkezett, e torvény végrehajtadsi rendeletében meghatdrozott mindségi
kovetelményeknek megfeleld, allamilag atvett foldmérési és térképi adat, valamint
ezek sokszorositott, kinyomtatott valtozata; allami alapadat, tovabba barmelyik allami
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térképnek és térképi adatbazisnak vagy részletének sokszorositott vagy kinyomtatott
példanya;

A torvény értelmében az egyéb célu foldmérési és térképészeti munkak végzése
foldmérési és térképészeti tevékenységnek mindsiil 1§. 6. d) pontja

Atorvény 16 § (1-5) rendelkezik a kdzhitelességrol és a kotelezd felhasznalasrol
Eszerint nem teljeskorien:

- az allami alapadatok adatbazisai az ellenkezd bizonyitasaig - a (2) és (2a)
bekezdésben foglalt eltéréssel - hitelesen tanusitjak a rogzitett adattartalom
fennallasat,

- az allami alapadatokat tobbek kozott az egyéb célu foldmérési és térképészeti
tevékenység soran kotelezéen kell hasznalni,

- hato6sagi eljarasban csak az adatbazisokat kezel§ szervek altal szolgaltatott
hitelesitett allami alapadatok hasznalhatok fel.

- a hitelesitett allami alapadatok csak egy ingatlaniigyi hatdsagi eljarasban
hasznalhatéak fel.

17.1.2. 327/2015. (XI. 10.) Korm. rendelet az egyéb célu
foldmeérési és térképészeti tevékenységgel osszefiiggo
szakmagyakorlas részletes szabalyairol

A kormanyrendelet 3§ (1) alapjan Geodéziai tervezdi minésités (GD-T) szlikséges az
épitmények tervezésével, megvaldsitasaval, miikodtetésével, vizsgalataval
kapcsolatos feladatok végzéséhez. (Engedélyhez kétott szakmagyakorldsi
tevékenység)

Hirkozlés szempontjabdl ezek az alabbi feladatok:

a) épitménytervezés céljat szolgalo6 tervezési alaptérképek készitése,

b) épitmények geodéziai kitiizése, geodéziai milivezetése,

c) épitési feladatok geodéziai iranyitasa és ellenérzése,

d) a megvalésult dllapot geodéziai miiszaki dokumentacidjanak elkészitése,

e) kozmiivezetékek geodéziai bemérése, analog alapanyagon 1évo szakagi térképek,
helyszinrajzok digitalis atalakitasa, térképezése,
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17.1.3. 63/1999. (VII. 21.) FVM-HM-PM egyiittes rendelet
a foldmérési és térképészeti allami alapadatok
kezelésérol, szolgaltatasarol és egyes igazgatasi
szolgaltatasi dijakrol

A kormanyrendelet 15§.(4) szerint: Minden olyan térképmiivon - megjelenési
formajatél fiiggetleniil -, amely az adatszolgaltat6 szervek altal rendelkezésre
bocsatott adatok felhasznalasaval készilt, fel kell tintetni az adatfelhasznalasi
engedély szamat, az adatfelhasznalast engedélyezd nevét, a kiadas sorszamat, valamint
a kovetkezd szoveget: ,Késziilt az dllami alapadatok felhasznalasaval”.

Fentiek szerint a terven fel kell tiintetni a jogszabaly szerinti adatokat, valamint a
készitd geodéta személyét.

17.1.4. 281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet az épitésiigyi
hatosagi eljarasokrol és ellenorzésekrol

A kormanyrendelet szerint a tervnek kotelez6 része kell, hogy legyen a geodéziai
szakagi dokumentacié az 1. melléklet szerinti esetekben

1. melléklet 3.4 Szakagi dokumentaciék

3.4.1. Geodéziai felmérés, ha a telken beliil vagy a telekhatar mentén a
terepszint kiilonbség a 0,5 métert meghaladja, amelynek része az épitmény
tervezését megalapozo geodéziai helyszinrajz is.

17.1.5. 179/2023. (V. 15.) Korm. rendelet az ingatlan-
nyilvantartasrol szolo 2021. évi C. torvény
végrehajtasarol

162. § Az ingatlaniligyi hatésag a foldkonyv szolgaltatasat a foldkonyv-
szolgaltatasra vonatkoz6 megallapodasban vagy az e rendeletben szabalyozott
maddon teljesiti. A teljesités torténhet online vagy a megallapodasban rogzitettek
szerinti adathordozon, elektronikusan feldolgozhat6 formaban

Fenti jogszabdly alapjan a tervezéshez foldkonyvi adatok igényelheték a
rendeletben meghatarozott médon.
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A foldkonyvi adatot a jogosult geodéta szolgalmi jogos munkak esetén megkapja,
de nem adhatja tovabb. A jogszabdly valtozasa alapjan a térképet tovabbadhatja a
tervez6nek, ami korabban jogosulatlan adatfelhasznalasnak mindsiilt.

Lehetdség van a tervezéshez kiilon megkérni a tulajdonosi adatokkal kiegészitett
foldkonyvet, ami elengedhetetlen a tervezéshez és az engedélyek beszerzéséhez, de
ez kiillon megrendelés targya.

17.1.6. 324/2013. (VIII. 29.) Korm. rendelet az egységes
elektronikus kozmiinyilvantartasrol

A jogszabaly hatalya kiterjed az elektronikus hirkézlési épitményekre, valamint az
egyéb kozmiivekre, az egységes nyilvantartasi rendszerre, az E-k6zmii lizemeltetésére,
valamint az adatszolgaltatasok rendjére.

A jogszabaly tartalmazza az Udjonnan létesiilt kozmiivek geodéziai bemérésének
el6irdsait és a nyilvantartasba keriil6 bemérések miiszaki el6irasait az 5. szamu
mellékletben.

17.2. Tervezési alaptérkép készités

Uj infrastruktiraépitést tartalmazé tervdokumentacié esetén, azokon a nyomvonal
szakaszokon, amelyek 1j infrastruktdraépitést is tartalmaznak minden esetben
szlikséges az aktualis, hivatalos és hiteles allami alapadatokat tartalmaz6 jogi hataros
alaptérkép geodézia felmérésen alapulé tereptargyakkal (burkolat szélek és tipusok,
arkok, novényzet, keritések, meglév6 objektumok stb.) torténd kiegészitése, melyet
kizarolag arra jogosultsaggal rendelkezd geodéta készithet.

A jogi hataros tartalmon feliili kiegészitd tartalmak teljes korliségéért a felmérést
végz0 jogosultsaggal rendelkez6 geodéta vallalja a felel6sséget.

A tervezOnek nem feladata az alaptérképek el6allitasa, ezeket az épitteté (beruhazd),
vagy a megrendel6 (megbizo) alapadatként szolgaltatja. Amennyiben az épittetd
(beruhazo6) nem tudja atadni, akkor a Felek kiilon egyeztetnek a beszerzésrél, vagy
elkészitésérdl. A tervezési alaptérkép elkészitésének koltsége az épittetdt (beruhazot),
vagy a megrendeldt (megbizot) terheli, ez nem része a tervezési dijnak.
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A tervezési alaptérkép a tervezési teriilet jogi hatarait, épiileteit, fait, keritéseit, utjait,
arkait és a foldfelszinen lathaté kozmi létesitmények pontjait tartalmazza, atfogé
képet adva a helyszin jelenlegi allapotardl a ingatlan-nyilvantartasi adatokkal és a
terepfelméréssel.

17.2.1. Alapadatok beszerzése

dllami alapadat: adllami foldmérési és térképészeti alapmunkdak, valamint ingatlan-
nyilvantartasi és egyéb célu foldmérési és térképészeti tevékenység soran keletkezett,
e torvény veégrehajtasi rendeletében meghatarozott minéségi kovetelményeknek
megfeleld, allamilag atvett foldmérési és térképi adat, valamint ezek sokszorositott,
kinyomtatott valtozata; allami alapadat, tovdbba barmelyik dllami térképnek és térképi
adatbazisnak vagy részletének sokszorositott vagy kinyomtatott példanya;

Az ingatlan-nyilvantartasi térképek mindsége, pontossaga nagyon kiilonbo6zg, fiiggen
attol, hogy mikor és milyen technolégiaval késziiltek.

A foldhivatalok egy része szolgaltatja a térképet jellemz6 metaadatokat is, ha ez nem
torténne meg kérjiik azokat az adatszolgaltatas soran.

Emellett a metaadatokr6l a Foldhivatali portal Telepiilés keresé oldalan
(http://www.takarnet.hu/pls/tknet/hivatalok_p.hivatallista) is tajékoz6dhatunk, a
Térkép ellatottsag tablazatban.

A helyszini felmérés (tervezési alaptérkép) és az ingatlan-nyilvantartasi térképi
adatbazis kozott adoédhat, hibahataron beliili vagy azon tuli eltérés. Ezért ajanlott a
foldhivatali adatok réteg szerinti elkiilonitése. A tervezési térképet készitd foldmérd
feladata, hogy eldontse az adott keritésrdl, épiiletrol, hogy térkép-terep azonos-e. Erre
a miiszaki leirasban mindenképp ki kell térni, de javasolhaté a felmérési allomanyban
a jogi hatdrral azonosnak tekinthet6 és a jogi hatartél eltéré Kkerités
megkilonboztetése.

A folmérési és ingatlan nyilvantartasi torvény is valtozott 2025. junius 26-i
hatalybalépéssel.

A foldmérési torvényben régota fennall6, vagy nem rég létrehozott ellentmondasok és
hianyossagok mddosultak.

Az egyéb célu foldmérési és térképészeti tevékenységhez sziikséges teljes korl
adatszolgaltatasi hataskort visszakapjak a varmegyei kormanyhivatalok.
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Ugyancsak az egyéb céld munkakndal - példaul tervezési alaptérkép - az elkészilt
munkarészek adtadhatok a megbiz6 tervezdének, ez mar nem szamit a tovabbiakban
allami alapadat jogosulatlan felhasznalasanak.

Az egyéb célu foldmeéreési tevékenység végzése esetén is lehetséges adat igénylése az
ingatlaniigyi hat6sagként eljaré foldmérési és térinformatikai allamigazgatasi szervtdl,
azaz a Lechner Nonprofit Kft.-t6l (a tovabbiakban: LTK).

Kérhet6 kozvetlen ajanlat, de a Lechner altal lizemeltetett Geoshop Geoportalon
keresztil is megrendelhet6

Javasolt egy GD-T jogosultsagu tervezdt megbizni az alapadatok beszerzésére

17.3. Epitést megel6z6 geodéziai kitiizés

A kivitelezés megkezdésekor a terv alapjan a jogosultsaggal rendelkezd geodéta kitlizi
az épitend6 tervezett nyomvonal tengelyét EOV koordinatdk megadasaval, a
toréspontokat, objektumokat, valamint Kkit{izi az allami alapadat szerinti jogi
hatarvonalat annak érdekében, hogy a tulajdonosi viszonyokat az engedélyezett terv
szerint lehessen megépiteni.

A nyomvonal és jogi hatar kitlizésének féleg kiiltertileten van jelentésége, hisz ott nem
lathat6ak a foldrészlet hatarok.

Beltertilet estén is célszer( a kitlizés, hisz az allami alapadatok és a valos allapotok
sajnos sok esetben eltérhetnek egymastdl és itt is figyelni kell, hogy az engedélyezett
tertileten maradjon a nyomvonal.

Allami beruhazasok, illetve kisajatitasok esetén a Kisajatitasi hatarvonalat is ki kell
tlizni olyan stlriliséggel, hogy azaltal a kitizott nyomvonal a kisajatitasi hataron beliil
megépithetd legyen Ugy, hogy annak véd6ovezete is a kisajatitott teriiletre essen.

Amennyiben az épitéskor a kivitelez6 az engedélyezett teriiletbdl kilép, ugy 1j
tulajdonosi hozzajarulasok beszerzése sziikséges, valamint ennek okat be kell jelenteni
az engedélyezd NMHH részére, ahol a koriilmények figyelembevételével modosithatjak
az engedélyt.

Kitlizni csak a tervez6 altal egyeztetett és zaradékolt koordinata- és méret adatokat
tartalmazo tervezési térkép, illetve kitlizési vazlat s a kitlizendd létesitményre
vonatkozo kiviteli tervallomanyok vagy papir tervek alapjan, vagy a tervezé -valamely
érvényes tervdokumentaciora utalé - irasbeli kozlése alapjan szabad.
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A Kkitlizésrol jegyzékonyv késziil, amely tartalmazza a bejel6lt pontok koordinatait is,
valamint egy errdél készitett vazlatot, amely tartalmazza a kit(izott elemek azonositasat
és a poziciokat. Ez a dokumentum elengedhetetlen a késébbi vitak elkeriilése
érdekében.

17.4. Kivitelezés kdzbeni nyiltarkos geodéziai bemérées

A 324/2013. (VIII. 29.) Korm. rendelet az egységes elektronikus nyilvantartas
érdekében tartalmazza az épités kozbeni eltakaras el6tti geodéziai bemérés miiszaki
el6irasait és sziikségességét.

Az Ujonnan létesilt kézmiivezeték csak a kormanyrendelet 5. melléklet szerinti
miiszaki kovetelmények alapjan, a foldmérési és térképészeti tevékenység végzéséhez
szliikséges  szakképzettségrol sz0ld miniszteri rendeletben meghatarozott
szakképzettséggel rendelkezd személy (a tovabbiakban: geodéziai bemérést végzd
személy) altal elvégzett geodéziai bemérést kovetéen keriilhet be a nyilvantartasba. A
térszin alatt elhelyezett kozmiivezeték geodéziai bemérését a vezeték elfedése eldtt,
nyilt munkaarokban kell végezni.

A térszin alatti kozmilvezetékek mérésekor a miszaki és térbeli elhelyezkedésére
vonatkoz6 adatokat ugy kell meghatarozni 3D-ben, hogy a felmérés adataibdl a térbeli
nyomvonalat a helyszinen barmikor rekonstrualni lehessen, egyidejlileg mérni kell a
kozteriileti tombhatar természetbeni allapotat is.

A geodétanak a fentiek értelmében folyamatosan jelen kell lenni az épitési tertileten,
hogy nyilt arokban tudja elvégezni a méréseket.

A mérésrdl egy geodéziai dokumentacié késziil, melynek tartalma az alabbi:

- mérési jegyzet, jegyz6konyv (analég vagy digitalis formaban),

- bemérési nyilatkozat (papir) GD-T jogosult geodéta alairasaval,
- bemérési jegyzdkonyv (analog),

- bemérési jegyzokonyv (digitalis),

- vektoros digitalis allomany (EOV),

- miiszaki leiras.

A geodéziai dokumentaciot a hasznalatbavétel folyaman csatolni kell a megvaldsulasi
dokumentaciéhoz, valamint a vektoros dllomanyt SHP allomanyban Kkell feltolteni az
NMHH adatkapun beadandé kérelemhez.
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18. Munkafolyamatok dijazasa, arazasa

Minden tipusu kivitelezési munkanal, igy a hirkozlési halozatok épitési munkainak
arazasanal is fontos tisztazni, hogy az ajanlatot kéré pontosan mire kéri az ajanlatot.
Az egyszeriibb részfeladatoktol az 0sszetett kulcsra kész halézat épitésekig szamos
tipusu kivitelezési feladattal talalkozhatunk, melyek arazasa is kiilonféle megkozelitést

igényel.

18.1. Arazas kialakitasa

Az arak kialakitasanal mindenképpen sziikséges tisztazni, hogy az arba pontosan mi
tartozik bele, ,,csak” munkadijra vonatkozik, vagy anyag biztositasara is, stb. Az arazast
ugy kell kialakitani, hogy tériiljon a munkavégzéssel kapcsolatos 0sszes koltség és azon
tisztességes haszon legyen realizalhat6. A cél a nyereséges vallalas.

A vallalasi arak kialakitasanal az alabbiak koltségeit mindenképpen figyelembe kell

venni:
- munkateriilet, épitési munka el6készités,
- amunkavégzéshez szlikséges létszam,
- amunkavégzés atfutasi ideje, litemezése, a varhaté felvonulasok szama,
- amunkavégzéshez sziikséges szerszamok, gépek tipusa, mennyisége,
- dokumentalas,
- egyeztetéseken torténd részvétel,
- az utazas, szallas, étkezés koltséege,
- bevonandé alvallalkozéi koltség,
- finanszirozas,

- amennyiben anyagot is kell biztositani, akkor az anyag beszerzés, tarolas és
szallitas koltsége.
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Gyakori felvetés megrendeldi oldalon, hogy egy kisebb volumen(i munka dija miért
magas a feladathoz és a latszolag raforditott id6hoz képest. Ahhoz, hogy barmely
munkat szakszer(ien és hatékonyan el lehessen végezni rendelkezésre allo, hozzaértg,
megfelel6 felszereltségli kivitelez6re van sziikség. Ezen feltételek megteremtése
allandd, nem kozvetleniil az adott munkavégzéshez kapcsolddo koltségeket generdl,
melyek nem kozvetleniil ugyan, de az adott munkafolyamatot is terhelik.

Az 3llandé, nem konkrét munkafolyamathoz kapcsolédé koltségek az aldabbiak
lehetnek:

telephely fenntartas,

- adminisztrativ munkaerao,

kotelezd, évente elvégzendo tanfolyamok, tovabbképzések,

szerszam, miszer, és gép karbantartas, kalibracié, pétlas,

18.2. Arazasi kockazatok

A munka volumenétdl, tipusatdl, atfutasi idejétdl fiiggben szamos kockazat meriilhet
fel az arképzéssel kapcsolatban. Ezen kockazatok az alabbiak lehetnek:

18.2.1. Jelentos atfutasi ido, elhiizéodas

Amennyiben a kivitelezési munka tervezetten jelentds atfutasi idejd (fél évnél tobb),
vagy nem vart korilmények miatt a varthoz képest elhuzédéva valik a gazdasagi
kornyezetben olyan valtozasok allhatnak be, amelyek negativan befolyasoljak a munka

térilését.

18.2.2. Arfolyam kockazat

Amennyiben a munkavégzéshez anyag biztositasa is szlikséges és az anyagok arazasat
a beszallité devizaban adja meg az elhizddd anyagbeszerzés soran olyan arfolyam
valtozasok lehetnek, amelyek negativan befolyasoljak a munka tértilését.
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18.2.3. Egységtétel arazas kockazata

Vannak olyan hosszabb atfutasu szerzddések melyeknél az elszamolas alapja egy
egységtétel lista. Az ilyen tipusu szerzédéseknél is fenndllnak a 18.2.1. pontban leirt
kockazatok. Még ha a munkadijak tekintetében nem is all be jelentds valtozas, vannak
olyan munkatételek, amelyek a sziikséges anyagot is tartalmazzak. llyen tételeknél az
anyagok kedvezdétlen inflaciés hatdsbdl, vagy arfolyam valtozasbol eredd jelentds
aremelkedése kezelhetetlen veszteséget okozhat. Az ilyen jellegli szerz6déseknél az
egységarak idordl idore feliil kell vizsgalni.

18.2.4. Technoldgiai, vagy jogi kornyezetvaltozas kockazata

Hosszabb hatalyu szerzédések esetében el6fordulhat, hogy a jogi, vagy technologia
kérnyezetben olyan valtozasok jelentkeznek, amelyek ugyanazon munkafolyamatok
elvégzésének esetében olyan tobblet feladatokat generalnak, amelyek a szerzédés
megkotéskor még nem voltak ismertek. llyen kedvezdétlen esetben ugyanazért a dijért
egyre tobb munkat kell elvégezni, ami csokkenti a nyereségességet.

Ilyen esetben kezdeményezni kell a szerzédés dij tételeinek feliilvizsgalatat.

18.2.5. Kockazatok kezelése

Az arazas kialakitasanal a kockazatokat mindenképpen fel kell térképezni és elemezni
kell. A beazonositott kockazatok kezelésének modja azonban dontés kérdése.

Idedlis esetben minden feltart kockazatot be kell arazni annak érdekében, hogy
biztosan megtériilé legyen a munkavégzés. Ilyen esetben azonban a dijazas tul-
arazottnak tlinhet.

Amennyiben nem arazunk be minden feltart kockazatot a dijazasunk kedvezébbnek

fog latszani, de nagyban megnd a veszteséges munkavégzés esélye.
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19. Mellékletek

19.1. Tablazatok jegyzéke
Fejezet | Sorszam Targy
7 1 Minics6vek adatai
2 Kozvetlentl foldbe fektetheté minicsévek adatai
8 1 Oszlopok mérettablazata
2 Attort gerincii vasbeton oszlopok mérettablazata
3 EF tipusu betongydm
10 1 Fényvezet6 halézatban alkalmazott szaltipusok
11 1 F6bb létesitmény kategdriak
2 Jel6lési rendszerek osztalyba soroldsa
3 Kabelek k6zotti minimalis tavolsag
4 Minimalis tavolsag az er6saramu kabelektdl
5 Minimalis tavolsag er6saramu késziilékektdl
6 RJ45 csatlakoz6 bekotése
7 Szabvanyos lizembehelyezési vizsgalatok
19.2. Rajz- és abrajegyzék
Fejezet | Sorszam Targy
7 1 Kabelek csatornahal6zatokban vald telepitésének vazlata
2 CsOvezetékszakasz egyszerisitett vazlata
3 Egyszer(sitett vazlat ivovizvezeték esetében
8 1 Sételitésti fa oszlopok képe egyes és kettds betongyammal
méretekkel
2 Oszlopgodor 1épcs6zetes kidsasa
3 Sételitésii fa oszlop allitasa kettés betongyamra huzalkotél
merevitéssel
4 Sételitésii fa oszlop allitdsa kettds betongyamra tamfa merevitéssel
5 Kabelszerelvények elhelyezése (kiilonb6z6 tipusok) és a légkabel
huzasanak 1épései
6 Kabelfelvezetés kisfesziiltségili (KIF) oszlopra
7 K6z06s oszlopsoros szerelés képe csupasz vezetékes KIF hal6zaton
8 K6z0s oszlopsoros szerelés fémet tartalmazé kabellel KIF halézaton
erdsitével, nullazassal
9 Kéz0s oszlopsoros szerelés képe KOF halézaton
10 Kéz0s oszlopsoros szerelés képe KOF héalézaton, feszit spiral és
rezgéscsillapité alkalmazas
11 El6fizet6i ledgazas fali csatlakozassal
12 El6fizetdi ledgazas tet6téri csatlakozassal
13 Bevezetés a tetGsikon at
14 Altalanos térszint feletti keresztezési metszet
9 1 Fényvezetd szalas kabel
2 ADSS kébel fiiggesztése RIBE spirallal
3 Végkotés készitése ADSS kdbelen RIBE végfeszit6 spirallal és

kabelhtz6 csiga alkalmazasa kabelharisnyaval oszlopon
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Fejezet

Sorszam

Targy

4

Fliggesztd RIBE spiral alkalmazasa és METZ szerelvény rogzitése
acélszalaggal oszlopra

10

Szalkotés tartod talca

Szalkotés védd zsugorcesd

Szalcsupaszitas

Szalvago késziilék miikodési elve

Szalazonositdé miiszer

Beiktatdsi csillapitds mérés elvi dbraja

OTDR képerny6

11

Térszint alatti bevezetés

Tlizgatld falatvezetés

Gyengedramu foldel$ halézat

Kabeltalca kiviteli valtozatok

R WIN (RN OO W N (-

Kabelek melegedése tavtaplalas esetén
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