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1. Vezetoi d6sszefoglalo

Az utébbi évtizedekben széles korben elterjedtek az 6sszetett homlokzati szerkezetek,
amelyek kozé a kiilonboz6é fliggesztett, atszell6ztetett és nem atszelldztetett
homlokzatok is beletartoznak.

Az 06sszetett homlokzati szerkezetek szdmos esetben épitési rendszerként,
elemkészletként Kkeriilnek forgalomba, azaz nemcsak a legkiilonb6zébb anyagu
burkolélapok, lemezek, hanem a hozzajuk tartoz6 rogzitd szerkezetek és a kapcsol6do
kiegészit6 elemek (pl. fugalezarasok, tomitések, rogzitdk, ragasztok stb.) is a rendszer
részét képezik. Ezek az elemkészletek altaldban rendelkeznek a hazai forgalmazashoz
sziikséges eurdpai vagy hazai engedélyekkel, amelyek kiadasa el6tt a szerkezet
lényeges miiszaki paraméterei vizsgalatokkal keriilnek meghatarozasra, igazolasra.
Ugyanakkor vannak olyan esetek, amikor a homlokzati szerkezetek gyart6 nélkiili
épitményszerkezetként valésulnak meg, amelyeknél bar az egyes komponensek
rendelkeznek a hazai forgalomba hozatalhoz és a betervezéshez is sziikséges
teljesitménynyilatkozatokkal, de maga a szerkezet egésze nem rendelkezik ilyennel.
Ezek k6zé tartoznak altaldban a fiiggesztett k6-, és miik6szerkezetek.

A fiiggesztett k6-, és mliké homlokzatburkolati rendszerek jol kovethetd, egyértelmii
hazai miszaki szabalyozassal (vonatkoz6 termékszabvannyal, miiszaki iranyelvvel)
nem rendelkeznek. A szamos felmeriil6 kérdés koziil példaként emlitenénk meg, hogy
a homlokzati kélapokra vonatkozé MSZ EN 1469 szabvany 14 ciklusos fagyasztasos
vizsgalati eljarast ir eld - igaz, megengedi az ennél magasabb szamu ciklus
alkalmazasat is -, de ez nagyon minimalis kovetelménynek tekintendé a hazai
koriilmények ismeretében. Ugyanakkor a teljesitménynyilatkozatokban jellemz6en
csak e kovetelménynek valo megfelel6ség kertil igazolasra, és jellemzden a tervezd sem
irja el6 ennél szigordbb kovetelménynek megfeleld termék alkalmazasat. A hazai,
egyértelmi szabalyozas hidnyadban szdmos, az emlitetthez hasonl6 anomalia figyelhetd
meg a terveken és a kivitelezés folyamataban is.

Jelen Utmutatéban a fiiggesztett homlokzati szerkezetek, és azon beliil a fiiggesztett
kélap burkolatd homlokzatok szakszerli és jogszer(i létesitéséhez sziikséges
ismereteket foglaljuk 0ssze, és probalunk meg a gyakorlatban is alkalmazhaté
segitséget nyujtani a tervezok, kivitelezdk és a miiszaki ellendrok szamara.




2. Bevezeto

Az épitészetben mindig kiemelt szerepet kapott a homlokzatképzés. Az elmult
évszazadokban a tartos és reprezentativ homlokzatokat faragott kébdl falaztak, vagy a
falazat kiils6 oldalat tombkovekkel és vastag kdélemezekkel épitették (ritkabban
burkoltdk), valamint gyakran tagozatokkal és faragvanyokkal diszitették. Ezen
megoldasokat mara szinte csak a miemlékvédelem tertiletén alkalmazzak.

A homlokzatképzésnek nemcsak esztétikai, hanem szamos, az épiilet és a homlokzati
falszerkezet alapvetd tulajdonsdgat befolydsold szerepe is van (pl. hdétechnikai,
paratechnikai, viz- és légzardsag stb.), tovabba a gazdasagossagi és épitésszervezési
szempontoknak is meg Kkell felelnie. A kiilonb6z6 miiszaki és esztétikai igényeknek
megfelel6en a legkiilonb6z6bb anyagok felhasznalasaval késziiltek és késziilnek ma is
homlokzati szerkezetek. Bar az 10j épités és az energetikai feldjitasok soran jelenleg
leginkabb a homlokzati hdszigetel6 rendszerek terjedtek el, de gyakoriak a kiilonb6z6
anyagu burkolatok (pl. ké-, tégla, keramia, faburkolatok stb.) is. Egyre szélesebb
korben terjedtek el az 6sszetett homlokzati szerkezetek, amelyek kozé a kiilonb6z6
fliggesztett, ezeken beliil bizonyos esetekben az Aatszell6ztetett fliggesztett
homlokzatok is beletartoznak. A fiiggesztett homlokzatburkolatok esztétikus, tartds és
gazdasagos megoldast is biztositanak az éptiletek homlokzatképzése soran.

A fliggesztett homlokzatokkal, homlokzatburkolatokkal kapcsolatosan a gyakorlatban
tobb olyan, altalanosnak is mondhaté miszaki probléma tapasztalhat6, amelyek
kifejezetten ezekre a szerkezetekre jellemz6. [lyenre néhany példa:

- aburkolat elemeinek sériilése (jellemzden a rogzitések kornyezetében),

- burkol6 elemek meglazuldsa, mozgasa, leesése,

- a szerkezet allékonysaganak hibai (pl. rosszul megvalasztott, vagy
alulméretezett tartdszerkezet vagy az alapszerkezet hibaja kovetkeztében),

- nagyobb mechanikai igénybevétel esetén a burkolat térése, horpadasa, akar
tonkremenetele (kiilonosen labazatok kornyezetében rakodas, vandalizmus
kovetkeztében),

- aburkolat esztétikailag kedvez6tlen megjelenése (elemek kozotti sikfogassag,
valtozé fugaszélesség stb.),

- nem minden teljesitményjellemz6 all rendelkezésre a burkolat
betervezéséhez, igy a tervezd nem tudja minden alapvetd kovetelmény
teljestilését igazolni.

A fenti felsorolasboél is lathaté, hogy akar a fliggesztett burkolati homlokzatok
megvalositasa, akar a késObbiekben barmilyen gond felmertlése esetén egyrészt
baleset-, illetve akar életveszélyes allapot keletkezhet (leesé burkol6elemek), masrészt
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esztétikai hibak (pl. valtoz6 fugaszélesség, sikfogassag) is jelentkezhetnek. A javitas
sok esetben csak jelentds anyagi raforditassal valdsithaté meg (a javitasnak jellemzéen
nagyobb mezét kell érintenie, ehhez jellemz6en allvanyzat megépitése is sziikséges
stb.). Ezért indokolt, hogy a fliggesztett, és ezen beliil az ilyen szerkezetek (talan
leginkabb a koéburkolati homlokzati szerkezetek) megvaldsitasanak folyamata
szabalyozottabb legyen, a komponensek kovetelményei, a munkafolyamatok leirasa a
megszokottnal részletesebben torténjen meg.

A fenti, ismétl6dé és gyakoribb hibakat tartalmazé felsorolas figyelembevételével jelen
kiadvany a fliggesztett homlokzatokro6l probal meg egy altaldnos tajékoztatast adni,
amelyen beliil a fliggesztett k6homlokzatok keriilnek részletesebb ismertetésre. Ennek
indoka, hogy a fiiggesztett k6homlokzatok esetében jelenleg nem all rendelkezésre j6l
kovethetd hazai iranyelv, szabvany, vagy az ilyen épitési készletre kidolgozott nemzeti
miszaki értékelés.

Az Utmutat6 az épiiletek fiiggesztett burkolati rendszerének megvalésitasara terjed ki,
igy a folyamat bemutatasa keretében magaban foglalja a munkakhoz tartozé alabbi
fontosabb elemeket:

e aszerkezetekre vonatkozd legfontosabb ismereteket,
e arésztvevikre vonatkozo el6irasokat, javaslatokat, leggyakrabban felmeriilé
problémakat,

azonban terjedelmi okokbdl nem tud foglalkozni

e a homlokzati vakolatokkal,

e ahomlokzati h6szigetel6 rendszerekkel,

¢ homlokzati hészigetel rétegre ragasztassal elhelyezett
homlokzatburkolatokkal,

o tombkovek elhelyezésével,

o fliggonyfalak, iivegezett szerkezetek témakorével,

e kofurnérral bevont burkolélapokkal késziil6 homlokzatburkolatokkal,

e az éghetd anyagu (pl. favazas, szendvicspanel) falszerkezeteken késziilé
homlokzatburkolatokkal,

e természetes anyagu (szalma/nad/valyog) falszerkezeteken alkalmazott
burkolatokkal,

e a hagyomanyos, de mara elavult (fémkapcsos-habarcspogacsas) kérogzit6
eljarasokkal rogzitett k6burkolatokkal,

o feliiletkezelése, tisztitasi, javitasi eljarasokkal,

e ahomlokzatra szerelt, vagy abba integralt szolaris rendszerek kérdéskorével.




Az Utmutatéban talalhaté foték a szerzdk altal készitett fényképek, az abrak pedig
gyartéi katalégusokbdl és az interneten fellelhetdé forrasokbo6l szarmaznak. Az
Utmutatéban egyik gyartét sem kivanjuk nevesiteni, hiszen nem egy adott gyart6
termékét szeretnénk bemutatni, hanem altalanos ismertetést kivAnunk adni.
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3. A fiiggesztett homlokzatokrol altalanosan

3.1. Rovid attekintés

A1l vilaghaborut kévetéen mind a vildgban, mind hazankban a fliggesztett, esetenként
atszell6ztetett  homlokzatok  nagyszamban  jelentek meg részben az
épiiletfelujitasokhoz kapcsolédoan, részben 1Uj épililetek homlokzatburkolataiként.
Feltjitasok esetében a fiiggesztett homlokzatburkolatok altalaban kénny( kivitelben
(mlianyag, fémlemez, szalcement stb.) késziiltek, mig 4j épiileteknél vasbeton, tégla és
k& (nehéz burkolatok) is elterjedtek.

1. dbra: Mijlanyag lemezzel feltjjitott homlokzatok (Budapest II. ker. Margit kértt)

A rendszervaltast kovet6en szamos kozépiilet, irodahaz, néha lakoéépiilet 1étesiilt
fliggesztd szerkezetekkel, legtobbszor tégla vagy kélap burkolatokkal (a kdlap
burkolatokra példat Idsd a 3.3.7. fejezetnél).

Napjainkban, legf6képp az irodahazak, szinvonalas kozépiiletek egyre kozkedveltebb
homlokzatképzési formaja a szerelt, bizonyos esetekben atszell6ztetett légréteges
homlokzatburkolati rendszer. A homlokzatburkolat rétege mogott egy légréteg,
méretezett hdszigetelés, valamint a szerkezeti fal és a homlokzatburkolat kozotti
szilard kapcsolatot biztosit6 fliggesztd szerkezet talalhaté.

A figgesztett burkolat a homlokzati fal teherhord6 részéhez szerelvényekkel kapcsolt,
attél meghatarozott tavolsagra készild, idéjarasalld, szinte kizardlag eléregyartott
elemekbdl kialakitott kiils6 burkolat. A burkolat feladata az esztétikai megjelenésen
felil a kiils6 mechanikai és az id6jaras okozta hatasoknak val6 ellenallas (szél,
ultraibolya sugarzas, csapdesd stb.), a hdszigetelés és a falszerkezet védelme. A
fliggesztett burkolatok anyaga, feliilettomege igen széles skalan mozog.

e nehéz fiiggesztett burkolatok pl. tégla, k6, miiko, vasbeton,

e konnyl fliggesztett burkolatok: fémlemez, szalcement, kompozit lemezek,
HPL lemezek, keramialap, tiregkamras m{ianyag lemezek, faalapu lemezekbdl
vagy fabol késziilt burkolatok stb.
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A fliggesztett homlokzatburkolatok elemei kozott zart és nyitott figaképzés (és ezek
kombinacioja) is lehetséges.

A fiiggesztett homlokzatburkolat mogott altaldban (de nem mindig) légrés talalhato,
amely lehet atszellztetett, korlatozottan szellGztetett vagy zart. A fliggesztett
burkolatok mogotti 1égrés atszelldztetése szamos épiiletfizikai elénnyel jarhat, de
ennek megvalodsitasa nem mindig valésul meg. A 1égrésbe kertil nedvesség tavozasat
minden esetben biztositani sziikséges.

A korszerti épiiletenergetikai el6irasok miatt a teherhord6 falszerkezeten (a burkolat
és a légrés mogott) intenziv hdészigetelés késziil. Ennek anyaga altaldban nem éghetd
szalas hdszigetelés (kasirozassal vagy kasirozas nélkiil) dibelezett rogzitéssel.
Magyarorszagon éghetd anyagu hdszigetelés légréses falban csak a labazati zénaban
alkalmazhaté.

A burkolat rogzitését és az alap falszerkezet kisebb egyenetlenségeinek kiegyenlitését
altalaban erre a célra kifejlesztett, fém anyagy, teherhord6 vazszerkezet biztositja. A
vazszerkezet anyaga, kialakitdsa sok fajta lehet. Konny({ burkolatok esetén akar
faanyagu vazszerkezet alkalmazasa is lehetséges.

A burkolati elemek biztos rogzitését els6sorban mechanikai rogzit6 elemekkel oldjak
meg. A hatoldalukon profilozott burkoldlapok esetén szellemes és egyszer(i megoldas
lehet beakasztdssal torténé rogzités. Az utdbbi években a  konnyl
homlokzatburkolatok esetében jelentds mértékben elterjedt a ragasztassal torténd
rogzités is, amelyhez Kkifejezetten erre a célra kifejlesztett professzionalis ragasztd
csikokat alkalmaznak.

A kilonb6zd szerkezeti rendszerek szamos esetben épitési rendszerként,
elemkészletként kertilnek forgalomba, azaz nemcsak a burkolélapok, lemezek, hanem
a hozzajuk tartoz6 rogzité szerkezetek és a kapcsolédd kiegészitd elemek (pl.
fugalezarasok, tomitések, rogzitok, ragasztok stb.) is a rendszer részét képezik. Ezek az
elemkészletek altalaban rendelkeznek a hazai forgalmazashoz és beépitéshez
szliikséges eurodpai vagy hazai engedélyekkel (eurdpai vagy nemzeti miiszaki
értékeléssel, illetve a hozza tartozé tandsitvannyal), amelyek kiadasa el6tt a szerkezet
lényeges miiszaki paraméterei vizsgalatokkal keriilnek meghatarozasra, igazolasra. Az
ilyen rendszer betervezése soran a tervezo 6ssze tudja hasonlitani a kdvetelményeket
a rendszer igazolt teljesitményértékeivel.

A hazai gyakorlatban ettdl eltérnek a fliggesztett k6- és miik6burkolatu szerkezetek.
Bar ebben az esetben is az egyes alkotérészek (fliggeszt6 rendszer, hészigetelés,
burkolélap) altalaban rendelkeznek a beépitéshez sziikséges, vizsgalatokon alapul6
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gyartdi teljesitménynyilatkozatokkal, de a szerkezet jellemzdit a tervezdének kell
(kellene) a szokasosnal nagyobb koriiltekintéssel meghatdroznia és megadnia. Ezt
jelent6sen akadalyozza, hogy egyes jellemzdk igazolasa (kiilonosen a tlizvédelem
teriiletén) csak laboratériumi vizsgalatokkal torténhet meg.

Kéburkolatd homlokzatok mar nagyon régéta késziilnek, amelyek egyszer(
mechanikus rogzitékkel - jellemz6en huzalkapcsokkal - Kkeriltek rogzitésre. E
maddszer alkalmazasa jol megfigyelhet6 a fliggesztett homlokzatok megjelenésének
kezdeti id6szakaban.

Az egyre szigorubb energetikai kovetelmények sziikségessé tették a homlokzatok
kiils6 oldali hdszigetelését, igy a fliggesztett k6burkolati homlokzatok esetében egyre
masszivabb fliggeszt6k alkalmazasa valt indokoltta. Magyarorszagon, a kezdeti (1990-
2000-es) években megvaldsult szerkezetek esetében tobbszor lehetett talalkozni olyan
miszaki problémakkal, amikor még a specidlis fliggeszt6k hidnydban a korabban
alkalmazott rogzitéseket prébaltak meg alkalmazni, vagy egyedi rogzitési
megoldasokat készitettek. Az alabbi fotékon is ilyen, elégtelen moédon, illetve
szilardsagu rogzitéssel késziilt kélap burkolatok lathatok:

3. dbra: A valos mechanikai igénybevételnek nem megfteleld vastagsdgii granit lapburkolat

ldbazati zondban, egyedi kialakitdsii rogzitével. A foton a laza, alacsony testsiriiségii szdlas
hoszigetelés karosoddsa is megftigyelheto.
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A k&é- és miko fliggesztett homlokzati szerkezetekre kidolgozott szabalyozasi
dokumentum (miiszaki iranyelv, szabvany) nem volt, noha az utébbi negyedszazadban
szamos, nagyfeliileti homlokzat valésult meg igy. Jelen itmutatéval e hianyt kivanjuk
po6tolni.

3.2. Fogalommeghatarozasok

Az aladbbiakban a témakorhéz kapcsolddd, jelen dokumentumban megjelend f6bb
fogalmak meghatarozasat adjuk meg.

Teherhordo6 szerkezet: azon épiiletszerkezetek, amelyek feladata a terhek felvétele,
viselése, illetve a teheratadas, az épitmény vagy rendszerelemei allékonysaganak a
biztositasa.

Térelhatarold szerkezet: azon épiiletszerkezetek, amelyek feladata az egyes térrészek,
épiiletrészek elvalasztasa.

Szerkezeti homlokzati fal (hattérfal): a hattérfal kifejezés olyan falra utal, amely
onmagaban mar megfelel a sziikséges mechanikai szilardsagi kovetelményeknek (a
fellépd statikus és dinamikus terhelésekkel szembeni ellenallas), valamint a 1égzarasi,
vizzardsagi és paraallosagi kovetelményeknek. A hattérfalak leggyakrabban kiillonb6z6
falazéelemekbdl (pl. kerdmia, mészhomok, beton, k§ falazéelemekbdl), vagy betonbol
vagy vasbetonbdl (monolit szerkezetként vagy eléregyartott panelekbdl) késziilnek.

Megjegyzés: els6sorban ipari éplletek esetén mar gyari készités(, fémfegyverzetl
szendvicspanel falszerkezetek is szolgalhatnak homlokzatburkolatok hattérfalaként,
amelyek a hdszigetelési funkcidt is biztositjak.

Fliggesztett homlokzati fal: az épitmény teherhordd szerkezetei elétt folytonosan
kialakitott, ahhoz rogzitett énhordé térelhatarolé szerkezet, amely a teherhordas
kivételével a falszerkezet el6irt oOsszes teljesitményjellemzdjével rendelkezik.
Megjegyzendd, hogy fliggesztett szerkezetek nemcsak a kiils6, hanem a belsd térben is
el6fordulhatnak.

Megjegyzés: a fliggesztett homlokzati fal lehet pl. fémfegyverzet(i, vagy vasbeton
szendvicspanel falszerkezet is.

Fliggesztett homlokzatburkolatok: a homlokzati fal teherhordé részéhez
(hattérfalhoz) szerelvényekkel kapcsolt, attdl meghatarozott tavolsagban késziild,
id6jarasallo, jellemzden esztétikai szempontok szerint, el6regyartott elemekbdl
kialakitott kiils6 burkolat.
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Légréses fal (homlokzat): olyan kiils6 térelhatarolé szerkezet, ahol a
homlokzatburkolat és a mogotte 1évé szerkezetek (hdszigetelés, falszerkezet) kozott
légrést alakitanak ki.

Atszelléztetett légréses fal: olyan kiillsé térelhatirolé szerkezet, ahol a
homlokzatburkolat és a mogotte 1évé szerkezetek (hdszigetelés, falszerkezet) kozott
atszell6ztetett 1égrést alakitanak ki.

A légrés épiiletfizikailag hatékonyan atszell6zének tekintendd, ha a kovetkezd
kritériumok teljesiilnek:

- alégrés vastagsaga legalabb 3 (4) cm a legsziikebb részen is

- a burkolat als6 és fels6 szell6z6 nyilasokkal rendelkezik, amelyek szabad
keresztmetszete a rovarracsok esetén sem csokken 200 cm?2/fm ala.

- afalszerkezetben elhelyezett nyilasok és egyéb szerkezetek kdrnyezetében is
kialakitasra Kkertilnek a ki- és beszell6z6 nyilasok.

Nem tekinthet6 atszell6ztetett légrésnek az, amelynek szell6zése csak a burkold
elemek kozotti hézagokon keresztiil torténik.

Megjegyzés: tlizvédelmi szempontbdl a fogalommeghatarozas hasonlo, az eltérés az
alabbi: az atszelldztetés legalabb 2 cm széles, vagy 200 cm?/fm fajlagos be-és kiszell6z6
feltileti nyilasokkal torténik. Ha a be- és kiszell6z6 nyilasok nincsenek és egyidejlileg a
légrés vastagsdga nem haladja meg az 1 cm-t, akkor a légrés nem mindsiil
atszelldztetettnek. (7TvMI 1.7:2025.02.01. 2.2.3.)
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4. dbra: Példa az dtszelloztetés biztositasara
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Atszelldztetett homlokzatburkolat: olyan fal, amelynek Kkiilsé részén kialakitott
burkolatat atszell6ztetett légréssel készitik. A kiilsé kéreg lehet fliggesztett vagy
onhordo Kkiviteld is. Az atszelloztetett homlokzatburkolatok késziilhetnek komplett
épitési készletbdl, vagy a tervezd altal meghatarozott egyes épitési termékek
felhasznalasaval készitett, igy kotott rétegrendd, de konkrét gyarté megnevezése
nélkiili épitményszerkezetként. A miiszaki teljesitményjellemzdket ez utdbbi esetben
is igazolni kell (7dsd még késobb).

Rogzités (homlokzatburkolatoknal): a burkoléelem és a hattérfal kozott elhelyezkedd
fliggbleges és/vagy vizszintes fémprofilok és konzolok (beleértve a konzolok és a
profilok kozotti rogzitéelemeket is (csavarok/horgonyok, szogek, szegecsek vagy
barmilyen specialis rogzit6eszkoz, amelyek a burkolati elemet az alvazhoz rogzitik)),
kozbensd szerelvények. Aluminiumotvozetbdl vagy rozsdamentes acélbol késziilnek.

Homlokzatburkolatok: a homlokzati fal kiilsé tér fel6li burkolata, amelynek anyaga és
kivitele igen széles skdlan mozog (részletesen lasd kés6bb).

Hészigetelés (homlokzatburkolattal ellatott homlokzati falszerkezet esetén): a
hatarolé falszerkezet el6irt hoészigetel6 képességét (Onalléan, vagy a hattérfal
szerkezettel egylitt, a rogzit6 rendszer elemeinek figyelembevételével) biztosito réteg.

Tervezési program: a tervezési programot a tervezd és az épittetd kozosen késziti el. A
tervezési programban rogziteni kell minden olyan fontos tényt, amelyet a tervezés
sordn figyelembe kell venni. Rogziteni kell tobbek kozott az elvart - a TEKA
el6irdsainak megfelel§ vagy attél szigoribb - koévetelményeket, beleértve az
élettartalmi igényeket, az egyéb meghatarozé kovetelmények altaldnos szempontjait.
Osszedllitdsa soran vizsgalni kell a megujulé energiaforrasok hasznalatanak
lehetdségét, és igény szerint rogziteni kell a vagyonbiztonsagi elvarasok mértékét is. A
gyakorlatban tobbszor el6fordul, hogy a tervezési program a tervdokumentacio része,
és igy az a kivitelezési szerz6dés részévé is valik. Ettdl eltérd esetben célszer(, ha azt a
kivitelezési szerzddés mellékletévé teszik a felek.

Alapvet6 jellemzdk: az épitési termék azon jellemzdi, amelyek az épitményekre
jellemz6 alapvetd kovetelményekkel fiiggenek 6ssze.

Lényeges terméktulajdonsag. az épitési termék olyan teljesitménye, amely a termék
tervezett felhasznalasa soran az épitményben vald elhelyezkedése, az épiiletszerkezeti
szempontbdl betoltott szerepe és a kornyezeti hatasok figyelembevétele mellett az
alapvetd kovetelmények teljesiilése szempontjdbdl meghatarozd, és a megfeleld
termék kivalasztasahoz nélkilozhetetlen.
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Homlokzati tlizterjedés hatarérték: a vonatkozo6 miiszaki kovetelményeknek megfeleld
vizsgalat kezdetétdl szamitott, a tliznek a homlokzati épitményszerkezeteken torténd
terjedésére jellemzd hatarallapot bekovetkezéséig elteltidd. A vizsgalat az MSZ 14800-
6:2020 (Tlzterjedés vizsgalata épiilethomlokzaton) szerint kertil elvégzésre.

Tilizvédelmi miiszaki iranyelvek (TvMI): az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol sz6lé
54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben (OTSZ) eldirt kovetelmények teljesitésére
tartalmaznak megoldasokat. Az iranyelvek alkalmazasaval az OTSZ vonatkozé
kovetelményei teljesiilnek, az OTSZ altal elvart biztonsagi szint megval6sul. A
tlizvédelmi miszaki iranyelvek a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
honlapjan megtekinthet6ek és letolthetbek.

Vizzaro6sag (fiiggesztett homlokzatburkolat esetén): a burkolatot tdimadé csapadékviz
csapoesd esetén sem érheti el a hattérfal kiilsé feltiletét, a viz altal valészintileg karosan
befolyasolt anyagok (szalas hészigetelések, ragasztok stb.) nem nedvesedhetnek at.

Vizelvezetési képesség: a vizelvezetési képesség értékelése annak meghatarozasara
szolgal, hogy a légrésbe behatold viz vagy a kondenzviz felhalmozodas,
nedvességkarosodas vagy az aljzatba, vagy a burkoldkészletbe valé szivargas nélkiil
elfolyik-e a beépitett burkolokészletbdl. Ezt az értékelést a gyartd altal megadott
vonatkozo6 tervezési részletek leirasaval kell elvégezni, amelyek a burkoléelemek
geometridjara és a burkol6készletnek az alapélhez, nyilasokhoz (ablakok vagy ajtok)
valo csatlakozasaira vonatkoznak.

Anyagbemutatas: a tervezd altal el6irt anyag/épitési termék bemutatasa. Jovahagyok:
m{szaki ellendr, megrendeld.

Megjegyzés: anyagbemutatas keretében gyakran kisebb méretli, de 1:1 aranyu
maketten kilonb6zé épitési termékekbol dsszeépitett szerkezet bemutatdsa is
megtorténik (pl. homlokzatburkolati minta), igy a megrendelé sokkal jobban
megitélheti az alkalmazandé szerkezetet, mint a tervekbdl vagy a katal6gusokbdl. Ezen
tulmenden az anyagbemutatas a késdbbi esztétikai jellegli reklamaciok (pl. szineltérés,
feliileti min6ség) megitéléséhez is kivalé kiindulasi alapot képez.

Korrézidvédelem: a korréziovédelem feladata els6sorban fém anyagok és szerkezetek
feliiletrdl indulé kémiai lebomlastdl (korr6zid) valé megévasa. Az adott anyagok
kornyezettdl fliiggden jobban vagy kevésbé karosodnak, emiatt mind az anyag, mind a
védelem megfelel6 kivalasztasa 1ényeges a megfeleld élettartam eléréséhez.

Epitési naplé:az épitSipari kivitelezési tevékenység megkezdésétsl annak befejezéséig
vezetett, hatdsagi és birdsagi eljarasban felhasznalhato, a szerz6dés targya szerinti

17 L



https://hu.wikipedia.org/wiki/Korr%C3%B3zi%C3%B3

épitbipari kivitelezési tevékenység jellemzdit - jogszabalyban meghatarozott médon -
tartalmaz6 dokumentum.

Epitési tevékenység: épitmény, épitményrész, épiiletegyiittes megépitése, atalakitasa,
bovitése, feldjitasa, helyreallitasa, korszerisitése, karbantartasa, javitasa, lebontasa,
elmozditasa érdekében végzett épitési-szerelési vagy bontasi munka.

Epitésiigyi miiszaki iranyelv: jogszabaly vagy eurépai vagy nemzeti szabvany altal nem,
vagy nem teljeskoriien szabalyozott teriileten, ismételt vagy folyamatos alkalmazas
céljara, széles korli szakmai 6sszefogassal és allami feliigyelet mellett l1étrehozott,
magyar nyelven kiadott, mindenki szdmara hozzaférhet6 épitésiigyi mliszaki el6iras.

4

Epitészeti-miiszaki  tervezési  tevékenység: az épitmény, épitményrész,
épitményegyiittes, taj- és Kkertépitészeti alkotds megépitéséhez, bdvitéséhez,
felujitasahoz, atalakitasahoz, helyreallitasdhoz, korszerlsitéséhez, lebontasdhoz,
elmozditasahoz, rendeltetésének megvaltoztatasahoz szilikséges épitészeti-miiszaki
dokumentaci6 elkészitése és kormanyrendeletben foglaltak szerinti ellenérzése,

tovabba a tervezdi miivezetdi tevékenység

Technolégiai utasitas (TU): meghatarozza egy épitési tevékenység szabatos
végrehajtasat és a végrehajtashoz sziikséges kovetelményeket, személyzetet. A TU
el6irja, hogy az adott anyag, szerkezeti elem miként, milyen munkaeszkozzel, géppel és
sorrendben Kkertl kivitelezésre, sok esetben tartalmazza a vonatkozé jogszabalyi és
szabvanyi, valamint egyéb szabalyozasi el6irdasokat. A technolégiai utasitas alapja a
miiszaki dokumentaciénak, a termelés irdnyitdsanak és a munkavégzésnek. A TU egy
adott szerkezetre az épitési mliveletek sorrendjében, a munka elvégzésére vonatkozé
technoldgiai paraméterekre - kihangsulyozva a munka-, egészség-, kornyezet- és tiiz
elleni védelem vonatkozo el6irasait - a gyartoéi eldirasokat is figyelembe véve ad
pontos utasitasokat.

Mintavételi és Megfelel6ség-igazolasi Terv (MMT): egy olyan részletesen kidolgozott
miszaki szabalyoz6 dokumentum, amely a miszaki és min6ségi kovetelmények
betartasa érdekében késziil és tartalmazza az épitmény részévé valé 6sszes anyag,
szerkezet, termék, beépitett berendezés, és ezek beépitésének-kivitelezésének
munkafolyamataira vonatkoz6 megfelelségi kovetelményeket és a teljes épitési
folyamatot atfogéan elvégzendd vizsgalatok, illetve ellen6rzések tervét. Ahol
alkalmazasa el6iras, ott az épitéshelyi munkavégzés jévahagyott Technolodgiai utasitas
(TU) és MMT nélkiil nem kezdheté meg.

Az uniés értékhatart elérd vagy meghaladé értéki épitési beruhazas esetén a nyertes
ajanlattevé a kivitelezés soran kiilon jogszabalyban meghatarozott tartalmu
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mintavételi és megfelel6ség-igazolasi tervet Kkészittet. (322/2015.(X.30.) Korm.
rendelet 29. § (1))

Az MMT célja, hogy az eljaras olyan részletezettséggel legyen kidolgozva, ami alapjan
az épités helyszinén - tovabbi szabvanyok, miiszaki el6irasok alkalmazasa, szamitasok
elvégzése nélkil - megdllapithatd legyen a sziikséges vizsgalatok és mérések
mennyisége, az elkészitend6 prébatestek, prébadarabok szdma, a vizsgalati
eredmények értékelésének madja.

Megfeleldségértékeléssel kapcsolatos fogalmak

Epitési termék: minden olyan formalt vagy formalatlan fizikai arucikk - beleértve a 3D-
nyomtatott termékeket - vagy készlet, amelyet azért hoznak forgalomba - beleértve az
épitési tertiletre szallitast -, hogy épitményekbe vagy épitmények részeibe allandé
jelleggel beépitsék, kivéve azokat az arucikkeket, amelyeket az épitményekbe allando
jelleggel valé beépitésiiket megel6zéen sziikségszerlien eldszor készletbe vagy mas
épitési termékbe épitenek be.

Készlet: egyetlen gazdasagi szerepld altal, legalabb két kiilon arucikkb6l - nem
feltétleniil termékbdl - all6 egyiittesként forgalomba hozott termék, amelyet
épitményekbe torténd egyiittes beépitésre szantak.

Egyedi termék: nem sorozatban gyartott, meghatarozott célra szant, egyedileg
tervezett és legyartott épitési termék, amely egyetlen, beazonosithaté épitménybe
kertil beépitésre.

Teljesitménynyilatkozat: az épitési termék gyartodja altal kiallitott olyan dokumentum,
amely az épitési termék teljesitményét a termékre vonatkoz6é miiszaki el6irasnak
megfelel6en, hitelesen igazolja. A teljesitménynyilatkozat az épitési termék elvart
miszaki teljesitménynek valé megfelelését

- altalanos esetben az épitési termék gyartdi teljesitménynyilatkozata,

- egyedi, hagyomanyos, természetes, bontott vagy miiemléki védelem alatt allé
épitménybe tervezett épitési termék beépitése esetében a felel6s miiszaki
vezetd épitési napléban az épitbipari kivitelezési tevékenységrél szolo
kormanyrendelet szerint tett nyilatkozattal,

- tlizvédelmi célu épitési termék esetén a BM Orszagos Katasztréfavédelmi
Fdigazgatdsag (a tovabbiakban: BM OKF) vizsgalati eredményeken alapuld
engedélye

igazolja.
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3.3. A fiiggesztett burkolattal ellatott homlokzati falszerkezet
és az egyes szerkezeti elemek

3.3.1. A fiiggesztett burkolattal ellatott falszerkezetek
altalanos felépitése, komponensei

A figgesztett burkolat a homlokzati fal teherhord6 részéhez szerelvényekkel kapcsolt,
attdl meghatarozott tavolsagban késziilé, iddjarasallo, jellemzben esztétikai
szempontok szerint, el6regyartott elemekbdl kialakitott kiilsé burkolat. A fliggesztett
burkolatok anyaga, feliilettomege igen széles skalan mozog:

- nehéz fliggesztett burkolatok: pl. tégla, ko, miikd, vasbeton,
- konnyt filiggesztett burkolatok: fémlemez, szdlcement, kompozit lemezek,
HPL lemezek, keramialap, faalapt lemezekbdl vagy fabdl késziilt burkolatok.

A fiiggesztett homlokzatburkolatok elemei k6zott zart és nyitott figaképzés lehetséges.

A fliggesztett homlokzatburkolat mogott altalaban légrés talalhato, amely lehet
atszell6ztetett, korlatozottan szell6ztetett vagy zart.

A fiiggesztett burkolatokban taldlhatd légrés atszell6ztetése szadmos épiiletfizikai
elénnyel jarhat, de a hazai gyakorlati tapasztalatok alapjan a hatékony atszell6ztetés
biztositasa (1dsd. fogalommeghatdrozdsokndl) ritkan, vagy leginkabb nem valésul meg.
A légrésbe bekeriil6 nedvesség tdvozasat minden esetben biztositani sziikséges.

A korszeri épiiletenergetikai el6irasok miatt a teherhordé alap falszerkezeten (a
burkolat és a légrés mogott) intenziv hészigetelés késziil. Ennek anyaga nem éghetd
anyagu szalas hdszigetelés (kasirozassal vagy kasirozas nélkiil), diibelezett rogzitéssel.
Eghet6 anyagti hészigetelés légréses falban Magyarorszagon csak a labazati zénaban
alkalmazhaté.

A burkolat rogzitését és az alap falszerkezet egyenetlenségeinek valamilyen mértéki
kiegyenlitését altalaban erre a célra kifejlesztett, fém anyagu, teherhord6 vazszerkezet
biztositja. A vazszerkezet anyaga, kialakitasa sok fajta lehet. Kdnnyl burkolatok esetén
a vazszerkezet akar faanyagu is lehet.

A burkolati elemek biztos rogzitését elsésorban mechanikai rogzité elemekkel oldjak
meg. Profilozott burkoldlapok esetén szellemes és egyszeri megoldas lehet
beakasztassal torténd rogzités (példit ldsd késobb). Az utdbbi években a konnyi
homlokzatburkolatok esetében jelentés mértékben elterjedt a ragasztassal torténd
rogzités is, amelyhez kifejezetten erre a célra kifejlesztett professzionalis ragasztd

csikokat alkalmaznak.
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A homlokzat szerkezetekkel, illetve feliiletekkel szembeni f6bb Altalanos
kovetelmények:

e Aallékonysag és mechanikai szilardsag (a szerkezet feleljen meg a fellépd
terhekre (szélszivas, hétagulas, mechanikai rongalé hatasok-kiilonosen a
homlokzat alsé részén),

o tlizbiztonsag,

e hdvédelem, energiatakarékossag és csapdesd elleni védelem (épiiletfizikai
kovetelmények),

e tartdssag (korrézidvédelem, UV allosag, szintartdssag),

e esztétikai kovetelmények.

3.3.2. Falszerkezet (fogado falszerkezet, hattérszerkezet)

A fogadé falszerkezet anyaga valamilyen falazéelem (keramia, mészhomok, beton stb.
falazoelem, falazdblokk), vagy vasbeton szerkezet. Meglévé homlokzati falszerkezet
esetén a fal diagnosztikai vizsgalata sziikséges lehet, amelynek 4allékonysaga,
terhelhet6sége az MMK TSZ-01/2013 el6irasainak figyelembevételével vizsgalandé és

értékelend6 (1dsd még késobb). Nedvesedésre utald jelek esetén azok forrasat a
homlokzatburkolat elkészitését megel6zden fel kell tarni és az okot meg kell sziintetni.

Uj épiilet esetében, Kivitelezés kozben a felel6s miiszaki vezetének és a miiszaki
ellen6rnek kell az elkésziilt homlokzati fogadé falszerkezet tervnek valé
megfelel6ségét vizsgalnia és értékelnie (mind a geometria, mind pedig a felhasznalt
anyagok vonatkozasaban). Itt is felhivjuk a figyelmet, hogy jelen esetben eltakarasra
keriil6 szerkezetrdl beszéliink, igy eltakaras el6tt a szerkezet mindenképpen
vizsgalandé, értékelendd (és javasolt ennek gondos dokumentalasa is).

A kitolt6 falszerkezetek teherbirdsat annak ellenére is ellendrizni sziikséges, hogy
ezeket nem tekintjik elsddleges tartoszerkezetnek (hiszen nem vesznek részt az
épiilet teherhordasaban vagy merevitésében). Azonban a kit6lt6 falra is hat (poziciotél
fliggben) szélszivas, illetve a fliggesztett homlokzat kiilpontos terhelése.

3.3.3. Hoszigetelés

A homlokzatburkolat mogott van a teherhordé szerkezet és a mechanikusan rogzitett
hészigetelés, amely jellemzden asvanyi szalas, a labazatoknal zartcellas polisztirol (XPS)
hészigetelés.
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A fliggesztett kéburkolatok mogotti rétegek a burkolat elhelyezése utdn nem
hozzaférhetdk, igy kialakitasuk soran torekedni kell arra, hogy varhaté élettartamuk
elérje a burkolatét, igy ne legyen sziikség cseréjlikre vagy javitasukra.

Valamennyi nedvesség a nyitott fugdkon, az atszellGztetett légréteg segitségével
vizpermet vagy a falszerkezeten atjuté para formajaban mindenképpen jut a burkolat
mogé, igy kiillonosen fontos, hogy a kdzetgyapot lemez teljes keresztmetszetében
hidroféb, azaz viztaszito6 legyen.

A kézetgyapot szigetelések csak akkor tudnak jol hdszigetelni, ha a benniik talalhaté
levegé nyugalomban van, nem aramlik. Ha a hdszigetelés kiils§ feliilete aramlé
levegdvel érintkezik, az a hdszigeteld képességet komolyan megzavarhatja, mivel az
aramlé levegb behatolhat a szalak kzé. A kasirozas érdemben cs6kkenti a k6zetgyapot
hészigetelés szalai kozott aramlo levegé mennyiségét, ezért a tényleges hdszigeteld
képesség kedvezdbb lehet a kasirozott termékek esetében. Fliggesztett burkolatok
esetén célszerlien alkalmazhatok a fekete {ivegfatyol kasirozdsu kdézetgyapot
termékek, mivel igy az dsvanygyapot lemez még a burkold elemek nyitott hézagos
rogzitése esetén is lathatatlan marad. A kasirozas nem akadalyozza a paravandorlast,
azonban védi a szigetel6lemezt a porosodastol, elszennyezédéstal.

Az el6z6 megfontolasokbdl a fliggesztett burkolatok mogott erre célra ajanlott, magas
testsliriségli, hidrofobizalt, célszerlien livegfatyol kasirozassal ellatott kézetgyapot
hészigetel6 tablakat alkalmaznak. A nagyobb testslirliségli termékek roskadasa,
mallasa nem varhat6, még akkor sem, ha valamely okbdl a beépitett tablak nagyobb
mennyiségii nedvességet kapnak.

A koézetgyapot homlokzatszigetel6 lemezek rogzitése diibelezéssel torténik. A
hoészigetel6tabla rogzitésénél a gyartd el6irasai szerint kell eljarni.

Az dsvanygyapot hdszigetel6 lemezekre vonatkoz6 harmonizalt szabvany az EN 13162,
igy a fliggesztett koéhomlokzatoknal alkalmazott kd&zetgyapot termékeknek
rendelkeznie kell az EN 13162 szerinti gyartoi teljesitménynyilatkozattal. A
kdzetgyapot lemezek tlizzel szembeni viselkedési osztalya az MSZ EN 13501-1 szerint
altalaban 'A1’.

Megjegyzés 1:

Amennyiben rendelkezésre all a fiiggesztett kdburkolatra vonatkoz6 homlokzati tlizterjedési
vizsgélati jegyzokonyv, és a homlokzati szerkezettel kapcsolatosan van homlokzati
tlizterjedési hatarérték kovetelmény, akkor a hdszigeteld réteg mindségének ¢és

vastagsaganak vonatkozasdban az ott eldirtak alkalmazandok.
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Megjegyzés 2:

A burkolat és a jellemz6 csomo6pontok kialakitasnal fontos a rendszerengedélyekben
(miszaki értékelésekben) foglaltak betartasa, kiemelten a t(iz 1égrésbe terjedésének
megakadalyozasa érdekében.

Magyarorszagon még nem terjedtek el a légrések tiiz esetén torténd lezarasara szolgalo
,cavity barrier” termékek. Ezek a termékek a hdszigetelésben keriilnek elhelyezésre
savszerlen, és maguk is hdszigetel6 tulajdonsaguak. A légrésbe keriilé forr6 leveg6
hatasara a terméken (1égrés felé esé feliiletén) elhelyezett duzzadé csik kitolti a légrést,
ezzel megakadalyozza a légrésben torténd hé- és tlizterjedést.

3.3.4. Rogzito rendszer, kotoelemek (diibelek, kapcsok,
csavarok, szegecsek) és ragasztok

A fiiggesztett homlokzatburkolati rendszerek rogzitési elemei:

e rogzitd sinek és konzolok,

e kiborulas ellen rogzit6 palcak (téglaburkolatnal),

e arogzit6 rendszer hattérfalhoz torténd rogzitését biztosité diibelek,

e a burkolat és a rogzitd rendszer kapcsolatat biztosité kotéelemek és
ragasztok.

3.3.5. Részletképzések elemei

A fiiggesztett homlokzatburkolati rendszerek csomdponti megoldasait biztositjak az
alabbi részletképzések elemei:

e EPDM gallérok,

e Kkava, szemo6ldok és konyokld elemek,

e labazatindité profil, rovarracsok,

e tlizterel6 lemezek,

o zart hézagképzés elemei, burkolati dilatacio képzés elemei,

o kiilonbo6z6 atvezetéseket biztosito szerkezetek, gallérok,

o Allvanykikotés rogzité pontjai, lezuhanas elleni egyéni véddeszkoz kikotési
pontjai.
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3.3.6. A fiiggesztett homlokzatburkolatok fobb tipusai

A kiilonbo6z6 épitési termékek forgalmazhatdsag szempontjabdl két nagyobb csoportba
sorolhaték. Az egyik csoport az, amikor a termék épitési elemkészletként keriil
bevizsgalasra és igy a rendszerengedélyiik alapjan forgalmazasra. E korbe tartozé
termékek esetében a burkolat, a fliggesztd szerkezet és a kiilonb6z6 kiegészitd
tartozékok egy épitési elemkészletbe tartoznak. E csoportba tartoznak tobbek kézott a
kiilonb06z6 keramia-, szalerdsitésii cementlapok, a kiilonb6z6 szendvicslemezek.

A masik csoportot alkotjak azok a rendszerek, amelyek esetében az egyes
alkotdelemeknek kiilén - kiilon rendelkeznek a beépitéshez sziikséges engedélyekkel.
E korbe tartoznak tobbek kozott a ké-, miiks-, téglaburkolatok.

A fiiggesztett homlokzati rendszerek homlokzatburkolatainak és fliggeszt6inek
szamos anyaga, rogzitési modszere ismert, amelyek teljeskorli bemutatasa tulmutat a
jelen Utmutaté terjedelmén. Ezért csak néhany jellemz6bb példat mutatunk be
tajékoztatd jelleggel, gyartd és terméknév megnevezése, illetve a teljesség igénye
nélkdl.

3.3.6.1. Keramia homlokzatburkolatok

Kiilonb6z6 alakd, formaji, méreti, szinl burkoldlapok, amelyek jellemzéen egyedi,
latsz6 vagy rejtett rogzitéssel keriilnek elhelyezésre. Jellemzdjiik, hogy a
fliggesztérendszerrel épitési elemkészletként kertilnek forgalomba.

A vékony (jellemzden 8 mm-es) burkoldlapok az MSZ EN 14411 szabvany szerinti
termékek. Az égetett agyag burkoléelemek natir, anyagaban szinezett kialakitasuak
vagy a feliiletre égetett mazas bevonattal, illetve antigraffiti feliiletkezeléssel ellatottak
is lehetnek. Homlokfeliiletiik sima, barazdalt vagy tagozatos feliiletképzésil is lehet.

A burkol6elemek f6bb jellemzdi: alak- és méret, feliilettomeg, hajlitészilardsag az MSZ
EN 1304 szerint, vizfelvétel az MSZ EN 539/2 szerint.
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Néhany példa:

5. dbra: Kerdmia homlokzatburkolatok

Rogzitési mddszer: a rendszer részét képezdé aluminium fiiggeszt6-sin szerkezetre
rejtett vagy latszo rogzitéssel keriilnek a homlokzatburkolé elemek. A rejtett rogzités
esetén a burkoldelemek hatoldalukon rogzitd fiilekkel ellatottak.

b.

6. dbra: Kerdmia burkoldlapok rogzitése (a: rejtett rogzités; b: ldtszo rogzités fém kapcsokkal
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a. b.
7. dbra: Kerdmia burkolo elem (a), amelynek rogzitése beakasztdssal térténhet a hdttérvdz
kialakitdsdnak és a burkoldlap hdtoldali profilozdsdnak készonhetden (b).

A rogzités egy masik lehetséges mddja, amikor aluminium 6tvozetd fliggesztd sinre
keriilnek beakasztva a burkolbelemek. A hézagképzések nyilt vagy zart hézaggal
kialakitottak. Zart hézagképzés esetén a burkoldlapok kozotti fiiggéleges hézagok
aluminiumbdl késziilt hézaglezaré profil elemmel lezartak. A fliggeszt6 sinek megfeleld
megtamasztasa érdekében az aluminium tavtarté- és rogzitészerkezet T/L profily,
egybe préselt aluminium konzolok. A fiiggeszt6 sinek a vazprofilokhoz rozsdamentes
acél onfar6d csavarral vagy aluminium popszegeccsel rogzitettek. Az 0tvozott
aluminiumlemezbdl készitett filiggesztd sinek és vazprofilok egységébdl létrejovd
tartovaz szerkezet a teherhord6 szerkezethez aluminium tavtarté- és rogzitd

3.3.6.2. Szalerdsitésli cementlapokkal késziilo homlokzatburkolatok

A homlokzatburkolati lapok MSZ EN 12467 szabvany szerinti 8-12 mm vastagsagu
szalerOsitéses cementlapok. Fébb termék jellemzok: alak- és méret, testsilirliség,
tlizvédelmi osztaly, vizfelvétel, rugalmassagi modulus, mechanikai ellenallas (MSZ EN
12467 szerinti kategoria, osztaly megjelolésével).
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8. dbra: Szalcement burkolat - fém tartovdzon

A homlokzatburkolati lapok jellemz6en legalabb 2 mm anyagvastagsagu, 'L’ vagy 'T’
profild, aluminium tartévaz szerkezetre keriilnek rogzitésre. A rogzités szegecseléssel,
csavarozassal, rejtett hatd(ibelezéssel, vagy a rendszerengedélyben szerepld rugalmas
burkolatragasztasi moédszerrel torténhet. Az alkalmazott szegecsek és csavarok szintén
a rendszer részét képezik (csak a rendszer részét képezd alkotdelemek hasznalhatok
fel).

3.3.6.3.  Aluminium-kompozit lemezekkel (ACM) és az abbdl készitett
burkoldelemekkel késziilo6 homlokzatburkolatok

Az alu-kompozit homlokzatburkolé lemezek (ACM) kétoldali, el6szinezett, vékony
(~0,5 mm vastagsagia), az MSZ EN 1396 szerinti 0tvozott aluminium
fegyverzetlemezzel, és 3,0-4,0 mm vastag égéskésleltetett polietilén maggal vagy
szervetlen toltéanyagu (aluminium-hidroxid) maggal késziilt lemezek, amelyeket sik
homlokzatburkol6 lemezként, vagy a lemezek bemarasaval kazettak, térbeli elemek
formajaban alkalmaznak. A méretre szabott homlokzatburkolati elemek szinre fujt
vagy natur aluminium szegecsekkel vagy rozsdamentes acél 6nfiré csavarral keriilnek
rogzitésre a ~2mm anyagvastagsagu, 'L’ vagy 'T’ profild aluminium profilokbdl, vagy
acél profilokbdl all6 tartévaz szerkezetre.

9. dbra: Aluminium kompozit lemezek kiilonb6zd szinekben
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3.3.6.4. El6regyartott m(iko elemekkel késziilo fliggesztett
homlokzatburkolatok

Az el6regyartott miikd elemekkel késziild fliggesztett homlokzatburkolatok elemei
magas szilardsagua burkold lapok, amelyek mérete és igy vastagsaga valtozd. A nagyobb
tablakat bels6 vasalassal is megerdsitik a tartoszerkezeti terv alapjan, sziikség esetén
szaladagolas mellett. A finombeton termékeket szinezéssel, feliiletiik megdolgozasaval
(csiszolas, homokfavas stb.), vagy a zsaluzatba helyezett formakkal lehet valtozatossa
tenni.

Beépitésiik korr6zioalld, az egyes elemek sulyahoz igazodd, rejtett szerelvényekkel
torténik.

10. dbra: Miiké homlokzatburkolatok - korszerii rogzité konzolokkal

3.3.7. Fiiggesztett koburkolatii homlokzatok

Homlokzatok kéburkolatainak mechanikus rogzitése nem tekinthetd tjdonsagnak,
viszonylag régebb oOta hasznaljak. Mar a két vilaghaboru kozott és azt kovetSen
megvaldsult épiiletek esetében is megfigyelhetiink ilyen huzalkapcsokkal fliggesztett
kélap burkolatu épiileteket. Ebben az idészakban a leggyakrabban a kemény
mészkbbdl készilt kélapokat alkalmaztak, altalanos feliileten 4-6 cm vastagsagban.
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11. dbra: Médusz irodahdz, Budapest VIII. Konyves K. krt. 76. (1953.) Siittéi traventin,
édesvizi mészko lap burkolathagyomadnyos huzalkapcsos rogzitéssel
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12. dbra: Kélap burkolat hagyomdnyos huzalkapcsos rogzitéssel, 1959-bdl. Budapest,

II. ker. Margit krt. 49-51.

Mig régebben a homlokzati kéburkolatok mogott altalaban nem volt hészigetelés -

ekkor még gyakran belsé oldali hdszigetelést alkalmaztak -, id6vel épiiletfizikai

okokbdl egyre inkabb attértek a kiils6 oldali hdszigetelésre. A burkolokdévek zart

fugaval csatlakoztak egymashoz. A kils6é oldali hdszigetelés megjelenésével a

kéburkolatok rogzitésére szolgdlé rogzité szerkezetek is egyre oOsszetettebb

szerkezetekké valtak, és a lapok egyre nagyobb mérete is egyre nagyobb teherbirasu

szerkezetek alkalmazasat tette indokoltta. A felhasznalt burkol6kovek vastagsaga
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lecsokkent, kozottiik is egyre gyakrabban jelentek meg a granit és egyéb import
kdanyagok.

e [ ; 3 8 ; ———— — ’i‘

13. dbra: Grdnit burkolat, korszeri kérégzitéssel. Bank Center irodaépiilet, Budapest,
Szabadsdg tér (1996),

vagy

14. dbra: Grdnit burkolat, korszerii kérogzitéssel. Mammut I. (1998), Mammut II. (2009)
bevdsdrickézpontok

Ezeknél az éplileteknél mar megjelentek a nyitott fugdk, de ezek 6nmagukban az
atszell6ztetést még nem biztositottak.

3.3.7.1. A kolapok

A homlokzati k6 burkoldlap épitési termék, amelyre az MSZ EN 1469 szamu
harmonizalt eurdpai szabvany vonatkozik. A ké burkolélapok az alabbi csoportok
egyikébe tartozhatnak:
e . csoport: kivald mindségli mélységi magmas kdzetek (granit, biotit-granit,
gabbro stb.);
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e II. csoport: metamorf kézetek keményko tulajdonsdgokkal (kvarcit, granulit,
gneisz stb.);

e [II. csoport: kivalé mindségli kiomlési magmas kdzetek (bazalt, bazaltlava stb.);

e [V. csoport: iiledékes kdzetek keménykd tulajdonsagokkal (mészkd, homokkd
stb.).

A fuggesztett k6burkolatokként alkalmazott k6lapoknak mind a forgalmazashoz, mind
pedig a magyarorszagi beépitéshez teljesitménynyilatkozattal kell rendelkezniiik. A
homlokzati kélap esetén a teljesitménynyilatkozaton (CE cimkén) a szokdasos
paramétereken feliil, legalabb az alabbi paramétereknek kell szerepelnie: tlizvédelmi
osztaly, hajlitészilardsag (legkisebb érték, kozépérték, szoras), hajlitdszilardsag
tartossaga fagyasztassal/olvasztassal szemben (kozépérték vizsgalat el6tt és utan),
kapocskiszakitéerd, h6allosag, h6lokésallosag. A hajlitdszilardsag vizsgalata az MSZ EN
12372, a kapocskitoréssel szembeni ellenallas vizsgalata az MSZ EN 13364, a
fagyallosag vizsgalata az MSZ EN 12371 szabvany szerint torténik.

Az alkalmazott homlokzati ké burkolélapok néhany jellemzdjének értékelése
Fagyallosag

Az altalanos ké burkoldlapokra az MSZ EN 1469 szabvany (felhasznalasi tertilet kiils6
és belsé fal és mennyezet) vonatkozik. Ebben a tart6ssagi kovetelmény 14 fagyasztasos
ciklust kovetd hajlitoszilardsag valtozasra van megadva. A 14 ciklus szerinti
megfelel6ségi vizsgalat egy kiils6 homlokzat esetén - természetesen a k6tol fliggben -
alacsonynak tekinthetd. Javasoljuk, hogy a k& kivalasztdsa soran a tervezd kell6

koriiltekintéssel jarjon el, és lehet6ség szerint magasabb ciklus szammal igazolt kévet

valasszon.

Nagyobb feltileten késziild k6 homlokzatburkolat 1étesitése el6tt javasolt kiegészitd
célvizsgalat elvégeztetése a kivalasztott kéanyag vonatkozasaban legalabb 56
fagyasztasi ciklus figyelembevételével.

A k6 minimalis vastagsagi mérete

A k6 burkolélapokra vonatkoz6 termékszabvany minimalis vastagsagot nem hataroz
meg, mivel nem csak a fiiggesztett szerkezetli homlokzati kévekre vonatkozik, de a
vastagsagra vonatkozo mérettoleranciat viszont megadja. Ez a szabvany szerint, 30 és
80 mm vastagsagu kovek esetében + 3 mm.

Erdemes itt felhivni a figyelmet arra, hogy a kész kéburkolati homlokzatfeliiletek
mindségellendrzésére szabvany nincs. Az MSZ-04-803/12 homlokzatburkolatokra
vonatkoz6 szabvanynak nem targya a kobol készitett falburkolatok, igy az ilyen
homlokzatburkolatokra sem vonatkozik. Ha az egyes elemek kozott megengedhetd

[ 31




sikfogassagra a tervezd vagy az épittetd/beruhazo kovetelményt kivan meghatarozni,
akkor annak meghatarozasakor indokolt a lap vastagsagi méretére vonatkoz6 tiirési
értéket figyelembe vennie. Megjegyzendd, hogy az elébb emlitett szabvany a
sikfogassagra vonatkoz6 kovetelményt 0,3 mm-ben hatarozza meg, amely egy
nagysagrenddel szigorubb az ilyen kovekre vonatkozo6 tiirési értéknél. Ezért, ha ilyen
iranya kovetelményre vonatkozé igény el6zetesen felmertil, akkor indokolt a kész
burkolatra vonatkoz6 kévetelményt (vagy annak hidnyat) is el6zetesen rogziteni.

Az altalanos mezd6ben a fliggesztett kélapok vagy a vizszintes, vagy a fiiggbleges
biitiifeliiletén vannak konzolos acélszerkezettel, tiiskével megfogva.

A hazai szabalyozas az ilyen tertleten felhasznalasra kertiil6 kovek vastagsagi méretére
nincsen. Vékonyabb kében a furat és a k6 homlokfeliilete kozotti tavolsag csokken,
amely igénybevétel hatasara (pl. befesziilésbdl ered6en) kénnyebben kipattan. Ilyen
jelenséggel a gyakorlatban tobbhelyen taldlkozhatunk.

15. abra: Grdnit lap kipattogzdsai a rogzito tiiskék kérnyezetében

De ugyancsak el6fordul, hogy a kivitelezés soran, a ko biitii feliiletén elhelyezett furatok
lepattanast okoznak, igy ennek kévetkeztében karosodik a ké. Ez kiillonésen zart fugak
esetén veszélyes, mert csak kopogtatas utalhat a karosodasra.
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16. dbra: Rogzitd tiiskék kérnyezete. A felsd tiiskénél ldtszik az utdlagos beragasztds, az
alsondl pedig a ko kipattogzdsa
A németorszagi el6iras szerint a kovek vastagsagi mérete a DIN 18516/3 szabvanyban
megadottak esetében min. 30 mm, a vizszinteshez képest 60 fok alatti feliiletnél min.
40 mm. A DIN altal megadott vastagsagot a tiiskék fogadasara kiképzett furatok mérete

indokolja, igy indokolt, hogy ezt a magyarorszagi alkalmazds soran is minimum
értékként kezeljik.

17. dbra: Fej felett elhelyezett vizszintes és ferde helyzetii kélapok vdrosi kornyezetben

Kiemelend6nek tartjuk, hogy a labazati részen a nagyobb igénybevétel - kiilondsen, ha
jarmi forgalomnak is kitett részen talalhat6 - miatt indokolt vastagabb k§ alkalmazasa,
vagy a burkolat egyéb mddon torténd védelme.
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18. dbra: Ténkremenetel erés mechanikai igénybevétel miatt. Libazati részen kdrosodott k6

A kélapok csekély vastagsaga miatt a feliiletre haté vizszintes, dinamikus terhelést (pl.
emeldszerkezet burkolatnak titk6zését, alpinistak elrugaszkodasat), amennyire lehet
kerilnij, illetve minimalizalni kell.

A kélapok maximalis méretei

A koélapok maximalis méreteit (az esztétikai igényeken tilmenden) a mechanikai
vizsgalatokon elért eredmények és az alkalmazott kérogzit6k szama hatarozza meg. De
figyelembe kell venni azt a koriilményt is, hogy a kévek elhelyezése szinte mindig
allvanyzatrol torténik. Egy 1 mZ2-es, 3 cm vastagsagd lap tomege a 70 kg-ot is
meghaladja. Ennek mozgatasa az allvanyzaton mar nehézkes. Ezért érdemes ennél
kisebb méretii kovek betervezése.

Megjegyzés: A maximalis méreteknél még a homlokzati tlizterjedési vizsgalatnal
vizsgalt modell jellemzdit is figyelembe kell venni, amennyiben van homlokzati
tlizterjedési hatarérték kovetelmény az adott épiilet esetében.

A kélapok oldalaranya
A nagyobb méretii burkolé kélapok oldalaranya ne haladja meg az 1:2 aranyt. Ez a
kovetelmény nem vonatkozik a kdva burkolé lapokra.

Olvaszt6 soval szembeni ellenallas

A k6 homlokzatburkolatok jardahoz kozeli szakasza érintkezhet olvasztosé hatasaval,
ezért, és az itt el6fordulé nagyobb mechanikus hatasnak valé kitettség is indokolja az
ide keriil6 lapok nagyobb vastagsagi méretét. Ezért javasoljuk, hogy itt legalabb 40
mme-es lap kertiljon elhelyezésre.
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19. dbra: Kdarosodds, elszinezddés a labazati részen

3.3.7.2. Kovek rogzitése

Az altalanos mezdében taldlhaté, valtoz6 méretli koélapokat a fiiggbleges vagy a
vizszintes fugdban, acél tartészerkezetbe befogott, a terhelés méretéhez igazodo
atmérdjl acéltiiskékkel rogzitik. Egyes kisebb méret(, befordulé kélapok (pl. kavak,
szemoOldokok stb.) rogzitése sarokpantokkal vagy mas mechanikai rogzités egyidejl
alkalmazasa mellett torténik. A rogzitések modja idével sokat valtozott, amely egyrészt
a biztonsagot novelte, masrészt az egyre pontosabb elhelyezhet8séget is biztositotta.
Az alabbiakban erre mutatunk be néhany példat:

20. abra: Huzalkapcsos (hagyomanyos) kordgzités (mdr csak részleges felujitasoknal
alkalmazott)
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21. dbra: Direkt régziték (nem dllithato)

22. dbra: Allithato kérogziték (két és harom irdnyban allithatd valtozatok)

Arozsdamentes acél (MSZ EN 10088-1) anyagu kolaprogzito rendszer tobb elembdl all
(alaptestbdl, rogzito fejbol, valamint kiegészitd elemekbdl (rogzitd tiiske, diibel, anya).
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Megjegyzés: Léteznek horganyzott acélbdl is ilyen termékek, azonban azok hosszu tavu
korrézids viselkedése a burkolat mégott nem kovethetd.

Koélapok rogzitési lehetoségei

Vizszintes fugaban val6 rogzitésnél a kdlapok minden esetben az alsé rogzit6-
elemekre, a menetes fej, és a rogzito tiiske felso felére terhelnek ra. A rogzit6-tiiske alsé
fele az alatta 1évd kdélapot tartja a dilataciés miianyag hiivelyen keresztiil, ezaltal
biztositva a htagulasi mozgast, illetve tartja a ki-, és bed&lés ellen.

Filiggbleges fugaban val6 rogzitésnél a kélapok oldalaban kialakitott furatokba helyezik
a tiskét, amelyek igy minden esetben alsé kapocsra terhelédnek az el6z6 kdlap és a
kovetkezd kdélap esetében. A rogzit6kapocs egyik oldalara esé furatokat dilatacios
hiivellyel szerelik, a masik oldalra es6 furatokat tomit6anyaggal sziikséges kitolteni.

A menetes fej és a kovetkezd kdlap kozott minden esetben minimum 2 mm nagysagu

fuga hézagot kell hagyni.

Egyes kisebb méretl, befordulé kélapok (pl. kavak, szemoldokok stb.) rogzitése
sarokpantokkal vagy mas mechanikai rogzités egyidejli alkalmazasa mellett torténik.

Rogzitd tiiske elhelyezése:: Rogzités vizszintes fugaba:
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23. abra: Téglalap alaki burkoldlapok dltalanos régzitése fiijggdleges és vizszintes fugdaban

Egy-egy burkolé kévet minimum harom tliskével kell rogziteni. Kiilonosen kisméret(i
kovek kimozdulasa esetén (pl. kava kovek) megfigyelhetd, hogy azokat kordbban csak
két tiskével rogzitették, igy azok egy tengely mentén elfordulhattak, de

el6fordulhatnak ilyenek altalanos helyen is.
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24. dbra: Fiiggdleges tengely koriil kimozdult kélap

25. dbra: Burkolo kélap kdrosoddsai régzito tiiskénél. Mivel mind a két felsd tiiskénél a k6
kitort igy kélap kiborulds ellen mdr nincsen biztositva

A kiillonb6z6 méretd, igy sulyu és elhelyezkedésli elemek mas és mas rogzitéelem
alkalmazasat kivanjak meg, amelyek terhelhet6ségét a gyartok tablazatos formaban
megadjak. A rendszerek része altaldban a specialis kélaprogzitések is, amelyekkel
egyes csomopontok is megoldhatok.

Felhivjuk a figyelmet, hogy kivitelezés sordn az egyes csomdponti kovek rogzitésének
megoldasa viszonylag gyakran okozhat problémat (pl. indul6- és zarékovek, sarkok,
kavak stb.). Ezek rogzitésére a gyartok altalaban specialis elemekkel rendelkeznek.

26. dbra: Rogzitési hidnyossdg és jelentds elmozdulds az indulé kénél
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27. dbra: Csomoponti megolddsokra példak, specidlis konzolokkal

Rogzité elemek fiiggbleges terheléssel szembeni alakvaltozasa az MSZ EN 846-
10:2000, a rogzit6 elemek vizszintes terheléssel szembeni ellenallasa és alakvaltozasa,
csavarszar huzasi ellenallasa az MSZ EN 846-5:2013, MSZ EN 846-6:2013 szerint

hatarozhaté meg.

A rogzitd rendszerre iranyuld tartészerkezeti szamitasokat az EUROCODE
szabvanysorozat szerint kell elvégezni a konkrét beépitési szituacid, a burkolat
terhelése és a varhatdo meteorologiai terhek figyelembevételével. A mechanikai
rogzitdelemek kivalasztasa, illetve kiosztasdnak meghatarozasa soran a fogadd
falszerkezet adottsagait is figyelembe kell venni.

Az egymas feletti kovek kiilon-kiilon torténd mozgasanak lehet6ségét biztositani

szlikséges.

A fliggesztett kéburkolatd homlokzatok megvalésitasa soran, vagy a késébbiekben
barmilyen gond mertl fel, gy az egyrészt baleset-, illetve életveszélyes allapotot
idézhet el6 (lees6 kovek), masrészt esztétikai hibak (pl. valtoz6 fugaszélesség,
sikfogassag) is jelentkezhetnek. A javitas jelentds anyagi karokkal jarhat (a javitasnak

jellemzbéen nagyobb mez6t kell érintenie).
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4. A megvalodsulas folyamata, fobb szereplok feladatai

Az egyes szerepl6k feladatait, felel6sségeiket és sziikséges jogosultsagi koreiket
jogszabélyok szabalyozzak. Altalanossidgban elmondhat6, hogy az egyes szereplék
tevékenységeire is kotelezd a jogszeriiség jogosultsdg és szakszertség dltalanos
hdrmas kovetelménye.

Egy homlokzatburkolat megvaldsuldsanak folyamatat befolyasolja, hogy 0j épiilet
homlokzatanak kialakitasaroél, vagy egy meglévd épililet homlokzatanak feldjitasardl,
Ujjaépitésrol van-e szé. Ezért valamilyen mértékben kitériink mind a két valtozatra, de
természetesen csak a kiadvany témakoréhez kapcsoléddan (pl. nem vizsgaljuk, adunk
szempontokat a homlokzat épitészeti kérdéseinek vonatkozdsdban (pl. miemlék-,
telepiilésképi stb. specialis kérdéseire kiterjed6en)), és terjedelméhez igazodva.

Ajogszabalyok, valamint az egyéb altalanos el6irdsok és tapasztalatok alapjan az egyes
szerepl6khoz és témakorokhoz kapcsolodd fébb altalanos és specialis feladatokat
ismertetjiilk a kovetkezd fejezetekben, legf6képpen a fiiggesztett kdéburkolatok
témakoréhez kapcsol6ddan.

4.1. Epittet6 feladatai, feleléssége

Az épittetd feladata az érintett épiiletrészek/szerkezetek meghatarozasa, az igények
megfogalmazasa (pl. tervezési programban), és a megvalositas el6készitéséhez és
megvalositasahoz a szlikséges szakemberek (pl. tervezd/szakértd)
kozremiikodésének igénybevétele.

Az épittet6 vagy helyszini megbizottja (épitési miiszaki ellen6r) a jogszabalyban eldirt
esetekben kotelezd jelleggel koteles ellendrizni a megval6sulas folyamatat.

Az épittet6 felel tobbek kozott:

e az épitdipari Kkivitelezési tevékenység megkezdéséhez sziikséges
jogszabalyban eldirt dokumentumok (tervek) meglétéért,

e az engedélyezési és Kkivitelezési terv tervezdjének, az épitési miszaki
ellenérnek, valamint a kivitelezének a kivalasztasaért,

e asziikséges esetekben az épitésiigyi hatosagi engedély megszerzéséért,

e a hatdsagi eljarasban zaradékolt épitészeti-miiszaki dokumentacidban,
valamint a kivitelezési dokumentaciéban foglaltak betartasaért,

e akivitelezési szerz6dés rendelkezésre allasanak a biztositasaért,

e az épitdipari kivitelezési tevékenység végzésének ellendrzéséért,
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e azért, hogy az épitési naplé - ha ennek vezetését jogszabaly eldirja - a
hatosagi ellendrzések és eljardsok soran az épitésiigyi hatdsag
rendelkezésére alljon. Amikor épitési naplo vezetését jogszabaly nem irja el6,
akkor is célszerii a kivitelezési munkak dokumentalasa (naplévezetés, fotd
dokumentacio).

Az épittetd és a kivitelezd egyiittesen felel azért, hogy az épitésiigyi hatdsag altal
meghatarozott idétartamon beliil az épitmény kornyezetébdl az épitdipari kivitelezési
tevékenység soran keletkezett épitési-(bontasi) hulladékot - a kiilén jogszabalyban
meghatarozott médon - elszallittassa, a kdrnyezetet az eredeti, illetve az engedélyezett
allapotdban atadja, a kornyezetben okozott kdrokat megsziintesse.

4.2. Tervezési program

A tervezési szerzédés kotelez6 mellékletét képezi a tervezési program, amelyet az
Epittetd és a Tervezd kozosen készit el. Fiiggesztett homlokzati burkolatok esetén a
tervezési program specialis kérdései (a 266/2013. (VII. 11.) Korm.rendeletben
megfogalmazottakon feliil), amelyekre indokolt a dokumentum 0Osszeallitasa soran
kitérni:

e meglévé épiilet esetén az el6zmények (tervek, szakvélemények stb.)
meglétének rogzitése,

e 3ltalanossagban milyen anyagu, jellegli homlokzatburkolat késziiljon,

e az elvart épitési kovetelményeknek megfelel6, vagy annal szigorubb
kovetelményeknek megfeleld szerkezet késziiljon, beleértve az élettartalmi
igényeket is,

e az épittetének/beruhazonak a kész szerkezettel szemben milyen esztétikai
elvarasai vannak, igényli-e a kivitelezés soran mintafeliilet bemutatasat. E
korbe tartozhatnak példaul az alabbiak:

o zartvagy nyitott fugaval valdsuljon meg a homlokzat,

o a burkolati elemek kozotti sik- és rajzolati fogassag milyen mértékben
engedhetd meg,

o nyitott fugak esetén a fugaméret milyen mértékben valtozhat,
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28. dbra: Viltozo fugaszélesség

o szinarnyalati eltérések megengedhetd mértéke (ilyen iranyu igény
esetén kiilondsen érdemes a kivitelezés megkezdése el6tt mintafeliilet
elkészitése és bemutatasa, igy ennek sziikségességére vonatkozd igényt
is mar itt jelezni kell),

o az elemek milyen mértékd sériilése engedhetd meg, és azok javitasa
elfogadhato-e,

29. dbra: A rogzitotiiskék kornyezetének kdrosoddsai

e a kivitelezés dokumentalt ellendrzéséhez Mintavételi és
Megfelel6ségigazolasi Terv (MMT) sziikséges-e,

e van-e igény arra, hogy a homlokzaton vilagité testek, vagy mas szerkezetek
(pl. diszitések, reklamfeliiletek) kertljenek - akdr a kés6bbiek soran -
elhelyezésre,

e organizacid kérdéseinek el6zetes egyeztetése (kiilonosen egy meglévo épiilet
Uj homlokzata esetében (megkozelithet6ség, deponalas stb. helyeinek a
kijelolése, koztertiletfoglalasi helyigény sziikségességének rogzitése),

e meglévs, lizemel6 létesitmény esetén annak miikodé képességének
biztositdsa hogyan és ki altal legyen biztositva (pl. utca fel6l a kapubejarat,
lizletek esetében),




e annak meghatarozasa, hogy a terhelésekrdl (zaj, megkozelithetdség stb.) a
kornyezet értesitése kinek a feladata,

® a homlokzat tisztitaisat mi modon tervezik megvaldsitani a hasznalat,
lizemelés soran.

4.3. Tervezo feladata, felelossége

Jelen eljaras keretén beliil a tervez6 f6bb feladatai:

e a tervezési program oOsszeallitdsa az épittetével kozosen (részletesen lasd
korabban);

e a meglévd éplilet vagy épliletrész terveinek felkutatasa, ha indokolt (pl.
zartsoru beépités esetén), akkor a szomszédos épiilet(részek) terveivel
egyutt;

e amennyiben tervek nem allnak rendelkezésre, ugy a felmérés mértékének a
meghatarozasa, felmérések elvégzése;

e meglévé épiilet esetén a diagnosztikai vizsgdlatok milyenségének és
mélységének a meghatarozasa (szilikség esetén szakért6(k) bevonasaval;
részletesebben lasd kés6bb), a vizsgalatokat elvégz6 személy(ek) /tarsasagok
kivalasztasa (szlikség esetén az épittetdvel, beruhazaslebonyolitéval
kozosen);

e szakagi tervezdk/épitésiigyi miiszaki szakértok bevonasanak
szlikségességének meghatarozasa (pl. tlizvédelmi, tervez6k/szakértok);

e a terv(ek) elkészitése soran a kovetelmények meghatdrozdsa, majd a
betervezett szerkezet megfelel6ségének igazolasa minden Ilényeges
kovetelmény szempontjabdl (1asd késdbb, pl. a tlizvédelmi kovetelményt is).
Bizonyos esetekben a megfelel6ség el6zetes igazolasahoz sziikség lehet
helyszini és laboratériumi vizsgalatok elvégeztetésére is. Koéburkolatu
homlokzatok esetében kiemelendd, hogy olyan paraméterekkel rendelkezd
ko és korogzitd keriiljon kivalasztasra, amely az adott kdvetelményeknek
megfelel (k& tipusa, vastagsag, szilardsaga, tartéssaga stb.) (lasd
részletesebben a kivitelezési dokumentacio fejezeténél).

A tervezd - ha erre az épittet6t6l megbizast kapott - tervezo6i miivezetést végezhet.
Ennek keretében kozremiikodik a terveknek megfelel6 maradéktalan megvalositasa
érdekében, valamint el8segiti a kivitelezés soran a tervekkel kapcsolatban felmeriilt
szakkérdések megoldasat. Meglévd épiiletek esetén a tervezdi miivezetés
szliikségessége fokozottan fennall.
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Meglévd épiiletek, homlokzatok esetében a tervezdi eljarast kiegészitheti bevont
szakértd kozremiikodése. Ennek fé6bb 1épései a 4.8. fejezetben keriilnek ismertetésre.

Az alabbi 4.3.1. - 4.3.7. pontokban az Utmutaté témakéréhez, hangstlyozottabban a
fliiggesztett k6 homlokzat burkolatokhoz kapcsolédé alapvetd kovetelményeket és
azoknak a tervezd altal torténd igazolasi lehetéségeit vessziik sorra.

4.3.1. Mechanikai szilardsag, allékonysag

A tervezett homlokzatburkolat mechanikai szilardsaganak és allékonysaganak
vizsgalatanak, értékelésének az alabbiakra kell kiterjedni:

- hatfal allékonysaganak ellenérzése (meglévé épiilet esetén a meglévd
szerkezet allékonysaganak az értékelése),

- a homlokzatburkolat kivalasztasa/ellenérzése (kovek esetén a ké anyag
megnevezése, szarmazasi helye, névleges vastagsaga, mérete, mechanikai
jellemzdivel egyiitt (fébb paraméterek: hajlitoszilardsag, vizfelvétel,
fagyasztasos ciklusok szama, kapocskiszakit6 erd stb.)

- a burkolatrogzité vazszerkezet, konzolok, kot6elemek mechanikai rogziték
kivalasztasa/ellenérzése (a konzolok, tiiskék stb. teherbirasat a gyartéi
katal6gusok megadjak) a homlokzatburkolat tipusahoz, méretéhez igazodva.

A fliggesztett k6burkolatokat altalaban valamilyen tomor falazéelemen (tomor tégla,
mészhomok falazéblokk stb.), vagy vasbeton falszerkezeten alkalmazzak. Nem kizart
mas alapszerkezet hasznalata sem, de ezek kiemelt figyelmet és koriiltekint6
ellen6rzést, valamint sok esetben tovabbi segédszerkezetet igényelnek. A fiiggesztett
kdéburkolat fogad6 falszerkezete legyen kell6en szilard, teherbirasa pedig megfelel6 a
meteorolodgiai terhek, valamint a nehéz burkolatbdl szarmazé erésen kiilpontos terhek
viselésére.

e Vazas épiilet falazott falmezdinek burkolasa esetén a kitolté falszerkezet
stabilitasat a falszerkezet fels6 élének tényleges kialakitasa mellett kell
vizsgalni. Ennek oka, hogy gyakran a kitolt6 falszerkezet fels6 élén kiékelés
nem, csak helyszini PUR-hab kitoltés késziil. A fogado falszerkezetre iranyulo
tartoszerkezeti szamitasokat az EUROCODE szabvanysorozat szerint kell

elvégezni.

Az osszeszerelt rendszerek fiigg6leges terheléssel szembeni ellenallasat szamitassal
kell elvégezni, figyelembe véve a készlet elemeinek (burkolatrogzit6k és alvazelemek)
mechanikai ellenallasait.
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A kélapok vastagsagi méretének megvalasztasakor figyelembe kell venni a feliiletre
hato vizszintes, dinamikus terheléseket is (pl. emel6szerkezet burkolatnak tlitkozését,
alpinistak elrugaszkodasat), és ezeket amennyire lehet keriilni, illetve minimalizalni
kell az lizemelés soran is.

Megjegyzés: a kivitelezés soran a kapcsolddo allvanyzat teherbirasat és allékonysagat,
valamint az anyagtarolassal érintett kapcsolddo szerkezeteket is ellendrizni kell.

30. abra: Kivitelezés kézben dllvdanyra, illetve f6démre terhelt nagyméretii homlokzati elemek

4.3.2. Tuzvédelem

A tlizvédelmi jellemzOkkel kapcsolatos kovetelményeket az adott épiilet
vonatkozasaban az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (OTSZ) tartalmazza.

A k6 homlokzatburkolatokkal kialakitott homlokzati falszerkezetekkel kapcsolatos
alapvetd tlizvédelmi kovetelmények az aldbbiak lehetnek:

(1) A falszerkezet tlizvédelmi osztalya

(2)A falszerkezet tlizall6sagi teljesitménye

(3) A homlokzatburkolat tlizvédelmi osztalya

(4) A homlokzat homlokzati tiizterjedési hatarértéke.

(1) A falszerkezet tlizvédelmi osztalyat a teherhordo6 falszerkezetben alkalmazott
komponensek EN 13501-1 szerinti tlizzel szembeni viselkedési osztalya alapjan az
Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemzéi TvMI (1.2:2020.01.22.) 3.2. pontja alapjan
lehet meghatarozni.

(2) A fiiggesztett kdburkolattal ellatott falszerkezet tlizallosagi teljesitényét a
teherhordé falszerkezet biztositja. A tlizallosagi teljesitményre vonatkozdan az égetett
agyag, beton, pérusbeton, egyéb konnyiibeton anyagu falazott szerkezetek esetén az
MSZ EN 1996-1-2 Eurocode 6 szabvany tartalmaz tablazatos értékeket és szamitasi
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modszereket. Beton és vasbeton szerkezeti elemek tlizallosagi teljesitményének
meghatarozasara az MSZ EN 1992-1-2 szabvany szerinti tervezési modszerek és az
MSZ EN 1365 szabvanysorozat szerinti vizsgalati moédszerek alkalmazhatok.

(3) A homlokzatburkolat téizvédelmi osztalyat az Epitményszerkezetek tlizvédelmi
jellemz6i TvMI (1.2:2020.01.22.) 3.7.15. pontja szerint lehet meghatarozni.
Atszelléztetett és nem 4tszellztetett légréses homlokzatburkolatok tiizvédelmi
osztalyat a rendszerben alkalmazott legalacsonyabb tlizvédelmi (tlizzel szembeni
viselkedési) osztalyi komponens (vaz, hdszigetelés, burkolat, f6lia, alatéthéjazat)
hatarozza meg. Eghetd anyagt d{ibelek, alatétek, tomits- és szegtomitd szalagok és
ragasztocsikok figyelembevétele nem sziikséges.

A <5 mm vastagsagy, a nem éghetd hatfal és az acél vagy aluminium konzolok kozotti
milanyag h6hidmegszakité lemezt nem kell figyelembe venni a tlizvédelmi osztaly
meghatarozasa soran, amennyiben a hatfalon >100 mm vastagsagd, min. 30 kg/m?3
testsliriségli A1 vagy A2 tlizvédelmi (tlizzel szembeni viselkedési) osztalyu
kézetgyapot hdszigetelést alkalmaznak, amely a héhidmegszakitét a légrés feldl
legaldbb 50 mm vastagsagban védi.

(4) A homlokzat homlokzati tlizterjedési hatarérték jellemz6jét az MSZ 14800-6:2020
szabvany szerint lehet meghatarozni. A fiiggesztett kdéburkolatok esetében a
homlokzati tlizterjedési hatarérték jellemz6t alapvetéen nem a burkolat feliiletén, vagy
a légrésben torténd tiizterjedés, hanem a leesé darabok hatarozzak meg. A vizsgalat
soran lehullé 5 kg, vagy anndl nagyobb tomeg(i darab a vizsgalati eljaras befejezését
jelenti. A vizsgalat 0sszetett kritériumrendszere szerint elérhet6 besorolasok:

Th =0 perc, Th =15 perc, Th =30 perc, Th =45 perc.

4.3.3. Higiénia, az egészség- és a kornyezetvédelem

Flggesztett kdburkolattal ellatott falszerkezetek megfelel6 paratechnikai viselkedését
az MSZ 24140:2015 szabvanyban ko6zolt médszerekkel lehet igazolni a mértékado
paraterhelésii és homersékletii helyiségek, valamint a falszerkezet 6sszes rétegének
figyelembevételével. A fodémszerkezetben paralecsapddas csak rovid ideig torténhet,
a szerkezet kiszaradasat szamitassal igazolni kell. A belsé feliiletek allagvédelmi
ellendérzését az MSZ EN ISO 13788:2013 szerint kell elvégezni.

A zart fagakkal késziild kéburkolatok hozzajarulnak a fal vizzarésagahoz. Ebben az
esetben a burkolat vizzarosagat az MSZ EN 12865:2001-ben részletezett 'A’
modszerrel lehet meghatarozni. Ennek soran a legrosszabb (legtébb) csatlakozast
tartalmazo6 részletet kell vizsgalni.
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4.3.4. Hasznalati biztonsag

Fliggesztett k6burkolatok esetén biztositani szilikséges az ellendrzéshez, tisztitashoz
sziikséges kihorgonyzasi pontokat. A fiiggesztett kéburkolatnak biztositania kell a
tisztithat6saghoz sziikséges szilardsagot, titésallésagot.

A csoméponti kialakitdsnak olyannak kell lennie, hogy a valamely okbdl kimozdult
burkol6elem leesése ne torténhessen meg.

A flggesztett kéburkolatok esetén a (kiils§) tUtéssel szembeni ellenallast kell
meghatarozni kemény és lagytestes Utéssel szemben, az EAD 090020-00-0404 F
melléklete szerint.

Az it6testek és a vizsgalati berendezés az EOTA TR 001 el6iras szerintiek legyenek. Az
litkozési pontokat a k& burkolati elem és az rogzité elemek viselkedésének
figyelembevételével kell kivalasztani.

A kemény testekkel torténd iitések:

- H1és H2 (1], illetve 3]), 0,5 kg tomegii acélgolydval, 0,20 m, illetve 0,61 m
magassagbol (legaldbb harom helyen).

- H3 (10]), 1,0 kg tomegi acélgolyoval, 1,02 m magassagbdl (legalabb harom
helyen).

A puha testek iitkozései:

- Kis puha testek S1 és S2 (10 ], illetve 60 ]), 3,0 kg tomeg( puha golyéval, 0,34
m, illetve 2,04 m magassagbol (legalabb harom helyen).

- Nagy puha test S3 és S4 (100 ], illetve 400 ]), 50,0 kg tomegli gomb alaku
zsakkal, 0,61, illetve 0,82 m magassagbol.

A vizsgalati eredmények és megfigyelések alapjan a burkolatok I-IV kategériakba
sorolhaték az EAD 090020-00-0404 F melléklet F2 tablazat alapjan.

Kategoria Javasolt alkalmazasi tertilet

Afoldszinten a nyilvanossag szdmara konnyen hozzaférhetd, kemény testek
utkozésének kitett, de rendkiviill durva haszndlatnak nem kitett tertlet.
L. (Példaul: nyilvanos helyeken, példaul terekben, iskoldk udvardn vagy
parkokban talalhaté épiiletek homlokzatanak alja. A homlokzaton tisztit6
gondola hasznalhatd.)

Olyan teriilet, amelyre dobott vagy rugott targyak hatasa érheti, de olyan
nyilvanos helyen, ahol a felszerelés magassaga korlatozza a becsapodas
II. erejét; vagy alacsonyabb szinteken, ahol az épiiletbe els6sorban azok
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léphetnek be, akiknek érdeke a koriiltekintés (pl.: A homlokzat alapjai olyan
épiiletekben, amelyek nem nyilvanos helyeken (pl. terek, iskoldk udvarai,
parkok) talalhaték, vagy a homlokzat fels6 szintjei olyan épiiletekben,
amelyek nyilvanos helyeken talalhaték, és amelyeket alkalmanként
eldobott targyak (pl. labda, k6 stb.) érhetnek. A homlokzaton tisztitd
kosarak hasznalhatok.

Olyan teriilet, amelyet az emberek altal okozott normal iitések, illetve
eldobott vagy rugott targyak valosziniileg nem karositanak (pl.: épiiletek
HI. fels6 homlokzati szintjei (az alapzatot kivéve), amelyek nem nyilvanos
helyeken talalhatok, és amelyeket alkalmanként eldobott targyak (pl. labda,

ké stb.) érhetnek. A homlokzaton nem hasznalhatdk tisztité kosarak).

A foldszintrél elérhetetlen tertilet (pl. magas homlokzati szintek, amelyeket
IV. dobott targyak nem érhetnek el. Tisztité gondoldk nem hasznalhaték a

homlokzaton)

4.3.5. Energiatakarékossag, hovédelem

Az épiiletekre vonatkozé energetikai elirasokat a 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet
tartalmazza. A hatarolé szerkezetekre vonatkoz6 kovetelmények a rendelet 1.
mellékletében talalhatok. Ez alapjan a homlokzati falszerkezetek hdéatbocsatasi
tényezdjének kovetelményértéke 0,24 W/m2K.

A falszerkezetek igazold hotechnikai szamitasait MSZ EN ISO 10211:2017 szerint kell
elvégezni, a homlokzati hdszigetelést atszuro fémkonzolok és diibelek ronté hatasanak
figyelembevételével.

Atszelldztetett homlokzatburkolattal ellatott falszerkezetek nedvességaramainak
vizsgalata soran az MSZ EN 15026:2023 szabvany szerinti numerikus szamitasi
modszerrel figyelembe vehetd az atszelldztetett légrések hatasa is.

A belsd feliiletek allagvédelmi ellendrzését az MSZ EN ISO 13788 szerint kell elvégezni.

4.3.6. Akusztika, rezgésvédelem

A fiiggesztett k6 homlokzatburkolattal ellatott falszerkezetek léghanggatlasa
laboratériumi vagy helyszini méréssel hatdrozhat6 meg. Az akusztikai
kovetelményeket az alabbi szabvanyok tartalmazzak:
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- MSZ 15601-1:2007 Epiiletakusztika. 1. rész: Epiileten beliili hangszigetelési
kovetelmények.

- MSZ 15601-2:2007 Epiiletakusztika. 2. rész: Homlokzati szerkezetek
hangszigetelési kovetelményei.

A fliggesztett k6 homlokzatburkolattal ellatott falszerkezetek felhasznalasaval késziilé
falazatok 1éghanggatlasanak vizsgalata az alabbi szabvanyok szerint torténhet:

- MSZ EN ISO 10140-2:2021 Akusztika. Epiiletelemek hangszigetelésének
laboratériumi vizsgalata. 2. rész: A 1éghangszigetelés vizsgalata (ISO 10140-
2:2021),

- MSZ EN ISO 16283-1:2019 EV Akusztika. Epiiletek és épiiletelemek
hangszigetelésének helyszini vizsgalata. 1. rész: Léghangszigetelés (ISO
16283-1:2014 + Amd 1:2017) EGYESITETT VALTOZAT.

A vizsgélati eredmények kiértékelése az MSZ EN ISO 717-1:2021 (Akusztika. Epiiletek
és épiiletelemek hangszigetelésének értékelése. 1. rész: Léghangszigetelés) szabvany
szerint torténhet.

4.3.7. Természeti eroforrasok fenntarthato hasznalata
(tartossag)

Fliggesztett k6burkolatok esetén a tartdssagot a megfeleld tartéssagi komponensek és
a megfelelen kialakitott ccomépontok egylittesen biztositjak. Elvart tart6ssag min. 50

év.

4.3.8. Kivitelezési dokumentacio

A kivitelezési dokumentaci6 tartalmi kovetelmeényeit a 191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet 1. sz. melléklete tartalmazza.

A tervben szereplé épitési termék meghatarozasanak a termék kereskedelmi
forgalombol vald beszerzéséhez elegendd informaciot kell tartalmaznia.
Felhivnank a figyelmet az alabbiakra:

e Ha a tervezd egy bizonyos, egyértelmiien beazonosithat6 épitési terméket
jelol meg, az egyben az elvart miiszaki teljesitmény meghatarozasat is jelenti,
azzal, hogy ilyen esetben a termék miiszaki el6irasaban foglalt Osszes
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teljesitménykategoria lényegesnek tekintendé és az elvart miszaki
teljesitmény ezek szintje, osztalya vagy leirasa.

Amennyiben a tervezo az épitési terméket nem a fenti bekezdés szerint jeloli
meg, hanem az épitési termékekre vonatkozdan elvart miszaki
teljesitményeket hataroz meg, akkor az épitészeti-miiszaki dokumentacié az
épitménybe betervezett épitési termékek elvart teljesitményére vonatkozoan
legalabb az épitési terméknek a felhasznalas szempontjabdl azokat a
legjellemz6bb elvart termékjellemzgit kell tartalmaznia, amelyekre
jogszabaly vagy jogszabdalyban hivatkozott szabvany vonatkozik. Példaul
tlzvédelmi (pl. tlizallésagi hatarérték, homlokzati tlizterjedési hatarérték,
tlizvédelmi osztaly), épiiletenergetikai (pl. hdéatbocsatasi tényezd),
zajvédelmi vagy egészségvédelmi kovetelmény van.

Az Utmutaté korabbi részében mar ismertetésre keriilt, hogy a témakoérhoz tartozo

termékek két nagyobb csoportba sorolhaték:

épitési elemkészletként forgalomba kertil6, rendszer engedéllyel rendelkezd
termékek;

az egyes termékelemek (burkolatok, fliggeszt6k) kiilon-kiilon rendelkeznek
engedéllyel.

Az els6 esetben a kiviteli tervben elégséges a rendszerengedély lehivatkozasa. Mas a

helyzet a masodik esetben, amelyet az alabbiakban részletesebben ismertetiink, bar a

felsorolas egyes elemei a rendszerengedéllyel rendelkez6é termék esetében is

értelmezhetdk, igy alkalmazhatok. fgy a kivitelezési dokumentaciéban az el6irtakon és

a szokasoson feliil az alabbiakra sziikséges kitérni:
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meglévl épiilet esetén tervezési alapadatok és kiinduladsi paraméterek
rogzitése, igy a teherhord6 szerkezet anyaganak ismertetésére, kitérve annak
megengedheto terhelésére, sziikség esetén a javitasok elvégzésére,

a tervezet burkolat pontos anyagara, tipusara, a burkol6lapok méretére,
kélapok esetében azok pontos megnevezésére, minimalis vastagsagara
(kiiléon a labazati, illetve vizszintes helyzetben beépitésre kerild kovek
esetében),

NME-vel vagy ETA-val rendelkezé épitési készlet esetén annak egyértelmd, a
gyarto és tipus pontos megnevezésével,

homlokzaton belili eltér6 méretli lapok esetén azok burkolatkiosztasi
tervlapon torténé dbrazolasara,

a burkoldlapok kozotti fuga szélességére, annak toleranciajara,

az alkalmazott burkolatok rogzitésének modjara, tipusara (eltéré méreti
lapok esetén azokat méret szerint kiilon sziikséges megjeldlni),




e atszellztetett homlokzatburkolat esetén a be- és kiszell6zés megoldasara,

e anyilaszardk koriili csoméponti megoldasokat (pl. kava, parkany),

e amintafeliilet bemutatasanak sziikségességére,

e a homlokzati lapok esetleges sériiléseinek megengedheté mértékére, azok
javitasanak modjara,

o fodém, allvanyzat terhelhetdségének a megadasat, a depondlasi helyek
kijelolését,

e Jdrazatlan Kkoltségvetés kifrast a miszaki tartalom, technoldgia és
mennyiségek figyelembevételével.

e A fentieken tulmenden organizacios tervet kell késziteni, az anyagok
deponalasi helyeinek kijelolésével, ha sziikséges akkor a megengedett mérték
megadasaval egylitt, a kozlekedési és anyagszallitasi utak kijelolésével,
szlikség esetén forgalomtechnikai tervvel és a szakmailag indokolt
koztertletfoglalasi helyigény megadasaval egyiitt.

e Indokoltnak tartjuk, hogy az e munkanem Kkivitelez6je a generalvallalkozd
organizacios tervéhez igazodd részletes technoldgiai tervet, leirast készitsen,
amelyben tobbek kozott az organizaciora is ki kell térni, kiilléndsen, ha az
egyes részmunkarészeket mas-mas alvallalkoz6 késziti el, igy a

- mechanikai rogzitok,

- hoszigetel6 réteg,

- burkolatok elhelyezését,

- csomopontok (pl. nyilaszarék kortili vagy alsoé és fels6 zarasokat) befejezését.

e A kivitelezési dokumentacié egyes részeit, gyartmanytervként a kivitelezé is
elkészitheti (pl. kélap rogzitdk tipusanak és rogzitési modjanak megadasa, a
kélapok furatainak elkészitésének, sériilések javitasanak mddja stb.).

4.4. A kivitelezo fobb feladatai

A févallalkozo kivitelezd az épittetovel irasban kot kivitelezési szerzddést, amelynek
tartalmi elemeit a 191/2009. (IX. 15.) Korm.rendelet részletesen tartalmazza. E
munkarész jellemzden alvallalkozé tevékenységként valdsul meg, ezért az alvallalkozéi
szerz6désben - a kotelezd tartalmi elemeken feliil - fontosnak tartjuk kitérni az
alabbiakra:

e a miszaki tartalom egyértelmli meghatarozasara  (kivitelezési
tervdokumentacioban rogzitettek szerint),

¢ amintafeliilet elkészitésének sziikségességére, méretére, hataridejére,
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organizacios terv sziikségességére,

allvanyzat atadasanak (igy a munkateriilet atadasanak) és elbontasanak
hataridejére,

amennyiben sziikséges, ugy emeldszerkezet (daru) alkalmazhatésagara,
idejére,

ha sziikséges, akkor teriiletfoglalasi engedély beszerzésére,

a felhasznaladsra keriild6 anyag depondlasi helyének Kkijelolésére, és
hataridejére,

a kapcsolodo szerkezetek kivitelezésének a hataridépontjaira (pl. felsd
parkanylezarasok, ablakparkanyok stb.), amelyhez a homlokzatburkolat
kivitelez6jének alkalmazkodnia kell,

a tarsvallalkozok feladatkoreire és azok elvégzésének hataridejére (pl.
homlokzati hdszigetelés, nyilaszarok koriili lezarasok stb.), mert a kivitelezés
hataridejének igazodnia kell a tarsvallalkozasok hataridejeihez,

az épittetdi igény esetén a homlokzatburkolatra keriil6 szerelvények,
berendezések (vilagitétestek, reklamfeliiletek stb.) elhelyezése kinek a
feladata,

az elszamolas modjara, formdajara (tételes vagy atalanyaras elszamolasi
forma),

ki veheti at a munkat, illetve ki igazolhatja a teljesitést,

az allvanyzat munkaiddn kiviili 6rzése kinek a feladata,

hasznalati, karbantartasi utasitas atadasanak sziikségességre.

Kulonosen ko- és mikd feliiletek esetén a gyakorlatban el6fordulnak vitas helyzetek a

kész feliilet texturaja, szindrnyalata vonatkozasaban. Ezért ilyen homlokzatok

esetében indokolt mintafeliilet bemutatasa. Ennek igényére, sziikségességére mar a

tervezési program megfogalmazasa soran érdemes kitérni. Ennek elkészitését

kovetben a feleknek ko6zos jegyzdkonyvben célszerli rogziteni észrevételeiket, és

fotokkal is dokumentalni a kész feliiletet. A vizsgalatnal az MSZ EN 1469 szabvanyban

leirtak szerint javasoljuk eljarni, azaz a feliiletet oldalrél torténd természetes

megvilagitas mellett, ~2 m tavolsagbol torténd szemrevételezéssel.
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31. dbra: Szindrnyalati eltérések egy homlokzaton beliil

K&6- és miikovek esetében, annak érdekében, hogy a latszo feliiletek egyenletesen
magas esztétikai feliiletet mutassanak, sziikséges a Kkivitelezés soran esetlegesen
keletkez6 hibak, hidnyossagok javitisa. A javitds moédja a kész szerkezet
tulajdonsagaitol, a hibak jellegétdl, mennyiségétdl, mértékétdl és az elvart épitészeti
megjelenéstol fiigg, igy a javitas technol6gidja minden esetben egyedi. Ezért a javitasok
soran minden esetben javitasi probafeliileteket kell késziteni, amelyek koziil az épitész
tervez6 jévahagyasaval valaszthat6 ki az a technoldgia, amely leginkabb megfelel az
elvart feliilet megjelenésének.

Bar az elszamolas formajat egyértelmiinek gondolnank, ugyanakkor azonban a
gyakorlat gyakran nem ezt igazolja. Ezért felhivnank a figyelmet, hogy atalanyar esetén
a megallapodott artdl csak a kimutathaté miiszaki tartalom valtozas esetén lehet
eltérni. Ezért is fontos a miiszaki tartalom kell6 részletességli megfogalmazasa
(kivitelezési dokumentacié kell§ részletezettsége), hogy az utdlagosan felmerild
valtozasok teljes egyértelmiiséggel elkiilonithet6k legyenek, a valtoztatas mértéke és
igy értéke pedig meghatarozhaté legyen. A nem kell6 részletességli vagy utodlag,
kivitelezés kozben Kkészitett tervek a vitds helyzetek kialakulasanak alapjaul
szolgalhatnak.

Atalényéras szerz6dés esetén, ha a felek kozott barmi okbdl vita alakul ki, és
szerzddésbontasra keriil sor, abban az esetben a végelszamolashoz a feleknek kézdsen
egy atadas-atvételi eljarast kell lefolytatniuk, amelyben ki kell térnitik az elkésziilt
mennyiség, valamint a helyszinen tarolt, de be nem épitett mennyiség pontos
meghatarozasara. Célszeri, ha ehhez a szerzédéses 0Osszeg alapjaul szolgalo
koltségvetést veszik figyelembe.

Tételes elszamolas esetén a felek abban allapodnak meg, hogy a tényleges mennyiségek
alapjan, a szerzddésben rogzitett egységarakon szamolnak el egymassal. Ezért a
mennyiségek meghatarozasahoz vagy a tervekben szerepl6ket veszik figyelembe, vagy
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a kivitelezés kozben felmérési naplét vezetnek. A szerz6dés alapjaul szolgald egyes
koltségvetési tételekbe minden munkafazis beleértendd, amely az adott munkanem
megvaldsitasahoz, rendeltetésszeri hasznalatdhoz sziikséges. Ezen felil csak a
miiszaki tartalom valtozasabél ered6ek szamolhatok el. Eppen ezért itt is fontos, hogy
a szerz6dés alapjaul szolgdlé miiszaki tartalom egyértelmii és kell6 részletességii
legyen!

Felhivjuk a figyelmet, hogy a pénziigyi litemterv nem azonos a kéltségvetéssel.

Egy-egy konkrét nagyobb Kkivitelezési munka esetében célszeri Mintavételi és
Megfeleldségigazolasi Terv elkészitése (de, ,az unios értékhatdrt eléré vagy meghalado
értékil épitési beruhdzds esetén a nyertes ajdnlattevé a kivitelezés sordn kiilon
jogszabdlyban meghatdrozott tartalmi mintavételi és megteleloség-igazoldsi tervet
készittet’; 322/2015.(X.30.) Korm. rendelet 29. § (1)). Ebben nemcsak a 1ényeges
tulajdonsagok, hanem minden olyan szempontrendszer is szerepelhet (akar példaul a
megjelenési mdédra vonatkozdak is), amelyek nyomonkovetése, és az atadas-atvételi
eljaras soran ellendrzése sziikséges. Ennek részletes elkészitése az épittetd
igényszintjének és a tervdokumentacid ismeretében a vallalkozé feladata.

A megvalositas soran a kivitelezd feladata:

e amegvaldsitas szakszerliségének a biztositasa,

e amunkavédelmi el6irasok betartasa,

e abeépitésre keriil6 anyagok el6iras szerinti szallitasa, depondlasa,

e a kapcsolédd szerkezetek (pl. homlokzati fal épsége, feliilete (feliilet
geometridja, pontossaga), nyilaszardk elhelyezése), kapcsolo szerelvények
(pl. késoébb kiépitendd vilagitotestek elektromos vezetékeinek megléte)
megfelel6 min6sége a kivitelezés eldtt ellendrizendo,

e a kivitelezés soran a terveknek és a szerzddésben foglaltaknak megfelel6
mindséget részben a beépitett anyagok, szerkezetek, berendezések gyartoi
teljesitménynyilatkozataival, sziikség esetén kiilonbo6zd vizsgalatokkal kell
igazolni. Teljesitménynyilatkozatot kizardlag a gyarto allithat ki (forgalmazo
nem), magyar nyelven;

e atervtdl eltérd mas, alacsonyabb mindségili szerkezet beépitése csak a tervezd
jovahagyasaval torténhet. A modositas soran a termék 0Osszes alapvetd
kovetelményre gyakorolt hatasa vizsgalando;

e az épitési munkateriileten keletkezett épitési és bontasi hulladék
mennyiségének és fajtajanak folyamatos vezetése az épitési naploban;

e annak biztositasa, hogy az épitési munkateriileten (igy az allvanyzaton) csak
olyan személyek tartozkodjanak, akik a vallalkoz6i nyilvantartasban
szerepelnek, illetve erre jogosultsaggal rendelkeznek, és az épitési naplo altal
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igazoltan részt vesznek a napi munkdban, annak ellenérzésében és
iranyitasaban;

az épitési munkateriilet szerz6dés szerinti 6rzésének biztositasa;

az épitési beruhazas épitési tevékenységének befejezésekor miiszaki atadas-
atvételi eljarast kell lefolytatni. A f6-, illetve alvallalkoz6i szerz6dés esetén az
alvallalkozé kivitelezd vagy erre iranyulé felhatalmazas esetén a felelés
miiszaki vezetdjlik a miiszaki atadas-atvételi eljaras kozos helyszini bejarasa
soran az e-fénaploban, illetve az e-alnapléban, jegyzékdnyvben rogzitett
mennyiségi és mindségi hibak, hianyossagok kijavitasat kovetben az e-
teljesitésigazolasi napléban rogziti a szerzédésben vallalt és elvégzett
tevékenységet tartalmazo teljesitési 0sszesitot;

Igy az alvallalkoz6i teljesités végén is atadas-atvételi jegyzSkonyvet
szlikséges felvenni.

Az elszamolashoz kapcsol6dé pétmunka tobbletmunka kérdése

A pétmunka fogalmat, elszdmoldsanak médjat a Ptk. szabalyozza. A p6tmunka
sziikségességét vagy igényét az érintetteknek irasban, az e-épitési napléban
kell jelezniiik. Potmunka a kivitelezés kdzbeni megrendel6i igénymoddositas is
(pl. menetkézben kiadott tervmodositas, valtoztatasi igény). Menetkézben
késziil6 kivitelezési tervdokumentaci6 vagy gyartmdanyterv nagyobb
részletezettségébdl eredd pontositas csak akkor tekintheté pétmunkanak, ha
a szerzddés alapjat képez6 miszaki tartalomtdl igazoltan eltértek. Ezért
kiilénosen fontosnak tartjuk, hogy a koltségvetés egyes tételeit a vallalkozo
atnézze, és az azokban szerepl6 mennyiségeket is feliilvizsgalja. Kivitelezés
kozben jelzett akar a mennyiség meghatarozas hibajabdl, akar arvaltozasbol
eredd valtozas nem tekintheté pétmunkanak!

A koltségvetés atfogd tételeibe annak teljes megvaldsitasa beletartozik, a
rendeltetésszeri hasznalathoz sziikséges részletek kiilon torténd utodlagos
elszamolasa nem tekinthet6 pdtmunkanak (pl. burkolatok dilatacioi).
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A kivitelezési tevékenység végzése mindig zajjal jar (kévek vagasa, furatok elhelyezése
stb.). Felhivjuk a figyelmet, hogy a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyiittes rendelet 2.
sz. melléklete szerint a vonatkoz6 megengedett hatarértékek az alabbiak:

Epitési tevékenységbdl szarmazd zaj terhelési hatarértékei a zajtél védends teriileteken

Hatarérték (Ltu) az Lam megitélési szintre (dB)

ha az épitési munka id6tartama

Zajtol védendd6

teriilet 1 honap vagy kevesebb| 1 hdnap felett 1 évig 1 évnél tobb
nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
06-22 6ra | 22—-06 6ra | 06—22 6ra | 22—06 6ra | 06—-22 éra | 22—06 6ra
Uduléterilet, l'<u|o'n|<.e'ge.s ter.l'Jletek kozil az 60 45 55 20 50 35
egészséglgyi terilet
Lakdterulet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,

teI.(.ep“szeru beepflt.es’u), lfulo,nleges tefuletfek 65 50 60 45 55 0

kozil az oktatasi |étesitmények teriiletei,
a temetdk, a zoldterilet

_ Lakoterdlet ) 70 55 65 50 60 45
(nagyvarosias beépitésli), a vegyes terilet

Gazdasagi tertlet 70 55 70 55 65 50

ahol az

- Lam megitélési szint a vizsgalt zajforras egyenértékii A-hangnyomasszintjébdl korrekcios
tényezbkkel szamitott, a teljes megitélési idére vonatkoztatott érték, amelynek
mértékegysége: dB.

4.5. Felelos miiszaki vezeto feladata, felelossége,
jogosultsaga

A felel6s miiszaki vezet6 tevékenységét is a Méptv. és a 191/2009. Korm. rendelet
részletesen szabdalyozza. A felel6s miszaki vezetd a vallalkozé kivitelezé bizalmi
embere, feladatkore evidensen kapcsolddik a kivitelezdi feladatkorhoz, nagyrészt a
kivitelez6 jogszabalyban meghatarozott feladatait ¢ latja el. Ezért a dontései minden
esetben kozos felel6sségi korbe esnek a kivitelez6 tevékenységével (osztott
felel6sség). A kivitelez6re vonatkozo fejezetben leirtak igy az & tevékenységét is
érintik, kiemelve néhanyat a feladatai koziil:

e a megvaldsitasra vonatkozd jogszabalyok (szakmai és mindségi
kovetelmények), munkavédelmi, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi,
miiemlékvédelmi, természetvédelmi, kozegészségligyi és mas kotelezd
hatdsagi el6irasok, tovabba az épitésiigyi hatésagi engedélyek betartatasa,
azok betartasanak az altala vezetett épitkezésen valo ellendrzése;

e a tevékenység munkafolyamatainak szakszerli megszervezése, iranyitasa, a
szakszerliség biztositasa;
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e az azonnali intézkedést igényl6 miszaki feladatok meghatarozasa és
irdnyitasa;

e atechnolégiai, munkavédelmi és egészségiigyi el6irasok betartatasa;

e a felel6és miiszaki vezet6 tartés akaddalyoztatdsa esetén a vallalkozé
kivitelezonek gondoskodnia kell a helyettesitésrdl. A helyettesités ideje alatt
elvégzett épitdipari kivitelezési tevékenységért a felel6s miiszaki vezet6t
helyettesit6 - kiilon jogszabaly szerinti jogosultsaggal rendelkez6 - személy
felel!

e a felel6s miiszaki vezetd egyes tevékenységek (pl. munkahelyi iranyitas),
illetve épitési-szerelési szakteriiletek iranyitasaval a tevékenységnek
megfeleld - kilon jogszabaly szerinti - képesitéssel rendelkez6 személyt is
megbizhat.

4.6. Epitési miiszaki ellendr feladata, felel6ssége,
jogosultsaga

Kotelez6 épitési miiszaki ellenért megbizni az épitési napld vezetéséhez kotott épitési-
bontasi tevékenység esetén, ha

e az épitdipari kivitelezési tevékenységet tobb févallalkozé kivitelezé végzi,

e aberuhdazas a Kbt. hatdlya ala tartozik,

e az épitdipari kivitelezési tevékenység nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt
jelent6ségl ligy targyat képezi,

e az épitdipari kivitelezési tevékenység mliemléki védelem alatt all6 épitményt
érint, vagy

o épittetdi fedezetkezel miikodik kozre.

Az épitési miszaki ellendr az épitdipari kivitelezési tevékenység teljes folyamataban
el6segiti és ellen6rzi a vonatkozé jogszabalyok, hatésagi el6irasok, szabvanyok,
szerzO0dések és a kivitelezési dokumentacié betartasat.

Fontos kihangsulyozni - mivel a témakorhoz tartozo tevékenység jellemzden
alvallalkozoéi tevékenységként valosul meg -, hogy ha az épitGipari Kkivitelezési
tevékenységet tobb févallalkozo kivitelezd végzi, az épitési miiszaki ellenér hangolja
Ossze a felel6s miiszaki vezet6k tevékenységét és gondoskodik arrél, hogy az elvégzett
épitési-szerelési munkak (részmunkak) vonatkozasaban az egyes f6vallalkozd
kivitelez6k altal tett nyilatkozatok - az e-épitési naplo6 részeként - a hasznalatbavételi
eljaras iranti kérelem benyujtasahoz rendelkezésre alljanak.
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Az épittet6 helyszini képvisel6jeként - ha a felek tovabbi feladatokrél nem allapodtak

meg - az épitési miiszaki ellendr felel tobbek kozott:

a hatosagi eljardsban zaradékolt épitészeti-miiszaki dokumentaciéban,
valamint a kivitelezési dokumentaciéban foglaltak betartasaért,

az épitbipari kivitelezési tevékenység megkezdéséhez sziikséges
jogszabalyban el6irt dokumentumok (tervek) meglétéért,

az épitési munkatertilet atadasaért,

az épitdipari kivitelezési tevékenység végzésének ellendrzéséért,

a tevékenység szakszerliségének ellendrzéséeért a végleges épitési (1étesitési)
engedély és a hozza tartozo jévahagyott épitészeti-miiszaki dokumentacio,
valamint a kivitelezési dokumentacié alapjan,

az eltakarasra keriilo szerkezetek ellendrzésének elvégzéséért, igy a miiszakilag
indokolt tovabbi vizsgalatok meghatarozasa, az ellendrzések és a vizsgalatok
adatainak, valamint a sziikséges intézkedések meghatarozasanak bejegyzése az e-
¢épitési napldba,

sziikség esetén a kiilonb6zd felmérések, vizsgalatok megtorténtének
ellendrzése,

az épitési naplo(k) ellendrzése, a bejegyzések és egyéb jegyzékonyvek
ellenjegyzése, észrevételezése,

a hibak, hianyossagok, eltérések feltlintetése az épitési napléban,

miiszaki kérdésekben az épittet6 dontéseinek el6készitése,

miiszaki kérdésekben javaslattétel (pl. szakérté bevonasara).

Fliggesztett kéburkolati homlokzat kivitelezésének ellenérzésekor leginkabb az

alabbiakra sziikséges figyelnie:
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a fogado falfeliilet terv szerinti mindségére;

allvanyzat allapotara (pl. meglévé épiilet homlokzatanak allvanyroél torténd
vizsgalata, felujitasa esetén ellendrizni sziikséges, hogy az allvanyzatot a
falhoz és nem a burkolathoz rogzitették-e),

ho6szigetelés szakszerd beépitésére,

a fuggesztok elhelyezését megel6z6en kivagott, majd azok elhelyezését
kovetben a hianyz6é hdszigetelések megfelel6 modon  torténd
visszahelyezésére,

a kovek méretéhez igazodo fiiggesztészerkezet beépitésére (kapcsok, rogzitd
tliskék, menetes fejek stb. tervnek megfeleld tipusa kertiljon beépitésre);

a kovek minimalis vastagsagi méretére,

a kovek furatainak és kérnyezetiik allapotat,




e kritikus csomépontok megvaldsitasara (indité-, zaré kovek, sarkok
kialakitasa, kavak, szemo6ldokok megoldasa),

e amegvaldsitas soran a burkolatkiosztasi tervnek valo megfelelésre.

Az épitési miszaki ellendr hiba, hidnyossag megallapitasarol, a terv és a szerzddés
szerinti teljesitést befolyasolé minden koriilményrol koteles az épittetdt - az épitési
napldéban igazoltan - haladéktalanul értesiteni.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a p6tmunka ellenértékének 6sszegét csak abban az esetben
hagyhatja jova az épitési miiszaki ellen6r, ha erre szerz6désében feljogositottak.

Fontos felhivni a figyelmet, hogy a jelenleg hatalyos jogszabalyok szerint a miiszaki
ellendrnek az épitbipari kivitelezési tevékenységet az épités helyszinén szerzédésben
meghatarozott id6kozonként, de legalabb tiz naponként ellendriznie kell, és a
tapasztaltakrol az e-épitési napléban eseti bejegyzést kell tennie.

4.7. Epitési naplo

Minden olyan esetben, amikor a kivitelezés kivitelezési dokumentacié alapjan torténik
- és a targyi tevékenység megvalositasa e korbe tartozik - elektronikus épitési naplot
kell vezetni. Ennek részleteita 191/2009. Korm. rendelet szabalyozza.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az épitési naplo szakszerii vezetése az esetleges késébbi
vitas helyzetek rendezése miatt is sziikséges. Ezért ennek vezetése szinte minden
esetben javasolhatd. Ha vezetését jogszabaly nem teszi kotelezdvé (pl. egy lokalis
javitas elvégzése), akkor ez akar papir alapon is lehetséges.

4.8. Meglévo homlokzat allapotanak szakértoi értékelése

4.8.1. Meglévo épiilet homlokzatburkolasa elotti szakértoi
tevékenység

Meglévd éplletek, épiiletrészek, épiiletszerkezetek feldjirasa, esetében fontos az
érintett meglévd szerkezetek épiiletdiagnosztikai feliilvizsgalata. Ilyenkor az egyes
szerkezetek anyagmindségei, szerkezeti rendszerei, a szerkezetek egymasra hatasai,
kapcsolatai sok esetben nem, illetve nem teljeskorlien ismertek. Ezért meglévd
épiiletek homlokzatburkoldsa el6tt, a tervezés soran a homlokzati szerkezetek
diagnosztikai vizsgalata és értékelése sziikséges, mivel korabbi karosodasokkal,
esetleges kivitelezéskori épitési hibakkal szamolni kell. Kell6 alapossagu és mélységii
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diagnosztikai vizsgalatok elvégzésével a kivitelezés soran felmeriil6 veszélyforrasok
mértéke és hatasa mérsékelhetd.

Szakértdi tevékenységet csak arra megfelel6 jogosultsaggal és gyakorlattal rendelkez6
személy végezhet. Epitmények tartészerkezeteinek mechanikai ellenallds és
stabilitadsra torténd szakértése, beleértve a foldrengés és tlizhatds szakértését
tartoszerkezeti szakért§ végezheti (SZES1). Bizonyos esetekben nemcsak
tartoszerkezeti, hanem példaul épiiletszerkezeti szakért6 bevonasara is sziikség lehet
(pl. vizesedési, vizelvezetési problémakorok értékelése).

e Meglévd épiilet vagy az érintett tartoszerkezet diagnosztika vizsgalatat az
MMK Altal kiadott, TSZ 01-2013 ,,Epl’iletek megéplilt teherhordé
szerkezeteinek erdtani vizsgalata és tervezési elvei” c. kiadvanyban foglaltak
szerint kell elvégezni, és a tartdszerkezeteket értékelni, mingsiteni.

e Epiilet- vagy épiiletszerkezet diagnosztikai vizsgalata sziikséges:

e ha az érintett homlokzati szerkezetekrdl miiszaki terv nem all rendelkezésre;

e a szerkezetek tipusa, miszaki allapota nem ismert, vagy bizonytalan (pl.
karosoddasara utald jel figyelhetd meg (nedvesedés, repedés stb.);

e ha a tartoszerkezetek mindségi jellemz6i ismertek, akkor elégséges azokat
szemrevételezéssel ellendrizni, és a karosodasok (repedések, nedvesedések)
kornyezetében - a homlokzatburkolat Kkiterjedésének, technolégiajanak
figyelembevételével - azok részletesebb vizsgalatat elvégezni, kiilondsen, ha
a megvaldsitas soran a szerkezet, vagy az ahhoz kapcsol6dd szerkezetek
karosodasa varhato;

e nedvesedésre utalo jelek esetén azok forrasat fel kell tarni és az okot/okokat
meg kell sziintetni,

e Aatnedvesedett és megmaradoé szerkezetek esetében sziikséges a megmaradd
tarto-, és kapcsolodo szerkezeti részek (pl. vakolatok) vizsgalata, értékelése;

e atervezés/szakértés soran meg kell hatarozni a megvaldsitas soran érintett
szomszédos épiiletrészek, ingatlanok vizsgalatanak sziikséges mértékét és
részletességét. A mérték meghatarozasakor figyelembe kell venni az épités
és a megmaradd szerkezetek miiszaki allapotat.

e Szomszédos épiilet(részek) vizsgalata, allapotrogzitése: a vizsgalat soran
minden karosodasra utald jelet kell részletességgel dokumentalni sziikséges
(tervrajzon jelolve, fotoval dokumentalva, a nagyobb repedések mértékének
jelzésével, az utolso felyjitas idopontjanak megadasaval, egyéb karosodasok
jelzésével (pl. meglévé bedzasok, tadskds vakolatok, szoruldé nyiladszarok,
kémények stb.). Egy tarsashdz esetén nemcsak a kiilon, hanem a kozds
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tulajdonban 1év6 épiiletrészek (pl. tet6tér, padlas stb.) dallapota is
ellendrizendd. Az allapotrogzités szemrevételezéssel és egyszerti mérésekkel
torténik. Ezért, ha a vizsgalat tovabbi részletesebb vizsgalat elvégzését teszi
szlikségessé, akkor azt az allapotrogzités soran jelezni kell (pl. feltaras,
laborvizsgalat).

Meglév6 épitményszerkezetek tlizvédelmi kovetelményeknek valé megfelelésének
igazolasara korabbi (nem hatalyos) igazold6 dokumentumok, illetve az
Epitményszerkezetek tlizvédelmi jellemzéi TvMI (1.2:2020.01.22.) TvMI 'D’
mellékletében foglaltak tervezdi vagy szakértdi értékelés nélkiil nem hasznalhatoék fel.
A tervez6i vagy szakértdi értékelés alapja az épillet épitészeti felmérési
dokumentacioja és az allapotmeghatarozé tartoszerkezeti szakvélemény (a tizvédelmi
szempontbdl relevans miszaki tulajdonsagok meghatarozasara, pl. anyagmindségek,
szerkezet tipus, méretek, betonfedés stb.).

Meglévd épitményszerkezetek tlizvédelmi osztalynak meghatarozasara - amennyiben
nem allnak rendelkezésre megfeleld adatok, szakértdi intézet vagy akkreditalt vizsgald
laboratérium bevonasa sziikséges.

4.8.2. Meglévo koburkolati homlokzat felujitasa elotti
szakertoi feliilvizsgalat

A korabban leirtakb6l is lathatd, hogy a fiiggesztett kéburkolati homlokzatok
megvalositasa soran, vagy a kés6bbiekben barmilyen gond mertil fel, gy az egyrészt
baleset-, illetve életveszélyes allapotot idézhet el6 (leesd kovek), masrészt esztétikai
hibak (pl. valtozé fugaszélesség, sikfogassag) is jelentkezhetnek. Id6vel minden
homlokzat feldjitasa id6szerlivé valik, még akkor is, ha lathat6 karosodasuk nem
figyelhet6 meg. Ennek legf6bb okai:

- ahomlokzat elszennyez6dése,

- ahomlokzat k6anyagadnak mallasa, repedezése,

- a homlokzaton elhelyezett ,idegen” targyak (pl. 1égkondicionalé berendezés
atvezetései, reklamtablak) miatti sértilések,

- fugaképzés eloregedése (zart fugaknal),

- rogzitések meghibasoddasa, korr6zioja, kovek kimozdulasa,:

- mechanikai sérilések,

- korabbi javitasok allapota
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32. abra: kitoredezett, elvdlt ragasztds a tiiske kornyezetében

- vegyi hatdsok (pl. 1égszennyezés, konyha szell6z6 csapadékai, olvasztdso,
agressziv tisztitdszerek hasznalata (pl. graffiti eltavolitas).

33. dbra: Elszennyezddott homlokzat
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35. dbra: zdrt fiigdk kiperegtek a burkolo kovek koziil

36. dbra: torétt szemoldokkd

Meglévd homlokzat burkolatok feliilvizsgalata, javitasa soran felhivjuk a figyelmet arra,
hogy bar el6iras szerint az egymas felett 1év6 kovek egymasra nem terhelnének - e cél
szolgalnak a tiiskék mozgas biztosito kialakitasa - a valésagban, részben a kivitelezés
ez iranyl mulasztdsa, részben az idék sordn bekovetkezett alakvaltozasok
kovetkeztében ez altaldban nem igy van. Ezért gyakori, hogy az egymas felett 1évé
kovek egymasra terhelnek. Ezért, ha valami oknal fogva egy koézbensd kovet kell
visszabontani, kicserélni, akkor tligyelni kell arra, hogy a felette levé kovek ne
omoljanak le. Ezért e tevékenység csak szakember kozremiikodésével valdsithaté meg.
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Egy homlokzatburkolat feldjitasanak kiviteli tervének elkészitéséhez altaldban
sziikséges egy allapotfelmérés, amelyet kosaras autd segitségével célszerl elvégezni.
Amennyiben valami oknal fogva kosaraskocsi nem tudja a homlokzatot megkozeliteni,
ugy alpinistak kozremiikodésével is elvégezhetd a vizsgalat, szakember jelenléte
mellett. Ebben az esetben azonban fel kell hivni az alpinistak figyelmét, hogy a
burkol6lapok nem terhelhetdek.

A vizsgalatnak lehet6ség szerint minden kdélap feliilvizsgalatara ki kell terjednie.
Felhivjuk a figyelmet tiiskék kornyezeténél a kélap kitoredezettségére, amely az
Utmutaté korabbi részén tobb fotén is lathaté volt. A kiilsé feliilet kipattogzddasa
kozelrol jol lathatd, azonban - kiillonosen zart fugak esetében - a k6 hatsoé kitorései nem
lathatéak. Ehhez vizsgalatahoz célszerli a kdvek kopogtatasa, 6vatos megiitogetése,
amely a kérogzitések dllapotara is jelzést adhat. A kopogtatas hangja, a k6 mozgasa jelzi
a kritikus helyeket (figyelem, kisebb mozgasok a k6 és tiiske eltéré méretébdl is
adédhatnak, amelyek még nem tekintheték hibanak).

A vizsgalat soran indokolt feltaré bontast is végezni a jellemz6 és kritikus helyeken, pl.
a sarkokon, parkanyokon a rogzitések allapotanak ellenérzése céljabol. Igy pontos
képet lehet kapni a kéburkolat allapotaroél, allékonysagardél, a kérogzités tipusardl,
modszerérdl, valamint meghatarozasra keriilhetnek a bontandg, illetve a cserélendd
lapok is. A feltarasok soran a burkolat mogotti hészigetelés allapota is értékelendd. Ez
esetben is felhivjuk a figyelmet, hogy a feltarasi helyek Kkijelolésekor nagy
kortltekintéssel kell eljarni, hogy egy ko kivétele ne vezessen a szomszédos kovek
karosodasahoz, széls6 esetben akar azok lehulldsdhoz.

A repedt lapokat a homlokzati rajzokon jeldlni sziikséges. A szemrevételezés soran
értékelni sziikséges, hogy feliileti hajszalrepedésrdél van-e szd, vagy olyanrdl, amely
mar a lapok cseréjét is indokoltta teszi. A torott lapokat - amennyiben leesésiik
barmikor varhaté - lehetdség szerint azonnal el kell tavolitani. Amennyiben erre
nincsen madd, ugy annak eltavolitasig biztonsagi intézkedések megtétele sziikséges.

Elkoszolédott homlokzatok esetében indokolt a kofeliilet tisztitasa el6tt, az
alkalmazott technoldgia, anyag kivalasztasdhoz mintafeliilet készitése (mechanikai:
csiszoldkorong, JOS modszer (nedves szemcseszorasos tisztitasi eljaras), vizsugar és
szlikség esetén vegyszeres kezelése /pl. mohasodas ellen/).
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5. Jelen Utmutatéban felhasznalt jogszabalyok, szabalyzatok,
szabvanyok, épitésiigyi miiszaki iranyelvek jegyzéke

A felsorolas a jelenleg hatalyos jogszabalyokat tartalmazza:

Toérvények
e amagyar épitészetrdl sz616 2023. évi C. térvény (a tovabbiakban: Méptv.),
e aPolgari Torvénykonyvrdél szél6 2013. évi V. torvény (Ptk.),

e a szolgaltatasi tevékenység megkezdésének és folytatdsdnak altalanos
szabalyairdl sz6l6 2009. évi LXXVI. térvény

e az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szélé 2016. évi CL. torvény (a
tovabbiakban: AKR)
Kormanyrendeletek

o 281/2024 (IX. 30.) szdmu Korm. rendeletaz épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol
és ellen6rzésekrol (a tovabbiakban: Eng.R.),

e 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a telepiilésrendezési és épitési
kovetelmények alapszabalyzatarél (a tovabbiakban: TEKA)

e 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol
sz616 (a tovabbiakban: Epkiv.R.),

e 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésiligyi és az épitésiiggyel
osszefliggd szakmagyakorlasi tevékenységekrdl,

e 275/2013. (VIL 16.) Korm. rendelet az épitési termékek épitménybe torténd
betervezésének és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak
részletes szabalyairdl,

176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
tanusitasarol
Miniszteri rendeletek
e 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrél (OTSZ)
e 9/2023. (V. 25.) EKM rendelet az épiiletek energetikai jellemz&inek

meghatarozasarol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
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Szabvanyok
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MSZ EN 1469:2015 Természetes épitokovek. Burkoldlapok. Kévetelmények
MSZ 18281:1979 Epitési Kéanyagok kdzettani megnevezése és osztalyai
MSZ EN 14411:2016 Keramiai burkol6lapok. Fogalommeghatarozasok,
csoportositas, jellemzdk, a teljesitmény alland6saganak értékelése és
ellendrzése, valamint megjeldlés

MSZ EN 1304:2013 Egetett agyag tet6- és kiegészit6cserepek. A termék
fogalommeghatarozasai és jellemzdi

MSZ EN 14618:2009 M{ikévek. Fogalommeghatarozasok és osztalyozas

MSZ EN 15286:2013 Miikovek. Kélapok falburkolasra (kiiltéri és beltéri)

MSZ EN 12467:2012+A2:2018 Szalerdsitésli cement burkoldelemek.
Termékkovetelmények és vizsgalati modszerek

MSZ EN 755-1:2016 Aluminium és aluminiumotvozetek. Sajtolt rudak, csévek
és idomrudak. 1. rész: Miszaki vizsgalati és szallitasi feltételek

MSZ EN IS0 9223:2012 Fémek és 6tvozetek korrdziodja. Légterek
korrozivitasa. Osztalyba sorolas, meghatarozas és értékelés (ISO 9223:2012)
MSZ EN 10346:2015 Folytatélagos tlizi-marté eljarassal bevont acél
lapostermékek hidegalakitasra. Miiszaki szallitasi feltétele

MSZ EN 10088-1:2024 Korrdzi6all6 acélok. 1. rész: A korr6zioallo acélok
jegyzéke

MSZ EN 10088-2:2025 Korrozioall6 acélok. 2. rész: Az altalanos

felhasznalasu, korrézi6allo acél finom- és durvalemezek és -szalagok miiszaki
szallitasi feltételei

MSZ EN 10346:2015 Folytatdlagos tlizi-marto eljarassal bevont acél
lapostermékek hidegalakitasra. Miiszaki szallitasi feltételek

MSZ EN 13162:2012+A1:2015 Hészigeteld termékek épiiletekhez. Gyari
készitésii asvanygyapot (MW-) termékek. M{iszaki el6irasok

MSZ EN 539-2:2013 Atfedéses elhelyezésii égetett agyag tetécserepek. A
fizikai tulajdonsagok meghatarozasa. 2. rész: A fagyall6sag vizsgalata
MSZ EN 1396:2024 Aluminium és aluminiumétvozetek. Folytatélagosan
bevont lemez és szalag altalanos felhasznalasra. Kovetelmények

MSZ EN 12372:2022 Természetes épitékovek vizsgalati mddszerei. A
hajlitoszilardsag meghatarozasa koncentralt terhelés alatt

MSZ EN 12371:2010 Természetes épitokovek vizsgalati mddszerei. A
fagyallésag meghatarozasa



https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=130382
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=132508
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=127831
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=121740
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=128217
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=135335
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=132541
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=126021
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=130834
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=150441
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=150143
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=130834
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=130349
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=145392
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=148329
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=146425

MSZ-04-803-12:1990 Epité- és szereldipari épiiletszerkezetek.
Homlokzatburkolatok

MSZ EN 846-5:2013 Falazatkiegészit6 elemek vizsgalati modszerei. 5. rész: A
falkotd vasak htizé és nyomo teherbirasi kapacitasanak és teherelmozdulas-
jellemzdinek meghatarozasa (paros vizsgalat)

MSZ EN 846-6:2013 Falazatkiegészit6 elemek vizsgalati modszerei. 6. rész: A
falkotd vasak huzo és nyomo teherbirasi kapacitasanak és teherelmozdulas-
jellemzdinek meghatarozasa (egyedi végvizsgalat)

MSZ EN 13501-1:2019 Epitési termékek és épitményszerkezetek tlizvédelmi

osztalyozasa. 1. rész: Osztalyba sorolas a tlizzel szembeni viselkedési
vizsgalatok soran kapott eredmények felhasznalasaval

MSZ EN ISO 10211:2017 H6hidak az épiiletszerkezetekben. H6aramok és
feliileti h6mérsékletek. Részletes szamitasok (ISO 10211:2017)

MSZ EN ISO 13788:2013 Epiiletszerkezetek és épiiletelemek hé- és
nedvességtechnikai viselkedése. A kritikus feliileti nedvességet és a
szerkezeten beliili paralecsap6dast megel6z6 belsé feliileti hémérséklet.
Szamitasi modszerek (ISO 13788:2012)

MSZ EN 15026:2023 Epiiletszerkezetek és épiiletelemek hé- és
nedvességtechnikai viselkedése. A nedvességvandorlas meghatarozasa
numerikus szimulaciéval

MSZ EN 12865:2001 Epiiletszerkezetek és épiiletelemek hé- és
nedvességtechnikai viselkedése. Kiilsd falrendszerek csapdesdvel szembeni
ellenallasanak meghatarozasa pulzal6 légnyomas esetén

MSZ 15601-1:2007 Epiiletakusztika. 1. rész: Epiileten beliili hangszigetelési
kovetelmények

MSZ 15601-2:2007 Epiiletakusztika. 2. rész: Homlokzati szerkezetek
hangszigetelési kovetelményei

MSZ EN ISO 10140-2:2021 Akusztika. Epiiletelemek hangszigetelésének
laboratoriumi vizsgalata. 2. rész: A 1éghangszigetelés vizsgalata (ISO 10140-
2:2021)

MSZ EN ISO 16283-1:2019 EV Akusztika. Epiiletek és épiiletelemek
hangszigetelésének helyszini vizsgalata. 1. rész: Léghangszigetelés (ISO
16283-1:2014 + Amd 1:2017) EGYESITETT VALTOZAT

MSZ EN ISO 717-1:2021 Akusztika. Epiiletek és épiiletelemek
hangszigetelésének értékelése. 1. rész: Léghangszigetelés (ISO 717-1:2020)
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https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=86039
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=126454
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=126455
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=136211
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=134141
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=127248
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=148102
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=106040
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=117245
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=117246
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=140329
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=136812
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=139499

6. Irodalomjegyzék

10.
11.

12.
13.
14.

15.
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Dr. Széll Laszld: Homlokzatképzések (1973)
Dr. Gabor Laszl6: Epiiletszerkezettan (1962)

Paladi-Kovacs, Adam Zsolt, Téth Péter: Hagyomanyos és korszerti kélapburkolatok
DISZITO- EPITO- MU- TERMESKO (1999)

Fiilop Zsuzsanna: Homlokzatburkolatok hibai In: Dr. Pozsgai, Lajos (szerk.) Epitési
hibak  A-t6l Z-ig: gyakorlati kézikonyv  tervezdknek, Kkivitelez6knek
Budapest, Magyarorszag: Verlag Dashofer Szakkiado Kft, (2006)

Varhelyi-Nagy Lilla: Homlokzati légrések tiizvédelmi lezarasainak lehetséges
alkalmazasi teriiletei a hazai tlizvédelmi szabalyozasi kornyezetben; Pécsi
Tudomanyegyetem Szakdolgozat (2025)

Széchenyi Istvan Egyetem: Epiiletszerkezettan Segédlet

European Technical Approval 034-1 Guideline for European technical approval of
kits for external wall claddings. Part 1: ventilated cladding kits comprising cladding
components and associated fixings (ETAG 034)

EAD 090020-00-0404 Kits for external wall claddings made of agglomerated stone
October 2016

EAD 090062-01-0404 Kiilsé falburkolé készletek mechanikai rogzitéssel
DIN 18516-1 - Cladding for external walls - Requirement, Principles of testing

DIN 18516-3 - Cladding for external walls - Natural Contstruction Stone,
Requirement, Dimensioning

DTU 55.2. Revetements muraux en pierre
Avis Technique 3/07-525, Attaches métalliques S.I.H
MMK Segédlet: TSZ 01-2013 Epiiletek megépiilt teherhordé szerkezeteinek erétani

vizsgalata és tervezési elvei

Gyartdi dokumentumok (termékismertetdk, beépitési utmutatdk)




A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.-2022.
A korabbi kiadvanyokat keresse a kamara weboldalan (www.mmk.hu), a FAP palyamiiveket tartalmazé
meniben.
2023.
101. SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozdk jovéje
102. BLAZSOVSZKY Laszlo Szakmai utmutat6 felhasznalasi helyek gazellatasat biztosito
elosztovezeték leagazasanak létesitéséhez
103. AKOSHEGYI Gyérgy Dr,, BORBELY Medencés fiirdk  vizgépészeti tereinek  tervezési
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH szempontjai
Zsolt
104. KISS Jend dr., METZING Ferenc Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
dr., CSERMELY Gabor, dr. HEGYI bontdsahoz
Dezs6, KONCZOL Gyula, DEZSO
Zsigmond
105. MOGA Istvan Dr. Atomerémiivi alapok
106. BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Talajmechanikai laboratdériumi vizsgalatok, azok
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL megtervezése és eredményeinek felhaszndldsa a
Péter geotechnikai tervezoi gyakorlatban
107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon készitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
108. BONDOR Gabriella, CSORDAS Szakmai ismeretek
Szilveszter, = KANOSIK Ilona, ajogosultsagivizsgara
POLYA Endre, VARJU Jézsef
109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervez6 Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.)
110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Digitalis mellékletek készitése az M.2  (2021.)
Istvdn Zsolt, OLAH Robert, mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
TAKACS Bence dr., VASS Imre
111. ZSIDAI Laszlé6 Dr, SARANKO Az additiv technolégiak terméktervezési és technoldgiai
Adam Dr., SZABO Péter sajatossagai
112. REINIGER Rébert, BARNA Sandor, A Li-ion alapd akkumulator, illetve akkumulator részegység
BITE PALNE DR. PALFFY Maria, gyartds kornyezetvédelmi hatésagi engedélyezésének
MIHICS Dalma, PINTER Istvan koérnyezetvédelmi alapkovetelményei - Szakmai segédlet
kornyezetvédelmi szakérték, illetve hatdsagi -eljarasi
szereplék részére
113. TOKODY Daniel Dr., SCHOTTNER Napelemes rendszerekkel egylittmiikodé energiatarolék
Karoly, HADDAD Richard, ADY létesitése
Laszl6, AGOSTON Gergd, DRABIK
Gergs, HAN Xiaoping, CSAPO
Déniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.
114. GYIMESI Andras Dr, BOHACS Epitdgépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR  kapcsol6dé tematika kidolgozasa
Balazs
115. BOROS Janos Az atomer6miivi rendszerek és rendszerelemek tervezésénél

figyelembe vett elvek dsszefoglalasa
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116.

117.

PRIMUSZ Péter Dr.

EGRI Sandor, BUZAS Zoltin

Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitérétegének
meghatarozasa roncsolasmentes teherbirasmérés alapjan

AutoCAD alapon készitett tervdokumenticiékb6l EHO

szerinti XML f4jl készitése (objektumsablon készitése)

2024.

118.

119.
120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.
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SZABO Kinga Dr., OMAJTENYI
Andras, TOTH Péter, ZSIGMONDI
Andrés

SZILAGYI Zsombor Dr.,
BLAZSOVSZKY Lészl6

POLYA Endre, BALOGH Attila,
ERDEI Timea, VAR]U J6zsef

BOROS  Janos, CSALLOKOZI
Zoltan, DOBO Istvian, HUNYADI
Sandor, KALLAI-BORIK Rébert,
PODONYI Gabor, SZITA Géabor,
DR. SZUCS Botond, PERGERNE
NAGY Edit, GYORI Csaba

DR. TAKACS Bence, HRUTKA
Bence Péter, TAKACS Regina

LIPOVICS Tamés, SZENDEFY
Janos, VASARHELYI Balazs

KAKUKK Ilona Klira, NOGRADI
Gabor

EGRI Sandor

DR HANCZ Gabriella, DR. ENGI
Zsuzsanna, JANCSO Béla

HAJNAL Janos, DR. KOREN Csaba,
LITKEI Balint, VALOCZI Dénes
Gyorgy

HOZ  Erzsébet, BORBOLANE
KOVACS Gabriella, DR. MILETICS
Déaniel, PAL Péter, VALOCZI
Dénes, VEDRODI Tamaés

SZOMOLANYI Tiborné, LAKATOS
Istvan, LUKACS Tamas

KATONA Gabor, FUZER Ferenc,
MOLNAR Béla

A beruhazaslebonyolité tevékenysége - Szakmai ajanlas a
beruhazaslebonyolito fogalmanak meghatarozasara,
felelsségére és jogosultsaganak szabalyozasara

Feladatok a klimacélok teljesitéséhez

A csatlakozévezetékek és a felhasznaldéi berendezések

létesitésével kapcsolatos gyakorlat, és a valtoztatas
szlikségességének elemzése
Miszaki segédlet az  orvostechnikai  eszkozpark

lizemeltetéshez - Tervezési segédlet, szakmai utmutato,
tananyag az MMK kotelez6 szakmai tovabbképzéshez,
valamint dokumentum egészségiigyi
létesitménymenedzsment és mindségmenedzsment részére.

Magyarorszag villamosenergia ellatasanak lehet6ségei

Szakmai iutmutaté vonalas létesitmények 3D modellezéséhez
(geodéziai tervezdk részére)

Kockazatok elemzése a mélyépitésben

Informatikai Tervez Szakmai Utmutaté

Az NMHH ESZTER aktudlis verziéjanak hasznalata soran
feltdrt hianyossagok, problémak kezelése az AutoCAD
programozasi eszkdztaraval

A kék-zo6ld infrastruktira elemek tervezési irdnyelvei

A Kozati biztonsagi auditjelentések
onkormanyzatok palyazati gyakorlatdban

szerepe az

Személyi sériiléses kozuti kozlekedési balestek adatgytijtési
modszertana

Segédlet a megvalésulasi dokumentaciok készitéséhez,
hasznalatbavételi, fennmaradasi és bontasi engedélyek
dokumentacidinak elkészitési segédlete

Hirkozlési halézatok épitési technolégiai gyljtemény -
Bontasok, utatfurasok, anyag és munkaigények 6sszefoglald
tervezd6i anyag




132. KOVACS Jézsef, NAGY Benedek, Geotechnikai és tartdszerkezeti tervezd egyiittmiikdodése
SZABO Laszl6, DR. SZEPESHAZI talaj és felszerkezet egymasra hatasanak vizsgalata esetén
Attila
133. MARKUS Miklés, MUNTAG Andras Ipari zajmodell adatszolgaltatasi segédlet - Segédlet szakagi
tervezdk részére kornyezeti zajmodell készitéséhez
2025.
134. TUCZAI Attila, POLYA Endre, Miit6k klimatizalasa
KERESE Janos, BELANYI Zsolt,
TUCZAI Péter
135. SZILAGYI Zsombor Dr., A kéolaj és a foldgaz szerepének valtozasa
136. BLAZSOVSZKY Laszl6 Gazfogyaszto késziilékek égéstermék-elvezetésének
szabalyozasi anomadlidi, és annak hatranyos gyakorlati
kovetkezményei
137. FELFOLDI Krisztina, GODOR Javaslat az Emel6gépek Biztonsagi Szabalyzat médositasara,
Balazs, NAGY Pal korszeriisitésére
138. BABOS Rezs6, FARKAS Eva, PAPP  Faront6 gombak hatarozéja - Segédlet karosodasi helyen valé
Imre, VARRO Beata meghatarozashoz
139. CSERMELY Gabor JAVASLAT az egyszeri bejelentésii lakoéépiilet
megvalositasanak - tervezés és épités - mddszerére
140. CSERMELY Gabor, REPAS Balazs  Szakmai Utmutaté a fiiggesztett homlokzati szerkezetekrd],

ezen beliil a k6burkolatd homlokzatokrol
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