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MAGYAR MERNOKI KAMARA
Tartészerkezeti Tagozat

I1I. MENYHARD ISTVAN
EMLEKNAP

AMagyar Mérnki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata a BPMK bevonasaval szeptember 26-an harmadik alkalommal rendezi meg
a Menyhard Istvan Emléknapot, a magyar alkotd merndk, tudas s tabb mernakgeneracio tanitomestere,
tr. Menyhard Istvan tiszteletére és emlekezetdre.

ddpont: 2025. szeptember 26. | Helyszin: MOL Campus 5. emeleti Panordma terem

Anapkiizheni szakmai konferencia keretaben nemzetkiiz 6 hazai eliadokat hallgathatnak meg a résztvevdk,

I3 7 ’ .

19 drdtdl a Kopaszi-gaton taldihatd elegdng Obilhiz Rendezvenykozpontban ker sor a glavacsordra,
amelyen a Menyhard Istvan-dijon kivil iden elaszar adjak at az , Ev Tartoszerkezete” dijat,
valamint a Seharle Péter professzor emlékeére alapitott Scharle Péter Kultirmérniki Dijatis.




Atlagmérnok?

Dubniczky Miklés

Az atlagmérnok férfi. A baby boom generdcidhoz tartozik,
és a hetvenes évek derekan szerzett diplomat. A nyolcvanas
dekadban aztan szakmeérnoki oklevéllel is gazdagodott, és
mire bekdszéntott a régdta vart piacgazdasag, mar kézép-
vezetd volt egy nagy allami tervezévallalatnal. A tipikus ka-
marai mérnok épitdmérnokivégzettségd, kisvallalkozoként
vagy alkalmazottként dolgozik. Egyetlen szakmaitagozatot
jelol meg elsGdleges tagsagként, és dtlagosan két szakmai
vagy szakértdi jogosultsdggal rendelkezik. Az dtlagmérnok
értékeliaz orszadgos kamara érdekképviseleti erGfeszitéseit,
mérndkpolitikai stratégiadjat, 6sszességében elégedett az
MMK miik6désével. Az dtlagmérnok elégedett teriileti ka-
maraja tevékenységével is, de csak nagyritkan farad el tag-
gy(ilésekre, szakmai-kozGsségi dsszejovetelekre, vagy keresi
fel egyaltaldn koztestiilete székhelyét.

Az dtlagmeérnok fegyelmezetten, rendben és idGben be-
fizeti tagdijat. Fontos szdmara a naprakész tudas és fejlo-
dés, ezért rendszeresen részt vesz szakmai tovabbképzése-
ken. Az dtlagmérndk munkadja atlag feletti felelGsséggel jar
eqgyitt, és ma mar az dtlagmérnok felelGsségbiztositassal is
rendelkezik. Az 3tlagmérnok rendszeresen hasznalja az MMK
dijkalkuldtora (online MEDI) szerinti tervezési dijat, az ajan-
lott drakat azonban nem tudja a piacon érvényesiteni. Az at-
lagmérnokot felhdboritja, amikor a megrendeld a tervezési
szolgaltatasokon kivan spdrolni, vagy amikor a beruhaza ir-
redlis hataridGket szab szamara - az atlagmegrendeld ugyan-
is nem tudja (vagy nem érdekli), hogy egy optimalis és gaz-
dasagos szerkezet/mUiszaki megoldas/technoldgia/épilet/
buszmegallé gondos megtervezéséhez idGre van sziikség.
Amérndkitervezés nem rutinmunka. Azatlagmeérnok ugyan-
akkor elfogadja, hogy olyan tervezési szerzGdést is alairjon,
amely titoktartdsi klauzuldkat és fenyegetd biintetési tétele-
kettartalmaz. Az dtlagmérnoknek rossz a kozérzete, mertel-
keserit6 gazdasagi koriilmények kozepette kénytelen tevé-
kenykedni, megélhetése pedig mostanra bizonytalannd valt.

Az dtlagmérnokot kiboritja, ha egy laikus 6sszekeveri 6t
eqy épitésszel. Az dtlagmérnok Ggy érzi, a tarsadalom még
mindig nem értékeli és nem becsiili meg a munkajat, sok-
szor pedig azzal szembesiil, hogy az atlagember voltaképp
azt sem tudja, mit is csinal 6 valojaban, vagy hogy mérnoki
szolgaltatasok, mérnoki alkotasok és mérnokifeliigyelet nél-
kil szinte azonnal megallna az élet, de legalabbis pillanatok
alattomlana dssze a ma ismert civilizacio.

Az dtlagmérnok jé problémamegoldd, képes csapatban
dolgozni és csapatot irdnyitani. Az dtlagmérnok etikusan

végzi tevékenységét, és felelGsen hasznalja fel munkajaban
amesterséges intelligenciat, merttudja, hogy az Ml nem he-
lyettesiti Gt, inkabb csak asszisztenseként, a rutinfeladatok
automatizalasaban, esetleg bizonyos tarstervezdifeladatok
ellatdsabantamaszkodhatra, hiszen a mérndk aztisjoltudja,
hogy a végso dontés mindig azemberé. Ahuman intelligen-
cidé, és nem a sziliciumalapué.

Az atlagmérndk nagyon is szamit a kamarajdra. Szamitra
példaul abban, hogy szakmai 6nkormanyzata meghallja a
hangjat, jogos panaszait és elvarasait, és szamit ra abbanis,
hogy kamardja - melyre érdek- és értékkozosségként is te-
kint - képes érdemben befolyasolnia szakmagyakorldsra vo-
natkozd vagy az épitésgazdasdggal 6sszefliggd jogszabalyok
tartalmat, minGségét, olykor pedig még az elnevezését is...

Az atlagmérnokingyenes szabvanykdnyvtar-hozzaférést
szeretne, és nem tud rdla, hogy ez a lehetGség mar létezik.
Az dtlagmérndk tobb kamarai informacids csatornan is tajé-
kozddik, és bar kedveli a 23 ezer példanyban havonta meg-
jelend Mérnék Ujsdgot, dm draga, pazarld és elavult kommu-
nikacids eszkoznek tartja. Az dtlagmérndk nem tudja, hogy
ma egy kamaraitagnak koriilbelil 6tszaz forintjaba keriilegy
lapszam, kevesebbe, mint egy liter izemanyag. Kommuni-
kacidra - és benne a nyomtatott lapra - a tagdij hét (!) sza-
zalékat forditjuk évente. Az dtlagmérndk mégis sporolna és
digitalis Ujsagot szeretne, mert Ggy véli, kényelmes igy, ha
mar Ggyis naponta hét drat ticsérog valamilyen képernyd
elGtt, és racionalis meg gazdasagos is lehet, hiszen megspo-
rolhatd a nyomtatdsi meg a tetemes kézbesitési koltség, er-
go nincs sziikség se papirra, se a postasok faradsagos mun-
Az 4tlagmérnok raaddsul aztis gondolja, hogy ezegy roppant
kornyezetbarat megoldas lehetne, hiszen a papirgyartasnak
papirforma szerint nagyobb kell legyen a kérnyezeti terhe-
lése, hovatovabb labnyoma, mint az online tér mikodését
nonstop biztositd, energiazab3ld szervereké. Es nem tudja,
hogy a lap digitalis ikerparja, képerny6n lapozhatd verzidja
régdta hozzaférhetd (a print magazin aktualis lapszamanak
megjelenése utan egy hdnappal, a napokban megujult mer-
nokvagyok.hu kamarai portalon), és hogy a mérések szerint
aformatum eddig alig-alig érdekelt barkit is.

Az tlagmérnok persze nem létezik, soha nem is étezett,
egy profil, egy fogalmi kategdria csupan, amelybe az dn.
,16bbség” beleillik. A statisztikusok és marketingesek vagy-
alma. Viszonyitasi pont, amely segit megérteni a mérnoki
kozosség viselkedési mintait, szokasait, jellemzd tulajdon-
sdgait. Most is csak azért jutott esziinkbe, mert a minap Ut-
jarabocsatottuk a Magyar Mérnoki Kamara j, julius 14-ig ki-
tolthet6 online kérdGives felmérését - https://mernokvagyok.
hu/kerdoiv-kamarai-tagok-szamara/. Kivancsiak vagyunk a ka-
marai mérnok véleményére, elégedettségére, szamszer(i és
szoveges értékelésére, visszajelzéseire olyan lényeges kér-
désekben, mintakamarak mikodése és szolgaltatasiszinvo-
nala, a szabvanyok elérhetdsége, a kommunikacid szinterei,
vagy éppena mérnokok onsegélyezési szandéka.

Mit gondolnak, az dtlagmérndk mar kitoltotte a kérd6-
ivet?
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A HONAP ESEMENYEI

JUNTUS

OTEK helyett itt a TEKA

Akormany 2024. szeptember 30-3n elfogadta a telepiilésrendezési és épitési kovetelmé-
nyek alapszabalyzatardl szol6 280/2024. (IX. 30.) Korm.-rendeletet, amely 2025. januar
1-jén hatdlyba lépett, de tobb eldirdsa csak 2025. junius 30-at kdvetden alkalmazandd.
Mi véltozott julius 1-jétél?
e Véget ér az dtmeneti id§szak - 2025 elsd fél évében még lehetett a régi OTEK elGirasait
alkalmazni bizonyos esetekben, ez azonban jalius 1-jét6l mar nem lehetséges.
« Uj beépitési mutatdk - a TEKA mellékleteiben régzitett paraméterek (pl. beépitettség,
épitménymagassdag, zoldfeliilet ardnya) felvaltjak az OTEK szabalyait.
e \/izhaztartasi valtozasok - a csapadékviz elvezetése helyett az esGviz telken beliili taro-
lasatvagy elszivarogtatasatirja el a rendelet.
e Barnamez@s teriiletek - az Uj szab3lyok kedvezményeket biztositanak a barnamezgs be-
ruhdzadsok szdmara: nagyobb beépithetdség, enyhébb zéldterileti korlatok.
* MegUjuld energiaeszk6zok elhelyezése - a napelemek, hszivattylk, gépészeti beren-
dezések elhelyezése telepiilésképiszempontjai mostantdlrendeletben szabalyozottak.
Fontos kiemelni, hogy azok a tervek, amelyeket az OTEK alapjan készitettek, csak akkor
érvényesithetGk, ha azengedélyezési eljaras junius 30-ig elindult. Az dtmenetiidGszak le-
jartat kdvetben, a 2025. jdlius 1-je utan indult eljardsokban kizarélag a TEKA szabalyainak
alkalmazasaravan lehetdség.

Epiték Napja, 2025

Hagyomanyosan minden év junius els6 vasarnapja az Epit6k Nap-
ja.1dén jlnius 6-an, a BME disztermében a munkaaddi és munka-
vallaldi érdekképviseletek, a koztestiileti kamarak és a tudoma-
nyos egyesiiletek - a kormanyzat épitésért felelGs képviselGivel
kozosen - koszontotték, illetve dijaztak az épitésgazdasagi érték-
lanckiemelkedd teljesitményt nydjtott szerepldit.

Azigényes megrendelGk Uj elvarasokat fogalmaznak meg, ami
afenntarthatd, korforgasos, innovativ, energiatakarékos, zold és
kornyezetbarat jelzOkkel irhatd koril. Ezekhez az épitésgazdasa-
gi értéklancminden szerepléjének 6sszehangoltan kell alkalmaz-
kodni. Ma mara kormanyzatioldalis elkotelezett a BIM bevezeté-
semellett, ett6laz évtbltervezia nagy értéki dllamiberuhdzasok
BIM alapu elGkészitését és megvaldsitasat. Ezzel egy Uj kaput nyit
ki az épitGipar szdmara, szintet lépve a minGség irdnyaba. ,MinG-
ségi megrendeld nélkiil nincs mindségi épitdipar” - hangsulyoz-
ta Koji Laszl8, az EVOSZ elndke. Az dgazat 2025-ben is dj kihivasok
elGtt all. Csokkend munkalehetdségek mellett kell a hatékonysa-
got novelni, a képzett munkaerGt megtartani és tovabbképezni.

Az 3llami épitési beruhazasok rendjérdl
52616 térvény felhatalmazasa alapjan el-
késziilt az EKM rendelete az 4llami épi-
tési beruhazasi folyamatban részt vevd
tervezd és kivitelezd kozrem(ikodésének
értékelésérdl. Részletes informacidk:
https://mernokvagyok.hu/16-2025-vi-20-
ekm-rendelet-az-allami-epitesi-beruhazasi-
folyamatban-reszt-vevo-tervezo-es-kivitele-
z0-kozremukodesenek-ertekeleserol/

Uzembe allt az orszag
legnagyobb energia-
taroldja Szolnokon

Magyarorszdg legnagyobb haldzati in-
tegraltenergiataroldjat épitette fel vissza
nem téritendd allamitamogatassal, unids
forrasbal a Mavir atviteli rendszeriranyito
Szolnokon, a 20 MW Gsszteljesitményd,
60 MWh kapacitasu létesitmény 8 milliard
forintbdl valdsult meg. Jelenleg 114 me-
gawatt teljesitmény( energiatdrold mi-
kodik Magyarorszagon, és jé esély van ar-
ra, hogy a rendelkezésre allé 180 milliard
forint forrasb6l 2030-ra 1 GW lesz.

Az elGregyartott modern épitési termékek, az Uj technoldgidk és
a digitalizacid egyszerre jelentenek kihivast a megrendelGknek,
az épitési beruhazasok megvaldsitdinak és az lizemeltetGknek
egyarant. Meg kell felelni az Gj megrendelGi tudasigényes elvara-
soknak. Olyan fenntarthatd épitésgazdasdgravan sziikség a jové-
ben, ahol cs6kken a fajlagos energiafelhasznalds, az épitett kor-
nyezet szén-dioxid-kibocsatdsa, az épitési hulladékokat pedig
Ujrahasznositjuk.

6 I 2025. jalius @ MERNOK UJSAG

Arendezvényen az MMK képviseletében Szantd Laszlo, az orsza-
gos koztestilet alelnoke, a Tartdszerkezeti Tagozat elnoke mon-
dottkoszont6 beszédet. Akdzponti innepségen az MMK t6bb tiszt-
ségviseldjét is kitiintették: Epiték Elismerd Oklevelet vehetett 4t
Hatar Rendta épitésgazdasdgért felelds helyettes dllamtitkdrtdl
dr. KontraJend, Kun Gabor, dr. Kukai Tibor és Virdg Zoltadn. Az MMK
Epitési Tagozatanak Kardos Andor-dijat Fiildp Kinga Melinda kapta.



BLMI - oklevélatado iinnepség
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MAGYAR MERNOK/
KAMARA

A BME disztermében adtuk at junius 13-an
aMagyar Mérnoki Kamara Beruhdzaslebo-
nyolitoi mesteriskola 6. évfolyamanak ok-
leveleit. Amesteriskolatidén 106 hallgatd

végezte el sikeresen - koztiik 70 kamarai
tagunk, akik tandsitvanytis kaptak -, kozel
60 oktatd tartott elGadast, a képzési napo-
kon a hallgaték egyharmada személyesen,
kétharmaduk pedig online vett részt. Az
oklevélatadd innepségen Hatar Renata,
az Epitési és Kbzlekedési Minisztérium he-
lyettes allamtitkara, Wagner Erng MMK-el-
nok, dr. Hajndczi Péter MEK-elndk, Kemény
Péter EVOSZ-alelndk, Wéber Liszld, a mes-
teriskola szakmai koordinatora, valamint
ZsigmondiAndras, a TMSZ feliigyelGbizott-
sagitagja mondott értékeld beszédet.

Scharle Péter Kultirmérnoki Dij

A Magyar Mérndki Kamara, a Budapesti és Pest Varmegyei Mérndki Kamara, a MAUT Ma-
gyar Ut- és VasUtiigyi Tarsasag és a Széchenyi Istvan Egyetem (Gydr) dijat alapitottak
dr.Scharle Pétertiszteletére. A dijat az alapitok szandéka szerint évente adjak at.

Dr. Scharle Péter (1940-2022) okl. mérnok, okl. mérndk, matematikus szakmérnok,
egyetemi tanar a XX-XXI. szazadi magyar m{iszaki értelmiség meghatarozo, széles hori-
zonty, komplex szemlélet(i képviselGje.

Az elbirdlas szempontjai: 40 év alatti életkor; felsGfoku épitmérndki diploma; iga-
zolt, aktivan hasznalt nyelvtudas; komplex tudasy, szemléletli mérndki hozzaallas, integ-
ralt vilagszemlélet, elkdtelezett személyes jelenlét; szakmai-tarsadalmi szervezet(ek)ben
valo aktiv szerepvallalds; egyéb aktiv tarsadalmi szerepvallalas (6nkéntesség).

A dijazott nem lehet politikai part tisztségviselGje, sem politikai part barmely koztes-
tlletbe jel6lt vagy tdmogatott tagja. A dijazott elfogadja, hogy dijazasat kovetden a szak-
mai nyilvanossag elGtt szakmai-tarsadalmitevékenységén keresztiil ,vallalja magat, Lat-
hatdva valik". A palyazatra a jelen felhivas mellékleteként a kiird szervezetek honlapjan
megtaldlhatd ,Javaslati lap” kitdltésével és annak e-mailen, hataridGre torténd benydj-
tdsavallehetjelentkezni.

Benyujtasi hatdridG: 2025. augusztus 29. Benyujtasi cim: office@maut.hu

A palyazat birdlata: az alapitdk képviselGibbl 6sszeallitott kuratdrium az adott évben
beérkezettjavaslatok alapjan titkos szavazassal dont az adott év dijazottjardl.

Adij atadasara innepélyes keretek k6z6tt, 2025 szeptemberében keriil sor.

Fontos mérfoldk6hoz érkezett a Nagykordt megujitdsa: junius
elején megjelent a részletes miszaki tervek elkészitésére vo-
natkozd kdzbeszerzésifelhivas.

A kiviteli tervek az eredményes eljaras lefolytatasa esetén
el6reldthatdlag 2027 nyaran dllhatnak rendelkezésre. Ezt ko-

Megijul a Mérnok Ujsag
szerkesztobizottsaga

Az MMK alapszabalyanak 7.1. (2) pontja
szerintakamara 1996-ban alapitott folyd-
irata, a Mérnik Ujsag szerkesztésérél az el-
nok ltal felkért szerkesztGbizottsdg gon-
doskodik. Az orszagos kamara tisztujitasa
utdn - és a szélesebb részvétel biztositasa
érdekében - (j kollégdkat szeretnénk be-
vonni azimmar 23 ezer példanyban meg-
jelend lap készitésébe. Ajelentkezéseketa
dm@mmk.hu e-mail-cimre varjuk egy révid
bemutatkozd/motivacios levél és néhany
sajat publikacid/szakcikk csatolasaval.

Téritésmentes
hozzaférés az Online

Szabvanykonyvtarhoz

A Magyar Mérn6ki Kamara téritésmentes
hozzaférést biztosit tagjai szamara a Ma-
gyar Szabvanyigyi Testilet altal izemel-
tetett Online Szabvanykonyvtarhoz (szab-
vanykonyvtar.mszt.hu/).

A szolgaltatas egyediilallo lehetGsé-
get kindl a szabvanyok gyors, kényelmes
és naprakész elérésére, tdmogatva a ter-
vezdi, szakértGi és mérnoki munkat. Eddig
tobb mint hatezer kamarai tagunk kapott
tesztszer(i hozzaférést a szabvanykonyv-
tdrhoz, a kévetkezG hetekben azonban
mindentagunk (3 mernokvagyok.hu web-
oldal kamarai kedvezmények meniipont-
janal) hozza fog jutni az ingyenes felhasz-
naldiregisztraciohoz.

Bizunk benne, hogy azOnline Szabvany-
konyvtar hosszu tavon is megbizhatd és
hasznos segitséget nydjt majd a napi szak-
mai feladatok elldtdshoz - egydttal ké-
rink minden felhasznalét, hogy egyrészt
aszabvanykdnyvtaroldalairdl ne készitse-
nek képerny&fotokat, masrészt jelezzék a
kamara fGtitkarsagan, ha barmiféle miiko-
dési problémaval taldlkoznak!

vetden, varhatdan 2028-2029-ben indulhat a kivitelezés. Az
Osszetett koztérfejlesztési projekt legfébb célja, hogy a Nagy-
kordt Nyugati palyaudvar és Boraros tér kozotti szakasza biz-
tonsdgosabbd, szebbé és élhetGbbé valjon a lakdk, a koztér
hasznaldi és a vallalkozasok szamara egyarant.
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BUDAPEST ES PEST

Letesitményiizemeltetési Konferencia
M3jus 28-an immar negyedik alkalommal rendeztiilk meg a BPMK
egyre népszeriibb tovabbképzését, a Létesitményiizemeltetési
Konferenciat. Idén is tizkiallitdval és csaknem kétszaz szakmai ér-
dekldddvel zajlott kamarank egyik legjelentGsebb szakmai ren-
dezvénye, amelynek tradicionalisan a Lurdy Rendezvénykdzpont
nagyterme ad otthont.

Az energiafelhasznalas csokkentése egyre fontosabb szem-
pont, igy épitményeink tervezésekor mar nemcsak a beruhazasi
koltségek, hanem az élettartam alatti Gzemeltetési koltségek is
elGtérbe keriilnek. Ezt azigényt felismerve kamarank négy évvel
ezelGtt inditotta el a létesitményiizemeltetési szakkonferencia-
kat. Az idei évben a mar hagyomanyosnak mondhatd témak mel-
lett néhdny érdekesséagel és Gjdonsaggal is késziltink.

Tovabbra is érdeklGdésre tartanak szdmot a szakpolitika altal
tdmogatott, energiahatékonysdgotjavitd intézkedések lehetlsé-
gei és elszamolasi modszertana, melyeket a Magyar Energetikai
és K6zm(i-szabalyozasi Hivatal feliigyel, igy elsd kézbdl kaphat-
tak aktudlis informacidkat az érdeklddk. Szintén kitelezettség
a szakma szamara a klimavédelem miatt a h(itGrendszerekre vo-
natkozd Uj rendelkezések megismerése, melyet az Energialigyi
Minisztérium klimavédelmi hatdsaga prezentalt. Egy nagyobb
blokkban tobb, az lizemeltetéshez szorosan kapcsolodo téma-
korrél tdjékozodhattunk, példaul az 6rok napenergiai fejleszté-
sekrdl, az elavult energetikai gépészeti rendszerek korszer(sitési
lehetGségeirdl, vagy az épiletautomatizaldsok energiafelhasz-
nalast csokkentd, korszeri megoldasairdl. Sz esett az egyre no-
vekv§ épiiletiizemeltetési felhasznaldi adatok korszer(i szamitd-
gépesfeldolgozdsarol, hatékony szoftverek alkalmazasarolis.

A konferencia Ujdonsagaként Grommel lattuk vendégiil az Or-
szaggyiilési Hivatal m{iszaki szakértgjét, aki tobbek k6zott az or-
szag elsG szamu éplilete, a Parlament energetikat érint6 Gizemel-
tetését mutatta be a résztvevGknek. A BME tanszékvezetdjétol,
CsoknyaiTamastol pedig még eqy nemzetkozi energetikai kutata-
si projektrélis kaptunk tajékoztatast, amelybdl kiderilt, hogy az
tizemeltetést érintd energetikai beruhazadsoknak nemcsak ener-
giamegtakaritasi hatdsuk van, hanem kbzvetve vagy kdzvetlenil
pozitivan hatnak a munkakoérilményekre, a munkahatékonysag-
ra, egyéb gazdasagi, pénziigyi korilményekre is.

Az idei létesitményilizemeltetési konferencia sszegzéseként
elmondhatd: atéma 6rokzold, igy jovGre is biztosan taldlkozunk a
BPMK tavaszi szakmai rendezvényén.

(SONGRAD-CSANAD

XVI. Nemzetkozi Epitésiigyi
Konferencia, Szeged

A Csongrad-Csanad Varmegyei Mérndki Kamara, Epitész Kamara,
Kereskedelmi és Iparkamara, az Enterprise Europe Network Dél-
alféldi Regiondlis Irod3ja és a Dél-Alfoldi Urbanisztikai Egyesii-
let jUnius 5-én rendezte meg a XVI. Nemzetkozi Epitésiigyi Konfe-
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renciat a klimavaltozas dél-alfoldi hatdsairdl. A konferencia célja,
hogy a résztvevGk szakmai elGadasok keretében mutassak be a
klimavaltozas kovetkezményeit és a megoldasi lehetGségeket.
A konferencidt koszontotte Bodor Dezsd, dr. KGkuti Attila, Schulcz
Péter, Talmacsi Istvdn, a rendez{ szervezetek elndkei, dr. Kovacs
Tamas, Szeged alpolgdrmestere, Wagner Erng, a Magyar Mérnoki
Kamara elndke.

EztkovetGen adtdk 4t aVedres Istvan-dijakat, a mérnoki kama-
ra dijazottja Széles Géza épitGmérnok.

CSONGRAD-CSANADI
KERESKEDELMI ES IPARKAVAR
° . dadeiicm,

Azelhangzott elGadasok:

Aklimavaltozas hatdsa a kérnyezeti elemekre

- Aklimavaltozas és annak hatasai a dél-alfoldi tajra - dr. Sipos
Gyorgy tanszékvezetd, SZTETTIK Foldrajz- és Foldtudomanyi In-
tézet Termeészet-és Kornyezetfoldrajz Tanszék

- Mifanterem éshogyan csokkenthetd a varosi hGsziget? - dr. Gu-
lyds Agnes egyetemi adjunktus, SZTE TTIK Féldtudomanyi Inté-
zet Természet-és Kornyezetfoldrajz Tanszék

- Valtozasok a Dél-Alfold vizgazdalkoddsaban - Fiala Karoly osz-
talyvezetd, ATIVIZIG

- Kerekasztal-beszélgetés a szekcid elGaddival, moderator: dr.
Kozak Péterigazgatd, ATIVIZIG

Il. Avdrosi klima kihivasai

- Az éghajlatvaltozas hatasa a novényallomanyra - dr. Szabd
Krisztina PhD, docens MATE

- 206ld-kék infrastruktira - Hegyi Zoltan, MMK Kérnyezetvédelmi
Tagozatanak elnokségitagja

- Szivacsvaros-technoldgidk a gyakorlatban - Sz6llGsi Gabor Gigy-
vezetd, Gardenfutura

- Kerekasztal-beszélgetés a szekcid elGaddival, moderator:
FischerZsolt, a CSVMK Kérnyezetvédelmi Szakcsoport vezetdje

IIl. Esettanulmanyok a klimavaltoz3s teriiletén az épitészeti, a

telepiiléstervezési és a mérnoki munkaban

- Hogyan lesz Budapest szivacsvaros? - Barsi Orsolya fGosztaly-
vezetd, Budapest FGvaros FGpolgarmesteri Hivatal Klima- és
Kornyezetiigyi FGosztaly

- ReGreenX: Varosi z6ldités a megvaltozott klimahoz vald alkal-
mazkodas jegyében - Vakula Réka vezetd tervezl tajépitész,
Fontos Mérndk Stadid Kft.

- Aszegedi ELI-td mint az aktiv csapadékviz-gazdalkodas pozitiv
példaja - Privaczki-Juhaszné dr. Hajdu Zsuzsanna, osztalyveze-
10, ATIVIZIG

- A TSZSZ multja, jelene és jovdje, fokuszban a TSZSZ-eljaras Uj
Gigyrend szerinti valtozasai - Kods Gabor, a Teljesitésigazolasi
Szakértdi Szerv vezetdje.

Bodor Dezsd CSVMK-elndk



FEJER
Tisztujitas Szekesfehervaron

Aterileti kamara junius 27-én tartotta tisztyjito kildottgyilését,
75,3%-0s jelenléttel. A program elsd részben kdszontottik ven-
dégeinket: Wagner ErnG MMK-eln6kot, Szantd Laszlé MMK-alel-
nokot, Horvath Miklds Csabat, Székesfehérvar alpolgdrmesterét,
prof. dr. Gydrok Gydrgyot, az Obudai Eqyetem Alba Regia Kar dé-
kanjat, Horvath Mikldst, a Dunadjvarosi Egyetem korabbi inté-
zetigazgatdjat, Komjathy Laszlot, az MMK fb-eln6két, Palotasné
KGvariTeréziat, az MMK elnokségitagjat, zalavariIstvant, a Veszp-
rém Varmegyei Mérnoki Kamara eln6két, valamint Igari Antalt, az
épitészkamara elnokségi tagjat.

Azzal az 6romhirrel kezdtiik a kiildottgy(lést, hogy megjelent
aMérnokok Fejérben cimd konyviink 2. kotete, melyet minden je-
lenlév kézhezis kapott. Akotetaz épitészek és mérnokok egyiitt-
m(ikodésével sziiletett meg.

A kiildottgylilés kitintetések atadasaval folytatddott, mely-
nek soran elsGként dr. Szepes Andras, a teriileti kamara 26 éven
atregnald elndke kapta meg a Fejér Varmegyei Mérnoki Kamara
Eletm(idijat. A Fejér Varmegyei Mérnoki Kamaraért kitiintetést 6t
kolléga vehette at: Fekete Krisztian, Kaszab Gabor, Molnar Attila,
Rejtd Janos és Vermes Gergely.

Dr. Szepes Andris Jozsef
résaire
Hossz mérmki palyafutisa alatt végrete
példaériéka szakmai és kbaéleti tevékenységéért

ELETMO DIAT
adomanyoz

AGYNEHEL VGl L v~

ET-FEHERVAROTT |\R1
\l\"-\hxl'lﬁl\' ‘lﬁ]t
NKBENMINDEN-F
ALAKI-AKAR \/,r -

Ezt kovetGen az elndkséqi, illetve a feliigyelGbizottsagi besza-
moldtvita nélkiil fogadtak el a kiildottek, majd a marlényegében
megsz(int etikai-fegyelmi bizottsag is tajékoztatast adott a mun-
kajardl. Alegnagyobb érdeklddés az Uj tisztségvisel6k megvalasz-
tasdt dvezte. ElsG korben elnokvalasztasra kerilt sor, melyet T4-
th Sdndor - eddigi alelndk - nyert meg egyértelm{ tobbséggel.
Az aleln6kok valasztasanal mindig téreksziink a Dunadjvaros és
kornyéke, valamint a Székesfehérvarés kornyéke két nagy tdjegy-
ség képviseletének biztositasara. igy tértént most is: Klein P4l ed-
digi aleln6k folytatja Dunadjvarosbdl a munkajat, Vida Tiinde pe-
dig a Székesfehérvar és kornyékén éléket képviseli. Az elnokség
Uj tagjai: Grimm Viktor, Grosz Krisztina, Kiss Tamas és Torok Tibor.
A felligyelGbizottsag tagja lett Banfi Istvan, dr. ILLés Attila, Kele-
men Csaba, Mamrus Péter és Németh Andras Istvan.

Dr. Szepes Andrds Jozsef
Fotok: Dobas Daniel

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
Kirandulas a Vaskapuhoz

AJasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Mérnoki Kamara tagjai részé-
rejunius 6-8. kozott buszos kirandulast szervezett a Kazan-szoros-
hoz. Az utazas 45 résztvevdje megismételhetetlen élmény része-
se volt. A Szolnokrdl induld utazas elsd napjan idegenvezetdnk,
Nisztor Zsolt Aradon csatlakozott a csoportunkhoz. A vesztGhely
emlékm(vénél nemzeti szinii élGvirdg-koszoruval tisztelegtiink
a vértanuk hazaszeretete elGtt. Tovabb utazva Herkulesfiirdd fe-
lé megismerkedtiink a Bansag torténetével, bepillantast nyerve a
teriilet gazdasagaban fontos szerepet jatszd kohaszat fejlédésébe
(Boksabanya, Resicabanya), és megtudtuk, hogy az oravicei koha-
szatiszakiskola volt Délkelet-EurdpaelsGilyenjellegliintézménye.

Asziik volgyben fekvG, mar a romaiak altalis ismert Herkules-
fiirdGre érve el6bb megcsodaltuk a gydgyvizérdl hires torténelmi
varoskat, majd elfoglaltuk szallasunkat. Az egykor csodas fiirdg-
helyen szinte valamennyi kor épitészeti stilusa otthagyta lenyo-
matat, amarasajnos lepusztult elegans palotdk mellett ott dllnak
amodern épiletekis.

Masnap reggelindult a hajénk a Kazan-szorosba, azAl-Duna ro-
mantikus sziklaszorosaba. A Duna ezen szakaszanak torténelmé-
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vela hajon aMagyar Elektrotechnikai Egyesiilet dunaujvarosi cso-
portjaval egyiitt utazva ismerkedtiink meg. Majd meglatogattuk
aVaskapu er6miivet, lementiink a turbinacsarnokba, a kiallitason
pedig bepillantast nyertiink azer6mi épitésének folyamataba és
az1972-benelsillyedt Ada-Kaleh sziget életébe.

OrsovanaKorona-kapolndban megidéztik atérténelmet, Sze-
mere Bertalanék itt 4stak el 1849-ben a szent koronat és a koro-
nazasi jelvényeket. Majd elldtogattunk Szérényvarra, melynek
magaslatardl lathattuk a Traianus csaszar altal épittetett hid sza-
razfoldi pillérének maradvanyait.

A harmadik napon - (tban a Hunyadiak varkastélya felé - ide-
genvezeténknek kdszonhetden sok érdekes informacioval gaz-
dagodtunk a Zsil volgyérdl és a Retyezat hegységrdl, valamint a
Nopcsa Ferenc geoldgus altal taldlt dinoszauruszmaradvanyok-
rél (hatszegi fauna), és megtudtuk azt is, hogyan ihlette meg az
itt é16 Nopcsa Laszlo baro, egykori féispan torténete Jokai Mort a
Szegény gazdagok regény hires Fatia Negra karakteréhez. Miutan
bejartuk Vajdahunyad varat, elldtogattunk a bukovinai székelyek
lakta Csernakeresztdrra, ahol megnéztiik a tdjhazat és finom helyi
kézmlives portékakkal (az 4fonyapalinkatdl a csipkebogydlekva-
rig) gazdagodva indultunk haza. Bar (tba ejtettiik még Déva va-
rat, miikdda lift (ésidd) hidnyaban oda mar nem latogattunk fel.

Ateriileti kamara tdmogatta tagjainak részvételi dijat és min-
den utas szamara megkototte a biztositast. A Magyar Hidroldgiai
Tarsasag tagjai tovabbitamogatast kaptak az MHT-tdl.

Lescsinszky Katalin titkar

A muszaki egyenértékiségrol

A J3sz-Nagykun Szolnok Varmegyei Mérndki Kamara Epiiletgépé-
szeti Szakcsoportja junius 12-én a VIEGA Kereskedelmi Kft. buda-
pestikozpontjdbanjart. Aldtogatas soran a VIEGA Uj oktatasi és be-
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mutatokozpontjat volt lehetGsége megnézni a 15 résztvevinek,
valaminttanulsdgos el6adast hallhattunk a miiszaki egyenértéki-
ségkérdéskorében akilonb6zl csérendszerekrol és a falsik elGtti
szerelGrendszerekril Nagy Zoltan kelet-magyarorszagi tervezési
tandcsadd szokas szerint professzionalis prezentaldsaban.

GEPESZETI TAGOZAT

Idén mar 25. alkalommal teszi k6zzé a Gépészeti Tagozat - a szak-
teriletén elért eredmények elismerésére, a szakmai teljesitmény
ésemberi helytdllds példadjanak felmutatdsara megalapitott - Bot-
ka Imre-dij felhivasat. A kuratérium a dijat olyan kivald gépész-
mérnokoknek adomanyozhatja, akik kimagaslé mérndki alkotast
hoztak étre.

o
~

3
Zapapor

,Botkalmre szellemi hagyatékat, jelentGségét a »vele egy ren-
diiek«, vagyis az itélkezésre jogosultak azzal becsiilték meg, hogy
aMagyar Mérnoki Kamara Gépészeti Tagozata legnagyobb elisme-
réseként rola nevezte el a 2001-ben alapitott elismerd dijat.” (Dr.
Kolonits Ferenc)

A dij a Gépészeti Tagozat szakteriiletén elért alabbi eredménye-
kért adomanyozhaté:

- megvaldsitott alkotas (szerkezet, folyamat, eljards), amely a ha-
zai korilmények kozt kiemelked§ szinvonald, illetve a vildgpia-
con versenyképes megoldast tartalmaz és ezek elméleti hattere
elégségesen kidolgozott;

- az alkotast alapozza meg olyan tudomanyos szinvonald (publi-
kalt vagy mas alkalmas mddon dokumentalt) analitikus vagy ki-
sérleti vizsgalattal, amely gyakorlati felhasznalasra irdnyuld Lé-
nyeges ismeretet alapoz meg illetve elméleti-kisérleti alapon
leirt jelenségeket képes elGre jelezni vagy feltar korabban nem
ismertjelenséget.

A dijat kamarai tagsagra vagy allampolgdrsigra tekintet nél-
kil megkaphatja, aki magadt magyarnak, dijazni szdndékolt alko-
tasat az egyetemes magyar tudomanyossag részének tekinti, az-
zala magyar miiszakifejlGdést és gazdasagi haladast elémozditja.



A dijat csak az kaphatja, aki magaénak vallja és legjobb ké-
pessége szerint kdveti az alapito okiratba foglalt elveket abban a
szellemben, ahogyan azt a dij névaddja életmivével hitelesitette.
Adijnem palyazhatd. Ajanlast tehet a dijazott személyre
- barmely teriileti kamara gépészeti szakcsoportja, a tagozat el-
noksége vagy atagozat legaldbb hdromtagja egyiittesen,

- a dij korabbi kitlintetettjei,

-azegyetemek gépészmérndki képzéssel foglalkozd karainak ve-
zetd képviseldje,

-azMMK GépészetiTagozataval kapcsolatot tartd hazai és kilfoldi
mérndk szakférumok.

Azajanlasnaktartalmazniakell ajel6lt rovid miszaki-tudoma-
nyos életpalydjat és be kell mutatni a dijazandd eredményt vagy
eredményeket.

Kérjik az ajanldkat, hogy javasoljanak a 2025. évi dijra kiemel-
ked§ teljesitményt nydjtott palyatarsakat. A Gépészeti Tagozat
Elndksége a gepeszetitagozat@mmk.hu cimre varja a jelolteket
bemutatd ajdnlast és ajavaslatot aldtdmasztd alkotds és tudoma-
nyos tevékenység leirasat.

Az ajanldsok benyujtasanak hatarideje: jalius 31.

A dijazottnak a dij dtadasakor szakmai elGadasban kell majd
Gsszefoglalnia munkassaganak a dij elnyerését megalapozo ré-
szét. Botka Imre életpdlyaja és a Botka Imre-dij alapito okirata,
valamint az eddig dijazottak névsora az altaluk létrehozott és a
dijazast megalapozd alkotas megnevezésével a tagozat honlap-
jan megtekinthetd: https://gepeszetitagozat.mmk.hu/

AGépészetiTagozat 2023-ban - atagozat elddeit és hagyomanyait
tiszteletben, a szakmai érdekeltségiteriiletein dolgozd mérnokok
etikai és szakmai képviseletét szem elGtt tartva - prof. dr. Magyar
Jozsefre, a GépészetiTagozat alapitd elnokére emlékezve, akinek
a tagozat érdekében végzett munkdlkodasanak szellemiségét
megtartva és megdrizve, atagozat szakmai és szervezeti munka-
janak érdekében végzett kimagaslo - kozéleti, szakmai vagy ka-
marai - tevékenység elismerésére, Magyar Jozsef-dij kitiintetést
alapitott.

A dijat elnyerheti dllampolgarsagra és kamarai tagsagra valo
tekintet nélkil azon személy, aki a magyar miiszaki, mérnoki tar-
sadalommal m(ikodg, konstruktiv kapcsolatot tart és:

- aGépészetiTagozat szakmai érdekeltséqgi teriileteinek ismertsé-
gét, elismertségét elre mozditja, vagy

- kiemelkedd szakmai munkdt végez, amely dsszefiiggésben 3ll a
tagozat tevékenységével, vagy

- kozéleti, tarsadalmiszervezeti munkajaval atagozat miikodését
eredményesen tdmogatja, j hirét erdsiti.

Adijra ajanlast tehet:

- barmely teriileti kamara gépészeti szakcsoportja, vagy

- a tagozat elnékségének vagy szakértGi mindgsitd testiiletének
tagja, vagy

- atagozat legalabb hdrom tagja egyiittesen.

A Gépészeti Tagozat Elnoksége a gepeszetitagozat@mmk.hu
cimre varja a jeldlteket bemutatd ajanlast és a javaslatot aldta-
masztd tevékenység leirdsat.

Az ajanldsok benyujtasdnak hatarideje: jilius 31.

TARTOSZERKEZETI TAGOZAT

Villanybantartottajunius 12-13-ankihelyezett és szakcsoportok-
kal kibGvitett elnokségi ilését a Magyar Mérnoki Kamara Tarto-
szerkezeti Tagozata. Akétnapos tlésen sorra vettiik az Gszi Meny-
hard Istvan-emléknap el8késziileteit és szervezési feladatait, sz
esett a szakmai tovabbképzések és térzsanyagok helyzetérdl, a
korldtozott jogosultsdgokrdl, az Ujabb tagozati alldsfoglaldsok
sarkalatos pontjairdl, illetve napirendre kerilt a tervtartalmi és

tervellen@rzési szabdlyzatok megujitasa is.
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Gombos Mark teriileti tervezésért és épitésiigyi igazgatasért felelds helyettes allamtitkar

Fomernokok

A Magyar Mérnoki Kamara
megalakulasa 6ta minden
lehetséges forumon hangoz-
tatta az orszagos fomérnoki
rendszer sziikségességeét,
hogy az 6nkormanyzatok
meérnoki feladatait hozzaérto
mdiszaki szakemberek lathas-
sak el. A magyar épitészetrol
sz010 térvény megteremtette
ennek lehetdségét, igy ma
mar ott tartunk, hogy van ki-
nevezett orszagos fomérnok,
és lassan befejezddik a térségi
fomérnoki rendszer kiépiilése.

Dubniczky Miklds

- A minap vehette at orszagos fémér-
noki megbizoélevelét Lanszki Regd
épitészeti allamtitkartol és orszagos
f6épitésztol. Mi volt az els6 fomérno-
ki intézkedése?

- Annak feltarasa volt az elsG, hogy a térsé-
gi f6mérndki rendszer miként johet Létre,
illetve hogyan (izemelhet. A magyar épité-
szetr6l szolo torvény szerint ez tobbszintl
struktura. A rendszer gerincét nem az or-
szagos fémérnok adja, hanem a térségi f6-
mérnokok, a legfontosabb feladatokat is
hozz3juk delegalja a jogszabaly. Megfele-
l6en miikod6 térségi fEmérnoki rendszer-
re van sziikség, és ahhoz, hogy orszagos
fémérnokként jol el tudjam végezni a ram
testalt feladatokat, latni kell, létrejott-
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e mar a térségi fémérnoki struktura, kik
azok, akiket kivalasztottak vagy ki fognak
valasztani a feladatra. Els6 korben megke-
restem a varmegyei nkormanyzatokat és
adatszolgdltatast kértem. Ez azért is fon-
tos, mert mi itt az EKM-ben hisziink abban,
hogy a j6 munka alapja a jo kommunika-
cio. Ennek gyakorlata egyébként az allami
foépitészeknél is megvan, ott is miikod-
tetiink kapcsolattartd felileteket, forum-
platformokat, és a szakmai munka dandar-
ja ezeken a csatornakon is zajlik. A cél az,
hogy ajovGben a fémérnokoknek is legyen
ilyen forumfeliilete, ahol mind egymassal,
mind a szaktarcaval tartani tudjak a kap-
csolatot. A megkeresésen tul volt még egy
fontos Lépés, amit sikeriilt a megbizas ele-
jén elinditani: létrehoztunk egy TervezGi
Forumot, ami messze tilmutat a fémérno-
kokon, hiszen minden mérnokot érint. A fe-
lilet a https://tervezoiforum.e-epites.hu/
linken érhetd el. Ez egy klasszikus, szakmai
férumfeldlet, ahol a regisztralt felhasznald
- minden tervez{i jogosultsdggal rendel-
kez& mérnok - kérdéseket tehet fel, és mi
ezekre a felvetésekre a minisztériumban,
jomagam és a kollégaim, igyeksziink va-
laszokat adni. A forum azt a célt szolgdlja,
hogy a mérnokok naprakész tudast szerez-
hessenek, és a kapott informacidkat azon-
nal hasznalhassak a munkajukban, ne kell-
jen heteket varniuk arra, hogy hivatalos
levélben kapjanak tajékoztatast.

- Mit mondott az épitészeti allamtit-
kar, milyen munkat var 6ntél orsza-
gos fémérnékként?

- Alapos, preciz és gyors munkat, illetve
azt kérte még, hogy a szakmaval a legszé-
lesebb kdrben egyeztessiink, és lehetGleg
minden esetben konszenzusos javaslatok
sziilessenek, vagy legaldbbis lassuk azt,
hogy a mérnokszakma képviseldi, az ér-
dekképviseleti szervezetek mit gondolnak
egy adott mddositasrol vagy eléadott ha-
t6sdgi, szabalyozasi szandékrol.

- Tulajdonképpen milyen jog- és hatas-
kore van az orszagos f6mérnéknek?

- Nehéz kérdés, hiszen ha csupan azt te-
kintjiik, hogy a magyar épitészetrdl sz6lo
torvény az orszagos fémérnokre milyen
jogkoroket delegdl, akkor mondhatnank,
hogy ez egy relativ sziik hatskér. Am ha
onnan kozelitjiik meg a kérdést, hogy az
orszagos fomeérnok a térségi fémérnokok
munkajat koordinalja, és ezeknek a szak-
embereknek mi a feladatkore, azt latjuk,
hogy ez egy sokkal szélesebb munkakor.
A térségi fémérnokoknek majd’ minden
sajatos épitményfajta megvaldsitasanak
koordinaldsaval is foglalkozniuk kell, te-
lepiilésiizemeltetéssel - ez utdbbi pedig
meglehet8sen tag kérdéskar, hiszen ebbe
minden strukturalis, étesitményfenntar-
tasi, (zemeltetési, telepiilésgazdalkodasi
éstelepiilésrendezésifeladatis beletartoz-
hat. Az orszagos fomérnok tevékenységét
az épitészetitorvény olyan szempontbdlis
definialja, hogy tobb szakmai kérdés - pél-
ddulazépitettkornyezet alakitdsa, vagy az
épitészeti mindség szabalyozasa - tekinte-
tében azorszagos fGépitész munkajat segi-
ti, ergo az épitésiigyi szabalyozds minden
aspektusat érinti vagy érintheti a feladat-
kdre. Tehat mind az orszagos, mind a tér-
ségi fémérnokok hataskore és feladatkore
igen széles kor(.

- Ugy tudjuk, kiemelkedé telepiiléster-
vezési tapasztalatokkal rendelkezik...
- Azért ezt tllzas allitani. Volt szerencsém
olyan projekteken dolgozni, amelyeken
keveseknek: ilyen volt a févarosi és né-
hany megyei jogu varos rendezési terve.
Nagyon kedves volt szdamomra részt venni
Veszprém vagy Rackeve rendezési tervé-
nek azelGkészitésében, ezek valdditelepii-
léstervezési feladatok voltak, ugyanakkor
nem gondolnam, hogy kiemelkedg telje-
sitmény lett volna, sokkal inkabb jé lehe-
tGségeket és jO szakmai tapasztalatokat
adtak. Bliszkébb vagyok arra a munkara,
amit a minisztériumban siker(lt elvégez-
nem, részben az orszagos fGépitész irdnyi-
tdsa és szakmaifelligyelete alatt. Ilyen volt
azelmilt években az épitésiigyi jogszaba-
lyok feliilvizsgalata, illetve a kollégaim-



Gombos Mark

TANULMANYOK:

= 2007-2010 Budapesti Corvinus Egyetem Téjépite-
szeti Kar, tdjrendezd és kertépitd mérngk BSc.

- 2011-2013 Budapesti Corvinus Egyetem Tdjépité-
szeti Kar, telepilésmérntk MSc.
STAKMAI ELETOT:

= 2013-2015 Budapest Fivaros Vrosépitési Tervezii
Kft. - telepiiléstervezd

- 2015-2015 Buda Forest Kit. - tervezd

= 2015-2016 Varosléptek Tervezi és Tandcsado Kit.
- telepiiléstervezd

= 2016-2016 Pro Regio Kiizép-magyarorszagi Regio-
nélis Fejlesztési és Szolgdltatd Nonprofit Kizhaszni
Korlatolt Feleldssegii Tarsasag - telepiiléstervezd

- 2016-2020 Miniszterelnkség - osztalyvezetd

= 2020-2022 Miniszterelnkség - fiosztalyvezetd

+ 2022- Epitési és Beruhazdsi Minisztérium - fiosz-
télyvezetd, helyettes dllamtitkdr, orszégos fimérniik

malvolt szerencsém a magyar épitészetrdl
sz0l6 torvény megalkotasat is koordinalni.

- Hogyan és mikor jon létre a hivatali
szervezete?

- Azt gondolom, mar létre is jott, hiszen az
orszadgos fémérnoki rendszer mikodik,
vannak felkésziilt, a feladatkor elldtdsdhoz
megfelel tudassal rendelkezd kollégaim.
Miutan a minisztériumon beldli szervezeti
struktdrardl beszélink, lényegében azt is
mondhatjuk, hogy a fémérndki rendszert
az épitésiszaktarcatamogatja és izemelte-
ti.Ahogyanabeszélgetés elejénis jeleztem,
sokkal fontosabb lesz az, hogy mi torténik
avarmegyei 6nkormanyzatoknal, hiszen a
munka oroszlanrészét 6k fogjak ellatni.

- Nézziik akkor ezt! Az épitészeti
torvény szerint tehat lesznek térségi
fémérnokok is, a kérdés az, hogy va-
l6ban léteznek-e majd ilyen koztiszt-
visel6k, vagy akkor lehetnek, ha a

varmegyei/telepiilési 6nkormanyza-
tok is ezt akarjak?

- Amasfélhonappal ezelGtti lekérdezésnél
azt lattuk, hogy nagyjabdl az nkormany-
zatok fele rendelkezett kijel6lt térségi f6-
mérnokkel, illetve a visszajelzések szerint
tobb helyen még folyamatban vannak a ki-
valasztasok, afelvételiinterjik. Reménye-
ink szerint az év hatralévd részében tel-
jeskor(en kiépiilhet a struktira. Akadnak
olyan varmegyei 6nkormanyzatok is, ahol
nehézséget okoz felkésziilt kollégakat ta-
lalni a feladatra, nekik igyeksziink segitsé-
getnyujtani, akarajanlassal, akar megfele-
16 munkatarsak delegalasaval.

- A fémérnoki statuszok létrehozasa
tehat nem lehet6ség, hanem kotele-
zettség?

- Nem lehetdség, hiszen a torvény egyér-
telmiien meghatarozza, hogy térségi f6-
mérndkoket kell alkalmazni ugyandagy,
mint orszagos fGépitészt vagy orszagos
fémérnokot. Az 6nkormanyzatoknal ko-
rabban is dolgoztak m(iszaki szakembe-
rek, nagy tapasztalattal rendelkez6 mér-
nokok, de korantsem ilyen koordinalt
maodon, mindenki a sajat lehetGségei, 6n-
kormdanyzatonként eltéré hatdskore sze-
rintvégezte afeladatait. Volt, ahol m(isza-
ki osztdly m(ikodott, mashol eqy személy
probalta sszefogni a teenddket, de ez
bizonyosan nem a megfeleld megold3s,
gondoljunk csak arra, hogy példaul egy
vonalas létesitmény esetében tbb tele-
pilés tobb problémajanak tobb szakagi
kérdését kell 6sszehangolni, ehhez pe-
dig nagyon jol felkészilt szakemberre van
szlikség, aki ezt képes kézben tartani, rda-
dasul megbirkdzik a mellérendelt telepi-
ésiizemeltetési és eqyéb mas miiszaki és
mérnokitudastigényld feladatokkalis. Azt
gondolom egyébként, hogy egyetlen mér-
nokembernem lesz elegend a fémérndki
feladatok elldtdsahoz, hanem végsd soron
itt vezetdr6l és munkatdrsairdl, irodakrol,
kisebb szakértGi csoportokrdl kell majd
beszélniink, hiszen egy-egy varmegyében
akar szazas nagysagrendi telepiilés is le-
het, és szdmtalan megoldandd probléma-
val kell megkiizdenie a térségi fomérno-
koknek.

- Milyen mérnéki/miiszaki tgyek-
ben és feladatokban vesznek/vehet-
nek részt a térségi f6mérnokok, illet-
ve mekkora mozgasteriik lesz?
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- A f6mérnokok koztisztviselGk, a megyei
onkormanyzatok alkalmazottai lesznek.
A jogszabdlyok pontosan megfogalmaz-
zak, milyen feladatokkal kell foglalkozniuk,
esetiikben a feladatkor egyszersmind ha-
taskortis jelent. Amagyar épitészetril sz6-
16 térvény gy fogalmaz, hogy a fémérnok
segiti a vdrmegyei telepiilési dnkormany-
zatokat a kozlekedési és kozmiifejlesztések
megvaldsitasaban és koordinalasaban, fel-
tigyeli a varmegye teriiletén a sajatos épit-
mények helyhatdsagi fenntartdsat, vala-
mint segiti a teleptilési 6nkormanyzatokat
telepiilésiizemeltetési feladataik elldtasa-
ban. A fémérnok egyiittm{kodik tovabba
az allami fGépitésszel a teriilet- és telepii-
lésrendezéssel, az épitett kornyezet ala-
kitdsaval, valamint az épitészeti értékvé-
delemmel kapcsolatos szakmai feladatai
elldtdsdban, tovdbba részt vesz a beruha-
zasok miszaki kovetelményeinek megha-
tarozasaban, szakmai javaslatokkal segi-
ti a beruhdzasok tervezését, kivitelezését
és miikodtetését, kozrem(ikodik a m(isza-
ki atadasban. Nagy elGrelépés lesz szerin-
tem, ha a telepiilési 6nkormanyzatoknal
lesz egy olyan mérnékember, aki mérnok-
ként tud gondolkodni, és ez a hataskoron
tdl is roppant hasznos, hiszen a fémérnok
szerepe a megbizd szervezet minden mér-
nokiszemléletetigényld kérdésére, megol-
dandd problémajara is ki tud majd terjedni.

- Milyen id6tartamra nevezik ki a f6-
mérnokoket?

- A térvényben ez nincs megkotve, ezért
azt gondolom, a mandatumuk addig szdl-
hat, ameddig a varmegyei vagy telepiilési
6nkormanyzatok mandatuma is szdl, vég-
sG soron errél a varmegyei 6nkormanyza-
tok dontenek.

- Miel6tt az allamigazgatasban val-
lalt volna vezet6i feladatokat, tele-
piléstervezé mérnokként dolgozott.
Milyen adoéssagokat tudnak majd
torleszteni a f6mérnokok?

- A mérndk - legyen barmilyen szakagat
képviseld és barmilyen projekt keretében
dolgozd miiszaki szakember - szerepe sok-
kaltobb annal, mintamire a megbizdsaszol.
Az, hogy egy hidépitd, egy villamosmérnok
vagy belsdépitész milyen m(itargyat, rend-
szert tervez, sokkal tébb anndl, mint hogy
létrejon egy struktdra, egy szerkezet vagy
egy haz, mert ezeket 6tven vagy szaz évre
épitik. Mérnoki alkotasokrol van sz6, ame-
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lyek nagyobb felel§sséget jelentenek a
puszta termékeknél vagy konstrukcidoknal.
Amiket terveziink, amiket a mérndkok al-
kotnak, azok tobb évtizedre sz6ld tarsadal-
mi, gazdasagi kihatdssal jarnak egydtt. Te-
hat a mérnokok és fmérnokok pusztan a
miiszaki tervezésen, szakértGi tevékenysé-
gentulakarva-akaratlanul kultira- éstarsa-
dalomformald szerepet is vallalnak, ami az
egyik legnemesebb hivatas, és egyben nagy
feleldsségis. Ha ennek jelentGségét a jova-
ben sokkalkomolyabbanvessziik, azeddigi-
néltudatosabbanterveziink, akkor gy gon-
dolom, hogy amit kellett, azt torlesztettik.

- Az EKM létrejottével harom évvel
ezel6tt oriasi jogszabalyalkoté mun-
ka kezd6dott. Hol tartanak most,
illetve milyen jogszabalytervezetek
vannak még késziilében?

- Tekintettel arra, hogy az épitésiigyi és az
ezekkel 6sszefiiggé mérnoki tevékenysé-
gek jogszabdlyi rendszere igen szertedgazo
és Osszetett, abban aszerencsés helyzetben
vagyunk, hogy mindig van min dolgozni, te-
hatajogalkotds nem értvéget. A ,,nagy do-
bas" mostaBalaton vizpartiteriileteinek te-
riletfelhasznalasi kovetelményeir6l sz6ld
kormanyrendelet lesz, révid nevén Vizparti
Terv. Tobbkoros tarsadalmasitasi folyama-
ton vagyunk tul, tobb dontéshozd forum is
megtargyalta mar a kormanyrendelet-ter-
vezetet, és még egy tarsadalmasitasi sza-
kasz elGttiink is all, de reményeim szerint a
kovetkezG hénapokban a soron kdvetkez§
utolsé véleményezési kornek az észrevé-
teleit feldolgozva eljuthatunk a kormany-
rendelet-tervezet kihirdetéséig. Tobbrél

van sz6, mint rendelettervezetrdl, hiszen
tobb mint szaz térképszelvény tartozik a
rendelethez. A Balaton fenntarthatd fejlG-
désének, természeti és épitett kdrnyezete
megGrzésének kulcsa lehet ez ajogszabaly,
lényegében a vizparti teriiletek telepiilés-
rendezési terve, ami mar-mar telepiiléster-
vezési szint(i és léptékl elemeket is tartal-
maz. A teriletrendezési tervekhez képest
egy nagy részletezettségliterv, amely meg-
mondja, holés hogyan lehet at6 partjat fej-
leszteni, és kiemelten kezeli, illetve védi
azokat a kdzcéld funkcidkat, amelyek a ko-
z0sségi hasznalat szamara nélkiilozhetet-
lenek - strandok, kempingek megdrzése,
partisétanyok helybiztositasa, kikotbk sza-
bélyozasa, nddasok védelme, a beépithetd
teriiletek és a beépithetdség korlatozasa.
Mindezek mellett mindent megtesziink an-
nak érdekében, hogy a mérnoktarsadalom
naprakész informacidkat kapjon a nemré-
giben elfogadott jogszabalyokrdl, és meg-
hallgatva a szakmaivisszajelzéseket, igyek-
sziink olyan szabdlyokat alkotni, amelyek
azelfogadottjogszabalyok jobb és hatéko-
nyabb alkalmazasat is seqitik.

— Mi var még rank?

- Folyamatban vannak kisebb-nagyobb
jogszabaly-maddositasok, a hatalyba lépett
Uj jogszabdlyok finomhangoldsai, ezek-
ben is rendszeres a konzultdcid az érintett
szakmai kamarakkal, ésvarhatéan-adon-
téshozok tamogatasa esetén - az Gsz fo-
lyaman lesz egy nagyobb hordereji ,szer-
vizcsomag”, amelyben az elmdlt honapok
tapasztalatai alapjan igyeksziink rendezni
szamos nyitott szakmai kérdést.
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J6 épiiletet csak akkor tudunk létrehozni, ha helyesen alakitjuk ki a hatarolé szerkezetek rétegrendjét.
Ebben nyijt segitséget az Austrotherm rétegrend szerkesztG, melynek alkalmazasaval a tervez6k valédi
réteges szerkezetekkel tudnak elindulni a tervezés soran. A rendszer ArchiCAD 26, 27 és 28 alatt is m(i-
kodik, Windows és MacOS operacids rendszereken egyarant.
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Az Austrotherm rétegrendszerkeszt6 modul f6bb jellemzdi:

# elGre definialt rétegrend sablonok
# hiszigetelGanyag tipus és jaratos vastagsag kivalasztasa legordiild
listabol; elkeriilhetd a téves anyagvalasztas

# javasolt vastagsag EKM rendelet szerint

# héatbocsatasi tényez6 szamitasa

# (j rétegrendi elem hozzaadasa beépitett épitGanyag adatbazishol ;
# kedvencek tarolasa AUSTROTHERM
# inhomogén rétegrend megadasa y &

7 legfrissebb informaciék kozvetleniil a honlaprél Id6tallo mindség



FOKUSZ
Kozlekedésfejlesztés
S

Atadtik a ZalaZONE tesztpélya 3. itemét

A nagy sebesséqti ovalpalya

A jarmiiipari tesztpalya tervezése 2016-ban kezd6dott, a kivitelezések 201/-ben indultak meg. Az 1. iitem
részeként 2019-ben adtak at az elsé modulokat, a dinamikai feliiletet, a nagy sebesséqi kezelhetdségi
palyat, valamint az ,okosvaros” egyes részeit. A 2. item keretében tovabbi elkésziilt modulokat adtak at

az iigyfeleknek: autopalya-szakasz, fékezofeliilet, nedvesitett kezelhetGségi palya, zajmérd feliilet,

az ,okosvaros’ masodik iiteme, emelkeddk (,cstiszos” betétekkel) és orszaquti elemek. A projekt kivitelezé-
sének minteqy zardakkordjaként, a 3. itemben elkésziilt a palya ékkove, a 47,2 fok legnagyobb kereszt-
esésti, két parabolikus kanyart magaba foglalo nagy sebesséqi ovalpalya, a HSO (Highspeed Oval) modul.

Csicsely Gabor, Nagy Gabor,
Patak Norbert

Azovalpalyaelsd ranézésre olyannak tiinik,
mint egy Nascar-versenypdlya, de lénye-
ges kiilonbség a keresztmetszet kialakita-
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sdban van. Mig a versenypalya lényegében
eqgy ,dontott, ives egyenes”, addig a teszt-
pélya parabolikus iveinek keresztmetszete
nem linedris, hanem parabolikus kereszt-
metszetet alkot. Ez teszi lehet&vé, hogy a
hasznald nagyobb (kiilsd) iven autdzva na-

gyobb neutrélis (ahol még nem Lép fel ke-
resztiranyd gyorsulds) kanyarsebességet
érjen el. Ez a ZalaZONE esetében 180 km/h
maximalis neutralis kanyarsebesség.

Md3r a tervezés sordn bebizonyosodott,
hogy egy ilyen élvonalbeli m{szaki létesit-




Az ivfaragas legkritiku-
sabb pontja az volt,
hogy a foldmu felsé
rétegénél a feliileten

ne torténjen kagylos
torés.

mény rendkivili mérndki tudast igényel.
A nemzetkdzi tapasztalatokkal rendelke-
26 tervez@csapat odaado lelkesedéssel és
precizitassal készitette el a sziikséges ter-
veket. A munka sordn felmeriltek komoly
szakmai vitdkat kivaltd témak is, olyanok,
mint a k6zUti visszatartd rendszer kialaki-
tdsa, dtmenetiivek kialakitasa, elérelatasi/
megallasi latdtavolsagok.

A magas toltések

A specidlis ivhez mar a foldm( is specialis -
réteges épités a parabolaiv toltéseken, 30
cm-es rétegekben épitve, cement-mész sta-
bilizacidval keriiltbemarasra. Azivfaragasa
(,shapeing") szintvezérelt kotrok segitségé-
velkészilhetett el,amely gyors és hatékony
munkavégzésttett lehetdvé. Afoldmiiveket
az ivekben 18-18 rétegben épitettiik meg.
Az ivfaragas legkritikusabb pontja az volt,
hogy afoldmdifelsd rétegénélafeliiletenne
torténjen kagylds torés. A kialakitas pontos-
sdga és gyorsasaga feliilmulta a varakoza-
sainkat, bar az eqyéb kdzbejott problémak
miatt a hatarid6 inkabb tavolodott, mint
kozeledett. A kivitelezési munkakat innen-
t6Lkét részre tudtuk bontani.

Ivek és egyenesek
A két egységen mas-mas palyaszerkezeti
rétegrendet hatdrozott meg a tervez§.
Az ivekben:
- 18 cmyvastag aszfaltréteg,
-30 cm HVT cementstabilizacids dtalap
(2 rétegben).
Az egyenesekben:
- 18 cmyvastag aszfaltréteg,
-30 cm FZKA 0/32 z(izottké alap.

Az iveknél speciélis alapréteget alkal-
maztunk, melynek cementtartalmat a leg-
minimalisabb értéken kellett tartanunk,
mivel az iveknél nem engedhetGk meg a
reflexids repedések, mert azaszfaltrétegek
nagyon korilmeényesen javithatdk a késgb-
biekben.

A pélyaépités megkezdése elGtt beru-
hazoként egyetlen stratégiai célt kellett fi-
gyelembe venniink: a palyat az iizemelte-
16 a késGbbiekben bérbe fogja adni, ezért
a lehetd legjobb minGségben kellett elké-
sziteniink. Itt fontos megemliteni, hogy a
hatdlyos UME-el8irdsokhoz képest volt egy
bels8, nagyon erds, még kifinomultabb mi-
ndsitési rendszeriink és minGségi ellendr-
z6s, ez pedig az AVL ZalaZONE Kft.-nél dol-
gozd tesztmérnokok vezetése. Ehhez a
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fajta ellendrzéshez a vallalkozd nagyfoku
tolerancidja is sziikségeltetett.

fvek aszfaltozasa
Az ivek specidlis beépitésérél mar kordb-
ban ejtettiink sz6t. Aspecidlis beépités spe-
cidlis gépeketkivan. Azives foldm{ kialaki-
tasat kbvetden a két réteg HVT és a harom
réteg aszfalt teritését az SMB Construction
International GmbH végezte el. Specidlis
hidfinisheriikb6l mind6ssze kett6 van a vi-
lagon. A finisher tizenot kiilonalld paddal
rendelkezik, tizen6t kiilon munkahenger-
rel. Munkajukban harom kilon el8irdsnak
kellett megfelelniik. A ,felkent” anyagok
allékonysdganak az iven, beépitést kove-
t6en a geometriai elGirdsoknak, valamint
az anyag tomorségének és nyomaszilard-
saganak. Ha azelz6 kivanalmakat megte-
kintjik, akar egy szimpla Utépitési elGira-
sokrdlis beszélhetnénk, de itt az anyagok
Osszetételeiben, és a fogadd feliilet speci-
alis, 47,2 fokos legnagyobb délésében kell
keresniink a kihivast. A finisher munkaja
folyamatos ellendGrzés alatt allt. Az alap-
pontokat 20 m-es tdvolsdgokba siiritették.
A gépet két vezetGsin (referenciasin) vezé-
relte. Eqy atdltés aljan, egy pedig a tetején.
Afeldletet 3D modell alapjan alakitotta ki.

18 l 2025. jalius @ MERNOK UJSAG

A geodétdk az iveket dtlagban 10 m-es ko-
z6nként ellendrizték.

Nonstop koporéteg-épités
A HVT-, az alap- és a kotdrétegek esetében
a munkahézagok megengedettek voltak,
azonban a kopadréteg beépitésénél akivan-
sagunk az volt, hogy a teljes 4,5 km hosz-
szon, Osszesen 4 db keresztirdnyd mun-
kahézag legyen. Célszeriien ezek csak az
atmeneti ivek és az egyenesek taldlkoza-
sanal lehettek, ami azt is jelentette, hogy
aziveken, a 3x3,75 m széles savokat folya-
matos, kereszthézagmentes aszfaltozassal
kellett épiteni. Az aszfaltozasok a koporé-

tegeknél az iveken 36 dra/iv alatt készil-
tek el, folyamatos beruhdzdi feliigyelet
mellett, oktdberi idGjardsban. Az, hogy
egy ilyen munka milyen (temezést igé-
nyel, mekkora pufferidékkel, esetiinkben
ez hogyan valdsult meg - és ennek ellené-
re hogyan sikeriilt ezt az egészet mégis ha-
taridGben tartani -, egy kilon cikket érde-
melne.

A kivitelezés soran felmerdilt kihivasok-
ra azonnali szakértdi grémium keretében
hoztuk meg a sziikséges dontéseket. Ezt a
kozvetlen, j6 munkakapcsolat, rovid (la-
pos) dontési hierarchia és a profi szakmai
felkésziiltség tette lehetGvé.
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Kozlekedésfejlesztés

Vidéki repiilotereink helyzete

A méjushan Herceghalmon
tartott kozlekedésfejlesztési
konferencian immar sokadik
alkalommal vehettem részt,
és eztiton is kiiszonom a szer-
vezoknek a megtisztel6é meg-
hivast. Azért is 6rom volt ez
nekem, mert a légi kozlekedés
altalam szeretett egyik legis-
mertebb szegmensérdl, a re-
piiléterekrél beszélhettem is-
meét széles forum elott.

Mudra Istvan c. egyetemi docens, BME

Kiilonos aktualitast adott a konferencian
tartott eldaddsomnak (ha nem is szoro-
san tartozott a témajahoz) az, hogy éppen
majus 7-én, a Budapest Ferihegy Repiilé-
tért (izemeltetésre atadasanak 75. éves
évforduldjan kerilt ra sor, és igy réviden
megemlékezhettem a sziiletésnapral, né-
hany képet felvillantva lattathattam azt a
hatalmas fejlédést, amin févarosunk sze-
retett és j6l ismert repilGtere dtment, és
nem utolsdsorban megemlithettem, hogy
e75évbG6lén magamis 44 évetvégigélhet-
tem a repilGtéren vagy kozvetlen kornye-
zetében (a légiforgalmiiranyitasnal). S bar
a mult és a jelen képei jol igazoljdk a repii-
|Gtér aridsi valtozasainak tényét, a siker-
hez vezetd Ut nehézségeirdl, csalddasairdl
és ugyanakkor lelkesitd és felemeld torté-
néseir6l nem adnak kelléen szamot. Am e
pillanat legyem most az innepé, a biiszke-
ségé és a koszontésé: Isten éltesse a Feri-
hegyi repiilGteret!

1 Arepilétér neve - kivetve egyfajta nemzetkizi trendet, valamint a csoddlatos ma-
gyar zeneszerz s zenetudas Liszt Ferenc sziiletése 200. évforduljit meginneplend
- 2011-hen Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi RepilGtérre véltozott (bir a kiznyelvben
praktikusan tovibbra s sokan Ferihegynek nevezik).

1950-es évek

A kozlekedés fejlesztésének egy igen
sz(ik szegmensében, az un. ,vidéki" repi-
l6terek fejlesztése témdban tartott eld-
addsomra felkészilés sordn igen komoly
nehézségekkel szembesiiltem. Habarszak-
mai korben lévén elég j6l ismertem egy-
eqgy replilGtér gondjat-bajat, s6t a szaba-
lyozasi és hatdsagi folyamatok nagy részét
is ismertem, am akkor nem voltak Gsszes-
séglikben lathatdk mindazok a problémak,
amikrél most beszélniink érdemes.

Mar a hasznalatban lévé fogalmak ko-
re is vitathato, hiszen a némi pejorativ ki-
csengéssel bird ,vidéki" szdcska sem fedi
a valdsagot: csak példaul Budapesten és
agglomerdcidjdban legaldbb 25 repiiltér
taldlhatd. ,Regiondlisnak” sem nevezhet-
jik a sok egyéb repilGteret, hiszen az EU
megkozelitésében e regionalis repiilGterek
haldzata 2-300 km-ként szolgalna egy-egy
nagyobb gazdasagirégid miikodését, illet-
ve pont-pont k6zotti 6sszekottetést jelen-
tene egyes repiilGterek kozott, sGt egyes
megkozelitések szerint legalabb félmillid
szallitott utassal kellene rendelkezniiik...

Amikor a ,vidéki" repuldterekrél a ha-
zai nyomtatott és elektronikus sajtéban a
hirek szintjén probalunk meg tajékozdd-
ni, valéjaban csak a segélykidltdsokat, az
egymdasnak ellentmondd hangzatos, de
valos tartalmak nélkili hirek domping-

2025. majusa

jéttaldljuk, igazi tovabblépések nélkil. Az
el6adasom napjaig a két legismertebb in-
ternetes szakmai hirportal feliletét is at-
tekintve a fejlesztésekre vonatkozo hirek-
bél az egyiknél, a regiondlis repilGtereket
kilon megcélzd feliletén azid6ben b4 két
évet lefedd 25 hirbdlis csupan négy olyan
kdzvetett hir van, ami a fejlesztések va-
lamely elemeire vonatkozik, és csak egy
hir (a debreceni terminalb4vités) van szo-
ros Gsszefliggésben a repilétér-fejlesztés
konkrétabb megvaldsitasaval.

Nézziik most meg, miis lehetaz elsd ko-
molyabb probléma: az un. kisgépes repu-
lés altal generalt légi forgalom nem meg-
hatdrozd a magyarviszonyok k6zott, féleg,
haabd 1 millig folotti dtrepilé mozgdssza-
mot vagy a jelenleg 130 ezer f6l6tti, éves
ferihegyi érkezd/induld forgalomhoz vi-
szonyitjuk. Persze, akik mivelik, akik re-
pilnek, azok szamara fontos, de Ugy t(inik,
hogy valdjaban és Gsszességében a honi
polgarilégi kozlekedés teljesitménye, a re-
piilés gazdasagi eredményei, értékei nem
érik elazta szintet, amia dontéshozdk sza-
mara tovabbi megfontoldsokat eredmé-
nyezne. A statisztikai alapon mérhetd napi
120-140 mozgdsszamu un. ,kisgépes” re-
pilés nemtil erds” teljesitmény.

A ,vidéki" repilGterek forgalma elss-
sorban a nyari hdnapokra dsszpontosul (pl.
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2024-ben az éves dsszforgalom 56%-a a ju-
nius-szeptember kozotti 4 hdnap alatt zaj-
lott), anéhany nagyobb regionalis repilétér
menetrend szerinti forgalmais jellemzdena
low-cost jaratok és a charterrepiilések sze-
zonalis formait jelentik. Ugy tiinik, ha nincs
igazi gazdasagi kihivas, akkor a belfdldi re-
plléseink mozgatd rugdja elsGsorban a
sportcéld és szabadidg-repiilésekben me-
rilki, ez pedig nemtdlvonzd aziparag egé-
szére nézve. Egy-egy lelkesitd repiilénapon,
rendezvényen til, a viszonylag ,belterjes”
pildta-utanpotlason kiviil, valamint néhany
jelentGsebb cég/vallalat altal fenntartott
alapszint(, Gzleti jellegl (business) repii-
lésentdlnemigazan latszik a jove. (1. dbra)

Mindez kihatdssal van a hazai repiil§te-
rek miikodésére, 4llagdra, dllapotaraiis. Ha-
zank teriiletén jelenleg 6sszesen 131 (mi-
kodési engedéllyel rendelkezd) repiilGteret
tartnyilvan a légikozlekedési hatdsig.2A 35
ment6helikopter-repiilGteret és -leszallo-
helyet leszamitva fennmaradd 96 repild-
tér kdzott taldljuk a Budapest Liszt Ferenc
Nemzetkdzi RepiilGtértdl kezdve a sok jol
ismert sportrepiilGteret (mint pl. Budadrs,
Jakabszallas, Hajduszoboszlo, Szeged, Fer-
tdszentmiklds stb.), és benne van pl. ,Sa-
nyi bacsi” 200 m-es fives leszallomezdje
is. Avarmegyei szint(i statisztika elég nagy
szordst mutat, de jél Ldthatd, hogy az or-
szag kozépsO és nyugati részein magasabb
areplilGterek ardnya, ami nyilvan a gazda-
sagiallapotok és fejlettség egyfajta lenyo-
mata is. Ett6l fliggetlenil meglatasunk az,
hogy egyre nehezebb az (izemeltetés és az
tizletszer(i miikddés feltételeinek fenntar-
tasa mindegyik repiilGtéren (2. abra).

Nem konnyiti a helyzetet az sem, hogy
a jogalkotd - bar nyilvan jo szandékkal -
nem feltétleniil megfeleld szakmai affini-
tassal 3ll a helyzet azon magaslatan, amit
ink3bb a lobbiérdekek, semmint a modern
és uzletszer(i szemlélet vezérelne. Nem is
véletlen, hogy mai napig sem sikeriilt a légi
kozlekedésrdl szAlo torvény 2024. marciu-
si modositasaval elrendelt atsoroldsokat
komplett mddon végrehajtani, és nem si-
keriilt a kivanatos jogkdvetésnek sem kelld
eréllyel érvényt szerezni. A légikozlekedési
hatdsag energidjajelenleg nem (sem) elég-
séges afolyamatok megfeleld kezelésére...
Mindezen atmeneti, bizonytalan helyzet
pedig nem kedvez a fejlesztési szandéknak,
abefektetéseknek.

2 Forrds: Dokumentumtr - Kiizlekedési Hatdsag.

20 I 2025. jalius @ MERNOK UJSAG

»Kisgépes” repiil6téri légiforgalom ...

(havi)
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A regionalis repiilGterek légiforgalma (havi elosstisban) -- 2014 + 2025
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Junius-szeptember kéz6tt a
. forgalom

|+ (2019-ben:) 50,6 %-a,
|+ (2024-ben:) 55,9 %-a
zajlik.

A legerdsebb forgalma
hénap 2019-ben volt,
augusztusban 8775 le- és
felszallas tortént.
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1. abra

Magyarorszag varmegyei
Bics-Kiskun L
Baranya
Békés
Borsod-Abatj-Zemplén

| B

Fovires

Csongrad-Csanad
Fejér
Gydr-Moson-Sopron
Hajda-Bihar
Heves
Jasz-Nagykun-Szolnok
Komirom-Esztergom
(Nograd
Pest
Somogy
Szabolcs-Szatmir-Bereg
Tolna
Vas
Veszprém
Zala

(19 virmegye + f8véiros)
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2, abra

Hazank 131 replilGtérébdl 84 fiives bur-
kolatd repiil6tér van, és minddssze 20 az,
amelyen amugy megfelel, vagy éppen a
komoly szakmai/iizleti elGrelépést gatld
mindségl és teherbirdsu beton- vagy asz-
faltfeliilet all rendelkezésre. Hatalmas (el-
s@sorban pénzigyi) eréforrdsokra volna
sziikség egy-egy nagyobb épték{ fellji-
tashoz, bévitéshez. Azért itt ismét megje-
gyezziik, hogy a repiilGtérfutopalydjanem
egy kerékpdrut, amin vagy jarnak, vagy
nem. A futépalyanak az azt hasznald repii-
l6gépek szamara megfeleld dimenzidk-
kal (méretekkel), megfeleld teherbirassal
(vagyis kell6 'vastagsaggal’) kell rendel-
keznilik ahhoz, hogy azon mérvadd forgal-
mak legyenek bonyolithatdk. S azutdn jon
még a jeldlések, jelzések, a fénytechnika,
a légi navigdcid telepitésének sziikségle-
te, és véqiil, de nem utolsdsorban a folya-
matos karbantartds igénye, megoldasa.
Nyilvan sziikségtelen mondanunk, hogy az
ezen utdbbi izemeltetési feltételek meg-

teremtése és fenntartasa azigazivarazslat
(és egyben korlat is). Utasok és bevételek
nélkil pedig semminem fog miikodni.
Aktudlis mddon a 1308/2024. (X.9.), az
épitési beruhazasok allami ujraszabalyo-
zasadnak kormanyrendeletben kiadott hat-
terével a jogalkoté a koncepcid szintjén
elismeri, rogziti targyunk, vagyis a regio-
nalis repilSterek megkérddjelezhetetlen
szerepét, fejlesztésiik kimagasld fontossa-
gat: ,Aregionalis repiilGterek szerepe meg-
kérdGjelezhetetlen az egyes régiok Gssze-
kapcsoldsaban, a népesség mobilitasanak
novelésében. Fejlesztésiik kimagasldan se-
githeti eqy adott térség lakossagmegtarto
erejét, életmindségét, versenyképessé-
gét.” Eznagyszer(, mint ahogyan nagysze-
réi volt 2011-ben a légikodzlekedési straté-
gia, vagy a 2014-es nemzeti kdzlekedési
infrastruktira-fejlesztési stratégia, vagy
3 2017-es Modern Varosok Program része-
ként remélt repiilGtér-fejlesztései elemek
mindegyike is. Most is erGsen varjuk a ter-



veket, a légi kozlekedési alagazat szerep-
LGi ennek elkészitésében nyilvan kozre is
mikodnek legjobb szandékuk mentén, és
bizunk benne, hogy végre megall a lejt6n a
szekér, majd megindul, és emelkedd palyan
haladva kiteljesedik a fejlédés...

A j6 szandék fontossdganak elismeré-
se mellett azért szakmai szempontokra is
nyomatékkel felhivom a terveket készit6k
figyelmét. Nem csak ,ligy magatol” kelet-
kezik egy repilGtér, hanem az aldbb csak
érint6leg felsorolt elvek, gyakorlatok, és
amugy legalapvetGbb vizsgalatok, értéke-
lések mentén meghozott déntések alapjan
érdemes azt létesiteni vagy fejleszteni:

e A repllGtér sziikségességének koncep-
cidja (utas, aru, gazdasagi elényok stb.).

A haszndland6, mértékado égi jarm(-
vek kdre — mint tervezési/méretezési ki-
indulasi alap.

A teriilet alkalmassdga (méret, terep,
domborzat, vizrajz, talajszerkezet stb.).

A teriilet meteoroldgiai adottsagai, ko-
rilményei (szélirdny/sebesség, latasta-
volsdg, csapadékok, latasrontd tényezGk,
veszélyes meteojelenségek elGforduldsa
stb., statisztikakra alapozva és/vagy mér-
ve).

ArepilGtér izemeltetésének szandéka,
korilményei (nappal, éjszaka, kod, hod-
esés, csapadékok, barmi...).

Aterilet infrastrukturalis elldtottsaga...
(k6zlekedési formdk, energia, vonzas-
korzet).

Ateriilet gazdasagi potencialja... (pl.ipar,
turizmus, kiilonleges termékek - cargo).
Ateriilet tavlatifejleszthetGsége.

A repiilGtér légiforgalmi rendszerbe il-
leszthetdsége (pl. polgari, katonaiszem-
pontok).

Minden mas, ami érintheti a repilGtér
tzemeltetési koncepcidjat (pl. anyagi
erGforrasok).

Nem megvetendd a legutolsd kis be-
kezdés tartalma sem, hiszen rendkiviil je-
lentds beruhdzasi igényt jelent, és azutan
folyamatos izemeltetési pénziigyiforraso-
kat kdvetel meg a repiilGtér étezése a be-
vételek és a kiaddsok megfeleld Gzleti ara-
nya mellett.

Természetesen tudjuk, elismerjik, hogy
azallameleddigis jelentds forrasokat szant
a tulajdonosi viszonyok rendezésére, a fej-
lesztések elkészitésére, sGt a miikodte-
tés tdmogatasara is. Ezek fontos és jo Lé-
pések, ugyanakkor a 7 repilGteriinket (és
vonzaskorzetiiket) 4brazolo stratégiai kor-

manyzati térképi részletet kissé érdemes
kiigazitanunk ahhoz, hogy redlisabb ké-
pet lattathassunk a lehetséges iranyokrol.
Az 3bran (piros, kék és zold korokkel) fel-
vazolt 7 magyarorszagi repilGteriink mel-
lett érdemes és sziikségszer{i megemliteni
a nyilvanvald befolyassal biré egyéb, kor-
nyezb orszagbéli kisebb-nagyobb, de min-
denképpen nemzetkozi viszonylatban sza-
montartott egyéb repilGtereket is - Bécstdl
kezdve az dramutatd jarasa szerint halad-
va Pozsonyon, Kassan, Szatmarnémetin,
Nagyvaradon, Aradon, Temesvaron, Eszé-
ken, Zagrabon, Mariboron 3t Grazig bezaro-
lag. E repiilGtereket is - hasonld mddon - a
vonzaskorzetiikkel egyiitt, ennek megfele-
Ll6en pedig versenytarsakként kezelve kell
értelmezniink.

Ha pedig ezen repilGterek 100 km-es
sugaru koérnyezetét is abrazoljuk, nyilvan-
valéva valhat, hogy valdban komoly és po-
tencialis vetélytarsakra kell gondolnunk.
Csak csondben jegyezzik itt meg, hogy
szamos felsorolt szomszédos orszagbé-
li repiil&tér esetében mar elkéstiink, mert
azok marrégentilvannaka(nagyrészt uni-
0s forrdsok felhasznaldsaval tortént) kiva-
natos fejlesztéseken, és unids orszagok-
rél lévén szd: egyszerlien kiszolgdlhatjak
akar a magyar utasok igényeit is (elég csak
a Debrecen kontra Nagyvarad, vagy éppen
GyGr-Pér kontra Pozsony/Bécs kozelségre
utalni).

Mindent6l figgetleniil egészében hive
vagyunk afejlesztéseknek, mert csak ez ga-
rantalhatja azelGrelépést. Tudjak ezt Debre-
cenben, Héviz-Balatonon, Pécs-Poganyon,
és oly sok mas repil6téren. A viszonylag
kotott mozgastér persze behatarolja a fej-
lesztési lehetGségeket (erre j6 példa Deb-
recen, ahol a valds fejlesztési megoldast a
repiil&tér ENY-i sarkaban rendelkezésre 4l-
16 hely adja ki. Akormanyzat és Debrecen ki-

nyilatkoztatott szandéka, hogy ,Uj repiilé-
tér-orids szlletik Magyarorszagon: a régio
legnagyobbija lesz..." - amint azt a Vildggaz-
dasdgnak legutdbb, mult év novemberében
az Uj lgyvezetd igazgatd elmondta. A Deb-
recen Nemzetkdzi Repiilétér szempontja-
bdla futdpalya, a guruldutak, a foldi kiszol-
galasi képesség és alldhelyek fejlesztése az
elsGdleges cél, valamint a forgalom nagy-
sagrendjének minél eldbbi visszaallita-
sa legaldbb a pandémia elGtti mértékre.
A tavlatban példaul az utastermindlnak
csak a tervezGifantazia (no meg szerintiink
a kezelni kivant utasszam, és persze a ren-
delkezésre 3ll6 pénz) szab hatart... Azért
egyelGre (a fejlesztésekrdl lathatd nyilva-
nos képek3 alapjan) Debrecenben is csak a
felh6k latszanak legjobban...

A Héviz-Balaton repilGtéren kordbban
végrehajtott elsGdleges fejlesztések ered-
ményei ma is latszanak, habar az elmult
években a légiforgalom jelentGsen vissza-
esett (elGsorban az EU orosz embargds po-
litikajanak a turizmust is negativan érintd
kovetkezményei, és a német ide irdnyuld
menetrend szerinti forgalom cs6kkenése
miatt), bar ma ismét vannak jaratok, heti
gyakorisdggal. A jelenlegi Gjabb terv egy
2,2 millidrd forintos infrastrukturalis fej-
lesztésre irdnyul, azonban tavaly szeptem-
bervége dtaerrGlsincs tovabbiinformacia.

AzelGadasbanfelvazoltak mellettatdb-
birepilGtérrel (elsGsorban dontések és for-
rasok hidnyaban) nem érdemes részletek-
be menden foglalkozni. Gszintén varjuk az
dgazati beruhdzasi tervek készitése soran
megjelend repil6téri elemeket, elképze-
léseket, és bizunk benne, hogy a kit(iz6tt
véghatariddig (2035 végéig) valdban tor-
ténik némi attorés e téren.

3 Forrds: www.debrecen.hu
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Elképzelések és a valdsag

Aktiv és mikromobilitas a

A varosi aktiv és mikromobilitas jovojének kérdését hét kérdeés fel-
vetésével és — terjedelmi okhol részleges, vazlatos — megvalaszold-
saval, a kerék okori feltalalasatol és a 16 haziasitasatol a XX. szazadi
autokozpontu, utopisztikus varoseszményképen at az aktiv és mik-
romobilitas definiciojat megalkotva egészen a posztmodern kon-
zervativizmusig eljutva jarjuk koril. A cikk a szerzo a , Kozlekedés-
fejlesztés Magyarorszagon, 2025" konferencian majus 8-an
elhangzott eléaddsanak bovitett, szerkesztett valtozata.

Bereczky Akos mikromobilit3si
szakértd, Ertékterv Kft.

Ha az aktiv és mikromobilitas jovGjérdl
gondolkodunk, elGszor tisztdznunk kell a
jelenét. A varosi mobilitas jelenétdl azon-
ban elvalaszthatatlan a varosok mudltja,
pontosabban az, hogy a mdltbeli varosok
lakoi, dontéshozdi hogyan gondolkodtak

”

az akkorijovorol, amely a mijelentink.

Milyen a varosi mobilitas
torténete évezredes és év-
szazados léptékben?

A varosi kozlekedés legrégebbi, legalap-
vet6bb formaja a gyalogos kozlekedés,
amely eqgyidG@s a varossal. Az egyik legel-
s0 feltart varos, Catalhdyik a Kr. e. hatez-
res években élte viragkorat, tehat a varosi
gyalogos kozlekedés nagyjabdl nyolcezer
éves. A kereket kétezer évvel késGbb ta-
l3lta fel az emberiség, majd a lovat Ujabb
kétezer évvel késGbb, vagyis négyezer év-
vel ezelGtt haziasitottdk, ezutan jelentek
meg a varosokban a lovasok és a lovas ko-
csik. A varosi kozteriileteken évezrede-
ken 4t eqymas mellett zajlott a varosi élet
ezernyi formaja: bevasarlas, piac, munka-
bavagyiskolabajaras, igyintézés, talalko-
z3s, kozlekedés. A kozteriiletek haszndla-
taazértlehetettilyen sokszin(i, mertaz ott
jov6-mend emberek sebessége alacsony,
illetve ebbdl kévetkezGen az egymdshoz
viszonyitott sebességkiilonbségik kicsi
volt - kozlekedési mddtdl fiiggetleniil. Ez
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minden (thasznald szamara kozel azonos
feltételeket, biztonsagot és ezaltal mélta-
nyos varoshasznalatot jelentett (1. dbra).

Azok a jarm(ivek, amelyek ma a legin-
kabb jellemzGek a varosi - szarazfoldi - koz-
lekedésre, azipariforradalom altal lehets-
vé tett technoldgiai fejlédés eredményei
és mindossze az elmult kétszaz év termé-
kei: vonat, villamos, kerékpar, motorkerék-
parés az automobil. Ezek a gyaloglasnal és
lovontatasnal gyorsabb eszkdzok nagylép-
ték( urbanizaciot tettek lehetdvé, egyben
hozzajarultak a varosok, varostérségek
szétteriiléséhez.

Milyennek képzelték a jovo
varosat szaz évvel ezelott?
AXIX-XX. szazad forduldja 6ridsi valtozaso-
kat hozott ebben az évezredes varoshasz-
nalatban. A modern vdroseszmény atyja-
nak tartott Haussmann Parizs kozépkori
varosszovetét formalta at teljes mérték-
ben: a tagolt, girbegurba utcakat, terese-
déseket, sikatorokat attorve, az épiileteket

Catalhoyiik kerék 16
5000 lakos feltaldldsa hdziasitdsa

jovo

n

varosaban

lerombolva, tébbek kozt a kozmlivesités,
atszell6zés, benapozas, tlizvédelem, koz-
rend szempontjait figyelembe véve széles
sugdrutakat, letisztult, szabalyos formaju
épilettomboket épittetett.

Ennek a térszervezésnek készonhetben
azaddigizegzugos kavalkad helyett elGtér-
be keriilt a kozlekedés. Ez kezdetben élhe-
16 allapot volt, hiszen tovabbra is minden
elképzelhet6 mddon egyiitt lehetett kdz-
lekedni, eqymashoz hasonld sebességgel.
A nem sokkal ezutdn megjelend 4j, moto-
rizalt jarmiivek ezeket a nagyvonalian ki-
alakitott kozteriiletet kezdték el belakni.

Ennek lattdn a modern, XX. szdzadi va-
rost egyre inkdbb Ugy képzelték el, hogy
abban az autd van a kdzéppontban. Az el-
képzelés az volt, hogy a jov6 varosaban
mindenki, mindig, mindenhova eljut auto-
val.Agépjarmivek minélzavartalanabb és
gyorsabb dramlasanak biztositasa érdeké-
benfizikailag el kell vilasztania varosi élet
tereit6l és minden mas kozlekedési mdd-
tdl, a csomdpontokban akarszintben is.

Hogyan valdsitottak meg
ezt az elképzelést?
AXX. szdzadi varospolitika ezen elképzelés
mentén két irdnyban szervezte a kdzleke-
dést. Egyrészt minden eszkozzel segitette
az autdzast, kinalatnoveld stratégiat ko-
vetve: abbdla célbdl, hogy mindenkiautdz-
hasson, minden sz6ba johetd kozteriiletet
ennek rendeltek ald, marmeglévd épilete-
ket bontottak le, vagyis az autdzas szama-
ra adott k6zuti kindlatot folyamatosan n6-
velték. K6zgazdasagtani alapvetés, hogy a
kindlat novelése (azonos aron) a kereslet

ipari forradalom, g6zgép

motorizdcié

'
i
i

afold népessége

gvaloglds
16, lovaskocsi
tBmegkozlekedés

kerékparozss
autézds

romaibirodalom:
vizvezeték, atépités

o
C



i ~1930-60

i ~1960-t6l
i napjainkig

probléma: dldozatok,
légszennyezés, zaj

novekedéséhezvezet. Ehhezminden szdba
j6het6 helyre sziikség volt, igy a kordbban
mar hangsllyossa tett kdzlekedési funkcio
egyeduralkoddva valt a varosi kozterilete-
ken (2. 3bra).

A politikai dontések masik irdnya az al-
ternativak kedvezGtlen helyzetbe hoza-
sa volt. Annak ellenére, hogy a harmincas
években alig tiz-tizenotezerre becsiilhe-
16 az autdk szama egész Budapesten, az
1930-ban életbe lépd ,kbzlekedési kddex"
(250.000/1929. BM-rendelet) kotelezGvé
tette a jardak hasznalatat a gyalog kozle-
kedGknek - azaz a kozteriiletek hatalmas
részén megtiltotta a gyaloglast. ,A févaros
utcdit két osztalyba sorozzak. Az elsGrenddi
utakon csakis autdk jarhatnak és a vegyes
forgalom, a kocsi- és teherforgalom, vala-
mint a biciklistak is a masodrend( utakon
kozlekedhetnek” - nyilatkozta egy rendGr-
ségitisztviseld 1929-ben. 1959-ben betiltot-
tak anem gépierejli druszallitasta Hungaria
gy(r(in beliil, a nyolcvanas években pedig
meglévé kerékparutakat sziintettek meg.

Hol tartunk most?
Az elmult sz3z év tapasztalata nagyjabol
az, hogy a kisérlet nem sikeriilt, rengeteg

aut6zds megjelenédse

— S

a kereslet ng: a kereslet csokken: gyalog és
novekvs autéforgalom kerékpdrral nem vonz6 a varos
I6das,

tiinet: tor
parkolasi gondok

aktiv és mikromobilitds

I —N

aktiv mobilitas mikromobilitas

e-roller
gyaloglis segway
onewheeler
sth.

pénz és er6forras raforditasa utan sem va-
l6sult meg a kizardlag autdkra alapozott
varosi mobilitds. Ez ténykérdés: az autdk
statikus és dinamikus helyigénye sokkal
gyorsabb Gtemben ,eszi meg"” a rendelke-
zésre 3ll6 kozteriiletet, kiilondsen a torté-
nelmi varosszerkezet(i eurdpai varosok-
ban, semhogy mindenkinek meg lehetne
adni a mindig-mindenhova autdzas lehe-
tGségét. Ez mar 40-50-60%-0s autotulaj-
donlas mellettis érzékelhet( és az autdzas
modalsplitje sem kdzeliti meg seholsem a
szamara atadott kozteriletek ardnyat. Ra-
adasul minél kétségbeesettebben probal-
juk megndvelni a kindlatot djabb és Gjabb
utak, hidak, alagutak, sdvok és parkoldk
épitésével, annal jobban nd a kereslet. A
végeredmény pedig sokkal inkabb a torld-
das, zaj, légszennyezés, élhetetlenség, el-

szallo energiadrak - ellentétben az auté-
reklamok altal sugallt végtelen szabadsag
és kényelmes suhands képével. A varosi
autdzas paradoxona, hogy akkor mikodik
a legjobban, ha minél kevesebben autdz-
nak (3. dbra).

A tovabblépés egyik lehetséges irdnya
az ,ugyanebbdl még tobbet” elve, azaz
megprdbalhatjuk djabb savok, utak, elke-
rilék, zoldhulldmok és okosparkoldk se-
gitségével még tovabb noévelni a kozdti
kinalatot. A masik lehetséges logika egy-
fajta keresletmérsékld stratégia, amely a
valdban sziikséges, fontos és hasznos au-
t0s utazasok szdmara lehetdséget biztosit-
va valds alternativat biztosit azoknak, akik
nyitottak a jelentdsen helytakarékosabb,
energiahatékony, kérnyezetkiméld és ala-
csony veszélypotencidld mddok: a k6zos-
ségi kozlekedés, illetve az aktiv és mikro-
mobilitas hasznalatara egy-egy utazasuk
alkalmaval.

De mi az az aktiv mobilitas

és mi a mikromobilitas?
Az aktiv és mikromobilitdsnak nincs pontos
tankonyvi definicidja. Megjelenési formai:
a gyaloglas kizardlag aktiv mobilitasnak
szadmit. Egyszerre aktiv és mikromobilitas
azoknak a kicsi, konnyd, alacsony mozga-
si energidju eszkozok és jarmlvek hasz-
nalata, amelyek mozgatasihoz, hajtasa-
hoz emberi ergre is sziikség van és anélkiil
nem m(ikédik: hagyomanyos kerékpar, te-
herbicikli, elektromos rasegitésii kerékpar
(pedelec), hagyomanyos roller, gérdeszka,
gorkorcsolya, régebben: gagyé stb. Mik-
romobilitdsnak szamitanak (de aktivnak
mar nem) azok a konny, alacsony mozga-
sienergiaju eszkozok és jarmiivek, amelyek
hajtdsa emberi erd nélkil is lehetséges:
elektromosroller, onewheeler, segway, ke-
rékparszeriisegédmotoros kerékpar (olyan
kerékpar, amelyet tekerés, azaz rasegités
nélkil is meghajt a motorja). Az elektro-
mos rollerek, kerékpdarok esetében a moz-
gasienergia altal jelentett veszélypotencial
mértéke jelenti a valasztévonalat a mikro-
mobilitasi eszkoz és a segédmotoros kerék-
parkozott. Ebbe akb. 10-20 kg tomegdi, 20-
40km/hsebességre képes eszkozok férnek
még bele (4. dbra).

A rendszerezésen tul jo kozelitéseket,
0kolszabalyokat adhatunk az aktiv és mik-
romobilitds kapcsan. Egyrészt fontos ész-
revenni, hogy az aktiv és mikromobilitasi
eszkozoket hasznild embereket a magyar
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jogrendszer (is) a legvédtelenebb dthasz-
naldk kozé sorolja, és egyszerre rendeli el
a jdrm{vezetGknek! és a forgalmi rendet
meghatdrozd allamnak és 6nkormanyza-
toknak? azt, hogy irdntuk kiilonds figyel-
met tandsitsanak. Masodsorban a mikro-
mobilitds definidlhatd valahogy (gy, hogy
»mindaz, ami belefér eqgy kerékparsavba
és emellett nem 6l meg”. A kerékparsav-
ba vald beférés a méretbGl adddik. A defi-
nicié masodik fele arra vonatkozik, hogy a
gyalog kozlekedd kisgyermekt6l a teher-
bicikliig bezardlag az aktiv és mikromo-
bilitds résztvevGinek a mozgasi energija
nagysagrendekkel marad el a motorizalt
jarmiivek mozgasi energidjatdl, azaz a ve-
szélypotencidljuk joval kisebb. A kbzuta-
kon az objektiv veszélyforrast tovabbra is
a gépjarmivek jelentik, minden statiszti-
ka azt mutatja, hogy a kozuti balesetek ki-
menetelének sllyossdgaban a balesetbe
.belevitt” mozgasi energia jatssza a legna-
gyobb szerepet. Ez azt jelenti, hogy az ak-
tiv és mikromobilitasi eszk6z6k nem vagy
jéval kisebb mértékben jelentenek kozuti
értelemben veszélyt masokra, mint a mo-
torok, autdk stb.

A generaciok valtozasaval
hogyan valtoznak
amobilitasiigények?

Az igényekre vald hivatkozassal nagyon
6vatosan kell banni, mert az igényeket
rendkivil sok tényez befolyasolja és ezek
atényezok nemfiiggetlenek a kozlekedés-
tervezl, kozlekedésszervez6 mérnok, a
dontéshozd varosvezetd, szakpolitikus te-
vékenységétdl. Ha a jarda sziik, nem aka-
dalymentes, akkor nem fogunk gyalogo-
sokat Latni, ha ugyanitt nagy és gyors az
autdforgalom, akkor a gyermekeink in-
kabb a mobil eszkoziiket fogjak nézni,
mert a k6zteriilet nem vonzé szdmukra.
Ha egy emberdltén keresztiil sokkal t6b-
bet koltiink autdpalyara, mint vasutfej-
lesztésre, akkor kevesebb lesz az utasavo-

1 1980. évi3. torvényereji rendelet az 1968. évinovember hd 8. napjén Bécsben
aldirdsra megnyitott Kzati Kozlekedsi Egyezmény kinirdetésérd; 7. cikk, 3. Ajérm-
vezetGknek kilons figyelmet kell forditani a legvédtelenebb dthasznalgkra, dgymint
agyalogosokra, kerékparosokra és fileg a gyerekekre, azidds és mozgaskorlatozott
személyekre.

2 1988. évil. torvény a kiiziti kozlekedssrdl; 12. § (6) A kdziti forgalmi rend kialakitd-
sandl kiilangs figyelmet kell forditani (... a gyalogos- és kerékparos-forgalom biztonsd-
gara(.... Fokozottan védeni kell 3 kizati forgalomban részt vevi gyermekeket, iddsko-
riiakat, valamint a mozgaskorldtozottakat és egyéh testi fogyatékosokat.
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kdzlekedéspolitika
tarifapolitika
energiadrak
pozitiv 0sztonzék
utca kialakitasa
marketing
véleményformdlok

KINALAT

minden, amivel befolyasoljuk
az egyén dontését

csak errdl vesziink tudomdst,
/ ez a hivatkozasi alap

KERESLET

amit ldtunk az utcan: kdzlekedés
(mobilitasi dontések Gsszessége)

rugalmatlan és rugalmas dontés:
akinek nincs igazan valasztdsa
és akinek van

\_\_\_\_\——b ezt a hatdst figyelmen kiviil hagyjuk

F6 kézlekedési modok a telepiiiéseken beilili napi
rendszerességli ingavandor forgalom esetén

Adatforrds: Népszémidlas 2022, KSH

“TRENECON

Kozlekedési mod
I Személygépkocsi

I Kozforgam kozlekedés
771 Helykézi autébusz

I Kerékpér

I Gyalog

I Egyéb

T INA

natokon. Ha egy telepiilésen elkeriil§ utat
épitiink a belsd teriiletek tényleges forga-
lomcsillapitasa nélkiil, akkor az autéforga-
lom 6sszességében néni fog - a példak a
végtelenségig sorolhatok. Ezeket az ,igé-
nyeket” 6nmagukban, a kontextusbal ki-
ragadva nem lehet értelmezni (5. dbra).

Az emberek mobilitasi dontéseiket ren-
geteg tényezG hatdsara hozzak meg min-
den reggel. Van, akinek van mozgastere,
valasztdsa és van, akiknek nincs. Az el§z6-
ekben bemutattam, hogy milyen konkrét
és tudatos dontések sorozata vezetett oda
(rdadasul alegkiilonb6zGbb bedllitottsdgu
politikai berendezkedéseken 4&tivelGen),
hogy az aktiv és mikromobilitas feltételei
sokszor kedvezGtlenek (vagy teljesen hi-
anyoznak) Magyarorszagon - és ez vissza-
tlikr6z6dik az aktiv és mikromobilitasi uta-
zasok szamaban és ardnyaban.

Harom példat mutatok be arra, hogy a
fentiek ellenére meglevd aktiv és mikro-

mobilitasi igényeket is gyakran figyelmen
kivil hagyjuk. Az elsG a 2022-es népszam-
lalasi adatokbdl készitett ,FG kozlekedési
maddok a telepiiléseken beldli napi rend-
szerességl ingavandor forgalom esetén”
c. dbra, amelyen jarasi szinten lathatjuk,
hogy az Alféldon tovabbra is a kerékpa-
rozas a f6 kozlekedési mdd, mig Magyar-
orszdg szamos jarasaban (északon és a
Dunantilon) a gyalogos kozlekedés az el-
sGdleges (6. abra).

A masodik példa az Ertékterv Kft. altal
végzett iskolai kézfeltartasos felmérés,
amelyben két tanév alatt 36 iskola 600
osztalyanak 14 ezer diakjat kérdeztiik meg
arrdl, hogy egy atlagos napon altalaban
milyen mddon kozlekednek ténylegesen
aziskoldba és arrdl, hogy ha 6k valaszthat-
nanak, akkor sziviik szerint hogyan koz-
lekednének. A felmérés az orszagra nem
reprezentativ, de szerepelnek benne bu-
dapesti, agglomeracidés, megyeszékhe-



2

60-80% azoknak a tanu-
loknak az aranya, akik
legszivesebben gyalog,
rollerrel vagy biciklivel
jarnanak iskolaba.

lyen és kisebb telepiilések iskolai is. A fel-
mérés alapjan annyibiztosan elmondhatd,
hogy az altalanos iskola elsd 5 évfolya-
man, a 6-11 éves korosztalyban kimagas-
16, 60-80% azoknak a tanuldknak az ard-
nya, akik legszivesebben gyalog, rollerrel
vagy biciklivel jarndnak iskoldba. Ezzel az
igénnyel az iskoldak kornyezetének kiala-
kitdsakor egyaltaldn nem torddiink, azok
teljesen az autdzasra vannak optimalizal-
va - nem csoda, hogy a sziil6k pont ezeket
a korosztalyokat hordjak leginkabb auté-
val (7. dbra).

A harmadik példa egy id6mérleg elem-
zésb6l szarmazik. Az idémérleg-elemzés
azt vizsgalja, hogy az egyes korosztalyok
mennyi id6t toltenek el utazassal az egyes
kozlekedési mddokat hasznalva. Az dbrana
piros gorbe vonal asajatjeldlésem, a vonal
alatti terilet jel6li az aktiv és mikromobi-
litdssal elt6ltott utazasi idGt. Két megalla-
pitas tehetd elsG ranézésre: eqyrészt a tar-
sadalom egésze az utazassal toltottidd kb.
egyharmaddban még a ,legmodernebb”
korban is - gyalogol. Masrészt a 15 év alat-
ti és a 60 év feletti korosztalyokban az uta-
zasiidG joval tobb mint fele aktiv és mikro-
mobilitassaltelik (8. dbra).

Alldspontom szerint a j6v6 varosaban
ezekkel az igényekkel sokkal komolyab-
ban kellene torédniink.

Mi a varosi mobilitas jovoje?
A varosi mobilitas jovéje elképzelhetd az
autézas szempontjabol kinalatnoveld és
keresletmérsékld stratégidval is. Euro-
pa kozlekedésszervezésben, kozlekedés-
biztonsagban élenjard varosai immar év-
tizedek 0Ota csak az utdbbival, a valdjaban
nagyon is konzervativ megkozelitéssel
préobalkoznak: keresik azt az optimumot,
amelyben egyrészt a monofunkcids varo-
si kozteriletekbe vissza lehet vinni a varo-
si élet mas funkcidit és a zoldfeliileteket,

ISKOLABA JARAS

W aktiv és mikromobilitas 0%
(gyalog, roller, bicikli)

B kozosségi kozlekedés
(teleautd is)

M egyéni motorizélt
(autd, motor)

Hn a

I ISKOLABA JARAS

M aktiv és mikromobilitas 1%
(gyalog, roller, bicikli)

B egyéni motorizalt
(autd, motor)

iskola osztaly didgk

100% IIIIIIIII
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Kozlekedéssel toltott id6 [perc/nap, f6]
a 10-84 éves népességben korcsoportok és kozlekedési modok szerint
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® gyalogos

tavolsagi kdzforgalmi m gépkocsi & motor

masrészt amelyben egy kiegyensulyozott
mobilitdsi mix oldja meg a kozlekedést,
alacsony sebességkiilonbségekkel garan-
talvaabiztonsdgot, kis fajlagos helyigény(i
jarmivekkel enyhitve a torlddasokat, ala-
csony kibocsatasu mddokkal javitva a le-
vegb minGségét stb. E varosok mobilitasi
jovGjében meghatdrozo szerepet fog jat-
szani a gyaloglds, a mikromobilitas és ter-
mészetesen a k6z0sségi kozlekedés.

A magyar kozlekedésfejlesztési rend-
szer eredményeként egy nagyon kifino-

® kerékparos

helyi kézforgalmu Korcsoport

m egyéb modok

mult, jol kialakitott, biztonsagos, kozvet-
len elérést add, akadalytalan és vonzo
kozuthaldzatot biztositunk - mindazoknak,
akik autdvalindulnak Utnak. Az 6sszes tob-
bi mdd azonban kisebb-nagyobb mérték-
ben (verseny)hatranybanvan ezen atéren.

Ezeket a meglevd hatranyokat elGszor
legalabb valamelyest mérsékelniink kel-
lene ahhoz, hogy a varosi mobilitas jovEjé-
rél, a tényleges igényekrdl és kiillondsen a
jovaG fejlesztési irdnyairdl és hangsulyairdl
beszélhessiink.
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Generacids kilonbségek

A human tényezo aspektusai
a kozlekedésben

A kezd6 vezetok szamara gyakran kihivas a forgalmi helyzetek gyors értékelése, a jarmii iranyitasa

és a kozlekedési szabalyok betartasa. A tapasztalat hianya miatt hajlamosak lehetnek a figyelmetlenségre,
az atgondolatlan dontéshozatalra és a kockazatos mandverekre, amelyek balesetekhez vezethetnek. A kezdo,
illetve fiatal jarmavezetoknél (15-29 évesek) a sebesség nem megfelelé megvdlasztasa okozza a legtobb
balesetet — az életkor elérehaladtaval és a vezetési tapasztalat szerzésével ez a részarany jelentdsen csok-
ken. Kutatasunkban megvizsgaltuk baleseti és viselkedési jellemzdiket, tovabba azokat a nemzetkozi jo pél-
dakat, amelyek hazankban is alkalmazhatok lehetnének a kezdd jarmiivezetok baleseteinek csokkentésére.

Otvés Viktoria vezetd projektkoordinator,
KTI Magyar Kézlekedéstudomanyi
és Logisztikai Intézet Nonprofit Kft.,

Barna Eva szenior kutatd (KTI)

A fiatal, kezd§ gépjarm(ivezetlk (a 16-24
éves korosztaly) felilreprezentaltak a bal-
esetekben.AzEU-bana 2015 és 2019 kdzot-
tiid6szakban évente dtlagosan 1215 fiatal
(18-24 éves) autévezetd halt meg baleset-
ben (CARE, 2021), ami az ezekben az évek-
ben elhunyt 6sszes gépjarmiivezetl 16%-a,
mig 2016-ban az EU-ban az Gsszes gépjar-
miivezetd minddssze 8%-a volt 18-24 éves.
Bar a fiatal vezetGk az Eurdpai Bizottsdg
2018-as jelentése szerint egyértelmiien
tdlreprezentaltak a haldlos kimenetel(i au-
tobalesetekben, ez a feliilreprezentiltsag
fokozatosan csokken. Az autdbalesetben
meghalt fiatal soférok tébbnyire férfiak; a
2015652019 kozottiidGszakban az elhunyt
fiatal autdsok 82%-a férfi volt (European
Commission, 2018). Feliilreprezentaltsaguk
okaelsdsorban afiatal életkorban, a kdzuti
tapasztalat hidnyaban, az életmddjukban
és a kockazatvallalasi hajlanddsagukban
keresendGk (ECRoad Safety ThematicReport
- Novice Drivers, 2023).

Fiatal/kezdé jarmiivezetdok
jellemzo6i
A baleseti kockazat alakuldsa szempont-
jabol megallapithatd, hogy a kezd§ jar-
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m(ivezetGknél életkortdl fiiggetlendil az
0nalld vezetés elsé honapjaiban a legma-
gasabb a baleseti kockdzat (azaz amikor
mar nem kisérik ket idGsebb és tapasztal-
tabbjarmivezetGk). Ezekben azels6 hona-
pokban kiléndsen a magdanos balesetek
kockdazata csokken gyorsan (McCartt et al.,
2009; Sagberg, 1998). Az életkori tényezs-
nek két, eqymassal dsszefliggd 6sszetevs-
jevan: egy bioldgiai 6sszetev( (azaza még
nem teljesenkiforrottagy) és eqy tarsadal-
mi Gsszetevd (ifjusagi kultdra, életmad).
A korcsoport sokszor mozog egyutt, az al-
kohol- és/vagy kabitdszer-befolydsoltsa-
gu vezetés gyakori, ezeket mindenképpen
érdemes korlatozni. A fiatalabb korcsopor-
tokhoz képest névekszik a fliggetlenség és
0nallésag, eqy karrierpdlya, csalddi élet
kezdetén a mindenhatdsag érzése, éppen
ezért fontos hangsilyozni a szabalyok fi-
gyelmen kiviil hagydsanak kovetkezmé-
nyeit. A tapasztalat hidnya magas baleseti
kockazatot okoz a magas szint(i vezetés-
technikai készségek hianya miatt (pl. ve-
szélyfelismerés, kockazattudatossag).

A fiatal jarm(ivezetGk figyelmét kony-
nyebben elterelik, nem mindig tudnak el-
lendllni a csoportnyomasnak: Geber és
munkatarsai 2019-es kutatdsa alapjan a
fiatal jarmiivezet8kre 3ltaldban a kortar-
saik gyakorolnak hatdst. A kortarscsoport
normai befolydsoljdk, hogy a fiatal jarm{-
vezetdk milyen mértékben tanusitanak

kockazatos vezetési magatartdst (Geber et
al., 2019; Guggenheim, Taubman - Ben-Ari
& Ben-Artzi, 2020; Pagomenos, Rodwell &
Larue, 2023). Néhany fiatal kezd6 gépjar-
miivezetG ,sportos vezetési stilust” alkal-
maz, hogy lenyligbzze baratait (Arnett,
2002). A fiatal jarm(ivezet6k gyakrabban
vezetnek faradtan, illetve éjszaka, mint
azidGsebb jarmiivezetdk. Az ittas vezetés
majdnem ugyanolyan gyakran fordul eld a
fiatal jarm(vezetéknél, mint azidGsebbek-
nél, de sokkal karosabb hatassal van a ve-
zetési képességeikre. Tovabba az idGsebb
jarmiivezet6knél gyakrabban vezetnek il-
legalis pszichoaktiv anyagok, példaul kan-
nabisz hatasa alatt (EC Road Safety Thema-
ticReport - Novice Drivers, 2023).

A fiatal vezet8k gyakran vezetnek ré-
gebbi, kevésbé biztonsagos autdkban, ami
hozzajarul magasabb kockazati szintjiik-
h6z. Mindemellett gyakrabban vezetnek
olyan kérilmények kdzott, amelyek min-
den jarmiivezetd szdmara nehézséget je-
lentenek (pl. éjszakai vezetés, tarsakkal
vald utazas). Az utasokkal kozlekedd fiatal
jarmiivezetGk esetében a baleseti kocka-
zat magasabb, mint amikor utasok nélkil
vezetnek. A fiatal utasok jelenléte erGtel-
jesebben noveli a kockazatot férfi vezetdk
esetében, mint a ndi vezetGknél. A fiatal
férfi jdrm{vezetdk esetében az utas jelen-
étének hatasajobban érvényesiilabban az
esetben, ha férfi utast szallitanak (Ouimet
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etal., 2015). Ezzel szemben, ha a fiatal jar-
miivezetdket idGsebb (>30 éves) utas kisé-
ri, abaleseti kockazatuk alacsonyabb, mint
amikor nincs kisérdjik (Engstrom et al.,
2008; Ouimetetal., 2010).

Altaldban véve a fiatal férfi vezetdknél
magasabb a baleseti kockazat, mint a fiatal
nGivezetdknél, de csak a legstlyosabb bal-
esetek tekintetében. Az 6nalld vezetés elsd
évétkovetGen azonban azaltalanos balese-
ti kockadzatuk még mindig magasabb, mint
atapasztaltabb jarmiivezetdké. Ezt az elso
évet kovetGen a baleseti kockazatuk sokkal
lassabb titemben csdkken a fiatal nGi veze-
tékhoz képest. Evekbe telik, amig a bal-
eseti kockdzatuk stabilan alacsony szinten
marad. Ennek oka, hogy az elsd képesités
megszerzését kovetd néhany évben még
tapasztalatravansziikségiik a megszerzett
készségek kiilonb6z6 helyzetekben torténd
alkalmazasaban, és javitaniuk kell a kalib-
racids készségeiket (McDonald et al., 2017).
Aleirt minta annalhangsulyosabb, minél fi-
atalabb életkorban keriil megszerzésre a
jogositvany (Twisk & Stacey, 2007).

Munsch szerint a kezdG vezetGk balese-
ti veszélyeztetettsége az alabbi egyszerii-
sitettdiagrammalirhatd le (Munsch, 1972).
Az 1.3bra meredeken sillyedd gorbéje azt
jelzi, hogy a vezetésigyakorlat gyarapoda-
sdval a kezd§ vezetbnek az elsd év végéig
egyre kisebb baleseti veszélyeztetettség-
gel kell szamolnia. Ezutan a gorbe varat-
lanul és meredeken emelkedik, majd lassu
siillyedéssel kb. a vezetési gyakorlat he-
tedik évét6l mutat egyenletesen alacsony
baleseti veszélyeztetettséget. A kezd§ ve-
zetd, miutan ajarmitechnikaikezelésében
eljut arra a szintre, ahol mar nem okoznak
szamara gondot a kiilonbdz6 mandverek,
Ggy érzi, van olyan Ggyes, mint barki mas,
és vezetési magatartdsat, az egyes m(-
veletek végrehajtasakor vallalt kockazati

Figyelemfelkehd

Kampdnyok

szintjét a megnovekedett 6nbizalmahoz
igazitja. Az 6nbizalom téves névekedését
eredményezi az is, hogy aranylag kicsi az
el6fordulasi gyakorisaga azoknak az ese-
teknek, amikoraz ,Ebbdlbaj lehet” helyzet-
bGlvaldban baj lesz. A baleseti statisztikak
alapjan azonban tudjuk, hogy ez a bizako-
das tulajdonképpen felelGtlen elbizako-
dottsag: hidnyzik valami, amit6l a rutino-
sabbvezetdk jobbak, avagy tobbet tudnak.
Ezt a jelenséget kutatva jutott el Munsch a
masik szint, a kozlekedési érzék felismeré-
sére. A kozlekedési érzék Gsszegyljtott és
rendszerezett kdzlekedésitapasztalat, ami
az érzékszervek kozlekedésre kifinomult
miikodésében nyilvanul meg.

Jarmiivezeto-képzési
gyakorlat az Europai Unio
orszagaiban
A fiatal, kezd6 gépjarmiivezetdk kozleke-
désbiztonsagi helyzetének javitdsa érde-
kében az EU tagallamai kilonb6zd mér-
tékben tettek lépéseket a fiatal kezdd
jarmivezetbk vezetési kockazatanak csok-
kentése érdekében (European Commis-
sion, 2018). Nincs olyan csodaszer, amely
teljes mértékben megoldand a problémat,
mivel a vezetési készségeket 3ltaldban a
tapasztalathidnya és afiatal korukbdlado-
dd tényezGk (példaul a kockazatvallalasi
hajlam) befolyasoljak. Raadasul nem min-
den fiatal kezd6 jarm(ivezet6 egyforma.
Bizonyitott, hogy a kovetkezd intézkedé-

sek hatékonyak lehetnek:

- Nagyobb hangsulyt kell fektetni a ve-
szélyfelismerés és a kockazattudatossag
oktatasara.

- AjarmUvezetGképzésifolyamatba be kell
épiteni egy kisérdvel/oktatoval torténd
vezetésiszakaszt és eqy koztes szakaszt,
amelyben a fiatal jarmiivezet6k 6nallo-
an vezethetnek, de korlatozasokkal (pl.

si
kirmyezet

nincs éjszakaivezetés, nem szallithatnak
utasokat, zérd tolerancia a mobiltelefon-
hasznalatra)

- Alkoholfogyasztas tekintetében zérd to-
lerancia afiatal, kezd§ jarmiivezetdk sza-
mara.

Az Eurdpai Bizottsdg 2023. marcius 1-jén
tette kozzé jogalkotasi javaslatat a vezetdi
engedélyekr6l - unids hataskorben - azzal a
céllal, hogy a vezetGi engedélyek rendsze-
rének korszer(sitésével lehet6vé tegye a
személyek és aruk szabad mozgasat az EU-
ban. Ez magaban foglalja a vezetdi enge-
délyekre vonatkozd szabalyok jovobiztos-
s tételét, a kozuti biztonsag javitasatés a
szabalyok egyszer(sitését azok szamara,
akik vezetGi engedélyt szeretnének szerez-
ni. Ajavaslat el§irja a fiatal tanuldk kisérd-
vel torténd vezetését, az ittas vezetés zéro
toleranciajat, a mikromobilitasra vald jobb
felkészitést, valamint a digitalis jogositva-
nyok bevezetését. A javaslat része, hogy a
vezetGi engedély megszerzésének korha-
tara 17 év legyen, amelyet kdvetGen a fia-
tal 18 éves kordig csak kisérGvel vezethet.
Ez elGsegqiti a vezetési tapasztalat feliigye-
let melletti gyorsabb és biztonsagosabb
megszerzését. Ez a kétfazisu gépjarmiive-
zet6-képzéstobb eurdpaiorszagban pozitiv
hatdssalvan a kezdd vezetdk biztonsagara:
mire a kezdd eléri a végleges gépjarm(ve-
zetGi engedély megszerzéséhez sziikséges
korhatart, elegendd tapasztalattal rendel-
kezik a biztonsagos vezetéshez.

Eurdpaban a fiatalok jellemzGen 16 és
18 éves koruk kozott kezdik el a vezetést.
A pontos életkor az egyes orszagokban ér-
vényes korhataroktol fligg. A legtébb eu-
ropai orszagban a fiatal soférok ideiglenes
jogositvannyal kezdenek vezetni, ami bizo-
nyos korldtozasokat tartalmaz. A maxima-
lisvéralkohol-koncentracid (BAC), amellyel
ajarmiivezetGk vezethetnek, gyakran ala-
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csonyabb ajarmiivezet6k szamara ideigle-
nes jogositvannyal, és a kozlekedési els-
életi pontrendszer (ha van ilyen) gyakran
szigorubb ideiglenes engedéllyel rendel-
kezd jarmiivezetGk szamara. Sok eurdpai
orszagban kezd{ vezetdi engedély is szere-
pelajogositvanyszerzésiszakaszok kozott.
Atanuld idGszakban a fiatal kezd§ soférok
csak kijelolt és gyakorlott kisérg vezetdvel
vezethetnek. Néhany eurdpai orszagban
ez a kisérgvel torténé vezetési idGszak a
vezetési vizsga elGtt van (pl. Svédorszag-
ban), mas orszagokban pedig azutan, hogy
atanuld sikeresen teljesitette a vizsgat, de
még nem toltotte be a 18. életévét (pl. Né-
metorszagban).

Franciaorszag az elsOk kozott vezet-
te be a kisérdvel vald oktatdst, leszallitva
egyben az ahhoz sziikséges minimalis kor-
hatart 16 évre. A képzési modell arra épiil,
hogy lehetdvé tegye az ellendrzott koril-
mények kozotti tapasztalatgy(jtést. igy
mire a kezd§ vezet§ eléri a végleges gép-
jarmiivezetdi engedély megszerzéséhez
sziikséges korhatart, elegendd tapaszta-
lattal rendelkezik a biztonsdgos vezetés-
hez. Szamos (koztiik tobb jo kozlekedés-
biztonsaggal rendelkezs) orszdg atvette a
maddszer alkalmazasat.

Az Egyesiilt Kirdlysdgban a gépjarmdi-
vezetd-képzésben részt vevGk 17 évesen
kezdhetnek el jarm{vet vezetni, amelytdl
eltérhetnek bizonyos esetekben (igazo-
lasokkal), igy mar 16 éves korban elkezd-
hetik a tanulast, azonban jarm(vet csak
17 éves kortdl vezethetnek. Amennyiben
ideiglenes jogositvanytszereztek, az auto-
pélya kivételével barhol vezethetnek. Jar-
miivezetést csak feliigyelet mellett lehet
gyakorolni. A prébaidé alatt a tanuldnak
egy ,Driver's Record” c. lapot kell vezetnie,
amelyen felhivjdk a figyelmét arra, hogy
mennyire fontos a tapasztalatszerzés és a
minden kornyezeti korilmények kozotti
jarmiivezetés gyakorldsa. Avizsga letétele
utdnisbatoritjdk a vezetbket, hogy fejlesz-
szék gépjarmiivezetési képességiiket (Hol-
19, Kiss; 2015).

Svédorszagban a gépjarmiivezetés gya-
korldsat 16 éves kortdl lehet elkezdeni,
hogy a kezdd gépjarmiivezetGk lehetGsé-
get kapjanak minél t6bb tapasztalatszer-
zésre (régebben 17,5 évtol kezdhették el),
mig a jogositvanyszerzéshez kotott élet-
kor 18 év (Holld, Kiss, 2015). A képzés ren-
delkezik néhany korldtozassal, kotelezd
részének idGtartama mindossze 6 dra (ami
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veszélyfelismerés-oktatas, un. ,risk edu-
cation”), mielGtt a jelolt letenné a vizsgat.
A tanulovezetGk egyarant részt vehetnek
autdsiskoldk képzésében (szakoktatd mel-
lett), vagy otthoni gyakorldssal is felké-
sziilhetnek (magdnoktatdval, aki 24 éves
elmdlt és legaldbb 5 éve van jogositva-
nya). Avizsgak sikeres teljesitése utdn a je-
lolt ideiglenes jogositvanyt kap 2 évre.
Szlovakidban a jogositvanyszerzés fel-
tétele a vizsga napjan betoltott 17. élet-
év, és gépjarmiivezetG-képzésen kell részt
venni, hasonldéan a magyar gyakorlathoz,
elméleti és gyakorlati képzésen. A jogosit-
vany megszerzése utan a kezd6 vezetd 18
éves koraig csak kisérGvel egyiitt vezethet.
Ausztridban a kovetkezd lehetGségek
allnak rendelkezésre a vezetés megtanu-
l3sakor: teljes tanfolyam autdsiskoldban;
teljes tanfolyam autdsiskoldban, hivata-
losan engedélyezett feliigyelGvel torté-
nG kozuti képzéssel kombinalva; minima-
lis alapképzés autdsiskolaban, hivatalosan
engedélyezett felligyelGvel torténd kozati
gyakorlattal (,L17") kombinalva (oester-
reich.gv.at). Miutdn atanuld megszerezte a
B kategdrids jogositvanyt, el kell végeznie
aképzés masodik szakaszat. Harom modult
kell teljesitenie egy éven belil: veszélyfel-
ismerési vezetési tréning oktatoval; koz-
lekedésbiztonsagi képzés kozlekedéspszi-
choldgiairésszel; vezetéstechnikaitréning.
Atobblépcsds képzési rendszer - fGként
Eurépan kiviil: az Egyesiilt Allamokban,
Kanadaban, Ausztralidban és Eurdpan be-
liil Ausztridban és irorszagban fordul el
- célja, hogy fokozatosan novelje az Uj ve-
zetdk kitettségét a bonyolultabb vezetési
helyzeteknek, és jellemzGen tanuldi, ide-
iglenes és nyilt engedélyes szakaszbol all.
(European Commission, 2018) Az elsé fazis,
a tanuldi jogositvany célja, hogy a kezd§
sof6rok gyakorlati vezetési tapasztalatot
szerezzenek alacsonyabb kockazatd hely-
zetekben. A tanuldi jogositvany késleltet-
heti a jogositvany megszerzését, 6szto-
n6zhetiakezd{ jarmiivezetGket feliigyelet
melletti tanuldsra, eldirhatja a kbvetkezd
szakaszba épéshez sziikséges gyakorlati
Orak szamat, és 6sztonozhetia szilok rész-
vételét. A masodik szakasz, az ideiglenes
jogositvany kilonféle vezetési korlatoza-
sokatireld, és ezaltal csokkenti a nagyobb
kockdzatd helyzeteknek vald kitettséget,
mint példdul az éjszakai, utasokkal vagy
alkoholfogyasztas utani vezetés. A sziildk
bevondsa atobblépcsds jarmivezetd-kép-

zési rendszerbe elengedhetetlennek t(inik
ahhoz, hogy a kezdGk elegendd gyakorla-
tot szerezzenek, és kikényszeritsék a kor-
latozasok betartdsat, amint az Uj vezetd
megszerzi azideiglenes engedélyt.

Generacios kiilonbségek
A fiatal jdrm{vezetdk esetében a genera-
cids jellemzbket is érdemes figyelembe
venni a képzésiikre vonatkozd stratégi-
ak kidolgozasaban. Jelenleg a Z generacio
(1995-2010 kozott sziiletettek) azok, akik
a legnagyobb ardnyban vesznek részt a
jarmiivezet8-képzésben hazankban. Ok a
vilag els6 globalis nemzedéke, nagyjabal
ugyanazok a kulturalis hatasok érik Gket a
virtualis és globalizalt vilagban. Meghata-
rozdan a Google, Facebook, YouTube felii-
letein élik az életiiket; olyan csalddokban
élnek, amelyekben az eddigi generacidk-
hoz viszonyitva a legidGsebbek a sziil6k,
legkevesebb a testvér, és legnagyobb a va-
lasok szama. A digitalis eszk6z6k hasznala-
ta az élet természetes része szamukra, in-
kabb irnak, mint telefonalnak, és szeretnek
egyszerre tobb tevékenységet végezni, va-
lamint vizudlisan igényesek. Ok lesznek az
eddigi legiskolazottabb generacid (Thuma,
2016).

A generdciok kozotti mentalitasbeli el-
térések sok fesziiltséget és értetlenséget
okoznak a munkahelyen, illetve a tanarok
és atanuldk viszonydban, és ennek megfe-
lelGen a jarmiivezetl-képzés soran is. A fi-
atalok szemében atanarvagy oktato, és al-
taldban az idGsebb korosztaly, mar nem a
tudas egyediili és megkérdGjelezhetetlen
forrasa. Asziil6k sem a hagyomanyos érte-
lemben vett tekintélyszemélyként néznek
azoktatdra. Sok sziilg és didk egyre inkabb
elvarja a magas szinvonald, kliens-, azaz
tanuldkdzpontl oktatdst (Thuma, 2016). A
szulSk és a didkok egyre kevésbé akarnak
megfelelni a kdvetelményeknek, inkdbb
azt igénylik, hogy azok igazodjanak az
egyéniigényeikhez. A fogyasztdi joléti tar-
sadalom, a rekldmok, a média szdrakozta-
tas-kdzpontusaga, az izgalmas videdjaté-
kok mind arra szocializaljak a gyerekeket,
hogy igényeljék és elvarjdk azingergazdag
szorakoztatd tartalmakat. Az oktatotol is
aztvarjak, hogy ne csak hasznos dolgokat
tanuljanak, hanem legyen az 6ra szora-
koztato, érdekes, valtozatos és aktivizalo.
Hozzaszoktak a valtozatos tevékenység-
formakhoz, a sziikségletek azonnali ki-
elégitéséhez és a gyakori visszacsatola-



sokhoz, dicséretekhez és GsztonzGkhoz.
Eppen ezért nehezebben viselik a monoté-
niat, a jutalmak késleltetését és a frusztra-
ciot. Mindezek miattfontos, hogy az oktato
gyakran adjon épitd jellegl, hasznos visz-
szajelzést, megerdsitést, tegye valtozato-
sabbd az orat. A generacidk kozotti kom-
munikacidt segitik a valds példak, amelyek
a fiatalok ismereteihez k6t6dnek, a meg-
mozgatd torténetek, a humor és a vizualis
segédeszk(zok (Steigervald, 2020).

Javaslatok a human tényezd
kozlekedésbiztonsaganak
javitasara, kiilonos tekin-

tettel a fiatal jarmivezetok

biztonsagara

Agépjarmiivezetl-képzésben a szimulato-

rok alkalmazasa kiemelked§ lehetGsége-

ket jelent a képzGszervek és szakoktatdik
szamara. Magyarorszagon a szimulatorok
alkalmazasa jelenleg f6ként a hivatasos
gépkocsivezetGk alap- és tovabbképzésé-
ben jatszik jelentds szerepet. Hatékonysa-
guk a kezdd jarmivezetGk oktatasaban is
vildgszerte ismert, tobbszorosen bizonyi-
tott pl. Franciaorszagban, Csehorszagban,
Szlovakiaban és Portugalidban. A szimula-
torok szamos eldnyt kindlnak: az oktatas
egyes szakaszaiban a képzés automatizal-
hatd rajtuk, rugalmasak a kilénbdz4 dt-,
idGjarasi, 1atasi és domborzati viszonyok
modellezésében, haszndlatukkal elimi-
nalhatd a balesetveszély és a jarm{ikopas,
kockazatmentesen produkalnak akar a va-
ldsagnak megfeleld veszélyhelyzeteket is,
jarmiihibak és azok hatasa is szimulalha-

10 vellk, a gyakorlatok visszajatszhatok

és elemezhetdk, illetve reprodukalhatok.

Koltségik az oktatdjarmivekhez hason-

16, izemeltetésiik viszont lényegesen ol-

csdbb, és miikodtetésiik kornyezetkiméls.

Kivaldan alkalmasak a jarmii kezelésének,

iranyitadsanak, Gzemanyag-takarékos ve-

zetésének tanitadsara. A kritikus forgalmi
helyzetek megoldasanak, 6sszetett mand-
verek Kivitelezésének, veszélyhelyzetek
kezelésének oktatdsara, tovabbad az ok-
tatasi helyszinen és idGszakban nehezeb-
ben elérhetd kérilmények megvaldsitasa-

ra (éjszaka, téli idGjaras, hegyvidék stb.) a

leghasznosabbak.

Anemzetkozi példak alapjan a csaladta-
givezetésoktatds Magyarorszagon torténd
Ujbdli bevezetése is lehetGséget nyijthat
a képzés még inkadbb egyénre szabottan
torténd megvaldsitasara. Magyarorszagon

1988-ig létezett a csaladtagi oktatas, mely-
nek keretében a tanuld tapasztalt auto-
vezet6 rokon mellett, potfékkel ellatott
autdn ismerkedhetett a vezetéssel. A csa-
ladtagi képzés aztjelentette, hogy egy csa-
lddtag végezhette a jdrm{vezetés gyakor-
lati oktatdsat, de az elméleti tanfolyamot
ésavizsgakatatanuldnak ugyanigy le kel-
lett tennie. E lehetdséggel csak azok éltek,
akik valoban elkotelezettek voltak, mert az
autot potfékkel kellett felszerelni, enge-
délyt kellett kérni, és a vizsga kdvetelmé-
nyeivel kapcsolatbanis fel kellett késziilni.
Az 6sszes jarmiivezetGi engedélyt szerzett
személy 1-2%-at oktattak ilyen mddon,
vizsgaeredményeik a legjobbak kozott
voltak, ennek ellenére mégis megsziintet-
ték torvényileg a lehetGséget. Az 1988. ju-
lius 1-t6Lhatdlyba lépett Kozuti kozlekedési
torvény volt azelsd, amely dtfogdan szaba-
lyozta térvényiszinten a kozuti kozlekedés
ligyeit. Csak a vizsgaztatast tartotta meg al-
lami feladatként; a jarm(ivezetG-képzés a
vallalkozasi/piaci szféraba kerilt, barki vé-
gezhette, akiasziikséges személyi és targyi
feltételekkel rendelkezett (bar magansze-
mélyek kezdetben csak munkak6zosség-
ben), igy megsziint a csaladtagi oktatas.
A csaladtagi oktatds ujbdli bevezetésé-
nek pozitiv hozadéka lehet egyrészt, hogy
cs6kkenthetia gépjarmiivezets-képzésben
a szakoktatok alacsony szama miatti vara-
kozasi idGt, illetve adott esetben a vezetni
tanuldk képzési koltségeit. Mindemellett
hasznos tovabbi hatdsa lehet a kdzvetett
szemléletformalas, hiszen igy nem csak a
tanulok, hanem az oktatd csaladtagok fel-
készitésével a mar gyakorlott jarmiiveze-
t6k is elérhetdk, biztonsagtudatossaguk
novelhetd, atismételhetik a kozlekedési
szabalyokat, tovabba vezetéstechnikai is-
mereteik is bGviilhetnek.

Konklazio
Bar a kezd§ vezetdk fiatalsdgukbdl ado-
ddan eleve veszélyeztetett csoportot al-
kotnak, tébbségiik nem szandékosan ve-
zet veszélyesen vagy kockazatvallaldan.
Magas baleseti kockdzatuk tapasztalat-
lansagukbdl, éretlenségiikbdl, valamint
életkorukhoz és nemiikhdz kapcsolddo
életmodjukbdl fakadnak. Bar a fiatal koz-
lekedGk biztonsaganak javitdsahoz célzott
intézkedésekre van sziikség, az altalanos
koz(ti biztonsag javitasa a fiatalok bizton-
sdganak noveléséhezis hozzajarul. Az alta-
ldban viszonylag biztonsdgos utakkal ren-

delkez( orszagokban a fiatal kozlekedbk
kozlekedésbiztonsaga is jobb (ETSC, 2021).
Afiatalok szdmara a legelénydsebbek azok
akozlekedésirendszerek, amelyek megbo-
csatoak a vezetdi hibakkal szemben, aho-
gyan azta Biztonsdgos Rendszer megkoze-
litése is megfogalmazza (in. ,Safe System”
megkozelités). A hibakat megbocsatd, biz-
tonsagos kozuti rendszer kiépitéséhez be-
ruhdzdsokra van sziikség a biztonsagos
utak, a biztonsagos sebesség, a biztonsa-
gos jarm{vek, a biztonsagosan kozlekedd
emberek és a baleset utani ellatas terén,
hogy tobb réteg védje azembereket a koz-
Uti halalesetek és sulyos sériilések ellen.

Ajarmivezet6-képzés alapvet6 célja az,
hogy a jarm{ivezetGk ne csak technikailag
legyenek felkésziiltek, hanem biztonsadgo-
sanisvezessenek. Ehhez elengedhetetlen,
hogy a kezd§ vezetGk megfeleld kognitiv
készségekkel és biztonsagorientalt moti-
vacidval rendelkezzenek. A képzés elsdd-
leges célja nem az, hogy a tanuldk minél
elbb vezetdi engedélyt szerezhessenek,
hanem az, hogy biztonsagtudatos kozle-
kedGkké valjanak. Ehhez tdmogatni kell a
jarmiivezetG-képzésben azoknak a mad-
szereknek, eszkOzoknek az alkalmaza-
sat, amelyek ezt segithetik eld. Mindezek
mellett figyelembe kell venni a tarsadal-
mi és technoldgiai valtozdsokat, amelyek
kozvetlendl (és akar kdzvetetten) hatdssal
vannak ajarmiivezet§-képzésre.
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Kozlekedésfejlesztés

Utfeltjitds mint stratégiai eszkdz

A budapesti utvagyon multja,

[} 7’ =

jelene és jovoje

Az (j utfejlesztési programhoz tervekre van sziikség. Nem szabad
megismételni a Podmaniczky-program hibdit, amikor mennyiségi
elven az eredeti dllapot szerint djult meq az is, amin valtoztatni
kellett volna. A tervezési munkdknak a jo minéség és az alacsony
arak érdekében folyamatosnak kell lenniiik, a ,févaros fiokjaban”
mindig kétszer annyi jol elokészitett terv legyen, mint amit

a kovetkez6 évben meg kivan épiteni. A tervezést ossze kell hangolni
a fovarosi kozmticégek felujitasi terveivel, kiemelt figyelmet forditva
amegfelelden szervezett és kommunikalt Gtlezarasokra.

SN RN

EE R

Az (tburkolatok mellett a szegélyekre is megéri
% figyelmet forditani — sokszor nem pénz kérése

Mai szemmel hihetetlen: kockakd burkolat aszfalt-,javitdsokkal” a Dézsa Gyorgy
(ton, 2003-ban. A vitak ellenére a varos azéta sokat fejlodott

30 I 2025. jalius ® MERNOK UJSAG

Ercsényi Baldzs, a Fémterv Zrt. tervezdje
Horvath L3szl6, a BKK Zrt. beruhdzasi
igazgatdja

Fovarosi aithalézat:
nemzeti vagyon
Miértfontos, hogy a févaros kozutjaira nem-
zeti vagyonkeént tekintsiink, és egyaltalan
miért fontos, hogy az Utburkolatok jé alla-
potban legyenek? Biztonsag? Jarmiivekben
okozott gazdasagi kar? Emberi tényezGk?
HosszUl tavi gazdasagossag? Miért fontos?
A kozlekedésbiztonsag kézenfekvd valasz
lenne, de a kutatdsok ezt nem tamasztjak
ala. A rossz burkolatallapotnak, a katyuk-
nak biztos van baleseti kockazatot néveld
hatdsuk (figyelemelvonds, rosszabb tapa-
d3s, hirtelen keriilgetés), de ezt nagyon ne-
héz kimérni. Van viszont sebességcsokken-

t6 hatdsuk, ez sokszorjelentdsebb.
K6vetkezd érva gépkocsikban - kilono-
sen a kerekekben - okozott kar mérséklé-
se, hiszen rossz burkolatallapotnal a keze-
16 kartéritéssel tartozik. Nem vitatva, hogy
egy-egyilyen karrendkiviil bosszantd, de az
Utépités draga miifaj, a kis kartéritésekbdl
~nem jon ki a matek”, még a buszok vazja-
vitdsaival egyiitt sem. Ugy gondoljuk, a jé
burkolatallapotot mint célt leginkdbb em-
beri tényezGkkel és hosszu tavi gazdasagi
szempontokkal lehet megindokolni. Katyus
utakonis eljutunk A-bdl B-be, de nem mind-
egy, milyen élményekkel, milyen hangulat-
tal, milyen ,idegdllapotban”. Ezenfeliil eqy
telepiilés szinvonala az Utjain tapasztalhato
meg leggyorsabban. Egylittal a kisebb lép-
ték, de rendszeres Gtfelljitds 6sszességé-
ben, hosszu tavon kisebb koltséget jelent.
Pest-Buda Utjai a XIX. szdzad derekan
szinte kivétel nélkil burkolatlanok vol-
tak.Avarosban asarésldcitrom azutcakép
szerves része volt. Az egyik els§ burkolt ut-
ca a Nador utca lett 1849-ben, révid ideig
ott m{ikodo6tt a kormanyzdi iroda. Ez egy-
ben nyitdnya annak a gyakorlatnak, hogy
a burkolatfejlesztéseket elsGsorban nem



forgalmi adatok vagy a m{iszaki racionali-
tas jelolik ki, hanem a mindenkori politika.
Az év végére elkésziilt a Ldnchid is - fakoc-
ka burkolattal. 1864-ben késziilt el a varos
elsd aszfaltburkolata, szintén a Nador ut-
caban. A burkolt utak hossza a kiegyezés
okozta gazdasdgifellendiléssel, tovabba a
févaros és a FGvarosi Kozmunkatanacs lét-
rejottével rohamosan ndvekedni kezdett.
Egyre inkadbb gondot okozott, hogy az uta-
kat nem elég csak megépiteni, forrast kell
biztositani a fenntartasra is. Mivel Buda-
pesten ezernyiberuhazas volttervbe véve,
ezért a burkolatok fenntartdsara uj bevé-
telt, a kovezetvam bevezetését jartak ki az
Orszaggylilésnél. Az 1890-es ,A kdzutakrol
és vamokrol” szolo torvény I. cikke orsza-
gosan szabdalyozta a vdmszedési jogokat,
ezutdn lényegében azok fizették a fGvarosi
utak fenntartasat, akik arut szallitottak oda
- olyan, mintha ma minden M0-srél letérd
teherautd venne egy ,Budapest-matricat”.
A vamszedést fizikailag az tette lehetGveé,
hogy Buda és Pestvarosa ajarvanyok meg-
allitdsara mar a XVIII. szazadban arkot hu-
zott a vdros hataraban (pl. Linien Graben a
Rottenbiller utca-Fiumei Ut-Haller utca vo-
nalaban), igy mindkét telepiilésre csak 5-5
ponton lehetett belépni. 1900-ra a varos
fejlédése miatt a vdmvonal ugyan kijjebb
kerilt, ezdttal a ,hatdrkerités” a vasut lett
(Pesten kdrvasut, Budan a Délivasut - mint-
ha csak a ,dugddijrél” olvasnank).

1906-ban az utak burkolatardl megal-
kotott fGvarosi rendelet kimondta: ,Buda-
pest székesfévaros teriiletén kozteriiletek
burkoltatasa - beleértve a gyalogutak bur-
koldsat és szegélykovek fektetését is -, to-
vabba a burkolatok fenntartasa és javitdsa
a székesfGvaros hatdsaganak kizardlagos
joga." Azt is rogzitették, hogy a burkola-
tok tulajdonosa minden esetben a févaros.
A kdvezetvam csak Nagy-Budapest meg-
alakitasaval sz(int meg 1950-ben, ekkor
Budapest kebelébe keriilt a nagy kiterje-
désli el6varos, elképesztGen gyenge inf-
rastruktdraval.

1978 jelentGs év a budapesti Utburko-
lat-allapot szempontjabol. Ekkor jott étre
a F6varosi Kozterilet-fenntartd Vallalat,
kozkelet(i nevén a FGkefe. Sokan ezt a céget
a gyerekfolkldrba is atszivargott narancs-
sarga ruhas kukasokkal és utcaseprikkel
azonositjak, holott ennéljéval komplexebb
volt: korszer(i és egységes kozitfenntar-
tast végzett, sajat KRESZ-tabla-gyarat ala-
pitott, ez a cég kezelte a jelz6lampas cso-

Utfenntartési

tirténelem

- Elsii burkolatok

- Kivezetvim

- FKF & BKY, majd BKK 8 BK

-1990-2004

- 2005-2007,
aPodmaniczky-program

-2008-2025

-1000 km j burkolt it Budapesten

Buda-Pest vamhatérai és
vamszedé hdzai

mopontokat, melyekbdl akkor 60 volt (ma
1149). A korszak két nagy cége a - szintén
sok elddvallalatbdl 6sszegyirt - BKV és FKF
volt. Utdbbi feladata volt a kdzitkezelés és
amagankaozlekedés, elGbbié a kozlekedés-
stratégia és a kdzoségi kozlekedés.

1990-ben Budapest életében és az (t-
gazdalkodas terén (j korszak kezdGdott.
A varakozasok oriasiak voltak, a pénziigyi
lehet6ségek a mainal is joval szerényeb-
bek. Jellemz§, hogy az 1990-1994-es cik-
lusdnak eredménye két kozépiilet feldjita-
saban és a nagykoruti vizvezeték felének
kicserélésében Osszefoglalhatd. A kovet-
kez§ ciklus is csak egy kicsivel volt jobb,
Utfeldjitasra alig jutott, de a harminc éve
vart Uj Duna-hid és a Konyves Kalman kor-
Ut kiépilésével picit javult a helyzet, hogy
aztan évekig megint ne térténjen semmi
érdemi. Ma mar szinte hihetetlen, hogy a
f6évaros szamos fGutja még kockakd burko-
lattal lépett at a XXI. szazadba.

1990 és 2004 kozott alig tortént feldji-
tas, kzben még nem létezett az MO keleti
szektor, a déliszektoris csak 2x2 sdvos volt.
A nehézteher-tranzitforgalom a f6varo-
son haladt keresztiil, ami az (thaldzat tel-
jes leromldsdhoz vezetett. KiilonGsen 2004
telén, amikor a fagydasi-olvadasi ciklusok
gyakranvaltottdk egymast, igy naponta ez-
réveljelentek meg Ujabb és tjabb katyuk. Az
autdsok egy része spontan dudalasi akcio-
valfejezte kinemtetszését, a tiltakozasi hul-
lamot a sajtd is felkapta. A helyzetben rej-
L6 veszélyt a fGpolgarmester felismerte és
cselekedni kezdett. Haroméves atfeldjitasi
akcidt hirdetett Podmaniczky-program né-
ven, amely hdrom év alatt 400 km-t érintett,
Osszesen 40 millidrd forint értékben, vagyis
100 M Ft/km atlagaron, kezdetben 50, majd

@ Meglévé vamhaz
@ f :

40%-0s allami tdmogatdssal. Ennek tanul-
sdgait érdemes részletesebben ttekinteni.

A Podmaniczky-program szimokban

2005 2006 2007
(ithossz (km) 90 181 130
(tfelilet (m) 1012000 210000 1500000
Erintett utak
szima ) 72 185 133
Bazaltheton
buszmeglldk (db) 0 f00 0
Akaddlymentesitett 0 o000 1500

pontok szama (dh)
Ujkerékparutak (km) 5 30 17

A program elsddleges céljat elérte, hi-
szen mig 2004-ben a fGvarosiak az utak
allapotaval voltak leginkabb elégedetle-
nek, 2006-ra ez mar kikerdlt a legforrébb
témak kozil. Az utak 3llapotat kritizald
févarosiak aranya 70%-rol 34%-ra olvadt
és szoros eredménnyel az Gjravalasztas is
megt6rtént. A program bizonyitotta, hogy
a f6Uthaldzat akar 20%-4t is fel lehet egy
év alatt djitani, van ekkora kapacitas, el-
viseli a lakossag. A program negativuma-
ként értékelendd, hogy a sietség és az el§-
készitetlenség tobb helyen is a mingség
rovasara ment. Nem magaval az épités mi-
néségével volt alapvetden gond, hanem a
tervezés hidnyaval. A legtdbb helyen csak
Ujraszonyegezés tortént - az eredeti for-
galomtechnika visszaallitasdval. Fejlo-
dést az akadalymentesités és a teherbird
buszmegalldk kiépitése jelentett. Az utak
forgalomtechnikai kialakitdsa viszont év-
tizedekre a mar elavult keresztmetszeti
felosztassal konzervalddott, mddositdso-
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kat csak a kerékparoslobbi ért el - ez vi-
szont gyakran kivitelezés kdzbeniimprovi-
zaciokkal nem idealis megoldasokat szilt.

Bar a Podmaniczky-program még foly-
tatddott, 2008-2010 kozott az éves atlaga
fenntarthato szint ald esett vissza, igaz, a
megel&zE hdrom ,aranyév” példatlan sike-
reutdnezrovid tdvon nem okozott gondot.
Annal inkabb problémas, hogy immar 15
éve 20 km/év alatt torténik felljitds. Bur-
kolatgazdalkodasi szempontbdlaz (thossz
helyett az Gtfeliilet ad pontosabb képet, az
aldbbi dbran az dsszesen 12,7 millio m? f6-
varosi kezelés(i burkolatot érintd éves fel-
Ujitasi mennyiség lathatd. A2005-2007 ko-
z0tti harom év alatt megujult az utfelilet
egyharmada, és nagyabol ennyi feldjitas
kovette ezt a 2008-2025 kozotti idGszak-
ban 18 év alatt. Az dbran l3thatd egy lehet-
séges 15, 20 vagy 25 éves feldjitasi ciklus
éves értéke, illetve az is, hogy a 2008 6ta
tarto trend szerint egy adott Utszakasznak
56 évet kellene kibirnia - ami nyilvanvalo-
an nem fenntarthato.

A rendszervaltas Ota eltelt idGszak sza-
mai az Gtfenntartas mellett az (thaldzat-
fejlesztés terlletén is igen meglepdek.
A kerileti 6nkormanyzatok kezelésében
lévG Gthaldzatontobb mint 1000 km fold it
burkoldsatortént meg 2002 6ta, megleps-
en csekély nyilvdnossag mellett.

A burkolatiizemeltetés szakmai alapu
dontéstamogatasahoz a Budapest Kozut (és
jogelddjei) a KTl bevonasaval kidolgozott
egy objektiv informacidkat nydjté modellt,
3 PMS-t (pavement management system).
Amellett, hogy értékeliajelenlegiburkolat-
allapotot, dsszesen 96-féle leromlasi gorbét
alkalmazva, t6bb szempontot elemezve és
sulyozva vetiti elGre a jovGbeni Gtallapoto-
kat is. Az elemzés készitGi hatféle iizemel-
tetési beavatkozastipust hatdroztak meg,
a felileti hibdk javitasatdl a teljes atépité-
sig, ezeket pedig az Gtfelilettel és szegély-
hosszokkal ardnyos mddon koltségelték. A
feldjitandd Utszakaszokat a modell priori-
tasi sorrendbe teszi, a jelenlegi Gtallapot, a
napi forgalmi adatok, a k6z6sségi kozleke-
dés igényei, valamint a kerékparos-fohalo-
zati terv szempontjai szerint. A modell igy
egyrészt szakmai alapu dontési helyzetbe
hozza a politikai vezetGket, masrészt képes
bemutatni, hogy az elmaradt feldjitasok mi-
lyen kéltségemelkedést jelentenek, 5-10-15
év allagromlasat figyelembe véve.

APMS 2022-ben 6 millié m? feliiletre, te-
hat a févarosi kezelés(i utak felére hataro-
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Mit kell tenni?

- Szakmai megalapozottsig

- Kiiltségek meghatérozdsa

- Kiszdmithatd, rendszeres és 4llandd finanszirozds

- Atgondoltfeljitsitervek, dsszehangolva akizmiszolgiltatdickal

zott meg kiilonbozd szintl beavatkozasi
feladatot, akkor 111 millidrd forintos kolt-
ségbecsléssel. ElGrevetitve 5-10-15 évre
a leromlast, majd koltségelve a haloga-
tott felujitds dijan Lathato, hogy 15 év alatt
(inflacidval nem szdmolva) hdromszorosra
nG a beavatkozas mértéke és igy a koltsé-
ge is. Eqgyszer(i fogaszati hasonlattal élve:
nem éri meg kicsit fajo foggal hizni az id6t
és megvarni, amig tomés helyett gyokeér-
kezelnikell, merttobbe keriil és kozben faj.

A Podmaniczky-program harom éve, az
MO keletiszektoranak atadasa, majd ezt ko-
vetden a fGvaros 4ltal bevezetett teherfor-
galmi korldtozas az a hdrom tényezd, ami
miatt ma még az itfelllet kdzel fele jo alla-
potban van, ugyanakkor ennek a poharnak
amasik fele tényleg ires. Komoly dsszege-
ket kell k6lteni a kbvetkezd években Utfel-
Ujitasra azért, hogy az azt kovetd években
ne kelljen sokkal tobbet és addig se omol-
jon 6ssze aszolgaltatasiszint. Arendszeres,
kisebb koltségii karbantartasi munkak (are-
pedéskiontéstdl a koparétegeseréig) hasz-
na két oldalon mutatkozik meg. Eqyrészt
Osszességében olcsGbb, hiszen az elkésett
feldjitdsok az alaprétegig leérnek majd,
masrészt a felhaszndldi élmény ezalatt
az id§ alatt nem ker(il egyre alacsonyabb

A fovarosi fenntartasu utak burkolatmeguijitasai
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szintre. Az ad6fizetdk tulajdonképpen nin-
csenek tisztaban azzal, hogy amellett, hogy
rosszabb allapoti utakon kozlekednek, ez
még dsszességében dragdbb is, ha tobb év-
tizedes tavlatban és nem 4-5 éves valasztasi
ciklusokra sz(kitjiik a latdteret.

Tobbféleképp hatdrozhatd meg azéven-
kéntiszikséges forrds, mivel nem egyértel-
m(, hogy egy adott Utszakaszt hany éven-
ként kell feltjitani. APMS 2024-es futtatdsa
szerint 7,2 millid m? feliileten (tehat a ha-
l6zat 57%-3an) kell beavatkozasokat elvé-
gezni, aminek a becsdilt értéke 145 milliard
forint. Tegyiik fel, hogy azutak rendberaka-
sat 2030-ra el karjuk érni, ekkor nagysag-
rendileg évi 30 milliard forint sziikséges,
amihez allando és tervezhetd bevételi for-
rastkelltalalni. Jelen gazdasagi és politikai
helyzetben nemval6szin(, hogy a kozponti
koltségvetés erre forrast allokal és a fGva-
ros sem fogja kigazdalkodni a sziikséges fe-
dezetet az éves koltségvetésbdl.

A szerzGk a torténelmi példa alapjan
egy elméleti szamitasi kisérletet tesznek
a Budapest hatarat atlépd aruszallitas ut-
hasznalati dijanak becslésére, mint a gaz-
dasagi modell egyik lehetséges alapjara.
Jelenleg Magyarorszdg 0sszes 0rszagos
kozutjan a teherszallitas dthasznalati di-
jat fizet, ennek éves arbevétele 655 milli-
ard forint volt 2024-ben. Budapest hatarat
elérve megsziinik a dijfizetés, ami nem tul
logikus, hiszen Budapesten beliil is hasz-
naljak ésamortizaljdk a nagyobb jarmiivek
a burkolatokat. Osszesitve az alabbi tér-
képen taldlhatd belépési pontok forgalmi
adatait és feltételezve, hogy csak hétkoz-
nap és atlagosan 20 km tavolsagot meg-
téve (célpontig 10 km és ugyanarra vissza)
torténik a forgalom, évente 16,1 milliard
forint bevétel keletkezik. Kiindulasnak t6-
kéletes és még igazsagos is, hiszen igy a
leginkdbb amortiz3lo fizeti a fenntartast.
A tapasztalati képletek szerint 6todik hat-
vanyon ardnyos ajarmi tengelyek terhelé-
se az (tallapot leromlasaval. Azaz példaul
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specialis 02

A HU-GO orszagos teherforgal-
( mi dij budapesti kiterjesztésé-
nek becsiilt éves bevétele

Minden mindennel 8sszefligg: a fa arnyékolja az Gtpalyat, igy az lassabban megy tonkre, a koz(ti savok keskenyednek, hogy
a j0 burkolat ne eredményezze a sebességnévekedest, a keskenyebb savok miatt elfér a kerékpérsav, a kerékparsav miatt
kevesebb solét vernek fel az autok a fakra, a fak igy tovabb élnek és tovabb adnak &mnyékot az Utpalydnak...

egy 12,5 tonnds teherautd annyi amortiza-
ciot okoz a burkolaton, mintha 38 ezer sze-
mélyautd haladt volna at. 40 tonnds jarmdi
esetében ez aszam mar 855 ezer.

Az \j Utfejlesztési programhoz tervek-
re van szilkség. Nem szabad megismétel-
ni @ Podmaniczky-program hibait, amikor
mennyiségielven az eredetiallapot szerint
Ujult meg azis, aminvaltoztatnikellettvol-
na.Atervezési munkaknak a j6 mingség és
azalacsony drak érdekében folyamatosnak
kell lennie, a ,févaros fiokjaban" mindig
kétszer annyi jol elGkészitett terv legyen,
mint amit a kdvetkezd évben meg kivan
épiteni. A tervezést 6ssze kell hangolni a
févarosi kozm(icégek feldjitasi terveivel,
kiemelt figyelmet forditva a megfelelGen
szervezett és kommunikalt Utlezarasokra.

A valtozatlan mddon torténd feldjitas
helyetta kozlekedésbiztonsagot, az élhetd
varos céljait minden alkalommal figyelem-
be kell venni. A Budapesti Mobilitasi Terv,
illetve ara épiil dgazati stratégidk terem-
tik meg az alapot, jel6lik ki a célokat. Hogy
mi mindent lehetne megvaldsitani, miket

kell figyelembe venni az dtfeldjitdsokkal,

arra az alabbi konkrét példakat hozzuk:

- akozlekedésbiztonsag fontosabb a gyor-
sasagnal és fontosabb a kapacitasnal;

- az akadalymentesités mindenhol alap-
kovetelmény - szegélysiillyesztések, va-
kok és gyengénlatdk szamara taktilis jel-
zések, hangos jelz6lampak taviranyito
hasznalataval, hogy a helyben éléket se
zavarjaindokolatlanul;

- a k6zosséqgi kozlekedés elényben része-
sitése - ahol csak lehet, létesiiljon busz-
sdv, vagy a buszok hasznalhassak a va-
ganyzdnat, minden megallopar kozott
legyen gyalogosatkeld;

- a nem motorizalt kozlekedés biztonsa-
gos és kényelmes feltételeinek megte-
remtése - ahol nincs megteremtve, ott
alapkovetelmény létrehozni az Uj kerék-
paros-infrastruktirat, a gyalogosok sza-
mara a jardat, vizsgalni kell a meglév§
létesitmények szinvonaldnak emelését;

- a forgalmi sdvok szélessége tiikrozze a
megengedett sebességet, az elvart oda-
figyelést - a bels§ forgalmi sav szélessé-

ge egységesen 2,75 m, a szélsG forgalmi
sav a nagyobb jarm(ivek - busz, szemét-
szallitas stb. - miatt 3,00 m;

- a kozlekedéspolitikai célokat tiikroznie
kell a kialakitasnak - indokolatlan kapa-
citdst nem szabad megtartani, a parko-
lohelyek szdmanak csokkentése alapelv,
elényben részesitve a rakoddast, a rovid
idejii parkolast, a mikromoblitasi eszko-
z0k tarolasat;

- z06ldités, klimacélok - ahol csak lehet,
széls@ fasor, szélesebb utaknal k6zépsd
fasor kialakitasa, zoldfeliiletek, fak sza-
mara a modern (ltetési technoldgidk al-
kalmazasa, egybefiiggd liltetGkzeggel,
vizatereszt6 burkolattal, a csapadékviz
helyben torténd felhasznalasaval, a bur-
kolt feliiletek lehetGség szerinti cs6k-
kentésével, minél nagyobb teriileten
z6ldfeliiletek létrehozasaval.

Lesajnalt feladat
vagy igazi fejlesztés

A fbvarosi kozlekedésfejlesztési tervek
rendszerint (j, nagyprojektekben gondol-
kodnak, egy-egy t6bb tiz vagy tébb szaz
millidrdos projekttdl varva a 23 kerilet
kozlekedési és kornyezeti problémainak
megoldasat. A fejlesztési tervek az Utfel-
Ujitasokra altaldban egyetlen bekezdést
sem pazarolnak, lesajnalt feladat ez, hiszen
,magatdl értet6dG” és nemis ,igazifejlesz-
tés", szemben az Uj vonalakrdl, hidakrdlva-
16 10-20-30 éves dlmodozassal. Ideje fel-
tenniink a kérdést, hogy az Gtfelljitasokra
miért nem tekintiink stratégiai eszkozként?

Az atfelljitasok a nagy, varosi léptékii
kotottpalyas fejlesztésekhez képest tore-
dék aron, de sokkal gyorsabban és folya-
matosabban alakitjak 3t a kornyezetiinket.
A Hegyalja Uti buszsav minden csucsidGben
utazénak 5-10 perc nyereséget hoz par mil-
lié forintos atalakitassal. Ujbuda fédtjainak
keresztmetszeti Ujraosztasaval a févaros
egyik legjobb kerékparos-haldzata épiilt ki
parév alatt. Parnégyzetméterf(i és parfaa
Blaha Lujza téri parkold aszfalttengerébdl
elegans és ,klimarezisztens" oazist vara-
zsolt. Eqy-eqy évtizedek Gta vart gyalogat-
kel6talakosok olykorszd szerint 6romkony-
nyekkel fogadnak. Mi mas tud ilyen kevés
pénzbdlilyen gyorsan sok embernek segi-
teni, mint egy jol végiggondolt, Gtemezet-
ten végrehajtott Gtfeldjitasi program?

(Cikkiinkh6z az Gtfelujitdsi adatokat a Budapest Kz-
Ut zrt. szolgaltatta.)
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Nehezen teljesithetd

Europa orosz energiahordozok nélkiil?

Az Eurdpai Bizottsag majus
6-an bejelentette, hogy az
Europai Unio orszagai 202/-
tol nem vasarolnak koolajat,
foldgazt és nuklearis fiitdele-
met Oroszorszagtol. A cél az,
hogy a jelentds orosz bevéte-
lek csokkenjenek, igy ezzel is
nyomast gyakoroljon az EU
az orosz—ukran habort
lezarasara. A kittizott célok
teljesitése az EU orszagainak
kiilonboz6 szintti feladatokat
jelent, emiatt nincs egységes
tamogatasa a bejelentésnek.

Dr. Szildgyi Zsombor
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Csehorszag, Szlovakia és hazank azaharom
orszag, amely az Eurdpai Bizottsag dontését
nem tudja 2027-ig konnyen, jelentds koltsé-
gek nélkiil teljesiteni. A f6 akadaly az, hogy
nem rendelkeziink tengerparttal, nem tu-
dunk cseppfolyds foldgazt és kGolajat mas
orszagokbol fogadni.

Foldgazimportunk
2024-ben a belféldifoldgdzfelhasznaldsunk
8559 millié m3 volt. Ebb6l a hazai termelés
1724 millié m?, vagyis 20%. Az elmult év-
ben a hazai termelés mintegy 7%-kal nGtt.
A hazai foldgaztermelés lényeges novelé-
sére nincsenek biztatd kutatasi eredmé-
nyek. Minden szomszédos orszaggal van
vezetékes foldgaz-osszekotésiink, kivéve
Szlovénidt. A foldgaz-kilkereskedelmiink
intenziv: 2024-ben 10 047 millio m3 volt
az import, az export pedig 4556 millio m3.
A foldgaz-kiilkereskedelmiinkben sok ke-
reskedd mikodik kozre. A Romanidbadl im-
portalt foldgaz roman termelés(. Horvat-
orszagbol az Adriai-tengeren érkezd LNG-t
importalunk. Az Ausztria fel6l jovo foldgaz
német, esetenként francia LNG-terminalok-
rol érkezik. Jelentds a fold alatti foldgazta-
rold kapacitasunk, ezért a téli-nyari fold-
gazfogyasztasunk kiilonbségét jol tudjuk
kezelni.

Az orosz-ukran habord kitdrése dta Uk-
rajna fel6l nem érkezik orosz gaz hozzank.
Ma a f6 importforrasunk az oroszokkal
2021-ben kotott 10+5 éves importszerz6-
déssel vasarolt gaz, amibdl évente 3,5 mil-
liard m3 Szerbia fel6l, 1 milliard m? pedig
Ausztria fel6l érkezik. Az el6z6 hosszu ta-
vui importszerz6désiinkben foglalt atvételt
nem teljesitettiik, az elmaraddst a most ér-
vényes szerz6désben szamoltak el. A szer-
26dés szerinti szallitasok rendben folynak.
Ennek a szerz6désnek a felmondasa sllyos
kovetkezményekkel jarhat, mivel azimport-
szerzGdés a lekotott, de atnem vett foldgaz
utdnigenjelentds fizetési kotelezettségetir
eld. Vasarolunk foldgazt a horvatorszagiKrk
szigeten [év6 LNG-terminalrélis, ahonnan a
foldgaz csbvezetéken érkezik. Horvatorszag
lényegesen megemelte a foldgaztranzitalds
dijat, amiaHorvatorszagbal érkez6 gaz arat
ismegemeli. Ezaz egyik oka a magyarellen-
kezésnek az orosz energiahordozé-import
kitiltasa miatt.

2025 janudrjatél megszakadt a foldgaz
vezetékes szallitasa Szlovakidba Ukrajnan
keresztiil, ezért a szlovak import most Ma-
gyarorszagon keresztiil érkezik a szomszé-
dunkba. Az Eszaki Aramlat foldgaz vezetéket
2022.szeptember 26-an felrobbantottdk. Ez
a vezeték évente mintegy 100 milliard m3



foldgazt szallitott Oroszorszagbol Németor-
szagba, és onnan még mas EU-orszagokba.
Avezeték kiiktatasa utan Europa szinte min-
den tengerparttal rendelkez6 orszagaban
Uj LNG-termindlokat épitettek, a csatlakozd
vezetékekkel egyitt. Napjainkra a kiesett
orosz foldgazt az LNG-beszallitok pétolni
tudtak. Erdsitjiik kapcsolatunkat a tiirk or-
szagokkal: ezek jelentds foldgaztermeldk,
eddig a foldgazt Oroszorszagon keresztiil
exportaltdk. Torokorszdggal hatdros Or-
ményorszag, Azerbajdzsan, Grizia, a Torok
Aramlat gdzvezeték ezeknek az orszagok-
nak viszonylag konnyen elérhetd, és meg-
nyithatjak a féldgaz-kiilkereskedelmiket.

Koéolajimportunk
2024-ben a hazai kdolaj-feldolgozas 7,2
millié tonna volt. EbbSl a magyarorsza-
gi k6olaj-kitermelés 1,2 millié tonna volt,
ami mintegy 13%-kaltobb, mint 2023-ban.
A hazai kbolaj-kitermelés t6bb mezdben
folyik. A termelt kGolaj sokféle osszetéte-
l{i, a kinyerhetd kGolajtermékek aranya és
Osszetétele szerint.

A hazai felhasznalas mellett exporta-
lunk is kéolajterméket. A kGolajimport
2024-ben 5,7 millid tonna volt. Vasaroltunk
kdolajat az Adriadrol is, ami cs6vezetéken
érkezik hozzank. A szazhalombattai ké-
olaj-feldolgozd Gizem szoros kapcsolatban
alla pozsonyi kGolaj-finomitoval, rendsze-
res termékcsere folyik a két Gizem kozott.
A kbolajimport dontd tobbsége a Bardtsag
kbolajvezetéken keresztiil érkezett Orosz-
orszagbol. Azoroszimportkdolaj Ural tipu-
st nehezebb olajnak szamit, mint az Euro-
paban a kdolajpiacra jellemzd Brent tipus.
Eza kilonbség megjelenik a kGolajok tozs-
deiarabanis: azUralkdolaj rendre olcsbb,
mint a Brent. Ezt mutatjuk be néhany id6-

szakban (USD/barrel):

Détum Brent Ural
2024.10.13. 79,04 734
2024.72.26. 73,86 6743
2025.02.23. 7443 66,06
2025.05.20. 65,26 98,16

A kdolaj feldolgozasa Gsszetett folya-
mat, az elsGdleges cél minél tobb konnyi
parlatot (benzinek, kerozin, gazolaj) ki-
nyerni. Ehhez a nagyobb szénatomszamu
komponenseket krakkolni kell. A hazai ké-
olaj-feldolgozas technoldgidjat az Ural ti-
pushoz allitottak be, amivel a hazai terme-
lésii kbolaj nagyobb részétis feldolgozzak.

Az atallas masik kdolajtipusra idd- és
koltségigényes. Hazank két6dése az orosz
koolajtipushoz a kialakitott feldolgozasi
rendszer és az olcsdbb Ural tipusu kdolaj
miatt érthetd. Az Ural tipus lecseréléséhez
arra is sziikség lenne, hogy megfelel ka-
pacitdsu csGvezetéken biztonsdgosan, mi-
nimalis koltséggel tudjunk kolajat beszal-
litani az Adriaral.

Nuklearis flit6elemek
importja

Paks . er6mi épitésének inditasakor, 2015
majusaban még 2025-6s erémdinditasrol
beszéltek a magyar parlament fenntartha-
10 fejlédés bizottsaga elGtt. Az erdmiiépi-
tés elindult, de nagyon kezdeti lépéseknél
tartunk. Tudhatjuk, hogy a Roszatom a sajat,
hasonld technoldgidt beépits atomerém-
projektjeinélis ot-hat évet csiszott a terve-
zett négy-6t éves épitésiidd. Ma Paks Il. in-
ditdsanak biztos datuma nem ismert.

A nukledris energiahordozd bojkottja
Magyarorszdgnak azt jelenti, hogy a Paks
I. erémi flitGelemeit nem az oroszok szal-
litanak. A kérdés az, hogy Eurdpaban vagy
barhol a vildgban gyartanak-e az orosz fl-
téelemek helyett masik f(itGelemet, ami
ugyanabban azerém(iben dtalakitasok nél-
kil hasznalhatd. Amikor 2014-ben a magyar
allam aldirta a Paks Il. szerzddést, akkor az
EU-ban sérelmezték, miért csak orosz erd-
m{ és flitGelem jon szdba. Akkorerre az volt
a magyarazat, hogy Paks Il. technoldgiaja-
hoz sziikséges flitGelemet csak Oroszor-
szagban gyartanak. Azota viszont az ame-
rikai Westinghouse és afrancia Areva cég is
elGallitmaraz orosszal azonos flitGelemet.
Ma mar Eurépabantobb orosz épitésii atom-
erom(iben hasznalnak nem orosz gyartasu
flitGelemet.

Az Eur6pai Bizottsdg dontése az orosz
energiahordoz6-import megsziintetésé-
rélaz Eurdpai Unié minden dllamaban ne-
hezenteljesithetd. A 2027-es hatarid§ aldl
tobb orszagis mentesitéstfog kérni. Akér-
désrendezéséhezalegjobb Utazlenne, ha
azorosz-ukran habord mielGbb lezarulna.
Addig is szamitani lehet arra, hogy Orosz-
orszag megtalalja az Eurdpabol kiszorulo
energiahordozo-exportjanak értékesitését
mas orszagokba. Az orosz kGolaj- és LNG-
exportban névtelen kilf6ldi cégek miikod-
nek kozre, és ez ellen az EU nem tud tenni.
Az orosz energiahordozdkat Kina minden
korlatozas nélkiil fogadja, és esetenként
exportaljais.

Ha kiesik az orosz import...

Magyarorszag aligha jutna hozzd a sziikséges mennyiségi
0lajhoz és gazhoz 2027 utdn, ha az unids elkepzelések-
nek eleget téve nem vasrolhatna Oroszorszaghdl. Réa-
désul egyéh forrashal csak olyan dragan importélhatna,
ami miatt jelen formdjaban fenntarthatatlannd vaina a
rezsicskkentés - fogalmazott Steiner Attila, az Energia-
iigyi Minisztérium energetikaért felelds allamtitkara a Vi-
[aggazdasaghan junius 26-4n megjelent interjuhan. Kelet-
Kiizép-Eurdpdhan az orosz energiaimport nem ideoldgiai
kerdés, hanem fildrajzi és tirténelmi adottsag, enélkiil a
magyar gazdasag lehetetlen helyzethe keriil. Az olaj ese-
tében a Magyarorszagra érkezd ket importvezetékhil az
Ukrajna feldli kiesne. Maradna a Horvatorszaghal belépd,
ezen kellene a teljes mennyiséget behozni. Ismert, hogy a
horvt rendszeriizemeltetd az energiavalsag alatt megha-
romszorozta a széllitdsi tarift az Adria kdolajvezetéken,
emellett a sziikséges mennyiséget sok forrashol kellene
disszevasarolnia vilag minden részérdl, ami ndvelné a
hizonytalansdgot. Raadasul nem igérne folyamatos elld-
tast, mert fiigg az olajszallitd hajok kiktdhe érkezésetdl.
ABardtsag vezeték viszont folyamatosan miikidhet, és
tudjuk, honnan érkezik az olaj, £s az milyen mindségi. A
vilagpiacon elérhetd olaj ezzel szemben sokféle mindségi,
disszetétel, ezért komplikalt a finomitdsa. A magyar és
aszlovak finomitot arra optimalizalték, hogy az orosz
olajhol hozza ki a legtibh benzint és dizelt. A Mol mér
most s hekever 30-40%-nyi egyéh kiiolajat az oroszha,
de a100 szdzalékhan alternativ olajra vald valtashoz mar
komoly, 500 millid dollarnyi beruhdzasra lenne sziikség

- magyardzta az dllamtitkar. Hozzdtette, a Mol elkezdte
ezeket a beruhazasokat. Azonban versenyhatranyba ke-
riilhet a nyugati rivalisaival szemben, amelyeknek nem
kell atalakitaniuk a finomitojukat. Ez azért is fontos, mert
a Mol privat, tdzsdei cég, ehhez az talakitashoz pedig
nem kapott semmilyen unios forrast. Ennek alapjan nehéz
elvarni, hogy hatariddre elgteremtsen és beruhazzon

500 millid dollart. A fdldgaz igye se kinnyehb - jegyezte
meg az allamtitkar. Bar az elmiilt tizengt évben Szlové-
nia kivételével minden szomszédos orszag felé kiépiilta
vezetekes dsszekiittetés, &s a szlovéniai interkonnek-
torrdl is megsziiletett a megallapodas, a hat csthdl a ket
legnagyohbon érkezett orosz gaz. Ebhil az ukrajnai mar
kiesett, azon most éppen exportalunk. Jelenleg csak a
szerhiai vezetéken kapjuk az orosz fildgazt, de ezzelis
|e kellene allni legkésdhh 2027 végéig - mondta. Maradt a
roméniai, a horvatorszagi, az ausztriai 6 a szlovakiai ve-
zeték, melyek az eldbbieknél sokkal kisehb kapacitasiak,
marpedig az unids elképzelés megvaldsuldsa esetén 2027
utan valahol mégis be kellene hozni évi mintegy hétmilliard
kibméter gazt, plusz a tranzitot. A horvat Krk szigeti
LNG-terminal kapacitasai tibb évre eltire le vannak kitve.
Nyugatral pedig nagyon sok orszagon kellene kereszti-
utaztatni a fildgdzt. Az elméleti vezetéki kapacitasok
alapjan el lehetne latni nem orosz gazzal Magyarorszagot
és Szlovakidt, de e vezetékek kapacitasai is eltire le van-
nak kiitve. A kiizel-keleti helyzet miatt sem biztonsagos
most avildg energiaelldtasa. Ha Iran lezérnd a Hormu-
zi-szorost, Eurapa pedig lemondana az energiaelltasat
nemrég még meghataroza forrasral, lehetetlen helyzethe
keriilnénk - nyilatkozta az allamtitkar.
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A gépitanulastol a generativ Al-ig és tovabb

Mérnokok és a mesterséges intelligencia

A monoton, konnyen algoritmizalhato feladatokat és a szamita-
sok végrehajtasat fogja atvenni a mesterséges intelligencia a mér-
nokoktol, de az adatok el6készitése, a paraméterek megadasa, az
eredmények kiértékelése és a megfelel6 eredmény kivalasztasa
megmarad a mérnokoknek — mondta el interjiinkban Ott Karoly,
az MMK HIT Informatikai Szakosztaly elnoke.

Dubniczky Miklds

- Hol tart most a genAl és a machine
learning technolégia, illetve melyik
mire hasznalhat6?

- Fontos megkiilonboztetni a generativ Al és
a machine learning fogalmakat és az ezek-
re épuld technoldgidkat, algoritmusokat.
Bar mindkettd az Al (Artificial Intelligence -
mesterséges intelligencia) témakorbe tar-
tozik, vannak olyan algoritmusok, melyeket
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mindkettd haszndl, azért a miikodésiik és a
felhasznalasuk eltérd. A machine learning -
gépitanulds - szélesebb kor(ifelhasznildsa
kordbban kezd(dott, bar jelenleg kevésbé
ismert. Agépitanulas olyanalgoritmusokat
foglal 6ssze, amelyekkel képesek vagyunk
felismerni nagy tomeg(i adatban az Gssze-
fliggéseket. llyen algoritmus az osztalyozas,
amivel példaul a spam leveleket kisz(irjiik,
a klaszterezés, a regresszio, de akar a deep
learning is, amivel a generativ Al-modelle-
ket is tanitjuk. A gépi tanulasos algoritmu-
sokkaltudjuk eldre jelezni azeseményeket,
anomalidkat, vagy akar azok kivaltd okait
is. Ezért hivhatjuk prediktiv Al-nak is a gépi
tanuldst. Agenerativ Al ezzel szemben gépi

tanulasos algoritmusokkal betanitott tudas-
tar, amely képes megérteni a feltett kérdé-
seket vagy feladatokat, és azokat - valami-
lyen szinten - megvalaszolni, végrehajtani.
Azigy létrehozott nagy nyelvi modellekben
(Large Language Model - LLM) alapvetGen
kétféle informacio tarolodik: eqy adottszo-
nak, szotoredéknek (token) vagy fogalom-
nak a szinonimiai, illetve hogy két szd vagy
fogalom altaldban mennyire gyakran fordul
elé egymas utan. Ha két sz4 azonos, vagy két
sz6 gyakran koveti eqymast, azok az LLM-
ben, mint térben egymashoz képest kozel
helyezkednekel. Agenerativ Al modellek ké-
pesek akérdéseinkre aleggyakrabban adott
valaszt visszaadni azon szovegek tartalma
alapjan, amivel be lettek tanitva. Tovabba
képesek megérteni a kéréseinket és azokat
végrehajtani, akar egy vagy tobb rendszer-
ben, amennyiben (igyndkok (agentek) let-
tek definidlva egy-egy olyan feladatra, amit
éppenamodelltSlkérink. Ezmarelvezet az
agentszer(i m{ikodéshez, ahol szétvalik az
ember-gép kommunikacid és a feladat-vég-
rehajtas valamely rendszerben. Tehat a gé-
pitanulds alapvetéen nagy adatmennyiség
esetén elemzésre és elGrejelzésre, a gene-
rativ Al azemberi szandék megértésére és
az annak megfeleld feladat-végrehajtasra
hasznalhatd.

- A mérnoki munkaban ezek a rend-
szerek hol és miben tudnak segiteni?
- A gépitanuldsos rendszerek képesek el-
re jelezni a varhatd eseményeket, megad-
ni egy esemény bekdvetkezésének okait,
megmutatni az adatokban rejl§ dsszefiig-
géseket. Ezekkel a mddszerekkel készithe-
tink nagy mennyiség(i szamitastis tobbfé-
le paraméterbedllitassal, amelyekbdl majd
ki tudjuk valasztani a szamunkra optimalis
eredményeket atervezéséhez. A generativ
Al megoldasok segithetnek 6sszetenni egy
tervdokumentacio elsé verzidjat korabbi
példakalapjan. Alkalmas arra, hogy két ha-
sonld tervdokumentdcidban megtaldlja az
eltéréseket, nagy mennyiség(i dokumen-
tacioban pedig segitségével meg tudjuk
taldlni azokat a szovegrészeket, amelyre



éppen sziikségiink van, még ha nem is tud-
juk hol keressiik, vagy hogy az adottszoveg
pontosan hogyanvan megfogalmazva.

- Milyen hatasa lehet a kozeljovo-
ben az MI-fejlesztéseknek a mérnoki
munkara?

- A mérnoki munkat is at fogja alakitani
a mesterséges intelligencia elterjedése,
ahogy ez mas szakmak esetében is varha-
td. A mérn6ki munka hagyomanyosan sza-
mitasigényes, amibdl sokat atvehet majd
a mesterséges intelligencia. Elvégezhe-
tinkolyanfeladatokat, amelyre eddig nem
volt lehetGségiink vagy kapacitasunk. A gé-
pi munka persze nem feltétlenil hibamen-
tes, dm ha egy hiba felszinre keriil, akkor az
kijavithatd, és garantalt, hogy tobbet nem
fordul el8, mig az ember esetében ez nem
mindig biztositott.

— Mit vesz el és mit ad hozza a miisza-
ki szakemberek munkajahoz az AI?
- Szerintem a monoton, kénnyen algorit-
mizalhatd feladatokat, valamint a szami-
tasok végrehajtasat fogja atvenni a mes-
terségesintelligencia a mérnokoktdl, de az
adatok elGkészitése, a paraméterek meg-
adasa, valamint az eredmények kiértéke-
ése és a megfelel§ eredmény kivalaszta-
sa megmarad a mérnokoknek. A generativ
Al'haszndlatdval a szigetes dokumentaciok
irdsanakideje is révidilni fog.

- A mesterséges intelligencia gyoke-
resen meg fogja valtoztatni a mérncé-
ki munka mai folyamatait?

- Ezt most még nem lehet tudni, de a val-
tas varhatéan nem lesz durva. Ugy hiszem,
inkabb 0sszességében fogja megvaltoztat-
ni a mérnoki munkat, ami azt jelenti, hogy
a jelenlegi mérnokdk munkajat kevésbé
érinti, 6k ezutan is Ugy dolgoznak majd,
mint eddig, viszont az ezutan végzd, friss
diplomas, palyakezdd kollégdk mar meg-
tanuljak és alkalmazni fogjak azokat az uj
maddszereket, amelyek mesterséges intel-
ligenciat hasznalnak.

- Felkésziiltiink erre?

- Ajelenlegi mérnd6ki tarsadalom nagy ré-
sze szerintem nem igazan. Persze vannak,
akik altalanossagban nyitottak a valtozas-
ra és konnyen alkalmazkodnak, de az em-
berek altaldban - nemcsak a mérndkok
- nehezen fogadjak be az Ujdonsdgokat.
A t6bbség szereti Ugy végezni munkajat,

Mit gondol a kérdésrol a ChatGPT?

A mesterséges intelligencia (MI) mar elkezdte
atalakitani a tervez6mérnokok munkajat. ime
néhanyfobbteriilet, aholaz Ml jelentdsen meg
fogja valtoztatni a tervez6mérnoki munkat:

. Gyorsabb és hatékonyabb tervezési folyamat
Generativ tervezés: Az Ml képes olyan tervezé-
si alternativakat létrehozni, amelyeket az em-
ber taldn sosem gondolna végig - figyelembe
véve az anyaghasznalatot, terhelést, gyartasi
korlatokat stb.

Automatizalas: Szamos rutinfeladat (példaul
szimuldciok lefuttatasa, hibak kisz(irése, doku-
mentaciok generalasa) automatizalhatd.

2. Dontéstamogatds és optimalizalas
AzMI-modellek képesek hatalmas mennyiség
adatot elemezni, és javaslatokat adnia legjobb
megoldasokra, példaul: anyagvalasztds ener-
getikai, koltség-vagy kornyezetvédelmiszem-
pontbdl; konstrukcids megoldasok mechanikai
vagy hdtechnikai optimalizalasra.

3. Jobb egyiittmikadés az Ml-vel

AzMInem helyettesitia mérnokat, hanem tars-
tervezéként mikodik. Az emberi kreativitas,
tapasztalat és dontéshozas tovabbra is kulcs-
fontossagu - az Ml ,otleteket dob fel”, de a vég-
s6 dontés a mérnoke.

4. Ujkészségek és szerepkorik

A jov6 mérnokeinek érteniiik kell az MI-hez:
tudniuk kell, hogyan hasznaljak, értelmezzék
az eredményeit, és hogyan integraljak a meg-
lévG folyamatokba. A ,klasszikus CAD-szakér-
telem” mellett el6térbe keriil a programozas,
adatértelmezés, Ml-eszkdzok hasznalata.

5. Kihivasok és etikai kérdések

Feleldsség: Ha egy Ml altal javasolt megoldas
hibasnak bizonyul, ki a felels?

Atlathatésag: Az MI-dontések nem mindig egy-
értelmiiek - fontos a magyarazhatdsag.
Munkahelyi valtozasok: Eqyes poziciok atala-
kulnak, masok megsziinhetnek, de 4j szerep-
korok is keletkeznek.

Osszefoglalva: Az MI eszkdz és partner, nem
helyettesitd. A tervezdmérnokok munkaja kre-
ativabba, adatvezéreltebbé és stratégiaibba
valik - akik képesek egyiitt dolgozni az MI-vel,
nagy elényben lesznek.

Néhany példa az Ml alkalmazasara

az épitomérnoki tervezésben

1. Struktdrak optimalizalasa — hidak, szerkezetek

Az MI képes szimulaciok alapjan automatiku-
san optimalizalni szerkezeteket: anyagfelhasz-
nalas minimalizalasa a stabilitas megtartasaval.
Terheléseloszlas elemzése: Al-alapl végesele-
mes elemzés eredményeinek kiértékelése.

Topoldgiai optimalizalas: az Ml ,kivagja" a fe-
lesleges anyagot a szerkezetbdl, mikzben a
teherbiras megmarad.

Példa: Eqy hidpilon tervezésénél a gépitanula-
sialgoritmustobb szazlehetséges format érté-
kelt, és kivalasztotta a legkisebb anyagigényj,
mégis stabil valtozatot.

2. L[)'L]Iolinl(umd(i(')sm()(lvll(*/(\s(BH\I) +MI

A BIM-rendszerek (Revit, ArchiCAD stb.) egyre
inkabb integraljak az MI-t: automatikus hiba-
felismerés (példaul 6sszelitkdzG szerkezetek),
gépitanulas-alapd koltségbecslés, épliletener-
getikai szimulaciok eldrejelzése (fiitési/hltési
igény).

Példa: Egy nagy irodahaz tervezése soran az
MI még az épitkezés megkezdése elGtt jelezte,
hogy az egyik légtechnikai csatorna a tartdge-
rendakkal Gitkozni fog.

3.1d6- és koltségbecslés épitkezéseknél

Az Ml kordbbi projektek adataibél megtanul-
ja: Mennyi idGbe és pénzbe keriil eqy adott ti-
pusy épitkezés? Mely szakaszok hajlamosak a
csUszasra? Hol lehet elGre nem lathatd tobb-
letkdltség?

Példa: Egy MI-modell 15 évnyi projektadatbol
tanulva pontosabb idGtervet készitett, mint az
emberi projektvezetd.

4. Afenntarthato tervezés tamogatdsa

Az M| képes javaslatokat adnia megujuld anya-
gok beépitésére, energiahatékony tajolasra és
nyilaszaro-tervezésre, a szén-dioxid-labnyom
cs6kkentésére mar a tervezési fazisban.

Példa: Eqy passzivhaz tervezésénél az MI tobb
ezer napfény- és arnyekviszonyt modellezett e,
igy alegjobb hétechnikai elrendezést javasolja.

Digitalis ikrek és Ml

Az Ml valos idejli adatokat (érzékeldkbol, okos-
épliiletekbdl) hasznalva digitalis ikreket fris-
sit - vagyis éLG6 3D modelleket, amelyek a valGs
épitmény miikodését tikrozik; eldre jelezheti
aszerkezeti problémakat (pl. elmozdulas, siily-
lyedés); karbantartasiigényeket josol meg.
Példa: Egy felhGkarcold digitalis ikre a szer-
kezet rezgésébdl jelezte eldre, hogy az egyik
emeleten sziikség lehet megerdsitésre - még
miel6tt az barkinek felt{int volna.

Osszefoglalds

Az MI az épitomeérnoki tervezésben nemcsak
gyorsit és seqit, hanem megeldz, optimalizal
és fenntarthat6bb épitési megoldasokat tesz
lehet6vé. De fontos, hogy a mérnok ellendriz-
ze, értelmezze és feleldsséggel hasznalja eze-
ket az eszkozoket.
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ahogy azt megtanulta és tudja. Nem latja
sziikségét Uj ismeretek megszerzésének,
sokszormégtartanakis ezektdl. Afiatalab-
bak viszont marilyen tudassal fognak kike-
rilni az egyetemekrdl, szdmukra evidens
lesz az Uj technoldgidk alkalmazdsa.

- Hogyan lehetne 6sszegezni a fonto-
sabb biztonsagi, etikai, jogi veszélye-
ket és kihivasokat?

- A gépi tanulasban viszonylag kevés ve-
szély rejlik, mivel az algoritmusok atlatha-
tok. Ezzel szemben a generativ Al nagyon
sok veszélytrejthet magaban. Amodelleket
nemvagyunk képesek atlatni, igy nemtud-
juk ellendrizni teljes bizonyossaggal jelen-
leg azok tuddastarat. Probléma lehet, hogy
a tanitashoz hasznalt informacidk - sz6ve-
gek, képek, videdk stb. - lehetnek jogvé-
dettek is akar; vagy a modellek adhatnak
olyan valaszokat kérdéseinkre, amelyek
nem etikusak. Emellett ra lehet tanitani
modelleket biztonsdgi rések kihasznalasa-
ra.Ezértfontos, hogy megbizhatd forrasbol
szarmazo modelleket, megbizhatd szolgal-
tatasokatvegyiinkigénybe. Varhatéanido-
vel vagy kialakulnak ezek a képességek és
szolgaltatasok a generativ Al modellek-
ben, vagy megjelennek olyan harmadik fe-
les szolgdltatdk, amelyek biztositjdk majd
afelhaszndldkatarrdl, hogy a hasznalt mo-
dell megfelel a kdvetelményeknek.

- Az egyik probléma, hogy jelenleg
az MIrendszerek nem tudjak meg-
magyarazni a valaszaikat, ergo nem
atlathat6 a miikodésiik...

- Fontos érteni, hogy a modell mindig a
legvaldsziniibb valaszt adja vissza. Még
akkor is, ha annak a valdszinlisége 10

APROHIRDETES

1996 6ta miikodo tervezdirodank engedélyezeési,
kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkajdba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kdlcsonzés. PLANWORK KFT.
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szazalék alatti. Eqyszer(ien azért, mert ezt
tanitottak nekik. Persze értjiik, hogy az a
valdsziniség nekiink nem megfeleld. Ke-
zeljik helyén a dolgokat! Az Al segit a fel-
adatokban, de a teljes munka elvégzése
tovabbrais azember feladata, és az § fele-
lGssége az is, mennyit haszndl fel a modell
altal adott eredménybdl - példaul szoveg-
bél. Esvaléban, a modellek miikddése nem
atlathatd. De ebben nem varok valtozast,
inkabb az varhato, hogy valamilyen garan-
cidkat kapunk majd a m{ikddésiikre vonat-
kozdan, ésidGvelvaldsziniileg tapasztalati
Uton magunk is elfogadjuk ezek miikodé-
sét, még ha nemis minden modellét.

- Tényleg sziikségiink van arra, hogy
még ,okosabb és intelligensebb” gé-
peink legyenek, amelyek helyettiink
dolgoznak, kommunikalnak, szamol-
nak, terveznek, vagy helyettiink ve-
zetnek autot?

- Vajon ezt a kérdést tették fel az embe-
rek a g6zgép megjelenése és elterjedése
idején is? Valésziniileg igen. Es erre mond-
hatndnk, hogy az id6 megadta a valaszt.
Mindig azt vallom, hogy az Ujitdsokban,
példdul az Al-ban is a lehetdséget kell Lat-
ni, nem a veszélyt. Taldljuk meg, mit tu-

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérndkoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https://www.vizfolyam.hu

Avizligyi agazatban, teleplilési és regiondlis vizmlvek
részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi,
miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

Energetikai taniisito mérndokoket keresiink!
Energetikai tanusitvanyok keészitésével foglalkozo halo-
zatunk szeretné kapacitaséat béviteni tandsitd partnerek
bevonasaval. +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos
Tanusito Kozpont Kft.

dunk atadni az Al-nak, és az igy keletkezett
fennmaradd idével hogyan tudunk maga-
sabb hozzadadott értékii feladatot végez-
ni. Lépjunk egy szinttel feljebb! Taldljunk
ki elméleteket, koncepciokat, és valosit-
suk meg azokat az Al segitségével. Szerin-
tem b&ven van mivel foglalkoznunk. Gon-
doljunk akar a kérnyezetszennyezésre, az
éhezésre, a haborukra, csak hogy néhany
globdlis problémat emlitsek. Hasznaljuk az
Al-t magunk és embertarsaink javara!

- Milyen szerepe van/lehet az Al nép-
szerlisitésében, a tudastranszferben,
a szakmagyakorlék felkészitésében
a szakmai tagozatnak?

- Akamara egyrészt reszt vehet az Al-meg-
olddsok bemutatdsdban, oktatdsaban, il-
letve mivel dj technoldgidrdl beszélink,
segitheti is a3 mérnokoket tdmogatd Al-
megoldasok kidolgozasat és megvaldsita-
sat. Emellett mingsithetné is a kiilonb6z6
Al-megold3sokat etikai, jogi és biztonsagi
szempontok szerint. Uj és szélsebesen fej-
16d6 technoldgiardl beszéliink, ezért a ka-
maranak lehetdsége van alkalmazni azo-
kat a normakat, amelyeket hosszu évek
soran mar kidolgozott mas mérnoki teri-
leteken.

AML amerikai csokeresé miiszer, Geman-type
LFWD, BC1w dinamikus tomdrségmeéro és

TT100 nedvességmeérd miiszer foldmunkakhoz
raktarrol. Mérés is rendelhetd. Bemutato havonta
Budadrson.




Elvégezték-e az oszlop allékonysdgahoz szikséges nemlinedris statikai vizsgalatokat?
1 4 1 4 14 14 [ n u 14
Méqg néhany szo a millenniumi oszloprol

A Mérnék Ujsdg 2024. novemberi sziméban Laczik Balint ,Gabor arkangyal oszlopa” cimii irdséban
részletesen bemutatta a millenniumi emlékmii, ezen beliil a millenniumi oszlop kalandos torténetét.
Ezzel kapcsolatban dobbentem ra, hogy adas vagyok a mérnoktarsadalomnak eqy 22 évvel ezel6tt
indult torténettel, amely fontos informacioval kezdodott, és lehet, hogy még ma sincs lezarva.

Dr. Duldcska Endre,
Duldcska Zsolt

Mintegy 22 évvel ezel6tt Noeh Ferenc ba-
rdtommal hivatalosak voltunk egy szem-
lére a millenniumi karéjos emlékmyi tete-
jére, a Béke és a Haboru szobrok statikai
értékelésére. Feri megemlitette, hogy ne-
ki nem ismeretlen a terep, mert évekkel
ezelGtt az el6zetes geodéziai méréseket a
Budapesti M(iszaki Egyetem GeodéziaiTan-
székérdl 6 végezte. (Sajnos Feri az6ta mar
elhunyt.) Kérdezte, tudom-e, hogy az osz-
lop nem fiigg6leges, hanem ferde, a felsg
pontjdn 50 cm-t eltolddott - ha jol emlék-
szem, a liget irdnydban. Az volt a vélemé-
nyem - amivel Feri is egyetértett -, hogy
ezt jelezni kell a hivatalos szerveknek, mi-
vel a ferde, kiilpontos oszlop teherbirasa,
illetve dllékonysdga kisebb, mint a fligg6-
legesé. Ezért a Béke és Haboru bronzszob-
rok Gigyei utan hivatalos jegyz6konyvben
rogzitettiik az oszlop ferdeségének tényét.
Azota tobbszor jartam arra, de (mostana-
ig) soha semmiféle javitasi tevékenységet
nem lattam. Nyilvdn nem tortént szdmot-
tevd erGsités.

Az oszlop és az artézi kat
A késGbbi millenniumi oszlophoz kozeli
helyen, 12 évi munkaval Zsigmondy Vil-
mos banyamérnok furtegy 970 méter mély
artézi kutat, amely 1878-ban lett kész. Ez
akudtlattael Granként mintegy 8 hektoliter
forrd hévizzel a Széchenyi fiird6t. (KésGbb
fartak egy masik kutat is.) Az oszlop és az
artézi kut alaprajzi elhelyezkedését az 1.
abra mutatja.

A viz maga korroziv hatas(, a 21 cm at-
mérdjii acél furasi béléscsovet a korrdzids




1. abra: A millenniumi oszlop és az artézi kit elhelyezkedése

oszlop

felsd &tm:
1,90m |\

Gébor arkangyal
mészkd oszlopa
alsd atm: 2,25m

Zsigmondy Vilmos
artézi katja
(furatott: 1868-1878)

fém diszits-kerités

14,90
13,78
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hatasok miatt a flras soran elszor réz-
cs6re, majd facsdre kellett cserélni. Végiil
t6bb mint tizévi kemény munka utan attor-
ve a majdnem egy méter vastag szénréte-
get, elérték az eredeti dolomitréteget (ez
a geoldgiai alapréteq) és a kozel +75 Cel-
sius-fokd, nyomas alatti h6vizréteget. (A
héviz rétegvastagsdgardl nincs adatom.
AzisjovGbeniproblématjelenthet, hogy ha
elfogy héviz a mélységben, id6vel a kiils
térszin meg fog sillyedni.)

Zsigmondy a furdsi munkalatok sordn
tobbek k6z06tt egy részletes, 970 méteres
furasszelvényt készitett. EbbGl a Varosli-
get alatti, rendkiviil valtozatos talajossz-
let rekonstrudlhatd. Ezt a furdsszelvényt
Zsigmondy Vilmos munkaja alapjan a tab-
ldzatban mutatjuk be. Zsigmondy teljes
jelentése azinterneten megtaldlhatd egy
kis fizetszer(i kényvecskében: A Vdrosli-
geti Artézi kut Budapesten - Zsigmondy Vil-
mostdl, Légrady Testvérek, Budapest 1878.
Ebben leirja a margitszigeti (1866.XI1. 21.-
1867. V. 13.), majd a varosligeti furas ,ti-
zedfél évi faradsagos munka" kivitelezé-
si részleteit, berendezéseit, nehézségeit,
foldtani és bioldgiai fosszilialeleteit (216
faj), ésafuromunkasok kemény helytalla-
sat (1868. XI. 15.-1878. V. 15.). Ez a furas-
mélység ritkasagszdmba megy, ezért Ugy
gondoltuk, hogy altaldnos érdekl&désre
tarthat szdmot, igy a k6zlése mellett d6n-
tottunk.
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U Emléktabla:
E HELYEN FAKASZTOTT
74 C-FOKU, PERCENKENT 831 LITER
HOZAMU HOFORRAST TUDOMANYOS
VIZSGALATAI ALAPJAN VEGZETT 971
METER MELY FURASSAL 1878, |. 21-EN
ZSIGMONDY VILMOS
BANYAMERNOK.
EMA 1S MUKEDE FORRAS TETTE LEHETOVE
| AVAROSLIGETI ARTEZI FURDO LETESITESET.

OMBKE 1968 / Ganz-Mavag Ontodék

Lehetséges karosito hatasok
Egy magas, egyediil alld, falazott oszlop
tobbféleképpen mehetténkre. Olyan karo-
sitd hatasok is érhetik, amelyeket a szoka-
sos éplleteknél taldn észre sem vesziink.
Az eredetileg gyenge alkalmazott anyag-
t6l fliggben is tobbféle lehet a tonkreme-
netel, de legtobbszor felborulds formaja-
ban. Példaul ilyen a féloldalas anyagtorés
vagy a stabilitasvesztés, melyet a kell§ me-
revség hidnya okoz. Emiatt épitették Ujra
azoszlopotannakidején (lasd Laczik Balint
cikkét: Mérnék Ujsdg, 2024. november).

Végsd allapot a felborulas. A dinamikus
ésahdémeérsékleti hatasokis hozzasegithet-
nek a tonkremenetelhez. Ilyen a Campani-
le 1902. évi felboruldsa Velencében, ezt a
1. kép mutatja. Addig vartak a kijavitassal,
mig a lassan névekvs repedések a torony
szildrdsdgat és merevségét olyan mérték-
ben lecsokkentették, hogy 1902-re megun-
va a dolgot, oldalra hajolva leomlott. Ujra
kellett épiteni.

Esetlinkben a veszélyhelyzetek mind-
egyike az oszlop ferdeségét eredményezi.
Minél ferdébb az oszlop, annal kisebb a te-
herbirasa, illetve az llékonysaga. Ha a moz-
gasidében novekvo volt, de megallt, akkor a
ferdeség a kisebbik baj. Ezaz allapotigy mar
beillt, és a jelenleg tapasztalt dllékonysag
biztonsdgos lehet. Aszamitott biztonsag és
a ,tapasztalati allékonysag” két kiillonbozb
dolog. Ha a ,tapasztalati dllékonysdg” ele-

1. kep
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A 970 méteres furasszelvény

Artézi kit flrdsa, Bp. H8s6k tere (Zsigmondy, 1868-1878)

Rétegvastagsiga Réteg alsé szintje

Az dtfart rétegek:
Im) m}

1 Agyagos homok 543 5,43

2 Kavics 10,10 -15,53
3 Shrgds agyag 11,34 -26,87
4 Sarga agyag homokkd rétegekkel 20,05 46,92
5 Agyagos homokks agyag rétegekkel 1263 59,55
& Sarga és z81des zsiros agyag 5,98 65,53
7 Sziirke agyag, homokkd rétegekkel 19,10 -84,63
8  Sargds homokos agyag 4,06 -88,69
9 Durvaszemd homokké 170 -90.39

Sérgds homokos agyag kék csikokkal,
20 \aben homokks-rétegekkel G e
11 Sziirke homokké 3,40 -159,54
12 Sarga homokos agyag kék és fehér csikokkal 745 -186,99
13 Durvaszemil szirke homokks 17,25 -184,24
14 Sargas agyagos homokkd kék és fehér csikakka 477 -189,01
15 Sziirke homokké 8,60 -197,61
16 Apro kavics 247 -200,08
17 Seiirke agyagos homokks 9,47 209,55
18 Szirke agyag, homokks rétegekkel 18,34 -227,89
19 Homok és kavics. 2,76 235,65
20 Szirke agyag 2,8 -238,63
21 Durvaszemi homokks 667 -245,30
22 Kovérszurke agyag 9,06 -254,36
23 Homokos agyag aprd kavics rétegekkel 11,91 -266,27
24 Kevérsairke agyag 7,7 274,03
25 SGtét rbldes kibvér agyag 10,27 -284,30
26 Szirke kovér agyag 13,44 291,74
27 Viligosszirke agyag 4,80 -302,54
28 Szirke homokos agyag 564 -308,18
29 Sriirke kdvér agyag mészmargéval 10,16 318,34
30 Sziirke homokos agyag 216 -325,50
31 Sziirke homok, kbzben agyag-rétegekkel 1386 -339,36
32 Sotétszurke szilird agyag 6,03 -345,39
33 Szilérd 261d agyag, kbzben pala s k& 18,10 -363,49
34 Sérga és szirke agyag kavicscsal 578 -389,27
35 sargds agyag, kékes homokos erekkel 5,38 -394,62
36 Z6ldes csillamdus homok 2,74 -397,36
37 Salirke homokos agyzg n -400,47
Sziirke kvér agyag,
B kazben csilldmdis homokréteg e B
39 Homok, homakké-rétegekkel 1522 -448,77
40 Szlrke agyag 1599 -464,76
41 Puha homokkéd 343 -468,19
42 Sziirke kovér agyag 8,08 -476,28
43 Puha homokkd 4,16 -480,44
a4 Sziirke homokos agyag, homokké-rétegekkel 10,48 -450,92
45 Puha homokkéd 4,08 494,95
46 Szirke agyag 6,50 -501,45
47 Homokkd 28 -504,38
48 Szlrke agyag 8,47 -512,85
49 Sriirke meszes agyag, homokkd-rétegekkel 28,61 541,46
50 Szirke agyag 2,82 -544,28
51 Siirke szilrd margas agyag 1227 -556,55
52 Puha homokké 1,69 -558,24
53 Sriirke kévér agyag 11,34 -569,58
54 Szildrd margds agyag 3,64 -573,22
55 Sriirke kdvér agyag, homokossal valtogatva 6,08 579,30
56 Kisczelli agyag 325,42 904,72
57 Mészmirga 10,91 -915,63
58 Szén 0,85 -916,48
59 Dolomit 53,46 -969,94
A kit asszes mélysége (méter) : 969,94
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gendd, akkor az oszlop még sokaig allékony
lehet. Ha viszont a mozgas idGvel néveke-
dbvé valik, anévekvd killpontossag miattaz
oszlop kozeledik a kritikus allapothoz.

A millenniumi oszlopra
veszélyes hatasok

A" jel(i hatas az alapeset, az dllandd alla-
pot. Ez esetben nincs mozgas, a jelenlegi
allapot megbizhatd. Azt az esetet, ha a ké-
sGbbi veszélyes vélt allapotokrol kidertil,
hogy nem veszélyesek, és az allékonysag
hosszU idGre biztositott, ezt ,A" jel( alap-
esetnek fogjuk nevezni. Ez az 4llapot mar
régen bedllt, és a jelenlegi allékonysagi
biztonsag megfeleld lehet megtarja az al-
lékonysagat, hisz az mar mintegy szaz éve
3ll-haa,tapasztalatiallékonysig” elegen-
db. Azilyen esetekkel nincs probléma.

Az igazi baj akkor kovetkezhet be, ha a
kellemetlen hatdsok - melyek az dllapotot
a tonkremenetelhez kozelitik - id6ben no-
vekednek, éskiilondsen, ha 6sszegzGdnek.
Megjegyezziik, hogy egyes hatasok lehet-
nekiranyfiiggbekiis.

Akovetkezdkben haromilyen kellemet-
len hatast, illetve veszélyhelyzetet fogunk
roviden megbeszélni, illetve vizsgalni:

- A" jelli hatast tételezhetiink fel, ha a
korrdzios hatasok elhanyagolhatok, ha az
artézi kit okozta talajmozgdsok igen ki-
csinyek, ha a mar meglévd oszlopferdeség
allandé mérték(, ha szélteher hatdsa nem
mértékadd. Ez esetben nincs mozgds, a je-
lenlegi dllapot megbizhatd.

- ,B" jell a hatas, ha korrdzids lyukak
vannak az artézi viz vezetékén, és azokon
keresztiil viz szivarog a talajba, mely azt
fellazitja. Ebben az esetben a felldgyuld
talaj noveli a meglévd alap kilpontossa-
gat, és ezzel az oszlop ferdeségét is noveli.
A kdrosodas megelGzése érdekében a viz-
szivargasokat meg kell sziintetni, és ha a
szamitasok felboruldsi veszélyt mutatnak
ki, meg kell gondolni az oszlop sziikséges
mérték( visszabillentését.

Esetiinkben a mozgas idGben nem line-
aris, ezért az alap elfordulaspontja (elfor-
dulasi tengelye) alapkiilpontossag eseté-
ben nem az alap széle, hanem koriilbelil
a maghatar széle. Az alakvaltozas fliggvé-
nye ilyen hiba esetén nem linedris, hanem
visszaforduld, melynek fels6 divergencia-
pontja van. Ez a kritikus pont, melynél az
oszlop elveszti allékonysadgat. A kritikus
pont érintGje vizszintes, igy nehezen lehet
észrevennia bajt.

2025. jalius ® MERNOK UJSAG

-,C"jelliahatds, amit azeredeti gyenge
anyag féloldali tonkremenetele okoz torés
formajaban. (Lasd a velenceitornyot. Ennek
veszélye miatt épitették Ujra a millenniumi
oszlopotis, azeredetioszlop épitése utan.)
ACjel(ihibavaldszin(iségét a kovek egyen-
kéntivizsgdlatdval lehet diagnosztizalni.

Ha a C javitds sziikségessége felme-
ril, egydttal a B jel( hibakat is javitani kell
(1asd Laczik B&lint cikkét: Mérndk Ujsdg,
2024.november).

- ,D" jeli hatds: a mintegy 30 méterre
haladd kisfoldalatti vasut dinamikus tavha-
tasaiskellemetlenlehetazoszlopra, barez
csak elhanyagolt, gyenge mindségl pélya
esetén lehet mértékadd. Ezesetben adina-
mikus hatas a talajcsillapitas miatt mintegy
75%-0s hatascsokkenéssel szamithato.

Ha az oszlop ferdeségének novekedése
idGvel alakul ki - akar a cs6vezeték korro-
zi0s karai okozta talajeldzas miatt (B), akar
az utdlag az oszlop kozelébe épiilt kisfold-
alatti dinamikus hatasai kovetkeztében
(D) -, a siillyedés okozta oszlopkiilpontos-
sdgésoszlopferdeségkiilonbségének moz-
gasa nem all meg, az elmozdulas elérheti
a kritikus divergenciapontot, és az oszlop
felborul.

Felborulasi mintafeladat
Ilyen felboruldsi katasztréfa mareldfordult
az Egyesiilt Allamokban. Ezért indokoltnak
lattuk a statikai llékonysagnak is utana-
nézni. Miutan a millenniumi oszlop részle-
tes adatait nemismerjiik, mintafeladatként
felvettiink egy 2,0 m atmérgjli kGoszlopot,
amillenniumi oszlop rendelkezésiinkre al-
6 adatainak megfelelGen. Els§ esetként
alapozas nélkil tamasztva a talajra az osz-
lopot, megvizsgaltuk az oszlopot alul me-
reven befogott 3ll6 konzoltartoként. A
vizsgdlatot kozpontos nyomas esetére vé-
geztik el (azaz szélnyomads és ferdeséagi
hatas nélkil), kétszeres oszlophosszkihaj-
L3si hosszal). Az eredmény szerint az osz-
lop tobbszordsen nem volt megfeleld sem
3azMSZ, sem pedig az EC6 szerint.

Nyilvanvald, hogy a merev befogas he-
lyett a talaj rugalmasnak tekinthetd befo-
gasa kiilpontos nyomast okoz az oszlop-
ban, ezértaszélteheraz oszlop teherbirdsat
nem novelheti, csak csokkentheti.

Masodik esetben egy 5,0/5,0 méter
alapterilet(i, 1,5 m magas k&alapra ta-
masztva kezeltiik az oszlopot. (Nem tudjuk,
hogy avaldsagban meglévd alap mekkora,
mibd4lvan és milyen kialakitasu. A millen-
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Az oszlop allékonysaga
fontos kérdés, mert

az oszlop €s az angyal
Magyarorszag egyik
jelkeépe.

niumi oszlop posztamense 4,0/4,0 méter
méret(.)

A vizsgalatok soran a kG szildrdsagat
1000 kp/cm? értéklinek tételeztik fel, a ru-
galmassagi tényezGt pedig 4000 kp/cm?
értékiinek. A kihajlasi hossz ez esetben (a
rugalmas befogdsra 20% novelést alkal-
mazva) 100 méterre adddott. Az oszlop je-
lenlegi ferdeségét, illetve a millenniumi
oszlop felsé pontjanak elmozduldsat 15
cm-re meértik (téli este).

Az oszlop sulya 213 Mp-nek adddott.
Ezutan figyelembe vettiik a homoktalaj ru-
galmas befogdsat,! igy éppen sikerilt ki-
mutatni a megfeleld talajteherbirast és a
felborulasmentességet. Ha az oszlop fels6
pontjdnak eltoldddsa 15 cm-nél nagyobb,
az llékonysag kétséges. Mindez a modell
oszlopra vonatkozik, de kisértetiesen ha-
sonld a helyzet a millenniumi oszlopnalis.

Kérelem az illetékes

meérnokokhoz
Azoszlop allékonysaga fontos kérdés, mert
az oszlop és az angyal Magyarorszag egyik
jelképe. Miutan nemismerjik a tervezéket,
nem tudjuk, hogy a Gabor arkangyal-szo-
bor javitasanak tervezése soran az oszlop
3llékonysdgdhoz szilkséges nemlinedris
statikai vizsgalatokat elvégezték-e, ezért
indokoltnak lattuk e cikk kbzreaddsat. Ké-
rink minden illetékes mérnokot, hogy
mindenképp végezzék, illetve végeztes-
sék el a sziikséges statikai és egyéb vizs-
galatot, s ha ennek kéltsége nem szerepel
ajelenleqifelljitas tervezetében, feltétle-
nilbiztositsdk azehhezsziikséges koltség-
keretet.

IRODALOM

1 Dulécska E. Magas silyponti épitmények stahilitdsa. Mélyépités
Tudomdnyi Szemle, XV. évf,, 1965/9.

2 Duldcska-Gerher-Rausch: Epitdipari miiszaki tablazatok. Tancsics
Kiadd, 1967.
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A Magyar Mérnoki Kamara gondozdsdban hamarosan megjelenik
a vildghirii gépészmérnok, dr. Anisits Ferenc életrajzi konyve




»A jovo nem az, ami sorsszeriien rank szakad, hanem
az, amit aktivan kialakitunk. A konyvbe rejtett idokap-
szula iizenetem a jovobe, amely majd emlékeztetni fogja
az utodokat az akkor mar multta valt jeleniinkre.”

Dr. Anisits Ferenc

Egy €16 legenda
Anisits Ferenc a Debreceni Egyetem cimzetes egyetemi tandra lett, és az els6 pillanattol a gépész-
mérnoki tudomanyok elkotelezett kovetSivé tette a hallgatosagot. Mar a kozos munka soran érte el
az egyetemet a felsGoktatas modellvaltdsa, melynek soran a Debreceni Egyetem alapitvanyi fenntartasa
intézménnyé vélt, Anisits professzor pedig az egyetemet fenntarté kuratérium Tudomdnyos és Tarsadalmi
Tandcsado Testiiletének tagja. Fantasztikus dinamizmussal, a zsenialitas és az élettapasztalat 6tvozte
tpontos meglatasaival, pragmatikus proféciaival talin ma 6 a Debreceni Egyetem legszuggesztivebb doyenje.
Szemléletet tanit professzoroknak is, didkoknak is, ipari embereknek is. J6 dolog a tarsasagdban lenni, inni
a szavait. Jorészt neki koszonhetd az a kiilonosen eldremutato és kellemes egytittmiikodés, amely képessé tesz ben-
niinket oktatasi intézményként integralddni a BMW nemzetkozi halézataba. Nagyon sokat koszonhetiink neki.
Dr. Szilvdssy Zoltdn rektor, Debreceni Egyetem

Uzenet a jovonek

Az id6kapszula a jovének sz616 tizenetgylijtemény. Amolyan és rendkivil sikeres életttba, betekintést az emigracioban fel-
miniatdr torténelmi pillanatfelvétel. A vilaghiri magyar épitett karrier, a XX. szdzad végi jarmiigyartas/motortervezés
mérnok, a ,,dizelpapaként” is aposztrofalt, Széchenyi-dijas vagy a BMW forradalmi dizelboomjanak kulisszai moge.

dr. Anisits Ferenc részben interju-, részben memoérkotete is Az Id6kapszuldval Anisits Ferenc a jelen és a holnap olvaséi-
ilyen, a jovonek sz6l6 iizeneteket hordoz. A fiataloknak, nak szol6 tizeneteket fogalmazott meg. Olyan idékapszulat

a holnap mérndkeinek, a jévé gépkocsi-tulajdonosainak és konstrualt, amely azonnal felfedezhetd, és maris fogyaszthato.
mindenkinek, aki bepillantést szeretne nyerni egy kiilonleges Dubniczky Miklds, a kitet szerkesztdje

»Meggyozddésem, hogy 6n a vilag legjobb dizelmérnoke.”
Dr.-Ing. Wolfgang Reitzle, a BMW egykori igazgatétandcsi tagja,
a Ford Premier Auto Group volt vezérigazgatoja

Az IDOKAPSZULA cimd, 160 oldalas,
fényképekkel béségesen illusztralt kotet elérendelhetd

a dubniczky.miklos@mmk.hu e-mail-cimen
A konyv ara: 4790 Ft




Nem egységes technoldgia, hanem alkalmazkodd szemlélet

A  szivacsvaros' modell

A XXI. szazad eqyik legnagyobb kihivasa a klimavaltozas varosi
térségekre gyakorolt hatasa. A varosok sajatos mikroklimaja
— kiilonosen a hoszigethatas, a burkolt feliiletek dominanciaja
és a légmozgas korlatozottsaga - felerdsiti a globalis éghajlati
tendenciak kovetkezményeit. A hohullamok, intenziv zaporok
és elhtizodo aszalyok nemcsak gyakrabban fordulnak el6,
hanem stlyosabb karokat is okoznak, mint korabban.

Sz6llési Gabor

A varosi vizgazdalkodas a XX. szazadban
alapvetBen a gyors elvezetés logikajara
épllt: a csapadékvizet a lehetd leggyor-
sabban el kellett tavolitani az utcak felszi-
nérél, hogy ne akadalyozza a kozlekedést
és ne karositsa az épileteket. E szemlélet
nyoman vildgszerte - igy Magyarorszagon
is - zart csatornarendszerek épiltek, ame-
lyek azonban gyakran tilterheltté valtak
a szélsGséges idGjaras hatdsara. Az elmdilt
évtizedekben Budapesten is rendszeresen
el6fordulnak villdmarvizek - néhany dras
esGzések utan elontott aluljardk, kozleke-
dési kdosz és tobb szazmillio forintos inf-
rastrukturdlis kar keletkezik. Mindekoz-
ben a zoldfeliletek, az uj fak telepitése, a
parkfejlesztések nem novekedtek egyiitt
a varosi Uj épitésii teriletekkel. Tekinthe-
tink Ugy a z6ldfeliletekre, mint a varost
éré idGjarasi tényezbk elsd védvonalara:
tompitjak, szétteritik a hatast. Olyan, mint
azemberitesten a bGrszévet, amely ha sé-
ril, a teljes test kart szenved. Ez torténik
a varosi testtel: a zoldfeliilet hidnya miatt
sebes, talyogos, amely igy nem képes el-
lendllni, alkalmazkodni a klimavaltozas
szélsGséges hatdsaihoz.

A klimavaltozas varosi hatasai ugyan-
akkor talmutatnak a fizikai karokon. A h6-
hulltdmok hatdsdra nd a haldlozasi ardny,
kilon6sen az idGsek és kronikus betegek
korében. A sz3ll6 por, amely a szaraz, bur-
kolt varosi kornyezetben kdnnyen feldu-
sul, légzGszervi megbetegedéseket okoz.
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A zaj és a vibracios terhelés - kiillénosen a
sir(in lakott teriileteken - stresszt, alvas-
zavart és hosszU tavon sziv- és érrendsze-
ri betegségeket eredményezhet. A csapa-
dékviz hirtelen felszini megjelenése és az
elvezetés bizonytalansaga emellett koz-
egészségigyi kockazatot is jelent: szeny-
nyezett viz juthat az utcai fellletekre, jat-
szoterekre, parkokba.

Gazdasagi szempontbdl a klimakarok
koltsége drdmaian emelkedik. A biztosi-
totarsasagok vildgszerte egyre magasabb
dijakat kérnek a varosi ingatlanokra, kilo-
nosen a kockazatos zondkban. Az infrast-
ruktdra sériilékenysége pedig kozvetlenil
befolyasolja a gazdasag miikodését: eqy-
egy lezart Ut vagy megrongalddott koz-
miihalozat akar napokra megbénithatja
egy varosrész életét.

Mindezek fényében nyilvdnvalova valt,
hogy a hagyomanyos varostervezési mo-
dellek - amelyek élesen elkilonitik a z6ld
(névényzettel boritott), kék (vizi) és sziir-
ke (épitett) infrastruktdrakat - nem képe-
sek hatékonyan kezelni az Uj kihivasokat.
A z6ldfeliletek gyakran csupan esztétikai
funkciot toltenek be, és nem részei a varosi
rendszerek miikodésének. A csapadékvizet
pedig tovabbra is problémas, elvezetendd
hulladékként kezelik, nem pedig értékes
eréforrasként.

Avdérosok jovGbeli alkalmazkoddképes-
sége tehat azon mulik, képesek-e atértel-
mezni a viz és a novényzet szerepét - nem
mint diszitGelem vagy akadaly jelenik meg,
hanem mint kulcsfontossagu, funkcionalis

infrastruktdra. Erre kindl valaszt a ,szivacs-
varos" modell, amely a természetes rend-
szerek miikodését integralja a varosi kor-
nyezetbe.

A modell alapelvei
A ,szivacsvaros" elnevezés nemcsak me-
taforikus, hanem funkciondlis értelmet is
hordoz. Ahogy egy szivacs magaba szivja,
majd szabdlyozottan visszaengedi a vizet,
gy a szivacsvaros is képes befogadni, ide-
iglenesen tarolni, majd parologtatni vagy



hasznositania lehulld csapadékot. A varosi
térilyen mdodon nemcsak elvezeti, hanem
aktivan dolgozik a vizzel - megtartja, sz(i-
ri, atalakitja és visszajuttatja atermészetes
korforgdsba. A csapadékkal kézakézbenjar
a novényzet, amely valéjdban az 6koszisz-
téma-szolgaltatdsokat nydjtja a varosban.
Aszivacsvarosban a kék és a zold egy dko-
szisztéma.

Ahagyomanyos varosivizgazdalkodas -
amely a csapadék minél gyorsabb elveze-
tésére torekszik - megbontja atermészetes
vizkorforgas egyensulyat. Aviznemtud be-
szivarogni a talajba, nem tolti fel a felszin
alatti vizkészleteket, nem pdrologtatddik
vissza a légkorbe a novények révén. En-
nek eredménye a kisvizfolyasok elapada-
sa, a felszin alatti vizbazisok csokkenése, a
varosi klima extrém ingadozasa. A szivacs-
varos modell célja ennek az egyensulynak
a helyredllitasa - Ugy, hogy a természetes
rendszerek logikajat integralja az épitett
kornyezetbe. A modell az Gn. z6ld-kék-
szlirke infrastruktdra elemeit nem elkilo-
nitve, hanemintegraltrendszerként kezeli:

Z6ld: novényzettel boritott fellletek
(fak, cserjék, gyepek), amelyek a parolog-
tatds és sziirés révén aktivan alakitjdk a viz-
hdztartast és mikroklimat;

Kék: felszini és felszin alatti viztestek,
csapadékviz-tarozadk, infiltracids rendsze-
rek;

Sziirke: az épitett infrastruktira elemei,
amelyekbe beépiilnek a természetes folya-
matokat tdmogatd technoldgiak (pl. bur-
kolatok, csdvek, technoldgiai elemek).

A szivacsvaros nem ,csak” zéldebb va-
rostjelent, hanem olyan m{ik6d§ 6koszisz-
témat, amely a vizet nem problémaként,
hanem lehetGségként kezeli. A cél nem
pusztan az elontések csékkentése, hanem
az egész varosi okoszisztéma regenerala-
sa. Nemzetkozi szinten t6bb véros indult
el ezen az (ton és olyan tapasztalatokkal
birnak, amelyek megspodroljak szamunkra
a hibakra elkoltott pénzt és éveket. Stock-
holm, Rotterdam, Graz, Bécs, Seattle, sza-
mos kinai varos 6rommel adja at tapaszta-
latait. A szivacsvaros tehat nem egységes
technoldgia, hanem alkalmazkodd szem-
lélet: a helyi adottsdgokhoz illeszkedd
maodon, modularis eszk6zokkel épit Ujfajta
kapcsolatot a természet és a varos kozott.
Ennek eredményeképp nemcsak klimaal-
ldbb, hanem élhetGbb, egészségesebb és
tarsadalmilag befogaddbb varosi kdrnye-
zetjohet étre.

A szivacsvaros technologiai
A modell technoldgiai megoldasai Ujsze-
rliek és fokozatosan beilleszthet6k a meg-
lévd varosi szovetbe is. Céljuk egy adott
helyen egy probléma természetalapi meg-
olddsa. Ezért kulcsfontossagl a probléma,
a kornyezeti adottsdgok megfeleld defini-
cidja.

A Stockholm-médszer

A Stockholm Faiiltetési Rendszer (SFR) a
varosi falltetés korszeri megkozelité-
se. Afara mint infrastrukturalis elemre te-
kint, amely okoszisztéma-szolgaltatdso-
kat nydjt. Mint a tobbi infrastruktirdnak
(viz, gaz, dram stb.), telepitési igényei van-
nak, csak épp bioldgiai igényei. A fak él6-
lények, és ahhoz, hogy magas szinten tud-
janak szolgaltatni, nagyra kell nénilk,
amihez id§ kell. Ehhez megfelel§ méretii
gyokérteret kell biztositanunk a faknak,
amely legaldbb 15-20 m3/fa a jelenlegi mi-
nimumszabalyozas 2,25 m? helyett. Az SFR
afdk szamara porozus, teherbird szerkeze-
titalajt nyujt a burkolat alatt, amely harom
funkcidt L3t el: helyet ad a gy6kérndveke-
désnek; képes nagy vizgy(jté feliletrdl
(1 m? SFR 10-20 m? vizgy(ijtésre alkalmas)
csapadékot befogadni, visszatartani és
sz{irni; stabil alépitményt biztosit a jardak,
parkoldk, utak alatt is. A 60 cm vastag nyi-
tottalépitmény 22/90 zlzottkb-frakcidbal,
valamint bioszén és komposzt keverékébdl
all a szemcseméret-eloszlas optimalizala-
saval. A kdzeg stabilitast nyujt az utburko-
latoknak, mikézben fenntartja a gyokeér-
zonaban a megfeleld viz-levegd aranyt.
Az SFR szerkezeti talajréteg felett 20-30
cm 22/56 zUzottkd réteg biztositja a lég-
cserét, amelyet geotextillel takarunk,
majd a felszini burkolat 4gyazd rétegrend-
je kovetkezik, illetve a burkolat, ami lehet
vizateresztd vagy akarzart. Vagy épp z6ld-
felilet.

Az SFR fontos része a csapadék beve-
zetése és eloszlatasa. A vizgyijté mére-
tét6l fiiggGen az SFR-t hasznalhatjuk a fa
ontozorendszereként vagy egy komplex
villdmarviz-kezel6 rendszerként. A viz-
mérlegszadmitisra még a késGbbiekben
kitériink. A csapadék bevezetése a rend-
szerbe lehet siillyesztett szegélyes lepel-
szer(i rdvezetés, vagy pontszer(i gy(jtés
fold alatti eloszlatassal. A téli-nyari csapa-
dék ki-be zardsa megoldott.

Kutatasok szerint az SFR-be iltetett fak
novekedési iiteme és lombfeliilet-ndveke-
dése 30-70%-kal nagyobb lehet a hagyo-
manyos (ltetési mddokhoz képest. Emel-
lett a rendszer évente akar 300-500 mm
csapadékviz helyben tartasara is alkalmas,
ezzel tehermentesitve a csatornarend-
szert. Magyarorszagi kornyezetben az SFR
rendszer az utobbi években egyre tobb he-
lyen megjelent egyre nagyobb és komple-
xebb rendszereket alkotva.
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Esdkertek

Az esGkertek alacsony fekvés(i zoldfelu-
letek, amelyek célja a tet6krdl, jardakrol,
utakrol lefolyd csapadékviz befogada-
sa és szlirése. Réteges felépitésik - fel-
szini sz(ir6kozeg, k6zéps6 tarozo réteg és
alsd szikkasztd zona - biztositja a viz sz(-
rését, helyben tartdsat és lassu elszivar-
gasat. Megkilonboztetiink szaraz, ned-
ves és burkolatba épithetd SFR esGkertet.
Aszaraz esGkert célja a gyors vizelvezetés.
AlapvetGen nagy drain kovekkel és kevés
szerves anyaggal dolgozik. A nedves esé-
kert szerves anyagban gazdag 30-50%
komposzttartalommal, kdvek nélkiil. Ezek
legfeljebb 48 6ran keresztilideiglenes viz-
boritottsdglak lehetnek. Az SFR esGkertek
szerkezeti talaj alapuan, ahol 2/8 zlzottkd
és komposzt-bioszén kompozit keverékét
hasznaljuk. Mig a szaraz és nedves esGkert
alapvet8en zoldfeliletekre telepithet(k,
addig az utdbbi azintenziven burkolt utca-
kon ad megoldast.

A kutatdsok alapjan egy jol kialakitott
esGkert a ravezetett csapadékviz min.
80-90%-at képes helyben tartani és sz(ir-
ni, mik6zben jelentGsen csokkenti a nitro-
gén- és foszforterhelést (akar 40-60%-kal
is). A belltetett névényzet parologtatdsa
(evapotranspiracid) hozzajarul a mikrokli-
ma szabdlyozasadhoz, kilonosen héhulla-
mos idGszakban. Az esGkertek mérete jel-

T

lemzben a vizgy(ijté teriilet 3-5%-a.

2oldtetdk és zoldhomlokzatok

Azoldtetbk tipusai:

- Extenziv zildteték: alacsonyabb sllyter-
heléssel, 6-15 cm-es kdzegvastagsaggal,
pozsgas és szarazsagtliré novényzettel
(pl. Sedum fajok). Vizmegtartd képessé-
giik 50-70%, karbantartasi igényiik ala-
csony.

- Intenziv zéldtet6k: vastagabb GltetGkozeg-
gel (40-100 cm), sokszin{i novényzettel,
gyakran rekredcids célokra. Magasabb te-
lepitési és fenntartasi koltséggel jarnak,
de klimatizald hatasuk is jelentGsebb.

- Akék-zold teték olyan specialis zldtetdk,
amelyek ideiglenesen képesek a csapa-
dékot visszatartani, majd meghatarozott
liter/szekundum/hektar mennyiségben
leengedi egy utcaszinten léve technold-
gidbavagy esetleg a kdzcsatornaba.

- A zéldhomlokzatok vagy zéldfalak fliggG-
leges felileteken létrehozott novény-
telepitések, amelyek javitjdk a leve-
gémindséget, szigetelnek, csokkentik
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A-A oldalnézet, M 1:25

B-8 oldainézet, M 1:25

Mintametszet - Zoldhomlokz

az éplletfiitési és -h(itési koltségeket.
A zéldhomlokzatok kivaléan kombinal-
hatdk vizmegtartd szerkezeti talajokkal,
igy afunkcidjuk azonnaltdlmutatahom-
lokzaton és integralt ZKSZ infraként mi-
kédnek.
Eqy extenziv z6ldtetd évente akar 50 liter vi-
zetis képes megtartani m?-enként, mig eqy
intenziv tet6nél ez a szam 100 liter f6lé is
emelkedhet. Azoldfalak portartd kapacita-
53 40-50%-kaljobb, minta csupaszfalaké. A

z6ldtetGk esetében atetGszerkezet élettar-
tama a duplajara nG, mig a legvékonyabb
rendszer esetében is min. 4 Kw/m?/év ener-
giamegtakaritassal szamolhatunk.

Infiltracios feliiletek
Avdrosi burkolatok ltaldnos problémdja,
hogy elzarjdk a beszivargas lehet§ségét
és meggatoljak a talajlégzést. Az infiltraci-
6s burkolatok - példaul vizateresztd térkd,
fugdzott kGburkolat, kavicsos feliletek -



lehetGvé teszik a csapadékviz helybeni el-
szikkadasat. Ez természetesen csak akkor
miikodik, ha az dlépitmény is nyitott, azaz
nem tartalmaz nullas frakciot (4/90, 22/90,
32/90). Minél nagyobb a frakcid, annal na-
gyobb a porustérfogat (20-40%). A bur-
kolat fugdja legyen 10 mm, a fuga pedig
2/4 ZK. Egy 30 m?-es vizdteresztd burko-
lat évente tobb mint 20-25 m* csapadékviz
beszivarogtatasara képes. A rendszer tul-
folyodggal is kiegészithetl, amely nagy
esGzések idején biztonsagosan vezetiel a
tobbletvizet. A fugak karbantartasa, gyo-
kérzdnak ellenGrzése, szlirGelemek cseré-
je 2-3 évente sziikséges. A beépités kolt-
sége 10-30%-kal magasabb lehet, mint a
hagyomanyos burkolatoké, de hosszu ta-
von cs6kkenti az drvizkockdzatot és az (t-
burkolat rongalddasat.

Tervezési folyamat:
integralt megkozelités és
vizmérleg-modellezés
A szivacsvaros-megolddsok hatékony al-
kalmazasa nem kizardlag technoldgiai kér-
dés, hanem komplex tervezési folyamat,
amely kiilonb6z6 szakteriiletek - tajépité-
szet, vizépités, kozmiitervezés, varoster-
vezés, forgalomtechnika - egyiittmikodeé-
sén alapul. A sikeres megvaldsitas kulcsa a
célok 6sszehangoldsa, a helyi adottsdgok
pontos ismerete, valamint a csapadékviz
Utjdnak részletes, rendszeralapi model-
lezése a lehull3stdl a beszivargdsig vagy

hasznosulasig.

Tervezési szereplok és feladatmegosztas
A folyamat kezdetén a megrendeld (6n-
kormanyzat, ingatlanfejlesztd) hatarozza
meg a célokat: vizvisszatartas, hisziget-
csOkkentés, zoldfelilet-novelés, a lakos-
sdgi komfort javitasa. Ezutdn a tajépitész
és a vizépité mérnok kézosen alakitja ki a
z0ld-kék infrastruktdra koncepcidtervét,
amelyet a kozmitervezGk és Gtépit6k md-
szaki részleteiben egészitenek ki. Gyakor-
lati tapasztalat szerint a legnagyobb kihi-
vastafold alattikozm(vek elhelyezkedése
és a megfelelGen nagy (!) méreti vizgy(ij-
té feliilet ,6sszeszedése"” jelenti. Fontos ki-
emelni, hogy a technoldgiai vermeket ke-
resztezheti barmely kozm(i!

Vizmérlegszamitas és kapacitastervezés
A rendszer kulcseleme a vizmérleg: meg
kell hatdrozni, hogy adott teriiletr6l meny-
nyi csapadék szarmazik, annak mekkora

hanyadatud beszivarogni, elparologni, il-
letve elfolyni. Ezt befolydsolja a burkolt és
zoldfeliletek aranya, a talaj tipusa és viza-
tereszt6 képessége, a névényallomany, a
klimamodellek 3ltal elérevetitett csapa-
dékeloszlas.

A megvalésitas kihivasai
Bar a modell kdrnyezeti és tarsadalmi eld-
nyei egyértelmiiek, gyakorlati megvald-
sitdsa soran szamos akadallyal szembe-
siilnek az onkormanyzatok, tervezdk és
kivitelezGk. Ezek az akaddlyok nemcsak
m(iszaki, hanem jogi, intézményi és pénz-
lgyitermészet(iekis, ezért a bevezetéshez
rendszerszint( gondolkodas sziikséges.

Jogszabalyi és szabalyozasi kornyezet

A hazai jogszabdlyi kérnyezet még min-
dig elsGsorban az elvezetésen alapuld
csapadékviz-kezelést tdmogatja. A vizjo-
gi engedélyeztetés, az elvalasztott csator-
narendszerek el@irdsai, a belvizvédelmi
szempontok, valamint a kozmiiegyezteté-
si eljardsok gyakran nem kompatibilisek a
természetalapi megoldasokkal. Az infilt-
racids rendszerek, tarozok vagy zoldfeld-
leti vizkezelGk tervezése és lizemeltetése
nem tartozik egyértelmden sem a vizikoz-
m(-tarsasdgok, sem a varosiizemeltetdk
hatdskorébe. Ez jogi bizonytalansdgot és
felel&sséqi ltkdzéseket sziil. Minden szitu-
aciot egyenként kell elemezni.

Ingatlantulajdon és varosi térhasznalat
A szivacsvaros-technoldgiak jellemzGen
helyigényesek. A varosi kozterek viszont
s(irlin beépitettek, a burkolt feliiletek ara-
nya magas, a fold alatti k6zm(ihaldzat si-
rdi, és a zoldfeliiletek mérete korlatozott.
Gyakori probléma a vegyes tulajdonvi-
szony: egy-egy utca, tér vagy udvar tulaj-
donjoga megoszlik dnkormanyzat, allam,
maganszemélyek és tarsashazak kozott.
Ez neheziti az 3tfogd, egységes vizkezelési
rendszer kialakitasat.

Pénziigyi fenntarthatosag

A szivacsvaros technoldgiak telepitése jel-
lemzGen magasabb beruhdzasi koltség-
gel jar, mint a hagyomanyos rendszereké
- foként a méretb6l adddoan. Ugyanak-
kor hosszu tavon jelentGs megtakaritast
hozhatnak: csokken a csatornarendszerek
terhelése, kevesebb a kdreset, n§ azingat-
lanok értéke, csokkennek a varosi hghulld-
mokhoz kapcsolddo egészségiigyi kiada-

sok. A finanszirozas mégis kihivas: kevés
a kifejezetten természetalapi megolda-
sokra fokuszald palyazat, és a koltség-ha-
szon elemzésekben sokszor alulértékelik
a zold infrastruktdra tarsadalmi hasznat.
Az izemeltetési koltségek hosszd tavd fe-
dezete (karbantartds, monitoring) is gyak-
ran hidnyzik a koltségvetésekbdl.

Politikai timogatottsig

és szemléletformalas

A szivacsvaros modell sikeres bevezetése
politikai elkotelez6dést igényel - hosszu
tavl szemléletet, amely tullép a valaszta-
si ciklusokon. A természetalapu megolda-
sok hatasai nem mindig azonnal lathatdk:
a fak névekedése, a talajszerkezet stabili-
23l6d3sa, a lakdk életminségének javula-
sa évek alatt valik érzékelhetGvé.

Emellett fontos a lakossag tajékozta-
tdsa és bevondsa is. Sokszor a helyi k6-
zosségek idegenkednek az ,eldrasztott”
mélyedésektSl vagy a nem ,parkositott”
esGkertektdl. A szivacsvaros sikerének kul-
csa tehat nemcsak a tervezdasztalon, ha-
nem a kommunikacidban és a helyi part-
nerségek kialakitasaban is rejlik.

Osszegzés és kilatasok

A varosok klimavaltozassal szembeni se-
bezhetfsége egyre kézzelfoghatdbb: a
héhulldmok gyakoribbak, a villdmarvi-
zek pusztitdbbak, a levegémindség rom-
lik. A jelenlegi rendszerek kapacitasa és
szemléleti kerete nem alkalmas arra, hogy
ezekre hatékony valaszt adjon. Ezért a ter-
mészetalapd, integralt infrastruktirdkra
épitd ,szivacsvaros” modell nem csupan
egy javaslat - hanem siirget6 alkalmazko-
dasi sziikségszeriiség. A viztobbé nem ,el-
vezetendd probléma”, hanem varosi er6-
forras. A zoldfeliiletek nem diszitGelemek,
hanem h(it6, sz(r6 és megtartd rendsze-
rek.Ajovd varostervezésében e szemlélet-
nek kell érvényesiilnie - és ebben kulcssze-
rep harula mérndkokre.
Asikerhezazonban hdrom szerepl§ egyiitt-
m(ikodése sziikséges:
- DOntéshozoi elkdtelezettség, szabalyo-

zasirugalmassag és finanszirozas.
- AtervezGk részér6ltudasbivités és szak-

teriileteken ativeld koordinacid.
- A lakossag részér6l nyitottsag, partner-

séq és a varosi terek Ujraértelmezése.
Aszivacsvaros nemutdpia, hanem elérhetd
cél. Rajtunk all, hogy éliink-e a lehetdség-
gel,amig mégvanid6nk és viziink hozza.
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Egyedi, tobb vizsgaldcellas triaxidlis vizsgaloberendezés fejlesztése

A gyorsasdqg aranyat ér

Hazai talajmechanikai laborokban megfordulva a mai napig

— bér a selejtezések és modernizalas folytan egyre kisebb szam-
ban - fellelhetok olyan egyedi, gépépitdk altal konstrualt talaj-
vizsqdld berendezések, mint a Poctor késziilékek, kozvetlen nyiro-
berendezések, (BR terhel6eszkozok, vagy dteresztoképességet
vizsqdld dllvanyok, 6dométerek. Nyilvan ezek lassan kiszorulnak
az emlitett laborok eszkozparkjaibol, helyt adva - tobbnyire
beszerzési palyazatok forrasainak koszonhetéen — a neves, dlta-
lanos épitdanyag-vizsgald gép- vagy specidlisan talaj- és kozet-
mechanikai eszkozoket épit6 gyartok ,polcos” termékeinek.

Hudacsek Péter, Bak Edina - FTV Zrt.

Tapasztalataink szerint a ,hazilag” épitett
triaxialis berendezések elGforduldsa nem
jellemz8 a hazai laborokban. Ezen gép-
csaldd esetén inkdbb a régi, Farnell, Wyke-
ham Farrance és mas tradiciondlis gyartok,
sok esetben gyonyor( 6ntvény alkatrésze-
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ket is tartalmazd vizsgaldberendezés ma-
tuzsalemei lelhetGk fel és vannak haszna-
latban laborjainkban. Annak oka, hogy az
egyedigépgyartdlnem merészkedtek erre
ateriletre, valdsziniileg az lehetett, hogy
az ezekkel a berendezésekkel elvégezhe-
16 vizsgalatokat, vélhetSen a vizsgalatok
hosszu atfutdsi ideje, a tobbi vizsgalathoz
képest némiképp bonyolultabb mechani-

kai hattere és lehet, hogy a talajmechani-
kusok altal nem minden szandékossagot
nélkil6z6 mddon fenntartott misztikum
Gvezte és Gvezi napjainkig.

Az FTV Zrt. - palyazati tdmogatas és sa-
jat forras bevonasaval - sajat mérnokallo-
manyaval, kils§ szakemberek segitségé-
vel, illetve az Universitas-GyGr Nonprofit
Kft.a Széchenyilstvan Egyetem kutatdinak
szakmai tdmogatasaval 2022-ben az em-
litett status quo megdontésére vallalko-
zott azzal, hogy sajat haszndlatra egyedi,
tobb vizsgaldcellds berendezés megépi-
tését tlizte ki célul. A fejlesztés alapgon-
dolatat Hudacsek Péter, a Széchenyi Istvan
Egyetem oktatéjanak kettds felvetése adta.
A kiilonboz6 gyartdk triaxidlis berendezé-
seivel szerzett hasznalati tapasztalatok,
beszerzések, beszerzési kisérletek, geo-
technikailaboratdriumiszereplGknek nyuj-
totttdmogatas, eszkozfejlesztésitapaszta-
latok és a szabvanyi kdrnyeztet ismerete
alapjdnazakoncepcid fogalmazddott meg,
hogy a projekt eredményeképpen egyrészt
olyan berendezést kell el§allitani, amely a
felhasznald szamara kelld kapacitast biz-
tosit tobb minta egyidejlileg torténd vizs-
gdlatara, masrészt képes kihasznalni és
csokkenti a hagyomanyos triaxialis beren-
dezések vezérlésében egydntetiien megje-
lend kapacitasfelesleget.

Az elsl felvetést talajmechanikai oldal-
rol az alapozza meg, hogy a triaxialis be-
rendezések haszndlatdt valdban indokld,
idedlis esetben a mintakészités hibdinak
hatasat minimalizdlandd, nagy prébates-
tek felhaszndldsaval, szabvanyosan el-
végzett konszolidalt drénezett vagy dré-



zemi levegd max. 10 bar —O—

HPA max 22 bar

puffer tartély

20 bar 20 bar
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nezetlen vizsgalatai, melyek elsGsorban a
telitett talajok a hatékony nyirdszilardsagi
paramétereinek, valamint esetleg merev-
ségijellemzdinek meghatarozast célozzak,
igen hosszas, mar a berendezésen belil
végzendd elGkészitést (telités, konszoli-
dacid) és a szabvanyi elGirdsok maradékta-
lan betartdsa esetén ennél joval hosszabb
nyirast, azaz osszességében tobbnapos,
-hetes, sGt szélsGséges esetben hdnapos
vizsgalatot jelentenek egy-egy prébatest
vonatkozasaban. E korilmény kovetkez-
ménye, hogy valds piaciigényeket egy-egy
igendraga berendezés beszerzésével valo-
jaban nem lehet kielégiteni.

A megfelel§ dtfutdsiidd biztositdsdnak
kényszere a legtdbb, vizsgalatra érdemes
minta esetén a vizsgalatok szabvanyossa-
ganak kényszer(i elvesztésével jar, aminek
kovetkeztében megkérdGjelezGdik a beru-
hazas hasznossaga. Nem véletlen, hogy a
kilfoldi talajmechanikai laboratdriumok
esetén ajellemzG kép nem egyetlen triaxi-
alis berendezést mutat, hanem egy-eqy fal-
szakasz mentén akartizes nagysagrendben
felsorakoztatott gépallomanytszemléltet.

A masik felismerés az, hogy az emlitett
hosszu, lassu vizsgalatok esetén az egyes
vezérlési elemek (elGtolds, cellanyomas-
szabdlyzas, porusviznyomds-szabalyzas)
a teljes izemidd elenyészGen kis részében
kell aktiv beavatkozast végezzenek.

A két felismerés vegyitésével az korvo-
nalazddott, hogy a projektnek egy olyan
rendszer kifejlesztését kell megcéloznia,
amely a vezérlési rendszert a lehet( legna-
gyobb mértékben kézpontositja, egy-egy
vezérlGelem minél tobb vizsgaldcella ki-
l6nb6z6 vezérlésiigényét képes kiszolgalni,
igy gazdasigosabb lehet, mint a hagyoma-
nyos, hatalmas redundans vezérlési kapaci-
tassal birg, 6nalld berendezésekbdl Gssze-

Sop

allitott eszkdzpark. igy alakult ki a projekt
munkacimétisadd tobb vizsgaldcellas, koz-
pontositott triaxidlis talajvizsgalé berende-
zés megvaldsitasanak alapgondolata.

A prototipus megvaldsitasakor egy ha-
romcellds rendszer megalkotdsat tliztiik
célul. Egy haromcellds rendszert mar ele-
genddnek nagynak véltiik ahhoz, hogy a
vezérlések multiplexer rendszereinek ha-
tékonysdgat lassuk, az esetleges nehéz-
ségek, problémak kilitkbzzenek, de a
prototipusfejlesztések esetén természet-
szer(ien elGkerilé hibak orvosldsa még
ne jelentsen tulzott pénziigyi, human és
szolgdltatdi erGforrdsigényt. A fejlesztés-
ben hdrom vezérlési alrendszer kdzponto-
sitdsat terveztiik. Ezek a porusviznyomas/
hattérnyomas szabalyzd infrastruktura, az
elGtolas-meghajtas és a cellanyomdas-sza-
balyzas voltak. A cellanyomas- és a porus-
viznyomas-szabalyzas tekintetében azere-
detileg elképzelt mértékii kozpontositast
siker(lt megvaldsitani. A hidraulikus meg-
hajtasu axialis terhelést létrehozo alrend-
szer esetén ugyanakkor a teljes hidraulikai
rendszer kbzpontositasa helyettvégil csak
az elektronikus vezérlés kbzpontositdsara
szoritkoztunk, mivel a nagy nyomasok és
a cellanként potencidlisan t6bb nagysag-
renddel eltérg elGtolasi sebesség, valamint
azehheztartozo folyadékszallitds, nyomas
és a nagy felbontds igénye miatt — tébb
lehetséges m(iszaki megoldast is meg-
vizsgalva — az egyesitett rendszer kiépi-
tése gazdasaqgilag kedvezGtlenebbnek bi-
zonyult, minta végilimplementalt egyedi
hidraulikus tapelldtas megvaldsitasa.

Cellanyomas-szabalyzas
A prébatest oldalmegtdmasztast a hagyo-
manyos megkozelitéssel ellentétben nem
folyadékkal, hanem gdzzal biztositjuk.

A gazmegtamasztas valéjaban a triaxialis
cellak vildgan tul tekintve szokvanyos elja-
rasnak szamit. Ilyet elsGsorban olyan talaj-
mechanikai vizsgaloberendezésekben al-
kalmaznak, melyek esetén avizsgaldtérben
nemvizhatlan elektronikus érzékelGket kell
elhelyezni. Tipikus példa erre a technoldgi-
ara a resonant column vizsgaldberende-
zés. Az elektronikai eszk6zok szabadabb
felhaszndldsa jelentette nyilvanvald eld-
nyon tulmenden a cella vizzel torténd fel-
toltésének elmaradasa, a szétszereléssoran
a cella ledritése, a cella belss feliileteinek
szarazon maraddasa, kisebb korrdzids kitett-
sége - mind tovabbi kedvez6 hozadékként
értelmezhetd. Amegoldas hatranya, hogy a
nagyobb tarolt rugalmas energia nagyobb
hasznalati kock3dzatot jelent. Ennek keze-
lésére a rendszerbe épitett tobb mechani-
kus biztonsagi tulnyomasvédd szelepet és
a kelld biztonsaggal méretezett fém cella-
falat terveztiink. A cella kialakitasa raada-
sul olyan, hogy a védelmi rendszer egyéb
mechanikus és elektromechanikus elemei-
nek (rugds tilnyomasvédd szelep, reduktor,
NCszolenoid stb.) meghibdsodasakorolyan
szakadas elOtti alakvaltozdsokat szenved,
amely hatdsara a nem tervezett tilnyomas
leépiil a celldban azaltal, hogy a gaz a cel-
lahenger peremeinél a cellavég lemezek
peremtomitései mellett tdvozik. A cella-
nyomas biztositasahoz a forrds vagy nagy-
nyomasusiiritettlevegd haldzatbdl elérhe-
t6 levegd vagy palackosinert gaz (nitrogén,
esetlegsiiritett levegd). A cellanyomas biz-
tositasara vagy nagynyomasu siiritettleve-
g6 haldzatban elérhetd levegd, palackos
inert gzt (nitrogéntvagy siritett levegdt),
egyedinagynyomasu légkompresszor, illet-
ve ezek észszer(i és a lehetGségeket figye-
lembe vevé kombinalt hasznalata kézen-
fekvd. A prototipus esetén egy kombinalt
haldzati levegl és HPA kompresszor rend-
szer(i megoldast alkalmaztunk. A HPA szi-
vattyl és a haldzati levegl egy k6zos puf-
fertartalyt tolt, melynek nyomasa 1-22 bar
kozott lehet, a legfeljebb harom parhuza-
mosan futd kisérletben megjelend legna-
gyobb nyomashoz alkalmazkodva. A cellak
eqgy kozos tolté-iritd légvezetékhez csat-
lakoztak 2/2 NC szolenoid szelepeken ke-
resztil. Az aktualis cellanyomast minden
cella esetén egy ezekhez kapcsolddd nyo-
masmérd érzékeld méri. A mért nyomasér-
tékeket a mérésvezérld elektronika Gssze-
veti minden cella estén az adott id6pontra
elirt nyomasértékkel, és amennyiben va-
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lamelyik cella esetén az eltérés meghaladja
3z 1kPa értéket, a toltGvezérlés a cella sze-
lepétkinyitva a cellat a tolt6-uritl vezeték-
re csatlakoztatja.

Atolt6-irit6 vezeték egy bypass szelep-
pelmegkeriilhet fojtdszelepen keresztiil a
egy olyan dghoz kapcsolddik, mely szintén
NC magnesszelepekkel egyrészt a [égkori
nyomas fele nyit hangtompitén keresztil
vagy egy masik szelepen at a kuffertartaly-
hoz kapcsolhatd. A fojtdszelep jelenleg fix
Cv-értékre van beallitva. A puffertartaly és
a cellanyomas kozotti kiilonbség alapjan a
rendszer megbecsiili a sziilkséges nyomas-
korrekcid eléréséhez sziikséges varhatd
nyitvatartasiidét. Ezt a szamitott teljesidG-
tartamot 6t részre osztva, rovid idGszakok-
ra nyitja a szelepet a sziikséges cellanyo-
mas bedllitdsara. Arendszer minden nyitas
utan ellenGrzi a nyomasvaltozast és a nyi-
tasiiddéket, illetve a még sziikséges tovabbi
nyitas szdmota mért nyomasvaltozas érté-
kek fiiggvényében korrigalja.

Nagyon rovid szamitott nyitdsidék (pl.
nagy abszoluit cellanyomds mellett kis
nyomascsokkentési igény) esetén a puf-
fertartaly nyomasa is megvaltoztathato és
a leeresztés a légkor helyett a tartdly mo-
dositott nyomdasahoz képest kisebb nyo-
maskilonbséget mutatd cella felSl kelld fi-
nomsaggal megvaldsithatd. A cellanyomas
gyors leeresztésére a kisérlet végeztével
vagy a cella kezdeti gyors feltoltésre a foj-
toszelepet megkeriil6 bypass szelep meg-
nyitasaval van lehetdség. A leirt vezérlési
rendszer elemeit az 1. dbra szemlélteti.

Pérusviznyomas-
szabalyzas
A pdrusviznyomds-szabdlyzd rendszerkoz-
ponti eleme egy vagy két precizids adago-
ldszivattyd, melyek 5 utas golyds szelepe-
ken keresztiil kapcsolddnak a probatestek
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also és felsd véglapjaihoz. A rendszer a ha-
gyomanyos elrendezésekhez hasonldan
lzemeltethet§ egyetlen szivattyival is,
de a dupla szivattyus dsszeallitas bizonyos
esetekben megkdnnyitheti a telitést. A szi-
vattyuk belsd elrendezése specialis, bizo-
nyos szempontbdl szakit a legtobb gyartd
altal alkalmazott hagyomdnyos léptets-
motoros megolddssal. Amegoldas kapcsan
a fejleszt6k meginditottdk annak szaba-
dalmaztatasi eljarasat.

A vezérlésmegosztas logikdja ez eset-
ben is hasonld, mint a cellanyomas sza-
balyozas esetén. A rendszer ez esetben is
Osszeveti a pillanatnyilag sziikséges nyo-
masértékeket az egyes probatestek vég-
lapjain aktualisan mért pdrusviznyomasok-
kal, s barmely 2 kPa-t meghaladd eltérés
esetén a golydsszelep megfeleld pozicidba
allitdsat kdvetben porusviz mintdba sajto-
lasdval vagy abbdl valo kieresztésével el-
végzisziikséges szabdalyzasifeladatot.

Az emlitett beavatkozds soran a ve-
zérlés nyilvantartja az adott porton a sza-
balyozasi feladat ellatasahoz sziikséges
lépésszamot, melynek cellankénti 6sszeg-
zésével ismertté valik a mintaban lévé po-
rusviz mennyiségének valtozasa a vizsga-
lat alatt. A hagyomanyos rendszer esetén
minden egyes celldhoz kiilon precizids szi-
vattyd vagy mds elosztott porusviznyo-
mdas-szabalyz6 és térfogatvaltozas-mérd
rendszer csatlakozik, s mivel ezek koltsé-
ges precizids egységek, melyek megfeleld

MUSZAKI PARAMETEREK

A megvaldsult berendezés (miikddd prototipus) legfontosabh miiszaki
paraméterei:

Cellanyomds: 0-20 har

Terheld erd: 0-100 kN szerkezeti teherbirds, jelenleg 10 kN
ermérési kapacitds, de az erdmerd igény esetén cserélhetd
Parusviznyomas-szabdlyozas: 0-20 bar, mérés

Ertimérés felbontdsa: 2N

Elmozduldsmérés felbontésa: optikai mériléc alkalmazdsa ese-
ténTym

Pérusviznyomds és cellanyomasmérés felbontdsa: TkPa
Elitolds sebessége/felbontdsa 0-11 mm/perc; 0,5 um

egyedi kalibracidjuk révén mm? felbontast
és 0,01 cm3-nél nagyobb pontossagot ké-
pesek biztositani, ezek szamanak csokken-
tése jelentds koltségmegtakaritist ered-
ményez.

A po6rusviznyomas-mérd rendszer része
még a gépalapba épitett (tvaltd szivattyd,
mely a kiilsG vizforrasbdl valo feltoltés és
a normal szabalyzas izemmaddok kozotti
valtast teszi lehet6vé. Jelenleg a funkciot
egyetlen léptet6motorral forgatott ha-
romjaratu golydsszeleppel oldjuk meg, de
a késGbbiekben megfontolandd ennek a
megoldasnak két rozsdamentes acél anya-
gl, nagy nyomasu haszndlatra tervezett

s

magnesszeleppeltorténd kivaltasa.

Hidraulikus meghajtasi
el6tolas
A berendezés tervezésekor az egyik leg-
fontosabb elGkép a Bishop-Wesley-rend-
szer(i cella volt. Ezek a kiilsd, keret nélkiili
berendezések hidraulikus axialis terheld-
rendszert alkalmaznak, melynek nyomas-
forrasa altaldban a pdrusviznyomas eld-
allitdsara hasznalatos léptetGmotoros
szivattyd (csakidgy, mint a cellanyomas
szabalyzashoz hasznalt eqyséqg). Altaldban
ezek a celldk kisebb mintdk fesziiltségpa-
lya-vizsgalatara alkalmasak, a viszonylag
kis munkahengerméret és a szivattyuk jel-
lemz8&en maximalis 20 bar izemi nyomasa
nem teszi lehetGvé olyan nagy erdk kifejté-
sét, mint amit megcéloztunk a projektben,
hogy a nagy mintak vizsgalata is megold-
hatd legyen. Szamos tervezésiiteraciot ko-
vet@en az axialis terhelGrendszer tekinte-
tébenvégilnem ragaszkodtunk a precizids
adagolas mindendronvald kozpontositasa-
hoz, mivel a bevezetGben leirt nehézségek
miatt ez a feladat csak olyan 0Ossze-
tett gépészeti megolddsokkal lett vol-
na megbizhatéan megoldhatd, amelynek



Gsszkoltsége feliilmuilta volna az egyedi
meghajtasok koltségét.

A berendezés terheld gépelemének te-
kintetében is egy piaci termék betervezé-
se mellett dontottiink, mivel az egyedi ter-
vezés(i munkahenger biztositotta el6nydk
csak margindlisak lettek volna nagyjabdl
azonos koltségszint, de nagyobb miisza-
ki kockazat mellett. A betervezett terhelG-
elem a Hi-Force gyartmanyd HHR306 tipu-
s kettGs miikodés tireges munkahenger
lett. Jelen fejlesztési fazisban a munkahen-
gerhuzdkapacitdsat pusztanavisszatérités
megkonnyitésére hasznaljuk, melyhez 10
bareldtoltési levegds hidroakkumuldtorok
keriltek beépitésre a hiizoldali portokra.
Az elGtolas novelésekor ezekben az akku-
muldtorokban a nyomas ugyan novekszik,
amit nagyobb el&told erdvel kell kompen-
zalni, ennek a vezérlésre nincsen hatdsa,
mivel a terheld erg szamitasa nem elsGsor-
banamunkahengernyomasok alapjan sza-
mitassal, hanem a cella felsg teherelosztd
lemezébe épitett triaxilis vizsgaloberen-
dezésekben vald hasznalatra kifejlesztett
Applied Measurements gyartmanyu STALC3
termékcsaladba tartozd 10 kN kapacita-
st er6mérd cellaval. (A rendszer tervezett
teherbirdsa 100 kN, a sorozatban elérhetd
azonos geometriai méretekkel 100 kN ka-
pacitasu cella is, de a tesztelés idGszakara
- és az altalanos hasznalat esetén - is hasz-
nosabbnak gondoltuk a 10 kN teherbirasd
egység beépitését.) Amunkahengerek hid-
raulikus tapellatasat egy-egy 500 lépés/
fordulat felbontasy, PKP569FN24B2 tipu-
st motorral meghajtott, BIERI gyartmanyd,
AKP103 tipusu, 0,1 cm3/fordulat szallitasu
dugattyds szivattyu biztositja, mely elren-
dezés 0,04 pm/lépés elméleti felbontast
jelent, azaz kb. 16°-0s (23 lépés) motorfor-
dulathoz tartozik 1 pm elGtolas. Ezt prakti-
kusan felezni, negyedelnilehet érdemes.

A hagyomdnyos elmozduldsmérésre
négy kiilonb6z4 rendszerelem keriilt be-
épitése. Az eqyik a munkahenger abszo-
L0t pozicidjat kb. 0,1 mm pontossaggal,
0,01 mm felbontassal mutatd vondkote-
les elmozduldsmérd, mely a munkahen-
ger alatt helyezkedik el és a talplemezhez
alulrdl csatlakozik. A masik a szivattyu-
fordulatokbdl szdmitott relativ elmozdu-
las meghatadrozasa. A harmadik rendszer a
valaszthatdan egyvagy hdromdb 1 pm fel-
bontdsd Aikron AKP1-150 tipusu, az alsé és
a felsG erGbevezetd lemezhez csatlakozd
tivegléces inkrementalis digitalis kimene-

t( mérGelem. A negyedik pedig a multiDIC
nyilt forraskddi tobbkameras 3D képalapu
mérbrendszeren alapuld megoldas, mely-
hez az elemzéshez bemend képi informa-
cioként sziikséges felvételeket a cellan
beliil elhelyezett Raspberry mikroszami-
tégépekkelvezérelt, osszesen 12,3 db 4-es
csoportban elhelyezett kamera szolgaltat-
ja, a probatestek felszini harom sdvjanak
monitorozasaval. A kamerakat is mutatd
Osszeallitasrola 3. dbra ad renderképet.

Mechanikai kialakitas,
anyagok, ergonomia,
tovabbi fejlesztések

A prototipus fejlesztése sordn jelentds fi-
gyelmet forditottunk a hasznalati és a
gyartdsi ergondmidra. Az anyagfelhaszna-
las tekintetében a kezdetektdl eltokéltek
voltunk, hogy dominansan rozsdamentes
anyagbdl épitjiik meg a szerkezetet. Ehhez
a koncepcidhoz - az alsd és felsG lemeze-
ket Gsszekotd teherviseld rudak anyaga-
ol eltekintve - tartottuk magunkat. A ru-
dak anyagvalasztdsa kompromisszumos
megold3s volt, mivel a gyartasidején révid
hataridével nem allt rendelkezésre meg-
felelé mechanikai tulajdonsagokkal ren-
delkez0 rozsdamentes anyag. A szerelvé-
nyek tekintetében az amerikai Swagelok
elemeittervezziik be. Koltséghatékonysagi
szempontbdl felmerdltugyan, hogy hason-
16 miiszaki paraméterekkel birg, de kedve-
z6bb arfekvés( alternativakat hasznaljuk,
de amig atovabbfejlesztések nem zarulnak
le, ezt nem kivanjuk megtenni. Hasonld jel-
leg(i gépészeti fejlesztésekkel foglalkozd
ismerds cégek képviselGi hasonld motiva-
Cioju valtast kovetben inkabb kedvezbtlen
tapasztalatokrdlszamoltak be, amiszintén
azeredeti dontés fenntartastindokolja.

A hasznalati ergondmia kapcsan azt ta-
pasztaltuk, hogy az elGre Gsszeszerelt ke-
retbe valéd mintabeépités kellGen kényel-
mes, még az oszlopok kozott is. Ez azért
szerencsés, mert ugyanez a nagy sulyu fel-
s6lemez mozgatasardl nem mondhatd el,
ami kilénosen akkor nehézkes, ha a sze-
relést magasan vagy eldre kinyulva kell el-
végezni. Eppen ezért a tovabbi fejlesztések
soran egy mobil gépvazatterveziink Gssze-
allitani, melynek része lesz a fejeket lebeg-
tetd ballancer, ami az emlitett alkatrészt
felfliggesztve megkonnyiti az sszeallitast.
Ezen kivil a cellaburkolat megfogdsahoz
emeldfileket konstrudlunk, vagy alkalmas
vakuumos tapaddkorongot specifikalunk.

Vezérléselektronika

Az egységek mérési vezérlési feladatai-
nak ellatasat jelenleg A 4D Systems gyarto
ESP32 chippje koré épitett kapacitiv értin-
toképernyGs wifiképes mikrokontrollerei-
veloldottuk meg. Azegyes modulok a sajat
egységeik kozvetlen vezérlési feladatait
L3tjak el, mint pl. a léptet6motorok meg-
hajtdinak vezérlése, az egyes miszerek
analdg/digitalis jeleinek fogadasa feldol-
gozasa és wifihdldzaton keresztil tovab-
bitdsa a kdzponti PC-n futd mérd/vezérld
szoftverbe. Adecentralizalt mérGrendszer-
nek kétségkiviil vannak el6nyei, s az ESP32
rendszer elterjedtsége, valamint a helyi ki-
jelzéskonny(lintegralhatdsdgaigenvonzd
jellemzGk. Ugyanakkor a fejlesztés soran
azttapasztaltuk, hogy egy k6zponti mérés-
adatgy(ijtd rendszer - kilonosen, ha ahhoz
egy konnyen kezelhetd feliiletet biztositd
szoftveres keretrendszertartozik - hatéko-
nyabb lehet az elosztott rendszernél jelen
feladat esetében. Mindezen tapasztalatok
alapjan a projekt lezarasat kovetGen, a ter-
mékké fejlesztés fazisaban nagy valdszi-
niiséggel dttériink a szlovén Dewesoft mé-
résadatgy(jtG-gyartd eqységeire.

Osszefoglalas

A pdlyazat keretében megvaldsult fejlesz-
tések eredményeképpen az FTV Zrt. a vég-
s@ tesztek lezarultat kovetben, 2025 Gszé-
t6lharom nagy teljesitGképesség(itriaxialis
celldval képes lesz fejlett talajmechanikai
vizsgalatok elvégzésére. Az elkésziilt pro-
totipust a projekt zarérendezvényén mu-
tattuk be. A 4. 3bran az ott késziilt felvétel
lathatd a berendezésrdl. A projekt a Szé-
chenyi Terv Plusz program, ezen belil a
Gazdasagfejlesztési és Innovacids Opera-
tiv Program Plusz keretében valdsult meg.
Az FTV Zrt. dltal elnyert, vissza nem tériten-
dé eurdpai unids tdmogatasi 6sszeg 161,28
milli6 forint, amelybdl 19,35 millid forint
hazaitarsfinanszirozas. Atdmogatas mérté-
ke a projektelszamolhatd 6sszkoltségének
68,57%-a. A projekt harom év alatt, a valla-
lat két paksi telephelyén valdsult meg, és
2025. jinius 20-an zarult.

—Tl+Széchenyi Terv
Plusz epitsik egyitt
Magyarorszagat!

Az Eurépai Unié
tarsfinanszirozdsaval

MAGYARORSZAG
KORMANYA
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Hatartartds mint szervezeti kompetencia

A fenntarthato teljesitmény kulcsa

A munka vilagaban egyre markdansabban jelentkeznek a tul-
terheléshdl, a szervezetlenséghdl és a munka-maganélet egyen-
stlyanak megbomlasabol eredé problémak. A folyamatos
elérhetdség, a hatartalan rendelkezésre allas csokkenti a munka-
kedvet, és a kiégés elsd jelei gyakran mar néhany hénapon beliil
megjelennek. Ritka az a munkahely, ahol még nem normalizal-
tak a tulorat, vagy ahol az alulkommunikalt elvarasokbol fakado
stressz ne okozna fesziltséget a munkatarsak kozott. Bar sokféle
tiinettel talalkozunk, a mogottes okok kozott egyre vildgosabban
kirajzolodik a hatértartas hianyanak kozponti szerepe.

Révész Margit

Ajolkialakitottés klcsondsen tiszteletben
tartott hatarok - egyéni és szervezeti szin-
ten-kulcsszerepet jdtszanak abban, hogy a
munkakultdra fenntarthatébbd, emberib-
bé és hosszu tdvon eredményesebbé val-
jon. A cikk arra hivja fel a figyelmet, hogy
a hatartartas nem személyes {igy, hanem
stratégiai kérdés - amelyrdl ideje nyiltan
beszélniink.

A szervezeti egészség
alappillérei: a tisztazott
munkahelyi hatarok
A munkahelyi hatarok olyan lathatatlan
korlatok és szabdlyok, amelyek meghata-
rozzak, meddig terjed a felel§sségiink és
milyen viselkedés elfogadhatd az adott
munkakapcsolatban. A hatdrok nem a ma-
sik fél ellen vannak, hanem a sajat védel-
miinket szolgaljak: egyértelm(ivé teszik,
mi tartozik a felel@sségi koriinkbe és mi
nem, dvjak a fizikai és érzelmi energidnkat,
vilagos elvardsokat teremtenek, és segite-
nek a sajat értékrendiink szerint élni. Te-
hat a hatarok meghataroznak minket egy
adott kapcsolatban, illetve ezaltal megha-
tdrozzak magdt a kapcsolatot is. A hatarok
léte és az egészséges hatdrtartas bizton-
sagérzetetteremt és tiszteletet fejez ki on-

magunkkal és a masik féllel szemben.
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A hatdrtartas kapcsan az egyik leggyak-
rabban megfogalmazott aggodalom, hogy
ha hatarokat jelolink ki, azzal megban-
tunk masokat. Kordntsem errélvan szg, ez
a meggy6zG6dés mind6ssze azoknak az on-
szabotald hiedelmeknek kdszénheten
alakult ki, amelyekkel felndvekedésiink so-
ran taldlkoztunk. Az egészséges hatartar-
tas szamos elénnyel jar az eqyén és a szer-
vezet szamara. Kutatasok szerint a vildgos
hatarok jelenléte erdsiti a bizalmat, bizton-
sagérzetet, néveli a rugalmassagot (rezili-
enciat) és a munkavallaldk jollétét, ezaltal
hozzajarul egy magasabb teljesitményd,
jobban m(ikodd szervezeti kultirahoz. Ez-
zelszemben, ha a munkahelyen hidanyoznak
a hatdrok, annak negativ kovetkezményei
lesznek: fokozddik a stressz és a kiégés koc-
kazata, romlik a teljesitmény és a produk-
tivitas, néhet a fluktuacid, ami tovabbi ne-
gativkdvetkezményekkel jar. Egy szervezet
akkor tud igazan jol miikodni, ha a munka-
tarsak Ugy érzik, tiszteletben tartjak a hata-
raikat - ez nagyban hozzajarul ahhoz, hogy
elkotelezetté valjanak.

Fontos megérteni, hogy a hatartar-
tas k6zos feleldsség: nemcsak a munkatar-
son mulik, hogy kiall-e a sajat hataraiért,
hanem a vezetGknek és a villalati szaba-
lyoknak is tdmogatniuk kell a hatarok ér-
vényesitését. Ha ez elmarad, a munkahelyi
kornyezet kdnnyen egészségtelenné val-

hat. Azonban az is fontos, hogy tisztaban
legyiink és megértsiik egyéni felelGssé-
glinket is a hatartartasban. Nem varhatjuk
vezetdnktdl, kollégainktdl, hogy 6k 6vjak a
tartasarol nekiink kell gondoskodnunk és
megfeleléen kommunikalnunk. A masik fél
felelGssége az elfogadasban, a nyitottsag-
ban, a megfeleld reagalasban van.

Strukturalis blokkok:
szervezeti és egyéni akadalyok
a hatartartas atjaban
Az okokat alapvetdenkét nagyobb csoport-
ralehetbontani: szervezeti és egyéni hatar-
tartasi problémakra. A munkahelyi hatarok
kialakitasanak egyik legfébb és legnehezeb-
ben kezelhet6 akadélya a szervezetikultdra.
Kilondsen az olyan vallalati kornyezetben,
aholatermelékenység és a gazdasagi ered-
ményesség minden mast felilir, azegészsé-
ges hatarok megteremtése nemcsak eqyéni,

hanem rendszerszint( kihivas is.

Gyakran eldfordul, hogy egy szervezet
a munkavallaldi jollét fontossdgardl kom-
munikal, mikézben a belsé mikodés mas
Uzenetet kozvetit: a tuldra, az dllandd el-
érhetGség vagy a hatarid6k mindendron
vald betartasa a valddi elvaras. Ez az érték-
konfliktus bizalmi valsdghoz, csalédashoz,
csendes ellenszegiiléshez vezet, ami hosz-
szU tdvon sem a munkavallald, sem a szer-
vezet érdekeit nem szolgdlja. A szervezeti
normak nem mindig nyilt szabalyok forma-
jaban jelennek meg. Ezek az iratlan szaba-
lyok aldassak a hatarok érvényesitésének
lehetGségét, és hosszu tdvon normalizal-
jak az 6nfeldldozast, mint kivdnatos mun-
kahelyi magatartast. Egy olyan kultdraban,
ahol a pihenés, a fizikai és mentalis egész-
ség dpoldsa és védelme, vagy akaraz ,elég
joteljesitmény” nem elfogadott, otta hatar-
huzast gyakran gyengeségként, azelkotele-
z6dés hianyaként értelmezik. EzkilonGsen
megterhelG azoknak, akik belsé értékrend-
juk alapjan torekednének az egészséges
egyensllyra.

A vezetbk szerepe kulcsfontossdgl ab-
ban, hogy milyen normak valnak lathatova



és kovetendGvé. Természetesen egy olyan
szervezetben, ahol a hatarok kijel6lése és
tartasa nem trendi, nehéz dolga lesz egy
vezetGnek, hiszen elszigetelten nem lesz
kénny( tartés eredményt elérnie. Eppen
ezértazelsd szamu vezetdk, dontéshozok,
tulajdonosok szerepe kiemelt ezen a teri-
leten. Es pontosan ennek a rétegnek érde-
mes szem elGtttartania, hogy a hatartartas
nemcsak egyénitdlélésistratégia, hanem a
fenntarthatd szervezeti miikodés kulcsa is.
Az egészséges hatarok nem a teljesitmény
akadalyai, hanem annak feltételei. Az a
szervezeti kultura, amely lehet6vé teszi az
alkalmazottak szamara a hatarok kijelolé-
sét és tiszteletben tartasat, hosszud tadvon
nagyobb lojalitast, kreativitast és pszi-
choldgiai biztonsdgot teremt - mindezek
pedig a versenyképesség kulcselemei. Ne
feledjlk, a hatarok arrdl is sz6lnak és egy-
értelm(vé teszik, hogy ki miért felelds! Ha
a vezetd maga is hatarokat tart, visszajel-
zéseivel megerGsiti az 6nmagukért kiallo
munkatarsakat, azzal jelzi, hogy a hatartar-
tas nemkivaltsag, hanem jog és sziikséglet.

Az egyéni problémak korébe a féle-
lem, biintudat, identitaskonfliktus, telje-
sitményhez kapcsolddo hiedelmek tartoz-
nak. Sokan alaptalanul félnek attdl, hogy
ha hatdrokat allitanadnak fel a kollégdkkal
vagy a vezetGjikkel szemben, akkor fel-
bosszantandnak Gket. A megfelelési kény-
szer miatt vannak, akik dgy érzik, ha tart-
jak a hatdraikat, akkor nem lesznek elég
j6 munkavallaldk, csapattagok, csalddast
okoznak a vezetdjiiknek - igy leginkabb a
biintudat akadalyozza Gket a hatarok ki-
alakitdsdban és tartasaban.

Amikor az 6nazonossagunkat kizaro-
lag a munkahelyi szerepiink alapjan hata-
rozzuk meg, és énmagunk értékét a hasz-
nossag vagy a nélkilozhetetlenség érzése
vagy azon szerep alapjan itéljik meg, hogy
+ho0zzdm mindig lehet fordulni”, a hata-
rok kijeldlése mély identitdskonfliktust
idézhet eld. Ebben az esetben a hatartar-
tds nem csupan viselkedésvaltozas, ha-
nem dnmeghatdrozasunk Gjragondoldsat
is megkdveteli - amifenyegetd lehet. Azok
szamara, akik a sikertkizardlag extrém tel-
jesitménykritériumok mentén definidljak
- példaul a hosszi munkadrak, allandg el-
érhetdség vagy ,minden feladatot valla-
lok" attit(id alapjan -, a hatarok kijel6lése
nem pusztan viselkedésbeli valtozds, ha-
nem a belsd értékrendjik és onértékelé-
siik megkérddjelezése is. A hatdrtartas eb-

ben azértelmezésikeretben fenyegetGnek
tlnik, mert gy érezhetik: ha nemet mon-
danak, csokken a teljesitmeényiik, és ezal-
tal a ,sikeres ember"” identitasuk is sériil.
Az a meggyG6zGdés, hogy a lathato ered-
ményesség ara a személyes idG feldldoza-
53, hossz( tdvon nemcsak a jollétet, hanem
afenntarthatd teljesitménytis aldassa.

Hogyan rombolja
a szervezeti teljesitményt
ahatarok hianya?

Atllzott munkaterhelés és a rendszeres tul-
0razas tipikusan a gyenge hatartartas jele
egy munkahelyen. Ha nincsenek vilagos
hatdrok a munkaidd tekintetében, a mun-
kanap konnyen ,végelathatatlannd” val-
hat - e-mailek és lizenetek érkeznek késd
estig, a hétvégék is munkaval telnek. Kuta-
tasieredmények egyértelm{en kimutattdk,
hogy a hossz( munkadrak rendszeresitése
karos: nemcsak a munkavallald egészségé-
re és mentalis allapotara van negativ hatas-
sal, hanem a cég eredményességét is ront-
ja. A Harvard Business Review egyik friss
Osszefoglaldja szerint a ,mindig dolgozd”
kultdra végs6 soron magasabb fluktuacio-
hoz és alacsonyabb elkotelezettséghez ve-
zet - azaz a tdlhajszolt alkalmazottak na-
gyobb eséllyel hagyjak otta munkahelyiiket
és kevésbé fognak bevonddni a k6zos célok
elérésébe. Ahogy a szakért6k fogalmaznak,
a .két végén égetett gyertya” egyszerre
égeti kia munkavallaldt és rontja a cég ver-
senyképességét, tehat hosszi tavon kontra-
produktiv mindkét fél szamara.

A vildgos szervezeti hatdrok hianya -
vagyis annak tisztazatlansdga, hogy ki
miért felelGs - nem csupan mikodésbeli
zavarokat okoz, hanem kozvetlenil ront-
ja a hatékonysagot is. Ha a feladatkorok
nincsenek egyértelm(ien meghatdrozva,
gyakran el6fordul, hogy egyes feladatok
parhuzamos elvégzésére keril sor - feles-
leges erGforrds-pazarldst eredményezve
-, mig mas, fontos teendGk teljesen elma-
radnak, mert nincs, aki feleldsséget vallal-
na értiik. A hatarok hidnya az elszamoltat-
hatdsagot is gyengiti: nem egyértelmd, ki
az, akit szamon lehet kérni, és ki az, akinek
dontési joga van egy adott kérdésben.

A szervezeti kommunikacidban ta-
pasztalhato bizonytalansag - kiilonosen,
ha a ,nemet mondas" kultdrdja hidnyzik
- gyakran vezet félreértésekhez, rejtve
marado fesziiltségekhez és konfliktusok-
hoz. A hatarok egyértelmdi kijelolésének

A vezetok szerepe kulcs-
fontossagu abban, hogy
milyen normak valnak
lathatova és kovetendove.

és megbeszélésének hidnya hosszi tavon
aldassa az egyittmiikodést és a bizalmat.
Ugyanez igaz a vezetdi hatartartasra is:
ha egy vezetd nem meri kiadni a felada-
tokat, nem koveteli meg azok elvégzés-
ét, vagy nem tudja vildgosan képviselni a
kereteket, akkor az irdnyitasi funkciok is
sérilnek. Ez a fajta passziv vezetdi maga-
tartds gyakran alcazott hatarelmosddas,
amely demotivdlja a csapatot és gyengiti
a szervezeti kohézidt. A hatartartas tehat
nemcsak az egyének jollétének és telje-
sitményének feltétele, hanem a szerveze-
ti m{ikodés stabilitasanakis azalappillére.
Avildgosan kommunikalt és kdlcsondsen
tiszteletben tartott hatarok biztositjak,
hogy az eqyittmiikodés atlathato, a sze-
repek tisztak, a felelGsségvallalas pedig
kovetkezetes legyen - ez pedig nélki-
lozhetetlen a hosszu tdvon fenntarthatd
szervezeti eredményességhez.

A hatarok gyokerei:
hogyan formaljak mualtbeli
tapasztalataink a hatar-
tartasi képességiinket?

A gyermekkori élmények mély nyomot
hagynak az egyén hatartudatossagan és
késGbbi munkahelyi viselkedésén. Ha
valaki gyermekként nem tanulta meg a
csaladi kornyezetben, hogy mit jelent az
egészséges hatartartas, felnGttként sok
negativ mintat, korlatozo hiedelmet hor-
doz, melyek a tudatalatti viselkedésére
hatnak és kiilonbdz4 tiinetek formajaban
jelennek meg. Két szélsGséges megnyil-
vanulasa: az illetd vagy képtelen nemet
mondani és hagyja, hogy kihasznaljak
(mertaztszokta meg, hogy nincs joga sajat
hatarokhoz), vagy éppen ellenkezéleg, tal
merev hatdrokat hiz és bizalmatlanul el-
zarkdzik masoktol (félelembdl, hogy ujra
megsérilhet). Mindkét eset problémakat
okozhata munkahelyikapcsolatokban. Az
ilyen munkatarsaknal gyakrabban fordul-
nakel§ indulatos kitorések, depressziv ti-
netek, bizalmatlansdg a kollégdkkal vagy
vezetGkkelszemben, illetve az dnszabot3lo

viselkedés.
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A hatartartas mint relacios
és szervezeti probléma
Mint lathatd, a hatartartds nem pusztan
egyéniprobléma: a személyes hatarok kije-
lolése és tiszteletben tartasa relacios (kap-
csolati) és szervezetiszintenis kulcsfontos-
sagu. A hatarok olyan lathatatlan vonalak,
amelyek meghataroznak minket egy ma-
sikszeméllyelvagy helyzettelvald viszony-
ban. Ezek védik a jollétiinket, kijel6lik, mi
tartozik a sajat felelGsségiink korébe, és
elésegqitik a munka és a maganélet egyen-
sulyat. Amint mar emlitettiik, nem lehet
csak azegyénfeladata a hatdrok fenntarta-
sa: a munkahelyi kultdranak is tAmogatnia
kell a hatarok érvényesitését, példaul vila-
gos irdnyelvekkel és a vezetGk példamuta-
tdsaval. Nem véletlen, hogy egy felmérés-
ben a dolgozdk 95%-a fontosnak tartotta,
hogy a munk3ltatd tiszteletben tartsa a
munka és a maganélet hatarait. A bizalom,
a kolcsonos tisztelet és a nyilt kommunika-
cid megléte elengedhetetlen ahhoz, hogy a
hatdrok a gyakorlatban is m(ikddjenek. Ta-
pasztalatok szerint, aki nem képes egész-
séges hatdrokat tartani, az masok hatarait
sem veszi figyelembe. Ez a dinamika kiilo-
nosen élesen megjelenik a vezetd és a be-
osztott viszonyaban: egy vezetd, aki nem
6vja meg sajdt munka-maganélet hata-
rait vagy mindig tudlterheli magat, hajla-
mos ugyanigy atlépni beosztottjai hatarait
(példaul folyamatos elérhetGséget var el).
A stabil belsd hatarokkal rendelkezd, 6n-
magukkal harmdnidban lévé emberek ke-
vésbé valodszinl, hogy masokat bantsanak
vagy kihasznaljanak. Az egészséges hatar-
tartas fejleszti az empatiat és masok auto-
ndmidjanak tiszteletét, igy azilyen szemé-
lyek keriilik a tiszteletlen, masokat sértd
viselkedést. Osszességében a hatdrok tu-
datos kezelése nemcsak az egyén jollétét
védi, hanem a kapcsolatok minGségét és a
szervezeti légkort is javitja, megelGzve a

karos, hatadrsértd dinamikak kialakulasat.

Miért olyan nehéz nemet

mondani - és elfogadni?
A nemet mondas - bar latszdlag egyszer(
kommunikacids aktus - valdjaban mély ér-
zelmi és szocialis mintakhoz kapcsolddik.
Gyakran érziink blntudatot, amikor ne-
met kell mondanunk, mert attdl tartunk,
hogy megbdntjuk a masikat, csal6dast oko-
zunk, vagy épp cserbenhagyjuk 6t. Ez a bel-
sG konfliktus sok esetben a gyermekkor-
bdl ered, amikor a tekintélyszemélyekkel
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szembeni nemet mondas nem volt tdmo-
gatott. A sziil6kkel, pedagdgusokkal, ne-
vel6kkel szembeni engedelmesség valt
az elfogadottsdg feltételévé, igy a nemet
mondas - még felnGttként is - tudattalanul
a szeretet és kapcsolat elvesztésének ve-
szélyével tarsulhat. Pedig a nemet mondas
a hatarhizas egyik legfontosabb megnyil-
vanulasi formaja. Nem 6nzést vagy elutasi-
tastjelent, hanem azt: igent mondunk sajat
sziikségleteinkre, idGnkre, energiankra. Az
egészséges hatartartas azt is jelenti, hogy
képesek vagyunk nemet mondani anélkiil,
hogy ez elutasitasként hangozna, és ké-
pesek vagyunk nemet elfogadni anélkiil,
hogy személyes sértésként értelmeznénk.
Amikor a masik fél nemet mond, aznem ro-
lunk sz6l - hanem az § onvédelmi dontésé-
r6l, hogy mire van kapacitasa, és mire nincs.
Az asszertiv kommunikacio kivalo esz-
koz lehet ebben a helyzetben: segit gy
nemet mondani, hogy kdzben a kapcsolat
is megmaradjon, és a masik fél is tisztelet-
ben tartva érezze magat. Néhany példa az
asszertiv nemet mondasra:
e ,KGsz6nom, hogy gondoltal rdm, most
sajnos nem tudok segiteni ebben.”
o ,Ertékelem a felkérést, de jelenleg mas
prioritdsaim vannak.”
e ,Szivesentdmogatnalak, de mostsziiksé-
gemvan asajatidémre és energidmra.”
e ,Ezmostnem férbele, de egy masik idG-
pontban szivesen dtgondolom djra.”
¢ ,Megértem, hogy fontos neked ez a kérés,
dejelenleg nemtudok rd igent mondani.”
A hatartartds nem a masik kizarasa, ha-
nem 6nmagunk megdvasa - ha eztigy tud-
juk kdzvetiteni, az egyben a kapcsolatot is
erdsiti. Ahogy a nemet mondas természe-
tes része az egészséges kapcsolatoknak,
Ugy a nem elfogadasa is tanulhatd - és el-
engedhetetlen ahhoz, hogy bizalommal
teli, Gszinte kapcsolddasok alakulhassanak
ki a munkahelyen és azon tilis.

Kiat a negativ spiralbol
A hatartartas nem alakul ki magatal - tu-
datos figyelmet és fejlesztést igényel.
Szervezeti szinten érdemes olyan célzott
workshopokat szervezni, amelyek a hatar-
tartassal foglalkoznak. Kilonosen haté-
kony lehet a téma Gsszekapcsoldsa az asz-
szertiv kommunikacidval, és beépitése a
vezetGfejlesztd programok struktirdja-
ba. A vezet6k tdmogatdsa, érzékenyitése
kulcsszerepet jatszik abban, hogy a hata-
rok kijelolése és tisztelete ne egyénikiizde-

lemmé, hanem szervezeti normava valjon.
Mindezek mellett érdemes egyéni coachin-
got, mentoralast biztositani, amelynek so-
rdn a résztvevGk sajat hatarproblémaik
mogé nézhetnek és személyre szabott ta-
mogatast kaphatnak.

Egyéni szinten a hatartartas fejlesztése
sok esetben mélyebb 6nismereti folyama-
tot kivan. Mivel a hatdrokhoz vald viszony
gyakran a korai kapcsolati tapasztalatok-
bdl, fejlédési traumakbdl vagy transzge-
neraciés mintakbdl ered, érdemes olyan
szakembert keresni - legyen az coach, pszi-
choldgus vagy mas segitd -, akitraumatuda-
tos megkozelitéssel tamogatja a valtozast.
A viselkedés szintjén megjelend nehézsé-
gek gyakran mélyebb mintazatokbdl ered-
nek - ezek felismerése és dtdolgozasa nyitja
meg az utat avalddi hatarképzés felé.

Fontos felismerni, hogy a hatartartas
nem csupan egyénijolétiink zdloga, hanem
aszervezetiegészség és afenntarthatd tel-
jesitmény alapfeltétele is. Valddi és tartas
valtozas akkor kdvetkezhet be, haaszerve-
zetegésze - avezetGkt6la munkatarsakig -
elkotelezett a kultiravaltas mellett. Sokat
segithet ebben egy tapasztalt kiils szakér-
10, szervezetfejleszt6 bevonasa.

A hatartartas fejlesztése nemcsak lehe-
t6ség, hanem sziikségszer(iség, kilondsen
azokban a szervezetekben, amelyek hosz-
szutdvon emberibb, fenntarthatdbb és tel-
jesitményalapui miikodésre torekszenek.

A hatartartas mint jovoallo
szervezeti kompetencia
Nemzetko6zi szinten egyre tobb tanulmany
témaja a munkahelyi hatartartas jelentd-
sége és annak hatdsa a szervezeti kultira-
ra, teljesitményre és elkotelezGdésre. Ma-
gyarorszagon ez a szemlélet még kevésbé
épilt be a szervezeti gondolkoddasba, no-
ha a munkaerG-megtartas, a kiégés meg-
elézése és a munkavallaldi jollét biztosita-
saszempontjabdlalapvetd jelentGségl. Ha
a munkaltatdk idGben felismerik e terilet
stratégiai fontossagat, és az elsGk kozott
kezdenek tudatosan foglalkoznia hatartar-
tas kultdrajanak kiépitésével, komoly ver-
senyeldnyre tehetnek szert. Az olyan mun-
kahelyi kultdra, amelyben a kollégdk és
vezetdktisztelik egymas hatarait - ésezek a
hatarok egyértelm{ek, transzparensek, ta-
mogatottak és védettek -, stabil, elkotele-
zett és hosszd tdvon is eredményes miiko-
déstteszlehet6vé. A hatdrtartds nemcsak a

jollét, hanem a jol miikodés zaloga is.
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Makovsky Mariusz
1933-2025

”_

Edesapja elismert épitész volt, nevéhez fiz6dik nemcsak a buda-
vari Nagyboldogasszony-, kdzismert nevén Matyas-templom fel-
Ujitdsa, hanem a krisztinavarosi templom bdvitése is, amelynek so-
ran atemplomhajdt keresztben kettévagtak, az oltarrészt hatrébb
toltdk, majd a keletkezett rést beépitették. Ezek utan nem csoda,
hogy mindkét fit az épitGiparfelé fordult, ahol mindketten a felvo-
ndiparbanszereztek eléviilhetetlen érdemeket. Makovsky Mariusz
felesége, Emese az UVATERV-benvoltirdnyito-tervezé mérnok, két
gyermekiik kozil fia épitész- és épilet-villamosmérnok lett, aki
édesapja nyomdokain ma is a felvondiparban dolgozik.

M3riusz altaldnos és kozépiskolai tanulmanyait aterror és a ha-
bord éveialatt nehéz koriilmények kozott folytatta, majd a csalad
anyagilag lehetetlen helyzetbe keriilt, ezért tanulmanyait meg-
szakitva munkaba kellett allnia. Szakképzettség hidnyaban csak
épitGipari segédmunkasként tudott elhelyezkedni. Utolsé k6m(i-
vesmunkahelyén ismerkedett meg két felvondszerelGvel, akik
hivtak, menjen hozzajuk dolgozni. igy keriilt a felvonészakma-
ba, elsGként a Felvondjavitd Nemzeti Vallalathoz. ELGszor a szalli-
tobrigadba, majd szereld mellé helyezték el, és csak a betanulasi
idGszak utan kerdilt a tervezési osztalyra. Hanyattatasai ellenére a
Dolgozdk Gimndziumaban végil sikeresen leérettségizett. 1953-
ban kezdte meg a kotelez6 hdroméves sorkatonai szolgalatat.
Rajztudasadnak kdszonhetGen mindig kapott irodai munkat, raj-
zoloi, irnoki beosztast. Mivel X-es, azaz polgari szarmazasu volt,
igy akkor egyetemi tanulmanyokrdl sz sem lehetett. Visszatért
avallalatahoz, és tobbszori probalkozast kovetGen, a forradalom
utani helyzet konszolidalodasanak koszonhetGen bejutott a BME-
re, ahol a Gépészmérndki Kar Er6gépész Agazatan 1965-ben dip-
lomazott, s6t késGbb draada is lett. A FGvarosi Felvonadjavitd Val-
lalatnalvégigjarta aranglétrat. 1965-t6l miiszaki vezetGként mar
a gyar tervezési és fejlesztési osztalyat vezette. 1969-ben kapott
megbizast az Epitésiigyi Minségellendrzé Intézet Felvondvizs-
galé Allomdsanak vezetésére. Az dllomas alapvetd feladata volt
az orszag osszes felvondjanak és mozgdlépcsdjének rendszeres
biztonsdgtechnikai feliilvizsgalata. 1992-ben az EMI és a német
TUV Bayern vegyes vallalatot hozott létre EMI-TOV Bayern néven,
melynek 1999-ig igazgatdjaként, majd 2015 végéig fGtanacsadd-
jakénttevékenykedett. Egészen 90 éves koraig dolgozott aktivan.

Mdriusz rendszeretd és jdindulatd f6nok volt, megkdvetelte
a szisztematikus és lelkiismeretes munkdat. Egyetlen berendezés
éves ellenGrzése sem maradhatott el. A szigord csapatmunkanak
meg is lett az eredménye: amig a 70-es évek elején még évente
3-4 halalos utasbaleset tortént, a 90-es évekre a sulyos utasbal-
esetek megsz(intek, halalos pedig évtizedek 6ta nem fordult elG.
Ez alapvet8en az 6 érdeme. K6zben nemcsak hazai, hanem német
biztonsdgtechnikai vizsgat is tett, ami feljogositotta arra, hogy ti-
pusvizsgalatokat végezzen részben sajat fejlesztésii laboratdri-
umdaban, Szentendrén, részben kilfoldon is: Ordnban, Kindban,

Németorszagban, Malajzidban stb. Ezzel bekapcsolddott a nem-
zetkozi felvonds életbe, ugyanakkor aktiv volt a hazai szakmai
szervezetek munkajaban is. Részt vett a nemzetkdzi szabvanyo-
sitdsban, tobb nemzetkdzi biztonsdgtechnikai szabvany és szak-
irodalom is nevéhez kothetS. Rendszeresen publikalt hazai és
kilfoldi szaklapokban. Az USA Elevator World kelet-eurdpai tudd-
sitéjanak szerepétis G toltotte be. Alapitd tagja lett az Elektrotech-
nikai Egyesiiletben 1968-ban |étrejott felvond-munkabizottsag-
nak, majd a Magyar Mérnoki Kamaranak, ahol az Anyagmozgato
Gépek, Epit6gépek és Felvondk Tagozatban - 2005-2021 kdzott -
elnokségitagisvolt. Munkassagaért mar 2008-ban dr. Svab Janos-
életm(idijat kapott.

Oktatdi tevékenységét 1965-t6l 1992-ig a BME Emeldgép-,
majd Epitd- és Anyagmozgatd Gépek Tanszékén gyakorlatveze-
t6ként, illetve 6raadd tanarként végezte. 1970-t6l az allamvizs-
ga-bizottsdgtagjaként, majd elnokeként vizsgaztatott. 1973-t6la
Pollack Mihdly M{iszaki FGiskola, mostani nevén Pécsi Tudomany-
egyetem Villamosmérnoki Kardnak allamvizsgdit vezette. 1973
Ota a Felvondszakértdi Vizsgabizottsag tagja, és 2012-ben felvé-
telt nyert az dllamvizsga-bizottsagi elndkok névjegyzékébe.

Némethy Zoltan

Tusnéd%/ Pal
1937-202

A Budapesti M{iszaki Egyetemen 1961-ben szerzett épitémérnoki
oklevelet, 1961-1963 k6z06tt az Aszfaltitépits Vallalatnal kitliz6
mérnokként dolgozott. 1963-1966 k6z06tt a Satoraljaujhelyi Varo-
si Tandcs épitési és kozlekedési osztalyan csoportvezetd fémér-
nokkéntdolgozott. 1966-2003 koz6tt az UVATERV-nél tervezGként
kezdett dolgozni, majd végigjarta az 6sszes fokozatot, egészen a
szakfémérnoki beosztasig. 1997. évi nyugdijazasa utan tovabbra
is aktivan vett részt tervezGi munkakban, ilyen volt tobbek kzott
azautopalyak (M7, M3) egyes szakaszainak és tervfazisainak terve-
zése, tervezési munkak irdnyitdsa, generaltervezés, tervezdi m-
vezetés, az orszagos fGutak korszer(sitési tervezéseinek irdnyita-
sa, az orszagos jelentGségli Raba-probapdalya tervezése, tervezdi
m(ivezetése. Az 1980-as években részt vett az UVATERV nagy vo-
lumen( kalfoldi tervezési munkaiban. Algéridban egy 150 km-es
f6uttervezését szervezte ésirdnyitotta.

2004-2015 k6z0tt az UNITEF' 83 M(iszaki Tervez{ és Fejlesztd
Zrt.-nél szakfémérnoki beosztasban iranyitotta az M0, M3, M6 és
M7 autdpalyak terveinek mindség-ellendrzési munkait.

A BME Ut- és Vasttépitési Tanszékén kiilsé munkatarsként gya-
korlatokat vezetett, a végzss hallgatok diplomaterveinek kidol-
gozasat segitette, elbirdlta. Az MMK és a Magyar Utiigyi Tarsasag
alapitd tagja. Kitlintetései: szdmos tervezési nivddij, Aranymér-
foldké plakett, a K6zuti Szakemberekért Alapitvany diszoklevele,
aranydiploma 2011-ben, gyémantdiploma 2021-ben.

Rege Béla
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Dr. Barna Lajos
1949-2025

Olyan embert8l bdcsdzunk, aki nem csupdn tanitott, hanem ne-
velt, példat mutatott - szavakkal és tettekkel egyarant. Barna La-
josiranyt(, szakmai zsindrmérték volt, akire egész életében tisz-
telettel tekintettek kollégak, volt didkok, didkok, az épiiletgépész
szakma jelentds képviselGi és ismerGsok egyarant. Otvenharom
évvel ezelGtt taldlkoztam vele, ismertem meg Gt. Ismeretségiink
azelmdlt évtizedekben nemesedett baratsagga. Lajos széles ko-
rii feladatvallaldsa - oktatds, szakmai programok szervezése a
MMK EpiiletgépészetiTagozataban, vagy a Kéményjobbitdk Orsza-
gos Szdvetségében, vagy a Magyar Epiiletgépészet folydirat szer-
kesztésében - kiegyensllyozott, tdmogatd csalddi hattér nélkil
nem valdsulhatott volna meg. Férj, édesapa, és - taldn a legna-
gyobb 6romére - nagypapa volt. A csaldd volt az 6 valddi éltetd,
tdmogatd ereje, mindig mosollyal, tirelemmel és szeretettel for-
dult csaladtagjai felé. A szeme masként csillogott, ha az unokaira
nézett, vagy réluk mesélt. 16 dolog, ha valakinek van példaképe.
Amitegy embertdltanulnilehet - becsiiletet, tudast, emberséget,
hiiséget és derlit -, azt az unokak is mind megtalalhattak benne,
anagyapaban. Példaérték(i élete magavolt atanitas amindenna-
pokban. Atekintete, a hallgatdsa, a szavai, mind-mind Utmutatok
lehetnek - szerencsére van mire visszaemlékezniink!

Buszke vagyok arra, hogy baratomnak tekinthettem 6t. Sokat
dolgoztunk egyiitt, sok tdmogatast kaptam t6le a munkankhoz.
Feleldsséggel végezte villalt feladatait akar a tagozat alelnoke-
ként, akar mas szakmai tevékenysége, igy az Ujsagirdi/szerkesz-
t6i tevékenysége sordn is. Nagy (ir tdmadt haldldval ezeken a te-
riletekenis.

Elment egy jellegzetesen csendes ember, akinek a szavai nem
hangosak, de stlyosak; aki nem kér, de mindig ad; aki nem itél, de
mindig ért. A vele folytatott beszélgetések - a csendek is! - mind
megmaradnak bennem. Es ha most el is bicstzunk téle, benniink
él tovabb. Mindenki mas-mas formaban 6rzi meg 6t: egy mosoly-
ban, egy tandcsban, egy tettben, eqy gesztusban.

Gyurkovics Zoltan

Huszar Laszlo
1936-2025

Kamarank tiszteletbeli tagjatél, ,Az Ev Mérndke" aranygyiirivel
elismert kivald kollégatdl, nagy mérndkgeneracio egyik utolso
tagjatol bucstzunk.

Huszar Laszld 1961-ben végzett a Budapesti Epitdipari és Kozle-
kedési M(iszaki Egyetem Mérnoki Karan, majd 1972-ben acélszer-
kezeti szakmérnoki diplomat szerzett. 1961-ben a Vaskohdszati
Epitd Vallalatnal kezdte mérndki tevékenységét, majd 1962-65
kozott a KGM Tervezd Iroda Epitési osztilyan statikus tervezd-
ként kozremiikodott az Ozdi és Diésgydri Vasmlvek rekonstrukci-
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0s munkaiban. 1965-ben jegyezte el magat a vizgazdalkodassal,
amikor Vizigyi Tervezd Vallalathoz kerilt (VIZITERV), és dolgo-
zotttervezGi, iranyitd tervezGi, majd osztalyvezetdi beosztasban.
Kdzrem(ikodott az 1960-as, 70-es és 80-as években folyd nagy vi-
zi létesitmények tervezési munkdiban és a kivitelezési munkak
tervezdi mivezetésében (Kiskorei vizlépcsd, Sid - torkolati mdi,
Dunakiliti vizlépcsG és a Nagymarosi vizlépcsd acél elzardberen-
dezései).

1990-t6la VIZITERV-bbL alakult KONSTRUKTOR Mérnokiroda Kft.
ligyvezetd igazgatdja. Azelmiilt 17 év soran vezetésével készitet-
te aziroda a nagy hazai vizépitési létesitmények rekonstrukcidja-
nak és korszer(sitésének tervezését (Nicki duzzasztoma és Gyula
t(isgat atépitése, Békésszentandrdsi duzzasztomii, Békési duz-
zasztomi, Kiskorei VizlépcsG, Tiszavasvari arvizkapu, Kvassay viz-
lépcsG, Tassi hajozsilip rekonstrukcios tervezése). Elkészitették
szdmos Uj, megvaldsult és izemeld vizépitési miitargy terveit (a
Bajai RO-RO kikotl tervezése; a nagytétényi RO-RO és konténerki-
kotd tanulmanyterveinek készitése; mérgesi tarozo: vizkivezetd
m(itargy; gyulai élévizcsatorna: vizbeeresztd miitargy; a Horto-
bagy-Berettydn épiilt 4gotai drvizkapu; solti tobbfeladatu arviz-
védelmi m(itargy, Ldnyay-fGcsatorna: arvizkapu). Aktiv részt val-
lalt a Tisza-volgy armentesitését Ujagondold Vasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztése (VTT) tervezésében. O dolgozta ki a létesiils
arvizi tarozdk nagy miitargyainak koncepcidtervét, keze aldl ke-
rultkiacigdndiés a Szamos-Kraszna-kozi arvizcsucscsokkento ta-
rozok vizbevezetd és -visszavezet6 nagy miitargyainak terve. Ez
utébbiért részesiilt 2015-ben az MMK Ev Mérndke aranygyir(i ki-
tintetésben. Avezetése alatt 3ll6 tervezGiroda hdrom, az Ybl épi-
tészetinivddijnak megfeleld LamplHugd-dijjaljutalmazott, meg-
valdsult vizlétesitmény tervezésében vett részt.

Mindig szelid mosollyal azarcan lattuk, csendes szavd, szerény
embernek ismertiik. Pedig ha a fenti szakmai életutat, alkotasait
nézziik, igazan volt mire biiszkének lennie.

Dr. habil. Raisz Ivan
1943-2025

A Borsod-Abauj-zemplén Varmegyei Mérn6ki Kamara egy 6rokos
és miikodésének kezdetétdl a legutolsd hetekig aktiv tagjat ve-
szitette ela82. évébenvaratlanul elhunyt RaiszIlvan személyével.

1943. oktdber 17-én sziiletett Miskolcon, 1961-ben vegyész-
technikusként iratokozott be a debreceni Kossuth Lajos Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi Karara, ahol 1966-ban ké-
mia-fizika szakos kozépiskolai tanari oklevelet szerzett. De a
kémia minden terlilete mar ekkor sem kozépiskolds fokon ér-
dekelte, és nem egy oktatandé tantargy keretein beldl. Diplo-
maszerzését kovetGen a kazincbarcikai Felséfokud Vegyipari Gé-
pészeti Technikumban oktatott kémiai, vegyipari tantargyakat,
mikézben azonnaltudomanyos tevékenységbe is fogott, 1969-t6l




mar adjunktusként, 1982-t6l docensként, 1984-t6l tanszékvezetd
fdiskolai tanarként.

1985-t6l a miskolci Nehézipari M(iszaki Egyetem Altaldnos és
Fizikai Kémiai tanszékének lett masodalldsui docense, 1986-t6l
egész alldsaban oktatta a banyagépész és vegyipari gépész hall-
gatokat. 1990-1996 k6zott tanszékvezetd volt. Ekkor mar foglal-
kozotta kohdszat és a banyaszat kornyezetvédelmi problémaival,
Un. tiszta technoldgidk fejlesztésével, valamint a hulladékfeldol-
gozassal. 1969-ben summa cum laude mindsitéssel a Kossuth La-
jos Tudomanyegyetemen védte meg doktori értekezését, ami mar
akkorszamitdgépes kiértékelési mddszertis magabafoglalt, korat
megel6zve. A moszkvai Mengyelejev Intézetben 1981-ben védte
meg disszertacidjat ,Kromatograf-szamitdgép rendszer optima-
lis izemmadja" cimmel. A kémiai tudomanyok kandidatusa lett.

A Miskolci Egyetemen 1996-ban szerzett habilitacids okleve-
let, metallurgia tudomanyagon. 1997-ben lett a miiszaki tudoma-
nyok doktora. Igen nagy szamu hazai és kilfldi publikacio szer-
zGje, kutatasi téma résztvevdje, vezet(je volt. Szdmos hazai és
kilfoldi szakmai elGadast tartott, sok szabadalom szerzdje, tarsz-
szerzGje. Munk3assagat precizen adminisztralta: publikacidinak,
elGadasainak, kutatasainak jegyzéke a Miskolci Egyetem honlap-
jan nagyrészt hozzaférhetd.

Ateriiletikamara tevékenységében a kezdetiiddszaktol (1988)
aktivan részt vett. Alapitd tagja volt a Kérnyezetvédelmi Szakcso-
portnak. Szakmai tovabbképzéseken, miiszaki értelmiségi na-
pokon szivesen volt el6add kérnyezetvédelmi, hulladékgazdal-
kodasi témakban, 6Grommel ismertette sajat elméleteit, kutatasi
eredményeit, taldlmanyait, melyek mind jovGbemutatdak, inno-
vativak voltak.

M3r1998-t6ltobb kérnyezetvédelmiszakteriileten volt kama-
rai szakértGi jogosultsdga, majd szervetlen vegyipar szakteriile-
ten szakértGitandsitvanya.

A BOMEK Ordkds Tagja cim elnyerését kdvetdn is korat megha-
zudtold lelkesedéssel és aktivitassal vett részt szakmairendezvé-
nyeken szervezdként, hallgatdként, vitapartnerként. Egyetemi
hallgatdi visszaemlékezésekben az olvashatd, hogy sokukkal &
szerettette meg a kémiat, és hatasara sokan valasztottak hivatas-
ként a kornyezetvédelmi, hulladékkezelési szakteriiletet kutato-
ként, fejlesztGként, vagy éppen oktatoként.

Hollé Csaba

Tudos Tibor
1934-2025

1957-ben végzett a Budapesti M{iszaki Egyetem villamos m(ivek
szakan. A tanszéken dr. Verebély L3szld iranyitdsa mellett foly-
tatott tudomanyos didkkori tevékenységet. Elsé munkakore az
ErGsaramu Gyartmanyfejlesztési Intézet (késGbbi VBKMFI) hé-
technikai osztalyanipari h6fejlesztl berendezések tervezése volt.
Publikacidi 1960 dta jelentek meg, a hazai HGtechnikai Konferen-

cidkon rendszeres el§add volt, 1968-ban Brightonban, 1972-ben

pedig Varsdban szamolt be eredményeirdl. A VBKM-nél a felada-
tai 6sszefliggtek a hGtechnikai berendezések hazai és nemzetko-
zi biztonsagi elGirasaival, szabvanyaival, ezért bekapcsolddott a
szabvanyositasi munkakba. A Magyar SzabvanyigyiHivatal képvi-
seletében 1968-1972 kozott részt vett a CEE villamos késziilékekre
vonatkozd elGirdsokat kidolgozd nemzetkdzi bizottsdg tilésszak-
jain. 1973-ban négy honapos 6sztondijjal Hollandidban végzett
laboratdriumi méréseket ellendllas-flitésii kemencék szabalyo-
zasaval kapcsolatban. A VBKMFI-nél témafeleldse és egyik terve-
zGje volt az Elekthermax gyar altal sorozatban gyartott, nagy si-
ker(i h6tarlds kalyhacsaladnak. 1978-1984 koz6tt a Villamosipari
Kutatdintézetben az elem- és dramkar-technoldgiai osztalyon tu-
domanyos fémunkatarsként dolgozott. A h6tarold kalyhak iddja-
rasfiiggd elektronikus feltoltésvezérlésére kidolgozott rendsze-
rikre a munkatarsaival szolgalati szabadalmat kaptak. 1985-t6l
aVillanyszerelGipariVallalatnal (VIV) fejlesztési fomunkatarsként
kis-és kozépfesziltségl kapcsoldberendezések korszer(sitésével
foglalkozott, gyakran kilfldi cégekkel vald egyittmikodéssel.
AVIV privatizacidja érdekében részt vett a killonb6z4 érdekl5dGk-
kel valé targyaldsokban, amely 1991-ben végiil a Siemens tulaj-
donaba kerdilt.

1991 Gta a Magyar Energetikai Tasasagnak, 1992-94 kozott
a Vértesi Erém(i Rt. igazgatdsaganak volt tagja. 1996-ban ment
nyugdijba, azonban az6ta is aktiv maradt. 1997-ben alapitd tagja
volt azegyesiilésitorvény valtozasanak kdszonhetben ujjaszerve-
zett Magyar Mérnoki Kamaranak, azon beliil 1998-t6l a HG és Vil-
lamos Energetikai Tagozatnak, melynek szakosztaly vezetGje volt
tobb cikluson keresztiil. Részt vett az elsG Mesteriskola szervezé-
sében, melynekigen jo visszhangja volt, a résztvevok hasznalhato
ismeretekre tettek szert.

A kamarai tagozatban legf6bb m(ikddési teriilete a szabva-
nyokkal volt kapcsolatos. 2014-ben Gabor Andras tagozatvezetd,
az MMK éves beszamoldjdba irt Energetikai Tagozati fejezetben
kiilon dicséréleg emelte kiaz MSZ EN 50522 ,1 kV-nal nagyobb val-
takozd fesziiltségii erGsaramdi létesitmények foldelése” szabvany
forditasdnak lektoraldsat. Azezen ateriileten dolgozd MSZT MUBI-
nak napjainkigtagjavolt.

1955 Ota vett részt a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet mun-
kajaban. A hazai munkabizottsagok mellett 1969-1980 kozott az
UIE (Nemzetkdzi Villamos Hbtechnikai Unid) automatizalasi bi-
zottsagaban dolgozott az Egyesiilet képviseletében. A MEE orsza-
gos elnokségének 1990-ig tagja, a Villamos HGtechnikai Szakbi-
zottsdgnak megsz{inéséig alelnoke volt. 1990-ben az Egyesiileti
Tanacstagjava valasztottak. 1992-1994 k6zott a MEE intézGbizott-
sagaban tevékenykedett. Munkajaért 1993-ban Blathy-dijban ré-
szesiilt. 1994-1997 k6z6tt az etikai bizottsag tagja, ezutan 2000-
ig a pdttagjavolt.

Haldlavalegy nagyon jé szakembert, lelkes tirazot és kerékpa-
rost, kozvetlen, segit6kész kollégat veszitettiink.
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Epiiletvillamossag - 11. kiadas

Az Epitésiigyi T4jékoztatasi Kdzpont (www.etkkft.hu) 75 éve
ahazai épitésiigyitajékoztatas kulcsszereplSje. Az Epiiletvilla-
mossag cim( konyviik els6 (2002) és 2023-ban megjelent 10.
kiadasat Dési Albert szerkesztette. Az idei dtdolgozott, bGvi-
tettkiadds elGszavaban In memoriam DésiAlbert (1945-2023)
cimmel Aratd Csaba Uj fGszerkeszt§ tiszteleg a kolléga mun-
kassagaelbtt. Aneves szerzGk, Aratd Andras, Aratd Csaba, Ba-
té Gyorgy, Ekler Attila, Kamaras Péter, Kapitdny Barna, Kora
Istvan, dr. Kovacs Karoly, Lieli Gyorgy, Pasztory Tamas, Rajkai
Ferenc, Rajnoha Laszl6 tovabbra is azt a célt tizték ki maguk
elé, hogy a naprakész szereléstechnoldgia leg-
f6bb ismereteit bemutassak, kiilonds figyelem-

tasaljaulszolgald, Penguin Random House Company 4ltal ki-
adott The Chemistry Book cim{ m{ a kémiat, ezen beliilkozel
szaztudomanyos eredményt atfogdan, kozérthetGen, torté-
nelmi hatterekkel, kisérletekkel, hétk6znapi példakkal és
lényegre toré magyarazatokkal mutatja be, igy érdekessé és
hozzaférhet6vé teszi e tudomanyadgat a human érdekl§désii
olvas6k szdmara is. A jol felépitett szines folyamatabrak és a
szellemes illusztracidk, infografikdk érthet6bbé teszik a bo-
nyolult elméleti 6sszefliggéseket, és jatékosan szemléltetik
az bsszetett kémiai folyamatokat. A neves természettuddsok
b6lcs mondasai igazi élménnyé varazsoljak a tudomany fel-
fedezéseinek megismerését. Ezt a konyvet a ké-
mia lelkes hivein kiviilazok is élvezni fogjak, akik

T
melaszabvanyossagi és mas szabalyozasi kérdé- EPULET. mégjaratlanok atémaban, de érdeklédnek a ve-
sekre. Avillamos szakmaban szintén elismert dr. VILLAMOSSA gyészet rejtelmei, a kémia sokféle alkalmazasi

Novotny Ferencvégezte a m( lektoralasat.

A kotet sokat megdriz a kordbbi kiadds anya-
gaibdl, de frissitve és aktualizdlva, naprakész
informacidkkal bévitve. Valtozott a szerkezete
is, harom részre osztottak a konyv témakoreit:
kilonvalasztva szerepelnek benne a miiszaki-

szakmai jogi ismeretek, a korszer(i villanysze-

= lehetGségeiirant.

A gondolkodas négy modja

Bar az agyunk megdllas nélkiil zakatol, arrdl rit-
kan gondolkozunk el, hogyan lenne a legcélsze-
rlibb hasznalnunk az esziinket. Vajon melyek
lehetnek a vildg megértésének és a gyakorla-
ti problémak megoldasanak legjobb mddsze-
rei? Hogyan csinaljdk a legkivalobb elmével

relési és technoldgiai ismeretek, ezek k6zott szo RAGOGAS R
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van a vilagitastechnikarol, villamos jarmdvek- l £ e
rél, a napelemekrdl és az okoshazakrol is. Végiil »
kilon rész foglalkozik a villamos biztonsagtech- ' J 3 1‘1
& <l

| rendelkezd személyek? Mi teszi a gondolkoda-

nikaval, a kilonféle védelmi rendszerekkel (tul-
aramvédelem, tdlfesziiltség-védelem, dramités
elleni védelem stb.), és a villamos vizsgdlatok-
kal. Az épiiletvillamossag terén népszerli mii
egy jogszabaly- és szabvanygylijteménnyel z3-
rul. A szakkdnyv az épiiletvillamossdggal fog-
lalkozd tervezdknek, kivitelezGknek, beruha-
z6knak, nem utolsdsorban a szakmat oktatd
tandroknak és az e teriilettel ismerkedd ifjusag-
nak nyujt atfogd ismeretet. A kiadvany megren-
delhetd a konyvesbolt@etkkft.hu cimen.

A

A kémia nagykonyve
Mi lehet a természet minden létez6jének kdzos
eleme? Lehetséges-e aranyat el§allitani? Miért reagdlnak
egymadssal bizonyos vegyi anyagok? A kémia a hangulat és
latvany mlvészete, vagy tudomany? Ilyen és ehhez hasonld
kérdésekre sok amatdr érdekl8d6 és persze sok tudds keres-
te avalaszokat azidGk sordn, mikdzben szorgalmasan kisér-
letezett - gyakran persze (ki)robband eredményekkel. A ké-
mia nemcsak a testiinket, hanem a minket kériilvevé vilagot
alkotd elemeket, molekulakat is tanulmanyozza, tovabba
azokat a reakciokat is, amelyek atalakitjak az anyagok soka-
sagdt masféle anyagokka. E letisztult meghatarozas csok-
kenti a kémia misztikajat és csodajat, ami ijabb és tjabb em-
berek érdeklGdését keltette és kelti fel ma is, hogy kutassak.
A kémia nagykonyve - Minden, amit tudni érdemes cim( isme-
retterjesztd kotet a HVG kiadé gondozasaban, Janossy Laszld
forditdsarévén magyarnyelvenistanulmanyozhatd. Afordi-
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sukat igazan hatékonnya? David Sumpter angol
matematikus, az alkalmazott matematika pro-
fesszora, rendszeresen publikal, szakértGi te-
vékenységet folytat vallalatok és intézmények
szdmara, emellett még elismert tudomany-
népszer(isitd elGadd is. Az Uppsalai Egyetem In-
formacidtechnoldgiai Tanszékén évtizedek Gta
tanulmanyozza az élvonalbeli tuddsok és a kiva-
16 szakemberek gondolkodasmadjat, hogy a jel-
zett kérdésekre valaszt talaljon.

Vassy Zoltan forditasa révén a Typotex Kiadd
gondozdsaban megjelent A gondolkodas négy
madja cim, lebilincseld konyvében a kdvetkezo
négy alaptipusra vezeti vissza az észszer( gon-
dolkodast: 1. A statisztikai gondolkodds hom-
lokterében a szdmszer(i dolgok allnak. 2. Az interaktiv gon-
dolkodds példaul azt vizsgdlja, hogy egy csoport miikodése
mit6l lesz konstruktiv. 3. A kaotikus dolgokat vizsgald gon-
dolkodas segitségével eldonthetjik, hogy mikor érdemes
ragaszkodnunk az irdnyitas igényéhez, és mikor mondjunk
le réla. 4. A komplex gondolkodas inkabb befelé iranyul: ar-
ravald, hogy jobban megértsiik nmagunkat, sziikségszerii
6sszefliggésben a kiilvilaggal.

Aszerz( ismerGs élethelyzeteken keresztiil mutatja meg,
hogy ezek a tudomanyos gondolkodasformak a mindennapi
életben is sikerrel alkalmazhatdk, legyen sz6 akar a szemé-
lyes konfliktusaink kezelésérGl, vagy éppen nehéz karrier-
dontések meghozataldrdl. Ek6zben pedig bepillantast nye-
rink a kutatdk életébe is, akiknek a legnagyobb tudomanyos
felfedezéseket és technikai Ujitasokat kdszonhetjik.
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|  HIRDETESI INFORMACIOK: DULKA.AGNES@MMK.HU |



mernokvagyok.hu

Megtijult
a kamara
honlapja




