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El6sz6

2024-et irunk és nap mint nap szembejon velink a M| (Al). Egyre
tobb felhasznalasi terlletre erkezik meg. Ahhoz, hogy az éplletautomatika
és menedzsment tertleten is ki tudja fejteni aldasos hatasat szikség van
a terepi kiszolgalé rendszerekre. Az éplletek energiahatékonysag
novelésére — és sok mas - feladat betdltésere tokéletesen alkalmas a KNX

rendszer.

Manapsag a KNX Association, amely a villamos és éplletgépészeti
szakma legnagyobb részét meg tudta szolitani és bevonzani, a KNX
épuletautomatika buszrendszer fejlesztéséért és jovojeéért felelds
szervezet, tobb mint 520 készllék- és berendezésgyarto tagvallalattal
rendelkezik, akik fejlesztik és gyartjak a hatékony és komfortos épuletek
villamos és épuletgéepész berendezésit. Ezek betervezéséhez és
alkalmazasahoz elengedhetetlen a magas szintll szakmai ismeret és

tudas.

Ezen tananyag szeretné elésegiteni a magyar villamos tervezéi
k6zosseg magas szintl szakmai tajekozottsaganak elérését. Célunk volt a
megfeleld KNX szakmai alapok megteremtése, a magabiztos — a tervezdi

munkaban is szikséges — tudas szint felépitése.

Baté Gyorgy Zoltan

Dr Jozsa Lajos
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1.1 KNX Association

1990-ben, Brisszelben megalakult az EIB Assotiation.
Az egyesiilet alapveté célja épllettechnikai alkalmazasok fejlesztése volt, neves
gyartok altal fejlesztett EIB rendszer alapon.

1999-ben az EIB Association egybeolvadt a BCl-vel (Franciaorszag) - amely a
Batibus rendszert - és az EHSA-val(Hollandia) - amely az EHS rendszert fejlesztette.
Az uj egyesulés felvette a KNX Association nevet.

2006-t6l az EIB éplletfeliigyeleti rendszer KNX épuletfelligyeleti rendszer néven
fut. 2024 kozepére a KNX Association tagjainak szama 520 félé emelkedett. A tagok

listaja a www.knx.org linken megtalalhato.

1.2 A KNX Association célkit(izései

— a KNX busz technolégia tdmogatasa

— U], nyiltrendszerd 'KNX™' szabvany definialasa intelligens otthonokban
(lakasokban, csaladi hazakban) és koézépuletekben vald alkalmazasokhoz

— a KNX védjegy meghonositasa a mindség és a kilonboz6 gyartok készilékei
kozotti egyluttmikodés jeleként

— a KNX busz technolégia meghonositdsa Eurdopara és az egész vilagra

kiterjeddé szabvanykeént

Mivel a KNX az EIB-vel felfelé kompatibilis, a késziléket kettés logoval is (KNX és EIB)

el lehet latni.

1.3 A KNX Association tevékenységi kore

— a KNX szabvany miszaki tovabbfejlesztése és tamogatasa kézosen a KNX
tagvallalatokkal

— az ETS™ egységes tervezd, lUzembe helyezé és diagnosztizaléd szoftver
tovabbfejlesztése

— az ETS szoftver forgalmazasa és tamogatas nyujtasa a MyKNX portalon
keresztil (https://my.knx.org)

— a KNX védjegy megadasa a KNX kompatibilis készllékek szamara
(certifikalas = terméktanusitas)

— a KNX rendszerrel kapcsolatos oktatasi tevékenység tamogatasa
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— oktatasi kozpontok certifikalasa és az egységesitett oktatasi anyag
elkészitése és rendelkezésre bocsatasa

— nemzeti és nemzetkdzi szabvanylgyi tevékenységekben vald részvétel

— nemzeti csoportok (tagszervezetek és felhasznaldi egyesiletek, user clobok)
alapitasanak tamogatasa

— féiskolakkal, egyetemekkel létrehozott ,tudomanyos partnerség” (Scientific
Partnerships) keretében a KNX rendszer tamogatasa féiskolai/egyetemi
hallgatdk szamara és kutatasi célokra

— muszaki tamogatas azon gyartéknak amelyek KNX kompatibilis
megoldasokat szandékoznak fejleszteni

— vizsgéalati és mindségi szabvanyok kidolgozdsa kozosen a @ KNX
tagvallalatokkal (a hivatalos KNX megfeleléségi vizsgalatokat a KNX 4ltal
akkreditalt vizsgaloallomasok végzik)

— marketing tevékenység (web-oldalak, kiallitasok, szotolapok, készitése stb.)

1.4 KNX nemzetko6zi szabvanyositasa

A KNX mara elismert technologiava valt, amirél a kiillonb6z6 szabvanycsaladokba valo

felvétel tanuskodik:
— CENELEC: 2003, KNX felvétele eurdpai szabvanyként EN50090 megjeldléssel

— CEN: 2005, KNX felvétele szintén eurdpai szabvanyként EN13321-1 (atviteli
kozegek+protokollok) és EN13321-2 (KNXnet/IP) megjeldléssel ISO/IEC

— 2006: KNX felvétele vilagszabvanyként ISO/IEC14543-3-1-t6l 7-ig

megjeloléssel
— SAC (Kina)
— 2013: KNX felvétele kinai szabvanyként GB/T 20965 megjeloléssel
— ANSI/ASHRAE (USA) az USA-ban a KNX szabvanyt az ANSI/ASHRAE Norm

135 megjeldléssel jovahagyta

— 2019 végén a KNX IP az EN ISO 22510 szabvany alapjan elismert nemzetkdzi
biztonsagi szabvannya valt, ez a szabvany magaba foglalja az
épuletautomatizalas és épiletmenedzsment nyitott adatforgalmat Secure
KNX net/IP-n keresztdl

MMK Elektrotechnikai tagozat 6 KNX oktatas 1.



1.5 Az elért eredmények
— tobb millio telepitett termék
— tobb ezer KNX Association altal regisztralt és mindsitett termék
— tobb mint 520 KNX Association tag (gyartok)
— tdébb mit 500 mindsitett oktatasi kozpont (KNX Training Center)
— 17 nemzetk6zi KNX vizsgaloallomas

— tobb szazezer megvalodsitott KNX projekt

1.6 A KNX rendszer elényei

A KNX rendszer fontos elénye az egyuttmikodés (interworking) a kilonbozé gyartok

termékei kozott. A mindsitett KNX termékek akadaly nélkil kommunikalnak egymassal.
Példaul

— LA” gyarté jelenlétérzékelbje egyutt mikodik ,B” gyartd aktoraval,

- LA” gyarté szobatermosztatja ,B” gyartd szelepének beallitasat vezérelheti,

- A" gyarto ,kozponti kikapcsolas” tasztere kapcsolja ki ,B”, ,C”, ,D",---gyartok

kapcsoloaktorain keresztll a vilagitast,

— ha bizonyos id6 utan ,A” termék kivaltasara merdl fel igény - a gyarté a terméket
mar nem gyartja - illetve ha a felhasznalonak a termék mar nem tetszik, az
helyettesitheté mas gyartd hasonld funkcionalitasu ,B” termékével. Az ETS

szoftver segitségével az Uj termék beilleszthetd a meglévd installacioba.

— egységes, minden gyarto KNX termékéhez hasznalhaté konfiguracios szoftver
(ETS)

— a KNX az egyetlen épiletautomatika rendszer, amelyben egy szoftverrel
programozhatéak és paraméterezhetéek a rendszer kilonb6z6 gyartok altal

készitett késziilékei
— az ETS-ben a gyartok termékadatait online katalogusbdl is elérhet6

— az ETS 4-5-6 visszafelé kompatibilis, ezért a rendszerintegrator manapsag is
importalhat olyan termékadatokat, projekteket az ETS aktualis valtozataba

amelyek korabbi ETS generaciokhoz késziltek.
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— az ETS részletes dokumentaciot készit, hogy mely tartalmazza tobbek kozt a

telepitett termékeket azok fizikai és csoport cimeit, ballitott paramétereit.

1.7. Az ETS valtozatai

,ETS Professional"” rendszer integratorok szamara készilt asztali PC-n vagy

laptopon (Windows alatt) futtathaté

- LETS lite” maximum 20 db KNX készilék egy projekten bellli programozasahoz,

Uzembe helyezéséhez alkalmazhato
—  kilonb6zé gyartok termékeinek széles valasztéka és kiterjedt partneri halozat

— azinstallaciot bévitesehez, megvaltoztatasahoz a kvalifikalt KNX Partnerekre és

tervezokre szamithat.

—  (https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/community/partners/?
country=163)

1.8 Visszafelé kompatibilitas

A KNX rendszer tobb mint 30 éves torténetében a kompatibilitds elérése mindig fontos
cél volt. Fontos volt, hogy a korabbi projektek bévithetéek, karbantarthatoak,

javithatdak maradjanak a legujabb készllékekkel.

Ezek a bovitések, utdlagos fejlesztések teszik lehetévé az energiahatékonysag, a

komfort és kezelhetéség szinvonaldnak emelését.

ETS 4-nél alacsonyabb verzidszammal készilt projektek esetén a projekt fajl
magasabb verziészamu ETS-hez vald konverziojahoz — az interneten megtalalhaté -
segéd program hasznalata szikséges. Ekkor a régi, mar nem hasznalatos plug in-ek

elveszhetnek.

1.9 Tovabbi kévetelmények, elonyok

A globalis klimavaltozas és novekvd nyersanyaghiany kovetkeztében az épitési
eldirdsok és a velik szemben tdmasztott muszaki kovetelmények a fenntarthatdosagot

helyezték elétérbe és ebben az éplletautomatizacio mindinkabb kovetelménnyé valik.

Az épuletautomatizacio a kovetkezéket teszi lehetdvé
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— héazakban/éplletekben a kilonbdzé alrendszerek jobb 6sszehangolasa (pl.

vilagitas, arnyékolas és flités/hités/szellérés) 6sszerendelve mikodhetnek

— egyes alkalmazasok jobb hozzaillesztése a kilsé klimatikus feltételekhez ( pl.
meteorologiai dllomas segitségével, amely a kilsé hdmérséklet mellett méri a
megvilagitasi értéket és a Nap allasat is)

— adott szakag szenzorainak egyuttmikodése egy masik szakag aktoraival (pl.

jelenlét érzékeld befolyasolhatja a vilagitast is és a flitést/h(itést is)

— egyes helyiségek vagy épuletrészek kulonallo vagy ©sszevont vezérlése /

szabalyozasa

— fogyasztas meérése, energia menedzsment akar az egyes funkciok szintjén is
(pl. fogyasztasmérdvel felszerelt kapcsolo aktor) nem csak a teljes installacio
szintjén, amely lehetévé teszi az energiafogyasztas jelentés csokkentését és

a beruhazas gyorsabb megtériléséet
— magasabb komfort szint
— korabban nem megvaldsithatdo komplex funkcionalitas
— irodaépuletek uj bérléi igények konnyebb megvaldsithatdsaga

— csaladi haz lakoi életkoruk elérehaladtaval mozgasukban korlatozotta vallnak

és ezért megfelel6 atalakitasokra, funkcio bovitésekre van sziikseg

— a tulajdonos nagyobb biztonsagot szeretne (pl. Gvegtdrés-érzékel6k
beépitése, jelenlét szimulacio megvalositasa, riasztd rendszer integracidja
stb)

1.10 KNX - Eltérés a szokvanyos installacids technikatol

aktorok

vilagitas HVAC arnyékolas legyéb aktorok

taszter vizualizacié fényerdsség jelenlét id&jaras mozgas

szenzorok

1.abra
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A KNX installacidotechnikai és épuletfelligyeleti rendszer felépitése eltér a szokvanyos
tradicionalis installacios rendszerektdl. Az er6ésaramu betaplalas és a mulkodtetés

elvalnak egymastol.

A legelterjedtebb Twisted Pair (TP) atviteli kozeg (médium) alkalmazasa esetén KNX
kabelt - sodort érparu kabelt — fektetnek.

1.11 KNX kébel

Jelatviteli kozegként és tapfesziltség ellatd kabelként 6sszekoti a KNX rendszerbe
integralt buszon kommunikald eszk6zoket, altalaban a készllékek tapellatasa is ezen a

kabelen keresztil torténik.

Ezen felépités el6nyei
— a rendszerfunkciok szamanak novelése
— decentralizalt kabelezési rendszer
— azinstallacio atlathatésaganak novelése

Mivel minden KNX buszrésztvevd sajat intelligenciaval (mikrokontrollerrel) rendelkezik
(osztott intelligenciaju rendszer), a rendszer mikddéséhez nincs szilkség kdzponti

egységre (pl. PLC-re, PC-re, szerverre)

A KNX rendszer jol skalazhato (az igényelt rendszer nagysagahoz igazithato) egyarant
alkalmazhato kisebb (lakasok, csaladi hazak) és nagyobb projektek (szallodak,

repildterek, irodahazak, korhazak) épliletautomatikai rendszereinek megvaldsitasahoz.

1.12 Atviteli kozegek

1.12.1 Kabel
Kabel alkalmazasa esetén a KNX taviratokat a készlilékek sodort érpart KNX kabelen
kildik és fogadjak. Ez a ,KNX Twisted Pair, azaz KNX TP” adatatvitel.

Megfelel6 interfészek segitségével lehetséges a KNX taviratok atvitele tovabbi
meédiumok segitségével, mint pl. optikai kabel, LAN.

1.12.2 KNX RF, WiFi

A KNX adatatvitel vezeték nélkili kozegeken is torténhet (médiumokon)
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— radiodfrekvencias adatatvitel (,KNX Radio Frequency, KNX RF*)
— adatatvitel Ethernet/WIFI halézaton (,KNX Internet Protocol, KNX IP¥)

Kilonbozd atviteli kozegek dsszekapcsolasa esetén erre alkalmas médiacsatolokat kell

alkalmazni.
Atviteli kozegek tipikus alkalmazasa
— TP djinstallacio, rendszer feldjitas
— RF amennyiben TP kapcsolat nem épithetd ki

- IP nagy KNX halézatok, nagy sebességli gerinchaldzati atvitel

vizualizaciohoz, mobil készllékekkel kapcsolat tartasa, tavoli elérés

1.13 Konfiguralasi lehetéségek

A konfiguralas a készllékek logikai 6sszerendelését és paramétereik beallitasat jelenti.

A készulék felirati cimkéjén megjelolt konfiguralasi mod lehet

— Easy Mode (E-Mode): Ez a konnyitett konfiguralasi mod, nem ETS-sel (PC)I
torténik hanem egyedi vezérlével vagy a készllék sajat nyomdgombjaival.
Az E-Mode kompatibilis készlilékek altalaban korlatozott funkcionalitassal
rendelkeznek, kis vagy kdzépnagysagu KNX halozatokban alkalmazhatoak.
Az alkalmazési program integralva van az E-Mode készllékekbe.

— System Mode (S-Mode): Ebben a rendszer konfiguralasi modban a KNX
készilék konfiguraldsa ETS-sel (PC-n) torténik. Az egyes gyartok
termékspecifikus adatbazisat felhékapcsolaton keresztll lehet elérni, vagy le
tolthetd a gyartok honlapjardl. Ezt a konfiguralasi modot tobbségében KNX
kompetenciaval rendelkezd tervezdk és szerel6k hasznaljak. Az S-Mode

készllékek tetszbleges nagysagu KNX projekten alkalmazhatoak.

Bizonyos készilékek E-Mode-ban és S-Mode-ban is konfiguralhatok. Példaul az LTE
(Logical Tag Extended) felirattal rendelkezd termékeket altalaban az LTE-eszkdzdkkel
konfiguraljak, viszont még egy definialt S-Mode interfészik is van, amin keresztll ezek

Osszekotheték az S-Mode kompatibilis készilékekkel.
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1.14 Eltér6 gyartmanyu KNX készilékek alkalmazasa

Kilonbozd gyartok kilonboz6 termékcsaladokba tartozo készilékei - amelyek
KNX védjeggyel rendelkeznek és azonos mddon konfiguralhatéak - gond nélkdl
kapcsolhatok Ossze egységes, mikodd halézatot alkotva, amelyben a résztvevdk
egymassal kommunikalnak. A kommunikacio eszkéze a KNX szabvanynak megfelel6

tavirat, illetve annak hasznos informacioja.

Tavirat: a készllékek altalaban standard hosszusagban, illetve nagy adatmennyiségek

tovabbitasa esetén bdvitett hosszusagban kuldik el.

A tavirat ,hasznos informacioja”, egységes adatatviteli formatumu - a KNX
tanusitvannyal rendelkez6 készllékek kilonboz6é funkcidi esetében - eldre rogzitett,
azaz szabvanyositott (pl. kapcsolas, dimmelés, redény-/zsaluvezérlés, hiités / flités /
klima / légtechnika — HFKL, stb.).

1.15 KNX biztonsag (KNX Secure)

KNX rendszer biztonsagara vonatkozd informaciok megtalalhatoak:
https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/benefits/knx-secure/index.php

Ezen rendelkezések betartasa esetén a KNX installaciok nagymértékben védettek a

nemkivanatos behatolasok, manipulaciok ellen.

Az RF és IP médiumok bevonasa, valamint kiemelt biztonsagi igényld éplletekben

szikséges lehet tovabbi biztonsagi intéezkedések megtétele.

Erre a célra fejlesztették ki a KNX Secure nevl biztonsagi rendszerbdvitményt. A KNX
Secure biztonsagos hozzaférést nyujt IP haldzaton keresztil (KNX IP Secure), valamint

biztonsagos kommunikaciot az egyes buszrésztvevik kozott (KNX Data Secure).
A KNX Secure altal tamogatott készilékek felirati ciméjiukon erre felhivjak a figyelmet.

A KNX Secure témara vonatkozd részletes ismeretek a KNX Advanced tanfolyam

targya.
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2.1. Fontos kifejezések

Oktatasi anyag ETS szoftverben hasznalatos
Fizikai cim Individual adress
Kommunikacids objektum Group object

2.2. KNX TP halézat minimalis felépitése

kapcsold
aktor
230V AC
KNX
taszter KNX tépegység
2.abra

Elemei:
KNX tapegység, fojtoval
Szenzor taszter, tapellatas buszrdl
Aktor fogyasztd kapcsolasara, tapellatas buszrol
Buszkabel csavart érpar (piros-fekete erek)

feladata a tapellatas és a taviratok

tovabbitasa
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2.3. Cimzés modok a KNX rendszerben

Kétszintl cimzés: fizikai és csoport cim

Fizikai cim: 1.1.1

csoport cim: 2

kapcsolo
aktor

/2/2

2/2/3

1.1.2

2/2/4

1.1.3

taszter KNX tapegység

3.abra

Fizikai cim felépitése: tartomany
érték: 0.....15

Példa: 3.1.16 3. tartomany

2.3.1 A fizikai cim

vonal

1. vonal

230V AC

KNX

— adott KNX haldzaton beliil azonositja a buszrésztvevoét

résztvevd
0....255

16. résztvevd

— alapvetéen az ETS altal kildott ,programozo taviratok” célba érését szolgalja

— ataviratban 16 bites rogzitett szerkezetd

— az ETS feltletén és a KNX dokumentacioban decimalis alakban, elvalasztd

ponttal jelenik meg

MMK Elektrotechnikai Tagozat
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2.3.2 Csoport cim

3 féle csoport cim struktura lehetséges, szabadon valaszthatdak, de a 3 szintes az

elterjedt.

3 szintes f6- kozép- alcsoport
értéektartomany:  0....31 0...7 0....255
2 szintes fo- alcsoport
értéktartomany:  0....31 0....2047
1 szintes szabad struktura

értéktartomany: 0....65535

A KNX készilékek kozotti kommunikacio a haldézaton belll csoportcimeken keresztil
torténik. A KNX halozatban eléforduléd minden funkcié szamara kilon csoportcim

definidlasa sziikséges, az elnevezés szabadon meghatarozhato.

Az ETS-ben 65.535 lehetséges csoportcim all rendelkezésre. Az, hogy egy KNX
késziilékhez hany csoportcim rendelhetd fiigg a KNX rendszerprofiltol (az adott
készilék gyarilag betdltott, operacios rendszernek tekinthetd szoftvere), az alkalmazasi

programtol és/vagy a paraméterek szamatol.
Fontos!

A csoportcim nem allhat csupa nullakbdl. Tehat a harom szintes csoportcimzés

esetében a ,,0/0/0", a két szintes esetében ,0/0” csoportcim nem engedélyezett.

A 0/0/0, illetve a 0/0 csoportcimek foglaltak az tn. sz6rt kommunikéacio (Broadcast),
azaz a minden résztvevdnek szolo taviratok szamara. A szort kommunikaciéra példa a

fizikai cim készilékhez rendelése, illetve meghatarozasa.

Ez a tulajdonsag ETS4 bevezetése 6ta érvényes. Az ETS3-ig a legnagyobb helyi értékd
bit 0-ra volt régzitve. igy a fécsoportok szama 0---15-re volt korlatozva. Osszesen

32.767 csoportcim allt rendelkezésre.
Az ETS-ben a ,Projekttulajdonsagok” opcioban lehet
— 3-szintes (fé6-/kdzép-/alcsoport)

— 2-szintes (fé-/alcsoport) vagy
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— szabad
csoportcimzeési strukturat valasztani.

A csoportcim szintek kizarolag a felvett funkciok, illetve csoportcimek rendszerének

attekinthetd kialakitasat szolgaljak.
A szabad csoportcim-struktura nyujtja a legrugalmasabb tagolasi lehetéséget.
A haromszintes strukturaban elfogadott az alabbi séma

— fbcsoport: éplletszint szama, és/vagy neve(pl. 0=fdldszint, 1 = 1.emelet,

2= 2.emelet...)
— kozépcsoport: szakag (pl. 1=vilagitas, 2=flités, 3= arnyékolas...)
— alcsoport: fogyasztd vagy csoport funkcidja, (424 helyiség, fénysav be-ki)

Adott buszkészilék kommunikacids objektumainak csoport cimhez rendelése az ETS

segitségével (S-Mode), vagy automatikusan (E-Mode) torténik.

Csoportcim felépitése ETS-ben

B projetnév X 4

N
«— = [#] Group Addresses B8 2 vilagitas + Add Middle Groups = ™ X Delete 4 Download
= Pl PO =S = -
[# Group Addresses ~ X Middle Groups 6
Search Folders Middle Gr Name Description Pass Throt
0 Addresses marked with comments B30 emelet Yes
446 Addresses not assigned 1 foldszint 1 Yes
o 2 alagsor Yes
22 Group Addresses
= P B33 kltér Ves
0 kazponti dolgok 4 foldszint 2 Yes
B B85 emelet 2 Yes
> B8 2 vilagitas
B arnyékolds
4 hédmérséklet
B8 5VRF
B8 6 ablak-ajto
B8 15 New main group
4.abra

Javaslat: A 16-0s vagy attol magasabb szamu fé-csoportcimet a kizarolag legujabb

készilékeket tartalmazo projektekben érdemes hasznalni.

A 14-181 31-ig sorszamu fécsoportok hasznéalata esetén az ETS-ben (a 2-szintes
és a 3-szintes strukturaban) figyelembe kell venni, hogy ezeket a régebbi (2003 el6tti)
TP vonal-/ tartoméanycsatolok nem tudjak a szUird tablazatba betenni, ami

befolyasolhatja a buszrendszer dinamikajat. Ezeket a fécsoportokat tehat a régebbi
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csatoldk csak egylttesen tudjak szlrni vagy tovabbitani. Ezért ilyen csatoldk esetében

ezeket a f6csoportokat elsésorban kdzponti funkciokra célszerd alkalmazni.

A szenzorokhoz és az aktorokhoz rendelhetd csoportcimek szama valtozo és
korlatozott (a késziilék adatlapja tartalmazza a maximalis felhasznalhatd csoport cim

szamot). Az ETS megakadalyozza a hatarértékek tullépését és errél jelzést ad.

2.4. Tervezési lépések

Szerelés utan a KNX halézat altalaban még nem lGzemkész. Az lizemkészség
csak akkor all fenn, ha a szenzorokba és az aktorokba az ETS segitségével megtortént

az alkalmazasi programok letoltése.
Ezt megelézden azonban az ETS-sel el kell végezni a kovetkez6 |épéseket

— a késziilékek fizikai cimeinek kiosztasa (a szenzorok és az aktorok KNX

haldzaton belili egyértelm( azonositasara)
— aszenzorok és az aktorok megfelel6 alkalmazasi programjainak kivalasztasa
— buszkésziulékek paramétereinek beallitdsa (paraméterezése)

— csoportcimek felvétele a szenzorok és az aktorok logikai 6sszerendeléséhez

és a kivant funkciok megvaldsitasahoz

E-Mode kompatibilis készilékek alkalmazasa esetén a fentiekkel azonos lépéseket
kell elvégezni, mikdzben a fizikai cimek, a készulék paraméterek és a szenzor- és az
aktorfunkcidk logikai 6sszerendelését lehetéveé tevd csoportcimek beallitasa vagy
magukon a készilékeken lIévé nyomogombokkal helyileg torténik, vagy kézponti

vezérléegységgel automatikusan, illetve félautomatikusan.

Fizikai cim: 1.1.1 | kapesold
aktor
csoport cim:  2/2/2
230V AC
KNX
2/2/3 2/2/4
1.1.2 1.1.3
taszter KNX tapegység
5.4bra
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Konfiguralast kovetéen a kovetkezéképpen muikddik a rendszer:

A taszter billenty( fels6 részének megnyomasaval az 1.1.2 fizikai cimU taszter taviratot
kild a buszra, amely — a kilénb6z6 informaciok mellett - tartalmazza az 2/2/2

csoportcimet és az ,,1” (=bekapcsolas) értéket.

A taviratot minden, a rendszerhez csatlakoztatott buszrésztvevo veszi e€s kiertéekeli.

Azok a készulékek, amelyekbe elmentettik a taviratban kildott 2/2/2 csoportcimet
- kiilldenek nyugtazo taviratot (korrekt vétel / hibas vétel);

* olvassak az értéket és annak megfeleléen viselkednek: a példaban az 1.1.1 fizikai
cimd kapcsoloaktor bekapcsolja kimeneti reléjét, azaz a lampat, mert az 2/2/2-es

csoportcim az aktorhoz is hozza lett rendelve;

A billenty( also részének mikodtetése esetén ugyanez a folyamat jatszodik le, csak a
taviratban elkildott érték most ,0” (=kikapcsolas) lesz, mialtal az aktor kimeneti reléje

kikapcsol.

Megjegyzés: Az elfogadott haromszintes csoportcim-struktira szerint a 2/2/2

csoportcim értelmezése:
2 fécsoport=2. épuletszint / 2 kézépcsoport=vilagitas / 2 alcsoport=lampa be/ki

Az aktorok is kiildhetnek a taszterek felé taviratot pl. allapotuk visszajelzésére.(2/2/3)
Ma mar leteznek KNX tapegységek, amelyek buszrésztvevdként is csatlakoznak a KNX
haldzathoz, pl. felligyeleti funkciok ellatasa végett. Ekkor ezek a készilékek is
rendelkeznek kommunikacios objektumokkal, amelyeket lehetséges funkciok

felhasznalasahoz csoportcimekbe rendezni sziikséges.

2.5. Kommunikacids objektum

A buszkészilékek un. kommunikacios objektumokon keresztlil kommunikalnak
egymassal. Ez jol szemléltethetd ha pl. a minimalis konfiguracio példajaban a
taszternek két (azaz egynél tobb) billenty(ije és a kapcsoldaktornak két (azaz egynél
tobb) kapcsoldkimenete van (lasd az eléz6 abrat).

A tobbszoros taszter billentyUli és a tobbszords kapcsoldaktor kimeneti csatornai

kommunikacios objektumokkal képezheték le. A KNX kommunikaciés objektumok a

buszrésztvevOkben memoariahelyeket képviselnek. A memoériahelyek mérete 1 bittél 14
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bajtig valtozhat. Ezt a gyarto hatarozza meg és a kivant funkciotol flgg.
Kapcsolashoz csak két allapotra van szikség (0 és 1), ezért ehhez az 1 bites
kommunikacios objektum a megfeleld. Szoveg atvitelénél az informacio
terjedelmesebb, tehat ebben az esetben a lehetséges legnagyobb méretl 14 bajtos

kommunikaciés objektum hasznalatos.

Az ETS biztositja, hogy csak az azonos tipusut (pl. DP1 vagy DPT2...)

kommunikacios objektumokat lehessen csoportcimeken keresztil dsszerendelni.

Feltételezve, hogy az el6z6 abran egy 4 gombos (kétbillentyls) taszterbél és egy

2-es (kétcsatornas) kapcsoldaktorbol all, dsszerendelésiik a kdvetkez6 lehet:

A 4 gombos taszter bal-fels6 billentyljét megnyomva az a 0.
kommunikacios objektumaba ,17-es értéket ir be. Ezt kdvetden a készllék
gyarilag telepitett szoftvere (firmware) gondoskodik egy tavirat buszra
kildésérdl, amelynek az informaciotartalma: ,Csoportcim 2/2/2, Erték iras,

Erték = 1”. A KNX haldzat buszrésztvevdi, amelyek kommunikacios objektumaihoz
szintén hozza lett rendelve az 2/2/2-es csoportcim, dtveszik ezekbe az
objektumokba az ,1"-es értéket. A példaban a kapcsoloaktor az ,1"-es értéket

a 0. kommunikacioés objektumaba veszi at. Az aktor alkalmazasi szoftvere megallapitja,
hogy az érték ebben a kommunikacios objektumban megvaltozott és végrehaijtja a

kapcsolast.

Megjegyzés: Egy kommunikacids objektumhoz tobb csoportcimet lehet rendelni
de ezek kozul csak az elséként hozzarendelt csoport cimet kildi el.

A kommunikacios objektumok rendelkeznek un. flag-ekkel, amelyekkel annak

tulajdonsagait, illetve buszhoz valé viszonyat lehet beallitani. Az alapértelmezett flag

beallitasokat csak indokolt esetben szabad megvaltoztatni!

2.6. Busz tavirat felépitése

vezérlés | I forrascim_} célcim routing adathossz hasznos adat
szamlalo informacié biztositas

1 bit - 14 byte

6.abra
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A hasznos informaciéo mez4t megelézi az adathossz mezd (L-bitek), amely segitségével
a vevo idejében felismerheti, hogy a hasznos adat a 0.-t6l a 15.-ig bajtig terjed6
hasznos informacié mezo6n belll az 1. bajttdl a 15.-ig hany bajtban van kddolva.

A négy bitnyi adathossz mezdével 0-tél 15-ig abrazolhatok szamok, amelyekkel
megadhatd a hasznos informacio-mezoén bellll a hasznos adatot tartalmazo bajtok
szama: min. 1 (és ez az 1. bajt ha pl. 1 bites adatrdl van szo), illetve max. 14 (az 1.
bajttol a 15.-ig ha szovegrél mint adatrdl van sz6). Ez azt jelenti, hogy hosszabb adatok
esetében a hasznos informacié mezdé a 0. bajt és 1. bajt utan sziikség szerint bdvithetd
tovabbi max. 14 bajtig a 2.-t6l a 15. bajtig).

A buszon atvitt adatmennyiség az esetek tobbségében kicsi, ezért a tavirat, hogy ne
legyen szikségtelenil hosszu, valtakozo hosszusagu, azaz min. 2 bajttol max. 16 bajtig
terjed6 hasznos informacié mezét tartalmaz. A hasznos informacio-mezd hossza fligg

az alkalmazott un. adatpont-tipustol
Data Point Type, DPT (lasd a kdvetkezékben).

A hasznos informaciéo mezd elsé két bajtja (a 0. és az 1.) tartalmazza a végrehajtando
utasitast. Az esetek tobbségében az 1. bajtban foglal helyet a tovabbitandd hasznos
adat is, ugyanis a binaris strukturaban a legtobb buszkészilékre jellemzden ez csak

egy bitnyi (és az 1. bajt legalacsonyabb helyiérték( poziciéjaban talalhato).

2.6.1 Hasznos informacio — DPT

Az adatpont-tipusokat (DPT) a kiilonb6zé gyartok azonos fajtaju készulékei (pl.
dimmerek, arnyékoloaktorok, stb.) kompatibilitasanak biztositasa érdekében
fejlesztették ki.

Az adatpont-kddolas mind a szenzor-, mind az aktorfunkciok esetében tartalmazza a
kommunikacios objektumok formatumat és felépitését. A kilonbdzé szabvanyos

adatpont tipusok kombinaciojat funkcionalis blokknak nevezik.

A kommunikacios objektumok megnevezését a gyartok szabadon valaszthatjak meg.
Pl. a DPT Léptetés (1.007) (DPT _Step (1.007)) adatpont-tipushoz tartozo
kommunikacios objektum megnevezése a gyartotol fliiggden lehet pl. ,Rovid idejl
Uzem” vagy ,Zsaluzi lizem”. Az adatpont-tipusok megnevezése az alkalmazasi célhoz
igazodik, amelyhez a szabvanyt kialakitottak. De adott DPT hasznalhaté tébb
kilonbo6z6, de hasonlo feladatra is. llyen pl. a Kalibralas (5.001) adatpont-tipus (DPT

MMK Elektrotechnikai Tagozat 9 KNX oktatas 2.



Scaling (5.001)), amellyel dimmelt vilagitasi érték vagy fltési szelepallapot is
beallithato (az atvitt érték: ,vilagosabb / sotétebb”, illetve ,melegebb / hidegebb”).

2.7.Twisted Pair (TP) bitatvitel

2.7.1Taviratitkozések kezelése

A buszhozzaférés a KNX/TP-nél nem master/slave elv szerinti, kbzponti vezérlésu.
Amennyiben egy buszrésztvevo taviratot kivan kildeni a buszra és a busz nem foglalt,
azonnal elkezdheti az adast, tehat buszhozzaférési jogosultsagot nyer. A hozzaférési
jogosultsag mindig csak egyetlen tavirat elkildésére vonatkozik, az esetleges
ismétlések nélkll. Ha egy résztvevé egymas utan tobb mint egy taviratot kivan kildeni,

ugy minden alkalommal ujra kell varakoznia a hozzaférési jogosultsagra.

Ha tobb résztvevd egyszerre kivan taviratot kildeni titkozés 1ép fel. Az litk6zés meg-
akadalyozasa céljabdl minden taviratkild6 résztvevd visszaolvassa a buszon megjelend
taviratot. A hozzaférési jogosultsagot mindaddig birtokolja, amig ez a tavirat

megegyezik az altala elkildottel.

Ha valamely résztvevé megallapitja, hogy a buszon lévd aktualis bit nem egyezik az
altala kuldottel, az adast megszakitja. A folyamatot mint ,meg nem szerzett hozzaférési
jogosultsagot” értelmezi, és az adast a kovetkez6 lehetséges idépontban ujra kezdi.

Ez az ismétlés nem szamit valosagos taviratismétlésnek, mert azt a résztvevo elézéleg

meég nem kildte el teljes egészében.

Ezt az Utk6zést elkerilé folyamatot CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with

Collision Avoidance) eljarasnak nevezik.

Tehat a CSMA/CA eljaras arrdl gondoskodik, hogy tobb résztvevd egyidejl
taviratkildési igénye esetén egy résztvevé mindig zavartalanul be tudja fejezni
taviratkildési folyamatat (egyidejl taviratkiildés esetén a taviratok kiildése az Gtkozés

felismeréseéig parhuzamos). igy az adatatvitel mértéke nem csokken.

Megjegyzés: Ha egy résztvevé egy masik, magasabb prioritasu tavirat miatt nem tudja
elkildeni taviratat, varakozik a magasabb prioritasu tavirat elkiildéséig és csak azutan

indit egy Ujabb kuldési kisérletet.
Példa: Az 1. és 2. buszrésztvevé azonos idépontban kezdik az adast és tavirataik

elsé négy bitje azonos, tehat nincs eltérés a buszon lévd jelfolyamhoz képest.
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Ezért ezen iddtartam alatt egyikik sem allapithat meg hozzaférési ttkozést.
A két tavirat elészor az b. bitben killonbo6zik és ekkor az 1. résztvevd 0-értékdl

(aktivan elkildott) bitje érvényesil. A 2. résztvevo felismeri az Gtkozést és ebben az
idépontban megszakitja az adast. Az 1. résztvevd ebbdl a folyamatbol semmit sem
észlel és zavartalanul elkildi taviratat. Amint az 1. résztvevd befejezte adasat, a 2.

résztvevo Ujra kezdi az adasi kisérletet.

Az informacio atvitele a buszként szolgald érparon szimmetrikusan (ellentétes
polaritassal) torténik. Ezért az ereket nem szabad féldelni vagy mas rogzitett

potencialra kotni.

A résztvevok a ket ér kozotti potencialkilonbséget értékelik ki. Esetleges zavarhatas
mindkét érre azonos fazisban hat és igy az nem befolyasolja az érparon fellépd
potencidlkllonbséget, azaz a jelfesziltséget. Ennek az eredménye a magas kdz0s

modusu zavarelnyomas.

KNX TP
+

buszcsatolé
tépfesziiltség T

buszcsatolé kontroller

alkalmazasi interfész

informdcio
atviteli modul

7.abra

2.7.2 Informacio szuperponalasa a tapfesziltségre

Az informacid valtakozo fesziltség amely az egyen-tapfesziltségre szuperponalva
viheté at. A buszkésziilékekben a buszcsatold atviteli modulja (ATM) ezt a két

feszlltségkomponenst szétvalasztja.

Az egyen-tapfesziltség szamara a transzformator induktivitasa nem képez reaktanciat
(XL =2xfL; f=0Hz), ugyanakkor pedig a kondenzator végtelen reaktanciat képvisel
(XC=1/2wfC); f=0Hz). Ennek kdvetkeztében az egyenfesziltség

tapfesziltségként (TF) a kondenzatoron jelenik meg.

Az informacio (tavirat) valtakozo6 fesziltség és az altala generalt aramnak a

transzformator induktivitasa véges reaktanciat, a kondenzator kis reaktanciat jelent,
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zarva ily moédon a transzformator primeroldali aramkarét.

Vevdkent mikodoé buszcsatolo esetén a transzformator az informaciot atviszi a
szekunder oldalra és az ott az egyenfesziltségrél levalasztva all rendelkezésre

(Informacio).

Ha a buszcsatold taviratkildéként (adoként) mikodik, a transzformator az informaciot
(mint valtakozo feszlltséget) atviszi a primer oldalra és az egyenfesziiltségre

szuperponalja.

2.7.3 Tapegység csatlakoztatasa a KNX TP buszra

A buszt fojton keresztll taplald tapegységbe épitett feszlltsegszabalyozo feladata,
hogy a 30 V-o0s névleges feszlltségtdl valo eltérést a lehetd legrovidebb idén belll
kiszabalyozza. Ha a tapegység kozvetlenil csatlakozna a buszra, feszlltség-
szabalyozoja megkisérelné az informacio valtakozo feszlltségét is kiszabalyozni. Mivel

az informacio valtakozo fesziltség (f # 0), az altala gerjesztett aram

szamara a fojto induktivitasa nagy reaktanciat jelent. igy a jelfesziiltség okozta aram a
tapegységen keresztll nem zarul rovidre és ezaltal a tapegység csak kis terhelést

jelent az informacio szamara.

A fojto masik feladata a valtakoz6 fesziltségimpulzus masodik (pozitiv) felének
elballitasa, mig az ado (taviratkildd) buszrésztvevé az impulzusnak csak az elsé
(negativ) felét allitja el6.

A buszrésztvevd transzformatoranak és a tapegység fojtdojanak egylttmikodésébdl
olyan valtakozo jelfesziltség keletkezik, amely nem tartalmaz egyenfeszlltségl

komponenst. Ez fontos a vevd korrekt jelkiértékelése szempontjabadl.

A buszrésztvevOk csupan félhullamokat kiildenek a buszra. A pozitiv — kiegyenlito -
félhullamot a buszvonal induktivitasai hozzak létre, tehat a fojtd - mint a tapegység

része - a résztvevOk induktivitasaival egyltt.

A fojto lényegesen hozzajarul a kiegyenlitd pozitiv félhulldam létrehozasahoz. A
résztvevék a fojtotdl (tapegységtdl) maximum 350 m-es kébelhossz tavolsagra
telepitheték. A taviratnak a vezetékeken meghatarozott atfutasi idére van sziiksége.
Ha egyszerre tobb résztvevo kisérli meg az adast, az (itkozés akkor kerlilhetd el - a
CSMA/CA eljaras akkor hatékony - ha a kdbelhossz két résztvevd kdzott 700 m-nél
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nem nagyobb (ez tv = 10 us jelkésleltetési idét eredményez).

Mivel a tavirat valtakozo fesziltséget képvisel, az ado (taviratkildd) résztvevét a
vezeték kapacitasanak allandé atpolarizalasat szolgalo toltéaram terheli, ami a
jeléleket torzitja. Az ohmos terhelés miatt viszont, amit a buszkabel és a résztvevék

ohmos ellenallasa képvisel, csokken a jelszint.

A buszrésztvevOk bemeneti érzékenysége 0,5 V. Ha ezt a kiiszobértéket a tavol es6
vevdnél a torzuldsok miatt a jelszint nem éri el, az hibat okozhat. Annak érdekében,
hogy az adatatvitel a két hatas ellenére is lehetséges legyen, a teljes kabelhossz
vonalanként max. 1000 m lehet, a résztvevék szama pedig aramfelvételiktol fugg (ez
atlagos fogyasztas mellett max. 256 késziilék). 256 készilék 1000 m-nél nagyobb

hosszra telepitése esetén vonali erdsitot kell beépiteni.
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3.1. Alkalmazott réviditések
TCS = tartomanycsatold
VCS = vonalcsatold
BRV = buszrésztvevd
VE = vonali er6sité
TE/F = tapegység fojtoval
SZ = szenzor (pl. fényérzékeld, taszter)

RSZ = routing szamlalo

3.2. Vonalak terhelhetosége

A kovetkez6 leiras 2018-cal bezardlag és 2019-cel kezd6dden tervezett és lizembe

helyezett installaciokat kilonboztet meg.

A kovetkezdkben 2018-cal bezarodd és 2019-cel kezdddd installaciokat kilonboztetlink

meg.

1990 - 2018 I 2019 - napjainkig

- 1 vonalon maximum 64 db buszrésztvevé - 1 vonalon maximum 256db busz-
résztvevd

- a vonal szakasz 3db vonali erésitével és - vonali er6sitékre nincs szikség, ha a

3db tovabbi vonalszakasszal bévithetd vonal hossza nem tébb mint 1000m

- ha vonal hosszabb mint 1000m meg-

engedett 3 db vonalszakasz kialakitasa

Tehat: 2018-cal bezardlag egy vonalszakaszra maximum 64db TP készlléket lehetett
telepiteni. Viszont az adott szakaszt harom vonali erdsitével - tovabbi harom

vonalszakasszal lehetett béviteni, ugyhogy egy vonal max. négy vonalszakaszbol allt.

2019-t6l egy vonalra — vonali erésitd nélkil —immar max. 256 TP készulék telepithetd

és mikodtethetd.
Fontos megjegyzések:

Azoknal a készulékeknél amelyeket a gyarték 2019 januarja ota szallitottak, abbol lehet

kiindulni, hogy max. 256 ilyen késziiléket lehet egy vonalon (amely csak egy szakaszbol
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all) vonali erdsiték nélkil mikodtetni. Kétség esetén a gyarté termék-adatlapjan kell a
kibocsatas évének utananézni. A készullék felirata nem tartalmaz erre vonatkozo

utalast.

Ha mind a 256 TP késziléket 1000 m-es kabelhosszra lehet telepiteni, akkor nincs
szukség vonali erésitére. Amennyiben a berendezés a helyi adottsagok alapjan 1000
m-nél nagyobb kabelhosszat igényel (a 256 készilék szamara), minden tovabbi 1000
m-es vonalszakaszhoz egy-egy (maximum 3) vonali erésitére van szilkség (max.

kabelhossz = 4000 m 6sszesen).

Vonalszakaszrol akkor lehet beszélni ha a vonal vonalszakasszal (vonalszakaszokkal)

van bdvitve. Ebben az esetben max. 4 vonalszakasz képez egy vonalat.

A 2019 elé6tti installaciok topoldgiajan nem kell valtoztatni, de vonalszakaszonként 64

késziléektdl tobb nem telepithetd.

A vonali erésiték hardvere megegyezik a vonal- és tartomanycsatolok hardverével.
Csak a letoltott alkalmazasi program (beallitott paraméter) és a hozzarendelt fizikai
cim hatarozza meg, hogy a készilék vonali erésitéként vagy vonal-/tartomany-

csatoloként mikodik-e.

Az egy vonalra telepitett késziiléekek lehetséges szama fligg tovabba azok
aramfelvételétol. Az 6sszes csatlakoztatott készulék teljesitmény-/aramigénye nem

lehet nagyobb mint a tapegységek maximalis terhelhetdsége.

3.3. Szakaszcsatolok

Az ETS6-tal bevezetésre kerlil a szakaszcsatolok uj koncepcidja. A kovetkezékben a
magyarazatok olyan esetekre szoritkoznak ahol a vonalak nem allnak tobb szakaszbdl,
illetve amelyeken mind a 256 készllék egyetlen vonalszakaszon helyezkedik el, vagy
amelyeknél vonali erésitéket alkalmaznak azért, hogy a 256 készlléket tobb

vonalszakaszra lehessen elosztani.
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gerinc

TCS TCS
1.0.0 BRV 1. BRV X. 15.0.0
I févonal 1. févonal 15. I
ves ves
1.x.0 15.x.0
vonal x.
BRV1 BRV1
1.x.1 15.x.1
maximum 64db
buszrésztvevd
BRV63 maximum 64db
1.x.63 vonalx.  pyszrésztvevd
| 1 I
VE VE VE === BRV63
1.x.64 1.x.128 1.x.192
BRV6S BRV129 L BRV193
1.x.65 1.x.129 1.x.193
BRV 127 BRV191 | BRV255
1.x.127 1.x.191 1.x.255
maximum 64db maximum 64db maximum 64db
buszrésztvevd buszrésztvevd buszrésztvevd
8.abra

A 8. abran egy KNX TP halézat 2019-ig érvényes teljes topoldgiai kiépitése lathato.

Az attekintés bemutatja a KNX TP haldzat kdzelmultig érvényes bovitési lehetéségeit

vonalhosszabbitdsokkal és az igy kialakitott vonalszakaszokkal.

A bdvitett kiépitésben vonali erésitd segitségével az adott vonal egyszer volt

hosszabbithato és tovabbi két vonalcsatolon keresztil még kétszer lehetett

hosszabbitast csatlakoztatni az elsé hosszabbitadssal parhuzamosan.

Ezaltal max. négy vonalszakasz keletkezett, szakaszonként max. 64 készilékkel. A

vonalhosszabbitas csak a vonalakon volt végrehajthatd, a gerincvonalon és a

févonalakon

nem.
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gerinc

53 BRV 1. BRV X. i

1.0.0 15.0.0
I févonal 1. févonal 15. I
Vvcs V(Cs
1.x.0 15.x.0
vonal x.
BRV1 BRV1
1.x.1 15.x.1
BRV255 vonal x
1.x.255 ’
' BRV255
15.x.255
9.abra

A 9. dbra egy KNX haldzat aktualis maximalis topoldgiai kiépitését mutatja 2019-t6l,
vonalanként max. 256 készilékkel. Alapvetdéen nincs szliikség vonali erésitékre és a

vonalakat nem kell hosszabbitani.

Ezen anyag tovabbi része a KNX TP installacié 2019-t6l érvényes topologidjanak

részletes leirasat tartalmazzak.

Az oktatasi anyagban az alabbi fogalmak hasznalatosak
- félérendelt vonal (primer vonal): a vonal- vagy tartomanycsatoldk folérendelt
csatlakozasat (,északi sarkat”) jeloli, tehat a vonalcsatold szamara ez a févonal, IP-

router szamara ez az Ethernet oldal

- alarendelt vonal (szekunder vonal): a vonal- vagy tartomanycsatoldk alarendelt
csatlakozasat (,,déli sarkat”) jeldli, tehat vonalcsatolé szaméara ez maga a vonal, IP

router szamara ez a TP oldal

Egy vonalra, akkor is ha nincs hosszabbitva és akkor is ha hosszabbitva van és

vonalszakaszokbol all, maximum 256 készlléket lehet telepiteni.

Minden vonalon ha nincs hosszabbitas, illetve vonalszakaszon ha van hosszabbitas,

sziUkség van megfelel6 fojtét tartalmazd sajat tapegységre. Az ebben a fejezetben
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targyaltak kizarélag a kozponti tapfesziiltség-ellatasra vonatkoznak.

A buszkabel barmely pontjan elagaztathato. Engedélyezett a csillag-, vonal- és

fastruktura (és ezek tetszéleges kombinacidja), viszont hurok nem.

Fastruktura kialakitasaval — esetenként -KNX kabel takarithatdé meg.

A TP topoldgia legkisebb egysége a vonalszakasz.

févonal= 0. vonal

V(Cs1 VCS15
TE/F
BRV1 —— BRV1
TE/F BRV255 TE/F
BRV255
10.4bra

Amennyiben egy KNX TP haldzatba tobb buszrésztvevét kell beépiteni mint
ahany egy vonalon elfér, akkor megfelelé szamu vonalcsatolén (VCS) keresztil
max. 15 vonal csatlakoztathatd egy kdzds févonalra. Ezt a vonalszerkezetet
(15 vonal + 1 févonal) tartomanynak nevezik.

Az alkalmazott vonalcsatolok strukturalisan a topoldgiailag alarendelt (szekunder)

vonalakhoz tartoznak.

A févonalon a résztvevdék maximalis szaéma vonalcsatolénként eggyel csokken azok
aramfelvétele kovetkeztében (taplalas szempontjabol lasd a csatold blokkvéazlatat).
A févonalon nem alkalmazhatdak vonali erésitok. Ez azt jelenti, hogy a févonalra max.

256 buszrésztvevd — minusz a telepitett vonalcsatolok szama — telepitheté.

Minden vonalon (hosszabbitas esetén vonalszakaszon) csakugy mint a févonalon
szukség van fojtot tartalmazo sajat tapegységre. Az ilyen topoldgia tartomanyonként

maximalisan kb. 4000 buszrésztvevot foglalhat magaba.
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/ TCS

TCs L

févonal= 0. vonal
—

VCsl1 V(s15

TE/F

BRV1 BRV1 55

TE/F BRV255 TE/F 55

BRV255

11.abra

Amennyiben tovabbi készllékek beépitésére van szlikség, vagy ha a nagyobb
berendezésekben attekinthetd vonalstruktura kialakitasa a cél, akkor a gerincvonal
segitségével a tartomanycsatoldkat (TCS) 6sszekotve, a KNX haldzat ujabb

tartomanyokkal bovitheté.

A tartomanycsatolok topologiailag az alarendelt févonalaikhoz tartoznak.
Energiaszikségletik miatt a gerincvonalra telepithetd buszrésztvevék maximalis
szama csokken a tartomanycsatolok szamaval (taplalas szempontjabol lasd a csatolo
blokkvazlatat).

A gerincvonalon is érvényes, hogy nem alkalmazhatok vonali erésiték, akarcsak a 2019
eldtti installaciokban. A gerincvonalon szintén szikség van fojtét tartalmazo
tapegyseégre. A gerincvonalra szintén max. 256 buszrésztvevd telepithetd és cimezhet6

(minusz a tartomanycsatolok szama).

A KNX TP halozat vonalakba és tartoméanyokba szervezésével jelentdsen
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megnodvekedik az Uzembiztonsag. Ezzel a topoldgiai strukturaval egy KNX haldzat tobb

mint 61.000 buszrésztvevdt foglalhat magaba.

A fizikai cim (egyedi cim — individual Address) a buszrésztvevd egyértelml

azonositasara szolgal és leirja annak elhelyezkedését a topoldgian belll.
T=1-15 tartomanyok sorszama

T=0 a gerincvonalon lév6 buszrésztvevok tartomany-sorszama
V=1-15 T tartoméany vonalainak sorszama

V=0 T tartomany févonalanak vonal-sorszama

R=1-255 Vvonal buszrésztvevéinek sorszama

R=0 V vonal vonalcsatolojanak buszrésztvevd-sorszama

A gyari kiszallitasi allapotban 1év és a kilritett buszrésztvevok fizikai cime 15.15.255.

3.4. Szirotablazat

Ha a KNX halézat vonal- és tartomanycsatoldkat tartalmaz és ha a fizikai cimek
megfeleléen lettek kiosztva, az ETS automatikusan szlrétablazatokat hoz létre és

aktualizal.

A szUrétablazat tartalmazza a vonalkozi hatasu csoportcimeket, tehat azokat a

csoportcimeket amelyek szamara léteznek vevék a csatold masik oldalan is.

A csatold azokat a taviratokat tovabbitja a bennlik szerepld csoportcimekre, amelyeket

a csatoldban tarolt szlr6tablazat tartalmazza, tehat csak a vonalkozi taviratokat.

lly médon minden vonal figgetlenill mikodik. Adott vonalrdl (primer vagy szekunder)

érkez6 tavirat vétele esetén a csatolo sarga LED-je villog.

A vonali erésit6 (jellemzéen a 2019 el6tti installaciokban) minden taviratot tovabbit

mert nem tartalmaz szUrdétablazatot.

A csatold DIN kalapsinre pattinthaté kivitelben készul, a vonalra és a févonalra
(gerincre) szabvanyos buszkapcson keresztil csatlakozik. A vonalcsatolok egyarant

programozhatdk az alarendelt vonalrol és a folérendelt vonalrol.

A csatolok tapfesziiltség-ellatasa a folérendelt (primer) vonalrol torténik és ma mar

csak egy kontrollert (vezérlét) tartalmaznak, ellentétben a korabbi (2003 el6tti)

csatolokkal amelyekben két kontroller volt. A feltlrél valé tapellatasnak az az elénye,
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hogy a csatold jelezheti az alarendelt vonali fesziltségkiesést.

A csatolék Flash-ROM-memoariaval vannak ellatva és ellentétben a korabbi (2003
el6tti) csatoldkkal a szlrdtablazat tarolasara nincs szikség lithium elemmel taplalt

pufferolasra.

A csatolok galvanikusan elvalasztjak a vonalakat.

3.5. Csatolok telepitési valtozatai

A tartomanycsatolok, vonalcsatolok és vonali erdsiték azonos készilékek. A
végrehajtando feladatok a beépitési helybdl és az abbol kovetkezd, megfeleléen

definialt fizikai cimbél adodnak.

A tartomanycsatoldk és a vonalcsatolok csak a vonalkdzi taviratokat tovabbitjak. A

vonali erdsitd nem tartalmaz szUlrotablazatot, ezért minden taviratot tovabbit.

A csatolokészlléket programozaskor a fizikai cim hozzarendelésével
tartomanycsatoloként, vonalcsatoloként, vagy vonali erdsitéként lehet meghatarozni.
Pl. az 1.1.0 fizikai cim a csatoldt mint vonalcsatoldt (buszrésztvevé-sorszama: 0) jeldli

ki az 1. tartomany 1. vonalan.

A vonalcsatol6 szabalyozza az adatforgalmat a (primer) févonal és a (szekunder) vonal
kozott és forditva. Csak a szlrdtablazataban tarolt csoportcimeket tartalmazo
taviratokat engedi at. Tobb vonal kiépitése esetén minden vonalon illetve vonal-

szakaszon szlkség van tapegységre és fojtora.

3.6. Routing szamlalo

A rooting szamlalo (RSZ) a taviratok csatolokon keresztiil valo tovabbitasara szolgalé
mechanizmus. A szamlalo értéke hatarozza meg, hanyszor lehet egy taviratot a

csatolokon keresztll tovabbitani.

Minden csatoldo megvizsgalja a vett rooting-szamlalo értéket, amelyet 1-gyel csdokkent
ha RSZ > 0. Tehat a csatolo csak a nullanal nagyobb szamlaloértéket tartalmazo
taviratokat tovabbitja a szlir6tablazat figyelembe vételével, az RSZ = 0 értékl

taviratokat elveti.

A rooting szamlalo a taviraton belll a megfelelé mezdben 3 bitet foglal le. Normal

esetben a taviratklldé résztvevd a taviratban a 6-0s rooting-szamlalé értéket kildi el.
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Ha az ETS-sel az Uzembe helyezd / szervizeld PC-rél kiildott tavirat 7-es érték( rooting
szamlalot tartalmaz, azt a csatoldk valtoztatas (a szamlalo értékének 1-el vald
csOkkentése) nélkil és a szlirétablazatot figyelmen kivil hagyva tovabbitjak a teljes
KNX halozatba*). Az ilyen tavirat eléri a megcélzott buszrésztvevét / buszrésztvevidket,

tekintet nélkul melyik vonalra van/vannak telepitve.

A rooting szamlalo a vonalak kozotti esetleges hurokképzédés esetén korlatozza a

kdrozo taviratok szamat.

*) 2019-t68l az U csatolok ezt az értéket is tudjak csokkenteni 1-gyel.

3.7. Csatlakozas mas rendszerekhez

A KNX nyitott mas rendszerek felé és gateway-en keresztil a gerincvonal (vagy
barmely mas vonal) csatlakoztathatd pl. PLC-hez, telefonhalozatra, HVAC

berendezésekhez és mas éplletfeliigyeleti rendszerekhez (BMS).

A KNX soros interfészen, binaris bemeneten vagy binaris kimeneten keresztil is

dsszekapcsolhatd mas rendszerekkel.

A gateway a protokoll-atalakitast kétiranytuan hajtja végre.
A kilonbozé KNX kozegek (Twisted Pair TP, Radio Frequency RF, Internet Protocol IP)

dsszekapcsolasa megfelel6 kozegesatoloval (médiacsatoldval) torténik (pl. TP/RF).

A KNX haldzat részeit optikai kabellel is 6ssze lehet kotni. Ennek elényei a nagyobb

atviteli sebesség, a galvanikus levalasztas és a nagyobb alkalmazhato kabelhosszusag.

3.8. Topoldgia — vonalstruktura kialakitasa épuletekben

Ahogy az abran lathato, az éplletet szarnyakra lehet osztani. Ebbdl az latszik, hogy
akkor alakul ki a legatlathatobb struktura ha a vonalak cime megfelel az épiletszint
sorszamanak, a tartomanyok cime pedig az éplilet sorszamanak vagy az éplletszarny

sorszamanak.

MMK Elektrotechnikai Tagozat 10 KNX oktatas 3.



ves 5.szint E— ves
1.5.0 2.5.0
ves 4.szint ] VCS
1.4.0 2.4.0
(o — 3 silat EE——
1.3.0 2.3.0
ves [rm— 2.szint VG
1.2.0 2.2.0
VvCcs — 1.szint —— V(S
1.1.0 2.1.0
TCS TCS
1.0.0 2.0.0
I gerinc |

A épiilet - 1.tartomany

B épiilet - 2. tartomany

12.abra
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A csatolok KNXnet/IP routerrel torténé helyettesitésének egyik f6 oka a
megnovekedett taviratforgalom, amely leginkabb akkor keletkezhet ha a KNX haldzat
vizualizald szoftvert hasznal vagy sokcsatornas készilékeket tartalmaz és ezaltal

nagyon sok allapot visszajelzés automatikus elktldése torténik.

llyen esetekben a tisztan TP topologia bizonyos kortiimények kozott tulterhelddhet,
mert a févonalakon és a gerincvonalon is csak 9,6 kbit/s-os adatforgalom lehetséges.
llyenkor a févonalak és a gerincvonal helyett nagyon egyszerlien alkalmazhatd Ethernet
(IP) alapu helyi halozat (LAN), azaz TP/TP buszcsatoldk helyett erre a célra
kifejlesztett KNXnet/IP routerek, amelyek vonalcsatoloként is és tartomanycsatoloként

is hasznalhatok.

Ahogy az a fenti dbran lathato, a gerincet IP-haldzat helyettesiti. Ennek az az eldnye,
hogy minden ,fuggéleges” kommunikaciot (pl. kétiranyu kommunikacié az
épuletmenedzselési rendszer és a KNX kozott) csak az alarendelt (szekunder)
buszvonal adatéatviteli sebessége korlatozza (az Ethernet 1000-szer nagyobb

kommunikacios sebességet nyujt, s6t a gigabit-Ethernetnél a szorzé 100.000).

Az itt alkalmazott, szabvanyos kommunikacios eljarast, amely a KNX-hez IP routeren
keresztll korlatlan kdzvetlen hozzaférést tesz lehetové, ,tunnelling”-nek nevezik.
Masképpen meghatarozva, ez az az ismert interfész-funkcio amelyet az ETS is hasznal
IP-halozaton keresztili tavprogramozasra. Egy folérendelt éplletmenedzselési kdzpont
egyszerre sok interfésszel létesithet kapcsolatot és ezaltal megsokszorozdédik az

adatatviteli sebesség.

Némileg maskepp alakul a kozvetlen kommunikacié az egyes KNX vonalak kdzott.
Ehhez a KNXnet/IP routerek a ,routing”-nak nevezett eljarast alkalmazzak, ami a
tulajdonképpeni vonalcsatoldé funkciot jelenti — atvive az Ethernetre. Ennek az elve
alapjaban ugyanaz mint ami a TP févonal taviratforgalmaval kapcsolatosan ismert —

kibdvitve az Ethernet specifikumaval:

Itt a KNXnet/IP router, amelynek taviratot kell atvinnie egyik vonalrél a masikra, azt
egy un. multicsast IP cimre kildi az Ethernet halozatra. Az 6sszes tobbi KNXnet/IP
router pontosan ezt a multicast IP-cimet figyeli, veszi a taviratot és ki tudja azt
értékelni. A KNXnet/IP routerek a normal vonalcsatold-funkciot alkalmazzak (ahogy az
a TP csatoloknal ismeretes), azaz zsilipfunkciot latnak el szlir6tablazat segitségével a
csoporttaviratok szlirésére vonalcim kiértékelést végeznek azoknal a taviratoknal

amelyekben célcimként egy fizikai cim szerepel. Mindez a vett tavirat tovabbitasat vagy
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blokkolasat eredményezi.

3.9. IP-multicast

A KNXnet/IP kommunikacié szamara vilagszerte foglalt egy exkluziv IP-multicast cim.
Ez az IP-multicast cim a KNXnet/IP-router alkalmazasaiban el6zetesen be van allitva,
de az IP-kommunikacio rendelkezésre allé cimtartomanyanak hatarai kozott

maodosithato.

A LAN-halozatban az IP-switchek és IP-routerek képesek kell, hogy legyenek a
multicast taviratok kezelésére, de gyakran célzottan erre a feladatra kell azokat
parameétereznil Kétseg esetén ezt a témat a LAN rendszergazdaval elére tisztazni kell.

A multicast cim nem hasznalhato az interneten, kivéve VPN kapcsolaton keresztil.

3.10. KNXnet/IP-router mint vonal-/tartomanycsatolo

Csakugy mint a TP/TP csatolokat, a KNXnet/IP routereket is lehet vonalcsatoloként és

tartomanycsatoloként alkalmazni.

Tehat a KNXnet/IP routerek alkalmazasaval kapcsolatban két eset lehetséges. Az,
hogy a tervez6 a két valtozat kozul melyiket valasztja, fligg tobbek kdzott a f6- és

gerincvonal varhato taviratratajaval szemben tamasztott kovetelményektél.

3.10.1 KNXnet/IP-router

mint vonal-/tartomanycsatolé

1. eset: A KNXnet/IP router vonalcsatoléként vald alkalmazasa esetén az dsszes

févonalat és elvileg a gerincvonalat is Ethernet helyettesiti.
2. eset: Amennyiben a KNXnet/IP routerek a tartomanycsatoldkat helyettesitik, a
TP vonalcsatolok megmaradnak és csak a gerincvonalat valtja fel az Ethernet-LAN.

Az 1. és 2. eset kombinacidjaként létezik még egy 3. eset is: normal TP tartomany
KNXnet/IP routerrel a felsé szinten, vonal-csatoldkkal az also szinten, valamint
vonalcsatoloként mikodé KNXnet/IP routerekre kozvetlenil csatlakozd vonalakkal. Ezt
a lehetéséget csak kivételes esetekben ajanlatos alkalmazni és errél részletesen a
KNX ADVANCED tanfolyamon esik szé.

Annak ellenére, hogy az Ethernet nagy adatatviteli sebessége altal a taviratforgalom
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jelentésen felgyorsul és a taviratveszteség is minimalizalodik, tartozkodni kell a

buszrésztvevdk nagy taviratklildési gyakorisagra vald programozasatol.

Ugyanis ha olyan eset allna eld, amikor a buszrésztvevdk egy idében minden vonalrdl
ugyanarra a megcélzott vonalra kiildenének taviratot, sajnalatos médon a gyors

Ethernet se segitene.

Az ilyen eset képletesen szolva annak a helyzetnek felel meg amikor egy 1000 savos

autopalyan az 6sszes jarmu egyszerre szeretne egy egysavu kijaraton letérni.

Ez a probléma egyébként nem csak a KNX-nél all fenn: hasonlé a helyzet az 6sszes

vegyes topoldgiat és/vagy vegyes atviteli kozeget alkalmazo adathalozat esetében is.

llyenkor csak a buszkésziléekek és vonalak k6zotti kommunikacios utak kortltekintd
kialakitasa akadalyozhatja meg a mégoly valdszinttlen, de mégis lehetséges

adatvesztést.

De ez a készilékekkel és parameétereikkel kapcsolatos megfelel6é tudas birtokaban

konnyen megvalosithato.

3.11. Szakaszcsatolo
Szakaszcsatolok bevezetésének okai.

A TP installacio néhany RF készuléekkel torténd bdvitése soran, kiilondsen meglévd
installaciok esetében, a szakaszcsatolo bevezetését megel6zéen a médiacsatolot a
févonalra kellett telepiteni. Azonban ha a haldzat csak egy vonalat tartalmaz
(jellemzéen 1.1), nincs is févonal. Innen a felismerés, hogy szikség van a T -vonal

leagaztatasara, hogy RF készllékeket ugyanazon a vonalon belil is telepiteni lehessen.

Azt az esetet amikor sok kisebb, egyenként csak kevés késziléket tartalmazo TP
szigetet kellett egymassal 0sszekapcsolni, ezidaig csak IP gerincvonal segitségével
lehetett megvaldsitani. Azonban ez korlatozta az ilyen TP szigetek szamat max. 240-re
(az 1.1 vonaltdl szamitva minden vonal minden IP routere 225-6t ad, plusz a
gerincvonal alatti 6sszes IP router, tehat 0.1.0, 0.2.0, stb. tovabbi 15-6t). Ezt nevezik

,hotel-szcenarionak”.

Mivel TP vonali erdsiték alkalmazasa esetében taviratszirés a kiilonb6zé
vonalszakaszok kdzott nincs, annak bevezetése szakaszcsatolok alkalmazasaval

megvalosithato.
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F6 kiilonbségek.

A szakaszcsatolok koncepcidoja mar létezett a TP estében, TP vonali erdsitd
formajaban. Ezek az erdsitdk lehetdvé tették a vonal fizikai felosztadsat egy f6- és max.

harom részszakaszra. A vonali erdsitéknek azonban van két korlatja

- a vonali erésité nem tudja, hogy meghatarozott cimmel rendelkezd készilék a sajat
szakaszaban van-e vagy sem, ezaltal a vonali erdsiténél nincs lehetéség arra, hogy
csak a sajat szakaszaban lévé késziilékeknek tovabbitson lizeneteket. Mivel a vonali
erdsitdok nem tartalmaznak szlrétablazatot, a teljes adatforgalmat tovabbitjak, akkor is
ha sajat szakaszukban ezeknek az lizeneteknek nincs cimzettje. Adott vonal kilonb6zé
szakaszain lévd 0sszes keészilék teljes adatforgalmat a vonal 6sszes késziléke

,hallgathatja”.
Az ETS6-t6l kezdve és a szakaszcsatoldok bevezetése okan minden vonal tartalmazhat
— pontosan egy fészakaszt

— tetszdleges szamu alszakaszt, amelyek, szakaszcsatoloval csatlakoznak a

fészakaszhoz
A fészakasszal azonos vagy attol kiilonb6zé médiumtipusuak lehetnek.

Tehat példaul RF alszakasz csatlakoztathatd TP fészakaszra. Ez azt jelenti, hogy az
1.1.44 fizikai cimU készulék lehet RF készilék amely egy RF alszakaszon helyezkedik el

egy olyan TP/RF szakaszcsatold mogott, amely maga a TP fészakaszra csatlakozik.

A f8szakaszra egy csatoldt (tartomany- vagy vonalcsatoldt O résztvevészammal) lehet
telepiteni, csakugy mint az 6sszes tovabbi késziléket (0-tol kilonbozé
résztvevészammal). Ezen U] szabaly kovetkeztében az ilyen vonalak masolasa esetén
korrigalni kell az ETS5-bdél konvertalt projekteket, amelyekben ezt a szabalyt nem

alkalmaztak.

Az 6sszes alszakaszra egy-egy szakaszcsatolot lehet telepiteni, valamint tovabbi
készilékeket (mindegyik 0-tol kiildnbozd résztvevészammal), figyelembe véve egyuttal

a vonalra telepithetd buszkészilékek maximalis szamat.

Vonal/szakasz csatolofunkciot ellatd csatold vonalhoz adaséanal az ETS automatikusan
egy fészakaszt hoz létre. Masodik vagy harmadik ilyen készilék ugyanazon vonalhoz

rendelése esetén automatikusan alszakasz keletkezik.

TP/RF szakaszcsatolo fészakaszra telepitésekor az ETS automatikusan RF alszakaszt
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general. Ha a szakaszcsatolo tipusa nem felel meg a médiumnak, az ilyen késziilékeket

természetesen nem lehet telepiteni.

A készilékeket egyértelmlien egy meghatarozott szakaszhoz kell rendelni. Specifikus
cimtartomanyok a kilonb6zé szakaszok szamara nem kotelezéek, ami azt jelenti, hogy
az 1.1.77 és az 1.1.80 fizikai cimU készilékek az elsé szakasz részei lehetnek, mig az
1.1.85-6s készilék a masodik szakasz része lehet.

Habar tetszéleges szamu alszakaszt lehet |étrehozni, egy vonalra maximum 256

készilék telepitheté (minden oda tartozo csatoldval egyiitt).

gerinc
TCS
1.0.0
I févonal 1.
VCs
1.x.0
vonal x.
BRV1
1.x.1
BRVE3
1.x.63
| |
SZCS SZCS SZCS
BRV6S , BRV129 L BRV193
1.x.65 1.x.129 1.x.193
VONAL,
FOSZAKASZ
BRV 127 ' BRV191 LI BRV255
1.x.127 1.x.191 1.x.255
maximum 64db maximum 64db maximum 64db
buszrésztvevd buszrésztvevd buszrésztvevd
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A szakaszcsatolok miatt a csatolok/erdsiték fenti tablazatat ki kell béviteni.

A csoportcimeket mint célcimet tartalmazo taviratok esetében sziikség van
szUrétablazat letdltésére a szakaszcsatoloba. Akarcsak a tobbi csatolotipusnal, ezt a
tablazatot a hattérben az ETS késziti el, mivel az ETS nyomon koveti, hogy melyik

csoportcim melyik készllékekkel van 6sszerendelve és melyik szakaszon.

A fizikai cimet mint célcimet tartalmazé taviratok esetében (pl. adott készilék ETS

altal valo letoltésére) a szakaszcsatolénak szintén ,tudomaésa van” arrdl, hogy a sajat
szakaszaban melyik készilékek milyen fizikai cimmel vannak jelen. Mig a tartomany-
vagy vonalcsatoldk ezt tartomany- és vonalkodjuk alapjan tudjak, a szakaszcsatolokba
ezeket az informaciokat az ETS tolti le, attol fliggden, hogy a készllékek a sajat
szakaszukban telepitve vannak-e vagy sem. Ezért kell a szakaszcsatolét minden
alkalommal ujra letdlteni amikor alszakaszahoz uj készllék hozzaadasara vagy
meglévd készilék fizikai cimének megvaltoztatasara kerll sor. Ha atmenetileg interfész
csatlakoztatasara van szikség valamely szakaszon (pl. diagnosztikai okokbol), annak
fizikai cimét az ETS szintén atmenetileg hozzdadja azokhoz a fizikai cimekhez,

amelyeket a szakaszcsatoldban (atmenetileg) szlrni kell.

Figyelembe kell venni, hogy természetesen minden TP szakaszra tapegységet kell

telepiteni az ott lévo keésziléekek ellatasara.

Az ETS6 bevezetése ota létezik egy egyértelmi szinkddolas, amely segitségével
felismerhet6 a kiilonb6z6é szakaszok médiatipusa: z6ld a TP-re vonatkozik,

narancssarga az RF-re és kék az IP-re.

Adott vonal kivalasztasaval az ETS6 nem csak a készllékeket jelzi ki, hanem létezik

egy explicit Tab is azokkal a szakaszokkal amelyek ehhez a vonalhoz tartoznak.

A szakaszcsatolok készUlékinformacioi keretében immar létre lehet hozni a

csoportcimek szlUrdtablazatanak és a készllékcimek szlrdtablazatainak elénézetét is.
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4.1. Roviditések

Al = alkalmazasi interfész

BCS = buszcsatolo

AM = alkalmazasi modul

ATM = 4tviteli modul

LR = |éptetbregiszter

DAK = digitalis-analdg konverter

Dimm EE = dimmelhetd elektronikus elétet
u P = mikroprocesszor

u K = mikrokontroller

Buszrésztvevd (taszter)

SIEMENS
IWGT 117-ZAEZ
GAMMA Instobus

UP11712
Bus Coupling Unit
(8TM)

Made in Romania il
o f
ElF c |8

€ [l

. -

15.abra

4.2. Buszrésztvevok

Egy buszrésztvevd (pl. tdbbfunkcids taszter, dimmeraktor, zsaluaktor, stb.) harom

kilonboz06, egymasba kapcsolddo, egylttmikodd alkotdéelembdl all
— buszcsatold (BCS)
— alkalmazasi modul (AM)

— alkalmazasi program (AP)
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A buszcsatolot és az alkalmazasi modult kiilon-kilon vagy egyltt, egy készllékhazban

forgalmazzak.

Peldaul:

Kalon-kulon: buszcsatolo + taszter alkalmazasi modul = KNX taszter
Egybeépitve: buszcsatolo + alkalmazasi modul = kapcsolo aktor

E két elem mindig azonos gyartotol kell, hogy szarmazzon. Kilon-kilon forgalmazott
buszcsatolo és alkalmazasi modul esetén (gyakori eset a falba sullyeszthet6
késziilékeknél) ezeket szabvanyos vagy gyartospecifikus alkalmazasi interfészen (Al)

keresztll kell egymasba dugaszolni.
Az alkalmazasi interfész feladata
— kommunikéacié az buszcsatolo (BCS) és az alkalmazasi modul (AM) kdzott
— az alkalmazasi modul aramellatasa
A buszcsatold és az alkalmazasi modul 6sszeill6ségérdél — mechanikai
o0sszedugaszolhatdsag esetén is — a gyarto tud felvilagositast adni.

Megjegyzés: sokaig az volt érvényben, hogy a buszcsatold egy, az alkalmazasi
moduljaban [év6 ellenalldas mérésével meg tudta allapitani, hogy a bedugaszolt
alkalmazasi modul Al-tipusa és a let6ltott alkalmazasi program altal megkovetelt Al-
tipus illeszkednek-e egymashoz. Eltérés esetén az alkalmazasi program reteszelhetd

volt.

Manapsag a gyartok ugy is donthetnek, hogy mechanikus kodolast alkalmaznalk,
amellyel biztosithato, hogy csak megfelel6 alkalmazasi modulokat lehessen a
buszcsatolokba dugaszolni. Ennek alternativaja, hogy mindkét részt gyarilag egy

készilékhazba épitik, mialtal az ellen6rzés/reteszelés foloslegessé valik.

A KNX TP késziilék esetén a buszra csatlakozas éaltalaban szabvanyos (fekete/piros)

buszkapoccsal torténik.

Egy integralt KNX termék elektrotechnikai szempontbdl a kdvetkezdket foglalja

magaba

— elektronikus aramkar, amely a busz csatlakozasra szolgal, tehat a taviratok

killdésére és vételére — ez az atviteli modul azaz transceiver (= add + vevd)

— mikrokontroller amely a rendszerszoftvert/operacios rendszert és az
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alkalmazasi programot dolgozza fel

— elektronikus aramkdr amely a felhasznaloi funkciot feltigyeli (alkalmazasi

interfész)

Az atviteli modult és a mikrokontrollert altalaban egybe épitik, kialakitva igy az
egységes buszcsatolot (Bus Coupling Unit), amelynek elektronikaja nem valaszthato

szét.

Egyes (ritka) esetekben az atviteli modul kilonallo egységet képvisel (Bus Transceiver
Module).

A beépitett rendszerszoftvernek/operacios rendszernek és a sajat programtarolo
memoriajanak koszonve minden buszrésztvevo sajat intelligenciaval rendelkezik: ebbdl

kifolyolag a KNX rendszer osztott intelligenciaju, mikddése tehat decentralizalt és

nincs szikség kdzponti egységre (pl. szamitogépre).

lgény esetén bizonyos kdzponti funkcidkat (pl. feltgyeleti funkcidkat) vizualizalo és

ellenérzd szoftver segitségével szamitogépen is meg lehet valdsitani.

A legtobb esetben a KNX terméken vagy a buszcsatoldn programozo gomb és
programoz6 LED talalhato. A nyomdgombbal a készllék programozasi médba
helyezhetd (a fizikai cim megadasahoz). A program LED jelzi, hogy a programozasi mod

aktiv vagy inaktiv.

Ez id6 szerint a buszcsatolok kétféle atviteli kozegre vald csatlakozashoz allnak
rendelkezésre: sodort érparu rézvezeték (Twisted Pair, KNX-TP) SELV érintésvédelmi
torpefesziiltséggel (SELV) taplalva és radiofrekvencias atvitel (KNX-RF). A

buszrésztvevdk f6 funkciojuknak megfeleléen harom alapcsoportra oszthatok
— szenzorokra
— aktorokra
— vezérldkre.

Azonban ma mar ritkan fordulnak el6 olyan készllékek amelyek tisztan szenzornak
vagy tisztan aktornak tekintheték. Pl. minden LED-es statuszkijelzéssel rendelkezé
taszternek (nyomogombos szenzornak) van aktori komponense is, minden statuszt
elklldeni képes vagy arammeéréssel rendelkez6 aktornak szenzori funkcidja.
Szenzor esetén az alkalmazasi modul sajat, fizikailag l1étez6 (digitalis vagy analdg)

bemeneteinek informacioit a buszcsatolonak tovabbitja, amely azokat kodolja és
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tavirat formajaban elkildi a buszra. Ehhez a buszcsatolé rendszeresen ellenérzi
(ciklikusan lekérdezi) az alkalmazasi modul allapotat, hogy tértént-e jelvaltozas.
Aktor esetén a buszcsatold a buszrol taviratot vesz, dekddolja azt és az informaciot
tovabbitja az alkalmazasi modulnak, amely aztan vezéreli a fizikailag létez6 (digitalis

vagy analog) kimeneteket.

A vezérlé (pl. logikai egység) a szenzorok és az aktorok kozotti adatcserébe épil be és

befolyasolja azt. Nincsenek fizikalisan létezd be- és kimenetei.
Flash ROM : rendszerszoftver
RAM: aktualis értékek

EEPROM: alkalmazasi program, cimek, kommunikacios objektumok, cimek

flash (ROM) RAM

ATM j

pprocessor
EEPROM uK
KNX
16.abra

A KNX készulék mikrokontrollerének kilonb6z6 memoria egységei a kdvetkezd
adatokat taroljak.

4.3. Rendszerszoftver

Az évek folyaman a KNX eszkoz gyartok kilonb6zé rendszerszoftver valtozatokat

szabvanyositottak. A kiilonbdz8 szabvanyos KNX rendszerszoftver-profilok (amelyeket
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system stack-nek vagy KNX operécios rendszernek is neveznek) az ETS felé mint
~.mask version“ vagy ,device descriptor typ 0“ azonositjak magukat. A
rendszerszoftvert azonositd mask version egy 2 byte-os rogzitett kod amely a
készllékben nem valtoztathatd meg és nem felllirhatd, csak olvashato adatok
tarolasara alkalmas, un. nem felejt6 memoriaban ROM-ban vagy elektronikusan

torolhetd és Ujraprogramozhato flash memaoriaban van tarolva.

Egy alkalmazasnak adott készllékbe torténd letoltése sordn az ETS lekérdezi a
rendszerszoftver-valtozatot annak megallapitasara, hogy a késziléket miként kell
konfiguralni. (b6vebben lasd a kovetkezd Rendszerprofil-tipusok attekintése cim

szakaszt).

A rendszer és az adott alkalmazas ideiglenes (aktuélis) adatai: ezek tarolasa
rendszerint az irhato-olvashato RAM memdriaban torténik. Az adatok a tapfesziltség
megszlintekor elvesznek amennyiben nincsenek elmentve az EEPROM-ba vagy a

flash-memoriaba.

Alkalmazasi program, fizikai- és csoportcimek, illetve paraméterek: ezeket rendszerint

a torolhetd, majd Ujrairhato EEPROM vagy a flash memoria tarolja.

Az S-mode kompatibilis készllékek alkalmazasi programjait a gyartok ETS adatbank
formajaban bocsatjak a tervezék/rendszerintegratorok rendelkezésére, akik az online
kataldgusbdl a megfelelé termékadatokat az ETSe-be importalhatjak és annak
segitségével a megfeleld készllékekbe tolthetik. Ezaltal nyeri el funkcionalitasat a
készulék. Adott S-Mode kompatibilis taszter — bedugaszolva egy falba slllyesztett
buszcsatoloba — csak azutan tud pl. dimmelési taviratokat kiildeni ha az ETS
segitségével megtortént a megfeleld alkalmazasi program letdltése a buszcsatoldjaba.
Az alkalmazasi program letoltéséhez egyeznie kell az alkalmazasi program és a

buszcsatold gyartoi azonositdjanak.

Adott szenzorhoz kifejlesztett alkalmazasi program ugyanazon gyarto aktoraba valo

letoltése esetén két eset lehetséges
1. Normal esetben az aktor buszcsatoloja leallitja az alkalmazasi programot.

2. Az alkalmazasi program sikeresen letoltédik az aktor buszcsatoldjaba
anélkil, hogy az ETS a letoltési folyamat alatt hibat jelezne. Azonban az

aktor nem muakodik.

Az E-mode kompatibilis késziilékek a Device Descriptor Type 2-n keresztil jelzik (a
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tamogatott ,Easy” csatornakat illetéen) az altaluk tdmogatott funkcionalitast (az S-
Mode készilékek Device Descriptor 1-gyet hasznalnak). Az ilyen késziiléket altalaban
letoltott alkalmazasi programmal szallitjak. Logikai 6sszerendelésiik és

paraméterezésiik hardverkapcsoldkkal vagy kdzponti kontrolleren keresztil torténik.

Rendszerprofilok System1 Sytem 2/7 System B
maszk verzioé 0012h | 0025h, 0705h 07BOh
kommunikaciés objektumok maximalis
S7Ama 12 254 65536
interfész objektumok, sorozat szamok, . .
hozzaférés-vezérlés tamogatasa nem 'gen 'gen

17.4bra

A KNX készulékben rendelkezésre allo kommunikacios objektumok, illetve az azokkal
dsszerendelhetd csoportcimek tényleges szama az alkalmazott mikrokontrollertél fligg.

A rendszerprofil a PC operacios rendszeréhez hasonlithato.
Ez a fejlédés soran a kdvetkezd lépcsékon ment keresztil.

— System 1 technologia a KNX készilékek elsé generaciojat képviseli (1991-
tél). Tovabbra is szerepel KNX szabvanyként és tovabbra is hasznalhaté

uj készulék fejlesztésekhez.

—  Minddssze néhany év elteltével azonban megjelentek a System 2 és a
System 7 alapu készilékek. A System 7 technologia mindenek elétt az
Osszetettebb buszrésztvevékben kerllt alkalmazasra, amelyek kézponti

funkciokat is kezelnek (pl. alkalmazasvezérlék, gateway-ek, stb.)

A System 7-et System B néven fejlesztették tovabb, amivel megsziint a kommuni-
kacios objektumok és csoportcimek szdmanak korladtozasa. A System 1-hez
kifejlesztett alkalmazasi programok letdltheték bizonyos System 2-es készilékekbe
(felfelé kompatibilitas). Viszont a System 2 alkalmazasi programok nem télthet6k le a
System 1-es készllékekbe.

4.4. Hozzaférésvezérlés

Ha egy szoftver hozza szeretne férni a System 2/7/B késziilékek memoriajahoz (iras

és/vagy olvasas céljabol), akkor elébb egy 4 bajt hosszlsagu kulccsal azonositania kell
magat.
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A kulcsok kulonbdz6 fokozatokban definialhatok. Bizonyos fokozatokhoz csak a gyartdk
tudnak hozzaférni (és ezek szerint a rendszerintegrator nem hasznalhatja azokat),
viszont az egyik fokozat a készlilék olyan memoriateriileteihez enged hozzaférést,
amelyek nem rendszervonzatuak. Ezeket a memoariatertleteket a projekttulajdonsagok
beallitasanal egy BCU kod (BCU Key) megadasaval zarolni lehet BCU kodkulcs nélkil

nem lehetséges a hozzaférés a készllékhez.

BCU koddal védett (zarolt) késziilékek tudnak taviratokat kiildeni. BCU kod hianyaban
a védett készilékbe letoltés nem lehetséges. A BCU kod az ETS projektben van
eltarolva. Ezért is fontos az ETS projektek megfelel6é biztonsagi mentése. Buszcsatold-

jelszé megadéasa az ETS Projekttulajdonsagok ablakaban lehetséges.

4.5. Sorozatszamok

A System 2, System 7 és System B készilékeknek van egy sorozatszama: ez minden
készllék esetében mas és mas szam, lehetévé teszi pl. az adott készulék fizikai
cimének programozasat, illetve kiolvasasat programozo gombjanak mikodtetése
nélkdl. A rendszerprofiloknak ezt a jellemzdjét azonban ez idd szerint az ETS
alapvetéen nem tamogatja, hanem a My KNX-shop-ban talalhaté néhany ETS-app
segitségével lehetséges a fizikai cim irdsa/olvasésa a készulék programozé gombjanak

megnyomasa nélkul.

4.6. Interfész objektumok

Az interfész objektumok hozzaférhetéve tesznek meghatarozott rendszer- és
alkalmazasi tulajdonsagokat (pl. cimtablazatot, paramétereket, stb.) amelyek a
késziléek memoriadjanak explicit ismerete nélkil megfeleld szoftver-eszkdzzel
olvashatok és/vagy irhatok. Az ETS végfelhasznald (= rendszerintegrator) ezeket az
objektumokat nem tudja megvaltoztatni, viszont a ,Device Editor” ETS-app

segitségével ki tudja azokat olvasni.

4.7. Memoriaméret

Mar a kommunikacios objektumok és a csoportcimek szamabodl is lathatd, hogy a mask
version szam novekedésével ndvekszik a memadria mérete: a System 2 memoriaja
nagyobb mint a System 1-gyé, a System 7-é mint a System 2-¢é és a legnagyobb a
System B esetében. Tobb mint 10 éven keresztll a 254-es kommunikacios
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objektumszam szamitott a legnagyobbnak, de az uj érintéképernydk, alkalmazas

vezerlOk és gateway-ek kifejlesztésével meg ez a szam is kicsi lett.

Emiatt bovitették ki a System 7-et, azaz annak cim- és objektumtartomanyat egy
tovabbi bajttal. Ezaltal 65536 lett a hatarérték, amely aktualis realis alkalmazasok
esetén nem elérhetd. Tehat ez egy tisztan elméleti érték, kilondsen a KNX rendszer
teljes lehetséges csoportcim-kapacitasaval 6sszehasonlitva (szintén 16 bit, szintén
65536 lehetdség).

4.8. Alkalmazasi funkciok

A kilonb6z6 gyartdk altal gyartott KNX buszrésztvevék kozotti teljes kompatibilitas
eléréséhez volt szlilkség az alkalmazasi funkciok egységesitésére. A kovetkezékben

ezek kozll mutatjuk be a legfontosabbakat.

4.8.1 Dimmelés szenzorfunkcid stop tavirattal

A DIMMELOAKTOR AZ UTOLJARA ELERT ERTEKRE KAPCSOL BE (PARAMETERBEALLITASTOL FUGGOEN)
100% e
'd - -
rd z -
0% : :

DIMMELES START DIMMELES STOP KIKAPCSOLAS BEKAPCSOLAS DIMMELES START DIMMELES STOP

HOS5ZU NYOMOGOMB- NYOMOGOMB ROVID NYOMOGOMB- RGVID NYOMOGOMB- HOSSZU NYOMOGOMB- NYOMOGOMB
MUKODTETES ELENGEDESE MUKODTETES MUKODTETES MUKODTETES ELENGEDESE

18.abra

Ugyanazzal a taszterrel t6rténd kapcsolas/dimmelés esetén a nyomogomb

mukodtetési ideje hasznalhato a felhasznaldé kapcsolasi vagy dimmelési szandékanak
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felismerésére. Ha a nyomogomb mikodtetése rovidebb mint a készilékben
paraméterezett id6 (pl. < 500 ms), akkor a taszter ,Kapcsolas” taviratot kiild; ha
viszont a mikodtetés ennél az idénél hosszabb, akkor ,Dimmelés Start” taviratot. A
nyomoégomb elengedésekor a taszter ,Dimmelés Stop” taviratot kiild. A ,Kapcsolas” és
,Dimmelés” taviratokat a taszter kiilonb6z6 csoportcimekkel kildi el és ezaltal ezek

kilonbozo funkciokat érnek el a dimmer aktorban.

AZ AKTOR DIMMELESI SEBESSEGET OSSZE KELL HANGOLNI A DIMMELESI TAVIRATOK CIKLIKUS KULDESEVEL

FényerG4
100% [--ceeeneennens e, I v, E L, :
7/8 |--: : H : : : 9 o R
6/8 |oiieeeiiinnnn. e R AU e i A s Teereieias P
5/8 |-cieeeceeeeens A R H. N s Seveeieenn O e
a/8 |-reeeieann. e e NP e Feeereeneaas Teereeneins St O
3/8 |-eieieeieinins e P e O e O e,
28 |t : Teveeeeeens SRRTTTTIORS PPPPRRRS FATIOPPPPRS FRRRETTIOED R RRRRRLEE
s L R I .................. I .................. I ......... I ..............
— 1dé
+12,5% +12,5% +12,5% +12,5% +12,5% +12,5% +12,5% +12,5%
19.4bra

Az infravords taviranyitoknal a jelfolyam megszakadhat ha valaki keresztezi az IR-
sugarat. Taviranyito hasznalata esetén az olyan helyzet elkerilésére, amikor a dimmer
aktor fontos taviratokat (pl. stop taviratot) nem tud venni, leginkabb a ,Ciklikus
taviratkildés” paraméterbeallitast érdemes valasztani. Az ado ebben a beallitasban
ciklikusan kuldi el pl. a ,Fényerdé novelése 12,5%-kal” taviratot. Egy ilyen tavirat
elvesztésének kdvetkezménye a sorozatos kildés miatt nem olyan mértékd mint egy

egyszeri stop tavirat elvesztése.

A ,dimmelés” szenzorfunkcid ellenpolusat a dimmer aktor képezi. Kilonbdz6 tipusu
dimmer aktorok léteznek, amelyek illeszkednek a dimmelési elvhez és az alkalmazott
vilagitotestekhez vagy elektronikus el6tétekhez. Minden dimmer aktor esetében egy
dolog kdz0s, mégpedig az, hogy dimmelési sebességlik paraméterezheté. Tehat a

dimmelési sebességet kizardlag az aktor hatarozza meg! Ujabb alkalmazasokban
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megtalalhatd a busztaviratokkal valtoztathaté dimmelési sebesség is. A buszcsatolo
(BCS) a dimmelési id6 alatt a paraméterezett szabalyozasi idének megfeleléen noveli
illetve csdokkenti a megvilagitasi értéket. A megvilagitasi érték mint szabalyozasi jel
folyamatosan megjelenik az alkalmazasi modul (AM) Iépteté regiszterén (LR). A 8 bit
hosszUsagu adatszo 28 = 256 megvilagitasi fokozatot engedélyez. A fenti példaban a
buszcsatolo (BCS) digitalis szabalyozasi jelet tovabbit az alkalmazasi modulhoz (AM).
A szabalyozasi jelet elektronikusan illeszteni kell a dimmelhetd elektronikus elétét
(Dimm EE) szabalyozasi bemenetéhez. Ezért az adatszo az alkalmazasi modul (AM)
digitalis-analég konverterébe (DAK) keril, amely abbdl eléallitja a 0-10 V-os
vezérléfesziltséget. Ezzel a fesziltséggel a dimmelhetd elektronikus el6tét (Dimm EE)
a fénycsé fényaramat tudja vezérelni. Az alkalmazasi modulban (AM) 1év6 relé végzi a

halozati feszultség be-/kikapcsolasat.

4.8.2 Arnyékolé vezérlés

A zsalu- vagy redényvezérlés a dimmeléshez hasonldan mikddik, tehat kilonbséget
kell tenni a nyomogomb hosszu és rovid megnyomasa kozott. A t2 idé (pl. 500 ms)
hatart képez a lamella 1 fokozattal torténé nyitasa/zéarasa és a zsalu fel/le mozgatasa
kozott, t1 a prell id6 amelyet a taszterinterfészeknél és a binaris bemeneteknél be
lehet allitani. KNX tasztereknél altaldban nincs prell idé. Lényeges eltérés a
dimmeléshez képest, hogy a zsalu/redény meghajtadsanak inditasa (start) utan a
nyomogombot el lehet engedni és ezutan a meghajtas a taszter ujboli — ezuttal rovid
idejli — megnyomasaig tovabb fut. Ez azért is indokolt mert a zsaluk/redénydk mozgasi
ideje sokkal hosszabb mint amennyi idére egy dimmer aktornak sziksége van a 100%-

os fényerdsség eléréséhez.
A rovid nyomogomb-mukodtetésnek két kiilonbdzd hatasa van

— ha a meghajtas nem fut, akkor az allithatd lamellas zsaluknal lamella
elforgatast hoz létre, illetve reddnydknél Iéptetést. Ha a meghajtas fut, akkor
a rovid mikodtetés altal kildott tavirat a zsalunal is és redénynél is leallasi
(stop) utasitasként érvényesil. Ebbél lathato, hogy meghajtasvezérlésnél
minden esetben szikséges a rovid és hosszu nyomogomb-muikodtetés

megkilonbdztetése — akkor is ha nincsenek allithaté lamellak.

A buszcsatolo (BCU) a vett taviratnak megfeleléen az S2 relén keresztil megadja a Fel,

illetve Le mozgasiiranyt. ,Lamellak elforgatasa 1 fokozattal” taviratnal a buszcsatolo
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(BCU) az S1 relét adott idétartamra meghtzza. Ha a motor mar be volt kapcsolva, ez a

tavirat megallitja a zsalut (S1 bont).

A hosszan megnyomott taszter altal generalt ,Zsalu fel” vagy , Zsalu le” tavirat esetén
a buszcsatolo (BCS) az S1 relét olyan idétartamra kapcsolja be, amely hosszabb, mint
a zsalu fels6 helyzetébél alsé helyzetbe (vagy forditva) tarto teljes mozgasi ideje. A
véghelyzet elérésénél — a szokasos megoldas szerint — a zsalu véghelyzetkapcsoloi

kikapcsoljak a motort, akkor is ha az még feszlltség alatt van.

Tehat, a zsaluaktor feladata sohasem az, hogy a biztonsagos végallas kapcsolasrol
gondoskodjon. Ez a funkcido mindig a mikodtetett készilékbe (tehat magaba a

zsaluba/redénybe) van beépitve, biztositva ezzel a reteszelést!

A normal mukodtetésen kivil minden zsalu-/redényaktor rendelkezhet tovabbi

funkciokkal, mint pl. helyzetbe allitas (1byte) vagy biztonsagi funkcioval (1bi).

Ha pl. a napallas-érzékel6 ,,Zsalu 50%” taviratot kild, akkor a zsaluaktor — mivel ez a
csoportcim a sajat ,,pozicio” objektumahoz van rendelve — végrehajtja a megfeleld

utasitast.

A taszter nyomdégombjanak rovid megnyomasa esetén 1 fokozattal valé
lamellaelforgatasra ,Lamella nyit/zar” taviratot, hosszi megnyomaésa esetén a

zsalunak a felsé, illetve az alsé Utkoz6ig mozgatasahoz ,Zsalu fel/le” taviratot kild.

A szélérzékeld tavirata a Biztonsag objektumra hat, mégpedig ugy, hogy kezdédd vihar
esetén a reddny elére beparaméterezett fels6/also helyzetbe mozgatasat és a tovabbi
mukodtetés tiltasat eredményezi. A vihar elmultat jelzd tavirat engedélyezi a

mukodteteést.

A redény/zsalu viselkedése a viharjelzés elmultaval gyartonként valtozé lehet, de a
kivant pozicio altalaban paraméterrel beallithato (pl. a viharjelzés el6tti pozicidba

mozog).

Az aktualis redény-/zsaluaktoroknak tovabbi szamos funkcidja és kommunikacios
objektuma van, amelyek nem képezik az alaptanfolyam targyat. Ezek részletes
targyalasara a komplex alkalmazasi funkciokkal — mint pl. a iddjaras kdzponttal

kapcsolatban —a KNX Advanced tanfolyam keretében kerdl sor.
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4.8.3 KNX készulékek
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5. KNX RF
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5.1 Bevezetés

A KNX RF lehetévé teszi a taviratok vezeték nélklli tovabbitasat radidfrekvencias

kozegen keresztll, ezért alkalmazasa esetén buszkabelre nincs szlikséges.

A KNX RF kdlonosen akkor erdekes ha megléevé KNX TP installacio bdvitésére van
szikség, azonban tovabbi kabelek fektetésére - esztétikai, mlszaki, elhelyezési vagy

esetleg miemlékvédelmi okokbdl - nincs lehetéség.

A KNX RF rendszerek kifogastalan mikodésének biztositasa érdekében az b.fejezet az

RF atviteli kozeg alapelveit és kilondsen a KNX RF rendszer felépitését targyaljak.

A KNX RF komponensek hatétavolsagai - ahogy mas radidfrekvencias rendszerek
esetében is - szabadtéri tavolsagként vannak feltiintetve. Figyelembe kell venni. Hogy
a szabadtéri hatotavolsag altalaban jelentésen nagyobb, mint ami az épuleten belll

elérheto.

A KNX RF — az Europaban éplletautomatika alkalmazasokra engedélyezett - 868 MHz-

es frekvenciasavot hasznalja.

A megengedett sugarzasi teljesitmény kovetkeztében az elem vagy elem nélkul
(példaul napenergiaval miikodd) eszkdzok esetében a szabadtéri hatétavolsag kb. 100
m-re korlatozodik. A radiofrekvencias jeleket az adétdl a vevdig vezetd uton szamos
befolydsold tényezd gyengiti (csillapitas).Ezaltal az éplleteken belili valds

hatotavolsag csokken.

A radiofrekvencias jelek nem jutnak at akadalytalanul a falakon, a mennyezeten és a
butorokon, csillapodnak és részben vissza is verddnek, a fémtargyak learnyékoljak
vagy visszaverik azokat. Mogottik jelarnyék keletkezik amelyben a kdzvetlen vétel nem

lehetséges.

A visszaverddéseknek pozitiv és negativ hatasa is lehet. Pozitiv hatast a vissza-

verédések olyan terlileteken gyakorolhatnak, ahol nem lehetséges a kozvetlen vétel.

A visszaver6dések ott lehetnek negativ - kioltd - hatasuak, ahol egy radiovevénél a
kozvetlen jel és a visszaverddo jelek talalkoznak. A két kilonbézé utvonalon vett jel
kilonbozo terjedési ideje miatt az ered6 Osszesitett jel legyengilhet a kozvetlendl vett

jelhez képest.
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5.2 RF rendszer tervezése

A tervezésnél figyelembe kell venni az épitési vagy egyéb térbeli adottsagokbol adodd
befolyasold tényezéket. Ezért a radidos komponensek telepitési helyeit ezen szem-

pontok szerint kell gondosan kivalasztani.

Ha a telepitési helyek nem valaszthatok szabadon, jelismétlé (repeater) segithet a jo

mindségl radids kapcsolat felépitésében.

Az erésaramu haldozatrol mikodtetett KNX radids buszrésztvevdk esetében a halozati

fesziltség a kivalasztott telepitési helyeken elérheté kell, hogy legyen.

A KNX Ready készulékek csak egy ado/vevé csatorndval rendelkeznek. A

tovabbitandd informaciot egy vivé jelre modulaljak.

Az adatjel altal valtoztathatd (modulalhato) a vivé jel

amplitidoja (amplittdomodulacio)

frekvenciaja (frekvenciamodulacio)

vagy fazisszoge (fazismodulacio)

illetve ezek kombinacidja.

A modulalt vivé jelet az RF ad6 az RF vevékhoz tovabbitja, amelyek azt demodulaljak,

azaz a vett jelbdl visszanyerik a hasznos jelet.

5.3 Atviteltechnika - KNX Ready (egycsatornas megoldas)

a 1 0 1 1 0 Inform_a'c!()_-jel
 (alapsava jel)
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[
Mg i [H 0\ ‘“{ N ’f ‘{ N ’f\.} f“ 0 f‘x Frekvenciaeltolasos
1 il P
U ( ‘u U U U Ut modulacio (KNX RF)
25.4bra

A KNX RF rendszerben a frekvenciaeltolasos modulacio (Frequency Shift Keying —

FSK) hasznalatos. A ,0” és az ,1” logikai allapotokat a vivéfrekvenciatol — kozép-
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frekvenciatol valdé kismértékUl eltérés generalja, amely kozépfrekvencia 868,30 MHz.

Az atviteli sebesség, vagyis a tovabbitandd informacio bitrataja 16.384 bit/s,
modulalasa Manchester-kddolas szerint torténik. A Manchester-kddolas az atviteli
megbizhatésag novelésére szolgal. Ennél a kodolasnal minden informaciébit kdzepén

élvaltas torténik ,0” -rol ,1% -re vagy forditva.

Ezzel a kédolassal az ad6 és a vevé nagyon konnyen szinkronizdlhatéak, mivel a 0/1
vagy 1/0 atmenet minden egyes tovabbitando bit kdzepén lehetévé teszi az drajel

folyamatos korrekciojat.
A KNX RF atviteli frekvenciaja az ISM (Industrial-Scientific-Medical) savban talalhato.

A savon belll a kilonb6z6 alkalmazasok frekvenciatartomanyai pontosan meg lettek

hatarozva. A maximalis atviteli teljesitmény 25 mW.

Az adok radidforgalmi intervalluma vagy mukodési ciklusa (duty cycle) 1%-ra
korlatozott, igy adodik, hogy az orankénti maximalis adasi idé(tehat 3600

masodpercenként) 36 masodperces.

A korlatozott makddési ciklussal biztosithatd, hogy ne létezhessenek allanddan addé

készllékek és ezzel egylitt allando zavarjelek, amelyek a radiécsatornat blokkolhatnak.

Ezért abbol lehet kiindulni, hogy az elkildott Gzenetek zavarmentesen elérik a

megfelel6 vevdket, amelyek azokat kiertekelik.

5.4 Ado és vevo telepitése - atviteli technika,
(KNX Ready-Multi tébbcsatornas megoldas)

Az egycsatornas radiokommunikaciot zavarhatjak mas, ugyanabban vagy a szomszédos
frekvenciasavokban mikodé radidfrekvenciaval miikodd rendszerek (pl. folyamatosan
ad6d készulékek, nagyobb teljesitményl addk, hibas készilékek, interferenciaval
létrejott jelek, stb.).

A zavarok leklizdésére a csak egy addcsatornaval rendelkezé KNX Ready készllékek
mellett léteznek KNX RF Multi megoldasok is, amelyek tdobb csatornat is
felhasznalhatnak az informacio tovabbitasara. Ezek a megoldasok tébb gyors (F - fast

channel) és lassu csatornaval (S - slow channel) rendelkeznek.

Az ilyen késziilékek egy foglalt csatornarol (pl. F1-rél, illetve S1-rél) egy vagy tobb mas

csatornara (pl. F2-re és F3-ra, illetve S2-re) ugorhatnak at.
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Ezeknek a kilonbdzd csatorndknak a hasznalata az alkalmazasi modtol figg (szikség

van-e gyors reagalasra vagy sem).

A gyors csatornak leginkdabb olyan alkalmazasokra hasznéalatosak, amelyeknél a
vezérlést kozvetlenil emberek végzik (pl. vilagitas, reddny/zsalu, stb.), mig a lassu
csatornak azon applikacioknal terjedtek el amelyeknél nincs szikség a folyamatosan

vételi Gizemmodban lenni, mint pl. a szabalyozok - HVAC (FSzLK) alkalmazasokban.

A gyors csatornak adatatviteli-sebessége 16.384 bit/s, mig a lassu csatornak esetében

ez ennek a fele (mindenek el6tt a bévitett preambulum miatt).

Az alabbi tablazat bemutatja, hogy melyik csatornatipust melyik késziléktipus

esetében célszerl alkalmazni.

Késziilék tipusok Adas | Vétel
Haldzatrol taplalt aktor pl. kapcsolo aktor R/F R/F
Elemrdl taplalt aktor, pl. fitési szelep mikodtetd - S
Elemrél taplalt szenzor pl. ablak nyitas érzékel6 R/F

Hal6zatrol taplalt vezérldk -
R= KNX RF tamogatas

F=KNX RF Fast (gyors) tamogatas
S=KNX RF slow (lassu) tabogatas

- =nem értelmezett

R/F R/F

26.abra

A mukodési ciklus (duty cycle) az egyes csatornaknal kilonbozé lehet. Az F1 és F2
gyors csatornak mukodési ciklusa 1% vagy 0,1%, mikézben az adasi teljesitmény 25
mW-ra korlatozott. Az F3 gyors csatorna és az S1 lassu csatorna mukodési ciklusa
100% -ra novelhetd ha ezt ellenstulyozandd az adasi teljesitmény 5 mW-ra van
korlatozva. 5 mW és 25 mW kozotti adasi teljesitmény esetén a mikodési ciklus max.
1 %. Az S2 lassu csatorna muikddési ciklusa maximum 25 mW adasi teljesitmény
mellett 10 %-ra korlatozott.

Annak érdekében, hogy adott készllék energiafogyasztasat gyors csatornak esetében
max. 80%-kal, vagy lassu csatornak esetében akar max. 99%-kal csdkkenteni lehessen,
a készilékek ,alve” lUzemmoddba helyezhetéek. A taviratok fogadasahoz viszont

rendszeres idékozonként fel kell azokat ,,ébreszteni”.
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Az egy- és tobbcsatornas eszkézok kompatibilitasanak biztositasa érdekében
kompatibilitasi sémat hoztak létre, miszerint az U] fejlesztésd egycsatornas

készilékeknek a taviratban hosszabb preambulumot (bevezet6 jelet) kell kildenitk.

A tobbcsatornas eszkdzoknél biztositani kell a lehetéséget, hogy azokat egycsatornas

eszkozokként is lehessen mukodtetni.

P
25mW

Gyors csatorna 1. Gyors csatorna 2. Lassu csatorna 2. Lassu csatorna 1/

5mW Gyors csatorna 3.

1% 0.1% 10% 100% F
8683 MHz | 868,95 MHz | 869,525MHz | 869.85MHz |
868MHz 868,6 MHz 869,2 MHz 869,7MHz 870 MHz
27.abra

KNX RF-Multi csatornak és a hozzajuk rendelt frekvenciak

Egy KNX RF Multi add, amely lassu csatornaban kild taviratot, 500 ms idétartamu
preambulumot hasznal a gyors csatornaban alkalmazott 15 ms helyett (viszonyitva ezt
az 5 ms-os preambulumhoz a KNX RF Ready esetében), mialtal a vevék tovabb

lehetnek alvo allapotban (kimélve igy azok elemeit).

Hasznos Gyors
Preambulum
Adat ACK-k
Readi (F1) 5 ms X
Fast (F1, F2, F3) 15 ms
Slow (81, S2) 500 ms
28.abra

A tobbcsatornas megoldas noveli a sikeres atvitel valoszinlségét és lehetévé teszi a
helyes vétel ellendrzését - max. 64 kilonallo vevokészilék altal elkildott - gyors

kozvetlen nyugtazassal (IACK - Immediate ACKnowledge).

Ha az egyik 5 ms-os idéablakban (lasd fent) a megfeleld vevéhoz rendelt gyors
nyugtazas (IACK) kimarad, a taviratok automatikusan megismétlédnek.

A KNX RF jelismétldk (repeaterek) osszegylijtik és tovabbitjak az ilyen nyugtazasokat,

ugyhogy a korrekt vétel ellenérzése hosszabb tavon is lehetséges.
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A KNX RF rendszer az atvitel megkezdése eldtt azt is ellenérzi, hogy a radiocsatorna
egy masik radios atvitel altal foglalt-e és ha nem foglalt akkor kezdi el az adast. lly

modon jelentésen csokken az itkdzések szama.

A KNX RF kezeli a bévitett hasznos informacié hosszusagu (long frames) taviratokat.
Ez a KNX Secure biztonsagos alkalmazasi réteg tamogatasahoz sziikséges, amely a
biztonsagi alkalmazasokhoz hasznalatos és amelyet mas KNX atviteli kozegek is
hasznalnak. Ezaltal lehetévé valik a hitelesités és a titkositas is. lly moddon a

meédiacsatold nem képezi a biztonsagi rendszer gyenge pontjat.

Tehat a KNX RF készilékek biztonsagi alkalmazasokra is hasznalhatok (mérések,

hozzaférés-ellenérzés, tlzjelzés, stb.).

Az egyiranyu készllékek szliikség esetén azonnal el tudjak kildeni a taviratot, azonban
Utkdzés esetén a taviratot Ujra kell kildeni. Az 1%-os mikodési ciklus (duty cycle)

miatt azonban szinte kizart, hogy Utkozések torténjenek.

A kétiranyu keészllékek a tavirat elkildése el6tt ellenérzik, hogy a radiocsatorna
szabad-e. Ha a csatorna foglalt, a készilék addig var, amig a radiocsatorna szabad

lesz, majd elkildi a taviratot.

5.5 Tavirat felépitése és cimzés

A KNX RF tavirat tobb adatblokkbdl all, amelyeket biztositd bajtok (ellenérzé 6sszegek

— check sum-ok) valasztanak el egymastol.

Az adatblokkok tartalmazzdk a tényleges hasznos informaciét (pl. kapcsolasi vagy

dimmelési utasitast) és a cimzéshez hasznalt tovabbi buszspecifikus informaciokat.

A radiotavirat elején és végén lévd blokkok a vevé és az add szinkronizalasra

szolgalnak.

5.6 KNX RF tavirat felépitése

Tavirat
. Ellenérzé Ellenérzé Ellen6rzé .
Szinkron | Adatblokkl. ) Adatblokk 2. Adatblokk - Szinkron
Osszeg Osszeg bsszeg
29.abra
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5.6.1 Els6 adatblokk

Adatblokk 1.

Vezérlési mez6 KNX sorozatszam vagy domain cim Adatbiztositas

30.abra

Az elsé adatblokk a vezérlési mezébdl (4 bajt), a készilék KNX sorozatszamabol vagy a
hozzarendelt domain-cimébél allo mezdbél (6 bajt) és az adatbiztositasi mezébsl (CRC
— Cyclic Redundancy Check, 2 bajt) all.

A vezérlési mezé informaciokat tartalmaz a tavirat hosszarol, a készilék tipusarol (egy-
vagy kétiranyu), az atviteli min6ségrél (jeler6sség), valamint az elemes radios

készilekek esetében az elemének allapotardl.

Az E-Mode RF-késziilékek a vezérlési mez6 utan a sorozatszamukat kildik el. A KNX
sorozatszam egy egyedi eszk6zazonosito, amelyet a gyartas soran programoznak be és
nem modosithatd. Ez a sorozatszdm minden taviratban szerepel, amit Uzembe
helyezéskor vagy az eszk6zok RF-en keresztiil végzett 6sszerendelésekor a vevd az ado
forrascimekeént tarolja. Ezzel a KNX sorozatszam nem csak a buszrésztvevdék cimzésére
szolgal, hanem a szomszédos KNX radios berendezések készllékeitdl valo

elvalasztasra is.

Az S-Mode RF készllékek a vezérlési mezé utdn a domaincimet kildik el. A domain-
cimét minden egyes tavirat tartalmazza, és tarolasa a vevéegységben is megtorténik az

ETS-sel valé tzembe helyezés alkalmaval.

A domaincim ebben az esetben is az elvalasztast szolgalja a szomszédos KNX RF

berendezések készilékeital.

A vevd a blokk végén lévé adatbiztositassal (CRC — Cyclic Redundancy Check)

ellendrzi, hogy a tavirat atvitele hibamentes volt-e.
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5.6.2 Masodik adatblokk

Adatblokk 2.
Fizikai o o o
Vezeérlés - Célcim Vezérlés Adatok Biztositas
Forrascim
31.abra

A masodik adatblokk a tovabbi vezérlési és biztositd bajtok mellett tartalmazza a

forrascimet, a célcimet és a tovabbitando adatokat.

A forrascim a készilék fizikai cime és csak akkor szikséges, ha a készilékeket

felllrendelt vezérlokon, csatolokon vagy ETS-en keresztil programozzak.

A fizikai cim hozzarendelése a KNX E-Mode RF készilékekhez lGzembe helyezéskor

automatikusan torténik, illetve a KNX S-Mode RF-készilékek
ETS-sel végzett programozasa esetén az lzembe helyezd kivansaga szerint.

A célcim funkcidja szerint kilonb6zé lehet a megszolitando készilekhez vald

hozzaférés alapjan.

Fizikai hozzaférés, azaz programozas esetén a célcim a készllék fizikai cime. Normal
mikodés soran (pl. kapcsolasi utasitas tovabbitasakor), E-Mode készilékek esetén, a
célcim tartalmazza a megszolitott kommunikacios objektum szamat, az S-Mode

készllekeknél pedig a célcim az ETS-sel hozzarendelt csoportcim.

Az Adatok nevli mezé tartalmazza a tovabbitandd hasznos informaciét, mint pl.
vezérlési utasitasokat, paramétereket, meért értékeket, stb. A hasznos informacid
hosszatol fliggdéen a KNX RF taviratban tovabbi adatblokkok tovabbithatok.

5.7 Buszrésztvevok felépitése

A KNX RF buszrésztvevok sullyesztett, feliletre szerelhetd és beépithetd kivitelben

allnak rendelkezésre.

A sillyesztett készilékek (65 mm-es szerelé dobozva szerelhet6) legnagyobb része
vilagitotestek kapcsolasara vagy dimmelésére, redény-/zsalumeghajtdsok vezérlésre,
llletve erdsaramu halozati készilékekbdl all, amelyekbe kezeléelemként taszterek
dugaszolhatok.
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A radiokommunikacios rész a bedugaszolando fellletbe vagy a készllékbetétbe

integralhato.

A fellletre szerelhetd vagy beépithetd kialakitasi formak esetében kilonbozé
szenzorok, aktorok vagy kombinalt készilékek allnak rendelkezésre, amelyeket

tetszéleges helyeken és fellletekre lehet felszerelni, felragasztani vagy beépiteni.

A KNX RF komponenseknél nem minden esetben adott a klasszikus elktlontlés a
buszcsatold (BCU), az alkalmazasi modul (AM) és a betdltheté alkalmazasi szoftver
kozott.

Itt altalaban komplett készlilékekrdl van szo, amelyekben az alkalmazasi szoftver E-
Mode készllékek esetén el6re programozva van, illetve az S-Mode készilékekneél

annak betoltése az ETS-sel torténik.

Funkcidjuknak és alkalmazasuknak megfeleléen a készulékek egyiranyu vagy kétiranyu

radios jelatviteli kivitelben készllnek.

Az egyiranyu készlulékek vagy csak adni, vagy csak venni tudnak. A csak adé
készllékek leginkabb elemmel mikodé szenzorok vagy jeladdk, mint pl. kézi vagy fali

adok, binaris bemenetek és ajtd-/ablakérintkezdk.

A keétiranyu készllékek adni is és venni is képesek, azaz egyszerre lehetnek szenzorok
és aktorok. A KNX RF repeater (jelismétld) szintén kétiranyu készilék, amely a radios
taviratok automatikus tovabbitdsat végzi annak érdekében, hogy a hatotavolsag a
berendezésen belll novelhetd legyen. A repeaterek a legkilonbozébb kiviteli
formakban alakithatok ki 6nallo készulékként vagy funkcionalisan beépithetdk

kétiranyu aktorokba.

A médiacsatoldk hozzak létre a kapcsolatot a KNX RF és a KNX TP kozott.

A KNX RF berendezés készilékeire nem vonatkozik semmiféle hierachikus

strukturalasi feltétel.

Hatotavolsagan belll minden szenzor kommunikalni képes minden aktorral. A radios
atviteli kozeg esetén a hatétavolsagot térben nem lehet pontosan korilhatarolni, tehat
a KNX RF taviratok szarmazhatnak a szomszédos KNX RF berendezésekben telepitett

készlléekektol is.

Az ebbdl adddo lehetséges kdlcsonds befolyasolast ki kell zarni. Ezért minden KNX RF

E-Mode adokészllék taviratanak részeként elkdldi készilékazonosito  KNX
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sorozatszamat.
A KNX RF S-Mode készllékek készllékazonositoként domain cimiket kildik el.

Adott ado taviratait csak azok a vevdk értékelik ki amelyek azzal az addval parositva

vannak vagy azzal 0ssze lettek rendelve, illetve ugyanannak a domainnek részei.

A kornyez6 KNX RF berendezésektél vald szikséges logikai elhatarolas mellett a
radiojel hatotavolsagat épiletekben épitési adottsagok (falak, mennyezetek, butorok,

sth.) is korlatozzak.

5.8 Topologia

A hatotavolsag max. ket repeater-rel bOvithetd és igy a radiojelek tobb éplletszint
kozott is atviheték. A KNX RF repeater funkcio taviratismétléssel megndveli az ado (pl.

taszter) hatotavolsagat

A KNX nagy elénye, hogy kilonbozd atviteli kozegek (médiumok) — buszkabel (TP),
radio (RF), adathalézat (IP) — kombinalhatdk ugyanazon KNX rendszeren beldl. igy a
KNX rendszer allhat egységesen KNX RF készilékekbdl, vagy KNX RF és mas atviteli
kozegek késziilékeinek kombinaciojabol (pl, KNX RF + KNX TP kombinacio).

Ehhez médiacsatolok (media coupler) éallnak rendelkezésre, amelyekkel az egyik
atviteli kozeg késziléekeinek informacioi és utasitasai atviheték egy masik médium

készulékeihez.

A hatdtavolsag novelése érdekében a médiacsatolok jelismétiéként (repeater-ként) is

alkalmazhatoak.

A meédiacsatold kialakitasa szerint kdlonbozik annak meghatarozasa, hogy mely

taviratokat kell tovabbitania. Ez kétféle lehet

— kizardlag ETS-en keresztil, rzt a KNX RF S-Mode készlilékek esetében
alkalmazzéak és dsszehasonlithatd a vonalcsatold funkcidjaval (TP-vonalrol

RF vonalra).

— ETS-en és TP/RF médiacsatolon keresztill: Ebben a valtozatban az
osszekotendd KNX RF E-Mode készilékek Easy Mode-ban (kénnyitett
moduszban) ,be vannak tanitva” a médiacsatoldonak. Az ehhez szikséges
buszspecifikus informaciok tervezése és meédiacsatoloba toltése ETS-sel

torténik.
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32.abra

A KNX RF berendezés installalasa utan el kell végezni azokat a vizsgalatokat, amelyek

kisfeszultségl berendezések esetében el6 vannak irva.

Ekdzben alapvetéen a max. 1000 V-os er6saramu berendezések létesitésére vonatkozo

eldirasokat kell figyelembe venni.

5.9 Uzembe helyezés

A KNX RF rendszer lizembe helyezése — tehat radids adok és vevék dsszerendelése,

illetve parositasa — egyszertien elvégezheto.

Ez a készlilékek beépitését kovetdéen rendszerint DIP kapcsoldokkal vagy taszterek
(Easy Mode Push Button) mikddtetésével vagy ETS segitségével torténik.

Ekdozben az aktort és a hozza tartozdé szenzort Gzembe helyezési illetve konfiguralasi
allapotba kell hozni, majd a készllékeket egy 0sszekotd tavirattal egymassal
parositani. Az alkalmazand6 Uzembe helyezési eljaras megtalalhatdo a KNX RF

készlulékek cimkeéin. A pontos eljarast a késziléekek hasznalati utasitasa tartalmazza.

Némely készilékvaltozat esetében az lizembe helyezéshez sziilkség lehet tovabbi

eszkozokre, PC-re és lzembe helyezd szoftverre.
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A KNX RF S Mode készlulékeknél az lzembe helyezési eljaras messzemenden megfelel
a KNX TP S-Mode készluléekeknél alkalmazottnak.

Minden RF vonal vagy vonalszakasz egyértelmli domain-cimet kap. A domain-cim

feladata a térben szomszédos KNX RF vonalak kdzotti befolyasolas megakadalyozasa.

AZ ETS felhasznalé elé6tt a KNX RF  (Ready, Fast, Slow) készilékek

kombinalhatdésaganak 6sszetettsége jorészt rejtve marad.

Az ETS tamogatja a telepitét a KNX RF készilékek korrekt kombinacidojanak

kialakitasaban, pl.:

Ha egy készllék egyarant képes informacio kildésére KNX Ready-ként, Fast-ként és
Slow-ként is, az ETS-nek biztositania kell, hogy az adé — amennyiben olyan készulékkel

van 0sszerendelve, amely csak a Slow-t tdmogatja — lassu csatornan kuildjon.

Ha egy vevé a Ready-t is és a Fast-ot is tdmogatja, az ado pedig csak a Ready-t, akkor

az adot ugy kell konfiguralni, hogy az informacidkat Ready-n keresztil kildje.

Ha egy adott készuléek harom olyan készllékkel van 0sszekdtve amelyek mindegyike
mas-mas KNX-RF valtozatot (Ready, Fast, Slow) tamogat, akkor ez a készllék
biztonsaggal képes kell, hogy legyen ugyanazt az informaciot harom kilonbozé

taviratban elkildeni (egyszer Ready-ként, egyszer Fast-ként és egyszer Slow-ként).

Az ado és a vevd kozotti konfiguralas folyaman az ETS-nek biztositania kell a

kovetkezoket

a vevé a kivant sloton keresztll informaciot kell, hogy kapjon amelyben a
vevl az Uzenetek csoportositasahoz a sajat Fast IACK-jat kildi el. Minden
tamogatott csoportcim esetében a készllékek kovetik, hogy melyik slotban

kellene Fast IACK-et kildeni vagy fogadnil)

— mindig a legalacsonyabb slotokat kell valasztani — amennyiben azok
rendelkezésre allnak — azért, hogy elkerllheté legyen az RF médium
szukségtelen terhelése azon slot-ok esetében, amelyeket egyébként sem

hasznal egy vevd sem

— tilos az az eset, hogy a 65. vevé ugyanazzal az adoval legyen 6sszekdtve mint
a tobbi 64

— abban az esetben, ha az ado egy Uzenetet Fast-ként is és Slow-ként is

elkildi, egy IACK slotot Fast-ként és egy tovabbi slotot Slow-ként kell
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deklaralni;

— a meédiacsatolé mindig Fast IACK-okat fogad a 0. szamu slotban, amely a
meédiacsatold szamara foglalt. Technikai szempontbdl a médiacsatolok,
amelyek képesek kell, hogy legyenek a Multi tdmogatasara, nem tervezhetdk
egyetlen tranceiver modullal, ugyanis a Fast és a Slow kommunikacié nem
lehet egyszerre aktiv, mert egymast zavarnak. Ezért az ilyen meédiacsatolok
,Slow Extender”-t kapnak, amelynek szintén kilonallénak kell lennie. Slow
készllékek installaciohoz adasa esetén az ETS figyelmezteti a telepit6t, hogy

az installaciohoz egy Slow Extender-t is hozza kell adni.

— ha a telepitd ellendrizni kivanja, hogy adott vevé melyik slotban valaszol, ezt

megteheti az érintett csoportcim Tulajdonsagok (Properties) ablakaban.

Egy add meglévd csoportcimének Uj vevOhodz rendelése, vagy valamely objektum
kommunikacios flagjeinek megvaltoztatasa esetén, a fenti okok miatt az adot is és a
vevét is Ujra le kell tolteni (ahogy azt az érintett készilék programozasi flagjeinek ETS

altali visszaallitasa mutatja).

KNX RF Multi USB interfész monitorozasra valo hasznalata esetén az ETS lehetéséget
nyujt az RF atviteli mod kivalasztasara. Letdltéskor az ETS igény szerint mddositja az

interfész atviteli modjat.

Az RF Multi végkészilékek Készilék info (Device Info) nézetében az ETS megjeleniti
az ACK slotokat adasi és vételi iranyban. Tovabba az ETS az RF médiacsatolo

esetében mutatja az RF Multi médiacsatolo tipusat.

Monitor hasznalata esetén az ETS kijelzi az RF informaciokat is (pl. az elem allapotat,

az alkalmazott sorozatszamot, vagy a domain cimet, stb.).

MMK Elektrotechnikai Tagozat KNX oktatas b.



/m 3 iizenetet kiildok mert 3

kiilonb6z6 tipusi KNX RF Nem kiildék Ack-t mert
késziilékkel kommunikalok ezt nem tamogatom KNX RF Ready

Csoport cim 1/1/1 4 \

LA
Akkor kuldok Ack-t ha 1/1/1

csoportcimet fogadok az 1.1.1 1.1.2
készlléktél a Fast s'lot 1 be KNX RF Fast
1 1 1 az 1.1.1 késziiléken

KNX RF Ready/Fast/Slow ‘

KNX

C tci 1/1/2 Akkor kildok Ack-t ha 1/1/1 goog)
rtcim or killdok Ack-t ha
soportc csoportcimet fogadok az 1.1.1 1.1.3
készuléktsl a Slow slot 1-be
az 1.1.1 késziiléken
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33.4bra

Az installacio altaldanos vizsgalata mellett el kell végezni a teljes berendezés
funkcionalis vizsgalatat. Ennek keretében felll kell vizsgalni minden funkciét és

minden parositott vagy konfiguralt radidkapcsolatot a szenzorok és aktorok kozott.

Ehhez a szenzorokat ki kell oldani, illetve mikddtetni kell és megfigyelni az aktorok

megfeleld reakcidjat.

Jotallasi okokbol a berendezés korrekt mikddését dokumentalni és vizsgalati illetve

atvételi jegyzdkonyvben rogziteni kell.

Mivel E-Mode-ban a szenzorok és az aktorok kozotti kapcsolatokat nagyon egyszerlien
meg lehet valtoztatni, midltal a berendezés mar nem felel meg az eredetileg megkivant

kovetelményeknek, ajanlatos az Uj konfiguraciot egy listaban rogziteni.

A jeler6sség mérésére néhany gyartd ETS app-okat kinal. Ezek megtalalasahoz a
MyKNX oldal tud segitséget nyujtani.
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Roéviditések

TE = tapegyseg

TE/F = tapegység/fojtd
BRV = buszrésztvevd
ASZ = aramszolgéltato

LPZ = Lightning Protection Zone (villamvédelmi zéna)

6.1. Erintésvédelmi torpefeszilltségii halozat (SELV)
SELV jellemzdk

—biztonsagi transzformator

—feszultségtartomany kisebb/egyenlé DC120V, AC 50V
—biztonsagi elvalasztas 230/400V felépitése

—SELV halozatot foldelni tilos

Altalanosan érvényes, hogy a busz- és halozatszerelés vonatkozasaban az adott orszag

megfelel6 eldirasai és szabvanyai a mérvadoak.

A légkozok és a kuszoutak el6z6 tablazatban megadott értékei a kovetkezd

koridlmények teljeslilése esetén érvényesek

—szennyezettségi fokozat 2 (irodai kdrnyezet)

—tulfesziltség-kategoria 3 (folyamatosan a haldzaton, nagyfokd rendelkezésre allas)
—szigetel6éanyag csoport 3 (a klszodram-szilardsagot jellemzé un. CTI-érték alapjan)

A KNX TP busz fesziltségét tehat biztonsagos elvalasztasu tapegység allitja eld.

Alkalmazott érintésvédelmi torpefesziltség=DC 30 V

6.2 Szigetelés
Biztonsagos elvalasztas mas halézatok felé
— alapszigetelés a fold felé

— szigetelés nélkll a felhasznalo felé

MMK Elektrotechnikai Tagozat KNX oktatas 6.



Figyelem!
A SELV-et alkalmazo KNX TP halozatot tilos foldelni!

Er6sdaramu kabelek nem hasznalhatéak KNX busz buszkommunikacio (TP haldzat)

kialakitasaral

6.3 Buszkabel tipusok
YCYM 2*2*0,8mm

—rogzitett fektetés, szaraz, nedves, vizes helyiségekben, falba sillyesztve, csében,

csatornaban

—szabadban, ha kozvetlen napsugarzastél védett

—préoba fesziltség: 4kV az EN50090 szerint
JY-(ST)-Y2*2*0,8mm

— rogzitett fektetés, szaraz, nedves, vizes helyiségekben, falba slllyesztve, cs6ben,

csatornaban
— szabadban: vakolatban , falba sillyesztve
— proba feszulltség: 2,5kV az EN50090 szerint

A sodort érparu (TP) kabelek, amelyek kielégitik a KNX eléirasok 9. kotetének
kovetelményeit : YCYM 2x2x0.8 vagy J-Y(St)Y 2x2x0.8, lehetnek.

KNX Assiciation altal elismert (KNX logo nélkil) vagy KNX Association altal certifikalt
(KNX logoval) statusztuak Csak a két fent emlitett, z6ldszin(i szabvanyos KNX TP kabel
biztositja az adatok biztonsagos atvitelét a vonalszakasz teljes kabelhosszan (max.
1000 m) a vonalon 1évé két buszrésztvevd kozotti maximalis tavolsagot (700 m) a

buszrésztvevék vonalankénti maximalis szamat (256).

Ez tobbek kozott a 72ohm/km-es hosszegységnyi ohmos ellendllds (két érre
vonatkoztatva) és a 100 nF/km-es hosszegységnyi kapacitds miatt van. Minden mas
(nem zold) kabel esetében a maximalis hosszat a kabel adatlapjan megadottak szerint
kell figyelembe venni. A buszkabelek arnyékolasat nem kell 6sszekétni a 6

foldeldsinnel.

Szabvanyos, 4kV illetve 2,5 kV probafesziltségl kabelek szerelésére a kovetkezd

feltételek érvényesek.
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Bekotott érpar: piros a plusz, fekete a minusz

Szabad érpar (sarga-fehér) megengedett alkalmazasi lehetéségei
— szabadon hagyhatdé
— felhasznalhato masik SELV torpefesziltségl halozathoz

Probafesziltség alkalmazéasa az EN 50090 szerint:
Az adott prébafesziltséget az Osszekotott erek plusz arnyékolas-6sszekotd és a
kopenyszigetelés felllete kozott kell alkalmazni.

Megjegyzés: Minden lefektetett buszkabelt kabelfelirattal kell ellatni!

A buszkabel fektetésére azonos szerelési feltételek, illetve eldirasok vonatkoznak mint

a 230/400 V-os halézatok szerelésére.

6.4 Egyedi sajatossagok

Az erbsaramu vezetékek szigetelt erei és a KNX buszkabel egymas kozotti
tavolsagtartas nélkil fektetheték. Azonban figyelembe kell venni, hogy a nagyobb
szigetelési ellenallasa alapjan csak a certifikdlt KNX buszkabelt (YCYM 2x2x0,8)
szabad a 230/400 V-os kébelekkel parhuzamosan és elvalasztasi tavolsag nélkil
fektetni, mig ez a J-Y(St)Y (2x2x0,8) tipusu KNX kabel esetében csak a 230 V-os

erdsaramu kabelre érvényes.

A KNX buszkabel szigetelt ereit legalabb 4 mm-es tavolsagra kell fektetni a 230 V-os
haldzatok szigetelt ereitél (kozépsd és alsé abra az el6zé dian), vagy az elvalasztast
valaszfallal, illetve a buszkabel ereire huzott hajlékony szigetelécsével megvaldsitott
egyenértékl szigeteléssel kell kialakitani (DIN VDE 0110-1, alapszigetelés). Ez mas,

nem SELV aramkordk kabeleinek ereire is vonatkozik.

A kiilsé villamvédelmi berendezéstdl (villamaram-levezet6tél) megfeleld tavolsagot kell

tartani.

Ha egy buszrésztvevén a KNX TP buszfeszlltség poluscseréje torténik, az adott

készllék buszcsatoldja a hiba elharitasaig nem mukodik.

Vezetéklezaro ellenallasra nincs sziikség.

6.5 Szerelés elosztéban

A DIN-kalapsinre pattinthatd KNX TP buszkészilékek telepitésére kereskedelmi
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forgalomban kaphato szabvanyos elosztdo (MSZ EN 61439) alkalmazhato, EN 50022

szerinti 35x7.5 mm-es DIN-kalapsinnel.

Ha az elosztéban az erésaramu rész el van valasztva a buszrésztél, nem kell kiilonleges
szerelési elbirasokat figyelembe venni. Ha az erdésaramu rész nincs elvalasztva a
buszrésztol, a buszkabelt a csatlakozékapocsig kopennyel egyitt kell vezetni. Az
erdsaramu vezetékek és a buszkabel érintkezését megfelelé6 nyomvonalvezetéssel, ill.

rogzitéssel kell megakadalyozni.

Melegedés miatt a buszkészilékeket nem szabad nagy veszteségl, hot sugarzé

erésaramu készllékek folé telepiteni.
Villdmaram-levezetd kalapsinre telepitése esetén a kovetkezdkre kell Ggyelni:

— a levezetdnek koros-koril szigeteltnek kell lennie (pl. nem alkalmazhatok nyitott

légszikrakdzok)

— a kalapsin nem hasznalhatd foldelésre, a villAamaram-levezetéket kilon

foldel6kapoccsal kell ellatni

Megjegyzés: amennyiben az ellenkezdje nincs kilén kihangsulyozva, az alabbiak a

kozponti busztapegységekre vonatkoznak.

— a KNX tapegység allitja elé és szabalyozza a KNX TP halézat mikoédéséhez
szukséges DC 30 V-os tapfesziltséget

— a résztvevok ellatasahoz minden vonalon szikség van tapegységre
— a tapegység rendelkezik fesziiltség- és aramszabalyozdval és ezaltal zarlatbiztos
— a rovid haldzati kieséseket a tapegység legalabb 100 ms-os pufferiddvel hidalja at

— a résztvevék minimum DC 21 V-ig Uzemképesek, teljesitmény-/aramigényiik a

gyartd adatlapjan van feltliintetve

A buszoldali statikus feltoltédés megakadalyozasa érdekében a tapegységhen mindkét
ér és a tapegyseég foldcsatlakozoja kozott egy ellenallas van beépitve. Ahhoz, hogy a
statikus feltoltédést le lehessen vezetni, ezt a csatlakozét a kisfeszlltségll haldzat
védévezeté-rendszerével, illetve a foldelével kell 6sszekotni. Ezt az Osszekottetést
z0ld-sarga vezetékkel kell megvaldsitani, amelynek semmiféle biztonsagi eldirasok

szerinti véddhatasa nincs és nem all ellentétben a SELV halozatokra érvényes

szabalyokkal.
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Egyes tapegységek, illetve a kiils6 fojtok reset-kapcsoloval és piros ellen6rzé LED-del
rendelkeznek. Ezzel a kapcsoldval a csatlakoztatott vonalat 0 V-ra lehet allitani. A fojto
tobbek kozott megakadalyozza a busztaviratok (9600 Hz-es valtakozd fesziltség)

rovidre zarasat, amelyet a tapegység DC szabalyozdja okozna.

Névleges terheléaramuk szerint a tdpegységek kilonbozd tipusai allnak rendelkezésre
(160 mA, 320 mA, 640 mA, 1280 mA). Természetesen az egy vonalra telepithetd
készllékek tényleges szama fligg az alkalmazott tapegységtél és a vonalra telepitendé
készllékek aramszikségletétél. A tapegységek altalaban beépitett fojtoval
rendelkeznek, ritkabb esetben kilonallé fojtéval mikddnek. A mai tapegységek
elosztoba épithetd kivitelliek amelyeknél a buszfesziltség buszkapcsokon keresztil all

rendelkezésre.

Egyes tapegységek rendelkeznek kilon fojtatlan kimenettel, amelyrél kilsé fojtd

alkalmazasaval egy tovabbi vonal taplalhato.

Ugyszintén léteznek sziinetmentes tapegységek is. Tdébb tipus potencidlmentes
relékimenettel van ellatva, amely kiértékelés céljabol a "Normalizem / Halézatkiesés"

informacidt szolgaltatja.
A legtdbb tapegység-tipuson LED kijelzék talalhatdk, amelyek a tapegység
Uzemallapotat jelzik

— z06ld: a tapegység mukoddéképes, aktiv

— piros: a tapegyseég tulterhelt, esetleg a buszerek zarlata kévetkeztében

— sarga: buszoldalrol 30 V-nal nagyobb kilsé fesziltség van a rendszerre
kényszeritve (a hiba elharitdsa utan a tapegységet ki kell kapcsolni, majd Ujra
visszakapcsolni).

A legtdbb tapegységnek nincs alkalmazasi programja. Léteznek azonban tapegységek
alkalmazasi programmal is, amelyek szabvanyos kommunikacidés objektumokkal
rendelkeznek, amelyek segitségével tobbek kozott hibajelzések és Uzemi adatok

nyerhetéek ki bel6lik.

Az adott vonal terhelésétdl fliggden a tapegyseg egy masodik vonal ellatasara is
alkalmazhatd. Ebben az esetben a masodik vonalhoz tovabbi fojtora van szikség. A
masodik vonal buszfesziltsége a fehér/sarga kapcsokon keresztul a kilonallo fojtora
kapcsolt, nem fojtott segéd-tapfesziltséget felhasznalva a fojtd piros/fekete
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buszkapcsain all rendelkezésre.

vonal

BRV 1. BRV X.

tapegységek kozotti tavolsag

34.4bra
Az egy vonalra beépitett 2 tapegység kozotti tavolsagot a tapegyseg gyartoja adja meg.

Ha tobb mint 30 résztvevét kell pl. egy elosztéba, rovid buszszakaszra telepiteni, a
tapegységet is kozelben kell elhelyezni. Amennyiben ezen kivil a toébbi, pl.
helyiségekben elhelyezett buszkészllék ellatasara tovabbi tapegység beépitésére van
szikség, a két tapegység kozotti minimalis tavolsagot a gyartéi adatok alapjan kell

meghatarozni. Egy vonalon maximum két tapegység beépitése ajanlott.

Maximum nyolc osztott tdpegység telepithetd egy vonalra. Nyolctdl tobb ilyen készilék
negativ hatadssal van a buszkommunikaciéra. Ha egy vonalon max. nyolc osztott
tapegyseg mukodik egylitt egy kozponti tapegységgel, akkor ezek ered6 zarlati arama
(ahogy az a termék adatlapjan, illetve az ETS adatbankban fel van tiintetve) nem lehet
nagyobb mint 3 A. Az esetek tobbségében lehetéség van a készilékeken az osztott
busztaplalas kikapcsolasara (pl. kapcsoléval vagy paraméterbeallitassal). Az osztott
busztaplalas kiépitésére vonatkozd tovabbi informaciok a gyartok adatlapjaibol

nyerhetéek.

A SELV érintésvédelmi torpefesziltség kettdés vagy megerdsitett szigetelést
(biztonsagos elvalasztast) igényel az erésaramu kabelek és a buszkabel kozott, azaz a

buszerek képeny néelkil nem érintkezhetnek az er6saramu kabellel.

A ledgazasok kialakithatok kilonallo kotédobozokban vagy kozds, valaszfallal ellatott
dobozban, amelyben pl. az AC 230/400 V-os TN-/TT halozatok esetében 5,5 mm-es
légkdzt és 5,5 mm-es kuszoutat kell betartani.

BCU-k rogzitésére csavaros rogzitésl szerelvénydobozok hasznalhatéak. Karmos

rogzités a legtobb esetben nem lehetséges!
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Hogy elegendd hely legyen a kabelek szamara, legaldbb 66 mm mélységl szerelé-/

kotédobozokat kell beépiteni.

Kombinéacio alatt buszkomponensek (pl. taszter, azaz nyomégombos szenzor) és
erésaramu készilékek (pl. dugaszoloaljzat) vagy mas villamos aramkorék kozos
boritéfedel alatti beépitését kell érteni. A két komponens kdzott biztonsagos villamos
elvalasztast kell kialakitani. Ez megvaldsithatd pl. az erésaramu készllékek
alapszigetelésével és kiegészitésil a buszkészilékek AC 230 V-ra vonatkozdé
alapszigetelésével. Azt, hogy az adott kombinacidé megengedhetd-e, a gyartonal kell

ellendrizni.
Ezért tgyelni kell a kdvetkezbkre

— a kombinacidéban csak a gyarto altal az adott célra eldiranyzott buszkomponens

alkalmazhato

— a gyartd esetenként meghatarozott buszszerelési utasitasokat ir el6 (pl. a

szerelési keret csatlakoztatdsa a véddvezetére)

— az er@saramu résznek a kozos boritéfedél eltavolitasa utan is ujjbiztonsagot

nyujto boritasunak kell lennie, illetve maradnia

Csak csavaros rogzitésu szerelvénydobozok hasznalhatdok. Kapcsos rogzités a legtobb

esetben nem lehetséges!

Hogy elegendd hely legyen a kabelek szamara, legalabb 66 mm mélységl szerel6 /

0sszekotd dobozokat kell beépiteni.

Kombinacié alatt buszkomponensek (pl. taszter, azaz nyomoégombos szenzor) és
er@saramu készilékek (pl. dugaszoloaljzat) vagy mas villamos aramkorék kozos

boritofedél alatti beépitését kell érteni.

A két komponens kozott biztonsagos villamos elvalasztast kell kialakitani. Ez
megvalosithatd pl. az erésaramu készilékek alapszigetelésével és kiegészitésil a
buszkészilékek AC 230 V-ra vonatkozdé alapszigetelésével. Azt, hogy az adott

kombinacio megengedhet6-e, a gyartonal kell ellendrizni.
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6.6 Szabvanyos TP buszkapocs

P Buszkapocs alkalmazasa, funkcioi

— elagaztatas, hosszabbitas, csatlakozas
— csatlakozas buszrésztvevdéhoz

— mechanikus polaritas védelem

35.abra

A buszkapcsot mas aramkorokkel vald dsszetévesztés kizarasa céljabol csak a KNX TP

busznal szabad alkalmazni.
A buszkapocs két részbdl all
— pozitiv buszkapocs oldal (piros)
— negativ buszkapocs oldal (fekete)

amelyek vezetéhoronnyal egymasba illesztheték (figyelem: poluscsere-veszély). Max.
négy (6 mm-en csupaszitott) buszkabel csatlakoztathatd csavarmentes érintkezdék
segitségével. A buszkészilékek csatlakoztatasara szolgald szabvanyos TP buszkapcsot

a készllékbdl el lehet tavolitani anélkil, hogy a buszkabel megszakadna.

6.7 Villamvédelmi koncepcio
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A KNX halozatot is be kell vonni az er6saramu halozat villamvédelmi intézkedéseinek

korébe.

Eptletek villamvédelmi berendezésének telepitési sziikségességét Magyarorszagon az
MSZ EN 62305 szabvany szabalyozza. Adott éptlet villamvédelmi berendezésének

szUkségessége a mindenkor érvényes épitési eldirasokbol kdvetkeik.

Altalaban azok az éplletek szorulnak kilsd villamvédelemre, amelyeket nagy
valdszinlséggel érhet villamcsapas, vagy a villamcsapas sulyos kovetkezményekkel

jarhat (mindenek elétt a sok embert befogadd termek, kdzépiletek és hasonlok).

A villamvédelmi berendezések nélkilozhetetlen része a belsé villamvédelem. Ennek
lényegét a villamvédelmi potencidlkiegyenlités, kozponti elemét pedig a
potencialkiegyenlitd sin képezi. A belsé villamvédelem primer és szekunder védelemre

tagolhato.
A primer védelem eszkdzei

— villamaram-levezeték az AC 230/400 V-os hélozat szamara (Surge Protection
Device — SPD, Typ 1), amelyek az EN 61643-11:2012 szabvany szerint (erenként)
legalabb 12,5 kA (10/350 ps) névleges levezetéaramot és < 4 kV védelmi szintet
kell, hogy biztositsanak.

— villdmaram-levezetdk a buszkabel szamara (Surge Protection Device - SPD, Typ
3), amelyeket az EN 61643-11:2012 szabvany szerint (erenként) 30 V DC-re, 2,5 kA

(10/350 ps) névleges levezetéaramra és < 600 V védelmi szintre kell méretezni

Epilethataron tullépd buszkabelek esetén, ha rendelkezésre all villamharito
berendezés, sziukségszerlien intézkedéseket kell foganatositani, de ezek villamharito

nélkil is ajanlatosak. Erre két lehetéség van

— az épulethataron a buszkabelre villamaram-levezet6ét kell telepiteni, amelyet

ossze kell kotni a f6 potencial-kiegyenité rendszerrel

—a buszkabelt az éplletek kozott fémcsatornaba vagy fémcsébe kell fektetni,
amelyet mindkét végén az éplletbe vald bemenetnél foldelni kell. Ebben az esetben
a buszkabelt nem kell villamaram-levezetén keresztll csatlakoztatni a fuldelé sinre.
Mivel a fémcsatornanak/fémcsének vezetnie kell a villamaram jelentés részét,
keresztmetszetik Cu eseten min. 16 mm2, Al esetén min. 26 mm2, Fe esetén min.

50 mm2 kell legyen.
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Mindkét esetben az épllethatar kozelében telepitett buszkészilékeket (belsd)
szekunder védelemként tulfesziltség-levezetékapocsra kell kapcsolni a KNX

elosztoban 1év6 vonalcsatolokkal egytt.

Villdmaram-levezeték alkalmazdsa esetén a buszkésziléket (a csatlakoztatott
tulfesziltség-levezetékkel) a villamaram-levezet6tdl a vezeték mentén mért néhany
meéter tavolsagban kell elhelyezni, nehogy a tulfesziltség-levezetdkapocs atvegye a

primervédelem egy részét.

A villam hatasara a hurkokban jelentds tulfesziltségek keletkeznek, amelyek a
buszkészilékekben meghibasodast, atlitést eredményezhetnek. Minél nagyobb a hurok

felllete, annéal nagyobb a varhaté (16ké-) tulfesziltség.

Hurok keletkezhet pl. a DC 30 V-os buszkabel és az AC 230 V-os erésaramu kabel
buszrésztvevOre csatlakoztatasa esetén, mert a tapegység 230 V-ra is és a
buszkabelre is csatlakozik. Villdam hatdsara mindkét készllék veszélynek van kitéve.
Tovabba hurok keletkezhet vizcsovek, fltéscsovek, femfalak kozbeiktatasaval is. Ez
esetben a nyitott hurok a potencialkiegyenlitd sinen keresztul alakul ki. A hurkok
kialakulasat, amennyire az lehetséges, mar a tervezésnél meg kell akadalyozni. A busz-
és erdsaramu kabeleket lehetéleg szorosan egymas mellé kell fektetni. A vizcsovektol,
futéscsovektdl, stb. kelld tavolsagot kell tartani. Ha a KNX TP haldzatban vonalak

kozotti hurok alakul ki, akkor ez KNX készilékek programozasat.

A buszkeészllékek alap-zavarszilardsaganak vizsgalata az IEC 63044-3 szabvany szerint
2 kV-o0s, ér és fold kozotti Iokbéfesziltséggel torténik. Ezaltal a buszkészilékek védettek
az épuletekben gyakori, kapcsolasi miveletek okozta tulfesziltségektdl. Ez altalaban

kielegitd védelmet jelent.
2 kV-nal nagyobb interferencias igénybevételek (I6kéfesziltségek) varhatok

— buszkabel és nagy aramu kabel hosszu szakaszon vald parhuzamos vezetése
esetén villamlevezetd berendezések kozelében buszkabel és olyan vezetéképes
szerelvényrészek parhuzamos fektetése esetén, amelyeken rész-villAmaramok

folyhatnak

— hurok kialakuldsa esetén vezetd részeken, pl. fémfalon, fltéscsdévon és

hasonlékon telepitett buszkészilékek esetén

— buszkészilékek a kabelvégeken
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Ebben az esetben tulfesziiltség-levezetOk beiktatasaval szekunder védelmet is kell

alkalmazni.

37.4bra

A tulfesziltség-levezetékapcsot (az abran 5WG1190-8AD01  Siemens) belsd

szekunder védelemként alkalmazzak és az alabbi kdvetelményeknek kell megfelelnie
— névleges levezetdképesség legalabb 5 kA (8/20 us)
— védelmi szint: < 350 V
— KNX tanusitvany

Feladata, hogy a primer védelem altal 600 V-ra korlatozott zavarszintet < 350 V-ra
csOkkentse. A tulfesziltség-levezetékapocs szimmetrikus védelmi készilék, amely
mindkét érrél levezeti a tulfesziltséget, mialtal kikliszobdli az erek kozott kialakulo
nagy fesziltségkllonbségeket. Nagyobb kapacitasuk miatt az 1-pdlusu levezetdk,

akarcsak a varisztorok, nem alkalmasak.

A buszkompatibilis tulfesziltség-levezeté csatlakoztatasa a kivezetett csatlakozo
vezetékeken keresztil torténik (szinik megegyezik a buszvezeték ereinek szinével:
piros és fekete), amelyek szokvanyos buszkapoccsal kapcsolodnak a buszvezetékre,
vagy kozvetlentl a buszkészilékben |évé buszkapocsra.

A tulfesziltség-levezetékapoccsal a buszkabelt elagaztatni nem lehet. A harmadik,
z0ld-sarga csatlakozohuzal a foldvezetd; ezt a berendezés legkdzelebbi foldelt pontjara

(pl. a PE vezetére) kell kotni.

Tulfesziltség-levezetdk telepitése ajanlatos: 1-es védelmi osztalyu készilékeknél
buszhaldzaton kivil mas halézatra is csatlakozo buszkészilékeknél (AC 230/400 V-os

erésaramu halozatra és/vagy flités csdvezetékére)
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Az elosztokban elegendd minden buszvonalra egy-egy tulfesziltség-levezetot
telepiteni. Ebben az esetben az erdésaramu kabel fazisvezetdit és nullavezetdjét is el

kell 1atni tulfesziltség-levezetével.

Olyan villamos késziléekek esetében, amelyek egybe vannak épitve egy KNX
kapcsoldaktorral, a tulfesziltség-levezetd beépitése csak akkor szikséges ha a

buszkabel és az er6saramu kabel nagy fellletl hurkot képeznek.
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7. Vilagitas vezérlés KNX-Dali-val
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7.1 Alapok

1999-ig létezett az analég dimmelés (fazishasitas) az izzokhoz, 0 — 10V vagy 1-10V
dimmelés, fénycsovekhez.

Ezek hatranya volt, hogy mindig a fényforrasokhoz igazodé dimmelési megoldasokat

kellett keresni (1zz6, fénycsd, kompakt fénycsé, LED......... és még amit nem lehetett
dimmelni)
o) | &
< 4 II
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1999 - 4 fényforrasgyartdé munkatarsai megalapitjak a DALl munkacsoportot a ZWEI-
nél (Német Villamosipari szdvetség)

DALI ,Digital Accessible Lighting Interface®

DALI munkacsoport célja
— digitalisan vezérelt
— gyarto fuggetlen
— kdonnyen konfiguralhato
— egyszerlen lUzembe helyezhetd

vilagitasi rendszer alapjainak letétele és
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— az analog dimmelés nehézségeinek elfelejtése
— k6z6s kommunikacios protokol bevezetése

Az 1990-es évek végén a vilagitast tervezdék soha nem tudhattdk pontosan, miként
viszonyulnak egymashoz a kiilonb6z6 gyartok elektronikusan dimmelheté fénycsovei és

az 1 -10 V-os technikaval miUkodtetett elektronikus el6tétei.

Ekkor mar léteztek az els6 digitalis vezérlési eljarasok a 0 — 10 V-os technika, amely az
1 - 10 V-os technikatol abban kilonbozott, hogy ennél aktiv vezérlé jelfeszlltségre volt
szikség - az analdg technikanal a vezérlékészilékeknek — un.  kapcsolo- / dimmel6

aktoroknak — kapcsolniuk kellett a fogyasztoét, illetve a fogyaszté tapfesziltségét is

—nagy teljesitményl fényforrasok esetén a relé érintkezdkre jutd maximalis terhelést

meg kellett hatarozni

—ceél volt, a nagyobb muikodési homogenitas, pontosabb vezérlés és kompatibilitas

elérése, amivel elharithatnak a korabban elterjedt tisztan analdg vezérlés hatranyait

7.2 Muszaki paraméterek

A DALI csoport a kdvetkezd jellemzéket irta elé6 (néhény analogia egyértelm(i a DALI

fejlesztésének kezdetekor mar tobb mint 10 éve létezé KNX instabus-hoz viszonyitva)
— tisztan master-slave busz, egy vonalra korlatozva

— a vonalon max. 64 résztvevd (elektronikus elététek a slave-ek, gyartoktol
fuggetlenl)

— a résztvevOket egyenként, vagy maximum 16 csoportban is lehessen vezérelni

— maximum 16 kapcsolasi kép kialakitasa és kozponti vezérlés szintén legyen

lehetséges (,Broadcast” utasitassal)
—a DALI kizardlag vilagitasra alkalmazhato

— nincs szikség overhead-ekre (azaz fejkészilékekre mint pl. csatolok vagy
routerek a KNX-ben), viszont sziikség van gateway-ekre, hogy a DALI-t integralni

lehessen nagyobb rendszerekbe
— minden elektronikus elétét dimmelhetd

— a DALI vonal aramfelvétele elektronikus eldtétenként nem haladhatja meg a 2
mA-t
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— a maximalis DALI kabel hossz - legalabb 1,5 mm2-es NYM kabellel kialakitott
vonal esetén - 300 m. Mas kabel tipusok és kisebb keresztmetszetek is
alkalmazhatoak, azonban a hatotavolsag ez esetben csdkken (KNX kabel

alkalmazasa esetén ez 117m)

—a DALI nem SELV, ezaltal a 230 V felé tavolsagtartas nélkil fektethet6
— az adatatviteli sebesség 1200 bit/s

—a logikai ,, 1”7 jelamplitudoja 9 és 16 V kozotti lehet

— a relativ fényvezérlési jelleggorbét altalanos érvénylen kell meghatarozni annak
éerdekében, hogy azonos szabalyozasi értékek azonos vilagitotesteknél ne
eredményezzenek kilonb6zd fényerdsség szintet amennyiben a vilagitotestekben

kilonb0z6 gyartmanyu el6tétek illetve fényforrasok lettek beépitve

7.3 Az IEC 62 386 szabvany

Szabvany nélkull, csak a ,DALI kézikonyvre” tamaszkodva, az Uj rendszer is hamarosan

nagyon inhomogénnek bizonyult.

Uj elektronikus eldtétek keriltek piacra — amelyeket device type-nak is neveznek (DT1
- DT8) — és LED-vilagitashoz vagy sziikségvilagitasi rendszerekhez is hasznalatosak.
Szikség volt olyan elektronikus el6tétekre is, amelyek kapcsoldé kimenettel
rendelkeznek, a valtozasokbdl, fejlesztésekbdl lassanként a vezérlés kompatibilitasaval

kapcsolatosan ujabb és ujabb problémak jelentkeztek.

Végil megtortént a DALI kézikdonyv atvezetése az IEC 62 386 szabvanysorozatba
—elészor a 101. rész: ,Alapvetd rendszerfelépités”
—azutan a 102. rész: ,Elektronikus el6tétekrél altaldanossagban”

— majd a 201. résztél a 209. részig: ,Elektronikus eldtétek tipusai” cimmel

jelentek meg

A DALI vezérlék definialasara a 101. és a 102. részben is talalhatéak utalasok. Teljes
ertekll szabvanyositas azonban még mindig nem tortént, ami azutdn a vegyes
gyartmanyu késziléekekbdl allo rendszerekben gyakran kompatibilitasi problémakat

okozott, ezért az a DALI logo nem garantalhatta a 100%-0s kompatibilitast.

Fejlesztdi dtlet volt, hogy szenzorokat is (tasztereket, fény- és jelenlétérzékelket, stb.)

kozvetlenll csatlakoztathassanak a DALI vonalra.
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Ezen a készilékek esetében is szlikség lett volna egy olyan szabvanyra amely
garantalja, hogy a DALI vonalra kilonb6z6 gyartok készilékeit nagy megbizhatésaggal

lehessen telepiteni.

Az addig hasznalt ,master-slave” kommunikacios eljaras alkalmatlan volt a feladatra,

hogy a DALI szenzorok képesek legyenek multimaster készilékként mikodni!

Ehhez vezérlékészilékekre (kontollerekre) is szikség van, amelyek lehetdvé teszik ezt

az Uj kommunikacios maodot.

Mindez a 103. szabvanyrész megalkotasat eredményezte, amely definidlja a
multimaster készilékek kommunikaciojat, majd a 301. ff részekét, amelyek viszont a
kilonboz6 szenzorkészilékek (taszterek, mozgasérzékeldk, fényérzékeldk, stb.)

szabvanyositasaval foglalkoznak. igy megallapithato, hogy
—a DALI egy aktor busz
— vezérelhetd egy aktiv busmasteren keresztil

Az elsé KNX — DALI gateway-t a Siemens fejlesztette. 2002-ben.

38.4bra Il ,.: B

i

39.abra Dali eszkdzok

Ma mar a 4. generacios készilékek vannak gyartasban.
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7.4 Rendszer tulajdonsagok

1- 2 vezetékes, unipolaris rendszer

2- DALI fesziltség tartomany 9,56 - 22,5V, tipikus 16V

3- maximalis feszlltségesés 2V

4- max. EVG 64 db

5- max 2mA/ RVG

6- max 16 szenzor (bemenetek)

7- Imax: 260mA

8- altalanos vezeték, kabel engedélyezett NYM

9- egy kabelben futhat a halozattal, a DALl nem SELV!I!!
10- széles kabel keresztmetszet tartomany 2,5mm? / 1,5 mm?: 300 m
11- 0,75mm2-nél 150m

12- kés6bb jottek vezérldk, kapcsolas és érték vezérlés
13- broadcast

14- max. 16 csoport, 16 kapcsolasi kép

15- max.64db rovid cim

16- KNX-en keresztil tobb vonal is kiépithet6

Az Uj 103. szabvanyrész leirja a vezeérloket és vilagossa teszi a DALI 1 tisztan master-

slave és a DALI 2 multimaster kozotti kilonbséget. Ezzel a bovitéssel mar akar 64

szenzor is elhelyezheté ugyanazon a DALI vonalon.

A kulonbség kihangsulyozasa miatt az a dontés sziletett, hogy a tovabbfejlesztést

atnevezik: igy szlletett meg a DALI Il. Hasonléan az EIBA-hoz, majd a késdbbi KNX

Association-hoz, a gyartoknak is at kellett orientalédniuk a régi csoportosulastol az uj

csoportosulasba. Létrejott tehat egy Uj egyesilés, amelynek célkitlizése — mint a KNX

esetében — a szabvanyositas és az uj, tovabbfejlesztett DALI szabvany elterjesztése.

A szabvanyositashoz az is hozzatartozik, hogy Uj vizsgalati eljarasok kifejlesztése is

zajlik, amelyek lehetove teszik a készulékek minésitéséet. Az uj DALI Il logot csak az a

gyartd hasznalhatja, amelynek a késziléke mindésitett és 100%-ban megfelel a

szabvanynak.
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L.~ e
TesTeD V]

40.4abra
Dali Il mindsités folyamata

A jovében a DALI Il munkacsoport — ahogy azt a KNX Association mar régen teszi — ki
kell, hogy alakitson egy online adatbankot, amely tartalmazza a mindsitett DALI Il
szabvanynak megfelelé gyartmanyokat. Ezaltal biztosithatd a felhasznalok szamara az
atlathatosag és a kompatibilitas.

Fontos!

—a DALl vonalak a szabvany szerint, nem rendezhetdek halézatba

—az OSI* referenciamodell 3. rétege** a DALI rendszerben nem létezik

—mas rendszereket - mint amilyen a KNX - kell felhasznalni ahhoz, hogy a DALI

vonalakat halézatba lehessen rendezni

A KNX gyartok 2002 ota fejlesztenek vezérléket (DALI-KNX gateway ). Kezdetben
tisztan single-master készilékeket gyartottak, amelyekkel csak DALI| csoportos
vezérlés és kapcsolasi kép vezérlés volt lehetséges. Késébb megvaldsult az egyedi
elektronikus elététek vezérlése és a multimaster-képesség (érzékel6k egyesitése),

majd jottek DALI kapcsol6-/dimmer aktorok.

* Open Systems Interconnection — Nyilt rendszerek 6sszekapcsoldsa, az OSI — egy 7
rétegbe szervezett rendszer, amely a szamitdégépek kommunikaciojahoz szikséges

halozati elvarasokat hatarozza meg.

**network layer — hal6zati réteg

7.5 KNX - DALI gateway

Akkor lehet DALI gateway-rél beszélni, ha a vezérl6 a DALI vonalat mikodtetni tudja,
tehat egyenként felismeri mind a 64 elektronikus eldtétet - ugyanakkor nem feltétlen

kovetelmény, hogy az dsszes elektronikus elététet egyenként vezérelni is tudja.
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Uzembe helyezésnél minden elektronikus elététet egyenként kell a vonalhoz rendelni.
A DALI készllékeknek nincs programozé gombjuk - mint a KNX késziilékeknek- de

van sajat gyarilag definialt egyedi cimuk.

7.6 Uzembe helyezés

A KNX-Dali gateway lizembe helyezése a kovetkezéképpen torténik
—elészor szkennelni kell a DALI vonalat

—-majd az 6sszes ,felfedezett” elektronikus eldtétet vonalhoz kell rendelni

—utana ossze kell rendelni az el6téteket és a lampatesteket

7.7 KNX — DALI fényer6sség-szabalyozasok

A fényerdsség szabalyozasnal az szabalyozas alapjele jel szarmazhat a KNX vagy a
DALI vonalrdl egyarant. Egyes gyartok komplett, teljesen a DALI gateway-en belili
megoldasokat is kinalnak, de a paraméterezés és az Osszerendelés pontosan ugy

torténik mint a tisztan KNX alapu készilékek esetében.

A szkennelés utan a KNX oldalon a Dali elététhez rendelt KNX kommunikacios
objektumok létre jonnek létre, még akkor is ha a szenzorok és az aktorok csak a DALI
vonalra csatlakoznak. igy lehetéség nyilik a DALI-t és a KNX-et ativelé fényerésség-
szabalyozasok rugalmas kialakitasara (a szenzorok és az el6tétek lehetnek akéar a DAL

akar a KNX vonalon).

7.8 Energiahatékonysag

A mesterséges megvilagitas megfeleld szinten tartasaval jelentdés energia megtakaritas

érhetd el.
Amely megjelenik a
— csokkend héveszteség
— csOkkend hitésigény
— csOkkend energia igény eredmeényeképpen.

A megvilagitasvezérlés és -szabalyozas az adott helyiség megvilagitasi szintjének

beallitasan alapul, amely megvalodsitasahoz, vagy a kilsdé megvilagitasi szint, vagy az
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aktualis belsé megvilagitasi szint mérése szikséges.

Cél a nagyobb mukodési homogenitas, pontosabb érték bedllitas és teljes

kompatibilitas, ( amivel elharithatnak a korabban elterjedt tisztan analog vezérlés

hatranyait) és a helyiség minden pontjan egyenletes és allandd megvilagitasi érték

beallitasa.

Fénysav 1. Fénysav2. Fénysav 4.

&S &7 &

I |

100% 40% 20% munkafelilet
L 1

500lux kivant megvilagitasi szint

41.4bra

— elsddleges cél a kivant megvilagitasi szint allando értéken tartasa

— a KNX rendszerben jellemz6, hogy a szabalyozas vagy vezérlés egyes feladatai

kilonb0z6 készilékek kozott oszlanak meg, szenzorok, aktorok, vezérléelemek

kozott

— ennek elényei, hatranyai egyarant vannak

\ : Fénysav 1. Fénysav2. Fénysav 4.
F&; g; .
= &S - &F
o 25% 50% 75%
o '] sziikséges fényaram
l!
e 100% 40% 20%  munkafelllet
| | | |

& - fenyérzékels
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7.9 Alkalmazasi teriilet, célkittizés

Az ilyen szabalyozast olyan installaciokban alkalmazzak, ahol fontos a munkahelyekre

vonatkozod eldirasok és az energiahatékonysagi normak betartasa.
Fontos

— minél jobb munkafeltételek megteremtése

— ezzel egyltt az energiakdltségek optimalizalasa

— szabalyozassal a felhasznalénak optimalis komfort biztositasa

7.10 Allandé megyvilagitasra szabalyozas

Allandd megvilagitasi értékre szabalyozas alatt zart szabalyozasi kort kell érteni,
amelyben adott helyiségben a kivant fényerésséget vagy a munkafelilet (pl. iréasztal)
megvilagitasat, egyltt mérve a természetes kilsé fény okozta zavarhatassal, a
szabalyozo rendszer (vezérléjén keresztil) szabalyozott valtozoként visszacsatolja az

aktorra / aktorokra.

7.10.1 Visszacsatolasi lehet6ségek

aranyos visszacsatolas (hibajellel aranyos P szabalyozas)

integralo visszacsatolas (hibajel integraljaval aranyos | szabalyozas)

differenciald visszacsatolas (hibajel differencialjaval, valtozasi sebességével

aranyos D szabalyozas)

illetve ezek kombinacioi.

A szabalyozasi stratégia meghatarozasa rendszerint a tervezd feladata.

—ezen kivul létezik még a 2-pont szabalyozas

7.10.2 Alland6 megvilagitasra szabalyozas, szabalyozasi médok
PID szabalyozasi stratégiaval két eset kiilonboztetheté meg:

l.a vilagitds ki van kapcsolva, bekapcsolva (pl. jelenlétérzékel6vel) automatikus

szabalyozasi lzemmodba keril

2. a vilagitds mar be van kapcsolva de a szabalyozast késébb aktvaljuk
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1. eset: Jelenlétérzékel6vel valé bekapcsolaskor vagy kombinalt PID-szabalyozasrol
lehet sz6 (bekapcsolas egy beallitott értéktél nagyobb kezddértékre, majd lassu
ledimmelés a kivant beallitott értékre), vagy Pl-szabalyozasrdl, miszerint a vilagitast az
aktor allandd dimmelési |épésekkel lassan a kivant értékre dimmeli és tovabbi

korrigalo taviratokkal azon tartja.

Ezt az eljarast ,integral reset”-nek is nevezik. ,Integral resetrdl” leginkabb akkor lehet
beszélni, ha a szabalyozas olyan decentralizalt rendszerben térténik mint a KNX-busz,
mert ez a legegyszerlbb modja a szabalyozasnak, amely nem igényel bonyolult

alkalmazasi programot, de ennek ellenére gyorsan mukodik.

- az aktorok megvilagitas-szabalyozasi értéke itt fokozatosan valtozik, relativ (4-bites

taviratokkal) vagy abszolut dimmeléssel (8-bites taviratokkal)

- minden esetben szilkség van egy paraméterezheté ,deltara” (taviratok kozotti

lépésre)

- a 4-bites taviratnal a dimmelési 1épés relativ (pl. +1,6%) ismerni kell az aktor

eldzetes allapotat, a 8-bites tavirat esetében a dimmelés abszolut, %-os érték

2. eset: A 4-bites taviratok esetén csak a ,beallitott értek — meért érték” eltérés
eldjelére van szlikség, a 8-bites tavirat esetében pedig, mint az elsé esetben, az

aktualis allapotra

- fényérzékeld méri a megyvilagitasi értékeket - a dimmeld- vagy értéktavirat kildését
kovetéen - 0Osszehasonlitja a beallitott értékkel és ismételten eldonti, hogy milyen
iranyban kell tovabb dimmelni, milyen taviratot kell kildenie

- a szabalyozasi érték valtozasanak mindenkori értéke minden U] aktivalas esetén

allando marad, tehat figgetlen a szabalyozasi kilonbség mértéeketdl

- manapsag léteznek olyan fényérzékel6k, amelyek nem csak a beallitott érték allando
nagysagu léptetésével mikodnek, hanem dinamikusan tudjak modositani a beallitott
es mert értéek kulonbségének |éptetési fokozatat. Ez lenne a szabalyozas P-

komponense.

- a Pl-szabalyozas elénye, hogy kezdetben gyors a dimmelés a beallitott érték
iranyaban, mig a beallitott érték kozelében nagyon kicsik a dimmelési |épések.

Ez tehat gyorsabb dinamikus Iéptetési fokozat-szabalyozast eredményez és

elkerilhetdk a beallitott érték korili lengések 2 pont szabalyozas. A2-pont szabalyozas
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tulajdonképpen nem valdédi szabalyozas mert ezzel csak ritkan érheté el a kivant
beallitott érték. A dinamikus dimmelési folyamatok helyett az ilyen szabalyozas csak
be- / kikapcsolasi ponttal rendelkezik és elegendbéen nagy hiszterézise kell, hogy

legyen az allando be- / kikapcsolasi folyamatok kioldasanak elkeriilése érdekében

7.11 Hasznalatos buszkésziilékek

7.11.1 Aktorok

Mivel itt allandd értéken tartott megviagitasi szintrél van szd, aktorként csak dimmer

aktorok jonnek szamitasba

Ahogy az a KNX fejlesztési kézikonyvben elé van irva, a dimmer aktorok megkovetelt

jellemzéje, hogy harom kiilénb6z8 modon vezérelhetdk legyenek.

- kapcsolas (1bites taviratokkal)
- relativ dimmelés (4-bites taviratokkal)

- abszolut dimmelés (8-bites taviratokkal)

7.11.2 Szenzorok

Képesek kell, hogy legyenek a megvilagitasi értéket elegendd pontossaggal és
gyakorisaggal mérni anélkll, hogy a kivant értékhatarok kozott felsd hatarértékeket
szolgaltassanak. Pontossag szempontjabol inkabb a logaritmikus karakterisztikaval
rendelkezd az elényos amely az alsd6 megvilagitasi tartomanyban pontosabb, mert az
emberi szem is novekvd fényerdsség esetén kevéshé intenziven reagal a fényer6sség

valtozasokra.

Annak megitélésére, hogy melyik szabalyozas jobb vagy rosszabb, csupan a pontossag
viszonylagos mérlegelésére van szikség. Ha pl. 1500 lux megvilagitasi értékre kell
szabélyozni és a maximalis szabalyozasi eltérés +/-150 lux lehet - tehat 10%, - akkor a
szabélyozas egyenértékl egy 500 luxra torténé szabalyozassal, +/-50 lux abszolut

eltérés mellett.

7.11.3 Szabalyozok

A szabalyozasi rendszer harmadik eleme a szabalyozo. Sokszor a megyvilagitasi értéket

meér6 szenzorral kdzos készllékbe van integralva. Jellemzd készulék variacié az is, hogy
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egy készlulékben van jelenlétérzékeld, megvilagitasi érték érzékelé6 és allandod

megvilagitasi érték szabalyozé

Input jelként a szabalyozd a bemenetére megkapja a mért megvilagitasi értéket, az
o0sszehasonlitashoz rendelkezésére all alapjelként a beallitott érteket parameéterként
(mint fix érték) vagy objektumértékként - ami a buszon keresztil barmikor
megvaltoztathatd, majd ebbdl a keét értéekbél az alkalmazott algoritmusnak
(szabalyozasi funkcionak) megfeleléen meg tudja hatarozni az output-ot (szabalyozasi

értéket), amit azutan elkiild az aktornak.

A gyakorlatban a gyartok - koltség- és helykihasznalasi szempontokat figyelembe véve
- arra térnek at, hogy legaldbb a szabalyozdt a szenzorokkal egy tokba integraljak. Az is
eléfordulhat, hogy a teljes — vezérl6bdl és szenzorbol allé — komponenst az aktorokba
épitik.

A megyvilagitds-szabalyozasra hasznalt fényérzékeléknek megfeleld felbontassal kell
rendelkezzen, A +/-15% - nal kisebb szabalyozasi eltérést a felhasznaldé még nem
érzékeli. Tehat pontossaga illetve toleranciaja, csakugy mint a KNX szenzorban fellépd

A/D atalakitas okozta pontatlansagok — 6sszegezve — ez alatt kell, hogy legyen.

Példa: Az elvart megvilagitasi érték 600 lux; igy a megengedett pontatlansag +/-90 lux.

Az egyes lehetséges mért értékeknek ezzel 90 luxnal szlikebb savban kell lennilik.

Azonban problémat okoz az a tény, hogy a mérés mindig kdzvetve torténik, nem a
fényforras fényaramat mérik, hanem a megvilagitott felllet altal visszavert
megvilagitasi értéket, a sotét felllet kevesebb fényt ver vissza mint pl. egy fehér

irdasztal, tovabba a feluleti struktura is hatassal lehet a mért értékekre.

Alapvetéen elmondhatd, hogy a fény tobbé-kevéshé szorddik és az érzékeld altal mért

érték alacsonyabb mint a kdzvetlen mérésnél.

A szabalyozo, amely a beallitott és a mért érték 0sszehasonlitasaval meghatarozza,
miként kell a szabalyozasi értéket valtoztatni annak érdekében, hogy helyrealljon a
,beallitott érték = mért érték” egyensulya, tartalmazhat proporcionalis, integralo és

differencialo tagokat

— proporcionalis y = a-x képlet szerinti, linearis atviteli fliggvény segitségével az x
,beallitott érték — mért érték” kilénbségbol (szabalyozasi kilonbség) a szabalyozo

kozvetlenil kiszamitja a dimmer aktor y szabalyozasi értéekeét

— integrald y = a-x-t a szabalyozo a szabalyozasi értéket meghatarozott sebességgel
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integralja, azaz értéke kezdetben nulla és csak bizonyos idé utan éri el a kiszamitott

értéket

— differencialé y = x/t a szabalyozd az szabalyozasi értéket az x szabdlyozasi

kilonbség valtozasi sebességebdl szamitja ki

A tisztan P-szabalyozo alkalmazésa mindig szabalyozasi eltéréshez vezet, amelyet a

lengések elkertlésének kdvetelménye miatt nem lehet tetszélegesen csokkenteni

Az |-szabalyozd esetiinkben mar jobban muikoédne, mert bizonyos idé utan valoban
stabil allapotra talal, amelyben mindaddig meg is marad, ameddig a kllsé fény

intenzitasa nem valtozik.

A D-szabalyoz6 nagyon gyorsan reagal ha a zavarjel nagymértékben megvaltozik, de a

zavarjel valtozasara adott valasz bizonyos idé utan lecseng.

Az optimalisan mUkod6é megvilagitas-szabalyozas esetében fontos, hogy a folyamatos,
beallitott értékre vald szabalyozas folyaman a vilagitotestek fényerdsségének valtozasa

a felhasznal6 szamara alig észrevehetden torténjen.

Az erbs kuls6 fényerésseg-valtozasok nem hathatnak ugyanolyan mértékben a

szabalyozasi értékre, nehogy instabilitas keletkezzen.

A megvilagitas-szabalyozasban a P- és D-szabalyozék alkalmazasa csak bizonyos
korilmények kozott jon szamitasba, ott ahol a tisztan I-szabalyozasi viselkedést D- és
P-tagokkal javitani sziikséges. Az |-szabalyozas a gyakorlatban lassu ahhoz, hogy

dnmagaban teljesitse az altalanos kovetelményeket.

Altalaban az |-szabalyozast nem kozvetlenll, hanem kozvetve, az ,Integral reset”
eljards keretében, a szabalyozasi értékre (fényforrds fényerdsségére) hatva
alkalmazzak, a szabalyozo l|épésenként noéveli a szabalyozasi értéket, méghozza
iddintervallumonként mindig ugyanazzal a mértékkel. Ehhez a KNX-ben 4-bites tavirat
(DPT 3.007) all rendelkezésre, amely pontosan ezeket a konstans valtozasokat
tovabbitja, és amelyek igy nem tartalmaznak egymastol kilonb6z6 értékeket (az
eléjelen kivil), mint ahogy az a 8-bites abszolut szabalyozasi érték (DPT 5.001)

esetében torténik.
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7.12 Dimmelés

7.12.1 4 bites dimmelés (DPT 3.007)

A zavarjel kilonb6zd meértékl valtozasai mindig ugyanazt a valtozasi sebességet
eredményezik. Mivel a fényerdsség-valtozas fokozatos kell, hogy legyen, a DPT 3.007
esetében csak az 1/64-es (1,5%-o0s) vagy az 1/32-es (3,2%-0s) lépések jonnek
szamitasba. Amig a mért érték a hiszterézisen bellilre keril a szabalyozd
meghatarozott sebességgel folyamatosan 4-bites taviratokat kild. A hiszterézis-
tartomanyb éréskor a szabalyozo leall. Hasznos, ha a szabalyoz6 felismeri, hogy mar
elérte az aktor hatarértékét és tovabbra is fennall a szabalyozasi kilonbség, ekkor

lekapcsol amig a szabalyozasi kilonbség el6jele meg nem valtozik.

Kommunikacios objektumokbdl felismerhetd, hogy a szabalyozasi funkcion kivil (=
Output dimming value (Master)) tovabbi lehetéségek is léteznek, amelyek a

szabalyozas komfortos hasznalatat teszik lehetdve.
—beadllitott értéek megadasa

—atkapcsolas kézi és automatikus lUzem kozott minden kezelési funkcio esetében,

amelyekre a dimmeldaktor képes (tehat kapcsolas, dimmelés és értékadas)

—jelenlétérzékeld integralasa azert, hogy a szabalyozas csak jelenlét esetében legyen
aktiv (a Control unit On/Off objektumon keresztiil)

—a megvilagitas mért értekének megadasa

7.12.2 8 bites dimmelés

Az Integral reset eljaras nemcsak 4 bites, DPT 3.007 adatpont-tipussal valosithaté
meg, 8 bites, DPT 5.001-taviratokkal is végre lehet hajtani ezt az eljarast. Ekkor a
szabalyoz6 olyan kezddéértékkel indit, amely paraméterrel rogzitett vagy megfelel az
aktualis aktorallapotnak, majd ezutan — mint a DPT 3.007 esetében — tovabbi
taviratokat kild, amelyek az el6z6 értékhez képest allandd mértékkel csokkentett vagy

novelt 8-bites értékeket tartalmaznak.

A DPT 3.007-hez képest elényosnek tlnik, hogy a felbontads egészen 0,4%-ra
novelhetd, tehat még finomabb lehet a dimmelés, azonban figyelembe kell venni a
buszterhelést, amely a kisebb valtozasi értékek alkalmazasaval természetesen

novekszik.
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A dimmer aktorokra vonatkozoan els6 megkozelitésben nincs szikség kilonleges
feltételekre, mert az Integral reset-nél csak a 4-bites vagy 8-bites kommunikacios
objektumra van szikség. Azonban fontos, hogy paraméterben be lehessen allitani,

hogy ,0-ra” dimmelés esetén a dimmer kimenete kikapcsolhaté-e vagy sem.

Aktivalt szabalyozas mellett a vilagitas bekapcsolasa lehetséges kell, hogy legyen 4-
bites dimmelési utasitasok kildése esetén. 8-bites és 4-bites relativ dimmelésnél, az
un. dimmelési rampanak aktivnak kell lennie, mert kiilonben az aktor lépcsdzetesen
dimmel (dimmelési rampa: a dimmeraktor paramétere, amely meghatarozza a

dimmelés sebességet pl.: 0 —100% vagy 100 — 0% elérése 10 mp alatt.)

A manapsag kaphatd KNX dimmer aktorok kielégitik ezeket a feltételeket, amit néhany

régebbi készilék esetében nem mindig lehet elmondani.
Szikseges a dimmelés megfelel6 paraméterezése, az aktor
- dimmelési sebességét (felfutas, lefutas)
- a szabalyozdé dimmelési lépését
- taviratkuldési (adasi) idé intervallumat

harmonizalni kell.

7.12.3 Példa

Ha 2 masodpercenként 1/64 lépésu taviratot kild a szabalyozo, a dimmert ugy kell
beallitani, hogy 128 masodperc alatt hajtsa végre a 0 — 100%-os fel- vagy lefutast.

A fent emlitett feltétel (128 mp dimmelési idé) ugyan a szabalyozasra optimalizalva
van, de a kézi mukodtetésre nem. Mikor a dimmert kézileg is mUkodtetni kell, révidebb
felfutasi idére van szikség. Ez esetben olyan dimmeraktort kell kivalasztani ami tudja
a kétféle felfutasi sebesség beallitasanak lehetéséget. A kilonbdzd gyartok készilékei

kozott kilonbség van, nem mindegyik nyujtja ezt a lehetdséget.

7.12.4 Kompromisszumok

— az aktor valamivel lassabban dimmel, pl. 8 mp alatt

— a szabalyozo valamivel gyorsabban kildi a taviratokat, nehogy Iépcsdzetes legyen

a dimmelés, ez novelheti a buszterhelést

— a buszterhelés csokkentése érdekében 1/64 helyett 1/32 lépést lehet alkalmazni
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Ebben az esetben azonban ujabb probléma jelentkezik: nagyon vilagos, felilméretezett
vildgitasnal vagy még uj fényforrasoknal mar egyetlen 1/32-es 1épés kovetkeztében is
a fényerbésség-valtozasok nagyobbak lehetnek mint a paraméterezett hiszterézis.
Végtelen lengések alakulhatnak ki, mert a fényforras allandoan feltl- vagy alulmulja a

célértéket.

Jobb megoldas a két idéalapu dimmelbaktorok alkalmazasa, Ezeknél valoban
optimalizalni lehet a kézi és automatikus Uzemmodot: kézi mulkodtetés = rovid

dimmelési idéalap, automatikus mikodés = hosszu dimmelési iddalap.

A szabalyozashoz ebben az elrendezésben harom KNX komponens alkalmazasa

szikséges
— szenzor integralt szabalyozoval (tipus = Integral Reset)
— dimmer aktor, kétszeres dimmelési iddalappal
— helyiségvezérld kijelzével

A szokasos tartomany amelyben a beallitott érték mozoghat 400 lux (megvilagitasi
szint kevésbé igényes tevékenységek esetében) és 1500 lux (megvilagitasi szint
fényerd-igényes laboratériumi munkahelyek esetében, ahol optikai segédeszkdzokkel
mint pl. nagyitoval, mikroszkdppal, stb. is dolgoznak) kozott. A szenzor szabalyozasi

eltérése a teljes tartomanyban nem lehet nagyobb mint max. +/-15%.
Az elrendezés kalibralasara a beépitést kovetéen tovabbi funkciora / csoportcimre van
sziikség: kalibralasi kioldojel (trigger) a lampa jelleggdrbéjéhez.

A készre paraméterezett alkalmazas — 500 lux beallitott megvilagitasi értékkel — az els6
teljes letdltés utan a szenzor pl. csak 200 luxot kild el. Viszont a kllsé fényerdsség
mérés 500 luxot mér. A kalibralasi kioldojel (trigger) elkildésével az alkalmazas
beallitja a ,beadllitott érték = kalibralasi érték” egyensulyt és kiszamitja a belsé
erdsitést (itt 2,5), ugyhogy a szabalyozds azonnal miikédésbe lép. Mar csak a
szabalyoz6 és az aktor kozotti 6sszekottetés hianyzik: pl. Dimmelési érték automatikus

(master) csoportcimen keresztal.

7.12.5 Paraméterezés
I1- ,mért érték” és a ,beallitott érték” paraméterek

12- a beallitott érték (alapjel) - letdltés utan - a kommunikéacios objektumon keresztil
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megvaltoztathato, illetve beallithato

13- a Dbeallitott érték dimmelési Iépésenként valtozik: értéke egy 4-bites

kommunikacios objektumon keresztil tolthetd le

A két utolso parameéter azt jelenti, hogy a ,beallitott érték” objektumot a szabalyozas

be- és kikapcsolasara is lehet hasznalni.

A 3 szikséges készllék csoportcim-0sszerendelései: a kalibralasi funkciok ETS-sen
keresztll is vezérelhetoék.

7.12.6 Megjegyzések

Az aktor altalaban kézponti funkcion (lasd fent!) keresztiil is megszélithato, amely a
vilagitast kozvetlendl ki- vagy bekapcsolja, illetve a szabalyozast is pl. kapcsolddraval
aktivalja / inaktivdlja, ezt a szabdlyozoban is figyelembe kell vennil A kozvetlen
kozponti kapcsolasnak szikségszerlien ki kell kapcsolnia a szabalyozét is, tehat ezeket
a csoportcimeket is hozza kell rendelni a szabalyozd tiltd objektumaihoz, mert
kilonben megtorténhet, hogy a szabalyozo allandoan ellenvezérelt allapotba kerdl,
ezen felil a taviratok szamanak belsé korlatozéasa (a foldosleges buszterhelés

elkeriilésére) is aktivva valik, ugyhogy a szabalyozo végil nem reagal.

7.13 Alland6 megvilagitasra szabalyozas
A megvilagitas-szabalyozas optimalis kialakitasanal tobb tényez6 mérvado.
— méréérzékel6 beépitési helye és iranya

— a mérendd felilet lehetéleg zavarmentes kell, hogy legyen, tehat nem mutathat

kilonb6z6 fellleti tulajdonsagokat
— kilsé és a mesterséges fény lehetéleg nem juthat kozvetlentl az érzékeld
lencséjébe

— a nagyon sotét fellletek problematikusak Iehetnek, mert alacsony a
fényvisszaverédés roluk, a sok fényvisszaverd feltlettel (pl. Uvegfalakkal)
rendelkez6 helyiségeknél, nem akadalyozhatdo meg, hogy a kilsé / mesterséges

fény visszaverédései ne jussanak kdzvetlenll a fényérzékeldbe
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7.13.1 Tobb fénysav kiillonb6z6 kiilsé fény arannyal

Egyetlen fényérzékeld csak akkor elegendd, ha az egyes aktorkimenetek szamara
kilonb0z6 szabalyozasi értékeket lehet generalni. Ha ez nem all rendelkezésre minden
fénysav szamara kilon fényérzékel6t kell telepiteni. Ekkor az érzékel6ket egymastol jol
el kell szeparalni, az egyes fénysavok alatti megvilagitott felliletek egyméasba érését
minimalizalni kell, kilénben lengési folyamatok, varatlan megvilagitasi eloszlasok

alakulnak ki (annak ellenére, hogy az érzékeldk mért értékei korrektek)

Jobb miuszaki megoldas, ha egy fénysavot szabalyoznak és a tobbit egyszerlien egy
vezérlési funkcidval, pl. offset-eltolassal, un. master — slave lGzemmddba kapcsoljak.
A master elhelyezését meg kell fontolni: fizikai szempontbdl kdzvetlenll az ablak
mellet van a legjobb helye (legnagyobb kiils6é fény arany = leggyorsabb reakcio), de

léteznek ellentétes megfontolasok is, amelyek a szabalyozo tulajdonsagaibdl erednek.

71.13.2 Egy fénycsik megvilagitas-szabalyozasa offset-eltolassal
kombinalva a tébbi fénycsik szamara

A rendszer természetébdl adddoan ebben a szabalyozasban mindig hibas illeszkedés
tapasztalhato. Ez egyrészt a természetes fény és a mesterséges fény kilonboz6
spektrumabol adddik, masrészt a kilonbdzé beesési szogekbdl. Minél tobb kilsd féeny
jut be, annal nagyobb a mérési hiba. Kialakul a szabdlyozasi érték gorbéje a kilso
fényerdsseg fliggvényében, amely minimumat a kils6é és belsé fény kb. 50:50 %-os
aranyanal éri el. Ezért kell a rendszert mindig ezeknél a fényviszonyoknal
kiegyensulyozni (=kalibralni)! Javuldst jelentene, ha a ,s6tét pont” (= kilsé fény

nélkul) is kalibralva lenne, de ennek lehetésége csak nagyon ritkan fordult elé.

7.13.3 Master-Slave vezérléssel kombinalva — Célkitlizés

Master-Slave vezérléssel kombinalt megvilagitas-szabalyozas legfébb célja a
koltségmegtakaritas, de ugy, hogy ekdzben ne kelljen lemondani a — legalabb részben

— valddi szabalyozas eldnyeirdl.
Elényok
—egyszerU beallitasi folyamat

—optimalis fényviszonyok beallithatdsaga legalabb egy helyen a helyiségben
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—a helyiségekben fénytereld és arnyékolo rendszerekkel kombinalva is mindig a helyes

megvilagitasi szint elérhet6
— kevesebb beépitett készilék

A beltéri érzekelé adott fellilet szabalyozandd megvilagitasi szintjéet meéri. Az érzékel6
meért értékeit a szabalyozd egy szabalyozasi algoritmussal feldolgozza, amibdl
szabalyozasi jelet (értéket) general és ezzel az adott fénysavért kozvetlendl felelés
aktort vezérli. Tovabbi érzékelék alkalmazasanak (és azok kiegyensulyozasanak)
elkerllése érdekében az érzékeld a teljes értékl szabalyozasi gorbét offset-eltolassal

atviszi az 6sszes tobbi gorbére
— a szUkséges offset-eltolas 2 — 3 egyszer(i méréssel meghatarozhato

— 25%, 50% és 75% mesterséges fényaranynal meg kell hatarozni a vezérelt
fénysavok szikseges offset-jéet a szabalyozott fénysavhoz viszonyitva, hogy

elérheto legyen a kivant megvilagitasi érték

— a fénysavonként mért legnagyobb kilénbség garantalja, hogy a minimalis
megvilagitasi szint nem csokken a beallitott érték ala.

7.13.4 Megvilagitas-szabalyozas
Master-Slave vezérléssel kombinalva — rendelkezésre allo készulékek

Az offset-eltolas a dimmer aktor dimmelési értekebdl adodik, fel lehet hasznalni az
ilyen dimmer aktor aktiv allapot visszajelzését (8-bit), hozzdadva azt egy funkcio
modulban vagy vizualizalasi programban a megallapitott offset-hez, majd elkildve az
igy meghatarozott Uj szabalyozasi értéket egy mas csoportcimen keresztil a kovetkezé
vezérelt fénysavnak. Ennek az eljarasnak csak akkor van értelme, ha az emlitett
segeédeszkozok, a funkcio modul vagy a vizualizalas rendelkezésre allnak vagy ha ezek
alkalmazasaval koltségelény keletkezik a tobb érzékelds (tobbrétegli) megvilagitas-
szabalyozashoz képest. Készilék alkalmazas szempontjabol egyszerldbb integralt
érzékelé bemenettel és szabalyozasi alkalmazassal rendelkezé tobbcsatornas dimmer
aktorok  hasznéalata. Az  aktorcsatornak  kozotti  belsd  offset-kapcsolatok
paraméterezésére is van lehetéség, amivel kevesebb busztavirat elklldése valik

lehetévé. Ezzel a megoldassal készilékcimek és koltségek takarithatéak meg.

Lehetséges kialakitasAz alabbi példaban egy helyiséghen 3 fénysavot kell egyetlen

dimmer aktorral és egy fényérzékeldvel szabalyozni, illetve vezérelni.
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4-es taszterrel lehetévé kell tenni mindharom csatorna idében korlatozott kézi
vezérlését (kapcsolds / dimmelés). A 4. billentylvel mindharom csatorna legyen

visszaallithato automatikus Gzemmodba

Meég egy ,takaritasi funkciot” is meg kell valdsitani: egy tovabbi 1-es taszter

muikodtetésével
- avilagitas 1 oras iddtartamra teljes fényerdre kapcsol
- a szabalyozas / vezérlés kikapcsol
- majd az 1 éra elteltével minden kikapcsol

- az alabbi abran felismerheté még a helyi taszterrel bekapcsolhatd szikségallapoti

Uzemmod is arra az esetre, ha a KNX esetleg kiesne.

- a bemutatott készilék esetében a dimmer nyomoégombjainak az is feladata, hogy
kikapcsoljak az adott fényérzékeld-csatorna Onkalibralasat, amennyiben az a
szabalyozdsban master-érzékeléként szerepel. Ha a slave-ek offset-je pozitiv és a
master az ablaknal van, teljes sotétség esetén mindig tarthatdé vagy meghaladhato a
kivant beallitott érték. Azonban a slave-ek nappali fénynél nem dimmelheték
folyamatosan 0%-ig, a master-rel egyttt mar el6bb kikapcsolnak. Negativ offset-nél és
a sOtét oldalon lévé master-nél a slave-ek sotétség esetén nem tudjak a 100%-os
kimeneti szintet elérni, nem létezik 100%-ig kielégitd megoldas, ahogy a sajat
fényérzékeldvel rendelkez6 minden egyes fénysav egyedi szabalyozdsa esetében.
Ablaknal lévd master-rel és pozitiv offset-tel rendelkezé slave-ekkel jo

kompromisszum érhetd el.

Hatrany : miutan a master elérte a kikapcsolasi pontjat, a slave-ek is kikapcsolnak
holott meég egy ideig bekapcsolva kellene maradniuk. Ez a hatas csdkkenthetd a

master beallitott értékének kismérték( novelésével.

Az eddig leirt 6sszes megoldasi mod ramutat, hogy mindegyiknek megoldasnak van

hatranya
—vagy a koltségek (minden fénysavnak sajat szabalyozdja van)
— vagy a hianyzo6 pontossag (tisztan kilsé vezérlésnél)

— vagy a varatlan viselkedés és eltérések (rogzitett vagy multiplikativ (szorzo)

offset-értékek esetén)

cél: az Osszes tényezd ugy legyen optimalizalva, hogy egy szabalyozd-fényérzékeld
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parosl tobb fénysavot is optimalisan tudjon szabalyozni

megoldas: a slave-ek offset-jét a master-nek a fényviszonyoktol fliggéen dinamikusan
kell kiszamolnia, ha a master nem a legsotétebb fénysavba van telepitve, a pozitiv
offset-tel rendelkezd fénysavokat tovabb lehessen dimmelni, akkor is ha a master mar
kikapcsolt. A master 6nmaga kikapcsoldsa utan at kell, hogy térjen a sajat

fényérzékeldjének mért értéke altal megszabott megvilagitas-vezérlésre.

Az el6z6 szakaszokban a fényérzékeldre, annak kalibralasara és beszerelésére
megallapitott tények tovabbra is érvényesek. A master-nek (szabalyozdnak) a slave-ek
optimalis vezérléséhez ,ismernie” kell a fényviszonyokat a helyiseg teljes
meélységében. A master erre a célra rendelkezik paraméterekkel, amelyeket abszolut
vagy relativ értelemben lehet hasznalni, pl. mesterséges fény nélkil minden fénysav
alatt megvilagitasmérdével mérve a természetes fényerésséget és ezaltal meghatarozva
a természetes fény gyengllésének helyiségmélységtdl fliggd gorbéjét. ldealis
korilmények kozott ez a jelleggérbe az y = a + 1/x fuggvényhez hasonld inverz
aranyossagot kovetné, ami a paraméterezéshez egyszertibb lenne (csupan a fénysavok
ablaktol, illetve a szabalyozott vilagitasi aramkoroktol 1évo tavolsagaira lenne szikség),
de mivel ritka az idealis helyiség, inkabb a természetes fényerdsseéget kell minden
fénysav alatt azonos idépontban mérni, majd ezeket az értékeket bevinni a szabalyozo

megfelelé paramétertablazataba.

7.13.5 Vezérléssel és dinamikus offset-tel - megvalositas

A szabalyozonak az optimalis mikddéshez ,ismernie” kell a vilagitotestek fényaram
jelleggorbéjét, tehat az un. ,dimmelési gorbét” (dimmelési érték - fényerdsség, a
fényforrasok alatt mért megvilagitasi-érték). A korszer( dinamikus offset-szabalyozok
csak egyetlen ilyen jelleggdérbével mikodnek, mert minden mas tul bonyolult lenne.

Fontos! Az alkalmazott fényforrasok és vilagitotestek egyformak legyenek!

A vilagitotest fényaram jelleggdrbéjét nem a szerelének kell méréssel felvennie — ez
tulsdgosan iddigényes lenne — hanem maga a fényerdsség-szabalyozo allitja azt el6.
Ehhez a korszer(i szabalyozd tartalmaz egy mérési funkciét, amelyet teljes sotétség

mellett kell futtatni és amivel a tablazatot teljesen automatikusan feljegyzi.
A tablazat dontd fontossagu elényei

— a szabalyoz6 a szabalyozas inditasanal azonnal képes a helyes dimmelési értékre
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ugrani

— ha a master dimmelési értéke a kielégitéd megvilagitas miatt 0%-ra all, a slave-

eket akkor is tovabb tudja vezérelni

71.13.6 Fényerdsség-vezeérlés, alkalmazasi teriletek

Ellentétben a megvilagitads szabalyozassal, amelynél — a fent targyaltak szerint — egyedi
megvilagitds-optimalizalas megvalodsitdsa a cél, a fényerdsség-vezérlésre leginkabb a

koltségek minimalizalasanak szempontjabdl tekintenek.

Azonban a tervezd és a felhasznaldé véleménye is egyezik abban, hogy nagyobb
,bedllitott érték / mért érték” eltérések keletkezhetnek mint a szabalyozasnal. Ez a
helyzet kilondsen akkor all fenn, ha csak kapcsolhato lampakat kell vezérelni. A a
fényerdsség vezérlés esetében folyamatos vezérlés és 2-pont vezérlés kilonboztethet6
meg. Fényérzékeld6 méri a kilsd fényerdsségi értéket - amely flggetlen a beallitando
belsé megvilagitasi értéktdl - ebbdl a mért értékbdl, a fényerdsség vezérld elészor egy
atszamitasi fliggvénnyel meghatarozza a belsé dimmelési értéket, vagy kapcsolasi
kliszobot amellyel a helyiségmegvilagitas eléri a kivant értéket. Itt nyitott korrél van

sz0, hianyzik a visszacsatolas

Elony
- a megvilagitas érték sosem leng mert nincs visszacsatolas
- egyetlen fényérzékeld mért értékébdl, tetszbleges szamu, kilonbo6z6
vezérlési gorbe vezethetd le
hatrany

— hosszadalmas beallitas, fliggvény meghatarozas

— szikség van — akarcsak a szabalyozashoz — dimmerekre, amelyek

kimeneti értékei fokozatmentesen valtoztathatok

— nem lehetséges a bedllitasi (dimmelési) érték automatikus
beszabalyozasa (a hianyzd visszacsatolas miatt), ennek egy vezérlési

flggvény elézetes megadasaval kell megtorténni

Legegyszerlibb esetben ez a fliggvény két értékparral meghatarozott egyenes,
maximalis kilsé fényerésség, amely felett 100%-os kell, hogy legyen a belsé vilagitas,

minimalis klls6 fényerdsség felett a vilagitast ki kell kapcsolni. A vezérlésnek - a be-
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és kikapcsolasok szamanak csdokkentése érdekében - hiszterézissel kell mikodni.

A jelleggorbe tovabb egyszerlsitheté ha a vezérlendd lampaknak csak BE-KI allapota

lehetséges.

71.14 Fényerdsség-vezeérlés

7.14.1 Alkalmazhaté buszkészilékek

A buszrésztvevok szenzorokra és aktorokra bontasa tovabbra is ésszerd, a vezérld

végzi a szenzorok (tasztereket is beleértve) kiértékelését és miikodteti az aktorokat

7.14.2 Szenzorok

Fényerdsség szenzornak olyan készilék alkalmas amely a kilsé fényerdsség értékek
érzékelésére képes. Ide sorolhato a fényérzékeld kiiszobérték kimenetére kotott binaris
kimeneten keresztil végrehajtott 2-pont vezérlés is. Ekkor hatrany, hogy a kapcsolasi
pontokat és a hiszterézist nem lehet KNX-en keresztll taviratokkal vagy legalabb
letolthetd készilékparameéterekkel befolyasolni. Jobb megoldas a KNX jeladd amely a
meért értéket DPT 9.004 formatumban és lux mértékegységben kifejezve szolgaltatja.
Elényosebbek, amelyek a mért jel kozel logaritmikus felbontasat kinaljak, és
természetesen teljes mértékben fedik a kivant tartomanyt.

Alkalmazhatd buszkészilékek

A mért érték felbontdsa 50%-nal nagyobb fényerésség vezérlési értékek esetén
kielegitéen finomnak kell lennie annak érdekében, hogy abban a tartomanyban ahol a
mesterséges fény tulsulyban van, ne kdvetkezzenek be lathato fényer6sség-ugrasok. -
A szabalyozas esetében lathatd volt, a maximalis |épéstavolsag nem lehet nagyobb
mint a vonatkozo tartomany dimmelési hatarértékei kiulonbségének 3,2%-a. Ez itt is
érvényes, 50% — 100% tartomanyban a dimmelés beéllitott értéke legalabb 50/3,2 = 16
fokozatban allithatd legyen, igy megallapithato, hogy adott fényérzékel6 felbontasa

megfelelé-e vagy esetleg tul nagy.

Példa: Egy fényérzékel6 1000 lux kilsé fényerdsséget mér, ugyanakkor a dimmelési
szint 50%-on &ll. Tehat a fényérzékel6 felbontdsa ebben az esetben legalabb 1000/16
= 62,5 lux kell legyen.

Kérdés: Ha ez a 62,5 lux felbontasu fényérzékeld mar 500 lux kilsd fényer6ssegnél

50%-0s dimmelési szintet general, akkor megfelel6-e vagy sem?
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7.14.3 Aktorok

— minden KNX dimmer aktor alkalmazhatd

— a 2-pont vezérlésnél hasznalhatoak a KNX kapcsolo aktorok

71.14.4 Vezérl6k

A fényerdsségvezérlés tobb vezérlési gorbét foglalhat magaba. Ezért ésszerld a
.fényer6sseg meérése” ¢és ,aktorok vezérlése” funkciokat egy készllékben
megvalositani, amely a fényéerzéekelével a KNX buszon keresztil van kapcsolatban.
Ekkor 6sszpontositani lehet a fényérzékeld optimalis elhelyezésére, mert a mérési jelet
egy KNX-re csatlakoztatott egység mar DPT 9.004-taviratta alakitja, majd azt sziikség
szerint a KNX haldzatba tovabbitja. Az elosztéban helyezkedhet el a vezérlé késziilék,
amely a bejovd mért értékbdl vezérlési gorbét generdl. Egy gateway-en keresztil
fennall mas rendszerre vald csatlakozads lehetdsége, amelyben a DDC-funkciok
rendelkezésre allnak. Ebban az esetben nincs KNX fényerésség vezérld, hanem az
atalakitas a DDC-ben torténhet, amely a fényérzékeld uj mért értékére a gateway-en

(pl. Bacnet gateway-en) keresztil Uj dimmelési értékeket kild.

7.14.5 Paraméterekre vonatkozé megjegyzések, flag-ek, buszterhelés

A szenzorok és aktorok legfontosabb tulajdonsagainak targyaldsa az ,Allando
megvilagitasra szabalyozas” cimU részben megtortént, megallapithato: a flag-ekre
(statuszobjektumok olvashatdosagara) és a kézi mukodtetésnek a vezérlési
automatikaba valo bevonéasara (a vezérlés korlatozott ideji megszakitasara) vonatkoz6
megallapitasok természetesen itt is érvényesek. Mivel nem (visszacsatolasos)
szabalyozasrol van szd, adott esetben minimalis és maximalis bedllitott dimmelési
hatarértékek megadasanak lehetdsége is fennall, amelyeken belll a vezérlés mikodik,

ellenkezd esetben pedig ki van kapcsolva (kézi Gzemmad).

A gyakori kapcsolasok elkerlilése érdekében sziikség lehet minimalis bekapcsolasi és
maximalis kikapcsolasi idékre, csakugy mint be- / kikapcsolasi hiszterézisre. Azt a
komponenst amely ezeknek a kovetelményeknek eleget tesz, célszer( elényben
részesiteni a tisztan vezérlési gorbék alapjan mikodével szemben. A buszterhelésnek
itt is jelentésége van: nem csupan értékadd dimmelésrél van szo, hanem arrél is, hogy
be kell-e allitani, illetve hogyan kell optimalisan beallitani a mért fényerdsségérték

ciklikus és / vagy eseményvezérelt kuldését. Figyelembe kell venni, hogy a
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fényérzékeld minden uj fényerdsségértéke annyi értékado dimmelési taviratot von

maga utan, ahany aktiv vezérlési gorbe létezik.
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Forrasok:

WWW.KNX.0rg

www.termicont.hu

www.mdt.de

www.siemens.de

www.gira.de

www.elsner.de

www.dali.com

www.dial.de

www.dehn.de

www.licht.de

TermiCont Elektro KNX Oktatasi Kézpont anyagai:
KNX oktatasi anyag Basic

KNX oktatasi anyag HVAC

KNX oktatasi anyag Advanced

KNX oktatasi anyag DALI

KNX Association:

KNX Basic course
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8. Konzultacios témakorok

1. KNX késziilékek kivalasztasi paraméterei
kapcsold aktor
- dimmer
- tapegységek
— analog ki- és bemeneti készllékek
- taszterek
— termosztatok
- vezerlék
— HVAC készilékek
— LED vezérlés, TW, RGBW

2. KNX halozat tervezése
— vonal
— vonal — févonal

— vonal — févonal — gerinc

3. Kiilsé kommunikacio, gateway-ek
— mas buszrendszerek felé (Bacnet, Modbus RTU, TCP)
— klima

— riaszto

4. HVAC
szobai hOmérséklet szabalyozas flités-hdtés
— eléremend vizhémérséklet szabalyozas
— kazankori szabalyozasok

— levegb mindség érzékelbk — szell6zés szabalyozas

5. Vizualizacioé
Apple Home, Google Home megoldasok
— gyartoi applikaciok

— webszerververek
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10. Gyakorlati vizsga feladatok

1. Tervezzen

KNX vonalat a sziikséges készulékekkel, buszterhelés 240mA

2 févonalat és 8 alarendelt vonalat tartalmazo KNX halozatot, a vonalak a
févonalakon 3-5 kiosztasban helyezkednek el

gerincet, 3 févonalat és 9 vonalat tartalmazé KNX haldzatot, a vonalak a
févonalakon 3-3-3 kiosztasban helyezkednek el

KNX-DALI rendszert 300 db DALI lampatest vezérléséhez

szobai hdmérséklet szabalyozast fltéshez, 2 allapotu szelep mikodtetéshez
csaladi haz HVAC vezérlési rendszert. Kazan ki-be, puffer hdmérséklet
szabalyozas, 2 kever0 szelep, 2 keringetd szivattyu, komfort szell6zés 4

helyiségben CO2 méréssel

2. Specifikaljon

kapcsold aktort, terhelés LED 2000W

fazishasitasos dimmer aktort, terheles 2*200W, 1*400W

TW kialakitasara alkalmas LED szalagvezérlét, P6ssz= 60W

RGBW led szalag vezérlés kialakitasara alkalmas aktort Possz= 200W

600 W mono LED szalag vezérlésre alkalmas eszkdzoket

MMK Elektrotechnikai tagozat KNX oktatas 10.— Gyakorlati vizsga

feladatok



MMK Elektrotechnikai Tagozat — KNX oktatasi anyag lektoralasa
Szakmai lektor: Baté Gyorgy Istvan villamosmérnok, KNX Tutor

Az oktatasi anyagot atolvastam.

Szakmai nyelvezete, szohasznalata, felépitése megfeleld. Alkalmas a villamos tervezdi
feladatok korébe tartozd KNX épliletautomatika rendszerek tervezésében sziikséges
ismeretek megalapozasara.

Javaslom az alkalmazasat az MMK Elektrotechnikai Tagozat KNX Epiiletautomatika

2046 oras oktatasahoz.

Budapest 2024. 09.30.

ol Gty

Bate Gyorgy Istvan
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