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1. Vezetoi dsszefoglalo

A tavkozlési haldzat tervezési teriilet évek 6ta problémakkal kiizd6tt, majd az NMHH a
Hir-K6zm rendszerének bevezetésével 2023. aprilisatdl kotelezvé tette az EHO XML
alapu engedélyezési eljarasrendet.

Az XML allomany el6allitasara akkor az egyetlen eszk6zként az NMHH megrendelésére
késziilt, AutoCAD Map 3D alapt ESZTER tervezéstamogato6 rendszer allt rendelkezésre.
A tervezOk a rakoévetkezd honapokban szembesiiltek a problémaval, és a helyzet
sulyossagaval.

Az Gjonnan fejlesztett ESZTER program rengeteg hibaval, koncepcidszinti
problémakkal keriilt a tervezdtarsadalom részére atadasra, valamint a program
er6forras igénye és az AutoCAD Map 3D alap sziikségessége hardver és szoftver
beruhazasra kényszeritette a tervezdket.

A helyzetet sulyosbitotta, hogy nem alltak rendelkezésre az XML alapu tervezéshez a
szolgaltaték hal6zatanak adatai, igy a tervezdket a tervezett hal6zati objektumok XML
formaba torténd atdolgozasan feliill a meglévé halozati elemek konverzidjanak
tobbletmunkaja is terhelte.

Bar maga az ESZTER program azota Uj verziéval rendelkezik, mely javitott a korabbi
sulyos hibakon, a rendszeren még mindig rengeteg javitani és fejleszteni valé van.

A tervezdk helyzete azdta bonyolddott azzal, hogy a szolgaltatok elkezdték feltolteni
halézati adatszolgaltatasukat a Hir-Kézmii rendszer adatbazisaba, de onnan adatot
kinyerni nem lehet, tekintettel, hogy az erre szolgal6 NMHH-s modul még nem késziilt
el.

A Magyar Mérnoki Kamara, illetve annak Hirkozlési és Informatikai Tagozata
tdmogatasaval és segitségével a tavalyi évben elkésziilt az ESZTER hatékonyabb
hasznalatat bemutat6 segédlet.

A rendszer még hosszu idére informatikai feladatot fog jelenteni a tervez6k szamara,
de jelen segédlet segitséget nyujthat abban, hogy az XML és ESZTER alapt tervezeés
folyamatainak automatizalasara, gyorsitasara megfelel6 segédprogramokat
készit(tet)hessenek a tervezo kollégak.




2. Bevezeto

Az tavkozlési teriileten (de mas szakagak teriiletén is) jellemz6, hogy az elmult inkabb
évtizedek soran a kiilonb6zd tervezd vallalkozasoknal, cégeknél, a nekik dolgozd
miszaki rajzoléknal rengeteg sajat stilus alakult ki a tervek dokumentacios, de foképp
rajzi allomanyainak eléallitasara.

Kiilon blokk és folia rendszert alakitottak ki, melyekkel valé6 munkat sokszor sajat
illetve kiils6 fejlesztésli programok, AutoCAD kiegészitdk segitették.

Ezen sablonok és eszk6zok a Hirkozlési Felligyelet illetve késébbi jogutddja, a Nemzeti
Hirkozlési Hatosag (mely 2010.-es jogszabdlyi hataskorbdvités utan mar Nemzeti
Média- és Hirkozlési Hatdésagként funkciondl) épitési, haszndlatbavételi, stb.
engedélyezési eljarasainak megfelel6 tervdokumentaciok eldallitasara teljesen
alkalmasak voltak. Az akkori k6zmii- és szakhat6sagi engedélyezési folyamatok miatt
az engedélyezés nagyformatumu masolégépeken masoltatott tervekkel tortént, néha
rendkiviil nagy (30-40) példanyszammal, igy a tervek kizardlag fekete-fehér (illetve
masoldgéptdl fliggden mas szinnel monokromatikusak) voltak.

Ez id6 tajt kezdtek megjelenni a kiilonféle tavkozlési szolgaltatok igényei szerint
kidolgozott sajat sablonrendszerei illetve nyilvantartasi rogzitéshez alkalmazott
AutoCAD beépiil6 moduljai. Ezek a tervezék és rajzolok szamara kotottségként
jelentkeztek a sajat modszereikhez képest.

A régiid6oktdl AutoCAD programot (akar még a régi DOS alapu R13 vagy R14 verziotdl)
hasznal6 tervezdk és rajzolok munkamodszere, ,workflow”-ja nem a nyilvantarto
programokba kédolt , kattints a gombra-tedd le az objektumot-kattints tjra” ismétl6dé
monoton és lassu folyamataval tortént, hanem mar meglévd sajat elemek masolasaval,
parancsroviditések alkalmazasaval, sajat kiegészit6k altali gyors modositasokkal joval
hatékonyabban készitették el a sziikséges rajzi allomanyokat.

Az eltelt évek alatt ilyen sablon és nyilvantarté rendszerek jottek-mentek, tavkozlési
cégek olvadtak 0ssze, de a GPON optikai el6fizet6i hal6zatok elterjedése megkovetelte
Uj dokumentalasi és nyilvantartasi rendszerek bevezetését.

Ekozben el6bb a 324/2013. (VIII. 29.) Kormanyrendelet alapjan bevezetésre keriilt a
Lechner Tudaskozpont altal menedzselt E-kézmi rendszer. Ezen rendszeren a
koézmliadatok egységes formatumu biztositasara, tovabba a folyamatok egységes
feliileten, jogszabalyi hattérrel tamogatott hatarid6kkel operalva torténé kozmii-
lizemeltet6i engedélyezéshez nyujtott lehet6séget, mig a Nemzeti Média- és Hirkozlési
Hat6sag (NMHH) 4j engedélyezési folyamatai lehet6vé, késébb kotelezdvé tették, hogy
az engedélyezési dokumentaci6 PDF formatumban keriiljon a hatosaghoz, illetve a
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bevonni sziikséges szakhatésagi szervezetekhez. A PDF lehet6séget biztositott arra,
hogy a tervek mar szinkddolva tartalmazzak a kiilonféle fontos objektumokat, akar
kiilén kapcsolhato folidkon, 6sszességében a papir alapu példanyoknal hatékonyabb
felhasznalassal. Természetesen a kivitelezéshez tovabbra is sziikség volt papir alapu
tervpéldanyokra, de a fentiek miatt lecsokkent a példanyszam igény és a
nagyformatumu szines nyomtatas, masolas koltségének csokkenése miatt ez mar
sokszor szintén szines volt.

Viszont a szolgaltat6i sablonok legtobbszor ezt teljesen lehetetlenné tették (lasd egyik
nagy szolgaltaté tiszta piros, Oriasi blokk feliratokkal dolgoz6 nyilvantartasi
rendszerbe bedolgozashoz sziikséges sablonjat), igy kialakult egy kettds tervezési-
rajzolasi modszer, melynek soran a sajat sablonokkal és kiegészitokkel elkésziil egy
kiviteli terv, olyan formdban, hogy azt a hatésdgok és a kivitelezOk kezelni és
értelmezni tudjak, majd ez kertl Gjra rogzitésre az érintett nyilvantart6 rendszerekbe.

Ezzel el is érkeztiink a jelenbe, az NMHH uj Hir-Kézmi rendszere élessé valasa, az
annak alapjat képezd Egységes Hirkozlési Objektummodell (EHO) és ennek eldallitasat
segitd Egységes Szakagi Tervezéstamogaté Rendszer 2023. aprilis 3. 6ta kotelezd
jelleggel torténd bevezetéséig.

Az EHO egy XML alapu modell, a tavkozlési halézatok, azok objektumainak és a
kozottiik 1évé kapcsolatok leirdsara, azaz nyilvantartasara szolgdl, igy a tervez6éknek
ismét egy egyaltalan nem flexibilis rendszerrel kell dolgozni. Ez leginkabb kivaltasi
tervek készitésénél jelentkezik, mely a nyomvonal jellegli objektumok mdédosulasaval
jar.

Az EHO XML allomany eldallitasahoz az NMHH fejlesztetett egy AutoCAD Map 3D
kiegészitdt, mely az Egységes Szakagi Tervezéstamogaté Rendszer (ESZTER) nevet
kapta. Sajnos ez merdében eltérd mddszert hasznal a hal6zati objektumok tarolasara,
nem a hagyomanyos AutoCAD elemeket, mint vonal(lanc) és blokk, hanem tugynevezett
szakagi adatmodellt és a hozza kapcsol6d6 megjelenitési modellt. E16bbi egy adatbazis
alapi rendszer, azaz a rajzba bekeriild6 objektumok val6jdban nem AutoCAD
rajzelemek, nem mddosithatéak és masolhatéak azzal a korabbi eszkoztarral, mely
éveken, évtizedeken at szolgaltak a tervezdket, rajzoldkat.

Ezen felil azon tervezd vallalkozasok, akik eddig jol elboldogultak és tovabbra is
elboldogulnanak egy korabban megvasarolt sima AutoCAD verziéval vagy akar
valamelyik alternativaval (ZWCAD, BricsCAD, stb.), azok ezutdn az ESZTER
verzioigénye miatt mar csak el6fizetéses rendszerben miikod6 legujabb verzioju
AutoCAD Map 3D bérlésére kényszeriiltek, nem beszélve annak szakagi adat- és
megjelenitési modelljének erds eréforras igénye miatt szlikséges hardver fejlesztésrol.
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A szolgaltatok altal fejlesztetett sajat, XML el6allitdsara hasznalatos kiegészit6k, nem
ilyen szakagi adatmodellel, hanem az AutoCAD Map 3D objektumadat (object data)
eszkozrendszerét hasznaljak, mely a legalabb - ha korlatozottan is - lehet6séget ad a
megszokott AutoCAD workflow alkalmazasara.

(Megjegyzendd, hogy technikailag lehetséges akar régi, sima AutoCAD verziéban is
plusz adatok tarolasa a DWG rajzokban.)

A teljesen mas munkamaddszert igényl6 Uj rendszer hasznalatan és elfogadasan tovabb
rontott, hogy az ESZTER koncepcidszintli, program és adatbazis hibakkal Kkertilt
kiadasra. A bevezetés oOta eltelt id6ben az NMHH javitasi és 0j funkciékkal bévitési
fejlesztési csomagot rendelt meg a fejleszt6tdl, igy 2024. majusaban az 4j 1.4.0 EHO
verzio életbe 1épésével egylitt az Uj ESZTER verzi6 is publikalasra keriilt.

Jelen segédletnek nem célja és nem is lehet célja, hogy ezeket a koncepcidbeli és még
fennmaradt hibakat kijavitsa, tekintettel, hogy az ESZTER forraskodjaval a Hat6sag
nem rendelkezik, igy abban javitani nem lehet. Igy marad a kiilonb6z6 programozasi
eszkoztarakkal torténé funkcidbdvités, esetleges feldolgozas gyorsitas, illetve az
adatmodell adatainak sajat modszer szerinti kezelése.




3. Tavkozlési halozati objektumok adatmodellezése

Miel6tt ratérnénk a segédlet konkrét témajara, mint minden programozasi feladat
megoldasa el6tt tudni kell milyen adatokat és azokat milyen formaban és kontextusban
kell kezelni, igy a kovetkez6 fejezet a tavkozlési haldzatok adatmodellezésésrol, illetve
konkrét esetként a EHO XML és az ESZTER adatmodelljeirdl szél.

Hogy hogyan lehet a tavkozlési hal6zatok objektumait, azok tulajdonsagait modellbe
foglalni? Egymilli6 és egy féle modon, ahany tervezdt, programozat, egyéb szakembert
megkérdeziink, mindenki tudna egy 4j modellt 6sszeallitani.

Hogyan lehet egy hatékony és jol kezelheté modellben leirni? Ez mar egy joval
Osszetettebb kérdés.

Természetesen a valasz a feladatnak megfeleld legegyszeriibbmodon, de hogy ezt hogy
lehet megvaldsitani, ahhoz szilikséges ismerni a felhasznalas eseteit (use-case), illetve
hogy milyen adatokat, paramétereket kell ezekhez tarolni.

3.1. Az EHO, mint adatmodell

Az EHO XML létrehozasara az NMHH Hir-Kézmi projektjéhez volt sziiksége. A hatdsag
Hir-K6zmi weboldalan [1] taldlhaté a projekt célja ,egységes, orszagos hirkézlési
infrastruktira nyilvantartasa”.

A halozati objektumok (és kapcsolataik) az Orszagos Hirkozlési Adatbazisban (OHA)
kertilnek taroasra. Az OHA adatcsere formatuma maga az EHO, melyet a szolgaltatok
adatszolgaltatas benyujtasa illetve a tervezési engedélyezési eljarasok soran sziikséges
hasznalni.

A nyilvantartasi rendszerek célja egyértelmlien statikus objektumok tarolasara
iranyul, példaul egy konyvtari rendszer, ahol érkeznek 4j konyvek, esetleg idével
selejtezésre keriilnek, de azok, mint objektumok nem valtoznak.

Ellenben a tavkozlési haldzatok egyaltalan nem statikusak. Mikozben egy uj lakdpark
kialakitasa soran megtervezett ij GPON haldzat jo eséllyel évekig, évtizedekig nem fog
mar valtozni, addig az orszag teljes teriiletére vetitve ez mar egyaltalan nem teljestil. A
tavkozlési tervez6k nem csak a szolgaltatok megbizasabol Uj halozatok tervezése a
feladatuk, az orszag infrastrukturalis fejlesztése kapcsan rengeteg helyen sziikséges
kivaltas tervezése, amely a meglévd halézati objektumok moédosulasaval jar.

Mig az el6z6 konyvtaras példaban a konyvek leselejtezése (és a kikolcsonzés soran
torténd esetleges elvesztése) analog azzal, mikor egy kivaltas soran elbontasra
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keriilnek a halézati elemek, de rengeteg esetben ettél joval 0Osszetettebb
forgatokonyvek fordulnak el6:

o Egy alépitmény szakasznak csak egy részét kell elbontani, j megszakito
szekrény raépitéssel. Ekkor a megmaradé alépitményi csévek mint, mint
objektumok a valésagban tulajdonképpen ugyanazok, csak a nyomvonal és igy
a hossz valtozik.

Az OHA-ban viszont nincs lehet6ség megroviditésre, atalakitasra. A
tervezének ilyen esetben a teljes korabbi alépitményt bontani kell a
benyujtand6 EHO XML allomanyban, tovdbbd a megmarad6 alépitmény
szakaszokat is Ujra létre kell hoznia, ugyanazokkal a paraméterekkel (tipus,
atmérd, tulajdonos, stb.), mely lényegesen tobb plusz munka a korabbi
tervezési eljarasi folyamathoz képest.

o Fenti eset, kiegészil azzal, hogy az alépitményben ilizemel6 kabelekre az uj
megszakitokban 4j kotések kertilnek.

Ekkor a tervezének mar a nem csak az alépitményi csoveket, hanem a
kabeleket a kovetkezd kotésig (1) kell Gjra létrehozni, mely mar mondhatjuk
exponencialisan tobb feladatot és id6t jelent!

e Uj kerékparut épitése miatt az amellett haladé oszlopsor merevitéseit
(huzalkotél, tamfa) elbontjak, de a meglévé egygyamos oszlopok helyben
duplagydmossa épitik, és elforgatjak. Ekkor az oszlop és az egyik gydam meglévé,
megmarado, csak mar elforgatas paraméterrel.

Ugyanez a helyzet, mint fent, hogy hiaba nem kellene a tervezdének az
oszlopsor kabeleivel foglalkoznia, mégis a bontas-ujra létrehozas folyamatat
itt is el kell végeznie.

e Kerékparut vagy jardaburkolat épitése miatt a megszakité szekrények fodémjét
szintbe kell helyezni, a fedlapok cseréjével (pl. térkdvel burkolhat6 tipusura).
Ekkor a megszakité ugyanaz, csak a térbeli kiterjedése (magassag) és a fedlap
tipusa valtozik.

A fenti esetek extrém példaja. Habar csak egy megszakit6 érintett, ki tudja
hany cs6, béléscso és kabel objektummal kell foglalkozni!

Jelen segédlet készitése idején a fenti problémak még azzal bonyolédnak, hogy az
NMHH Hir-Ké6zm rendszerbe bekeriilt adatok lekérdezési feliilete még nem késziilt el,
magyaran nem lehet a meglév6 hal6zatokrdél adatot, informaciot kapni.

Tetézi ezt az, hogy a Magyar Telekom a halézati nyilvantartasi adatait (nagyon sokszor

hibas geometriai adatokkal és egyéb paraméterekkel) elkezdte az OHA-ba feltdlteni, és
mivel onnan a tervezd nem kaphat adatszolgaltatast, sokszor csak az engedélyezési

11 L




eljaras soran szembesiil a tervezd az engedélyezésre benytjtott EHO XML adatai és az
OHA adatai kozotti titkozéssel.

A fenti koncepcionalis problémakon feliil maga az EHO XML felépitése is hagy kivetni
valot maga utan.

Maganak az XML leir6 nyelv specifikacidjakor egy ember és gép altal is megérthetd
formatum létrehozasa volt a cél, de valljuk be nem lehet teljesen komplett az a
felhasznal6, aki egy tobbezer objektumbdl all6 GPON hal6zat EHO XML allomanyat
olvasgatja (hacsak nem kénytelen par modositast eszk6z6lni a Hir-K6zmii fenti illetve
az ESZTER késO6bb targyalandé hibai miatt).

Az XML koncepci6jabol ered6 terjedelmességet joval 0ssze szedettebb, minimalisabb
objektumtipus szammal lehetett volna kompenzalni, valamint a tulajdonsagok XML
tagok kozott torténd leirdsa helyett lehetett volna paramétereket is hasznalni.

Tovabba, bar az az elgondolds, hogy a tavkozlési objektumok kozott bizonyos
kapcsolati relacié legyen, az alapvetden jo, de a megvaldsitas ebben az esetben sem az
egyszerliség irdnyaba mutat.

Tekintslink példaul egy megszakitdé szekrényt és egy abban (annak falan) végz6dé
alépitményi csovet.
Az EHO-ban ez jelenleg igy modellezhet6:

Megszalkitd Oldalfal Attorés Rézkabel

1. dbra Rézkdbel és megszakito kapcsolatidnca az EHO-ban

A fenti modell EHO XML-ben igy néz ki (az egyes objektumok tulajdonsagainak
mell6zésével):
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<objektumok>
<megszakitd>
<azonosito>megszakito_001</azonosito>
</megszakitd>
<megszakité_oldal>
<azonosito>oldalfal_001</azonosit6>
</megszakitd_oldal>
<attorés>
<azonosito>attores_001</azonosito>
</attorés>
<rézkabel>
<azonosito>rezkabel 001</azonosito>
</rézkabel>
</objektumok>
<kapcsolatok>
<tartalmaz>
<kiindulé_objektum>megszakito_001</kiindulé_objektum>
<vég_objektum>oldalfal_001</vég_objektum>
</tartalmaz>
<tartalmaz>
<kiindulé_objektum>oldalfal_001</kiindulé_objektum>
<vég_objektum>attores_001</vég_objektum>
</tartalmaz>
<atvezet>
<kiindulé_objektum>attores_001</kiindulé_objektum>
<vég_objektum>rezkabel_001</vég objektum>
</atvezet>
</kapcsolatok>

1. kodrészlet Megszakito és Rézkdbel objektum kapcsolatidnca EHO XML-ben

Valljuk be, mennyivel egyszeriibb és hatékonyabb lenne az alabbi modell:

<megszakité azonositdo="megszakito_001">
</megszakitd>
<rézkabel azonosito="rezkabel 001">
<atvezet>
<vég_objektum azonositd="megszakité_ 001" oldalfal=1 pozicié_x=40 pozicié_y=30>
<vég_objektum azonositd="megszakité 001" oldalfal=3 pozicié_x=50 pozicié_y=60>
<vég_objektum azonositd="megszakité_ 002" oldalfal=1 pozicié_x=40 pozicié_y=30>
</atvezet>
</rézkabel>

2. kodrészlet Megszakito és Rézkabel objektum kapcsolat paraméterekkel

Lathatd, hogy paraméterekkel, és a kapcsolatok részleges beagyazasaval sokkal jobban
atlathato lehetne az EHO XML, kiilonosen, hogy az a jelenlegi valtozatban az
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objektumok XML tagjai és azok kapcsolat tagjai kozott tobb szaz, ezer sor tavolsag is
lehet.

Azutan ott vannak az egyes objektumok tulajdonsagainak értékkészletei. Senki nem
hivatkozik egy ADSS optikai légkabelre Ugy, hogy , Fényvezeto egymodusii onhordo
fémmentes mikro légkabel ADSS’, vagy egy Qvr kabelre ,Emelt véditényezos,
vazelinnel toltott, miianyag szigetelési’ néven. Nyugodtan lehetne ezeket rovidebben
leirni, maximum az EHO kézikonyvben egy mellékletben részletezni.

Tovabba ott voltak az 1.3-as EHO-ban az értelmezhetetlen tulajdonsagok, igymint csé
kapacitas vagy az optikai kabelek kotott és vagott szalai. (Az 1.4-es EHO kézikonyve
legaldbb mar magyarazatot ad ezekre, de annak kiadasaig a tervezdk csak fogtak a
fejliket.)

3.2. Az ESZTER adatmodellje

Ha mar az EHO sem tul j6 koncepcid, mit mondhatunk az ESZTER-re?

Attdl még, hogy a Hir-Kozmi térinformatikai alapi rendszer, nem Kkellett volna a
felhasznaloi oldalon is ilyen megoldast erdltetni. Az EHO XML el6allitashoz sziikséges
adatok tarolasat - mint azt a Magyar Telekom iTTM rendszere is mutatja - meg lehet
oldani Map 3D objektumadatokkal (object data) is, de még akar sima AutoCAD Xdata
és Dictionary/Xrecords adatstrukturakkal is, ha a fejlesztd nem vagna tul nagy faba a
fejszéjét, és az XML el6allitas minimalis feladatain til nem akarna ,tervezéstamogatd”
rendszert eldallitani.

Az AutoCAD Map 3D szakagi modellen alapul6 rendszer annyira kiilénbozik a sima
AutoCAD objektum alapu tervezéstdl, mintha valakinek az eddigi autéval megtett
kiilvaros-belvaros ingazasa helyett repiildvel kellene ugyanezt megtennie. Nemcsak
hogy egy masabb, joval Osszetettebb rendszert sziikséges megtanulni, de jocskan
erdforras igényesebb is.

Az ESZTER jelenlegi kiadasban tobb mint 400 jellemz6osztaly (adatbazis tabla) van. Ez
egy komplett nagyvallalat-iranyitasi rendszer komplexitasaval ér fel, nem csoda, hogy
az elsd kiadasban rengeteg hiba adatbazis eredetdi hiba volt, illetve az objektumok
torlése nem volt lehetséges (nem volt szabad), mivel a sziikséges 0Osszetett
eseményvezérl6k nem voltak megirva.

Bar az 1.4-es EHO-hoz készitett 0j kiadas javitott hibakat, és par hasznosabb uj
funkcioval is béviilt, még mindig van az ESZTER rendszeren fejleszteni és javitani valo.
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Az akkori és még mindig tapasztalhaté hibdak, illetve koncepciészintli problémak
targyalasa kiilonallé kotet méretét érné el.

Mivel a program forraskodjaval és annak felhasznalasi jogaval kizarodlag a fejleszt6
Fornax Zrt. rendelkezik, kiils6 fejleszté nem tud a funkciondlis részben (a kiillonb6z6
palettak és mogottes kddjaiban) fejlesztést eszkdzo1ni, kizarédlag az szakagi adatmodell
adatbazis vagy API (programozasi interfész) szinten.

Bar lattuk, hogy a tervek EHO XML allomanyainak el6allitdsa soran rendszerszintd
problémakkal allunk szemben, azaz tekinthetjiik ezt egy szélmalomharcnak, mégis
nézzilk meg milyen lehet6ségek allnak rendelkezésre az AutoCAD Map 3D
programfejlesztési eszkoztaraiban a problémak kezelésére.

Az C# nyelv, illetve az AutoCAD fejleszt6eszkoztara és a .NET keretrendszer

Osszetettsége tulmutat jelen segédlet keretein. A bemutatand6 példak hasznosak az
elindulashoz, ,de csak az ajtot mutatom meg, azutin neked kell belépni rajta”.
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4. Az AutoCAD programozasi eszkoztarai

Tekintettel, hogy jelen segédlet nem programtervezd informatikusoknak, hanem
mérnok, kimondottan tavkozlési tervezd mérnok kollégak részére késziilt, igy a lehetd
legtobb szemléletes kép és a legkevesebb szamitastudomanyi kifejezés alkalmazasaval
keriilt megirasra, de sajnos vannak elkertilhetetlen szakszavak, melyek nélkiil nehéz a
programozas koncepciéjat megérteni.

Az viszont elvarhat6, hogy a felhasznal6 képben legyen a memdria, processzor,
fajl/allomany, futas/futtatas, stb. alapvetd fogalmakkal, illetve programokat,
szamitogépes eszkozoket tudja hasznalni.

Ezen kiviil hasznos, ha minimalis szinten érti az olvasé az angol szavak jelentését,
tekintettel, hogy a programozasi nyelvek és fejleszt6eszkoztarak kulcs szavai és
fliggvénynevei altalaban angol nyelven alapulnak.

A kovetkezd torténeti attekintés olyan Kkifejezéseket tartalmaz, melynek megértése
nem sziikségeltetik a segédletben targyaltak elsajatitasahoz, de sziikségesek az
AutoCAD programozasi eszkoztaranak teljesebb bemutatasahoz.

A segédlet f6 feladata a szakagi adatmodell rendszerek jellemzdosztalyainak
(adatbazis tablainak) kezelését segit6 programkdéd bemutatasa.

Ezen példakddok segitségével az érdekl6dé mérnok kollégak szakaguk problémai és
feladatai megoldasara tudnak majd sajat segédprogramokat, AutoCAD kiegészitéket
létrehozni.
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4.1. Az AutoCAD programozasi eszkozeinek fejlodése

Az Autodesk fejleszt6i az AutoCAD programot mar kezdeti id6szakban a bévithetéséget
szem el6tt tartva fejlesztették.

Alkalmazasprogramozasi feliletként (AP, Application Programming Interface) a korai
verziokban bevezetésre kertilt az AutoL/SPnyelv, illetve a C nyelv alapti ADS (AutoCAD
Development System).

Az AutoLISP a kés6bbi verzidkban is megmaradt, sét jelentés funkciobdvitésen esett
at, mig az ADS-t felvaltotta az 0j, C++ alapu 0ObjectARX (AutoCAD Runtime eXtension)
programozasi feliilet, majd késébb beépitésre Kkeriilt Visual Basic for Application
makrok futtatasara alkalmas motor, és az COM Component Object Modell, mellyel
gyakorlatilag barmely nyelvbdl lehetévé valt az AutoCAD megfelel6 komponensei
funkciéinak hivasa. Mivel az ObjectARX hasznalatdhoz sziikséges C++ nyelv
elsajatitasa sok id6t vesz igénybe, sok fejleszté a konnyen megtanulhaté Visual Basic 6
fejleszt6kornyezettel és a COM hivasok hasznalataval készitett kiegészitot.

A Microsoft 2002-ben vezette a .NET Kkeretrendszert, a C# és VB.NET
programnyelveket, melyekkel egy rendkivil nagy alap fliggvénykonyvtar, két
viszonylag konnyen tanulhaté nyelv allt a fejleszt6k rendelkezésére, tobb mas hasznos
funkciéval (pl. in. szemétgyiijté [garbage collector] memoriakezelés, tipusbiztonsag,
nyelv interkompatibilitas).

Ahogy a .NET kezdett egyre népszeriibbé valni, ugy az Autodesk fejleszt6i is elkezdték
az ObjectARX programozasi feliilet .NET kornyezetben hasznalhaté valtozatanak
elkészitését.

Sajnos az elmult par években az Autodesk fejleszt6i dokumentaciéi és oktatéanyagai
terén is mindségi és mennyiségi romlas tortént, mig a f6 eszkézokre (f6képp az alap
AutoCAD-re) vonatkozoak legalabb frissitve vannak az iddszakos API mddositasok
utan, addig a kevésbé hasznaltak (mint példaul a szdmunkra fontos szakagi modell)
esetén rendkiviil szikdsek az informaciok.

Jelen segédlet elkészitésében is régi, néha évtizedes blogbejegyzések, sok esetben az
Archive.org Internetes archivum altal elmentett, évek 6ta nem elérhetd weboldalak és
tutorialok segitettek.
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5. Programozasi alapozas

Ahhoz, hogy megértsiik a programozas koncepcidjat, az aldbbi hat fogalmat kell

megérteni: valtozg, fliggvény, kifejezés, elagazas, ciklus és kddblokk. E16bbiek mérnoki

tanulmanyok kapcsan matematikai targyakbol ismerdsek lehetnek.
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Valtozé: A valtozo altalunk meghatarozott absztrakt eszkoz, mely egy adott
értékhalmazbol tetszéleges értéket felvehet. A valésagban nem mads, mint a
neve mutatja, az adat a program futdsa soran valtozhat. akar kiils6 okokbdl (pl.
fajl beolvasasa) vagy mi magunk akarjuk valtoztatni (pl. a lenti ciklus feltétel
valtozo6janak médositasara).

Fliggvény: Akarcsak a mérnoki tanulmanyok matematikai kurzusain, a
fliggvény bemend valtozo(k) értékei alapjan ad valamilyen kimend értéket. A
program filiggvényei segitségével tudjuk a valtozok értékeit a nekiink sziikséges
modon valtoztatni, egy futtatand6 programkdd részlet, melynek van egy neve
és paraméterei. A teljes program futtatasa soran ezzel a névvel hivatkozunk erre
a kdédrészre.

Kifejezés: valtozok, fliggvények és a nyelv altal biztositott miveletek (mas
néven operatorok, gyakorlatilag, mint a matematikai miiveletek), tetszélegesen
Osszetett kombinaci6ja. Amikor a program futasa egy kifejezéshez ér, az abban
lévo fliggvények meghivasra keriilnek, majd az dsszes visszatérési érték és a
valtozok értékei az kifejezésben 1lévé miveletekkel meghatarozasra,
JKiszamitisra” keriilnek.

Eldgazas: Pontosan, mint a valds életben, elériink egy utelagazashoz,
megnézzik az utjelzd tablakat és attol fliggben megyiink valamelyik iranyba.
Ugyanigy egy programban az elagazasnal valamilyen valtozé értékét vizsgalva
megytlink egyik vagy masik iranyba, azaz keriil egyik vagy masik programkaéd
részlet futtatasra.

Ciklus: Minden altalunk végzett ismétl6dd tevékenységnél ciklust végziink:
példaul suroljuk az odaégett labost, de csak o6vatosan, ne sértsiik meg a
zomancot, megnézziik, van-e még rajta folt, ha igen, megint dérzsoliink rajta,
megint megnézzilk, és folytatjuk, mig el nem tlinik a folt. Ugyanigy a
programban a ciklus addig futtat egy programkdd részletet, mig egy
meghatarozott valtozo értéke (a feltétel) igaz (tiszta-e a 1dbos) hamis (koszos-

e még) nem lesz.




6. Kddblokk: Az el6z6 6t alapfogalom tetszdleges egymas utdni sorozata, mely a
legtobb nyelvben kiilon jelekkel vagy kdédszavakkal kertil hatarolasra, példaul a
C alapt nyelvekben kapcsos zaréjelekkel, LISP esetén sima zardjelekkel vagy
Pascal nyelvben BEGIN és END kulcsszavakkal.

5.1. Valtozok tipusai

Nem mehetiink el amellett a fontos kérdés mellett, hogy milyen lehet a valtozo értéke.
A fenti matematikai példdban nem mindegy, hogy természetes szamokkal (pozitiv
egész szamok) vagy valds szamokkal (tizedes tortek) foglalkozunk. Programok és
programnyelvek esetén az alabbi szdmunkra fontos tipusok vannak.

1. Egész: nemigen kell nagyobb magyarazat, pozitiv vagy negativ egész szamok és
anulla lehet. Altalaban szamlalasra, val6s dolgok megszamlalasara hasznalatos.

2. Valos: ezt sem kell részletesen targyalni, gyakorlatilag a szamegyenes barmely
szamarol lehet sz6 (a valdsdgban a programnyelv és a processzor tipusatél
fligg), mi majd a rajzok elemeinek koordinatai és hasonlok taroldsara
hasznaljuk majd.

3. Sztring: szoveg, tetsz6leges karaktersorozat, melybe nyelvtdl fliiggéen tartoznak
kiilonb6z6 karaktertablak

egységének kezddécime. Rendkiviil fontos a hardver kozeli programozasi
nyelvekben (C, C++), de sem a segédletben targyalando AutoLISP, sem a C#
nyelv targyalasakor nem talalkozunk majd ilyen tipusu valtozéval (habar maga
a mutat6 a LISP alapjanak belsé miikodéséhez és a C# egyes adatszerkezeteihez
elengedhetetlen).

5. Osszetett: A fentiek kombindlasa az nyelv adta nyelvi eszkdzok segitségével.

Természetesen ez egy igen er0s egyszerisités, ett6l sokkal tobb alap (vagy akar
kevesebb) tipus lehet a programozasi nyelvekben, és azoknak altipusai is lehetnek
(példaul eldjeles vagy el6jel nélkiili szamok), de késébbi fejezetekben az AutoLISP és
C# targyalasanal visszatériink a kérdésre.

5.2. Fiiggvények és egy hasonldk

Egy program tulajdonképpen fiiggvények lancolata, mely soran egymasnak kiilonb6z6
valtozokat adnak at (meghiv egy masik fliggvényt) és azok feladatuk befejeztével

adnak visszavalamilyen értékkel.

[19 L




A fenti egyszertisités a programozasi nyelvi fliggvényrél persze sokkal dsszetettebb a
valosagban, és persze nagyban fiigg az adott programozasi nyelvtdl, de altaldnossagban
a kovetkez6 koncepcid szerint épiilnek fel (kimondottan az altalunk hasznalni kivant
C# nyelv szemszogébol):

public int DeleteFeatures (MgResourceIdentifier fsId, string className,
string filter)
{

MgFeatureCommandCollection cmds = new MgFeatureCommandCollection() ;

MgDeleteFeatures delete = new MgDeleteFeatures (className, filter);

cmds . Add (delete) ;

MgFeatureService fs =

this.Connection.CreateService (MgServiceType.FeatureService) ;
MgPropertyCollection result = fs.UpdateFeatures (fsId, cmds, false);
var ip = result.GetItem(0) as MgInt32Property;
if (ip == null){
return -1;}

else {

return ip.GetValue();}

3. kodrészlet

A fenti C# nyelv( példa lehet elrettentd, de nem kell ahhoz érteni, hogy lassuk a
szinkédolas alapjan a koncepciét.

Minden valtoz6 piros, minden tipus 1i1a, minden fliggvény vi12coskék és minden
vastag kék sz6 az adott programozasi nyelvben kulcsszo.

A fenti Deletercatures fliggvény egy int (azaz egész) tipust ad vissza, a bemend
VékOZéistd,classNameéSfilter,HuﬂyekrendreMgResourceIdentifier,string és

string tipusuak (el6bbi egy 0sszetett, utdbbiak pedig a mar targyalt sztring tipusok).

A { } kapcsos zarojelek kozotti kddblokk tulajdonképpen a fliggvény magja, ez keriil
minden egyes alkalommal futtatasra, ahanyszor a peletercatures fliggvényt a
program mas része meghivja.
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A koédblokkban az egyenléségjelek nem az altalunk megszokott matematikai
egyenl6ség, hanem a nyelv eszkodze arra, hogy a jobb oldalon 1évd kifejezés (itt
fuggvényhivas visszatérési) értékét a bal oldalon 1évg, lila tipusu piros nevii valtozéban
eltaroljuk.

A fiiggvény a feladatainak elvégzése utan (ez lehet akar programkoéd koézepe is!) a
return Kulcssz6 utani kifejezés értékét adja vissza az 6t hivo programrésznek.

5.3. Elagazas és ciklus, azaz vezérloszerkezetek

Elagazasok

Mar a fenti kddban is lathat6, hogy egyszerdi eseteken is sziikség lehet a program
linedris futasardl eltérni, az lenti kodrészlet egy elagazas (IF) szerkezetet mutat.

Az 1F, azaz magyarul HA kulcssz6 utan zardjelben 1évé kifejezés igaz értéke esetén az
els6 kodblokk (az els6é kapcsos zardjelpar kozotti rész), mig hamis értéke esetén, ha
van ELSE ag, az ott 1évd kodblokk fut le, mig az ELSE 4g hidnya esetén hamis feltétel
esetén csak atlép az IF ag kddblokk utani kovetkez6 kifejezésre.

IF (logikai feltétel)
{
//k6dblokk a feltétel igaz értéke esetén

//kdédblokk a feltétel hamis értéke esetén

4. kédrészlet IF/ELSE eldgazads (feltételes utasitds) dltaldnos szerkezet

Egyes nyelvekben van lehetdség az elagazasok egymasba lancolasara, illetve specialis
nyelvi eszk6zok allnak rendelkezésre a tobbszoros értéki feltételvizsgalat esetére is.

SZAM := BEVITEL( ,Adj meg egy szamot” )
IF (SZAM < 10 )

{
KIIR( ,A szam kisebb mint 107 )

KIIR( ,A szam kisebb mint 10" )

5. kédrészlet IF/ELSE eldgazds példa
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Ciklusok

A programban egyes kddrészletek tobbszor torténd futtatasara szolgaltnak a ciklusok.
A ciklus addig hajtodik végre, amig a megadott feltétel igaz.

WHILE (feltétel)

{
//futtatandd kédblokk a feltétel igaz értéke esetén

6. kddrészlet WHILE ciklus

A feltétel a kodblokkban egy meghatarozott valtozé adott értékiivé valasanak
vizsgalatat jelenti, mely a gyakorlatban legtobbszor vagy kiils6 tényezo6tdl fliggd esetet
(pl. a felhasznal6 adott valaszat) vagy adott szamossagot elérd esetet (pl. egy 0
alapértéki valtozot minden ciklus futtataskor 1-el novelve, az kisebb-e mint pl. 10, azaz
igy a ciklust tizszer futtatjuk le).

SZAM :=

WHILE (SZAM < )

{
KIIR( ,A szam még kisebb mint 10, értéke: ” , SZAM )
SZAM := SZAM +

7. kédrészlet WHILE ciklus, szamldlds példa

Ezen rovid elméleti alapozas utan nézziik a projekthez hasznalandé C# nyelv és a
kapcsolodo6 .NET keretrendszer alapjait.
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6. A C# programozasi nyelv és a .NET keretrendszer, valamint
az ObjectARX.NET alapjai

Habar logikusabbnak t{inhetne el6bb targyalni az LISP nyelvet, mint a joval
Osszetettebb C# nyelvet és a .NET keretrendszert, az AutoCAD Map 3D nem nyujt
eszkozt a szakdgi adatmodell (adatbazis) AutoLISP nyelven keresztill torténd
kezelésére, igy sajat eszkoztarat sziikséges eldallitani, melyhez az ObjectARX
programozasi feliilet .NET valtozata kertil felhasznalasra.

6.1. C# nyelv és a .NET keretrendszer

Az C# nyelv ugynevezett objektum-orientalt, imperativ nyelvként Kkeriltek
megalkotasra. EI6bbi azt jelenti, hogy a programkéddal a megoldandé feladat teriiletén
lévé objektumok, absztrakt fogalmakat kiilonallo, de egymassal kommunikald
programrészekbe modellezik le, mig utébbi pedig, hogy ezen egységeken beliil a
program egymast kovetd miiveletek 1épéseiként keriil meghatarozasra.

A fejezet csak nagyon csekély részét tudja bemutatni a C# nyelvnek és a .NET
keretrendszernek, az ezen tulmutaté részek esetén a tisztelt olvaséra marad, hogy
ismereteit bOvitse az irodalomjegyzékben szerepl6 oktatéanyagok segitségével.

6.1.1. A C# rovid torténete

A C# nyelvet a Microsoft fejlesztette ki a 2000-es évek elején, hogy egy korszerd,
objektumorientalt programozasi nyelvet hozzon létre, amely versenyre kelhet mas
népszerid nyelvekkel, mint példaul a Java és a C++. A C# els6 kiadasa 2002-ben jelent
meg, a Microsoft .NET keretrendszer 1.0 verzidjaval egyiitt.

A C# nyelv Kkifejlesztése szorosan osszefiigg a Microsoft .NET keretrendszerének
létrejottével. A .NET keretrendszer egy hatalmas gylijteménye a programozasi
konyvtaraknak és eszkozoknek, amelyek megkonnyitik a programok fejlesztését és
futtatasat. A keretrendszer célja az volt, hogy egységes programozasi kérnyezetet
biztositson, amelyben a kiilonb6z6 platformokon és technolégiakon (pl. asztali
alkalmazasok, webes alkalmazasok, mobilalkalmazasok) irt programok kénnyedén
egyuttmiikodhetnek.

A .NET keretrendszer egyik legnagyobb elénye a nyelvfiiggetlensége. Ez azt jelenti,
hogy tobb programozasi nyelv is hasznalhatja a keretrendszer szolgaltatasait, koztiik a
C#, a Visual Basic és az F#. A C# azonban a .NET els6dleges nyelve, és a keretrendszer
szamos funkcioja kifejezetten a C# fejlesztéinek késziilt.

[23 L




Az évek soran a.NET keretrendszer folyamatosan fejl6dott, és ma mar tobb platformon
is elérhetd, beleértve a Linuxot és a macOS-t is. Ennek koszonhetéen a C# programozok
mar nem korlatozédnak a Windows operacids rendszerre, hanem szinte barmilyen
platformra fejleszthetnek alkalmazasokat.

6.1.2. A C# alapfogalmai

Az 5. fejezetben targyalt alapokre épitve nézziik a C# nyelvet eszkozeit.

6.1.2.1. Adattipusok

A C# nyelvben két lényeged tipust kell elkiiloniteni, az érték tipusokat és a referencia
tipusokat. Az érték tipusok azok amelyek az adatok tényleges értékét taroljak. Ezek a
tipusok a memdria un. stack teriiletén tarolédnak, ami gyorsabb hozzaférést biztosit
szamukra.

Az alapvet6 érték tipusok kozé tartoznak:

e /nt: Egész szamok tarolasara szolgal, és -2,147,483,648 és 2,147,483,647
kozotti értékeket vehet fel.
int szam = 472;
e double: Valds szamok tarolasara szolgdl, és nagyobb pontossagot kindl, mint az
int. A double tipus 15-16 szamjegyig preciz.
double tizedesSzam = ;
e char : Egy karakter tarolasara szolgdl. A char tipust egyetlen karaktert
tartalmazo egyszeres idézdjelek kozé kell zarni.
char betu = 'A%
e Dool: Logikai értékek tarolasara szolgal, amely csak két értéket vehet fel: true
(igaz) vagy false (hamis).
bool logikaiErtek = true;

A referencia tipusok nem taroljak az adatokat kozvetleniil, hanem az adatokra mutaté
hivatkozasokat tarolnak. Ezek altaldban a memoria un. heap tertletén helyezkednek el,
és a Garbage Collector (,szemétgy(ijt6”, a lefoglalt, de mar nem hasznalt
memoriarészek felszabaditasaért felel6s rendszermodul) kezeli 6ket.

Az alapvet6 referenciatipusok kézé tartoznak:

o string : Karakterlancok tarolasara szolgal. A string tipus immutable, ami azt
jelenti, hogy miutan létrehoztuk, nem valtoztathatjuk meg az értékét,
modositaskor Uj példany kertl létrehozasra, a régit pedig a garbage collector
szabaditja majd fel.
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e object: Az Osszes tipus Gsosztalya, amely lehetdvé teszi barmilyen tipust adat
tarolasat. Az object tipus barmilyen tipusu objektumot képvisel.

e tombok (arrays): A tombok tobb azonos tipusu érték tarolasara szolgalnak. A
tombok fix méretiiek, ami azt jelenti, hogy a 1étrehozaskor meg kell hataroznunk
a méretiiket, és az alapvet6en nem valtoztathato.

6.1.2.2. Vezeérlési szerkezetek

A C# nyelvben a program futasa a kiilonb6z6 vezérlési szerkezetek segitségével valosul
meg, amelyek lehetévé teszik az elagazasokat és az ismétléseket. Az alabbiakban
részletesen bemutatjuk a C# vezérlési strukturait.

Elagazok

o Jf-else szerkezet: Az if utasitas segitségével eldgazdsokat hozhatunk létre,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a program kiilonb6z6 utakat kdvessen a logikai
(igaz/hamis) feltételek teljesiilése alapjan.

Az if szerkezet altalanos formaja:

int szam = ;
if (szam > 0)
{

Console.WriteLine( "A szam pozitiv." );

}

else if (szam < 0)

{

Console.WriteLine( "A szam negativ." );

}

else

{

Console.WritelLine( "A szam nulla." );

8. kddrészlet A C# nyelv if/else szerkezete

o switch szerkezet: A switch szerkezet tobb lehetséges program utvonal
kezelésére alkalmas, amikor egy adott tobbértékii valtozo értékét vizsgaljuk.
A switch szerkezet altalanos formaja:
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char betu = 'A';
switch (betu)
{
case 'A':
Console.WriteLine( "A betd az 'A’ betd." );
break;
case 'B':
Console.WritelLine( "A betd az 'B’ betd." );
break;
default:
Console.WriteLine( "Mas betd." );
break;
}
9. kédrészlet A C# nyelv switch szerkezete
Ciklusok

o while szerkezet: Megegyezik az alapfogalmak részben targyalttal.

int szam = 0;
while (szam < 5)
{
Console.WritelLine (szam) ;

i++; // ndéveljuk eggyel az i értékét (inkrementalés)

10. kédrészlet A C# nyelv while szerkezete

o /orszerkezet: A for ciklus kifejezetten hasznos, amikor tudjuk, hogy hanyszor
szeretnénk végrehajtani a ciklust. Altalanos formaja:

for (int szam = 0; szam < 5; szam++)

{

Console.WriteLine (szam) ;

11. kédrészlet A C# nyelv while szerkezete

e foreach szerkezet: A foreach bevezetése rendkiviil hasznos Uj eszk6z volt a C#
nyelv fejlédése sordn. Segitségével egy kollekcio, példaul egy tomb vagy lista
elemeit iteralhatjuk, azaz 1épkedhetiink végig annak minden elemén. Ez a ciklus
automatikusan kezeli az elemeket, és nem kell kiilon nyilvantartani az indexet.
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foreach (int szam in szamok)

{

Console.WriteLine (szam) ;

12. kédrészlet A C# nyelv foreach szerkezete

Es most térjiink ra a C# és a .NET keretrendszer egyik leglényegesebb koncepcidira, az
objektum-orientaltsag, az osztalyok és névtereik kérdésére, és ezzel mar egy kicsit
komolyabb teriiletre tévediink.

6.1.2.3. Objektum-orientalt programozas

Az objektum-orientalt programozas az egyik legelterjedtebb programozasi paradigma,
amely alapelvei a valés vildag modellezését célozzak, az adatok és az ezekkel
kapcsolatos miveletek szervezésére és kezelhet6ségére fokuszalva. C# nyelvben az
objektumorientalt programozas kulcsfontossagu szerepet jatszik, és az osztalyok az
alapvetd épitd kovei.

Az objektum-orientalt programozas négy f6 alapelven nyugszik: az absztrakcié, az
bezaras, az 6roklédés és a polimorfizmus.

e Absztrakcié: Az absztrakcié lehet6vé teszi, hogy a komplex rendszerek
kezelhet6bbé valjanak azaltal, hogy a lényegtelen részleteket elrejtjiik, és csak a
fontos szempontokat emeljiik ki. Példaul egy auté modellje esetén csak az auté
miikodéséhez sziikséges elemeket modellezziik, mig a bels6 mechanikai
részletek el vannak rejtve.

e Bezaras (enkapszulacid): Az bezaras azt jelenti, hogy az adatokat és a hozzajuk
tartoz6 miiveleteket (metédusokat) egyetlen egységbe, azaz objektumba
zarjuk. Ez segit megd@rizni az adatok épségét, hiszen csak az objektumon beliili
metodusokon keresztiil érhetjiik el 6ket.

e Oroklédés: Az o6roklédés lehetévé teszi, hogy egy osztily més osztalyoktdl
orokolje azok tulajdonsagait és metddusait. Ez segit jra felhasznalni a kédot,
és csokkenti a redundanciat. Az alosztalyok kiterjeszthetik és médosithatjak az
Ososztalyok viselkedését.

e Polimorfizmus: A polimorfizmus lehetévé teszi, hogy ugyanaz a mivelet
kiillonb6z6 tipusu objektumok esetében kiilonb6z6 moddon valdsuljon meg.
Ezaltal egy egységes interfészen keresztiil tobbféle konkrét implementaciot is
hasznalhatunk.
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Osztaly létrehozasa

Az osztaly definidlasdhoz a c/ass kulcsszot hasznaljuk a C# nyelvben. Az alabbi példa
egy egyszerl AUTO osztalyt mutat be:

class Auto

{
public string Marka { get; set; }
public string Modell { get; set; }
public int Evjarat { get; set; }

public Auto() { }

public Auto(string marka, string modell, int evjarat)

{

Marka = marka;
Modell = modell;

Evjarat = evjarat;

public void Indit()

{
Console.WriteLine ($"{Marka} {Modell} indul.");

13. kédrészlet Objektumosztdly definidldsa C# nyelv

Ebben a példaban az Auto osztaly harom tulajdonsagot tartalmaz: Marka, Modell és
Evjarat, valamint egy két metddust, az osztaly nevével egyezd konstruktort és az /ndit
nevit.

A konstruktorok az osztalyok specialis metédusai, amelyek akkor hivédnak meg,
amikor egy 0j objektumot hozunk létre. A konstruktor segitségével inicializalhatjuk az
objektum adatait. A konstruktor neve mindig megegyezik az osztaly nevével, de tobb is
lehet beldle, kiillonb6zd (akar nulla) paraméter szammal.

A public kulcsszoval ellatott tulajdonsagok és metddusok kiviilrél is elérheték az
objektumokon keresztiil, private kulcsszéval jelolt tulajdonsag vagy metddus csak az
osztaly masik nevesitett metodusabol vagy a konstruktorbol érhet6 el.
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Objektum példanyositasa

Az osztdly definidlasa utdn hozunk létre objektumokat. Az objektumok az osztaly
konkrét példanyai, amelyek mar valés adatokat és funkcidkat tartalmaznak. Uj
objektumot a new kulcsszoval hozunk létre (példanyositunk):

Auto autol = new Auto();

autol.Marka = "Toyota";

autol.Modell = "Corolla";

autol.Evjarat = 2020;

autol.Indit () ;

Auto auto2 = new Auto("Ford", "Fiesta", 2018);

autol .Modell = "Focus";

14. kédrészlet Objektumosztdly példdanyositdsa C# nyelven

Itt az autol nevii objektum az Auto osztaly (lires) példanya, amely utana kap konkrét
értékeket, majd az /ndit metédus segitségével a program kimenetére irja az autd
inditasanak lizenetét. Az autoZnevili objektum létrehozasakor mar bedllitasra kertilnek
annak tulajdonsdgai a haromparaméteri konstruktor hivasaval, majd a Modell
tulajdonsag feliil lesz irva.

6.1.2.4. Névterek

A névterek (angolul: namespace) a C# nyelvben fontos szerepet jatszanak a kéd
szervezésében és strukturalasaban.

Amikor nagyobb méretli alkalmazasokat fejlesztiink, gyakran el6fordulhat, hogy tobb
killonb6z6 modulban ugyanazt a nevet szeretnénk hasznalni egy osztalyhoz vagy
metddushoz. A névterek segitenek elkiiloniteni ezeket, mivel minden elem egy adott
névtérhez tartozik, és ezaltal egyedi médon azonosithatd. A névtereket a namespace
kulcsszdval hozzuk létre, és az elemeket ezen beliil definialjuk.

namespace Autoalkatreszek

{

class Motor

{
public void Indit()

{

Console.WritelLine ("A motor indul.");

15. kodrészlet Névteér definidldsa C# nyelvben
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Itt az Autoalkatreszeknévtéren beliil definidltuk a Motorosztalyt. Ha egy masik fajlban
vagy névtérben szeretnénk ezt az osztalyt hasznalni, akkor vagy a teljesen kvalifikalt

nevet hasznaljuk:

Autoalkatreszek.Motor motor = new Autoalkatreszek.Motor () ;
motor.Indit() ;

16. kodrészlet Névtérben definidlt elemek felhaszndlasa C# nyelvben (1)

Vagy importaljuk a névteret a using kulcsszéval:

using Autoalkatreszek;

Motor motor = new Motor();
motor.Indit () ;

17. kédrészlet Névtérben definidlt elemek felhaszndlasa C# nyelvben (2)

Az altalanos gyakorlat utobbi megoldas alkalmazasa, a plugin programkddjaban is ezt
fogjuk hasznalni.

Ennyi C# alapozds utdn térjiink rda az AutoCAD programozasi feliiletének
ismertetésére.

6.2. ObjectARX.NET

Az AutoCAD-et az Autodesk fejlesztette ki, és el6szor 1982-ben mutattdk be. Az
AutoCAD gyorsan népszeriivé valt a mérnokok, épitészek és tervezdk kérében, mivel
lehetdvé tette a komplex rajzok gyors és pontos elkészitését szamitogépen. Az
AutoCAD elsé verzidi viszonylag zart rendszerek voltak, amelyek korlatozott
lehetdségeket biztositottak a felhasznal6oi testre szabasra. Azonban az id§
elérehaladtaval az Autodesk latta, hogy a felhasznalok részérdl egyre nagyobb igény
mutatkozik arra, hogy sajat kiegészit6ket és eszkozoket fejlesszenek a szoftverhez.

Ez az igény vezetett az ObjectARX konyvtar kifejlesztéséhez. Az ObjectARX egy C++
alapu alkalmazasprogramozasi interfész (API), amely lehet6vé tette a fejlesztok
szamara, hogy mélyen integraljak sajat alkalmazasaikat az AutoCAD-be. Az ObjectARX
segitségével a fejleszték hozzaférhetnek az AutoCAD belsd adataihoz és parancsaihoz,
valamint sajat egyedi parancsokat, eszk6zoket és funkcidkat hozhatnak létre.

A NET keretrendszer megjelenése 10j lehet6ségeket nyitott meg a fejleszték szamara.
Az ObjectARX .NET verzioja lehet6vé tette, hogy a fejleszték a C# és a Visual Basic .NET
nyelveket hasznalva dolgozzanak az AutoCAD-ben, ami sokkal egyszer(ibbé tette a
programozast és az alkalmazasok fejlesztését. A .NET platform integracidja oriasi
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elényt jelentett, mivel a fejleszték igy kihasznalhattak a .NET altal nyujtott el6nyoket,
mint példaul az egyszerlibb memoria- és tipuskezelést, valamint a gazdag
konyvtarkészletet.

6.2.1. Az ObjectARX .NET szerepe és fontossaga

Az ObjectARX .NET API a fejleszt6k szamara lehetdséget biztosit arra, hogy kibdvitsék
az AutoCAD funkcidit, és testre szabjak azt a sajat igényeik szerint. Az ObjectARX .NET
interfész hasznalata soran a fejleszt6k szamos lehet6séggel talalkoznak:

e Parancsok testreszabasa: A fejleszt6k képesek sajat AutoCAD parancsokat
létrehozni, amelyek pontosan az altaluk sziikséges funkcidkat latjak el. Ezek a
parancsok lehetnek egyszeriiek vagy bonyolultak, és lehet6ség van arra, hogy
integraljak 6ket az AutoCAD felhasznaléi feliiletébe.

e Rajzobjektumok manipuladlasa: Az AutoCAD-ben talalhat6 rajzobjektumok (pl.
vonalak, korok, ivek, poligonok) konnyen elérhet6k és mdédosithaték az
ObjectARX .NET segitségével. Ez lehet6séget ad arra, hogy automatikusan
generaljunk vagy mddositsunk rajzokat bizonyos kritériumok alapjan.

e Adatbaziskezelés: Az AutoCAD minden egyes rajzot adatbazisként kezel, amely
tartalmazza a kiilonb6z6 rajzobjektumokat és azok attribitumait. Az ObjectARX
.NET lehet6vé teszi, hogy a fejleszték hozzaférjenek ehhez az adatbazishoz, és
dinamikusan médositsak azt.

o Felhasznaléi feliilet kiterjesztése: Az ObjectARX .NET API segitségével a
fejleszték egyedi eszkoztarakat, meniiket és ablakokat hozhatnak létre az
AutoCAD felhasznaloi feliiletén, ezzel konnyitve a felhasznalok munkajat.

Az ObjectARX .NET kiilondsen fontos az olyan felhasznalok és cégek szamara,
amelyeknek egyedi igényeik vannak, és amelyek nem talaljak meg az 6sszes sziikséges
funkciot az AutoCAD alapvetd eszkoztaraban. A testreszabott eszkoézok jelentGs
meértékben novelhetik a termelékenységet és hatékonysagot, mivel lehet6vé teszik az
automatizalt feladatvégrehajtast és az ismétl6do feladatok egyszer(sitését.

6.2.2. Az ObjectARX .NET alapjai

Az ObjectARX .NET API hasznalata el6tt fontos megérteni annak alapvetd
komponenseit és szerkezetét. Az alabbiakban bemutatjuk az ObjectARX .NET néhany
legfontosabb alapfogalmat és struktarajat:
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1.) AutoCAD fajlstruktira
Az AutoCAD-ben minden egyes rajz egy DWG formatumu fajlban van tarolva.
Ez a fajl tartalmazza a rajz minden elemét, beleértve a vonalakat, koroket,
blokkokat, attributumokat és egyéb objektumokat. Az ObjectARX .NET
segitségével a fejleszt6k kozvetlentil hozzaférhetnek ezekhez az adatokhoz,
és modosithatjak azokat.

2.) Adatbazis
Az AutoCAD minden egyes rajzot egy fa struktiraju adatbazisnak tekint, ez
az adatbazis tartalmazza a rajz 6sszes objektumat és azok tulajdonsagait, de
ez az adatszerkezet nem tévesztendd 0ssze a valddi adatbazisokkal.
Az ObjectARX .NET lehet6séget biztosit arra, hogy kozvetleniil manipulaljuk
ezeket az adatokat, példaul lehet6ség van arra, hogy 0j objektumokat
hozzunk létre, modositsuk a meglévd objektumokat, vagy toroéljiik azokat.

3.) Tranzakcidk

Az ObjectARX .NET programozasi modellje tranzakciékat hasznal az
adatbazis-modositasok  kezelésére. Egy tranzakci6 egy logikai
miiveletsorozatot jelol, amelyben az 0sszes miiveletet vagy sikeresen
végrehajtjak, vagy ha hiba torténik, akkor az 6sszes mdédositast visszavonjak.
Ez a megkozelités biztositja, hogy az adatbazis mindig konzisztens
allapotban maradjon, még akkor is, ha valamilyen probléma 1ép fel a
modositas soran.

4,) Parancsok
Az ObjectARX .NET lehet6séget biztosit arra, hogy a fejleszték sajat
parancsokat hozzanak létre. Ezek a parancsok ugyanugy miikodnek, mint az
AutoCAD beépitett parancsai, és integralhaték az AutoCAD parancssoraba. A
fejleszték sajat algoritmusokat és logikat adhatnak ezekhez a parancsokhoz,
igy testreszabott funkciokat hozhatnak létre.

5.) Eseménykezelés
Az ObjectARX .NET API tdmogatja az eseménykezelést, ami azt jelenti, hogy
a fejleszt6k reagalhatnak kiillonb6z6 eseményekre, amelyek az AutoCAD-ben
torténnek. Példaul egy fejleszt6 kodot irhat arra, hogy automatikusan
végrehajtson egy miiveletet, amikor a felhasznalé 1étrehoz vagy moédosit egy
objektumot.

Az alabbiakban egy egyszeriibb példat mutatunk be, mely a felhasznal6 bekért adatok
alapjan hoz létre egy 4j kor objektumot:
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[CommandMethod ("DrawCircle") ]
public void DrawCircle ()
{
Document acDoc = Application.DocumentManager .MdiActiveDocument;
Database acCurDb = acDoc.Database;
Editor ed = acDoc.Editor;
PromptPointResult pPtRes = ed.GetPoint("\nValasz koézéppontot:");
if (pPtRes.Status !'= PromptStatus.OK) return;
PromptDoubleResult pRadRes = ed.GetDistance("\nAdd meg a kdér sugarat:",
pPtRes.Value) ;
if (pRadRes.Status !'= PromptStatus.OK) return;
using (Transaction tr = acCurDb.TransactionManager.StartTransaction())
{
BlockTable acBlkTbl = tr.GetObject (acCurDb.BlockTableld,
OpenMode.ForRead) as BlockTable;
BlockTableRecord acBlkTblRec =
tr.GetObject (acBlkTbl [BlockTableRecord.ModelSpace], OpenMode.ForWrite) as
BlockTableRecord;
Circle acCircle = new Circle (pPtRes.Value, Vector3d.ZAxis,
pRadRes .Value) ;
acBlkTblRec.AppendEntity (acCircle) ;
tr.AddNewlyCreatedDBObject (acCircle, true);
tr.Commit () ;
}
ed.WriteMessage ("\nKoér megrajzolva a megadott kozépponttal és
sugarral.");

}

18. kédrészlet ObjectARX .NET példa

A DrawCircle fuggvényt a CommandMethod attribitumban megadott névvel lehet
parancsként meghivni az AutoCAD programban.

A program elején az AutoCAD dokumentum, annak adatbazisa és parancsoranak
példanya keriil eltarolasra, majd a két prompt (bevitel) fiiggvény hivassal egy pontot
(ed.GetPoint) és egy attol valé tavolsagot (ed.GetDistance) kériink be a felhasznalotol.

Ezutan a rajzi adatbazis keriil megnyitasra egy Uj tranzakcidra, és az adatbazis rajzi
objektumokat tarolé Un. BlockTable részéhez egy 1j Circle (kor) objektumot adunk,
majd végll a trCommit fiiggvény hivasaval jovahagyjuk a tranzakciot, igy a kor
véglegesen bekeriil a rajzba.
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7. Az AutoCAD Map3D funkciobovitése a C# programozasi
nyelv és ObjectARX.NET segitségével

A fenti rovid példa hagyomanyos rajzi elemek hozzaadasat, kezelését mutatta be.

Sajnos az ESZTER programban a tavkozlési halézati elemek egy masik fajta
adatbazisban, az AutoCAD Map 3D szakagi adatmodell SQLite adatbazisaban keriilnek
tarolasra, igy mas eszkozoket kell hasznalni.

A szakagi adatmodell tulajdonképpen a MapGuide térinformatikai adatbazis
beagyazasa az AutoCAD DWG allomanyaba, igy egyértelm(, hogy annak programozasi
eszkoztarat is szlikséges majd felhasznalnunk.

7.1. A sziikséges programok illetve fejlesztoeszk6zok
telepitése és beallitasa

A fejezetben bemutatand6é példakat a Microsoft Visual Studio integralt fejleszt6i
kornyezetét (integrated development environment, IDE) fogjuk haszndalni, valamint az
AutoCAD ObjectARX alkalmazasprogramozasi interfészt, annak is a .NET
keretrendszerhez illesztett valtozatat, tovabba az ehhez kiadott Visual Studio

projektvarazsloét.

7.1.1. A Visual Studio telepitése

A Visual Studio-t https://visualstudio.microsoft.com lehet letolteni. Tekintettel, hogy

a program alapvetden fejleszt6cégek részére késziilt, igy a elég borsos arral
rendelkeznek a professzionalis, és a programozok egytittmiikodését segit6 valtozatok.
Szerencsére rendelkezésre all egy ingyenes valtozat is, mely egyedi fejleszt6k és
tanulok részére teljesen megfeleld, ez a Visual Studio Community.
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https://visualstudio.microsoft.com/
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Githubs Copilul Tree ol

- ity 2027
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Treafeaiangl 3022

Lrtlarpar e LU

2. dbra A Visual Studio Community letéltése (forrds: Microsoft)

Letoltés utan a telepit6t elinditva, szdmunkra csak a .NET desktop development
eszkozcsoport telepitése valik sziikségessé.

Installing — Visual Studio Community 2022 — 17.114
Workloa Individual components  Language packs  Installation locations

Web & Cloud {4) . .
Installation details
ASPNET and web development W Azre development ; ; - NET desktop develop o
Build web applications using ASP.NET Care, ASP.NET, Azure SDKs, tools, and projects for developing cloud apps. e
HTML/JavaScript, and Containers including Docker supp... and creating resources using .NET and .MET Framework.... 7 Rl
¥ NET desktop development taols
~ .NET Framework 4.7.2 development tools
+  C# and Visual Basic
Python development @ Node s development ~ Optional
Editing, debugging, interactive development and source Build scalable network applications using Nodes, an

Development tools for NET
control for Python. asynchronaus event-driven JavaScript runtime.

NET Framework 4.8 development tools
Entity Framework 6 tools
NET profiling tools
Desktep & Mobile (5) IntelliCode
Just-In-Time debugger
NET Multi-platform App Ul development _NET desktop development Live Share
Build Android, iOS, Windows, and Mac apps from a single Build WPF, Windows Forms, and console applications MLNET Model Builder

codebase using C&# with NET MAUI using C#, Visual Basic, and F# with .NET and .NET Frame... GitHub Capilot

Blend for Visual Studio
F# desktop language suppart

Desktop development with C-++ Windows application development PreEmptive Protection - Dotfuscator

Location

Remove out-of-support compenents
CAProgram Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community Change..

By continuing, you agree to the license for the Visual Studio edition you selected. We also offer the ability to download ather software with Visual Total space required 6,42 GB
Studio. This software i licensed separately, as set out in the 3rd orin its accompanying license. By continuing, you also agree to those
o Install while downloading |~| |  Install

3. dbra A Visual Studio Community telepitése, a .NET desktop eszk6zékkel
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7.1.2. Az AutoCAD ObjectARX és a DotNet Wizard telepitése

Ezutan le kell tolteni és telepiteni kell a megfelel6 verzidju ObjectARX SDK-t a
https://aps.autodesk.com/developer/overview/autocad-objectarx-sdk-downloads

oldalrél. Az ESZTER jelenlegi verzi6ja a 2024-es AutoCAD-re éplil, igy ennek megfeleld
verzidt kell telepiteni.

(Megjegyzem, az AutoCAD API a 2021-es verzié és a 2024-es verzié kozott nem
valtozott, azaz barmely verzidéhoz késziilt plugin kompatibilis ezen 6sszes verzioval. )

Az SDK telepitése utan az AutoCAD DotNet Wizards-ot Kkell letélteni, a
https://aps.autodesk.com/developer/overview/autocad oldal Download past
AutoCAD DotNet Wizards részérol.

7.1.3. Uj AutoCAD C# plugin projekt létrehozasa

A varazslo telepitése utan a Visual Studio-t elinditva, majd a Create New Project
gombra kattintva, kivalaszthatd lesz az AutoCAD 2024 C# plug-in.

Create a new project

Search for templates (Alt+5)
Recent project templates All languages All platforms All project types

C¥ Coneple
AutoCAD 2024 CSharp _ =] GeneR
= plug-in == A project for creating a command-line application that can run on .NET on Windows,
Linux and macOS

| Windows Forms App C# c# Linux macOos Windows Console
¥ Class Library
A project for creating a class library that targets .NET or .NET Standard
# Android Linux macds Windows Library
M5Test Test Project

A project that contains MSTest unit tests that can run on .NET on Windows, Linux and
MacO5.

c# Linux macO5s Windows Test
Console App

A project for creating a command-line application that can run on .NET on Windows,
Linux and macOS

Visual Basic Linux macOs Windows Console

s Library

A project for creating a class library that targets .MET or .MET Standard

4. abra A Visual Studio Community uj projekt létrehozdsa
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A Next gombot megnyomva a projekt bedllitadsainak parbeszédablakaba keriiliink, itt
adhatjuk a projekt nevét és egyéb paramétereket. Legyen a projekt neve MMK_plugin,
minden mas maradjon alapértelmezett.

Configure your new project

AutoCAD 2024 CSharp plug-in ¢ Windows  Library  Desktop
Praject name
Location
sers\egrishsource\repos

Solutio

Create new solution
Solution name @

MME_plugin

Place solution and project in the same directory

Framework

NET Framework 4.7.2

Project will be created in s\ elrepe K_plugin\MMK_plugin\"

5. dbra Az AutoCAD DotNet Wizards bedllitdsai és haszndlata

A Create gombot megnyomva a varazslé beallitasaihoz kertiliink.

g5 AutoCAD .MET Wizard Configurator = O X

Specify the location of the folder inside the ObjectARX SDK that contains AcMad.dll
C:rAutodesk \Object ARX_for_AutoCAD_2023 Win_64bit_dim*inc

Specify the AutoCAD executable location

C:\Program Files*Autodesk \AutoCAD 2023

Assemblies to reference Run As:  Map3C

AutoCAD  Map 3D

AcDbMgd Achigd AcCoreMgd
B Austodesk Map_Platform [C] ManagedMapApi
[J Autodesk.Map.Platform Coreffor 2012) ] 0SGeo.FDO
B 05Geo MapGuide Foundation [ ©SGeo FDO Common
B 05Geo.MapGuide Geometry [ 05Geo.FDO Geometry
B 05Geo.MapGuide. Platform Base [ AcMPolygonMGD
Select Al Clear Al
Ok Cancel About ...

6. dbra Az AutoCAD DotNet Wizards bedllitdsai és haszndlata
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A Run Aslegérdolé mentliben a Map 3D-t valasztva a varazslé a szamunkra sziikséges
MapGuide fliggvénykonyvtarakat is beemeli az 0j projektbe.

7.1.4. A Visual Studio feliilete és opcionalis beallitasok

Az OK gombra kattintva, a varazslo6 létrehozza a projektet, majd megnyilik a Visual
Studio program feliilete.

7. dbra Az Visual Studio feliilete

Az 1. ablak maga a kédszerkesztd, ahol az aktudlis programkéd és egyéb fajl
szerkeszthetd, a fajl tartalmanak (programnyelv, stb.) megfelel6 szemléletes
szintaktikai szinkddolassal.

A 2. ablak a Solution Explorer, a projekt 0sszes allomanyat illetve referenciait
tartalmazza. Az egyes programkod allomanyokra kattintva azok az 1. ablakban nyilnak
meg.

Amennyiben az 0j projekt létrehozasakor a referenciak sarga felkialtojeles
haromszoggel vannak jeldlve, ugy azokat a rendszer nem talalja az alap elérési
utvonalakon.
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Solution Explorer
]

Search Solution lorer (Ctrl+€)

= Solution 'M K_plugin' (1 of 1 project)
4 MMEK_plugin

ap.Platform
Guide.Foundation
.Geometry
de.PlatformBase

re

nmands.cs
C# myPlugin.cs

8. dbra Visual Studio Solution Explorer ablak, hidnyzd referencidkkal

Ekkor a References, jobb Klikk, Add References menlipontot valasztva lehet azokat
hozzaadni. A MapGuide hianyzé DLL moduljai az alabbi helyen érhetéek el:

& > v A4 B Helyilemez(C) > ProgramFiles > Autodesk > AutoCAD 2023 > > bin > GisPlatform
Rendezés v Ujmappa

MapGuide.Geometry.dIl* onent Files (*.dll;* tlb;

9. dbra Hidnyzé MapGuide referencia DLL modulok elérési utvonala

A 3. ablak az Output, a projekt programnyelvi és egyéb hibainak iizenetei itt jelennek
meg.

A 4. ablak az Properties, tulajdonsagok ablak, mig a 5. ablak a Toolbar, eszkoztar. Az
altalunk elkészitendé AutoCAD plugin elkészitése soran nem hasznaljuk, grafikus
feliilet program (beleértve AutoCAD palettdkat, mint amilyen az ESZTER paneljei)
készitésekor van jelentdségiik.

Még két dolgot sziikséges modositanunk a projekt és a Visual Studio beallitasaiban.
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Els6ként ellendrizziik a projekt beallitdsaiban, hogy a projekt inditasakor az AutoCAD-
et Map 3D-ként indul-e el. A Debug meni MMK plugin Debug Properties pontjat
valasztva az alabbi konfiguracids ablak toltodik be.

Configuration:  Active (Debug) w Platform:  Active (Any CPU) w

Start action
() Start project

© start external program:  C\Program Files\Autodesk\AutaCAD 2023\acad.exe Browse..,

() Start browser with URL:
Start options

Command line arguments:  s|d "C:\Program Files\Autodesk\AutoCAD

RV RIS el product MAP /language "hu-HU"

Working directory: Browse..,

10. dbra Projekt Debug bedllitdsok

Végiil ahhoz, hogy a leforditott programmodulja teszteléséhez a Visual Studio Debug
eszkoztaraval tudjuk az AutoCAD Map 3D-t elinditani, ki kell kapcsolni az tun.
LoaderLock kivétel figyelését, melyet a Debug menl Windows almeni Exception
Setting pontjat valasztva, a megnyilé beallitasi ablakban a Managed Debugging
Assistants pont alatt kell kikapcsolni.

Exception Settings
Search (Ctrl+

Break When Thrown

I (W JavaScript Runtime Exceptions

4 B Managed Debugging A an
<All Managed Debugging A

nchronousThreadAbort
indingFailure
CallbackOnCollectedDelegate
hDeadlock

DangerousThreading APl
DateTimelnvalidLocalFormat
Disconnec (t
DliMainReturnsFalse
ExceptionSwallowedOnCallFromCom
FailedQl

FatalExecutionEngineError

InvalidApartmentStateChange

| dFunctionPointerinDelegate
InvalidMemberDeclaration
InvalidOverlappedToPinvoke

I, ariant

LoaderLock

LoadFro ntext
MarshalCleanupError
NonComVisibleBaseClass
MotMarshalable

11. dbra LoaderlLock kivétel figyelés kikapcsoldsa
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7.2. Szakagi adatmodell jellemzoosztalyok (adatbazis tablak)
kezelése C# nyelven

Az 10j projekt 1étrehozasa és a sziikséges beallitasok elvégzése utan ratérhetiink a
segédlet legfontosabb részére, a Map 3D (és igy az ESZTER) szakagi adatmodelljének
lekérdezési és modositasi lehetéségeire programozasi eszkozok felhasznalasaval.

Mivel a szakagi adatmodell tulajdonképpen egy SQLite adatbazis beagyazva a DWG
allomanyba, az relacios adatbazisok négy f6 miiveletét kell megvaldsitanunk az
elkészitend6 beépiil6 modulban:

o SELECT: az adatbazis tabla lekérdezése, vagy a tabla 6sszes soranak vagy egy
megadott sziiréfeltétel altal kivalasztott sorok visszaadasaval.

e /NSERT: Uj sor hozz4aadasa az adattablahoz

e UUPDATE: Megadott feltételnek megfeleld értéket tartalmazé sorok modositasa

e DELETE: Az adattabla azon sorainak torlése, mely a megadott feltételnek
megfelelnek.

Igy tehat négy parancs/fiiggvény elkészitése sziikséges, melyek a MapGuide
alkalmazasprogramozasi feliiletét fogjak hasznalni.

7.2.1. Az MMK plugin felépitése

Az elkészitendd plugin el6készitéséhez a Solution Explorerben le kell nyitni a
myCommands.cs allomany listajat, és torolni kell a myCommands.Designer.cs, a
myCommand.resx, és a teljes myPlugin.cs dllomanyt.

Solution Explorer

) tion Explorer (Ctrl+€)
= Solution 'MMEK_plugin' (1 of 1 project)

= Solution 'MME_plugin' (1 of 1 project)
4 MMEK_plugin 4 MMEK_plugin
[ _:::::-" Pro 3

A Properties
b #& References
c# myCommands.cs

c# myPlugin.cs

12. dbra Projekt struktura dtalakitdsa

Ezutan a myCommands.cs allomanyban toréljiink minden megjegyzést (a zold szinnel
megjelenitett ,//” jelek utani részek), illetve egyéb kodrészeket, hogy csak ennyi
maradjon:

a1 L




using Autodesk.AutoCAD.ApplicationServices;
using Autodesk.AutoCAD.DatabaseServices;
using Autodesk.AutoCAD.EditorInput;

using Autodesk.AutoCAD.Geometry;

using Autodesk.AutoCAD.Runtime;

using System;

[assembly: CommandClass (typeof (MMK plugin.MyCommands)) ]

namespace MMK plugin
{
public class MyCommands
{
[CommandMethod ("MyCommand") ]
public void MyCommand ()
{
Document doc =
Application.DocumentManager .MdiActiveDocument;
Editor ed;
if (doc !'= null)
{
ed = doc.Editor;
ed.WriteMessage ("Hello, this is your first command.');

19. kédrészlet Az MMK plugin kiinduld kodstrukturdja

Nevezziik at a MyCommands osztalyt MapFeatureCommands -ra, az osztalyneven jobb
klikk és Rename mentipontot valasztva. A Visual Studio beépitett Rename funkcidja
nem csak az adott helyen irja at a nevet, hanem az 6sszes kapcsol6do6 helyen, tobbek
ko6zott a programkod allomany nevében is.

Ezutan a using direktivak utan adjuk hozza a két, Map 3D és szakagi modell, illetve a
sztringek kezeléshez sziikséges névteret:

using 0SGeo.MapGuide;
using Autodesk.Gis.Map.Platform;
using System.Text;

20. kodrészlet A sziikséges névterek hozzdaddsa

Az osztdly elejére, a CommandMethod attributum elé irjuk be az aldbbi kozos
felhasznalasi MapGuide objektumok inicializalasat elvégzd kodot:
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private MgAgfReaderWriter agfReaderWriter =
new MgAgfReaderWriter();
private MgWktReaderWriter wktReaderWriter =
new MgWktReaderWriter();
private MgFeatureService service =
AcMapServiceFactory.GetService (MgServiceType.FeatureService) as
MgFeatureService;
private MgResourceldentifier resourceldentifier =
new MgResourceldentifier("Library://TopobaseDefault.FeatureSource");

21. kédrészlet MapGuide objektumok inicializdldsa

Els6 kett6 a geometriai adatok kezelésére szolgalé objektumok, a harmadik a jellemzé
osztalyok (feature) kezelését végzd AutoCAD Map 3D belsd adatbazis szolgaltatashoz
ad hozzaférést, a negyedik pedig maganak az SQLite adatbazisnak az belsé

azonositéjara hivatkozast.

(Egy ESZTER rajzi allomanyban a 7ervezés és elemzés munkatertleten, a Térkép

bedllitdsai szalagon a Aapcsolodds meniiben lathatjuk az alapértelmezett SQLite

kapcsolatot, melynek neve TopobaseDefault)

7.2.2. Szakagi adatmodell jellemzoosztaly adatok listazasa
(ReadFeatures)

Ajellemzdosztalyok listazasara egy parancssoros alkalmazas késziilt, azaz az AutoCAD

parancssoraban kérdezi meg a lekérdezendd jellemzdosztaly nevét, illetve ugyanide

listazza ki az szoveges formaban.

A teljes MyCommand fiiggvény kddjat cseréljiik le az alabbira:

[CommandMethod ("ReadFeautures") ]
public void ReadFeatures ()

{

Document doc = Application.DocumentManager.MdiActiveDocument;

Editor ed;

if (doc !'= null)

{
StringBuilder sb;
const int sbLength
ed = doc.Editor;
PromptResult fName =

ed.GetString("Valassz jellemzdosztaly nevet");

if (fName.StringResult.Length == 0 ) return;

512;

MgFeatureReader featureReader =
service.SelectFeatures (resourceldentifier,
fName.StringResult.ToUpper (), new MgFeatureQueryOptions())

22. kédrészlet ReadFeatures fliggvény (1. rész)
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int featureCount = 0;

int propertyCount;

String propertyName;

int propertyType;

sb = new StringBuilder (sbLength) ;

while (featureReader.ReadNext ())
{
featureCount++;
propertyCount = featureReader.GetPropertyCount () ;
for (int i = 0; i < propertyCount; i++)
{
propertyName = featureReader.GetPropertyName (i) ;
propertyType =
featureReader.GetPropertyType (propertyName) ;
PrintPropertyValueFromReader (featureReader,
propertyType, propertyName, ref sb);
}
sb.AppendLine() ;

}
ed.WriteMessage (sb.ToString()) ;

23. kédrészlet ReadFeatures fliggvény (2. rész)

Az 1j parancs fiiggvényiink megvizsgalja, van-e aktiv dokumentum megnyitva (azaz
egy megnyitott rajzbél hivjuk-e), majd a paracssorban egy sztring prompt
(ed.GetString) segitségével rakérdez a listazando jellemzdosztaly nevére.

Nem iires valasz esetén (ha az fName promptvalasz valtoz6 StringResult eredmény
érték hossza nem nulla) folytatodik a program egy 0j MapGuide MgreatureReader
objektum létrehozasaval.

A MgFeatureReader objektumot az adatbazis szolgaltatas objektum SelectFeatures
metddusa adja vissza, azt 3 paraméterrel meghivva. Az elsé a mar emlitett SQLite
adatbazis azonositd, a masodik maga a lekérdezendd jellemzbosztaly neve, mig a
harmadik a lekérdezés szlirésére szolgalé paraméter objektum. Esetiinkben ez {ires,
azaz a konstruktorat paraméterek nélkiil hivjuk, mivel a teljes adattablat ki akarjuk
listazni.

A jellemzbosztaly nevei az adatbazisban mindig csupa nagybetiibdl allnak, igy
elkeriilend6 felhasznaldi bevitel kisbetli-nagybetli tévesztését, a megadott
jellemzénevet (/Name.StringResult értéke) a sztring adattipusok beépitett 7olUpper
fliggvényével alakitjuk csupa nagybetiissé.

Ezutan par egyéb valtoz6 definidlasa utan egy 4j StringBuilder objektumot hozunk
léetre. A StringBuilder osztdly a sztringek 0Osszeflizésének, modositasanak
memoriahatékony eszkoze. (a C# alap string tipusa létrehozasa utan nem médosithato,
annak értékének barmely modositasa 1j objektum példanyositasat jelenti.)
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Egy while ciklusban a kivalasztott jellemz6osztaly minden adatsorat kiolvassuk, amig
a featureReader. ReadNext metodusa igaz értéket ad, azaz volt még adatsor.

A while cikluson beliil lekérdezziik az adott adatsor mezdinek (oszlopainak) szamat
(featureReader.GetPropertyCount), majd ezt felhasznalva egy nulla kezd6értékkel
inicializalt for ciklusban az i munkavaltoz6 értékének megfelel6 szamu mezénevet
kérdezziik le (GetPropertyName), ezt felhasznalva pedig a mezd tipusat
(GetPropertyType), végiil ezen értékek segitségével hivjuk a
PrintPropertyValueFromReadernevl segédfiiggvényiinket, melynek kodrészlete:

private void PrintPropertyValueFromReader (MgReader reader, int
propertyType, String propertyName, ref StringBuilder sb)
{
Boolean isNull = reader.IsNull (propertyName) ;
if (propertyType == MgPropertyType.Boolean)
{
sb.Append(propertyName + " = Boolean (" + (isNull ? "null"
reader.GetBoolean (propertyName) . ToString()) + ")\t");
}
else if (propertyType == MgPropertyType.Double)
{
sb.Append(propertyName + " = Double (" 4 (isNull ? "null"
reader.GetDouble (propertyName) .ToString()) + ")\t");
}
else if (propertyType == MgPropertyType.Geometry)
{
sb.Append(propertyName + " = Geometry (" + (isNull ? "null"
MgByteReaderToWktText (reader.GetGeometry (propertyName))) + ")\t");
}
else if (propertyType == MgPropertyType.Int32)
{
sb.Append(propertyName + " = Int32(" 4+ (isNull ? "null"
reader.GetInt32 (propertyName) .ToString()) + ")\t");
}
else if (propertyType == MgPropertyType.Int64)
{
sb.Append(propertyName + " = Int6d (" 4+ (isNull ? "null"
reader.GetInt64 (propertyName) .ToString()) + ")\t");
}
else if (propertyType == MgPropertyType.String)
{
sb.Append(propertyName + " = String(" + (isNull ? "null"
reader.GetString (propertyName)) + ")\t");
}
else
{
sb.Append(propertyName + " = Egyéb (" + propertyType.ToString()
+ H) \t") H
}
}

24. kodrészlet PrintPropertyValueFromReader fliggvény

A fiiggvény megkapja paraméterként a featureReader objektumok, a nevét, tipusat és
un. referencia paraméterként a StringBuilder objektumot.
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A fliggvényben az adatmezdk tipusat vizsgalé if-elseif-if feltételszerkezetben az egyes
tipusok esetén a featureReader objektum kiilonféle metédusaival olvassuk ki a mez6k
konkrét értékeit, majd flizziik hozza a StringBuilder.

A geometriai adatok kiolvasasahoz (MgPropertyType.Geometry) egy masik
segédfiiggvényt hasznalunk.

private String MgByteReaderToWktText (MgByteReader byteReader)
{
MgGeometry geometry = agfReaderWriter.Read(byteReader) ;
String wktText = wktReaderWriter.Write (geometry);
return wktText;

25. kodrészlet MgByteReaderToWktText fiiggvény

Az adatbazisban a geometriai adatok binaris formaban vannak tarolva (a
featureReader ez esetben ezt adja vissza), a segédfiiggvényben ezt kiolvassuk az
agfReaderWriter.Read metodus segitségével, majd a wktReaderWriter.Write
metodussal String tipusuva alakitjuk, és ezt adjuk vissza a fliggvény visszatérési
értékének.

Ha kész vagyunk a koéd szerkesztésével, az elkésziilt parancsfiiggvényt le tudjuk

Debug - Any CPU

tesztelni. Ehhez a Visual Studio eszkoztaran a
Start gombot megnyomva elindul az AutoCAD Map 3D program, melyben egy korabbi
ESZTER rajzot megnyitva, a NETBETOLT paranccsal kell a leforditott plugint betélteni.

Alapértelmezett esetben ez a C:\Users\ fe/haszndalonév\source\repos kdényvtarban, a
MMK_plugin\MMK_plugin\bin\Debug alkényvtarban a lesz megtalalhato.

Betoltése utan kiadva a ReadFeaturesparancsot, és példaul a ,NY_MEGSZAKITO” nevet
megadva jellemzo6osztalynak, az eredmény valami hasonlo:

=
Z
ya
-
e
-
L
7
-
7

TERV_ID - Int64(1000903314) NY_STATUSZ - Int32(1) ME_TIPUS - Int32(1) ME_MELY - Double(1.06) ME_FOLDELES —
Int32(0) ME_KOD - String(820) ME_FEDLAP - Int32(null) ME_FEDLAPDE - Int32(null)  BEEPEV - Int32
(2024) ME_FAITA - Int32(2) FELIRAT - String(IM-620) AX - Double(1) AY - Double(@.5) E_ASZ -
Int32(1) E_AM - Int32(null) EC_CIK - Int32(6) EC_ENG - String(null) SZ_ID - String(null)

ENGEDELYES - Int32(4) INPORT - Ints4(null) OHA_ID - Int64(null) KULSOX - Double(null) KULSOY - Double(null)

FID - Int64(26338) GEOM - Geometry(POINT XYZ (B44491.87618346488 239484.21384895316 @)) ORIENTATION - Double
(37.7469876384325) 7 - Double(@) QUALTTY - Inte4(null)  EHO_ID - Int64(1806@331426338)  EHO_O0BJ - Int64(686)
TERV_ID - Int64(1606803314) NY_STATUSZ = Int32(1) ME_TIPUS - Int32(1) ME_MELY - Double(1.86) ME_FOLDELES —
Int32(@) ME_KOD - String(821) ME_FEDLAP - Int32(null) ME_FEDLAPDB - Int32(null)  BEEPEV - Int32
(2024) ME_FAJTA - Int32(2) FELTRAT - String(IM-621) AX - Double(1) AY - Double(8.5) EASZ -
Int32(1) E_AM = Int32(null) EC_CIK = Int32(6) EC_ENG = String(null) SZ_ID = String(null)

ENGEDELYES = Int32(4) TNPORT = Int64(null) OHA_TD = Int64(null) KULSOX = Double(null) KULSOY = Double(null)

FID = Int64(26347) GEOM = Geometry(POINT XYZ (B44474.75939223578 238983.31825467461 6)) ORIENTATION = Double

(8B.5675155644863) T = Double(@) QUALITY = Intéd(null)  EHO_ID = Int64(160600331426347)  EHO_OBI = Int64(686)
TERV_ID = Int64(1000063314) WY_STATUSZ = Int32(1) ME_TTPUS = Int32(1) ME_MELY = Double(1.86) ME_FOLDELES =
Int37(a) HE_KOD = String(622) ME_FEDLAP = Int32(null) ME_FEDLAPDB = Int32(null)  BEEPEV = Int32
(2024) ME_FAITA = Int32(2) FELIRAT = String(In-022) AX = Double(1) AY = Double(e.5) Easz =
Int32(1) E_AM = Int32(null! EC_CIK = Int32(5) EC_ENG = String(null SZ_ID = string(null)

ENGEDELYES = Int32(4) INPORT = Intsa{null) OWA ID = Intsa(null) KULSOX = Double(null) KULSOY = Double(null)

(=)}

13. dbra ReadFeature parancs eredménye
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7.2.3. Jellemzoosztaly adatok modositasa (UpdateFeatures)

Kovetkezd feladat a meglévé a jellemzdosztalyok értékéinek modositasa.

Ehhez mar alaposan ismerni kell az ESZTER (vagy mas AutoCAD Map 3D szakagi
modellként hasznalt adatbazis) felépitését.

Egyszerl példaként a megszakité objektumok (NY_MEGSZAKITO tabla) beépitési év
mezbjét mdédositjuk 2024-r61 2025-re.

[CommandMethod ("UpdateFeautures'™)]
public void UpdateFeatures|()
{
Document doc = Application.DocumentManager.MdiActiveDocument;
Editor ed;
if (doc !'= null)
{
ed = doc.Editor;
ed.WriteMessage ("Megszakitdk beépitési évének mbdbdositasa 2024-
rél 2025-re");
MgFeatureCommandCollection mgFeatureCommandCollection = new
MgFeatureCommandCollection() ;
MgPropertyCollection mgPropertyCollection = new
MgPropertyCollection() ;

mgPropertyCollection.Add (new MgInt32Property ("BEEPEV", ))

mgFeatureCommandCollection.Add (new
MgUpdateFeatures ("NY MEGSZAKITO", mgPropertyCollection, "BEEPEV =
2024")) ;

service.UpdateFeatures (resourceldentifier,
mgFeatureCommandCollection, true);

}

26. kodrészlet UpdateFeatures fiiggvény

Az el6z6 példahoz hasonldan, csak megnyitott DWG esetén fut le a parancs, kiirja
tajékoztatasként a felhasznalonak, hogy mi is fog torténni.

Ezutan egy-egy MglFeatureCommandCollection és MgPropertyCollection keril
létrehozasra. El6bbi tobb (ugyanolyan) moédositasi parancs 0sszegytijtésére szolgal,
tehat esetlinkben az NY_MEGSZAKITO tabla mellett még mas adattablakat is lehetne
egy paranccsal mddositani.

Utobbi pedig a mddositand6 mezdk gylijteménye, esetiinkben csak egy mezd
modositasa torténik, az Int32 tipusd BEEPEV mez6é, 0j értéke 2025 lesz
(MgInt32Property).
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Kovetkez6 1épésben Gj MglpdateFeatures Kerll hozzaadasra a parancskollekciohoz.
Az NY MEGSZAKITOtablan, az mgPropertyCollection mezbkollekcibban 6sszegyjtott
modositasokkal és az utolsd, Stringtipusu szliréfeltétellel kertil 1étrehozasra

Végill az adatbazis szolgaltatas service.UpdateFeatures metddusaval Kkertl
véglegesitésre a modositas.

A fenti példa csak rovid bemutatdsa a moddositasi (Update) eszkozoknek.
Természetesen ettdl joval dsszetettebb sziir6feltételeket is lehet alkalmazni, az SQL
nyelv dsszes operatoraval (=, <, >, LIKE, stb.), illetve a mddositand6 mezdk tipusanak
megfeleld Property objektumokkal (pl. Mg/nt64Property, MgStringProperty, stb.)

7.2.4. Jellemzoosztaly adatok torlése (DeleteFeatures)

Kovetkezd 1épés a mar meglévd adattabla sorok (jellemzdk) torlése.
[tt szintén sziikséges az adatbazis alaposabb ismerete.

Példaként az el6z6 alfejezetben mddositott megszakitd objektumok (NY_MEGSZAKITO
tabla) Kkeriilnek torlésre (beépitési éviik 2025).

[CommandMethod ("DeleteFeautures")]
public void DeleteFeatures|()
{
Document doc = Application.DocumentManager.MdiActiveDocument;
Editor ed;
if (doc '= null)
{
ed = doc.Editor;
ed.WriteMessage ("2025 beépitési évi megszakitdk torlése™);
MgFeatureCommandCollection mgFeatureCommandCollection = new
MgFeatureCommandCollection() ;
mgFeatureCommandCollection.Add (new
MgDeleteFeatures ("NY MEGSZAKITO", "BEEPEV=2024"));
service.UpdateFeatures (resourceldentifier,
mgFeatureCommandCollection, true);
}
}

27. kédrészlet DeleteFeatures fiiggvény

A koéd ranézésre hasonld, bar egy kicsit egyszerlibb mint az Update filiggvényben
alkalmazott.

Az eleje ugyanaz, ugyanazokkal a feltételvizsgalatokkal és tizenetkiirassal,
parancskollekcié definialassal.
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Itt nincs sziikség Property mezd objektumokra és kollekcidjukra, csak egy uj

MgDeleteFeatures objektumra, mely az adattabla nevét és a szliréfeltételt kapja

paramétertil.

Az utols6 sor ugyanaz, tekintettel, hogy az torlés is tulajdonképpen modositas (update)
az adatbazis szempontjabol.

7.2.5. Jellemzoosztalyokhoz j adat hozzaadasa
(AddFeatures)

Végiil, de nem utolsé sorban Uj szakagi modell objektum hozzaadasa sziikséges, hogy
teljes legyen az alapmiiveletek lefedése.

Természetesen a koncepcié hasonlé az Update fliggvényben alkalmazottakhoz.

[CommandMethod ("AddFeautures") ]
public void AddFeatures()
{
Document doc = Application.DocumentManager.MdiActiveDocument;
Editor ed;
if (doc !'= null)
{
ed = doc.Editor;
PromptPointResult pPtRes = ed.GetPoint("\nValasz
koézéppontot: ") ;
if (pPtRes.Status !'= PromptStatus.OK) return;
MgFeatureCommandCollection mgFeatureCommandCollection = new
MgFeatureCommandCollection() ;
MgPropertyCollection mgPropertyColl = new
MgPropertyCollection() ;
MgGeometryFactory geomFactory = new MgGeometryFactory() ;
MgCoordinate coord =
geomFactory.CreateCoordinateXYZ (pPtRes.Value.X, pPtRes.Value.Y, 0);
MgPoint mgPoint = geomFactory.CreatePoint (coord);
MgByteReader mgByteReader = agfReaderWriter.Write (mgPoint) ;
mgPropertyColl.Add (new MgGeometryProperty ("GEOM",
mgByteReader)) ;
mgPropertyColl.Add (new MgDoubleProperty ("ORIENTATION", 0));
mgPropertyColl.Add(new MgInt32Property("OSz TIPUS", 504));
mgPropertyColl.Add(new MgInt32Property ("OSZ ANYAG", 4));
mgPropertyColl.Add (new MgInt32Property("0OSZ MAGASAG", 10));
mgPropertyColl.Add (new MgInt32Property("EHO OBJ", 608));
mgPropertyColl.Add(new MgInt32Property ("TERV ID",

mgPropertyColl.Add (new MgInt32Property ("BEEPEV", 2024));

mgPropertyColl.Add (new MgInt32Property("OSZ ELEKTROMOS™, 0));

mgFeatureCommandCollection.Add (new
MgInsertFeatures ("NY OSZLOP", mgPropertyColl));

service.UpdateFeatures (resourceldentifier,
mgFeatureCommandCollection, true);

}

}

28. kodrészlet AddFeatures filiggvény
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A fiiggvény elején a GetPoint prompt segitségével bekériink egy beillesztési pontot,
majd szokasos MgFeatureCommandCollection és MgPropertyCollection objektumok
utan egy MgGeometryFactory-t példanyositunk.

Ennek CreateCoordinateXYZ és CreatePoint metddusai segitségével hozunk létre egy
Uj MgPoint objektumot a felhasznalé altal megadott pont valasz koordinatai alapjan,
természetesen az EHO-ban elvart 0 Z koordinataval.

A agfReaderWriter. Write metddus segitségével a pont objektumot binaris formatumba
konvertaljuk, majd hozzaadasra kertil a GEOM mez6h6z, mint geometriai tulajdonsag
(MgGeometryProperty).

A rakovetkezé sorok a kiilonféle leir6 mez6k megfeleld tipust tulajdonsagként
keriilnek a kollekciéhoz hozzdadasra, végiil a szokasos modon szintaktikaval, a
MglnsertFeatures metddussal keriil az Gj adat hozzaadasra a tdblahoz.

A fenti példaban a fix értékekkel keriilnek a leir6 adatok hozzaadasra az 4j adatsorhoz,
de persze ez lehetne interaktivan, vagy grafikus feliilettel megoldani, természetesen ez
joval hosszabb programkédot eredményezne és tilmutat jelen segédlet keretein.
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8. Zarszo

Jelen segédlet viszonylag 6sszetett és viszonylag hosszu, ennek ellenére a felmertilt
témakor nagyon kicsi szeletét tudta csak lefedni.

A példakédokat természetesen ki lehetne egésziteni kivételkezeléssel, de ennek
koncepcidjat kellene el6bb targyalni. Ugyancsak at lehetne alakitani a kédokat, hogy
sokkal rugalmasabbak legyenek, fix mezénevek helyett az adattdbla sémajat
lekérdezve lehetne univerzalisabb fliggvényeket irni.

Nem esett tovabba sz6 arrdl, hogy lehet grafikus feliiletet 1étrehozni a parancsok
futtatasara és adatok bevitelére illetve megjelenitésére, legyen akar kiilonallé
Winforms illetve WPF technolégiaval késziilt ablakban, AutoCAD palettak feliiletén.

Ugyancsak emlitésre mélto, de joval 0sszetettebb témakor, hogy az ObjectARX.NET
figgvényeket hogy lehet LISP nyelvb6l meghivni. Megfelel§ hibatiirésti C# koddal a
LISP nyelvii gyors segédprogram fejlesztés is tamogathato lenne.

Hasznos lehetne az SQL adatbazis, Map objektum adatok, illetve JSON allomanyok
kezelésének programozasi kérdései, a szolgaltatok altal készittetett sajat nyilvantarto
és XML el6allit6 programokkal valé egytittmiikodésben.

Lathaté, hogy ezen témakorbdl akar tobb lexikon kotet méretli anyagot lehetne irni.
Csak remélni lehet, hogy a segédlet rovid mérete ellenére hasznosnak bizonyul a
mérnok kollégdk szadmadra, és esetleg az altaluk elkészitett programok valamilyen
modon - akar valamelyik szakagi szervezet altal fenntartott nyilvanos féorumon -
megosztasra keriil a mérnoktarsadalommal.
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9. Irodalomjegyzék

[ 52 1

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag Egységes Hir-Kozmii
https://nmhh.hu/hir-kozmu

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag Egységes Szakagi Tervezéstamogatd Rendszer
(ESZTER) https://nmhh.hu/eszter

AutoCAD Map 3D referencia és oktatéanyagok
https://aps.autodesk.com/developer/overview/autocad-map-3d

MapGuide API Referencia
https://mapguide.ca/mapguide/help/webapi/index.htm
Infrastructure Modelling DevBlog
https://adndevblog.typepad.com/infrastructure/

AEC DevBlog
https://adndevblog.typepad.com/



https://nmhh.hu/eszter

10. Mellékletek

Allomanynév Allomany rendeltetése

MMK_plugin.zip Az AutoCAD Map 3D kiegészit6 Visual Studio projekt konyvtar
tomoritve, a plugin forraskodjaval.
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.-2022.
A korabbi kiadvanyokat keresse a kamara weboldalan (www.mmk.hu), a FAP palyamiiveket tartalmazé
meniben.
2023.
101. SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozdk jovoje
102. BLAZSOVSZKY Laszlo Szakmai atmutat6 felhasznalasi helyek gazellatasat biztositd
elosztovezeték leagazasanak létesitéséhez
103. AKOSHEGYI Gyérgy Dr.,, BORBELY Medencés fiirdk  vizgépészeti tereinek  tervezési
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH szempontjai
Zsolt
104. KISS Jend dr., METZING Ferenc Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
dr.,, CSERMELY Gabor, dr. HEGYI bontasihoz
Dezs6, KONCZOL Gyula, DEZSO
Zsigmond
105. MOGA Istvan Dr. Atomerdmiivi alapok
106. BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Talajmechanikai laboratdériumi vizsgalatok, azok
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL megtervezése és eredményeinek felhaszndldsa a
Péter geotechnikai tervezoi gyakorlatban
107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon készitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
108. BONDOR Gabriella, CSORDAS Szakmai ismeretek
Szilveszter, =~ KANOSIK Ilona, ajogosultsagivizsgara
POLYA Endre, VARJU Jézsef
109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervez6 Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.)
110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Digitdlis mellékletek készitése az M.2  (2021.)
Istvin Zsolt, OLAH Robert, mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
TAKACS Bence dr., VASS Imre
111. ZSIDAI Laszlé6 Dr, SARANKO Az additiv technolégiak terméktervezési és technoldgiai
Adam Dr., SZABO Péter sajatossagai
112. REINIGER Rébert, BARNA Sandor, A Li-ion alapd akkumulator, illetve akkumulator részegység
BITE PALNE DR. PALFFY Maria, gyartds kornyezetvédelmi hatésagi engedélyezésének
MIHICS Dalma, PINTER Istvan kornyezetvédelmi alapkovetelményei - Szakmai segédlet
kornyezetvédelmi szakérték, illetve hatdsagi eljarasi
szereplék részére
113. TOKODY Daniel Dr., SCHOTTNER Napelemes rendszerekkel egylittmiikodé energiatarolék
Karoly, HADDAD Richard, ADY létesitése
Laszl6, AGOSTON Gergs, DRABIK
Gergs, HAN Xiaoping, CSAPO
Déniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.
114. GYIMESI Andras Dr, BOHACS Epitdgépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR  kapcsol6dé tematika kidolgozasa
Balazs
115. BOROS Janos Az atomer6mivi rendszerek és rendszerelemek tervezésénél
figyelembe vett elvek 6sszefoglalasa
116. PRIMUSZ Péter Dr. Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitérétegének

meghatarozasa roncsolasmentes teherbirdsmérés alapjan



117. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
2024,

118. SZABO Kinga Dr., OMAJTENYI A beruhazaslebonyolité tevékenysége - Szakmai ajanlas a
Andras, TOTH Péter, ZSIGMONDI beruhazaslebonyolito fogalmanak meghatarozasara,
Andras felel6sségére és jogosultsaganak szabalyozasara

119. SZILAGYI Zsombor Dr., Feladatok a klimacélok teljesitéséhez

120. BLAZSOVSZKY Léaszl6 A csatlakozévezetékek és a felhasznaldi berendezések

létesitésével kapcsolatos gyakorlat, és a valtoztatas
szlikségességének elemzése

121. POLYA Endre, BALOGH Attila, Miiszaki segédlet az orvostechnikai eszkdzpark
ERDEI Timea, VAR]JU J6zsef lizemeltetéshez - Tervezési segédlet, szakmai utmutato,

tananyag az MMK kotelez6 szakmai tovabbképzéshez,
valamint dokumentum egészségiigyi
létesitménymenedzsment és mindségmenedzsment részére.

122. BOROS  Janos, CSALLOKOZI Magyarorszag villamosenergia ellatasanak lehetdségei
Zoltan, DOBO Istvan, HUNYADI
Sandor, KALLAI-BORIK Rébert,

PODONYI Gabor, SZITA Gabor,
DR. SZUCS Botond, PERGERNE
NAGY Edit, GYORI Csaba

123. DR. TAKACS Bence, HRUTKA Szakmai titmutaté vonalas létesitmények 3D modellezéséhez
Bence Péter, TAKACS Regina (geodéziai tervezdk részére)

124. LIPOVICS Tamdas, SZENDEFY Kockazatok elemzése a mélyépitésben
Janos, VASARHELYI Balazs

125. KAKUKK Ilona Klara, NOGRADI Informatikai Tervezd Szakmai Utmutatd
Gébor

126. EGRI Sandor Az NMHH ESZTER aktudlis verzidjanak hasznalata soran

feltdrt hianyossagok, problémak kezelése az AutoCAD
programozasi eszkdztaraval

127. DR HANCZ Gabriella, DR. ENGI A kék-zold infrastruktira elemek tervezési iranyelvei
Zsuzsanna, JANCSO Béla

128. HAJNAL Janos, DR. KOREN Csaba, A Kozuti biztonsagi auditjelentések szerepe az
LITKEI Balint, VALOCZI Dénes 6nkormanyzatok palyazati gyakorlatdban
Gyorgy

129. HOZ Erzsébet, BORBOLANE Személyi sériiléses kozuti kozlekedési balestek adatgyfijtési
KOVACS Gabriella, DR. MILETICS mddszertana
Daniel, PAL Péter, VALOCZI
Dénes, VEDRODI Tamas

130. SZOMOLANYI Tiborné, LAKATOS Segédlet a megvaldsulasi dokumentaciok készitéséhez,
Istvan, LUKACS Tamas hasznalatbavételi, fennmaradasi és bontasi engedélyek

dokumentacidinak elkészitési segédlete

131. KATONA Gabor, FUZER Ferenc, Hirkozlési halézatok épitési technoldgiai gylijtemény -
MOLNAR Béla Bontasok, utatfurasok, anyag és munkaigények 6sszefoglald

tervez6i anyag

132. KOVACS Jozsef, NAGY Benedek, Geotechnikai és tartdszerkezeti tervezd egylittmiikodése

SZABO Laszl6, DR. SZEPESHAZI
Attila

talaj és felszerkezet egymasra hatadsanak vizsgalata esetén



133. MARKUS Miklés, MUNTAG Andras Ipari zajmodell adatszolgaltatasi segédlet - Segédlet szakagi
tervezok részére kornyezeti zajmodell készitéséhez



