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1. Vezetoi osszefoglalo

A Magyar Mérnoki Kamara Anyagmozgatégépek, Epitégépek és Felvondk
Tagozatanak kezdeményezésére késziilt el a jelen palyami. A palyami a Tagozat altal
kezdeményezett épitégépész mesteriskola képzés elinditasahoz sziikséges feladatok
elvégzését hivatott szolgdlni. A Tagozat ezzel a képzés-tervvel a tagsag
szakteriiletenkénti alacsony létszama miatt, az épitSipar-épitésgépesités képzési
igényét, az anyagmozgatd és épitdgépész szakma és a felsGoktatasbeli jelenlegi
hianyossagait szeretné potolni. Els6sorban az épitégépész szakemberek hianyat
megtapasztalva, azok alacsony 1étszamat tekintve kivanja megvaldsitani a szakember
utanpotlas biztositdsat. Az épitégépész szakma eddig felhalmozott tudasanak
fenntartasat, valamint 0j szakemberek képzésének lehet6ségét egy onalldo képzés
létrehozasaban latjuk biztositva.

Az 0nall6 képzés létrehozasanak varhaté nehézségei és az MMK mar miikodo
mesteriskolai képzései alapjan kivanja az épit6gépész képzést a mesteriskolai képzési
rendszerbe integralni. A mesteriskolai képzés megteremti annak lehet6ségét, hogy a
végzett mérnokok egyéni torekvésiik keretében olyan képzésben vegyenek részt, ami
a betoltott munkahelyiikon megoldasra varé feladatokban jelent segitséget, azonban
azt a korabban megszerzett végzettségiik birtokaban nem tudjak megfelel6 médon
elvégezni. A mesteriskolai képzés keretében a kapott 0j ismeretekkel a résztvevék
latokortiket bovitik, és a mindennapok teenddinek végzésében alkalmassa teszik 6ket
a szakmai munkajuk 4j szemléletli elvégzésére.

Ez a palyami az épit6gépész mesteriskolai képzés elinditasahoz sziikséges képzési
alapokat, azok 0Osszedllitdsat, témateriileteit, tantdrgyainak meghatarozasat, a
témavazlat kidolgozasat tartalmazza. A korabbi épitégépész szakképzések
figyelembevételével a mesteriskolai képzés megvalositasaban tortént az oktatasra
kertil6 képzési, ismeretanyag meghatarozasa.

Az épitdgépész képzés az anyagmozgatogépész képzéssel egylitt képezte a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem mara mar megsziint Anyagmozgatdgépek,
Eptégépek és Uzemi Logisztika tanszék f6 képzési szakteriileteit. Az azéta eltelt
idészakban az igények atalakulasa az oktatasi tertlet atalakuldsat is eredményezte,
amely szerint a gépész képzésrol a logisztika, lizemszervezés, gyartastamogatas
kertlt el6térbe. A képzéseket alapvetden az ipari, nemzetgazdasagi, piaci igények
hatarozzak, hataroztak meg. A jelenlegi igények ismét visszatértek az épitésgépészet
és épitésgépesités szakagra.

Az ipar nem létezhet gépészet nélkiil, a termékek eldallitasahoz, szallitasahoz,
magahoz az élet fenntartdsdhoz sziikséges a hattér infrastruktira megteremtése.
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Epiileteket, gyartocsarnokokat, utakat kell épiteni, ami elképzelhetetlen modern, a
feladatra fejlesztett és erre gyartott és megfeleléen lizemel§ gépek segitsége nélkiil.
Ez hatarozta meg a célt a megfelel6 szakember utanpétlas biztositasahoz sziikséges
képzés ismételt elinditasahoz, jelen esetben az épit6gépész mesteriskolai képzéshez.

Jelenleg a MMK AEF Tagozat létszammegoszlasiban az épitdgépekkel foglalkoz6
szakért6k mar nagyon kis szamban vannak jelen, az anyagmozgatogépekkel foglakozd
emel6gép- és felvond szakért6k még létszamilag ugyan megfeleld szamban allnak
rendelkezésre. Eletkori megosztas alapjan azonban kijelenthetjiik, hogy Tagozatunk
szakteriiletén jelent6s mértékii az dsszes szakmai teriileten az eloregedés, de talan a
legsulyosabb a helyzet az épit6gépészeknél. Ezért a tovabbiakban az utanpdétlasrol
valé gondoskodds a Tagozatunk valamennyi szakaganal els6dleges feladat. Az
anyagmozgatd gépész képzés helyzete is hasonld, a megszlin6 képzés miatt e
terlileten is fontos lett az utanpotlas biztositasa.

Az emel6gép szakért6k érdekében az Orszagos Emeldgépes Egyesiilet megprobalt
lépéseket tenni a szakma fennmaradasa, valamint az emel6gépek biztonsagos
lizemeltetése érdekében. Folyamatosan tartanak tovabbképzéseket, konferencidkat
szerveznek és érdekképviseletet latnak el, amelyek nagy népszerliségnek
orvendenek. Az Egyesiilet jelenleg a gépvizsgaldi képzés elinditasan tevékenykedik.
Ez nem veheti fel a versenyt egy mesteriskolai képzéssel, de a hidnyz6 szakember
utanpotlast tekintve parhuzamba hozhaté az épit6gépész képzéssel. Az épit6gépész
mesteriskolahoz hasonléan hamarosan az anyagmozgaté gépész mesteriskola
elinditasa is sziikséges, amire van is igény a szakma részér6l. A mesteriskolai képzést
tekintve az épit6gépész képzés elinditdsa utan az anyagmozgatdgépész képzeés is
elindithato. A két szakmanak tobb kozds témateriilete van, azonos szaktargyak is
vannak, amelyek 0Osszevonhaté képzésre adnak lehetdséget. Jelen palyami, és
remélhet6leg a hamarosan elindulé mesteriskolai képzés utan, lehetdséget nyujt az
anyagmozgatogépész mesteriskola tematikajanak kidolgozasahoz is. A két képzés
soran a hasonl6 témak miatti tantargy-beszamitas, tantargyelfogadas mindkét képzés
elvégzésére is lehetdséget biztosit.

Bizunk abban, hogy az MMK és a Tagozatunk munkajat megfelel6nek tartja, elfogadja
a jelen palyamivet a célként Kkitlizott épitégépész mesteriskola elinditasahoz.
Reméljiik, hogy a leend6 hallgatok a képzésben megtanultakat hasznositani fogjak a
tovabbi munkajuk soran, ezzel is biztositva az épit6gépész utanpotlast, az épitégépész
szakma jovojét.




2. Bevezeto

A jelen pdalyaml célja a Tagozat kérésére az épitégépész szakmai képzés
mesteriskolai formaban val6 elinditasahoz szilikséges tantargyi felépités és a hozza
tartoz6 tematika kidolgozasa, valamint az oktatasi tematika 6sszeallitasa.

Az épitégépész képzés torténetét is fontosnak tartjuk bemutatni, amibdl
megallapithat6, hogy hogyan is kezd6dott és sajnos az is megallapithaté hogyan is
végzddott az ilyen iranyu képzés. Az épit6gépészet szoros kapcsolatban all az
anyagmozgatogépész képzéssel, igy mindkét képzési iranyra kitértiink a toérténelmi
éttekintésben.

Fontosnak tartjuk az épit6gépész szakmdanak és a képzés jovébeni kihivasait is
megemliteni, amely bemutatja, milyen f6bb irdnyokban fejlédik a teriilet és mire kell
a jovo épitégépészeinek felkésziilnie.

A palyamiiben a mesteriskolai képzés alapjainak meghatarozasa sordn az épit6gépész
szak ismeretanyaganak meghatarozasat végeztiik el. A sorrendiséget tekintve el6szor
a szak altal igényelt témateriiletek meghatarozasa az els6dleges szempont.

A tématertiletek rogzitése utan a tantargyak meghatarozasa, kivalasztasa torténik,
ahol a korabbi képzés fénykoranak tekinthetd id6szakot vettiik alapul. A tantargyak
Osszetevdinek meghatarozasa utan targyakként kiilon-kiilon oktatasi tematikakat
hatarozunk meg.

A tudas elmélyitéséhez sziikséges gyakorlati képzési feltételrendszere is kidolgozasra
kerilt. A képzés lefolytatasa, az oktatékkal, hallgatékkal kapcsolatos
kovetelményrendszer is rogzitésre keriil.

A képzés lezarasaként az elsajatitott ismeret ellen6rzésére, a képzés lezarasara a
fels6oktatashoz hasonldan onalléan készitett zarddolgozat elkészitését javasoltuk. A
dolgozat kovetelményrendszere és értékelése is 0sszeallitasra kertilt.

Bizunk benne, hogy az elkésziilt palyamli az épit6gépész mesteriskola elinditasara
alkalmas, a képzéshez az oktatok és a hallgatok megfelel6 1étszamban és lelkesedéssel
jelentkeznek és tovabbi munkajukkal biztositjak a szakma fennmaradasat.
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3. Szemelvények az épitogépész képzés torténetébol

Az épit6gépész képzés bemutatdsdhoz sziikségesnek latjuk annak nemzetkozi és
hazai torténelmének, torténetének bemutatasat. Egyértelmiien rogziteni kell, hogy az
épitégépészek az épitégépekkel, épitésgépesitéssel foglalkozd gépészmérnokok. Az
épitégépek tulajdonképpen az épitéssel, az utépitéssel, a vasutépitéssel, a
foldmunkakkal, stb. kapcsolatos munkakat végzé munkagépeket jelenti. Az
épitégépek szoros kapcsolatban allnak az anyagmozgatassal, hiszen ezen a gépek az
emelési, az anyag tovabbitasi feladatokat is elvégez(het)ik. Az épit6gépek jelentds
része bizonyos esetben, munkaszerelékkel (kanallal, toldlappal) felszerelve
épitégépnek, bizonyos esetben pedig anyagmozgatoégépnek, emel6gépnek
(emel6horoggal - darunak, emeldvillaval - targoncanak) tekinthetdek. Ebbdl is lathato
az épitégépészet széleskorli ismeretének sziikségessége igényli a tarsszakmak,
szakteriiletek egytlittmiikodését.

3.1. Nemzetkozi kitekintés

Az épitdgépész oktatds nemzetkozi gyakorlata sokat valtozott az elmult idészakban.
Példaul németorszagi egyetemek és féiskolak is dedikaltan foglalkoznak ezzel a
diszciplinaval, de a képzési folyamatok allandéan fejlédnek, alakulnak és igazodnak a
piaci igényekhez. Dedikalt, kizarélagos épitégépész felsdoktatasi képzések atalakultak
nehézgépekkel foglalkozo teriiletek gépeivel (az épitégép-, a banya-, a mezdgazdasag)
kapcsolatos képzésekké, valamint kompetenciaszint szerint is kiilon beszélhetiink
klasszikus tervezés-méretezés orientalt gépészmérnoki, illetve lizemeltetés-
karbantartas centrikus tizemmérnoki képzésrdl. A nyugati felsGoktatasi intézmények
nagy elénye, hogy sok esetben szoros egyiittmiikodésiik van a nehézgépgyartok
tizemeivel, fejleszt6kozpontjaival, igy mind a tervezés, mind az iizemeltetési
problémakor tekintetében az oktatas gyorsan és hatékonyan tud reagalni a
munkaerdpiaci igényekre. A képzési strukturat a piaci szerepldkkel egyiitt kialakitva,
az oktatasban is vellik egyiittmiikodve tudjak hallgatéikat a szakirany alapvetd
ismeretein tdl a legmodernebb igényeket is kielégitd tudasportfélioval felvértezni.
Sajnos a hazai helyzetet nagyban akadalyozza az a tény, hogy hazankban nincs
jelentds épitdgépész gyartd bazis. Ezért a miiszaki fejlesztési igényeket a gyakorlo
mérnokok csak az irodalombol ismerik.

Ezért az utobbi évtizedekben (hasonléan a magyar folyamatokhoz) a képzések
szorosan egyuttmiikodtek, illetve egybeolvadtak az anyagmozgato
gépek/emel6gépek témakorével, és sok esetben mindkét kompetenciat lefed6 képzési
programokat alakitottak Kki.
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Az emel6gépek terililete kevésbé van hatranyos helyzetben, mert a munkavédelmi
el6irasok miatt a veszélyesnek mindsiilé6 emel6gépek miiszaki feliigyelete szakért6i
kozremiikodéshez kotott, amelyet az MMK szabalyozott formdaban biztositja
Természetesen e teriilet szakértéinek tovabbképzése - els6sorban a nagyszamban
megjelen6 automata ilizemd emelégépek miatt - igényli a mesteriskolai
tovabbképzést.

A kozép-keleteuropai orszagokban jellemzden vagy o6nallé diszciplinaként, vagy a
banyagépészettel kozos platformon keriil oktatdsra az épitégépészet. A nagyobb
felvevépiacok esetében (pl. Lengyelorszag, Oroszorszag) 0sszemérhetetleniil
magasabb képzési létszamok jelennek meg, mint hazankban. A Moszkvai Miiszaki
Egyetem épitégépész képzésén delegaciojuktol kapott informacidink szerint 2012-
2014-es id6szakban ezres nagysagrendli szamban beszélhetiink végz6 épitégépész
hallgatékrol, szemben az akkori magyar tiz koriili létszammal.
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3.2. A képzés hazai torténete

Epitégépész képzés hazankban két felsSoktatdsi intézmény kapcsan Kkeriilt a
fokuszba. Az egyik a debreceni Ybl Miklos Féiskola (tovabbiakban: YMF), mig a masik
a Budapesti Miszaki Egyetem (tovabbiakban: BME). A Kkét felsGoktatasi
intézményben volt hazankban épit6gépész képzés. A két intézményben a képzés
ugyanabban az évtizedben, par év kiilonbséggel indult.

A két intézményben zajlott épitégépész képzések torténetét a kovetkezo fejezetekben
kiilén-kiilon mutatjuk be.

3.2.1. Debreceni épitogépész képzés

1963 - Ybl Miklés Fels6foka Epitdipari Technikumként indult el az épitégépész
képzés. 1963-ban alakult meg a Mélyépitési szak, illetve ezt kovette az épitégépész
iranyt technikus képzés 1971-tél. Egy évre ra Ybl Miklés EpitSipari Miiszaki Féiskola
lett a képzés helyszine. Az Epité Kar budapesti, a Gépész Kar debreceni székhellyel
miikodott. 1991-ben atszervezések utan Ybl Miklds Miiszaki Féiskola lett a szervezet
elnevezésében (elmaradt az ,,Epit(’iipari" kifejezés), azonban az atszervezésnek
komolyabb kévetkezménye lett, mert ekkor sziint meg az Epit6gépész szak. Igy
maradt az egyediili képzés a BME-n. Ezt kovet6en a hanyattatott sorsu debreceni
intézmény 1995-ben a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemhez, 2000-t6] a Szent Istvan
Egyetemhez tartozott, majd 2020-t6] pedig az Obudai Egyetem Karaként miikodik
tovabb.

A debreceni épitégépész képzés legutolsé tematikija szerint az alapozd gépész
képzés utan a felveendd kifejezetten szakiranyu tantargyai a kovetkezdk voltak:

IL. év 1. felév:

e Epitési technoldgia
I1. év 2. félév:

e Epitégépek

e Epitsipari termelési gyakorlat
I1L. év 1. félév:

e Hidraulikus hajtasok

e Utépitégépek

e Automatika
III. év 2. félév

e Epitégépek

e Utépitdgépek

e Epitégép javitas
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e (Géplizemtan

3.2.2. Budapesti épitogépész képzés

3.2.2.1. Kezdetektol

Az Epit6- és Anyagmozgaté Gépek Tanszéket (tovabbiakban: EAGT) 19609. julius 1-vel
hoztak létre a BME Kozlekedésmérnoki Karan. Jogel6dje az 1952-ben alapitott
Emel6gépek és Szallitoberendezések Tanszék, valamint a Gépjarmiivek Tanszék volt.
1967-ben szervezédoétt meg az Epitégépek Csoport. Az igy létrejott Epits- és
Anyagmozgaté Gépek Tanszék, ami 1965-ben inditotta el el6szor az épitégépész
szakiranyt és majd csak 1966-ban indult el az anyagmozgatasi gépészmérnoki
szakiranyt. Ezek a képzési iranyok tették sziikségessé a gépészeti szaktargyak
tananyaganak kialakitdsat és oktatasat, valamint a szakmai hattérként a teriilet
gépészeti berendezéseivel kapcsolatos kutatasi témak miivelését.

1969-ben 9 oktatd, 2 laborans, 2 adminisztrator és 1 f6 hivatalsegéd, azaz 6sszesen
14 £6 alkotta az Uj tanszéket, kés6bb a feladatok béviilésével az oktatéi 1étszam 15-18,
a laboratériumi és egyéb kisegit6 1étszam 8-10 fére boviilt.

Az 199]-ben bevezetett Uj tanterv 1994-ben 1] oktatasi teriiletek bevezetését
kovetelte meg a tanszékt6l. A 80-as évek végén és a 90-es évek elején mind
elterjedtebbé valt az automatizalds és komplex rendszerek térhoditdsa az ipar
minden teriiletén. Ez kilondsen érvényes volt az anyagmozgatasra, hiszen az
automatizalt anyagmozgatas mind szélesebb korben terjedt, amely az ipari
termelésben és a szolgaltatasban nélkiilozhetetlenné valt. Az informatika segitségével
e rendszerek allapota és milkoédése nyomon kovethetdvé valt. E kihivasnak
megfeleléen a tanszék oktatasdban megjelennek az automatizalast segité targyak,
valamint az tizemi logisztikai rendszerek tudomanya.

3.2.2.2. A kétezres évektdl napjainkig

A fenti folyamatoknak megfeleléen 2000. julius 1-t8] a tanszék neve Epitégépek,
Anyagmozgatogépek és Uzemi Logisztika Tanszék lett. Ebben az id6szakban
hozzavetblegesen a f6allasu oktatok és kutatok 1étszama 14-15 f6, s a nem oktatoi
létszam 5-7 6 volt.

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Karon forrashidnyok okan sziikségessé
valt az ,ésszer(sités”. Ennek folyomanyaként 2012-ben tanszékdsszevondsokra
kertilt sor. Ekkor jott létre a Logisztikai oktatogarda tanszékre helyezésével az
Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszéke. A tanszéki oktatasi
sulypontjanak valtozasa mar ekkor is tetten érhet6 volt, de még gépész vezetéssel
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rendelkezett. Az ezt a valtozast kovetd idészakban is az ipari megbizasokbdl és
kutatas-fejlesztésb6l szarmaz6 bevételeinek dont6 hanyada szarmazott a tanszék
gépész kompetencidjabol adédo Anyagmozgatasi és épitésgépesitési projektekbdl.

A tanszék integraciot kovetden azonban a fokuszba a Logisztika diszciplinaja keriilt,
kilonosen, amikor a tanszék vezetése is logisztikus kézbe keriilt. Az épit6gépek és
anyagmozgatd gépekrdl lekeriilt a fokusz, 2018-ban pedig mar nem indult sem
Epitégépek, sem Anyagmozgaté gépek szakirdnyd képzés a jarmiimérnoki szakon
beliill. Tulajdonképpen ettél az évtél nincs hazankban Epitégépész/Epitégép
lizemeltetdi fels6foku képzés. A fenti folyamat velejardjaként a nyugdijba ment
oktaték nem jartak vissza oktatni, a korabban a szakteriileteket miivel6 aktiv koru
gépész ismeretet oktato-kutatdk az iparban folytattak palyafutasukat. A legfiatalabb
hazai épit6gépészek végeztek ezen a szakon az utolsé évben.

A BME berkein beliil kordbban az épit6gépek témakorében az oktatok altaldnos
véleménye, hogy a bolognai rendszer bevezetése el6tti okleveles gépészmérnok
diplomat adé Epitégépek szakiranyon nyujtott (Epitégép iizemeltetés
mellékszakirannyal kiegészitett) képzés volt a legteljesebb utolsé6 hagyomanyos
értelemben vett gépészmérnok képzés az épitésgépesités témakorében.

A képzéshez tartoz6 alapképzés azonos volt mas gépész képzésekével, az oktatott
tantargyak az aldbbiak voltak:

e Matematika

e Mechanika

e Hé- és Aramlastechnikai gépek
e Elektro- és Iranyitastechnika

o Gépelemek

o Géptervezés

e Szerkezeti anyagok stb.

Kifejezetten szakiranyhoz kot6dd targyak a gépész alapképzés utan a szakvalasztas
utan a harom féléven keresztiil hallgatandé volt

o Mélyépitbipari gépek (oktatd akkor dr. Balpataki A.),
e Betontechnolégiai gépek (oktaté akkor dr. Racz K.),
e Epitsipari folyamatok (oktaté akkor Mészaros),

valamint kiegésziilt a két féléven keresztiil hallgatand6 targyakkal

e Anyagmozgato6 gépek (oktaté akkor Keisz 1.),
e Epitéipari logisztika (oktat6 akkor Téth F.),
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e Epitési folyamatok (oktaté akkor Mészaros),

e Emeldgépek dinamikaja (oktat6 akkor Keisz 1.),

e Automatizalastechnika (oktat6 akkor Klokniczer L.),

e Hidraulikus hajtastechnika (oktaté akkor dr. Balpataki A.).

A legutols6 BSC-MSC rendszerben indult ilyen képzés targyai a kovetkezdk voltak:

e Anyagmozgatd gépek I. - II. (oktaté akkor Dr. Bohacs G., Odonics B.),

e Hajtastechnika I. - II. (oktat6é akkor Dr. Gyimesi A., Dr. Bohéacs G.),

e Epitsipari projektmenedzsment (oktat6 akkor Dr. Gyimesi A., Dr. Bohacs G.),

e Betontechnoldgiai gépek I. - II. (oktatd akkor dr. Racz K., R6zsa),

e Epitégépek I. - II. (oktatd akkor Dr. Gyimesi A.),

e Automatizalastechnika (oktat6 akkor Gaspar D., Szabé),

e Mobilgépek fedélzeti eszkozei (oktaté akkor Dr. Gyimesi A., Gaspar),

e Mobil gépek mechatronikaja (oktaté akkor Dr. Bohacs G., Gaspar, dr. Gyimesi
A),

e EpitSipari gépek tervezése (oktato akkor Dr. Gyimesi A.),

e Hajtorendszerek méretezése (oktat6 akkor Dr. Gyimesi A., Dr. Bohacs G.),

e Epitésgépesités tervezése (oktatd akkor Dr. Gyimesi A.).

Az utolsé évek targyaibol lathatd, hogy az oktatds kovette az épitégépek miszaki,
szakmai fejlédését, nem csak az oktatott tantargyak elnevezése, hanem azoknak
tananyagai, tematikaja is valtozott. A tananyag a modern épitégépek, épitésgépesités
tématertleteit, kihasznalva az informatika és az elektronika altal nyujtott
lehetdségeket is magaba foglalta, és azt maximalisan kihasznalta.
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3.2.2.3. Legutdbbi tananyagfejlesztések és jegyzetek

2011-ben TAMOP-4.1.2.A/2-10/1-2010-0018 szamt, ,Egységesitett jirmii és
mobilgépek képzés- és tananyagfejlesztés” cimil tananyagfejlesztés fokuszu projekt
keretében sziilettek a szakiranyhoz kothetd alabbi egyetemi jegyzetek/tankonyvek:

e Dr. Kulcsar, dr. Balpataki, dr. Racz: Jarmiivek és mobilgépek II.

e dr. Balpataki, Bécsi: Jarmiihidraulika és -pneumatika

e dr. Balpataki, Karoly: Foldmunkagépek

e dr. Keisz: EpitSipari anyagmozgaté gépek I.
e dr. Keisz: EpitSipari anyagmozgaté gépek II.
e dr.Racz: Betontechnolégiai gépek I.

e dr.Racz: Betontechnologiai gépek II.

e dr. Téth: EpitSipari logisztika

A 32708-2/2017 /INTFIN EMMI tamogatassal megjelent, tématertileti MSC-s jegyzet:

e Dr. Gyimesi, Dr. Bohdacs: Epit6- és anyagmozgatd gépek
projektalapt tervezése

A fentieken tul szamos digitalis prezentacio, illetve el6adasanyag késziilt az ut6bbi
évtizedben.

Az oktaték nem csak az egyetemen, oktatasban, hanem szakmai konferenciakon,
tovabbképzéseken is tartottak el6adasokat.
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4. Az épitogépész képzés jovobeli kihivasai

Az épitégépész képzést korabban is a nemzetgazdasag allapota és az épitdipar igényei
alakitottak. A korai években nagy hangsulyt kapott a tervezés, méretezés, azaz a
klasszikus tervezd gépészmérnoki terililetet erdOsitette a szakképzés. Ebben az
id6szakban a nagy allami épitdipari vallalatok a képzésben végzettek teljes
allomanyat alkalmazasba vették, és valéban voltak (szerelékatalakitasi,
banyaszerelék gyartasi) nagyobb volumeni tervezdi munkak. A késébbi id6szakban
az lizemeltetés, karbantartas keriilt fokuszba, majd az épitési projektmenedzsment és
épitdipari logisztika tarsult a karbantartashoz, javitashoz sziikséges specidlis
gépészeti alapismeretekhez.

Mindenképpen érdemes Kkitekinteni a nemzetkozi folyamatokra, mely tendenciai
jelenleg a nyugati oktatasban abba az iranyba haladnak, hogy az anyagmozgatégépek,
az emel6gépek és az épitdgépek témateriilet oktatasa dsszeolvadt, sok esetben még a
mezdgazdasagi gépek témateriilet is az el6bbiekhez tarsul, és tulajdonképpen
,mobilgép” vagy ,nehézgép” tematikaju képzésekrdl beszélhetiink. Keleten tovabbra
is tartja magat a diszciplina 6nall6éan, de az atalakulasi folyamatok elészele ezeken a
teriileteken is érezhetd. A fentiek alapjan az emel6gépek, anyagmozgato6 gépek teriilet
specialis ismereteit és (a sokkal er6sebb) szabalyozasi hatterét is érdemes a képzési
rend kialakitasakor, mint sziikséges ismereteket szamba venni.

A jovében a képzés kialakitdsanak és alakitasanak tovabbra is fékuszalnia kell az
iparagi igényekre és a jelenlegi szakmai kihivasokra. Ennek tiikrében a szandékunk
az, hogy a képzés az épitégép iizemeltetéshez, karbantartdshoz kot6dd klasszikus
gépészmérnoki ismeretanyagon feliil az alabbi témakoérokre is fokuszaljon, hogy a
képzésben részt vett mérnokok esetében a jelenlegi magyarorszagi épitdgépész
munkakorokben sziikséges kompetencidkat kaphassak meg.

A fékusztémakorok és azok indokoltsaga:
Klasszikus gépész tématertiletek:

Az épitégépek, épitdipari anyagmozgatd gépek specialis gépelemeinek miikodése,
igénybevételei, azok méretezési alapelvei, a tonkremeneteli moédok és a gépelemek
javitastechnolégiaja tovabbra is fontos teriilete a szakmanak, mely ismeretanyagra a
munkaltaték is szamitanak. Mivel Magyarorszagon épit6gép gyartas, fejlesztés-
tervezés nem zajlik, ezért a méretezési és tervezési kompetenciak hattérbe szorultak,
de tovabbra is sziikséges ezen a teriileten az alapok elsajatittatasa. A hidraulika,
pneumatika és az ipardgban jellemzd specialis hajtorendszerek oktatasa cél kell, hogy
legyen.
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Automatizalastechnika, fedélzeti rendszerek:

Az épitdgépek fejlédésének velejardja, hogy a gépek elektronikus vezérlése
napjainkban alapkovetelménnyé valt. A gépek miikodésének real-time monitorozasa,
a hibak gyors felderitésének igénye és az utobbi években az automatizaltsagi igények
el6térbe helyezték az automatizalastechnikat, az elektronikat, a szenzorikat és a
fedélzeti kommunikacios protokollok ismeretét. Eljutottunk odaig, hogy egy modern
épitégép hibafelvételezése, illetve javitasa elképzelhetetlen szenzorikai, elektronikai
ismeretek nélkil. A hajtérendszer vezérlések tervezése soran pedig magatol
érthet6en elengedhetetlenek ezek az ismeretek.

Epitésgépesités, projektmenedzsment:

A piaci elvarasok sok esetben f6leg a specidlis technolégidk esetében helyszini
jelenlétet kivan a gépészeti vezet6tdl, és tulajdonképpen az épitésvezetdi, felel6s
miiszaki vezet6i feladatokat is el kell latnia. A gépek miikodéséhez sziikséges
logisztikai folyamatokért is felelnie kell és ezen kiviil kapcsolatot kell tartania a
beszallitokkal, az épittetdvel, illetve a munkateriileten parhuzamos munkat végzé
egyéb épitbipari tevékenységet végzékkel. A projekt alapi gondolkodas és a
projektvezetés tehat alapvet6 kivanalom jellemzden a végfelhasznal6éi oldalon
tevékenykedd épitégépészek iranyaba.

Epitégép és anyagmozgato gép gépismeret:

A gépek lzemeltetéséhez, a karbantartasahoz sziikséges ezen gépek felépitésének,
miikodési elvének és célparamétereinek ismerete. Az adott feladatra optimalizalt
géposszeallitas kivalasztasahoz pedig a gépek iizemi teljesitOképességének és az azt
befolyasolé tényezéknek ismerete is sziikséges. Altalanos gépész ismeretanyag
kiegészitéseként mindenképp sziikség tehat a specidlis gépek paramétereirdl, az
lizemeltetés és  tervezés szamara is fontos  igénybevételekrél  és
teljesitménybefolyasold tényez6krdl szolé oktatast végezni.

Szabvdnyok és jogszabdlyok, munkavédelem:

A mérnoki feladatok szabalyzo6i korabban is erds hangsulyt kaptak e tertileten. Az
épitdipari anyagmozgat6- és emel6gépek tekintetében a jogszabalyi kornyezet is
szignifikdnsabb a foldmunka, illetve épit6gépekhez képest, de szabvanyok
tekintetében mindegyik érintett szakmateriilet el van latva a hazai munkavédelmi
eléirasokkal, valamint harmonizalt szabvanyok szerinti szabdalyzdékkal. Ezen
szabvanyok, jogszabalyi el6irasok ismerete a biztonsagos és fenntarthaté tizemeltetés
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feltétele, valamint magatél értetédéen ezen szabvanyrendszerek ismerete
elengedhetetlen a tervezés tekintetében, legyen szg atalakitasrol vagy 4j berendezés
tervezésérol.
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5. Epitdgépész mesteriskola képzési menetrendje,
felépitése

Jelent palyazati anyag f6 feladataként az épitégépész mesteriskola képzési
menetrendjét kivanja elkésziteni, mely altal az MMK AEF Tagozat a mesteriskolai
képzést el tudja inditani a kamarai mesteriskolai képzés keretein beliil.

A mesteriskola alapvet6en a mar meglévd képzettségre, tudasra épiil. Ez a tudas az
alapvetd szakmai ismeretek sziikségessége, melyre a képzés soran, annak keretein
beliil a bévebb kifejtésre, esetlegesen az ismétlésre nincs lehetdség.

A mesteriskolai képzés az MMK mar mi{ikodé mesteriskolai képzéseihez hasonléan
alapvetden szakmai képzés, melynek kimenetele egy kamarai oklevél a megfelel6en
teljesiték részére. Ez a mesteriskolai oklevél nem helyettesiti és nem egyenértéki egy
fels6oktatasi intézmény jelenlegi oktatdsi tevékenységében 1évé BSc vagy MSc
oklevéllel. A mesteriskolai képzés természetesen egyértelmlien a korszerl
épitégépész szakmai ismeretek megszerzését tlizi ki célul és az épit6gépész
szakmaban vald elhelyezkedés lehet6ségének emelését tervezi elérni. Tovabbi célul
tlizi ki, nem utolsé sorban a szakma tovabbvitelét, a tagozat épit6gépész teriileti
tagsaganak novelését is, amennyiben elfogadasra keriil a szakmai tudas
bizonyitasara.

5.1. A képzés tervezett felépitése

A képzés felépitésében a szakmai ismereteken kiviil a gyakorlati képzés is el6térbe
keril. Az elméleti képzés atfogd ismertet ad, mely a gyakorlati képzéssel valik a
mérnoki munka megvaldsuldsanak lehet6ségévé.

A képzés felépitésében alapul vettiik az el6z6 fejezetekben targyalt és a korabbi
képzésben jelenlévé tantargyakat, témateriiletek is, melyeket ismerete
elengedhetetlenek a szakmai tudas megalapozasaban. A jelen kori miiszaki fejlettség
kiegésziilve az automatizalassal, a mar megvalositott fejlesztések és a varhato
jovébeni fejlesztések bemutatasaval kivanjuk a képzés fenntarthat6sagat biztositani.
A jelen kori megnovekedett informatikai és informaci6aramlasi, automatizalasi
folyamatok és lehet6ségek nem hagyhatok figyelmen kivil, igy a képzés kidolgozasa
soran ezek is nagyban befolyasoljak a képzés felépitését, struktirajat és folyamatat.

A mesteriskolai képzést alapvetéen meghatarozé témak magukon az oktatott
témateriileteken, tantargyakon kivil az el6képzettség, a képzési id6, az oktatas
technikai lehet6ségei, és az éraszamok.
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5.1.1. Témateriiletek, tantargyak meghatarozasa,
indoklasa

A képzés soran a hallgatdk a fels6oktatasi épitégépész képzések korabbi tantargyait
(lasd.: 3. fejezet) alapul véve, valamint a szakmagyarkorlé épitégépészek
irdnymutatasai alapjan a kovetkezd tématertiletek keriiltek meghatarozasra:

a.) Hajtasrendszerek (pneumatika, hidraulika, specialis hajtasok)

b.) Szenzorika és automatizalas (fedélzeti eszkozok, adatgydijt6é és feldolgozé
rendszerek, méréeszkozok, beavatkozo egységek)

c.) Epitégép kialakitasok, tipusok (telepitett- és mobil gépek, rendszerek)

d.) Anyagmozgatas (anyagmozgaté gépek, anyagmozgatas alapjai)

e.) Munkavédelem (épitéipari munkavédelem)

f.) Szabvanyok-jogszabalyok (épitéiparra vonatkozd)

Hajtasrendszerek:

A torténelem sordn a gépi hajtasok fejlédésével az emberi er6 megsokszorozasara és
a termelés sebességének novelésére kiilonféle hajtasok, hajtasrendszerek keriiltek
felfedezésre, kidolgozasra. A kezdeti g6z hajtasu gépek alkalmazasa utan az 1960-as
években jelentek meg a hidraulikus hajtasu kotrégépek az épitéiparban. A hidraulika
- er6knek és mozgasoknak folyadékkozeg altal torténd atvitelével és iranyitasaval
foglakoz6 miszaki tudas (https://hidrotek.hu/hidraulika.php) - folyamatos
fejlédésével egyre nagyobb erdk, egyre nagyobb sebesség mellett 1étrehozhatéak. A
hidraulikus hajtasok éppen ezért rendkiviil j6l alkalmazhatéak és elterjedtek mind a
telepitett, mind a mobil épitégépekben.

A hidraulika mellett a pneumatika is meghataroz6 részt képvisel a
hajtasrendszerekben. A pneumatika a levegd kozeggel miikod6 rendszer. A levegd,
mint kézeg szinte barhol rendelkezésre al, igy jellemzéen az ipar, az egészségiigy
mellett a nehézgépjarmiivekben is alkalmazzak.

Az utobbi évek, évtizedek soran sziikségessé valtak és a miiszaki fejlodés lehetdséget
teremtett tovabbi specialis hajtasrendszerek kifejlesztésére is. A villamos hajtasok és
informatikai megoldasok jelentds el6relépést adtak a rendszer szintli hajtastechnika
alkalmazasahoz és elterjedéséhez.

A hajtasrendszerek magukba foglaljadk az er6 el6allitasat, atalakitasat és
aktivalasat/beavatkozasat. Tekintettel az Osszetett rendszerekre, azok bemutatasa
nem egyszerl feladat, minden esetben az egyes elemek és egymasra gyakorolt
hatasuk lényegre toré bemutatisa fontos. Igy ezen a teriileten a kiilonbozé gépi
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hajtaslancok (pl.: szijhajtds, dobhajtas stb.), rendszerelemek (pl.: utvaltészelep,
munkahenger stb.) kialakitasa is bemutatasra keriil.

Szenzorika és automatizaléas:

A szenzorika és az automatizalas alapvetéen a kiilvilag és a bels6 folyamatok
érzékelésére, iranyitdsara hasznalatos berendezésekkel foglalkozé miszaki tertlet.
Az érzékelok, feldolgozdk, beavatkozok az utdbbi évtized rendkivil villamos és
automatikus rendszerelemek fejlédésével szinte végtelen lehet6séget kinalnak. A
jarmdipar az elmult évtizedek fejlesztései révén, a kozuti kozlekedést alapul véve -
amivel minden kozlekedésben részt vevd taldlkozik - szdmos vezeté kényelmi
megoldassal, biztonsagi-, jelz6-, figyelmeztetd berendezéssel és beavatkozo
rendszerekkel ellatott jarmiveket allit el6. Ezeket a fejlesztéseket természetesen a
specidlis feladatokra alkalmas gépeken, jarmiiveken is alkalmazzak. A témakor ezen
rendszerek, illetve azok elemeinek bemutatasat célozza meg.

Epit6gép kialakitisok, tipusok:

A mesteriskolai képzés f6 témaja magunk az épités gépesitésben részt vevé gépek,
berendezések lzemének bemutatisa. Ezek lizemeltetéséhez, karbantartasdhoz és
reményeink szerint fejlesztéséhez, az 0j gépek tervezéséhez is sziikséges megismerni
a mar meglévo gépeket, kialakitasokat, azok elényeit és hatranyait. Els6sorban nem a
(gépész-, jarmii) mérnoki ismeretek altaldnos alapelemeinek, mechanizmusainak
bemutatdsa a cél, hanem konkrétan az épit6gépek felé tdmasztott kovetelményekre,
feladatokra alkalmas tipusok, kialakitasok, specialitdsok bemutatasa. A képzés soran
a bemutatott gépek specidlis igénybevételeinek, terhelési eseteinek targyalasa és a
tervezés soran figyelembe veenddk kiemelése a f6 szempont.

Anyagmozgatas:

Az anyagmozgatogépek jelentds hanyada épit6gép tipusaként is felfoghato és jelentds
hanyaduk az anyagmozgatason kiviil teheremelésre is alkalmas. Az anyagmozgatas
gépelemei nagyrész megegyeznek az épitégépeknél alkalmazott gépelemekkel. A
gépek feladatai, céljai is hasonlatosak, a kiilonboz6ségek altalaban a peremfeltételek
kiilonboz6ségeib6l addédnak, pl.: villdas emel6gép/targonca az anyagmozgatdsban
szilard burkolatu talajon, mig villas rakodo6gép/targonca az épitdiparban szinte
barmilyen terepen valé kozlekedésre alkalmas/tervezett.

Munkavédelem:

A munkavédelem az egészséget nem veszélyeztet és biztonsdgos munkavégzéshez
szliikséges feltételek megteremtéséhez elengedhetetlen. Ma mar elvaras barmilyen,
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féként miiszaki, éptdipari, veszélyes munkateriileten dolgozétél alap munkavédelmi
ismeret, egyéni és kollektiv biztonsagot befolyasolé magaviselet, magatartasi szabaly
ismerete, Dbetartdsa. A munkavédelem legjellegzetesebb képviseléje a
munkavédelemrdl szolo 1993 évi XCIII. térvény, amelynek alapvet6 ismerete
elvarhaté.

Szabvanyok-jogszabalyok:

A szabvanyositads szerepe az Eurdpai Unidban az utébbi id6szakban jelent6sen
felértékel6dott. Ez kdszonhetd egyrészt annak, hogy a szabvanyositds alapfunkciéjanak
m(ikddésére, - a kereskedelem mdszaki akadalyainak felszamolasdra - az egységes eurdpai
piac létrejottével mind nagyobb igény |ép fel, mdsrészrél az eurdpai mlszaki-, jogi
szabdlyozas is egyre erGteljesebben tamaszkodik a szabvanyositds eredményére. A
kordbbi muszaki fejlesztések, iranymutatdsok ma mar mind tébb, szabvanyban
jelennek meg. A szabvanyok a miiszaki tertiileten sok témateriileten segitik a tervezdk,
a mérnokok munkajat.

A jogszabdlyok pedig nemzeti szinten a jogi normdak, melyek biztonsagi el6irasokat,
betartand6 szabalyokat, felel6sségi koroket hataroznak meg. A mesterképzésben az
épitégépész mérnoki munkat tdmogatd, abban iranyt mutato, és ellenérzd eldirasok
bemutatdsa, megismerése a cél. Harmonizalt szabvany alkalmazasaval lehet
alatdmasztani azt, hogy az adott termék vagy szolgaltatas megfelel a vonatkozé unids
jogszabalyokban el6irt miiszaki kovetelményeknek.

A miszaki jogszabalyok korébe a torvények, a rendeletek tartoznak, amelyeknek
ismerete és alkalmazasa a mindennapi munkaban elengedhetetlen.

Torvények

A torvényekbe foglalt eléirdsok az allampolgarokra vagy tobb tarcara vonatkozo,
altalanos magatartasi szabalyokat, elveket rogzitenek. A torvényeket az orszaggytilés
hagyja jova.

Rendeletek

A rendeleteket — amelyek azonos vonatkozasuak, mint a térvények — a kormany ill.
az illetékes minisztériumok dolgozzak ki és hagyjak jéva. Fontos tudni, hogy a
rendeletektd], torvényektdl nincs mod eltérni, azaz a térvényben, rendeletben
el6irtak kotelezdek. A rendeletek a jogforrasi hierarchiaban a torvények alatt allnak.
A torvényeket, rendeleteket ill. azok hatalybalépési id6pontjat kozlonyokben teszik
kozzé.

[ 24 1




5.1.2, A képzés struktiraja, tagolasa

A tantargy strukturaja jellemzéen a hagyomanyos fels6oktatasi képzési rendszerhez
hasonl6. Torekediink, hogy ne csak az elméleti oktatasra tdmaszkodjon a képzés.
Ezért a tantdrgyak tobbségénél az elméleti képzés kiegésziil gyakorlati és labor
foglalkozassal is. Természetesen ezek a részek az elméleti képzésre, az ott
elhangzottakra épiilnek és kiegészitik, segitik a tényleges szakmai mérnoki
ismereteket.

Igy a tantargy struktira a kévetkez6 harom részre tagolédik:

1.) elméleti képzés
2.) gyakorlati foglalkozas
3.) labor foglalkozas

Az elméleti képzés a tanteremi oktatasra épiil, a jelen kor altali lehet6ségek
segitségével jellemzden vetitett (digitalis prezentacios) el6adas anyaggal. Itt kapjak
meg a hallgaték a tantargy elméleti alapjat, itt keriilnek ismertetésre a részletes
szakirdnyu ismeretek. Ez a rész jellemzden el6adas formaban keriil megvalésitasra,
de természetesen az egyéni kérdések megvalaszolasara is lehetdséget kell biztositani.

A masodik rész a gyakorlati foglalkozds, ahol az elméletben megtanult 6sszefiiggések
megoldasokat adni a felvetett problémara. Ezek a tantargy témajatol fiiggenek, de
jellemzbéen méretezési példak, szamitasok, ellendrzé szamitasok elvégzését jelentik.

A harmadik rész a /abor foglalkozds, mely az uzemlatogatasok, gépbemutatok,
konkrét ipari-épitési kérnyezetben valo jelenlétet és helyszini problémamegoldasi
lehetdségeket kivan bemutatni. Ez a rész a leginkabb az épit6gépész munka soran a
tényleges terepi mérnoki munka bemutatasara hivatott.

Természetesen nem mindegyik tantargyhoz rendelhetd mindharom rész, lesznek
olyan oktatott tantargyak, ahol a gyakorlat vagy labor foglalkozas nem jellemzd, vagy
nem egyértelmiien bonthato kiilon részre a témateriilet megismertetésében.
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5.2. Tantargyak

Az el6z6 fejezetben meghatdrozott témateriiletek és a korabbi képzésben mar
oktatott targyak figyelembevételével a mesteriskolaban a kovetkez6 tantargyakat
valasztottuk ki, fogalmaztuk meg a tantargyak kovetelményét:

1) Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

2.) Specialis hajtérendszerek és tervezésiik

3.) Fedélzeti eszk6zok és gépszenzorika

4.) Mobilgépek diagnosztikaja és javitastechnologiaja
5.) Telepitett és mobil anyagmozgaté és emel6gépek
6.) Telepitett és mobil épitd és épitéanyagipari gépek
7.)  EpitSipari rendszerek tervezése

8.)  Anyagmozgatd rendszerek tervezése

9.) Szabvany- és jogszabalyismeret

10.) EpitSipari munkavédelmi ismeretek

11.) Zarddolgozat

A tantargyak felépitése, témainak bdvebb kifejtése a kovetkezdkben keriilnek
bemutatisra. A tantdrgyakban szereplé témadakat természetesen a tantargyra
forditand6 képzési éraszam is megszabja. A tantargyakra fordithaté déraszamok a
késO6bbiekben keriilnek meghatarozasra, figyelembe véve a tantargy fontossagat,
sziikséges témadinak szadmat, az elmélet-gyakorlat aranyat, sziikségességét és a
raforditand¢ tanulasi idét is.

A fels6oktatasi képzésben mar az 1990-es évektdl kreditpontos rendszert hasznalnak.
A kreditpontos rendszerben minden tartargynak sajat kreditpont értéke van, mely
figyelembe veszi a tantargy fontossagat, témainak szamat, az oktatasra forditott
Oraszamot és a tantargyi tudas elsajatitasahoz sziikséges egyéni, tanulasi id6t is.
Minél nagyobb egy tantargy kreditpont szama, annal tobbet kell vele foglalkozni a
hallgatoknak. A jelen mesteriskola keretein belill a kreditpontos képzés kialakitasa
nem szempont, viszont a tantargyak megfogalmazasanal, 6sszeallitasanal a korabbi
oktatott tantargyak kreditpontjai is fontos helyet foglaltak el.

A tantargyaknak a mai kor szellemében és tudasaval kell rendelkeznie. A cél a
tantargyi struktura megalkotasanal az ipar és a piaci igények kiszolgalasan és a
specialis épitégépész alapismeretek tul a jelenlegi miiszaki tudas, fejlédés, a modern
technolégidk megismertetése, alkalmazasa a mérnoki gyakorlatban.

A kovetkezd alfejezetekben a tantargyak bemutatdsa kovetkezik. A tantargy
tematikan kiviil kiilon - kiilon feltiintetjiik a tantargyhoz kapcsolhat6 gyakorlati és
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labor foglalkozasok tervezett f6bb iranyvonalat, témait is. A tantargyak
elengedhetetlen része a témat feldolgoz6, a tanagyagot ad6é szakirodalom
megnevezése, bemutatas is. Korunkban a nyomtatott szakirodalom helyett el6térbe
helyez6dnek a digitadlis anyagok, az el6addék altal kidolgozott el6adasvazlatok,
diasorok, prezentaciok.

5.2.1. Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

A tantargy tematikajanak vazlata, a f6 résztertiletei:

e Hidraulikus és pneumatikus rendszer alapjai és alaposszefiiggései
e Hidraulikus és pneumatikus hajtasok veszteségei, ezek forrasai

e Hidraulikus és pneumatikus rendszerelemek

o szivattyuk és motorok felépitése
o munkahengerek

o szelepek

o kiegészit6 elemek

e Hidraulikus és pneumatikus alapkapcsolasok, korfolyamatok bemutatas,
jellemzai

e Hidraulikus és pneumatikus korfolyamatok szabalyozasi, méretezési kérdései

e Hidraulikus rendszerek logikai tervezése, méretezése

e Hidraulikus és pneumatikus rendszerek jellemz6 meghibasodasai
Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

e Hidraulikus koérfolyamat méretezési és veszteség szamitasainak elvégzése
Labor foglalkozas tematikaja:

e Hidraulikus kapcsolasok bemutatas, 6sszeallitasa
¢ Hidraulikus kapcsolasok alapvet6 rendszerjellemzdinek vizsgalata

e Gépek hidraulikus rendszerének, felépitésének bemutatasa
Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) Balpataki A, Bécsi T., Karoly J.: Jarm{ihidraulika és pneumatika, 2012, Egyetemi
tananyag
(https://dtk.tankonyvtar.hu/xmliui/handle/123456789/3000),

2.) Gyimesi: Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei (e/6addsi anyag)

3.) El6adasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok

4.) Laborfelkészit6 fiizetek
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1: kép:

Tololap mozgato hidraulikus rendszer [7]

5.2.2. Specialis hajtorendszerek és tervezeésiik

A tantargy tematikajanak vazlata, a f6 részteriiletei:
e mobil épit6é- és anyagmozgatd gépek jellegzetes hajtasai

o haladémiivek
o kormanymivek
o munkaszerelék mozgaté hajtasok

e daruk emel6- és mozgatémiivei és azok specidlis elemei

e oOmlesztett anyagos és darabarus szallitopalyak hajtasa. Szallitopalyak
kiegészité berendezéseinek hajtasa

e egyéb, telepitett épits- és anyagmozgatd gépek hajtorendszerei (vizszintes és
fliggbleges, szakaszos és folyamatos mozgasfunkciok)

e forgatomiivek hajtasai és csapagyazasai

e specialis emelémiivek és -oszlopok kialakitasa

o fékek és méretezésiik
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e specialis biztonsagi berendezések foldmunka és emel6gépeken, valamint
felvondkon

e vono- és szallitdelem feszitések

e szabdlyozott AC és DC elektromos hajtasok

e Solid Edge hasznalatanak alapjai - modellezés, végeselem analizis
Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

e méretezési példak megoldasa a teriilet specialis gépelemeivel kapcsolatban

e szoftveres tervezés alapjai

o 3D modellezés
o modell alapu végeselem analizis alapjai
o modell alapt végeselem analizis elvégzése

Labor foglalkozas tematikaja:

e az el6adason megismert specidlis gépelemek és hajtdsok gyakorlati
megismerése

e hajtasok miikodésének bemutatasa

e hajtasok miikodésének vizsgalata

Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) Gyimesi - Bohécs: Epit6 és Anyagmozgaté gépek projekt alapu tervezése,
20191, Akadémiai kiad6
2.) El6éadasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacids anyagok, kivonatok

2: kép:

Kormdnymii [8]
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5.2.3. Fedélzeti eszk6zok és gépszenzorika

A tantargy tematikajanak vazlata, a f6 részteriiletei:

e szenzorikai alapok

e szenzorok fébb tipusai és miikodési elve

o fedélzeti rendszerek csoportositasa

e rendszeriranyitas és megvalodsitasa épit6- és anyagmozgato rendszerek esetén

e monitoring rendszerek

o gépek kozotti adatkommunikaciés rendszerek

e IOT komponensek (Internet of Things - rendszerek kozotti kommunikacio,
internet alapt adatkommunikaci6 stb.)

e lokalizacios rendszerek

e lidarok (aktiv tdvérzékel6 rendszerek) alkalmazasa

e kameras felismerdé rendszerek alapjai

e HMI (human-machine interface - ember-gép feliilet) komponensek f6ébb
tipusai

e tomegmérés és fobb alkalmazasi teriiletei

e hossz-, tdvolsag és pozicié mérés alkalmazasi tertilete

e hoOmérséklet érzékel6k
Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

e példarendszerek koncepcié szintli 6sszeallitasa
e Osszeallitasok értékelése

Labor foglalkozas tematikaja:

e demonstraciés eszk6zok bemutatasa, kiprébalasa

e mérések végzése az egyes eszkozokkel
Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:
el6adas diasorok

1.) El6adasok anyagai: Oktatdk altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok
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3: kép:

Lidar pontfelhé feldolgozas [9]

5.2.4. Mobilgépek diagnosztikaja és javitastechnologiaja

A tantargy tematikajanak vazlata, a f6 részteriiletei:

e mobilgépeken fellelhetd rendszerek és azok miikodési jellemzabi

e motorok

o motorok kiegészitd berendezései
o motorok vezérlése
o motorok diagnosztikaja

e hidraulikus rendszerek és azok diagnosztikaja

o vezérl6 rendszerek és azok diagnosztikaja

o elektromos rendszerek
o elektronikus rendszerek
o egyéb rendszerek

e pneumatikus rendszerek és azok diagnosztikaja
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e mechanikus rendszerek és azok diagnosztikaja
e egymasrahatasok a rendszerek kozott, jellemzd meghibasodasok és azok
szimptomai

Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

e hidraulikus mérések elvégzése

e villamos mérések elvégzése
Labor foglalkozas tematikaja:

e szervizlatogatas

e diagnosztikai eszk6z0k bemutatasa, hasznalata
Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) El6adasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok

4: kép:

Fedélzeti diagnosztikai rendszer [10]
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5.2.5. Telepitett és mobil anyagmozgato- és emelogépek

Emel6gépek tipusai, és megnevezésiik a hazai el6irasok alapjan tablazatos formaban
az 1. mellékletben taldlhat6, ugyan itt van a Kkezelésiik jogszabalyi/rendeleti
hivatkozasai is.

A tantargy tematikajanak vazlata, a f6 részteriiletei:

e targoncak csoportositasa, tipusai, jellemzd felépitése
e targoncak miikodése és f6 elemei

e targoncak méretezési kérdései

o billenési hatarhelyzetek
o specialis méretezési szempontok

e daruk csoportositasa, tipusai, jellemz6 felépitése, miikodése

e daruk méretezése
o specidlis méretezési kérdések, igénybevételek, méretezési alapelvek

e egyéb mobil anyagmozgaté és emel6gépek csoportositasa, tipusai, jellemz6
felépitése

e mobil anyagmozgat6 gépek méretezése
o specialis méretezési kérdések, terhelések, igénybevételek

e telepitett anyagmozgatd rendszerek felépitése

e telepitett anyagmozgatd rendszerek méretezése
o specidlis terhelések, igénybevételek
e mobil és telepitett daruk lizemeltetésének bemutatasa

o meghibasodasok bemutatasa
o baleset/karesemény tapasztalatok bemutatasa

e telepitett anyagmozgaté rendszerek lizemeltetésének bemutatasa

o meghibasodasok bemutatasa
o baleset/karesemény tapasztalatok bemutatasa

Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

e Rendszerméretezési mintafeladatok megoldasa
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o mobil anyagmozgato6 gépek, gépelemek
o telepitett anyagmozgat6 gépek, gépelemek

Labor foglalkozas tematikaja:
e Uzemlatogatasok

o gépbemutatd
o vizsgalati bemutatd
o mérbeszkoz bemutatd

Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) Keisz L.: Epit6ipari anyagmozgaté gépek I., 2011, Egyetemi tananyag
(https.//oszkdk.oszk hu/storage/00/00/59/74/dd/1/Keisz_Epitoipari anyag
mozgatogepek I pdf)

2.) Keisz I.: Epitéipari anyagmozgaté gépek II., 2011, Egyetemi tananyag
(https.//oszkdk.oszk hu/storage/00/00/59/73/dd/1/Keisz_Epitoipari anyag
mozgatogepek Il.pdf)

3.) dr Kasa Laszlé-dr. Meleghegyi Tibor-Pécsi Ott6: Emel6képek biztonsagos
lizemeltetése, Emel6gépek a mindennapokban, 2008, kiadd: Multikran Kft.

4.) El6adasok anyagai: Oktatdk altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok

5: kép:

Mobil daruk [11]
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5.2.6. Telepitett és mobil épito és épitoanyagipari gépek

A tantargy tematikajanak vazlata, a f6 részteriiletei:

e szakaszos lizemi kotrégépek felépitése és miikodése

o folyamatos lizemi kotrogépek felépitése és miikodése

o talajkitermeld és szallitogépek felépitése, miikodése és méretezési kérdései
e tomoritégépek felépitése és miikodése

o feltaras nélkiili technologiak gépei és berendezései

e specialis mélyépités gépei és berendezései

e ¢épitdipari és szakipari gépek

e alapanyagel6készités gépei,

o betonipari berendezések
o aszfaltipari berendezések

e burkolatterités gépei
e vasutépitd gépek
o gépekkel kapcsolatos méretezési kérdések, megoldasi variaciok, lehet6ségek

Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

e méretezési feladatok megoldasa
Labor foglalkozas tematikaja:

e lizemlatogatasok

o gépbemutatd
o épitdipari helyszin bemutato, bejaras

Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) Balpataki A.: Foldmunkagépek, 2012, Egyetemi tananyag
(https.//dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3242)
2.) Eldadasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacids anyagok, kivonatok
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6: kép:

Ldnctalpas kotrogépek [12]

5.2.7.  Epitoipari rendszerek tervezése

A tantargy tematikdjanak vazlata, a f6 részteriiletei:

gépkivalasztasi modszerek

gépek teljesitménymutatoi

gépek és géplancok iizemi teljesitménykalkulaci6ja
munkateriiletek lefedése anyagmozgat6/emelégépekkel
igények alapjan

épitési technolbégidk gépigényei, munkateriiletigények

projekttervezés alapjai

Gyakorlati foglalkozas tematikaja:

Mintafeladatok megoldasa

Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) Téth F.: EpitSipari logisztika, 2011, Egyetemi tananyag
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2.) Eléadasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacids anyagok, kivonatok

7: kép:

Szdllitészalag rendszer [13]

5.2.8. Anyagmozgato rendszerek tervezése

A tantargy tematikdjanak vazlata, a f6 részteriiletei:

anyagmozgatasi rendszerek szerepe
szallitépalya rendszerek el6irasai

o miiszaki jellemz6k
o informatikai jellemzdék

szallitépalya rendszerek méretezése és tervezése

daruk, targoncak, robotok el6irasai

o miiszaki jellemzék
o informatikai jellemzdk

targoncak és robotok méretezése és tervezése
anyagmozgatasi- és raktarozasi rendszerek miikodési jellemzoi
anyagmozgatasi- és raktarozasi rendszerek tervezése, méretezése

daruzasi terv készités
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o lzemi és épitési emelési tervek
o emel6gép-rendszertervezés

Gyakorlati foglalkozas tematikaja:
e méretezési szamitasok, mintafeladatok megoldasa

o szallitépalya rendszerek
o targoncak
o robotok

Labor foglalkozas tematikaja:
e Uzemlatogatasok

o gépbemutatd
o vizsgalati bemutatd
o mérdeszkdz bemutatd

Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) El6adasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok

8: kép:

Automatizdlt anyagmozgato rendszer [14]

5.2.9. Szabvany- és jogszabalyismeret

A tantargy tematikdjanak vazlata, a f6 részteriiletei:
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e szabvanyok jogallasa

e szabvanyok tipusai és azok szerepe

o épitégépek megfelel6sége, biztonsaga, a 2006/42/EK gépdirektiva és annak
modositasa, valamint az eurdpai harmonizalt szabvanyok kapcsolata

e Altalanos kovetelmények - egyes témakorokre vonatkozo szabvanyok
kezel6nyilas-méretek

feljarok

gépkezel6k testméretei

o O O O

legkisebb kezel6tér méretek
e foldmunkagépek szabvanyai, az EN 474-es szabvanycsalad
o példak az egyes géptipusok sajatsagos kovetelményeire
e mobil atépitd gépek szabvanyai, az EN 500-as szabvanycsalad
o példak az egyes géptipusok sajatsagos kovetelményeire
o emeldgépekre vonatkoz6 vizsgalati szabvanyok

o MSZ9721:2020 szabvanysorozat
o MSZ6726-1:2011
o MSZEN 17206:2020

o CE megfelel6ségi vizsgalatok, notified body és kapcsolédé fogalmak
Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) El6adasok anyagai: Oktatdk altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok
2.) Jogszabalyok, szabvanyok

o

T

9: kép:

Szabvdnyos CE jelolés [15]
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5.2.10. Epitéipari munkavédelmi ismeretek

A tantargy tematikajanak vazlata és a f6 résztertletei:

e munkavédelem célja és feladata

¢ munkavédelem terilete

o munkabiztonsag feladata
o munkaegészségligy feladata

e munkavégzés feltételei

o targyi feltételek
o személyi feltételek
o szervezési feltételek

e épitési munkahelyek specidlis szabalyozasai
o emel6gépekkel kapcsolatos specialis szabalyozas
e csoportos és egyéni védbeszkozok

¢ munkahelyi munkavédelmi kockazatok felmérése és értékelése
Labor foglalkozas tematikaja:
e lizemlatogatasok, bejarasok bemutatasa

o munkavédelmi bejaras
o gépek beépitett biztonsaga, bejaras

Ajanlott irodalom a tantargyi téma feldolgozasara, elsajatitasara:

1.) El6adasok anyagai: Oktatok altal készitett prezentacios anyagok, kivonatok
2.) Jogszabalyok (71993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl - Mvt)

10: kép:

Egyéni munkavédelmi eszkézok [16]
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5.2.11. Zaroédolgozat

Az épitégépész mesteriskola lezarasaként sziikséges onallo, osszefoglaldo munka a
zarddolgozat elkészitése. A zarddolgozat témaja elére nem meghatarozott, a témat a
hallgaté vagy a képzésben részt vevd oktaté is adhatja. Fontos, hogy a zarédolgozat a
hallgaté 6nall6 tevékenységeként, a mesteriskolai képzéssel 6sszefiiggd targyi tudasat
tikrozze.

A zarédolgozat feltételrendszerének Osszeallitasahoz tobb fels6oktatasi intézmény
posztgradualis, masoddiplomas képzésének zarddolgozat, szakdolgozat szabalyzatat
tekintettiik at. Ezek alapjan kidolgoztuk a zarddolgozat felépitését, kotelezo és
altalanos kovetelményeit. A zarddolgozat értékeléséhez feltétlentil sziikséges egy
biralati szempontokat tartalmazoé segédlet az értékelés objektivitasa szempontjabdl.
A biralati sablon, értékeld lap kidolgozasra keriilt. Az értékel6lap a 3. mellékletben
talalhato.

A zarodolgozat elkészitésében minden hallgaténak lehetésége van egy témavezetd,
konzulens segitségét kérni. Altaldnos esetben zarédolgozatnal, szakdolgozatnal
megkiilonboztetiink belsd és kiils6 konzulenst. Jelen mesteriskolai képzésben a
konzulensként a képzésben részt vevd oktatok bels6é konzulensként vehetnek részt. A
szakmai kompetencidk sziikségességének figyelembevételével az oktat6éi garda
alapvetéen megfelel6 szakmai tudas birtokaban végzi tevékenységét és ezdltal a
legjobb segitséget tudja a hallgaték szamara nyujtani.

5.2.11.1. Zarodolgozat kovetelményrendszere, felépitése

A zarédolgozat elkészitésének célja:

A jelolt bizonysagot nyujtson arrdl, hogy elsajatitotta a mesteriskolai képzés
ismeretanyagat, a képzés alkalmaval megszerzett tudas alapjan egy valasztott
gyakorlati példan vagy egy téma alapos feldolgozasan keresztiil adjon bemutatast. A
zarodolgozat témaja lehet egy konkrét eset feldolgozasa, vagy egy 0j gép, berendezés,
részegység, fejlesztésének elkészitése, vagy egy rendszer, vagy annak alkalmazasi
lehetdséginek bemutatasa, vagy egy épitésgépesitéssel kapcsolatos munkafolyamat
bemutatasa, fejlesztése, kiilonleges alkalmazasi teriilet bemutatasa stb.

A dolgozat megvédésének célja:

Annak igazolasa, hogy a palyamiivet a jelolt maga készitette, és hogy az abban foglalt
elméleti, médszertani ismereteket, megallapitasokat, javaslatokat elvarhaté mddon
képes el6adni.
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Témavalasztas alapjai:

A téma és a dolgozat cimének megvalasztasanak f6bb szempontjai:

o a cim fedi a tartalmat,

. a dolgozat szerkezete, logikai felépitése és tartalmi aranyai megfeleldek,

. a valasztott téma jol kapcsolédik a jelolt érdeklédéséhez és a képzés
szakteriiletéhez,

. a téma mérvadoé hazai és nemzetkozi szakirodalmi forrasanyaga a hallgato

altal elérhet6,

. sikeriil olyan Kkilsé konzulenst talalni, aki adatokkal, észrevételeivel és
javaslataival hatékonyan segiti a jelolt munkajat,

. a dolgozat olyan elemzéseket is bemutat, amelyek a jeldlt sajat egyéni
munkajanak tekinthet6k, nem pedig csak korabbi vizsgalatok masoldsanak vagy
egyszer( ismétlésének mindsiil.

A zarddolgozat elkészitésének lépései:

1.) Témavalasztas: 2-3 oldalas témavazlat elkészitése, majd annak megvitatasa a
bels6 konzulenssel. A konzultacié alapjan a végleges témavazlat és iitemterv
osszeallitasa.

2.) A téma szakirodalmanak feldolgozasa: a mérvado forrasmunkak kivalasztasa,
elolvasasa, majd kijegyzetelése (bibliografiai adatainak rogzitése).

3.) A dolgozat elsd valtozatanak oOsszeallitasa a témavazlat nyoman, annak
bovitésével, a szakirodalom-feldolgozas és az egyéni elemzések beépitésével.

4.) A belsd és kiils6 konzulens észrevételei alapjan a dolgozat javitasa, bovitése, a
megallapitasok pontositasa, javaslatok kidolgozasa és a végsd valtozat
Osszeallitasa.

5.) A kész zar6dolgozat bemutatasa a konzulensnek, majd annak beadasa.

Terjedelmi kévetelmények:

A dolgozat minimum 30 és legfeljebb 50 oldal a megadott formai kdévetelmények
betartasa mellett.

Formai kdvetelmények:

A zarodolgozat formai kovetelménye illeszkedik a Magyar Mérnoki Kamara
Kiadvanyaira vonatkoz6 mindenkori formai eldirasokhoz.
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Tartalmi kdvetelmények:

e Tartalmi 6sszefoglalo: A dolgozat terjedelmébe bele nem szamité egy A4-es
oldalon kozolt rovid témadsszefoglalot, amelyben a jelolt sajat munkajara
koncentral (kiiléon pdf formatumban is be kell nyujtani). Javasoljuk a
hallgatéknak a cimet és a tartalmi 0Osszefoglalét angol nyelven is
elkészit(t)e(t)ni.

e Tartalomjegyzék: f6- és alfejezeteket (maximum 2 szint) oldalszdmokkal
tartalmazo jegyzék

e Bevezetés: egy-hdrom oldal terjedelemben a vdalasztott téma bemutatasa,
valamint jelent8ségének, naprakészségének alatamasztasa.

e Irodalomfeldolgozas: A fejezetnek kell6en atfogd, de nem terjengds formaban
(5-10 oldal) kell bemutatnia, hol tart a mérvadé szakirodalom, illetve az ipari
gyakorlat az adott témaban.

e Onall6 munka, gyakorlati rész: tanult ismeretek gyakorlati alkalmazisanak
képességét és készségét kell bemutatni. A gyakorlati részben ki kell térni a
konkrét célteriilet pontos ismertetésére, az elemzések/elvégzett munka
céljara és Osszefiiggéseire, egyes modszertani alkalmazasokra.

e Megdllapitasok, javaslatok: A jelolt az 6nall6 munka szakasz folyamatdban
ismertetett megallapitasait tematikus sorrendben tartalmazé rovid ismertetés
(visszahivatkozasokkal, ha sziikséges) valamint a témateriilet fejlesztésének
tovabbi esetleges jovObeli teriileteire kell ravilagitani, amely a zar6dolgozaton
tulmutatdan, annak témaja tovabb vihetd.

e Osszefoglaldas: A munka végén, Osszefoglalas cimen a teljes dolgozatrél kell
atfogd ismertetést, tomor Aattekintést adni, célszerlien 2-3 oldalnyi
terjedelemben.

e Irodalomjegyzék: (A terjedelmi kovetelménybe nem szamit be) A
szakirodalom feldolgozasa akkor értékes, ha a jeldlt a tananyagon tulmutato
forrasokat is feldolgoz, azok ismeretanyagat alkalmazza és ezeket megfelel6en
behivatkozza, valamint pontos bibliografiai adatait rogziti.

o Mellékletek: (A terjedelmi kovetelménybe nem szamit bele) Célszerlien a
témahoz kozvetlenil kapcsoldddan keletkezett hattéranyagokat tartalmaz,
melyek segitik a sajat munka megértését, felmérését és értékelését.

Zarédolgozat megvédése:

A jeloltnek 5-10 perc felkésziilési id6 all rendelkezésére, majd tovabbi 5-10 percben
kell ismertetnie dolgozatat ugy, hogy reagalnia kell a biralatban esetlegesem felvetett
kérdésekre. Ezutan a bizottsag kérdéseire reagalhat a jel6lt (amennyiben vannak).
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5.3. Labor foglalkozas

Labor foglalkozast tobb tantargynal is szerepeltetiink a tematikdban. A kiilonb6z6
tantargyak nem kiiloniilnek el egymastol, hanem szervesen kapcsolddnak egymashoz,
egymasra épitkeznek, kiegészitik egymast. Fontosnak tartjuk, hogy a labor
foglalkozasok nem csak megfelel6 gyakorlati, hanem korszerli ismereteket adjanak. A
képzésben tervezett labor foglalkozasok kozil els6dlegesen a Telepitett és mobil
anyagmozgato és emeldgépek tantargyhoz késziilt részletes kidolgozas. Azonban az
elkésziilt témavazlat, tematika alapjan ezek tobb mas tantargyhoz is kapcsolédhatnak.

A célunk egy olyan korszerli gépbemutato, vizsgalati bemutatéd és mérdéeszkozos,
mérémiiszeres mérési bemutatd tartdsa a hallgaték részére, amely egy komplex
vizsgalatot szimulal. A vizsgalatok jellemzéen az emel6gépek iddszakos vizsgalatai
alapjan épiilnek fel, tobb egyéb jogszabalyi, tarsteriileti szabvanyi el6irast,
meghatarozast tartalmaz.

A Gépdirektiva szerint a gyarténak Kkell igazolni, hogy az emel6gép a terhelés
szempontjab6l 1,25 biztonsaggal rendelkezik. A hasznalat koévetkeztében az
elvaltozasok sohasem veszélyeztethetik ezt az értéket. (Egyébként ez a szakértdi
biztonsag.)

A résztvevokkel tudatositani kell a felel6sség kérdését: a szakszerviz csak a végzett
munkajaért felelGs, a szakértd az egész emel6gép biztonsagos lizeméért felel.

A bemutato vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mérb6eszkozok, mérémiszerek
bemutatasa is lényeges, melyeket a hallgaték kézbe vehetnek, kiprdbalhatnak,
megtanulhatjak azok szakszer( hasznalatat a diagnosztikai vizsgalataikhoz.

Lényeges szempont volt, hogy a laborfoglalkozasi tematika kidolgozasaban a leendd
helyszint biztositok is részt vesznek. A labor foglalkozas megvalositasahoz sziikséges
képzési helyszin, a vizsgalandd gépek (személyemeld allvanyok, targoncak,
rakodogépek) és a mérbdeszkozpark rendelkezésre Aallnak. Az el6készitést a
kozeljovében a varhaté épitégép, anyagmozgatégép gépvizsgald tovabbképzéssel
karoltve készil, mellyel tagozatunk tagjai és az tizemeltetetdk kaphatnak tovabbi
segitséget a biztonsagos munkavégzéshez.

A kovetkezé fejezetben bemutatott témavazlat mozgé munkadllvanyra
(személyemeld allvanyra) és targoncara, a két legtobbet hasznalt géptipusra, késziilt
el.
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5.3.1. Emelogépek vizsgalata, a laborfoglalkozas
témavazlata

Elméleti rész: kb. 1/2 6ra id6tartamra tervezve

a.) Emel6gépek vizsgalati szabvanyai, szakértd személye és kotelezettsége, rovid
attekintés

A vizsgalati szabvanyok tartalma: miiszaki és részben viselkedési elirasok: kotelez6/
nem kotelez6 alkalmazasuk, munkabiztonsagi el6irasok: kotelez/nem kotelezd
alkalmazasuk, az Emel6gépek Biztonsagi Szabalyzat szerint (tovabbiakban: EBSZ).

Az épitdgépek jelentés hanyada emelést végez (személyemeld allvanyok, targoncak,
rakod6gépek) mint ahogy azt kordbban mar jeleztiik, illetve vannak olyan elemei,
amelyek emel6 mozgast végeznek (kotrégépek). Tekintettel arra, hogy az
emeldégépekre az EBSZ el6irasai érvényesek, ezért a laboratériumi gyakorlatoknal
elsésorban az emel6gépek vizsgalatara helyezziik a hangsulyt

Az emel6- és az anyagmozgatd gépek id6szakos vizsgalatdra vonatkoz6 szabvany
csoportja 2020-ban megujult. Ezért a laboratériumi vizsgalatoknal ezeket a
szabvanyokat hasznaljuk fel. Természetesen a laboratériumi foglalkozasok soran
felhivjuk a képzésben résztvevék figyelmét arra, hogy minden olyan szerkezeti
elemet, amely nem végez emelést, a gyartd utasitdsa alapjan kell vizsgalni. A gyartéi
utasitas rendszerint a hasznalati utasitasban jelenik meg.

Az emel6gépre vonatkozo6 vizsgalati el6irasok elemei:
MSZ 9721-1:2020 Emel6gépek vizsgalata (altalanos kovetelmények)
MSZ 9721-2:2020 Emel6gépek vizsgalata, Hid és bakdaruk
MSZ 9721-3:2020 Emel8gépek vizsgalata, Onjaré daruk és rakodé daruk
MSZ 9721-4:2020 Emel6gépek vizsgalata, Gépi targoncak
MSZ 9721-5:2020 Emel6gépek vizsgalata, Kortilkeritett terti emel6k
MSZ 9721-7:2020 Emel6gépek vizsgalata, Toronydaruk
MSZ 9721-8:2020 Emel8gépek vizsgalata, Onjaré munkaallvanyok

Az emeldgépek vizsgalati szabvanyai a korszer(sitési iranyelve szem el6tt tartasaval
a technikai fejléddés érvényesiilését, valamint a szakértdk altal ténylegesen
vizsgalhato, nyilt hidnyossagok megallapitdsdra, harmadrészt a szakért6i és
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konstruktéri szabadsag fenntartasara koncentralnak. Igy a ,megbontasos” vizsgalatok
kikeriiltek a vizsgalati tételekbdl. Az emel6gépek biztonsagos lizemeltetését garantald
megoldas a szerviz/a karbantart6/a javitoé szervezetek korébe helyezte at ezeket a
megbontas soran értékelhetd tételeket.

b.) A vizsgalatok gyakorlati bemutatasa: gépcsoportonként 1-1 6ra

Itt a gépi targoncaknal és személyemeld gépeknél (mozgd munkaallvanyoknal)
néhany alap berendezésen, szoveges kiegészitésekkel torténik a vizsgalat.

Labor gyakorlat 6 f6s csoportokban (javasolt): 4-4 oO6ra id6tartamban. A
laborfoglalkozasok tekintetében szabalyozzuk a létszamot. Tapasztalatunk szerint
egy ilyen labor foglalkozas alkalmaval a gépek miikédtetése kézbeni bemutatéval, az
itt végzett mérések alkalmaval a jol érthet6séget, a lathatésagot, és a szakmai
parbeszédet nem lehet ennél nagyobb létszammal biztositani. Természetesen a
leend? hallgatoéi 1étszam és az egyéb tényez6k miatt ez valtozhat.

Egy-egy tipusgép (targonca és személyemeld) vizsgalati paramétereinek mérése, a
vizsgalati jegyz6konyv kiallitasa 4-4 6ra keretében torténik. A vizsgalat ala vett gépek

sora:
Targoncak:

e homlokvillas villamos, diesel, gaziizemi; 1,6- 16 tonna terhelhet6séggel

e terepjaro targoncak 3- 6 tonna terhelhetdséggel

e valtoztathaté teherk6zéppontu targoncak 3-5 tonna terhelhet6séggel/7-14 m
emel6magassaggal

e Dbelsd logisztika targoncak: magasemelésii gyalogkiséreti, tol6oszlopos, 1,0- 2
tonna terhelhetdséggel

Mozg6 munkaallvanyok (személyemel6k): villamos, diesel tizemi, 270-600 kg
terhelhetdséggel:

e 0ll6s személyemeld 8-14 m emel6magassaggal
e oszlopos személyemeld 7-12 m emel6 magassaggal

e karos személyemeld 7-21 m emelémagassaggal

A labor foglalkozasok el6tt a vizsgalt gép veszélyességének megfelel6 munkavédelmi
oktatas és a vizsgalt géphez sziikséges egyéni védo felszerelések kiadasa torténik.

5.3.2. Idoszakos vizsgalatok - bemutato

1.) Dokumentacié (MSZ 9725:2018) Emel6gépek kiséré dokumentumai

[ a6 1




Ezen dokumentumok az emel6berendezés jogszer(i hasznalatdhoz sziikségesek.

Az emel6gép miiszaki alkalmassagat igazolni kell a rendeltetésszerli hasznalat
korilményeinek figyelembevételével. Ugyan a szabvanyok alkalmazasa nem kotelezd
azonban aki eltér a szabvanyban javasolt megoldast6l, annak bizonyitasi
kotelezettsége van. Ezért az, aki eltér a szabvanyban meghatarozott megoldastdl,
igazolnia kell, hogy az altala valasztott megoldas biztonsaga legalabb egyenértékdj,
vagy jobb, mint a szabvanyban meghatarozott megoldas. Az eltérést
kezdeményezdének kell az igazolasi eljarast elinditani, valamint neki kell az igazolas
koltségét allnia. Amennyiben az eltéré nem kezdeményezi az eljarast, annak minden
koltségkihatasa, valamint biintethetdsége is 6t terheli

A gép tulajdonosa koteles az alabbiakkal rendelkezni. Ha a berendezés bérletben
lizemel, a dokumentaci6 napra kész vezetését abban az esetben is koteles biztositani.

2.) Megfelel6ségi tanusitvany/nyilatkozat.

A személyemelést, idészakos személyemelést lizemszerlien végz6 berendezések
tanusitasra kotelezettek. Eurdopdban kijelolt/akkreditalt szervezetek végezhetik a
tanusitd vizsgalatot és a tanusitvany kiadasat. Ez az Eurdpai Unién kivili gyartok
esetében is kovetelmény.

3.) Hasznalati (kezelési karbantartasi utasitas).

A kezelési utasitast a kezeld altal hasznalt nyelven kell biztositani, és a kezel6 helyrdl
elérhetd helyen kell tarolni. Gondoskodni kell arrdél, hogy probléma esetén a kezeld
ezt hasznalni tudja.

4.) Id6szakos vizsgalati jegyz6konyv (korabbi jegyzékonyvek).

Az emel6gépek, mint veszélyes munkaeszkozok id6szakos vizsgalatokra kotelezettek
(EBSZ, a 47/1999 GM rendelet alapjan). A vizsgalat rendjét szabvany irja eld,
melyekr6l a tovabbiakban sz6 lesz. Ezeket a vizsgalatokat MMK szakteriiletben
illetékes emel6gép szakértbje végezheti. Az id6szakos vizsgalatok rendjét emel6gépek
esetén az EBSZ irja el6 a 7.2.1. pontban. A jelen szabalyzat alkalmazasaban iddszakos
vizsgalat a vonatkozé szabalyzat szerint, melyeknek elvégeztetésérdl - eltérd
megallapodas hidnyaban - az emel6gép lizemeltetdjének kell gondoskodni:

szerkezeti vizsgalat

fovizsgalat
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id6szakos biztonsagi fellilvizsgalat. Ez a vizsgalat specidlis vizsgalat, amit
munkavédelmi szaktevékenység végzésére feljogositott személy végezhet.

Nem emeldgépek esetében a vizsgalatokat a gyarto utasitasai szerint kell végezni.
A vizsgalat eredménye lehet:

- Megfelelt,

- Javitas utan megfelel,

- Nem felelt meg. Az ilyen mindsitésii gép hasznalatanak elrendelése
sulyos felel6ségre vonassal jarhat.

5.) Mozg6 munkaallvany gépkonyve (torzskonyv)

Ez a kisér6é dokumentacié (Gép tulajdonosa kotelezett annak napra kész vezetésére) a
gép valamennyi miszaki paraméterét, haszndlati leirasat, esetleges javitasi
dokumentumat, elvégzett vizsgdlatok jegyzOkonyveit tartalmazza. A gép
kiselejtezéséig vezetni kell.

6.) Emel6gépnapl6 - emel6gépek esetében vezetése kotelezd

Torvényi kellék (93. évi XCIIL torvény a Munkavédelemrdl). A gép azonositoin kiviil a
hasznalat adatait tartalmazza. Ki, mikor, mennyi ideig haszndlta, talalt-e a kezelGje
munkabiztonsagot veszélyeztetd hibat a hasznalat kozben, tapasztalt-e a
munkakezdés el6tt elvégzett miiszakos ellendrzés sordn a biztonsagot veszélyeztetd
hibat, sériilést a gépen. Nagyon fontos dokumentum!

Baleset bekovetkezésekor igazolja az elvégzett vizsgalatokat, bizonyitashoz
hasznaljak fel, ezért mindenkor a kezel6 tarté6zkodasi helyén kell tartani az emel6gép
naplét.

7.) Munkavédelmi Szempontu El6zetes vizsgalat

Uzembe helyezés el6tt minden veszélyes gépen el kell végezni a Munkavédelmi
Uzembe helyezést, ami azt jelenti, hogy a veszélyes gépek iizemét irasban kell
elrendelni (Az elrendelést az lizemeltetd munkaltaténak kell megtenni). A
munkavédelmi lizembehelyezés feltétele a Munkavédelmi Szemponta El6zetes
Vizsgalat. E vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a veszélyes gép megfelel az
egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzéshez szilikséges targyi,
személyi, szervezési, munkakornyezeti feltételeknek, illetdleg teljesiti a
Munkavédelmi Torvény 18. § (1) bekezdése szerinti kovetelményeket.
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A vizsgalat elvégzése munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenységnek
mindsiil.

E vizsgalat alkalmaval ellendérizni kell, hogy a emeldgép alkalmas-e a biztonsagos
munkavégzésre. Ezt a vizsgalatot egy alkalommal, az lizembe helyezés el6tt, kell
elvégezni. Ekkor a vizsgalatot végz6 az alkalmazas kornyezeti kockazatait vizsgalja.
Csak munkavédelmi szakképzettséggel rendelkez6 személy végezheti (szakmérnok,
technikus) ezt a vizsgalatot. A vizsgalat kiterjed a géppel bejarhatdé utvonalak,
(egyenletesség, teherbir6 képesség vizsgalatdra, megvilagitottsag vizsgalatara,
villamos veszélyforrasok, menekiilés utak, dallapotanak ellenérzésére, stb.), az
alkalmazando egyéni és kollektiv védbéeszkozok (hallas-latas- lezuhanassal szemben
védelem, elkerités, fény és hangjelz6k allapotanak ellendrzésére), a gépkezeldvel
tartando jelzések, kommunikacié mddja, eszkozére stb.), az alkalmazas technolégia
(szerelés, épités, karbantartas stb. tényezdkre). Abban az esetben, ha az emel6gép
alkalmazasi technolégiaja, miikodési kérnyezete, telephelye megvaltozik a vizsgalatot
meg kell ismételni!

A Dbérelt gépek esetében e vizsgalat elvégzése kiilonds nehézséget, nagy foku
szervezettséget igényel, mert a gép érkezésével azonos idében kell a kell a vizsgalatot

eV

8.) Uzemeltetd/munkaltat6 izembehelyezési jegyzékonyve.

Az el6zetes munkavédelmi vizsgalat eredményétdl fliggben a veszélyes gép
lizembehelyezést az lizemeltetd munkaltato irdsban rendeli el.

Tulajdonos kizarélagos dokumentacios kotelezettsége: Gépkonyv/Hasznalati utasitas,
Kiséré dokumentacio vezetése (Javitasok fédarab cserék jegyzéke), illetve 5 évente,
illetve az uzemeltetési kornyezetvaltozaskor az iddszakos biztonsagi feltlvizsgalat
elvégzése.

Bérl6 /lizemelteté dokumentacios kotelezettsége: megfelel6ségi tanusitvany, kezelési-
és karbantartdsi utasitias. Ervényes f3- és szerkezeti vizsgalati jegyzékonyvek,
munkavédelmi szempontu elézetes vizsgalat, lizembe helyezés, illetve emel6gép
esetén emel6gépnapld naprakész vezetése.

5.3.3. Vizsgalo miiszerek - bemutato

Az id6szakos vizsgalatok végzéséhez mérdeszkozok, mliszerek hasznalata sziikséges.
A mérhet6 paraméterek adatait az iddszakos vizsgalati jegyzdkonyvben rogziteni kell.
Ez az értékelés egyik fontos eleme. A mért értékelnek a tolerancia hataran beliil kell

lennitk.
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A méréeszkozok/miiszerekkel szemben tdmasztott pontossagi igény nem magas, 1-
2% - os pontossag a gyakorlat szamara megfeleld.

1.) Lézeres tavolsagmérd (f6bb technikai adatok, elmozdulasok mérésére): Egyes
gépelemek tekintetében (tamaszok, biztonsagi berendezések esetében) a
megengedett elmozdulas gyakorlatilag ,0”. Egyes elemek esetében az
elmozdulas (pl. tehersiillyedés) korlatozott mértékig elfogadhats, de a
vizsgalot tajékoztatja egyes elemek meghibasodasa, a detektalt elmozdulasok
mértékének valtozasa, illetve mechanikus hatasokra helyi deformacidk
ellendrzése.

2.) Mérdszalag. A vizsgalat megkezdésének feltétele a gép azonositasa (pl. f6bb
méretek ellen6rzése).

3.) Lézeres homéré (melegedések, hiit6 hdeloszlds mérés). Haszndlatdnak
indokai: a vizsgdlat kornyezeti hoémérsékleti allapota egyes vizsgalati
feltételeket jelentésen Dbefolyasolja, a berendezés egyes alkotoinak,
gépelemeinek rendellenes melegedését érintés mentesen biztositja.

4.) Digitadlis vizszintmérd (bedllitasok, deformaciok mérés). Az Onjaro
munkaallvanyok vizszintes beallasat jelz6 eszkozzel, figyelmeztetd jelzbvel
vannak felszerelve. Ezek helyes beallitottsagat, jelzését ellendrizni kell.

5.) Gyorsulas-/lassulasmérd (fékhatds mérés). Az 6njaré munkaallvanyok, tobb
berendezéshez hasonl6an haladasi sebesség fékezésére hasznalatos eszkozzel
vannak felszerelve. A lassulas mértékét a vizsgalati szabvany irja le.

6.) Savslriliségméré (fagyall, akkumulator vizsgalat, mérés). Az Onjard
munkaallvanyok akar villamos, akar bels6égésii motorral vannak felszerelve,
akkumulatorral vannak ellatva. A savsiirliség ellen6rzésével jelentés karok
el6zhet6k meg. A villamos hajtasd gépek akkumulatorai a gép értékének
jelentds hanyadat teszik ki. Meghibasodasuk meghiusithatja egy-egy termelési
folyamat elvégzését, jelentés anyagi kart okozva, Az akkumulatorok cseréje
komoly kérnyezeti terhet jelenthet.

7.) Multiméter (villamos szigetelések ellendrzése., akkumulator toltés,
akkumulator allapot). Az akkumulatorok, a fesziiltség szabalyzok, a szigetelés
ellenallasok, olvadé biztositok ellendrzésének egyszerii, konnyen kezelhetd,
sokoldalu kézi miiszere.

8.) Egyenaramu lakatfogd (fogyasztok, tolt6k aramfelvétel mérés). A villamos
berendezések aramfelvételének ellen6rzésére szolgal. Tajékoztatja a vizsgalot
egy fennall6 vagy rovidesen bekdvetkezhetd meghibasodas veszélyére.

9.) Szélsebességméro (légallapot vizsgalat). A szabadtérben miikodtethetd 6njaro
munkadllvanyok nagy részét szélsebesség mérdvel szerelték fel. A
munkavégzéshez megengedett szélsebességet a berendezés gyartoja
meghatarozza, altaldban 12-15 km/6ra). Azokat a gépeket. amelyek ilyen
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eszkozzel nincsenek felszerelve, azoknal ezt a paramétert rendszeresen (pl.
vizsgalatkor) ellendrizni kell.

10.) Hangnyomasmérd (gép és kornyezet zajszint mérés). A munkavégzés
kérnyezetre mért zaj terhelése, a gép (az expozicios idére) megengedett
hangnyomadsa szabvanyban meghatarozott érték. Hogy a gép vagy a kornyezet
altal kibocsajtott zajszintet nem lépi til a megengedett mértéket, azt a
veszélyzonaban méréssel kell ellendrizni.

11.) Megvilagitasméré (munkanemnek megfelel6 megvilagitottsag mérése).
Minden munkanemre egyenletes megvilagitottsag érték van meghatarozva.
Konnyen elérhet6, egyszerti eszkoz (pl. okos telefon).

12.) Endoszkdp (hajtasok, nehezen megkozelithetd szerkezeti elemek
megbontas nélkiili). A vizsgalat ki kell terjedjen a nehezen hozzaférhetd
géprészek vizsgalatara is. Egyes esetekben zart helyek, tartdlyok belsé
ellendrzésére hasznalatosak.

13.) Fonendoszkdép (rendkiviili =zajforrasok szelektiv ellen6rzése). A
megbontas nélkili vizsgalatok eszkoze. Zajos kornyezetben érint6 feliiletével a
szokatlan, meghibasodasra utalé zajok kisziirhet6k altala.

14.) Erémérd (terhelés hatarol6 rendszer méréses vizsgalata). Az Onjard
munkadllvanyok tulterheléssel szembeni védelme alapkovetelmény. A
talterhelés gatlé megfelel6 miikodését a prébasdlyok alkalmazasa
(szallitgatasa) nélkiil, ezzel ellendrizni lehet.

5.3.4. Onjaré munkaallvanyok vizsgalata - bemutaté

Onjaré munkaallvany esetében a vizsgalatot az MSZ 9721-1:2020 és az MSZ 9721-
8:2020 szerint kell elvégezni - vizsgalati csoportszamot az MSZ 9750 szerint kell
meghatarozni.

Vizsgalat menete az MSZ 9721-1: 2020, és MSZ 9721-8:2020 szabvanyok szerint a
kovetkez6:

1.) Dokumentacio

Azonositds a gép adattablaja alapjan; kisér6dokumentaciéo (kezelési utasitas,
id6szakos vizsgalati jegyz6konyv, CE megfelel6ségi tanusitas, emel6gép naplé stb.).

2.) Vazszerkezet, burkolatok

Vazszerkezet deformacidja, korrdzidja hegesztési varratok, csavarkotések,
véddburkolatok; tablak és biztonsagi jelolések kiegészitve: alatamasztasi felilet
alkalmassaga; mozg6 részek holtjatéka (forgodasztal, teleszkép csiszé betét), csapok,
csapagyak, csukl6k holtjatéka.
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3.) Futémii kitdmaszt6- és rogzitd rendszere

Kormanyosszekoték, rugok, csapagyak, perselyek; kerekek felerdsitése, allapota,
kerék Osszetartas stb. kiegészité vezérlés, miikodtetés; akaratlan kioldas ellen védé
elemek (vezérelt visszacsap6 szelep), rogzitett allapot visszajelzése a kezelShelyre.

4.) Stabilizal6 tdmaszrendszer

Tamaszok és tdmgerendak; tamaszvezérlohelyek elhelyezése, a rendszer reteszelései,
a tamaszrendszer beallitott helyzetét biztositd elemek, ezek sériilés elleni védelme.

5.) Automatikus szintez rendszer
A rendszer miikodése; alvazkeret automatikus szintezése a tamaszrendszerrel.
6.) Felépitménymozgasok (gém, forgatomii) vezérlése

Als6 és kosarban 1évd kezel6hely kozotti vezérelhet8ség atadas; alsé kezelGhely
prioritasa, kezel6elemek miikddtetése; akaratlan vezérlés elleni védelem (kétkezes /
kéz-1ab vezérlés stb.) Téves vezérlési miiveletek elleni védelem, illetéktelenek
vezérlésbe valo beavatkozasa elleni védelem; mozgasok megfelel6sége, vészleallitok,
vezetékes és radid tavvezérlés miiveletei.

7.) Emel6- és mozgatomi

A gémszerkezet elhelyezése; rogzitése; kotott miikodési sorrend esetén a mozgasok
vezérlése, reteszelése, az emelGszerkezet elemeinek (gémek, forgatémiivek,
kosargém) mikodése, allapota, holtjatéka; kotél- és lanchajtasok allapota; mozgato
villamos és hidraulikus elemek (munkahengerek, vezetékek, tomlok, kapcsolok
allapota, jelzései; akaratlan elmozdulas elleni védelem, litk6zésvédelemmel ellatott
gépeken annak hatasossaga; miikodése, jelzése, mozgasok egyenletessége, sebessége,
kiegészits felszerelések rogzitése, megfeleldségiik okmanyai (EV  mérés
megfelel6sége), miikodtetés.

8.) Kosar (munkapédium)

Kozlekedési/szallitasi helyzetben a forgovaz és kosar rogzitése; akaratlan elmozdulas
elleni biztositasa, a kosar mozgat6- rogzit6- és biztositoelemek miikodése;
megkozelitéshez szlikséges 1épcsok, kapaszkodok, feljarék  allapota,
csuszasmentessége; kosarszintezés miikodése, a kosar beallitott helyzetét biztositd
elemek (hidraulikus munkahenger zardszelep); kosarbol kiesés/leesés elleni
védelem, a kosar és annak zarszerkezete; akaratlan nyitas elleni védelme, korlat, tér-
labléc, a biztonsagi testheveder bekotési lehetdségei, rogzithet6sége, jelolésiik; a
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kosar padldszintjének elferdiilése esetén valé vészjelzés, mozgaskorlatozas, a kosar
vizszintes sikban vald elforgatasanak vezérlése, akaratlan elmozdulas elleni védelme;
kosar utkozésvédelme; levehetd kosar esetén a téves (mechanikus, villamos,
hidraulikus) csatlakoztatas elleni védelem (jelzések, mozgas blokkolas), gém mellé
hajthaté mentélétra; kihajthaté toldat rogzitése, kapaszkoddk, dnmentd felszerelés
(hagcso).

9.) Sziikség (vész) lizemi berendezések

A gép vésziizemi mozgasai, energiaelldtdsa, vezérlése, hidraulikus energia-
kimaradaskor; hidraulikus rendszer hibajakor; , villamos rendszer hibajakor; a
kosarszemélyzet cselekviképtelenségeskor; a mentésiikre szolgal6 eszk6zok megléte,
energia-kimaradaskor; a vésziizemi vezérlés (tehertartdé szelepek nyitasa,
hatastalanitidsa) miikodésekor; energiat igénylé funkciok sziikségmozgatasanak
lehet8ségei; kosarszintezés vésziizemi miikddtetése barmely meghibasodas esetén.
Kozvetlen veszélyhelyzet esetén a biztonsagi hatarok megengedett értékeinek
atlépési lehetdségei, azok jelzése, vésziizemi vezérlés részletes utasitdsa a

kezel6helyeken.
10.) Terhelten kozlekedd munkadllvanyok kiegészit6 felszerelései

A mozg6é munkaallvany kiemelt kosarral valé kozlekedését biztositdé szerkezetek
allapota (futém(, billen6hid kimerevitése); akaratlan miikodés elleni védelem;
mozgas kozben hang- és fényjelzések; meghibasodaskor a vésziizemi miikodtetés
lehet8ségei, kormanyzast vezérl elemek; lizemi és rogzit6fék, biztonsagi fékezés
hatasossaga, jaromi hibaja esetén a vontatas, mozgatas lehetéségei; a munkapddium
kiillonb6z6 emelési magassagi szerinti menetsebesség korlatozo rendszere; az alvaz
varatlan elferdiilése esetén jelz6 rendszer; mozgaskorlatozas dodlés esetén, az
alatamasztas ferdesége esetén az allékonysagvesztés elkeriilésére beépitett
kiegészité védelem; a munkapo6diumon tartézkoddk védelme litkozés esetén.

11.) Terhelés- mozgas- és nyomatékhatarolo rendszerek vizsgalata

A mozgashatarol6 rendszer miikodése; a kosar terheléshatarol6é és jelzd
rendszerének miikodése névleges terheléssel vald ellen6rzése; a nyomatékhatarold
rendszer miikodése névleges terhelésnél.

12.) Tulterhelési probak (stillyedés 10 perces tehertartas esetén)

Terhelés és nyomatékhatarold nélkiilli berendezések esetén a 1,5x névleges
terheléssel kell vizsgalni a talterhelési probakat.
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Terhelés és nyomatékhataroloval szerelt berendezések 1,25x névleges terheléssel
kell vizsgalni a tulterhelési probakat.

Tulterhelési probak alatt a teherhord6 rendszer mentessége legyen az esetleges
deformaciotol

13.) Biztonsagtechnika

Csorlés mozgatas esetén a fékmiivek hatasossaga; vilagité és jelzOberendezések,
munkakozeg szennyezettségét ellen6rzé jelz6 szerelvények; munkakozeg
hémérséklet-jelz6 miikodése; a mozgd munkadllvany szintbeallitasat jelzé elemek
megléte, elhelyezése és lathatésaga; hang és fényjelz6 berendezések,
védoszigetelések, vezetékek allapota; akkumulator és csatlakozok, vezetékek,
kapcsolok, érintkezdk, ellenallasok, biztositékok kiegészitése az akkumulatoros
hajtasu gép a menetfunkcidéinak blokkoldsa az akku toltése kozben.

14.) Kezel6hely

A Kkijelzd rendszer miikodése, a miikddési tartomany kihasznaltsaganak folyamatos
jelzése (also és fels6 kezel6hely atvaltas, reteszeltsége).

15.) Motor és tartozékai

Bels6 égésli motor emisszidja, motor tisztasaga; villamos motor szell6zése;
csapagyak, kollektor, szénkefék, tekercsek, viz és olajhiit6 allapota stb.

16.) Akkumulator

Allapota, toltottsége, celladugok, athidalok, automata utantolts, 1égkever6 rendszer,
WI-IQ allapota, kapacitas mérés stb.

17.) Miszerek, kijelz6k

Mikoddképes allapot (szerviz 6ra, hdmérséklet, toltés, szlirdk telitettsége), hang és
fényjelzdk.

18.) Egyéb védo és kiegészité berendezések:

Beépitett akkumuldtor toltével szerelt gépek, kéziszerszamok miikodtetésére
kialakitott csatlakoz6 és vezetékrendszere; mért EV megfelelésége; a telepitési helytdl
fliggben villamvédelem biztositottsaga.

19.) Ertékelés:
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Megfelet- korrekci6 utan megfelel - nem felet meg.

A vizsgalatok elvégzésének igazoldsara vizsgalati lap késziil és amit a hallgatoknak
kell kitoltetni.

5.3.5. Targonca vizsgalata - bemutato

Targoncak esetében a vizsgalatot a MSZ 9721-1:2020 és MSZ9721-4:2020 szerint kell
elvégezni, a vizsgalati csoportszamot MSZ 9750 kell meghatarozni.

Specialis targonca dokumentaciok:
a.) MSZ 16226:2012 Gépi hajtasu targonca lizemviteli dokumentuma
Ezen dokumentumok az emel6berendezés legalis hasznalatahoz sziikségesek.

Az emel6gép miiszaki alkalmassagat igazolni kell a rendeltetésszerli hasznalat
koriilményeinek figyelembevételével. Ugyan a szabvanyok alkalmazdsa nem kotelezd
azonban aki eltér a szabvanyban javasolt megoldastdl, annak bizonyitasi
kotelezettsége van. Ezért az, aki eltér a szabvanyban meghatarozott megoldastdl,
igazolnia Kkell, hogy az altala valasztott megoldas biztonsaga legaldbb egyenértékd,
vagy jobb, mint a szabvanyban meghatarozott megoldds. Az eltérést
kezdeményezdnek kell az igazolasi eljarast elinditani, valamint neki kell az igazolas
koltségét allnia. Amennyiben az eltéré nem kezdeményezi az eljarast, annak minden
koltségkihatasa, valamint biintethetdsége is 6t terheli

b.) Gépitargonca gépkonyve (torzskonyv)

Ez a kiséré dokumentacié (a gép tulajdonosa kotelezett a napra kész vezetésre) a gép
valamennyi miiszaki paraméterét, hasznalati leirasat, esetleges javitasi
dokumentumat, elvégzett vizsgalatok jegyzOkonyveit tartalmazza. A gép
kiselejtezéséig vezetni kell.

Vizsgalat menete az MSZ 9721-1: 2020, és MSZ 9721-4:2020 szabvanyok szerint a
kovetkezo:

1.) Dokumentacio

Azonositas, kisérédokumentacié MSZ 16226:2012 (kezelési utasitas, a kezeld altal
értett nyelven), utolsé iddszakos vizsgalati jegyz6konyve, CE tanusitas, emeldgép
naplo stb.).

2.) Telepitési koriilmények
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Kozlekedési utak; biztonsagi tavolsagok; megvilagitas, zaj, rezgés; légallapot, egyéni
és kollektiv védbéeszkozok allapota stb.

3.) Vazszerkezet, burkolatok

Vazszerkezet deformacidja; korro6zidja, hegesztési varratok, csavarkotések,
védbburkolatok, tablak és biztonsagi jelolések allapota.

4.) Futomi

Kormanyosszekotdk; rugok, csapagyak, perselyek; kerekek felerdsitése megbillentett
allapotban), kerekek allapota, kerék dsszetartas stb.

5.) Haladomi

Tengelykapcsold, fokozatvalté (megbillentés utan), differencialm, villamos motorok
stb.

6.) Fékszerkezet

Uzemi és rogzitéfék miikodése; hatdsossaga, fékfolyadék, fékhengerek, fékcso,
fékpedal, holtjaték stb.

7.) Kormanyszerkezet (kezeld) miikodtetd elemek

Kormanyszerkezet miikod6képessége; holtjaték; mechanikus elemek, kormanyszervo
miikodése, a rendszer tomitettsége stb.

8.) Emel6berendezés

Terheléshatarold szabalyzoszelep névleges terheléssel; valtoztathat6o gémkinyulas
esetén a nyomatékhatarolo; tehersiillyedés - rendszer tomitettsége; hidraulikus
berendezés tomitettsége, fojtdszelep (max. teher siillyedés); emel6lanc, mechanikus
elemek (teher felvevdk).

9.) Villamos berendezés

Hang és fényjelzd berendezések; véddszigetelések, vezetékek allapota, akkumulator
és csatlakozok; vezetékek; kapcsolék, érintkezdk, ellenalldsok, biztositékok,
akkumulator tolt6k miikod6 képessége; villamos reteszfeltételek ellendrzése (kezeld
iilés, fék- hajtas reteszelés).

10.) Motor és tartozékai
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Bels6 égésli motor emisszidja, motor tisztasaga; villamos motor szell6zése, csapagyak,
kollektor, szénkefék, tekercsek, viz és olajhiitd allapota, gazszivargas stb.

11.) Akkumulator

Allapota, toltottsége, celladugdk, athidalok, automata utantdlts, légkeverd rendszer,
WI-IQ allapota, kapacitas mérés stb.

12.) Miszerek, kijelzdk

Miikod6képes allapot (szerviz id@szakanak betartasa, hémérséklet, toltés, sziir6k
telitettsége), hang és fényjelzdk.

13.) Egyéb védé és kiegészité berendezések:
Csere megfogd szerkezetek.

14.) Ertékelés:
Megfelelt - korrigdlas utan megfelel- nem felelt meg.

5.4. A tantargyak kdvetelményei, szamonkérések

A Kképzésben a szamonkérésére a kovetkezd formakat jeloltik meg. Minden
tantargyhoz rendeltiink szamonkérési format, a tantargy fontossaganak és
anyagmennyiségének figyelembevételével. Ez lehet évkozi irasbeli, dn. zarthelyi
dolgozat, valamint a félév végi szamonkéréshez szobeli vizsga vagy irasbeli félév végi
zarthelyi dolgozat. Amelyik tantargynal van realitasa és lehetdség, ott eldirtunk hazi
feladatot is.

5.4.1. Tantargyi kovetelmények

Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei:

e Hazi feladat
e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat
e Vizsga

Specidlis hajtorendszerek és tervezésiik:

e Hazi feladat
e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat

e Vizsga
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Fedélzeti eszkozok és gépszenzorika:

e Hazifeladat
e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat

e Vizsga
Mobilgépek diagnosztikdja és javitdstechnologidja:

e Hazifeladat
e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat

e Vizsga
Telepitett és mobil anyagmozgato és emelogépek:

e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat
e Vizsga

Telepitett és mobil épitd és épitéanyagipari gépek:

e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat

e Vizsga
Epitdipari rendszerek tervezése:

e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat

e Vizsga
Anyagmozgato rendszerek tervezése:

e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat
e Vizsga

Szabvany- és jogszabdlyismeret:

e Félév kozbeni zarthelyi dolgozat

e Vizsga

Epitbipari munkavédelmi ismeretek:
e Vizsga

Zdrddolgozat:

e Kotelezd konzultacio




e Dolgozat elkészitése

e Zarédolgozat védés

5.4.2. Zarodolgozat védés

A képzés lezarasaként zarddolgozat megirasa utan zarddolgozat védésen szamolnak
be a hallgatok a megszerzett tudasukrol. A védést a felsGoktatashoz hasonléan kell

megszervezni.

A vizsgara bocsajtas kotelezd feltétele a zarodolgozat sikeres megirasa és a
zardvizsgan torténo el6adasa, megvédése. A zarddolgozat eladasara a hallgaténak 5-
10 perc id6tartam 4all rendelkezésére, melyet prezentacié segitségével kell
bemutatnia a vizsgabizottsagnak. A hallgaténak itt kell megvalaszolni a biral6 altal
feltett kérdéseket is. A vizsgabizottsdg dont a dolgozat elfogadasardl és
érdemjegyérol, valamint szakmai elbeszélgetést folytathat a hallgatéval.

A zaro6vizsga bizottsag 0sszetétele a 6.3. fejezetben keriil meghatarozasra.

5.5. A képzési oraszamok

A képzési 6raszamokat a tantargyak tematikajanak figyelembevételével, a tervezett
tananyag el6adasahoz, atadasahoz sziikséges mértékben hataroztuk meg. A
tantargyankénti d6raszamoknal kiilon meghatarozasra Kkeriiltek az el6adasok, a
gyakorlatok és a labor foglalkozasok szama.

A tantargyanként meghataroztunk tobb, kiilonb6z6 tanuladsi feladathoz tartozé
Oraszamot, mely a tantargyi kovetelmények teljesitéséhez, a tudasanyag
elsajatitasahoz minimalis sziikségesnek vélt idétartamokat adja meg. Természetesen
nem minden tantargyhoz tartozik feladat.

A meghatarozott tanulasi feladatok:
El6adas:

A tantargy meghatarozott tematika szerint kidolgozott torzsanyagat ado, foként,
elméleti el6adasok, tanorak.

Gyakorlat:

Gyakorlati foglakozas az el6adasokon elhangzottak gyakorlatban valé alkalmazasa,
szampéldak, méretezési feladatok, rendszer 6sszeallitasi, mérési feladatok megoldasa

Labor:
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Labor foglalkozasok jellemzden eszkoz- és gépbemutatok, lizemlatogatasok, vizsgalati
bemutaték. Az o6raszamok meghatarozasanal figyelembe kellett venni, hogy tébb
tantargynal osszefliggés és egylittmiikodés miatt 6sszevonhatéak a kilon tartargyi
labor foglalkozasok. Egy alkalommal tobb tantargyhoz kapcsol6 téma is bemutatasra
kertlhet.

Orara késziilés:

A tantargyhoz tartoz6 tanorakra vald felkésziilés, el6késziilet, gyakorlatra, labor
foglalkozasra valo felkésziilés.

Hazi feladat elkészitése:
A tantargyhoz tartozo6 6nallg, tanorakon kiviil elvégezhet6 beadandé feladatok.
Ajanlott irodalom, frasos anyag megismerése, elsajatitasa:

A kiadott el6adasi anyag; az ajanlott irodalom; segédletek; a téma megértéséhez
sziikséges 6nall6 irodalomkutatasi, tanulasi tevékenység.

Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés:

Az adott tantargy részanyaganak év kozbeni, irasbeli szamonkérése valé o6nallo
felkésziilés, tanulasi tevékenység.

Vizsgafelkésziilés:

Az adott tantargy teljes anyaganak vizsgaiddszaki szamonkérésére (vizsgajara) valo
onallo felkésziilés, tanulasi tevékenység.

A kovetkezdkben az egyes tantargyakhoz tartozd oraszamok ismertetése lathatd. Az
oktatasban hasznalatosan egy oktatasi 6ra 45 perc idétartamot jelent.

A képzés oktatasi Graszama Osszesen 115 ora.

Tantargyi megosztasban a kovetkezéképpen alakul:

5.5.1. Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e Elbadas: 12 6ra

e Gyakorlat: 2 6ra
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e Labor: 2 6ra

A tantargyra forditandé minimalis o6raszamok, melyek az 06nall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kiviil:

e Orara késziilés: 5 6ra

e Hazi feladat elkészitése: 10 6ra
e Ajanlott irodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 50 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 15 6ra
o Vizsgafelkésziilés: 15 6ra

A tantargyra forditand6 6sszes 6raszam: 111 6ra

5.5.2. Specialis hajtorendszerek és tervezésiik

A sziikséges tanitasi o6raszdmok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e El6adas: 6 6ra

e Gyakorlat: 2 6ra

e Labor: 2 6ra

A tantargyra forditandé minimalis oOraszamok, melyek az onall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kivul:

e Orara késziilés: 5 6ra

e Hazi feladat elkészitése: 10 6ra
e Ajanlottirodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 55 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 15 6ra
o Vizsgafelkésziilés: 15 6ra

A tantargyra forditand6 6sszes éraszam: 110 dra

5.5.3. Fedélzeti eszk6zok és gépszenzorika

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantdrgy Kkovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e ElGadas: 4 6ra

e Gyakorlat: 3 o6ra

e Labor: 1 6ra
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A tantargyra forditandé minimadlis 6éraszamok, melyek az 0nall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kiviil:

e Orara késziilés: 5 6ra

e Hazi feladat elkészitése: 10 6ra
e Ajanlott irodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 50 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo6 felkésziilés: 25 6ra

A tantargyra forditand6 6sszes 6raszam: 97 6ra

5.5.4. Mobilgépek diagnosztikaja és javitastechnoldgiaja

A sziikséges tanitdsi o6raszdmok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e El6adas: 4 6ra

e Gyakorlat: 2 6ra

e Labor: 2 6ra

A tantargyra forditandé minimalis Oraszamok, melyek az o6nall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kivul:

e Orara késziilés: 5 6ra

e Hazi feladat elkészitése: 10 6ra
e Ajanlottirodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 50 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 25 oOra

A tantargyra forditando6 6sszes 6raszam: 98 6ra

5.5.5. Telepitett és mobil anyagmozgato és emelogépek

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e Elb6adas: 8 6ra

e Gyakorlat: 4 6ra

e Labor: 2 6ra

A tantargyra forditandé minimalis Oraszamok, melyek az 06nall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kivul:
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e Orara késziilés: 5 é6ra
e Ajanlottirodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 45 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 20 ora

A tantargyra forditando6 6sszes draszam: 84 6ra

5.5.6. Telepitett és mobil épito és épitoanyagipari gépek

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e Eldadas: 8 6ra

e Gyakorlat: 4 6ra
e Labor: 2 6ra

A tantargyra forditandé minimadlis 6raszamok, melyek az 6ndll6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kiviil:

e Orara késziilés: 5 6ra
e Ajanlott irodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 45 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo6 felkésziilés: 20 o6ra

A tantargyra forditand6 6sszes 6raszam: 79 6ra

5.5.7.  Epitoipari rendszerek tervezése

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantargy kovetelményeinek megfelel6

elsajatitasahoz:
e El6adas: 10 6ra

e Gyakorlat: 2 06ra

e Labor: 2 6ra

A tantargyra forditandé minimalis Oraszamok, melyek az o6nall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kivil:

e Orara késziilés: 5 oOra
e Ajanlottirodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 40 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 15 6ra

A tantargyra forditand6 6sszes 6raszam: 74 6ra
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5.5.8. Anyagmozgato rendszerek tervezése

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
o Elbadas: 8 ora

e Gyakorlat: 2 6ra

e Labor: 2 O6ra

A tantargyra forditandé minimalis Oraszamok, melyek az o6nallo felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kivil:

e Orara késziilés: 5 6ra
e Ajanlottirodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 20 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 15 6ra

A tantargyra forditand6 6sszes 6raszam: 52 6ra

5.5.9. Szabvany- és jogszabalyismeret

A sziikséges tanitasi o6raszdmok a tantargy kovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
o El6adas: 12 6ra

A tantargyra forditandé minimalis d6raszamok, melyek az 0©nallo felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kiviil:

o Oréra késziilés: 5 0ra
e Ajanlottirodalom, irasos anyag megismerése, elsajatitasa: 20 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 10 6ra

A tantargyra forditand6 6sszes 6raszam: 47 6ra

5.5.10. Epitéipari munkavédelmi ismeretek

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantdrgy Kkovetelményeinek megfeleld

elsajatitasahoz:
e Elbadas: 6 0ra

A tantargyra forditandé minimalis Oraszamok, melyek az o6nall6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kivul:
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e Orara késziilés: 5 é6ra
e Ajanlottirodalom, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 20 6ra
e Zarthelyi dolgozatra valo felkésziilés: 10 6ra

A tantargyra forditando6 dsszes 6raszam: 41 6ra

5.5.11. Zarodolgozat

A sziikséges tanitasi oOraszamok a tantargy kovetelményeinek megfeleld
elsajatitasahoz:

e Konzultici6: 5 6ra

A tantargyra forditandé minimadlis 6raszamok, melyek az 6ndll6 felkésziilésre
vonatkoznak az mesteriskola szervezett keretein kiviil:

o Felkésziilés, dolgozatiras: 80 6ra

e Irodalomkutatas, irdsos anyag megismerése, elsajatitasa: 80 6ra

A tantargyra forditand6 0sszes 6éraszam: 165 6ra
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6. A képzés tervezett felépitése

A mesteriskolai képzés eddigi ismertetett tantargyi felépitésén kiviil sziikség van az
oktatékra és a hallgatokra egyarant. A mesteriskolai képzés kivant szinvonalanak
eléréséhez sziikséges meghatarozni, hogy milyen kvalitasokkal és kompetenciakkal
rendelkez6 személyek végezzenek oktatasi tevékenységet. Az oktatdk kivalasztasanak
felel6sségét megfelel6 szakmai foérumra kell bizni, aki megfelel6 ismeretekkel
rendelkezik a szakmai és oktatasi tevékenységrol is.

Jelen fejezetben az oktatok és a hallgatok felé tamasztott kovetelmények
meghatarozasat ismertetjik.

6.1. A mesterképzés oktatoi

A mesterképzés megfeleld és elvart szinvonalu oktatasi tevékenységére az oktatok
felé fontos alapvetd kovetelményeket allitani.

6.1.1. Oktatok felé tamasztott kdvetelmények

Az épit6gépész mesterképzés oktatdjanak rendelkezni kell:

1.) a tantargy megfelel§ ismeretét biztosité szakmai kvalitassal, végzettséggel
2.) megfelel6 elméleti és/vagy gyakorlati ismeretekkel

3.) lehet6ség szerint feln6tt oktatasi gyakorlattal, kompetenciaval

4.) alapvetd informatikai, felhasznal6 szintli szamitogépes ismeretekkel

Az oktatok felé tamasztott kovetelmények részletezése:

A mesterképzés - felsofoku végzettséggel rendelkezd személyek tovabbképzése -
alapvet6 elvarasa, hogy az oktaté fels6foku végzettséggel rendelkezzen. A
végzettséget tekintve a kilonboz6 témateriiletek (lasd. 5.1.1. fejezet) és tantargyak
(lasd. 5.2. fejezet) sokrétlisége miatt nem hataroznank meg egyértelmlien a
szako(ka)t. Jelenleg nem mondunk le egyértelmlien a technikusi végzettséggel
torténd oktaték foglalkoztatasatdl, mivel egy jo technikus szakember valésziniileg
tobb gyakorlati ismerettel rendelkezik egy adott géprél, berendezésrdl, mint szerte
agazobb tudassal rendelkez6 mérnok, de onalléan végzett oktatasi tevékenységre a
fels6foku végzettséggel rendelkezd oktatokat javasoljuk.

A megfelel6 elméleti és/vagy gyakorlati ismeretek koziil a mai miiszaki fejlettségnek,
elvarasainak ismerete feltétleniil sziikséges. Az épitdgépek, épitdipar teriiletén beliil
is nagyon foku fejlédés volt az elmult évtizedben. A mesterképzés soran a legijabb
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ismereteket atadasa, technologiak megismertetése a cél, a piaci igényeket ezek tudjak
kielégiteni.

Az oktatasi gyakorlat, kompetencia el6nyt jelent, a szakmat jol ismerd, gyakorlott
szakember tantargyi strukturaban valé gondolkodas, el6adoi képesség nélkiil nem
tudja megfeleléen atadni az ismerteket, nehézséget okozhat a hallgaték figyelmének
fenntartasa esetlegesen a viszonylag nagy szamu hallgatosag el6 torténd kiallas és
beszéd. Nem kivanjuk kovetelmények szabni az oktatdi gyakorlatot, oktatasban
eltoltott minimalis id6szakot, viszont fontosnak tartjuk egy alapvetd retorikai, el6adéi
képesség meglétét a leendd oktatok részérol.

Alapvetd informatikai és szamitogépes ismeretek elengedhetetlenek. Az oktatasi

P4

szamitastechnika alapvet6 kezelése nélkil az oktatds nem valésulhat meg. A
hallgatékkal valé6 kommunikaci6 jelentds része varhatdéan informatikai platformokon,
levelezésen, adatcserén fog alapulni.

6.1.2. Az oktatok kivalasztasa, elbiralasa

A mesterképzésben részt vevd oktatok kivalasztasat és megbizasat a fejezet elején
mar utalt szakmai forumnak kell jovahagyni.

Ez a szakmai férum célszerien az épit6gépész szakmat jol ismer6 MMK
Anyagmozgatogépek, Epitégépek és Felvonék Tagozat elnoksége, vagy az altaluk
felallitott testiilet legyen. A tagozat elnokségében alapszabdly szerint egyenld
szamban van épitdgépész, anyagmozgatdogépész és felvond résztagozati kamarai tag.
Az elmult tagozati tisztjitdsa alapjan lathaté, hogy az épitégépész résztagozat
létszama jelentds mértékben lecsokkent. Ezért is latjuk fontosnak a jelen
mesterképzés megvaldsitasat.

Javaslatunk szerint vagy a tagozati elnokség vagy egy altaluk felallitott testiilet legyen
a szakmai férum, amit javaslunk Epit6gépész Mesterképzés Felel6s Elnokségi Testiilet
(tovabbiakban: EMFET) névvel elnevezni. A testiilet tagsaga legyen min. 5 6, mely
kozil egy f6 az elnok. Az elndkot a testiilet tagsaga valasztja meg és vitas kérdésekben
az elnoknek dontési joga legyen. A testiilet munkajat a tagozat elndksége ellendrzi és
sziikség esetén & gyakorolja a feljebb viteli déntési jogokat. Az EMFET
alapszabalyzatanak részletes kidolgozasat jelen palyamli nem tartalmazza, azt
javasoljuk az AEFT tagozat altal kidolgozni.
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6.2. A mesterképzés hallgatoi

A leend6 mesterképzésben részt venni kivano hallgatok felé is sziikségesnek latjuk a
minimalisan elvart kovetelmények megfogalmazasat.

6.2.1. Hallgatok felé tamasztott kdvetelmények

Az épitégépész mesterképzés hallgatdinak az oktatékhoz hasonléan egy
kovetelményrendszert kell megfogalmazni.

A hallgatoknak fels6foku végzettséggel kell rendelkezniiik. Az épit6gépész a nevébdl
is adédéan mérnoki tevékenységet végez, igy a mérnoki alapdiploma jelenti a
képzésen résztvevd hallgatdk végzettségét.

A fels6foka képzettség az elmult 20 évben a kovetkezd végzettségeket jelenti a
mérnoki fels6foku képzésben:

- lUzemmérnok, mérnok, okleveles mérnok

- BSc (Bachelor of Science), MSc (Master of Science), PhD (Doctor of
Philosophy)

- BProf - izemmeérnok-informatikus.

Mivel az épit6gépész mesterképzés alapvetéen gépész képzettséget jelol els6sorban a
gépészmérnokoknek javasoljuk a képzést. Az alapképzés és a kapcsolddo
szakteriletek alapjan a kovetkezé mérnokoknek is ajanlott a képzés:

- Gépészmérnok

- Kozlekedésmérnok
- Villamosmérnok

- Epitémérnok

A hallgatéi felvételinél a kamarai tagsag meglétére vonatkozoan kitételt nem tesziink.
Bizunk benne, hogy a képzés elvégzése utan a MMK AEF Tagozataba val6 jelentkezés
elbiralasanal ez a végzettség lehetdséget fog jelenteni.

6.3. Zardvizsga bizottsag

A zarovizsgat a zarovizsga bizottsag feliigyeli és kérdéses esetben dont felmertilt
kérdésekben. A zardvizsga bizottsag min. 3 f6bdl all, melyek koziil 1 f6 az elnok. A
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vizsgabizottsag tagjai lehetnek a képzés oktatdi, a MMK EAGT elnokségének tagjai és
a MMK altal delegalt, képzésben kompetens személy.

6.4. A képzés megvalositasa

A meghatarozott és a 5.5. fejezetben bemutatott 6raszamok alapjan a képzés
megvalositasarol gondoskodni kell. A képzés, az oktatas soran a hallgatéi és oktatoi
egy elére meghatarozott menetrend, képzési terv szerint talalkoznak.

A fels6oktatasi posztgradualis képzések jellemzden hétvégi, munkaidén kiviili
elfoglaltsagot jelentenek. Jelen képzés kialakitasdban is erre toreksziink, hiszen a
hallgaték és az oktatdk is dolgozd emberek, akiknek a képzésen kotelezéen el kell
toltenilik a meghatarozott idé6t.

6.4.1. A képzési alkalmak

A képzési, oktatasi alkalmakat pénteki és szombati napokra tervezziik. A pénteki
napokon délutani, szombati napokon délel6tti és délutani id6ben lesznek a tanorak.

A pénteki oktatasi alkalmak délutan 14:00 kezdettel keriilnek megtartasra, a
szombati oktatasi alkalmak délel6tt 9:00 kezdettel és délutdn 14:00 kezdettel
keriilnek megtartasra. Minden oktatasi alkalmon maximalisan 5db 45 perces tandra
keriil megtartasra. A tanorak kozott 5 perces sziineteket beiktatva az 1. tablazat
szerinti id6beosztas adodik.

A vazolt orabeosztast az oktatok feltilbiralhatjak a hallgatok belegyezésével és mas
beosztast is alkalmazhatnak. Javaslatunk szerint az 6rak tombositése maximum 2
tanorat érint és utdna tartsanak sziinetet a megfelel6 figyelem fenntarthat6saga miatt.
A 1ényeges a hallgatok szempontjabdl a kezdési id6pont és a befejezési id6pont
pontos betartasa az eldre tervezhetdség miatt. Vagyis az oktatd ne kezdje el el6bb és
ne fejezze be kés6bb a tanérajat. Ennek megvaltoztatasara a hallgatokkal vald
el6zetes irasbeli tajékoztatas és megegyezés esetén van lehet6sége az oktatonak.

A tervezett, tantargyi Oraszamok alapjan a teljes képzés 220 dra iddtartamu. A
képzési alkalmak és az alkalmankénti 6rak szama alapjan a mesterképzés 1 éve alatt
14 heti oktatast, jellemz6en pénteki-szombati részvételt jelent. A tantargyi oktatast
felosztva két félévre elkészitettiik az irdnyadé Orarendet. Az orarend a 4.
mellékletben talalhato.

A tervezett 6rarenden kivili alkalmak:

e év kozbeni zarthelyi dolgozat id6pontok
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o félév végi vizsga idépontok

e zardvizsga konzultacios alkalmak

1. tabldzat
A délelotti tanordk beosztdsa

Délel6tti alkalom Befejezés

9:00

9:50 10:35
10:40 11:25
11:30 12:15
12:20 13:05

2. tabldzat
A délutdni tandrdk beosztdsa

Délutani alkalom Kezdés Befejezés

A délel6tti és a délutdni alkalmak kozott egy 55 perces sziinet van.

A gyakorlati foglakozasok alkalmait célszerli szombati nap délel6ttre iddziteni a
hallgaték elvarhat6é mértéki figyelmének érdekében.

A labor foglalkozasokat és az lizemlatogatasokat, gépbemutatdkat. javasolt péntek
délutanra id6ziteni.

Amennyiben az lizemlatogatasok és teriilet bejarasok a fentiekt6l eltéré idépontban
keriilnek megszervezésre a lehet6ségek miatt, a hallgatokat idében kell tajékoztatni
az id6épontrol és torekedni kell a hallgatok lehet6 legkevesebb munkaidé kiesésére.

A vizsgaalkalmak lehetéség szerint szintén péntek délutdni és szombati napokra
keriiljenek a képzési alkalmak id6beosztasat kovetve. A vizsgak id6tartama a hallgatéi
létszam alapjan keriil meghatarozasra. Egy f6 szobeli vizsgajara javasolt minimum 10
perc id6tartamot szanni.
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6.4.2. Oktatasi tevékenység

Az oktatasi tevékenységet személyes jelenlétli kontakt oOrak segitségével kell
megvaldsitani. Az elmult években kialakult és nagymértékben alkalmazott online
konferencia lehet6ségeket és az oktatdsban is alkalmazott online tavoktatas
lehet8ségét is biztositjuk a hallgatoknak. A kétféle lehet6séget kombinalva, un. hibrid
oktatasi tevékenységet valdsitunk meg. Ezaltal az esetleges jelenléti oktatasbol valo
hidnyzasok alatti el6adasok online kozvetitésével, felvételével és a hallgatok részére
torténd visszanézhetOséggel segitjik a tanulast. Az el6adasok rogzitése tovabbi
lehet8séget biztosit az ismeretanyag elsajatitasahoz, a vizsgara valo felkésziiléshez és

a zarddolgozat megirdsahoz is.

Az online oktatds nem csak a hallgatok részére, hanem az oktaték részére is
segitséget jelent, mert ha az oktat6 személyes jelenléte nem megoldhatd, de el6adasat
meg tudja tartani, pl. kiilféldi tartézkodas, vagy kisebb betegség, sériilés esetén.

A gyakorlati és labor foglalkozasoknal ragaszkodni kell a jelenléti oktatashoz. Itt
szigoruan vessziik a személyes jelenlétet az oktatdk és a hallgaték részérél is. Ebben
az esetben az esetleges indokolt hidnyzasok miatti potlasi lehetség biztositasa
sziikséges lehet. Természetesen ez a 1étszamtdl nagymértékben fiigg.

6.4.3. Hallgatoi létszam

A képzés elinditdsdhoz sziikséges minimalis hallgat6i 1étszdm meghatarozasa jelen
palyamiinek nem célja. A képzés elinditasanak koltség vonzatat, financialis kérdéseit
a Tagozat elndkségének kell eldontenie. Javasoljuk figyelembe venni, hogy az oktatas
jellemzden nem profitorientalt, f6ként a jelenlegi hianyszakmai képzésben.
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7. Osszefoglalas

A palyamii szerzéi az MMK AEF Tagozat kérésére oOsszedllitottdk a megsziint
épitégépész képzés tovabbviteléhez, a szak oktatasanak djrakezdéséhez sziikséges
tematikat és strukturat. A képzést az MMK Mesteriskola keretein beliil tervezi
elinditani a Tagozat.

A palyamiiben javasolt tantargyak és azok tematikaja koveti a korabbi épit6gépész
képzés szakmai vonalat, illeszkedik a mesteriskolai képzéshez.

Bizunk benne, hogy a képzés miel6bbi elinditasahoz nagy segitséget fog nyujtani az
elkészillt anyag. Reméljiik, hogy az MMK Mesteriskola méltonak taldlja a képzési
rendszerébe valo integracidra.

A megszlint épit6gépész képzés nem egyediili a tagozat szakteriiletei kozott, az
anyagmozgatas és a felvonok témakorben is hasonlé a helyzet. Sajnalatos moédon a
fiatal szakember hidny minden teriileten jelenlév6 probléma.

Bizunk benn, hogy az épit6gépész mesteriskola elinditdsa utan, annak tapasztalati
alapjan a kovetkez6kben az anyagmozgatogépész és a felvonds képzés is belekeriilhet
a mesteriskolai képzésbe.
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2. melléklet: Tantargyak tematikaja — egyoldalas formatum

% Magyar Mérndki Kamara
3 Anyagmozgatégépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA
Epitégépek és Felvondk tagozat
1. Térgy neve: Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei
2.Targy angol neve: Hydraulic and pneumatic machine Oraszam: 12,2,2
systems (elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaodra osszesen: 111
Kontakt 6ra: 14 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 10
Irasos tananyag: | 50 Zarthelyire 15 Vizsgafelkésziilés 15
késziilés:

4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Mobilgépek hidraulikus és pneumatikus rendszereinek alapjai.

6. Gyakorlat tematikaja:

Méretezési és veszteség szamitasok

7. Labor tematikaja:

Hidraulikus kapcsolasok dsszeallitasa és alapvetd rendszerjellemzok vizsgalata

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Balpataki: Jarmiihidraulika és pneumatika (jegyzet, www.tankonyvtar.hu),
Gyimesi: Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei - eléadasi diasor,
Laborfelkésziil6 fiizetek

9. El6adas tematika:

- Hidraulikus alaposszefiiggések
- Hidraulikus alapkapcsolasok, jelképi jelolések, rajzolvasas
- Hidraulikus rendszerek elemei:
- Szivattyuk és motorok felépitése
- Munkahengerek
- Szelepek
- Kiegészité elemek
- Hiraulikus alapkapcsolasok
- Mobil hidraulikus rendszerek jellemz6 felépitései
- Hidraulikus rendszerek szabalyzasi modjai
- Hidraulikus rendszerek logikai tervezése, méretezése

- Pneumatikus rendszerek alapjai, alaposszefliggések, veszteségek forrasai, specialitasai, logikai kapcsolasok
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) Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvonok tagozat

L. Targy neve: Specidlis hajtorendszerek és tervezése
2.Targy angol neve: Special drive systems and design Oraszam: 6,2,2
(elmélet, gyakorlat, labor)

3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 110

Kontakt 6ra: 10 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 10

Irasos tananyag: | 55 Zarthelyire 15 Vizsgafelkésziilés 15
késziilés:

4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Mobil épitd- és anyagmozgatd gépek jellegzetes hajtasai és ezek méretezése, projekt alapt tervezés, 3D modellezés
alapjai

6. Gyakorlat tematikaja:

Meéretezési és veszteség szamitasok

7. Labor tematikaja:

Meéretezési példak megoldasa a teriilet specialis gépelemeivel kapcsolatban,
Szoftveres tervezés: 3D modellezés és modell alapti végeselem analizis alapjai

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Gyimesi-Bohacs: Epitd és Anyagmozgatd gépek projekt alapu tervezése,
Gyimesi, Bohacs, Svab, Szabd: eléadas diasorok

9. El6adas tematika:

- Mobil épit6- és anyagmozgatd gépek jellegzetes hajtasai (haladomi, kormanymiivek, munkaszerelék mozgaté hajtasok)
- Daruk emel6- és mozgatomiivei és azok specialis elemei.

- Omlesztett anyagos és darabarus szallitopalyak hajtasa. Szallitopalyak kiegészité berendezéseinek hajtasa.

- Egyéb, telepitett épitd- és anyagmozgatd gépek hajtorendszerei (vizszintes és fiiggdleges, szakaszos és folyamatos
mozgasfunkciok).

- Forgatomiivek hajtasai és csapagyazasai.

- Specialis emelomiivek és -oszlopok kialakitasa.

- Fékek és méretezésiik.

- Specialis biztonsagi berendezések foldmunka és emeldgépeken, valamint felvondkon.

- Vono- és szallitoelem feszitések.

- Szabalyozott AC és DC elektromos hajtasok.

- Solid Edge hasznalatanak alapjai — modellezés, végeselem analizis.
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Epitégépek és Felvondk tagozat

e Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

1. Targy neve: Fedélzeti eszk6zok és gépszenzorika
2.Targy angol neve: On board systems and sensors Oraszam: 43,1
(elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 97
Kontakt 6ra: 8 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 10
Irasos tananyag: | 50 Zarthelyire 25 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

| 4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Mobilgépeken el6forduld fedélzeti iranyitérendszerek, szenzorhalozatok és ezek kommunikacioja.

6. Gyakorlat tematikaja:

Példa rendszerek koncepcid szintii §sszedllitasa és értékelése

7. Labor tematikaja:

Demonstracids eszkdzok kiprobaldsa, mérések végzése az egyes eszkozokkel

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

El6adas diasorok

9. El6adas tematika:

- Szenzorikai alapok. Szenzorok f6bb tipusai és miikddési elviik.

- Fedélzeti rendszerek csoportositésa.

- Rendszeriranyitas és megvalositasa épité- és anyagmozgato rendszerek esetén.
- Monitoring rendszerek. Gépek k6z6tti adatkommunikacios rendszerek.
- IOT komponensek.

- Lokalizécids rendszerek.

- Lidarok alkalmazasa. Kameras felismerd rendszerek alapjai

- HMI komponensek fobb tipusai.

- Tomegmérés és fobb alkalmazasi teriiletei.

- Hossz-, tavolsag és pozicié mérés alkalmazasi teriilete.

- Hémérséklet érzékeldk.
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) Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvonok tagozat

1. Targy neve: Mobilgépek diagnosztikaja és javitdstechnologidja
2.Targy angol neve: Diagnostics and repairing methods of | Oraszam: 4,2,2
mobile machinery (elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 98
Kontakt 6ra: 8 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 10
Irasos tananyag: | 50 Zarthelyire 25 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

| 4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Mobilgépek diagnosztikai modszerei, meghibasodasok és azok szimptémai.

6. Gyakorlat tematikaja:

Szervizlatogatas, diagszosztikai eszk6zok bemutatd hasznalata

7. Labor tematikaja:

Hidraulikus és villamos mérések

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

El6adas diasorok

9. El6adas tematika:

- Mobilgépeken fellelhetd rendszerek és azok miikddési jellemzoi

- Motorok, motorok kiegészitd berendezései és vezérlése, motorok diagnosztikaja

- Hidraulikus rendszerek és azok diagnosztikaja

- Elektromos, elektroikus és egyab vezérld rendszerek és azok diagnosztikaja

- Pneumatikus rendszerek és azok diagnosztikaja

- Mechanikus rendszerek és azok diagnosztikéja

- Egymasrahatdsok a rendszerek kozott, jellemzé meghibasodasok és azok szimptémai
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e Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvondk tagozat

1. Targy neve: Telepitett és mobil anyagmozgato és emeldgépek
2.Targy angol neve: Stationary and mobile material Oraszam: 8,4,2
handling and lifting machines (elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 84
Kontakt 6ra: 14 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 0
Irasos tananyag: | 45 Zarthelyire 20 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

4. Elétanulmany: | - |

5. Rovid leiras:

Epitéipari és egyéb anyagmozgat6 és emeldgépek csoportositasa, mitkodésiik, méretezési kérdéseik és meghibasodésaik.

6. Gyakorlat tematikaja:

Rendszerméretezési mintafeladatok megoldasa

7. Labor tematikaja:

Uzemlatogatasok

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Keisz: Epitdipari anyagmozgatd gépek I - I1.
Eldadas diasorok

9. El6adas tematika:

- Targonca tipusok és azok felépitése,

- Targoncak miikodése és 6 elemei

- Méretezési kérdések: billenési hatarhelyzetek, specialis méretezési szempontok.

- Daruk tipusai és azok felépitése

- Daruk miikosése és specialis igénybevételek

- Daruk méretezési kérdései, és méretezési alapelvek

- Egyéb mobil anyagmozgat6 és emeldgépek és csoportositasuk

- Mobil anyagmozgatd gépek specialis méretezési kérdései,

- Telepitett anyagmozgat6 rendszerek felépitése

- Telepitett anyagmozgato rendszerek méretezése, specialis terhelések és igénybevételek.
- Mobil és telepitett daruk meghibasodasa és baleset/karesemény tapasztalatok

- Telepitett anyagmozgat6 rendszerek meghibasodasa és baleset/karesemény tapasztalatok
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) Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvonok tagozat

1. Targy neve: Telepitett és mobil épitd- és épitdipari gépek
2.Targy angol neve: Stationary and mobile construction Oraszam: 8,4,2
and raw material preparer machines (elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 84
Kontakt 6ra: 14 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 0
Irasos tananyag: | 45 Zarthelyire 20 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

M¢élyépités, specidlis mélyépités, szerkezetépités gépei és eszkozei.

6. Gyakorlat tematikaja:

Méretezési feladatok megoldasa, lizemlatogatasok

7. Labor tematikaja:

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Balpataki: Foldmunkagépek,
Eléadésjegyzetek
Eldadés diasorok

9. El6adas tematika:

- Szakaszos lizemi kotrogépek felépitése és mikkodése

- Folyamatos lizemii kotrogépek felépitése és mikodése

- Talajkitermeld és szallitogpek felépitése, miikodése és méretezési kérdései
- Tomoritégépek felépitése és mikodése

- Feltaras nélkiili technologiak gépei és berendezései

- Specialis mélypités gépei €s berendezései

- Epitipari, szakipari gépek

- Alapanyagel6készités gépei, beton- és aszfaltipari berendezések
- Burkolatterités gépei

- Vasutépit6 gépek

- Gépekkel kapcsolatos méretezési kérdések, megoldasi varidciok.
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e Magyar Mérndki Kamara
3 Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvondk tagozat

1. Targy neve: Epitdipari rendszerek tervezése
2.Targy angol neve: Construction processes and systems Oraszam: 10,2,2
(elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 74
Kontakt 6ra: 14 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 0
Irasos tananyag: | 40 Zarthelyire 15 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Epitéipari logisztikai rendszerek és épitéipari géplincok, rendszerek jellemz6i és méretezésiik.

6. Gyakorlat tematikaja:

Mintafeladatok megoldasa

7. Labor tematikaja:

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Téth: Epitdipari logisztika,
Eléadésjegyzetek
Eldadés diasorok

9. El6adas tematika:

- Gépkivalasztasi modszerek

- Gépek teljesitménymutatoi

- Gépek és géplancok iizemi teljesjtménykalkulacioja.

- Munkatertiletek lefedése anyagmozgatd/emeldgépekkel a technoldgiai igények alapjan.
- Epitési technolédgidk gépigényei, munkateriiletigények

- Projekttervezés alapjai
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) Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvonok tagozat

L. Targy neve: Anyagmozgato rendszerek tervezése
2.Targy angol neve: Materialhandling processes and systems Oraszam: 8,2,2
(elmélet, gyakorlat, labor)

3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 52

Kontakt 6ra: 12 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 0

Irasos tananyag: | 20 Zarthelyire 15 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

| 4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Anyagmozgatasi folyamatok szerepe és komponensei a véllatok tevékenységén beliil.

6. Gyakorlat tematikaja:

Mintafeladatok megoldasa

7. Labor tematikaja:

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

El6adésjegyzetek
Eléadés diasorok

9. El6adas tematika:

- Anyagmozgatasi rendszerek szerepe

- Szallitopalya rendszerek el6irasai, és miiszaki/informatikai jellemzoi

- Szallitopalya rendszerek méretezése és tervezése

- Daruk, targoncak, robotok el6irasai ¢s miiszaki/informatikai jellemz6i

- Targoncak és robotok méretezése és tervezése

- Anyagmozgatasi- és raktarozasi rendszerek miikodési jellemzoi

- Anyagmozgatasi- és raktarozasi rendszerek tervezése, méretezése

- Daruzasi terv készités, lizemi és épitési emelési tervek, emeldgép-rendszertervezés
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e Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvondk tagozat

1. Térgy neve: Szabvany- és jogszabalyismeret
2.Targy angol neve: Standard and legal knowledge Oraszam: 12,0,0
(elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra dsszesen: 47
Kontakt 6ra: 12 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 0
Irasos tananyag: | 20 Zarthelyire 15 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

ISO szabvanyok és MSZ szabvanyok az iparagban, megfelelési vizsgalatok, kovetelmények, CE megfeleldség
kérdéskorébe tartozd eljarasok és eldirasok. Vizsgalati szabvanyok

6. Gyakorlat tematikaja:

7. Labor tematikaja:

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Eléadésjegyzetek
Eldadas diasorok

9. El6adas tematika:

- Szabvanyok jogallasa

- Szabvanyok tipusai és azok szerepe

- Epitégépek megfelelésége, biztonsaga, a 2006/42/EK gépdirektiva és modositisa és az eurdpai harmonizalt szabvanyok
kapcsolata

- Altalanos kovetelmények — kitekintés egyes témakorokre (kezelSnyilas-méretek, feljarok, gépkezeldk testméretei és a
legkisebb kezeldtér méretek) Vonatkozo szabvanyok

- Foldmunkagépek szabvanyai, az EN 474-es szabvanycsalad, , példak az egyes géptipusok sajatsagos kdvetelményeire

- Mobil utépitd gépek szabvanyai, az EN 500-as szabvanycsalad, példak az egyes géptipusok sajatsagos kovetelményeire
- Emeldgépekre vonatkozd vizsgalati szabvanyok, az MSZ 9721:2020 szabvanycsalad, MSZ 6726-1:2011, MSZ EN
17206:2020

- CE megfeleldségi vizsgalatok, notified body és kapcsolddd fogalmak
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) Magyar Mérndki Kamara
a Anyagmozgatogépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA

Epitégépek és Felvonok tagozat

1. Targy neve: Specilis munkavédelmi ismeretek
2.Targy angol neve: Special HSE Oraszam: 6,0,0
(elmélet, gyakorlat, labor)
3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 41
Kontakt 6ra: 6 Orira felkésziilés: 5 Hazi feladat: 0
Irasos tananyag: | 20 Zarthelyire 10 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

4. Elétanulmany: | -

5. Rovid leiras:

Altalanos munkavédelmi feladatok és el8irasok. Epitiiipar sajatossagai és vonatkozo specidlis munkavédelmi
eléirasok. Epitési munkahelyek biztonsdga. Anyagmozgatas biztonsagtechnikaja. Gépek biztonsaga - beépitett
biztonsag és szervezési feltételek, utdlagos kockazatcsokkentd intézkedések.

6. Gyakorlat tematikaja:

Uzemlatogatas, munkavédelmi bejéras bemutatasa, gépek beépitett biztonsaga bejaras

7. Labor tematikaja:

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Eldadasjegyzetek
El6adas diasorok

9. El6adas tematika:

- Munkavédelem célja és feladata
- Munkavédelem teriiletei — Munkabiztonsag, munkaegészségiigy és feladataik
- A munkavégzés targy feltételei
- Epitési munkahelyek specialis szabalyozasai
- Emel6gépekkel kapcsolatos specidlis szabalyozas
- A munkavégzés személyi feltételei
- Csoportos és egyéni véddeszkozok
- Munkahelyi munkavédelmi kockéazatok felmérése és értékelése
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e Magyar Mérnoki Kamara
3 Anyagmozgatégépek TARGYADATLAP ES TEMATIKA
Epitégépek és Felvondk tagozat
L. Targy neve: Zarddolgozat
2.Targy angol neve: Thesis Oraszam: 5,0,0

(elmélet, gyakorlat, labor)

3. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra osszesen: 165

Kontakt 6ra: 8 Orira felkésziilés: 80 Hazi feladat: 0

Irasos tananyag: | 80 Zarthelyire 0 Vizsgafelkésziilés 0
késziilés:

4. Elétanulmany:

5. Rovid leiras:

Téziskovetelmények, az annak megfeleld vazlatos felépités dsszedllitasa, megfeleld tartalmi aranyok felallitasa

6. Gyakorlat tematikaja:

7. Labor tematikaja:

8. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:
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3. melléklet: Zarddolgozat értékelo lap

Zarédolgozat Ertékel6lap
(Birdlati sablon/minta)
A hallgaté neve: ...
A zarddolgozat cime: ...

1. A téma kidolgozottsaga, a feladat és a feladatmegoldas 6sszhangja szinvonalas,
megfeleld, hidnyos, rutinszerd. A hallgaté megoldotta a kit(izott feladatokat.

Adhat6 pontszam: 0-40

2. Az irodalom feldolgozott, hazai/nemzetkozi attekintés alapos, hianyos, a
feladatmegoldas megfelel6, nem megfelel6, sz6 szerinti idézések mennyisége,
hivatkozasa.

Adhat6 pontszam: 0-15
3. Az elvi megoldas helyessége, teljessége, alternativ megoldasok bemutatasa

Adhat6 pontszam: 0-15

4. A megoldas gyakorlati alkalmazhatdsaga, teljessége, a hallgaté 0nallé
alkotébmunkara alkalmassdganak megitélése, szakmai felkésziiltsége, rendszerezd
képessége

Adhat6 pontszam: 0-15

5. A zarédolgozat tartalmi, esztétikai megjelenés, formai egysége, a fogalmazas
stilusa, a magyar miszaki szaknyelv helyes/helytelen hasznalata

Adhaté pontszam: 0-15

A birdlé szoveges értékelése a dolgozattal kapcsolatban: (szoveges értékelés a
lényegesnek veélt részekkel kapcsolatban, pozitiv/negativ értékelés, gyakorlati
alkalmazhatdsag stb.).

Elért 6sszes pontszam: ............. (max. 100 pont)
Biral6 kérdések a hallgatohoz: (1-2 kérdés a dolgozattal, annak témajaval
kapcsolatban. A zardvizsgan a hallgatonak a kérdéseket meg kell valaszolni,
Torekedni kell a rovid, tomor valaszadasi lehet6ségre a zardvizsga idékorlatjanak
betartasa miatt. A hallgatonak a dolgozat bemutatasara és a kérdések
megvalaszolasara kb. 5perc all rendelkezésre)
Kelt:

Biralé neve, munkahelye, képzettsége /beosztasa

alairas
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ZARODOLGOZAT JAVASOLT ERDEMJEGYE

A hallgaté neve: ...

A szakdolgozat cime: ...

Javasolt érdemjegy: Betiivel (Szammal)

Kelt:

Biralé neve, munkahelye, képzettsége /beosztasa

alairas

Segitség a biralat elkészitéséhez:

A birdlénak el kell dontenie, hogy az elkésziilt munka szakmailag helyes-e, a
megoldasban a képzési tananyag jo elsajatitdsarol, a tanultak alkalmazni tudasarél
milyen bizonysagot tett a hallgaté. Elvarhaté, hogy legyenek benne korabbi mas
megoldasokrdél elemzések, valamint a sajat megoldas megfelel értékelés alapjan lett
kivalasztva. A zaro6dolgozat formai kovetelményei, nyelvezete, érthetésége,
kovethetOsége is értékelendd az eldirasok alapjan. A mennyiségi korlat tullépése, el
nem érese a téma kidolgozottsaga alapjan értékelend6 és mindsitendo.

Helyes, ha a biralat ramutat a nagyobb hibakra, tévedésekre (elszamolasok, elvi
hibak, gyakorlatlansagbdl szarmazo téves értékelések stb.). Kérjiik értékelni a
dolgozat fobb erényeit is (6nall6 konstrukcios gondolatok, logikus, jol érthetd
témafeldolgozast, kiemelked6 irodalom-ismeret stb.)

Ertékelés az elért 6sszes pontszam alapjan:
<50 pont elégtelen (1)
51-70 pont elégséges (2)
71 - 80 pont kozepes (3)
80 - 90 pont jo (4)
90 - 100 pont jeles (5)

A biralat szokasos terjedelme kb. 2 oldal. A biralatbdl dertljon ki az, hogy a biral6 a
szakdolgozatot megismerte, attekintette és értékelte.

Az alairast kék szinii tollal kérjiik!
A biralat elektronikus tGton is beadhaté.
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4. melléklet: A képzés tervezett menetrendje - Orarend

Oktatasi he / Heti draszamok

Ossz
Elso félév Oraszam 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|/10|11]|12]|13| 14
Telepitett és mobil anyagmozgatdgépek 14 2| 4| 2| 2
Telepitett és mobil épito- és épitGanyagipari gépek 14 4| 2| 4| 2
Gépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei 12 4| 2| 4| 2
Specialis hajtérendszerek és tervezésiik 10 41 2| 2| 2 -
Szabvany és jogszabalyismeret 12 2| 2 2| 2| 4 g
Osszesen| 62 .E
N
2. félév =
Fedélzeti eszkdzok és gépszenzorika 8 2| 2| 2| 2 E
Mobilgépek diagnosztikaja és javitastechnoldgidja 8 2| 2| 2| 2 =
Epitdipari rendszerek tervezése 14 2| 4| 4| 2| 2 &
Anyagmozgato rendszerek tervezése 12 2| 2| 4] 2] 2
Epitipari munkavédelmi ismeretek 6 2| 2| 2
Zarbddolgozat 5 3] 1 1
Osszesen 53 1211412114112 14|12| 9| 7| 2| 1
Képzés teljes 6raszama| 115
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.
1. NEMETH Andras, MILAVECZ Iparban hasznalatos vizmindségek
Richard
2. SZILAGYI Zsombor Dr, SZUNYOG Mérések a gaziparban
Istvan Dr.
3. BARNA Lajos Dr., EORDOGHNE A biztonsagos ivovizellatds megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria Dr., SZANTHO eszkozei
Zoltan, BALLA Jo6zsef Dr.
4. BORBAS Lajos Dr. Felépités elvi  (additiv) gyartastechnolégidk a
gépészetben
5. BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos, Kerékparosbarat kozlekedéstervezés
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

6. TUDOS Tibor, VARJU Gyérgy Dr., A csillagpontkezelés legtjabb kiilféldi és hazai eredményei
PETRI Kornél Dr., GABOR Andras (Utmutat6 és tervezési segédlet)

7. GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvii
Dr., VARADI Andrés méretezése példakkal

8.  KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA A kézuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
Balint, LASZLO Csaba Tibor, kézikényv
JAKKEL Otté

2018.

9. BLAZSOVSZKY Laszlo A gazfogyasztd Kkésziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

10.  CSORDAS Szilveszter, FORGACS Orvostechnolégiai tovabbképzés ismeretanyaga
Lajos Dr., POLYA Endre ifj., REV
Zoltan, UDVARDY Péter
11.  NADASDY Tamas, EGYHAZY Zita, A kozuti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
KOVACS Akos Sandor, SZECSO alkalmazasi segédlete - A kézuti infrastruktdra
Déaniel Géza kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utiigyi miiszaki el6irdshoz kapcsolédd értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer
12.  SZILAGYI Zsombor Dr., Foldgaz kereskedelem (mérnoki segédlet)
HORANSZKY Beata
13.  SZILAGYI Zsombor Dr. Az energiahordozdk jovéje - kdolaj, foldgaz, megujuldk
14.  S.VIGH Judit, DOHANY Maté Maganos kozleked8k baleseti sulyossaganak csokkentése
mobil applikaci6 segitségével
15.  BALIKO Sandor Dr., CSUROK Tibor ~ Otletlapok 1. - Energiahatékonysag novels otletek
Dr., NOVAK Daniel, ORBAN Tibor, egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
ZSEBIK Albin Dr.
16. DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik, Felvonok feldjitasa és atalakitasa - Miiszaki segédlet
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor
17.  TUDOS Tibor, KRUPPA Attila Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és Kkivitelezési

modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatd
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18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

FENYVESI Zsolt

GABORI Laszl6 Dr., BEINSCHROTH
Jézsef Dr., NOGRADI Gabor,
RATKAY Tamas

DIVOS Ferenc Dr.

KARACSONYI Zsolt Dr.

BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvan,
JASPER Andor Dr., TAKACS Gyula

ANTOK Péter Istvan, FUZER
Ferenc, SARKOZI Andras

JANCSO Béla, KULCSAR Alexandra
Dr., NEMETH Géabor, VIMI Zoltan
Dr., DERI Lajos, SZIMANDEL Dezs6

TAKACS Bence Dr., SIKI Zoltan Dr.,
EGETO Csaba Dr., BENYI Laszlé

MOCZAR Balazs Dr., LAUFER Imre,
TOTH Gergs, WOLF Akos

HALASZ Gyérgyné Dr.,
CSERVENYAK Gabor, TUCZAI
Attila, VIRAG Zoltan

KADI Ott6, JOZSA Bélint

GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor
Dr., PELLER J6zsef Bendeguz

GARBAI Laszl6 Dr., SANTA Rébert
Dr., JASPER Andor Dr.
LADANYI Gabor Dr.

MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor,
RITZL Andras

Tlizvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa

Nagyméretii informatikai beruhazasoknal
(fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali

tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (1.
- II. kotet)

Az €16 fak stabilitasa - mérnoki megkozelités - El6 fak,
mint teherhordé faszerkezetek

Faanyagok tartos szilardsaga

Segédlet épiiletek csatorna-berendezéseinek tervezéséhez
Fényvezetd kabelszakaszok miszaki-mindségi ajanlas
gyljteménye

Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
dokumentaciok és  engedélyeztetéssel  kapcsolatos
kovetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.
(XI1.29.) BM rendelet alapjan

Mérnokgeodézidban alkalmazott alapponthalézatok - A jé
gyakorlat bemutatasa mintapéldakkal

Korszer(i tAimszerkezetek tervezése

Kiilonb6z6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja II.

Kerékparos balesetek 1étesitmények szerinti vizsgalata

Hételjesitményatviteli tényezd alkalmazasa
tavhorendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

A kompresszoros hdszivattyik optimalizalasa - Tervezés
és lizemeltetés
Diagnosztika a karbantartdsban

KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT AJTOK
tervezési segédlet (2018)

20109.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
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BLAZSOVSZKY Laszlé
DR. SZILAGYI Zsombor

FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER
Tamés Dr., POLYA Endre ifj.

VARRO Beita, KIS Andrés Dr.

MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI
Attila, SCHEURING
MOLNAR Gyérgy

Ferenc,

KORSOS Andras, RADULY Zsolt

GERGELY Edit, BEZEGH Andras Dr.

Foldgaz elosztdvezetékek lizemeltetése
A megujul6 energiahordozok jov6je Magyarorszagon
Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia

terén

Magyarorszagon  el6forduld, épiiletekbe  beépitett
faanyagokat kardsit6 gombdk vizsgalata és azonositasa

DNS diagnosztikaval

Munkatér hatarolo szerkezetek

A koztertleti és beltertileti térfigyel6 kamerarendszerek
tervezési iranyelvei

Médszertani Utmutat6 az tiveghdzhatasu gazok kozvetlen




és kozvetett kibocsatasanak szamitasara

40. BEZEGH Andréas Dr., BITE Palné Dr., Varosi kdrnyezetvédelem (Fenntarthato és okos varosok)
GERGELY Edit
41.  GODOR Balazs, KASA Laszl6 Dr., Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)
SZEKELY Bence
42.  FURJES Andor Taméas, KOTSCHY Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduld
Andras, NAGY Attila Baladzs, CSOTT  szituaciokban
Rébert
43.  KARACSONYI Zsolt Dr. Faanyagok tartos szilardsaga
Faanyagok szilardsaganak valtozasa az id6 fliggvényében
44,  BALIKO Sandor Dr., ORBAN Tibor,  Otletlapok II. - Energiahatékonysag novels otletek
VARGA Péter, ZSEBIK Albin Dr. egyszerd energetikai és gazdasagi szamitasai
45.  PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizacidk figyelembevételével
46.  NEMETH Balazs, HAMORI Sandor,  Kiilénb6z6 funkci6jt épiiletek klimatechnikaja I11.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47.  JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tamas,  Hogyan tervezziink vérosi csapadékelvezets rendszereket
KNOLMAR Marcell, RAUM Lasz16
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
Norbert csomoépontokban
49.  JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatasainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50.  ZSEBIK Albin Dr., NOVAK Déniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai
51. MOGA Istvan Dr. Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
koérnyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. GABORI L4aszl6 Dr., BEINSCHROTH  Informatikai Tervez§ szakmai minésité rendszere
Jozsef Dr., NOGRADI Géabor, (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok Kamarai
RATKAY Tamas miikddési rendbe és rendszerekbe)
I. kotet: Koncepci6 és modell
I1. kotet: Modell illesztése
[1I. koétet: Tudastar
53.  VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat épiiletgépész
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, értelmezése a szakmai gyakorlatban
ORCSI Attila Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok szamara I.
2020.
54. KISS Jené Dr., CSERMELY Gabor JAVASLAT az  egyszerli  bejelentésti  lakoépiilet

megvaldsitasanak - tervezés épités - mdodszerére
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55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

SZILAGYI Zsombor Dr.

VARGA Tamas, SZEDENIK Norbert
Dr., KOVACS Karoly Dr., KRUPPA
Attila, KULCSAR Lajos, KAPITOR
Gyorgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

BEJO Laszl6 Dr.

JANCSO Béla, NEMETH Géabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zséka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergs, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Erné, OLAH Rébert, SIKI
Zoltin Dr., TAKACS Bence Dr,,
TOTH Zoltan Dr., VARGA Tibor

GABORI L4szl6 Dr., MOLNAR Bélint

Dr, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas
NADASDY Taméas, TOMASCHEK

Taméas, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK

Krisztian, VIGH Gellért

FUR]ES Andor Taméas, BORSINE
Arat6 Eva, NAGY Attila Balazs,
ILLYES Laszl6, BORSI Gergely

BORBAS Lajos Dr., GONDA Zoltan

A hidrogén a kérnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikaban

A nem norma szerinti villimvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
villdAmvédelmi szabdalyrendszer jov6beli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsanak lehetdségei

Segédlet szabadidés tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai utmutat6 vizilétesitmény tervezok szamara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK Kkeretrendszer”
hasznalatahoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Médszertani utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomiranyitds  tervezdi

gyorsforgalmi uthaldzat esetén

segédlete

Szakmai Gtmutaté szolgalmi jogok alapitdsdhoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti  tervezéshez  praktikus, gyakorlati
adatbazis
Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduld

szituaciékban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat — Kisérleti eljaras a konstrukcio

fejlesztésére, szerkezetek anyagfelhasznalasanak és
teherviselésének optimalizalasara
2021.

70.

71.

72.

73.
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BLAZSOVSZKY Laszl6

FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor,
REV Zoltan

HOLECZY Ernd, KISS Albert Mikl6s,
KOVACS Istvan, TAKACS Bence
Géza Dr., TOTH Zoltan Dr.

BE]JO Laszl6 Dr.

A gazipar és a kéménysepré-ipar hatarteriileteinek
szabalyozasi anomalidi a szakmagyakorlék és a
felhasznal6k szemszogébdl

Kérhaztervezés Gj szempontjai a 21. szazadban - Korszert
kérhazak infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet8ségei a faipar tertiletén




74. BORBELY Déniel, HUDACSEK Péter, Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze
KARNER Balazs, KOVACS Laszlo,
SANDOR Csaba
75. FELFOLDI Krisztina, ]AMBOR Emel6gépek iddszakos vizsgalatanak eljarasrendje
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs
76. GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos, Szakmai utmutaté az épiiletgépész felelés miiszaki
NAGY Bernat vezetbk és miiszaki ellen6rok szamara
77. ZSEBIK Albin Dr., NOVAK Déniel, Hulladékh$ hasznositas - hiités és fiités 0sszekapcsolasa
PAPP Abraham Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa
78. CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy Elektromos meghajtasi mikromobilitdsi eszkozok -
Jellemz6 paraméterek
79. KALMAR Tamas, LANYI Péter Dr., Kerékparat halézatok vizsgalata a fejlesztések és
HOZ Erzsébet uthasznalok tapasztalatai alapjan
80. VARGA Tamas, FARKAS Péter Epitményvillamossagi tervezés robbanasveszélyes
Janos, TOKODY Déniel Dr., kornyezetben
ZSARNOVSZKI Attila, MESZAROS
Tamas, VERESS Arpad
81. VONA Marton Dr., BALATONYI Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa
L4szl6 Dr., TECSOY Istvan természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, kistelepiilés-1éptéki
vizmegtarté megoldasok
82. ZANATHY Valéria, BUZAS Gyorgyi, Acélszerkezetek korrézio elleni védelme -
TOTH Laszl6 Acélszerkezetek Kkorr6zié elleni védelmére vonatkozd
szabvanyok, el6irasok, szakami tapasztalatok
osszefoglalasa
83. JOZSA Balint, DOHANY Maté DDI, avagy a forditott gyémant csomdpontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatésaga
84. SZEPSZO  Gabriella, ~ALLAGA- FEghajlatvédelmi vizsgalatok médszertana és az azt
ZSEBEHAZI Gabriella, LAKATOS megalapozd adatbazisok alkalmazasa
Moénika, SZENTES Olivér, TAKSZ
Lilla, SELMECZI Janos Pal, CZIRA
Tamas Dr., CSOKA Gergely, BAKA
Gyorgy
85. ZSIGMONDI  Andrids, MARIAN A miiszaki egyenértékliség és helyettesité termék
Gabor, WEBER Laszlo egyenértékliségének megallapitasi modjai
86. NAGY Janos, HORVATH Rita, Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentaci6
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc, készitéséhez - Alapismeretek és mintapéldak
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy,
ZSEBIK Albin Dr.
87. CSENDES Janos, VELLER Tamas Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel
2022,
88. FOLDI Laszl6 Jozsef Dr., BERENCSI Ipari gépek CE jelolése és biztonsidga az EU-s és hazai
Bence szabalyozas tiikrében
89. SZILAGYI Zsombor Dr., VADASZI Iranyelv 4j foldgaz- és villamos energia szerzédéskotéshez
Marianna Dr.
90. MOCZAR Balazs Dr, CSORBA Segédlet ipari padlék geotechnikai és  statikai

Gabor, GRITSCH Akos, KRISTON
Gabor, MIHUCZ Tibor, SZENDEFY

tervezéséhez, kivitelezéséhez
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91.

92.

93.

94,

95.

96.

97.

98.

99.
100.

Janos Dr., SZILAGYI Katalin

FELFOLDI Krisztina, GODOR
Balazs, NAGY Pal, RADVANYI G.
Levente

BUZAS Zoltan, KALMAN Mikl6s,
BOLSEI Tamés, LUKACS Tamas

SIKI Zoltdin Dr., CSEMNICZKY
Laszl6, HOLECZYNE KAJTAR Déra,
LEHOCZKY Maté, REPAS Zoltan,
TOTH Istvan

CSERMELY Gabor, TOTH Péter

MARIAN
Andras

Géabor, ZSIGMONDI

BARNA Sindor, MOLNAR Tibor Dr.

BAKA Gyorgy

BLAZSOVSZKY Laszlé

FURJES Andor Tamas

RACZ  Tibor, KUN
BALATONYI L4szl6 Dr.

Csaba,

G-D-36 Tanusitvany kiadasahoz kompetencia-
kovetelmények kidolgozasa
A tervdokumentaciok tartalmi és formai

kovetelményeinek atdolgozasa, kiillonds tekintettel a Hir-
Kézmil bevezetésére. A Tervezés, Engedélyezés,
Kivitelezés segédlet moédositasa (92./1-2-3.)

Szakmai uUtmutaté digitalis tervezési alaptérképek
készitéséhez. A mindségi mérnoki munka segitése, a jo
gyakorlat bemutatasa, javaslat a térképek

rétegszerkezetére és az alkalmazandé jelkulcsokra

Szakmai dtmutaté a magasépitési kivitelezési munkak
mindségellendrzésére

Az épitési beruhazasok miiszaki atadas-atvételi eljarasa -
Szakmai ajanlas az épitési beruhazasok miiszaki atadas-
atvételi eljarasara

Segédlet az AERMOD view szoftver hasznalatdhoz a
légszennyezd anyagok terjedési modellezéséhez

A talajnak, mint természeti erdéforrasnak a védelme a
beruhazasok megvaldsitasa soran

A gazipari szakmagyakorlok megvaltozott felelGssége,
hataskore és a mindennapok gyakorlatinak anomalidi a
megvaltozott jogszabalyi kornyezetben

Elektroakusztika elméleti és gyakorlati attekintés

ITVT Integralt Telepiilési Vizgazdalkodasi Terv tervezési
segédlet

2023.
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SZILAGYI Zsombor Dr.,
BLAZSOVSZKY Laszlé

BLAZSOVSZKY Laszl6

AKOSHEGYI Gyérgy Dr., BORBELY
Tibor, DIOS Andris, EORDOGH
Zsolt

KISS Jend dr., METZING Ferenc dr.,
CSERMELY Gabor, dr. HEGYI Dezs6,
KONCZOL Gyula, DEZS0 Zsigmond

MOGA Istvan Dr.

BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL
Péter

EGRI Sandor, BUZAS Zoltan

BONDOR Gabriella, CSORDAS
Szilveszter, KANOSIK Ilona, POLYA
Endre, VARJU J6zsef

KAKUK Ilona

Az energiahordozdk jovije

Szakmai utmutaté felhasznalasi helyek gazellatasat
biztosit6 elosztévezeték ledgazasanak létesitéséhez

Medencés flird6k vizgépészeti tereinek tervezési
szempontjai

Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
bontasahoz

Atomerdémiivi alapok

Talajmechanikai laboratériumi vizsgalatok, azok
megtervezése és eredményeinek felhasznalasa a
geotechnikai tervezdi gyakorlatban

AutoCAD alapon készitett tervdokumentaciékbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)

Szakmai ismeretek a jogosultsagi vizsgara

Az Informatikai Tervezé Szakmai Utmutatéja (109./1-2-
3)




110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

GIORIS Nikolaos, MENYHART
Istvan Zsolt, OLAH Robert, TAKACS
Bence dr., VASS Imre

ZSIDAI Lasz16 Dr., SARANKO Adam
Dr., SZABO Péter

REINIGER Rébert, BARNA Sandor,
BITE PALNE DR. PALFFY Maria,
MIHICS Dalma, PINTER Istvan

TOKODY Déniel Dr., SCHOTTNER
Karoly, HADDAD Richard, ADY
Laszl6, AGOSTON Gerg6, DRABIK
Gergd, HAN Xiaoping, CSAPO
Déniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.

GYIMESI Andras Dr., BOHACS
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR
Balazs

BOROS Janos

PRIMUSZ Péter Dr.

Digitalis mellékletek készitése az M.2 (2021.)
mérnokgeodéziai tervezési segédlethez

Az additiv technol6gidk terméktervezési és technolégiai
sajatossagai

A Li-ion alapt akkumulator, illetve akkumulator
részegység gyartas kornyezetvédelmi hatosagi
engedélyezésének kdrnyezetvédelmi alapkovetelményei -
Szakmai segédlet kornyezetvédelmi szakértdk, illetve
hatdsagi eljarasi szereplék részére

Napelemes rendszerekkel egyiittm(ikod6 energiatarolok
létesitése

Epitégépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
kapcsolddo tematika kidolgozasa

Az atomerémiivi rendszerek és rendszerelemek
tervezésénél figyelembe vett elvek dsszefoglalasa

Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitérétegének
meghatarozasa roncsolasmentes teherbirdsmérés alapjan
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