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1. Vezetoi dsszefoglalo

A firdék vizgépészeti technoldgiai tervezése meglehetésen Osszetett teriilet.
Elvégzéséhez tobb szakma egylittes ismerete szilikséges. Tisztaban kell lenni
vizgazdalkodasi,  épililetgépészeti, energetikai, vegyészeti,  automatizalasi,
kozegészségligyi, biztonsagtechnikai miiszaki és jogi ismeretekkel. Oszintén
kijelenthetd, hogy mindezek teljes ismerete egy szakember szamara nem lehetséges.

A szakismeretek elsajatitasa a kilonboz6 teriiletekrdl érkezé mérnokok szamara
jellemzben 6nképzéssel torténik, kiegésziilve szakmai tovabbképzésekkel. Kevés olyan
tervezdiroda van, ahol az ismeretek, tapasztalatok atadasa tudatos és kovetkezetes
lenne.

A jogszabalyi kornyezet nehézkes alakulasa is azt mutatja, hogy nehéz 6sszeegyeztetni
a kiilonb6z6 szakteriiletek szempontjait, érdekeit. A legmeghatarozobb ,kozfiirdés”
rendelet mar 27 éves. Tikrozi az akkori helyzetnek megfelel6 adottsagokat,
megoldasokat. Nem rendelkezik, az az6ta mar jelentésen megvaltozott flirdékultira
adta kihivasokrdl. Megujitasi szandéka folyamatos és remélhetdleg, e sorok olvasasa
idején, mar életbe is Iépett az 4j kormanyrendelet.

A szabvanyositasi torekvések mar sikeresebbek. Egyrészrdl elérhetéek a kozosségi EN
szabvanyok. Nemzeti szabvanyaink jol tiikkrozik a mértékad6 szakmai szervezetek
ismereteit és torekvéseit. Tampontot adnak a hazai viszonyokhoz igazodo,
kozegészségligyi elGirasokat is kielégitd tervezéshez. A nemzetkozi szabvanyok
nehézsége, hogy angol nyelviiek, csak néhany alapvetd érhet6 el magyar nyelven.
Nemzeti szabvanyaink megujitasa folyamatos igény a valtozo viszonyok és lehet6ségek
kovetése érdekében. Ezt a folyamatot a jogszabalyvaltozas elhtizo6dasa akadalyozza.

Fenti adottsagok mellett egy szakmai kiadvany részteriiletet tud lefedni, de felettébb
hianypotlé.

Kiadvany céljaként fogalmaztuk meg a j6 szakmai gyakorlat bemutatasat, a medencés
firdbk géphazainak, vizkezel6 rendszereinek, berendezéseinek tervezésével
kapcsolatos teruleteken, tekintettel a fenntarthatésagra, az energia- és
kornyezettudatos megoldasokra. Ennek megfelel6en foglalkoztunk a vizgépészeti
helyiségek kialakitdsdnak 4ltalanos kérdéseivel, a poétviz fajtaival, elvart
vizmindségével. A csdvezetékhalozat elemeivel méretezésiikkel rogzitésiikkel. A
szerelvényekkel, szlir6berendezésekkel, szivattyukkal, kiegyenlitd tartalyokkal,
hécserélékkel, zsompokkal, vizelvezetési megoldasokkal. Az ismereteket
szamitasokkal, példakkal egészitettiik ki.




A szakmai anyagban foglalt ismeretek alkalmazasatol varjuk, hogy ezen a teriileten
dolgozé tervezdk, feladataik megolddsa soran taldlkozhatnak a segédletben
targyalasra kertild gyakorlati kérdésekkel, szamitasokkal. Biztosabban oldhatjak meg
azokat. Az igy készilt atgondolt, jol méretezett berendezés alapjat képezi az
eléirasokat kielégit, gazdasdgos, jol Ulzemeltethetd, fenntarthaté, energia- és
kérnyezettudatos flirdének.




2. Bevezeto

Jelen szakmai anyag a vizgépészeti teriileten dolgozo tervezdk részére készilt. Célunk
a jo szakmai gyakorlat bemutatasa, a medencés fiird6k géphdazainak, vizkezeld
rendszereinek, berendezéseinek tervezésével kapcsolatos teriileteken, tekintettel a
fenntarthat6sagra, az energia- és kornyezettudatos megoldasokra.

Meg kellett szabni a téma hatarait, mert a fiird6k tervezése tobb szaktervezd egyiittes
munkajat igényld olyan szerteagazo teriilet, ami meghaladta volna egy ilyen kiadvany
kereteit. Valasztasunk a sziir6forgatdval ellatott medencés fiird6 géphazanak vizkezel§
berendezéseire vonatkozik beleértve az alapvetdé szerelvényeket és csévezeték
halézatokat is. Reményeink szerint, a fennmaradé témakkal, mint a vegyszeradagolas
vagy a medencék kialakitdsanak témaival egy kovetkezé segédletben tudunk
foglalkozni.

Napjainkra jellemz6 energiavalsag is felhivja a figyelmiinket arra, ami alapvetd
kotelességlink, hogy a tervezett létesitményeink energia és forrashatékonyak
legyenek. Ennek egyik 1épése az energia- és vizellatas optimalis megvalasztasa mellett
a jol méretezett és kialakitott rendszerek. Ebben igyekszik segitséget nyujtani a

kiadvanyunk.
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3. Vizgeépészeti helyiségek kialakitasa (Borbély Tibor)

3.1. Vizgépészeti géphaz

Vizgéphaz tervezésének megkezdése el6tt a két fontos adat tisztazasara feltétleniil
sziikség van:

e Milyen mindségli és mennyiségl toltdvizre, pdtvizre van kapacitas?
e Milyen kapacitasi koézcsatorna és/vagy csapadékcsatorna befogadd
lehet6ség all rendelkezésre, és a géphazhoz viszonyitva milyen magassagban?

A géphazban (esetleg annak kozvetlen kozelében) legyen az ligyeletes gépészek
tartozkododja, lehetbleg ablakkal a géphazra! Itt kell elhelyezni a géphaz minden
elektronikusan ellendrzott és vezérelt egységének kijelzését és beavatkozasat biztosit
szamitégépet, amely az épiiletfeliigyeleti rendszerhez (ha van) csatlakozzon.

A géphazat a medencé(k)hez lehet6leg kozel helyezziik el, hogy minél révidebb legyen
a vizforgatas csérendszere. Tobb kiiltéri medence esetén célszerl csak egy géphaz
kialakitasa, a konnyebb kezelhet6ség érdekében.

A géphaz legyen j6l megkozelithetd, elegend6 hellyel és belmagassaggal a biztonsagos
szereléshez, Uzemeltetéshez, karbantartashoz. A szlir6toltet betoltéséhez, illetve a
szlir6tartaly(ok) cserélhet6ségéhez megfeleld helyet, illetve szallitasi utvonalat kell
biztositani. A kozlekedd utvonalak minimalis szélessége 0,6 méter, a berendezések
kezeléséhez a berendezés el6tt legalabb 0,8 méter széles helyett kell biztositani

A géphazak belmagassagat ugy kell megallapitani, hogy a gyorssz{ir6k toltetcseréjéhez
a szlirék folott elegendd magassag alljon rendelkezésre (minimum 800 mm).

Amennyiben a géphazba keriil elhelyezésre a kiegyenlitd tarozo, akkor annak a
medence vizszintje alatt kell lennie és ennek megfelel6en kell meghatarozni a géphaz
padlévonalat. A géphaz kialakitasanal figyelembe kell venni a mértékado
talajvizszintet.

A géphaz gravitacios vagy mesterséges szell6ztetését biztositani kell.

3.2. Vizkezel6 vegyszerek tarolo helyiségei

A vizkezel§ vegyszerek részére kiilon tarolo helyiségek kialakitasa az MSZ-EN 15288
szabvany szerinti 1-es tipusu fiird6k esetében kotelezd, a 2-es és 3-as flird6k esetében
javasolt.
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Erre a célra tervezettnek kell lennilik; nem hasznalhat6 a géphaz erre a célra, kivéve,
ha nem tlizveszélyes vegyszerrdl van szg, illetve olyan taroléhelyen van tarolva, mely
megfelel az eldiras szerinti levalasztas/elvalasztas kovetelményeinek:

e Ugyanazon a szinten kell lenniiik, mint a szallitasi pont vagy biztositani kell a
kiviilrél torténd elérhetéséget. Inkabb rampdas, mint 1épcsékkel torténd
megkozelitésiiek legyenek ezek a helyiségek.

e Alkalmas és megfelel6 mértéki szell6ztetéssel kell rendelkezniiik. Ahol gépi
szelldztetés van, ott meghibasodas esetére vészjelz6t kell beépiteni.
Amennyiben miiszakilag lehetséges, természetes ventillaciot kell alkalmazni

e A nyilvanossagtol félrees6 helyen kell elhelyezkedniiik, tavol a
szell6ztet6rendszer beszivasi helyétdl és a nyilvanossag felé vezetd ajtoktdl
és ablakoktdl, csokkentve a mérges gazok oda torténdé bejutdsanak
kockazatat. Csakis engedéllyel rendelkez6 személyzet szamara legyenek
elérhetdk.

o Legyenek felszerelve els6segélynyuijté eszkozokkel (tobbek kozott
szennyezddés eltavolitdé berendezéssel, mint pl. tusold, szem-mosasi
lehetdség), melyek az adott vegyszerekhez igazodnak és az érvényes
szabalyozasnak megfelelnek.

Avizkezel6 és technolégiai helyiségekben, ahol kiillonb6z6 halmazallapott technolégiai
és fert6tlenitd vegyszerek tarolasa és felhasznalasa folyik a helyiségek burkolatait,
vegyszerallé és hézagmentes burkolattal kell kialakitani. A helyiségekben vizvételi
lehetdséget, karmentd6t, padlodsszefolyot kell biztositani. A kiilonb6z6 vegyszereket
killon-kiillon karmentében Kkell tarolni. A Kkarmenté kapacitdsa a tarolt
vegyszermennyiség 110%-anak feleljen meg. Amennyiben egy karment6ében
elhelyezett vegyszertartd megsériil/szivarog és a vegyszer a karmentdbe kertil, azt az
ligyeletes gépész haladéktalanul - veszélyessége szerint - az iizemeltetésbdl zarja ki és
kezdje meg a karelharitast, egy arra a célra el6készitett vegyszerszivattyuval a
karmentdbdl egy zarhatd szallité tartalyba kell a kiszivargott anyagot atfejteni. (A
padléosszefolyd nem kothetd a csatornahal6zatba!) Ehhez vegyszer féleségre kijelolt
vegyszerszivattyu kell és zarhato szallito tartaly.

A vegyszerek tarolasara vagy a 20-25 literes vegyszertarold ballonok, vagy a 60-1000
literes vegyszertarold tartalyok szolgalnak

Klérgaz hasznalata esetén a tarolé helyiségre az MSZ 15235-2011 sz. szabvany
(Fiird6k munkavédelmi kovetelményei) 4.1 pontjanak az el6irasai az iranyadok.
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3.3. A vizforgato berendezések kialakitasa

Altalaban minden medencét kiilon vizforgaté berendezéssel kell ellatni. Két, vagy tobb
medencét csak a kovetkezd feltételekkel lehet kozos vizforgaté berendezésre
kapcsolni:

e Az egyes medencék térfogata 100 m3-nél kisebb, vagy kozel vannak
egymashoz, és csak egy géphaz van

e C(Csak azonos hdmérsékletli medencéket lehet k6zds vizforgatd berendezésre
kapcsolni

e A csOvezetékeket ugy kell kialakitani, hogy a medencék sziikség esetén
egymastdl fiiggetleniil is lizemeltethet6k legyenek, ennek érdekében 6nalld
(kiszakaszolhat6) befivo rendszerrel és tritével kell ellatni azokat

o A tisztitott viz tomegadramat medencénként kiilon kell mérni

o A fert6tlenitészer adagolas medencénként kiillon-kiilon legyen

3.4. Vizforgato berendezések sorrendje és kialakitasa a
géphazban

A medencék tulfolyd valytibol érkezé medenceviz egy el6szilir6n (hajfogd) keresztiil
érkezik a kiegyenlit6 taroléba. A kiegyenlit6 tartalybdl a vizet a forgatd szivattyuval
tovabbitsuk a szliré felé. A géphaz padlészint magassagat ugy kell kialakitani, hogy a
keringtetd szivattyu szivovezetéke lejtsen a kiegyenlitd tartalytdl a szivattyu felé.

Miutdn a szivattyuk szivo- és nyomdcsonkjanak atmérdje lényegesen kisebb a
hozzacsatlakozé csovek atmérdjénél, igy nagy a keresztmetszet valtozas. Itt nagyon
fontos, hogy ezt a keresztmetszet valtozast megfelel6en méretezett kipos szlikitokkel
biztositjuk, amelyeknek ellenallasa alacsony. A szivo6 oldalra - a megfeleld l1égtelenités
biztositasara- excentrikus szlikit6t kell betervezni. Rovid sz{ikit6k alkalmazasa itt tilos!
A szivattyu el6tt és utan a csatlakozd csonk méretének megfelelden 3D egyenes
csOszakaszt kell biztositani.

A szivattyG szivdé és nyomdé 4agadba manométereket és gumi (EPDM)
cs6kompenzatorokat kell betervezni.

A szivattyut olyan beton alapra kell szerelni, ami elég nehéz, hogy az egész szivattyunak
alland6 és merev rogzitést nyujtson. Gyakorlati tapasztalatok szerint a megfeleld
betonalap tomege 1,5-szerese a szivattyu gépegység teljes tomegének. Az alap
hosszusaga és szélessége 200 mm-rel legyen nagyobb a szivattyd egység befoglald
méreteinél, és legalabb 100 mm-el legyen magasabb a géphaz padloszintjénél.
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1.sz. dbra

Vizforgato berendezések sorrendje és kialakitisa a géphdzban




A vizmennyiség mérdét a szivattyu és a sziiré kozott kell elhelyezni, hogy segitségével
az oblitéviz pontos mennyisége beallithat6 legyen

A szlir6nél biztositani kell az 6blitéviz gravitacids elvezetését. Ha befogad6 csatorna
szintje ezt nem teszi lehet6vé, akkor el kell helyezni egy gy(ijtétartalyt az 6blitéviznek,
és ebbe az 0blité szivattyd vizszallitdsaval megegyez6 vizszallitdsu szennyezettviz
szivattyut kell telepiteni. Amennyiben az 6blitéviz tarozé térfogata megegyezik, vagy
megkozeliti az 6blitéviz mennyiségét, akkor kisebb teljesitményi szivattyu és kisebb
keresztmetszetli befogad6 csatornavezeték is elegendd. A sziir6nél a nyersviz vezeték
belépd pontjandl, illetve a szlirt viz kilépd pontjanal egy-egy manométert kell beépiteni.

A szlir utani vezetékszakaszba kell elhelyezni egy aramlasérzékel6t, amely az aramlas
leallasa esetén kikapcsolja a medencefiitést és a vegyszeradagolast.

Ha - fert6tlenitésre vagy medencevizben 1évé kotott klor csokkentésére - UV
berendezést helyeziink el, akkor ez a szlird és a hcseréld kozé kertiljon, és biztositani
kell, hogy a csovek szerelhetsége, cseréje akadalytalan legyen.

A hlcserélét egy megkeriil6 agba kell beépiteni. A hdcserélén torténd
nyomasvesztességet egy kiilon szivattytval kell pétolni. Helytelen az a megoldas, hogy
a gerincvezetékbe épitett elzaré szerelvény fojtasaval potoljuk a hdécserélé nyomas
veszteségét. Ebben az esetben a teljes keringtetett vizmennyiségnek kell nagyobb
nyomast biztositani, igy a keringtet6 szivattyu teljesitmény tobblet igénye lényegesen
nagyobb, mint a f{itési rasegit6 szivattyd nyomasigénye. Miutdn a gerincvezeték és a
hécserélék bekotdvezetéke kozott nagy a keresztmetszet valtozas, ide csak kupos
sziikit6ket szabad betervezni.

A gerincvezetékbe a hdcseréld el6tt és utan homérdt, a hdcseréld elott pedig egy
h6érzékeldt kell elhelyezni, amely jelet ad a flitési rendszer automatikajanak. A
hécserél6 kilépd vezetékébe is célszerli egy hémérd elhelyezése, amivel ellendrizni
tudjuk a hécserélén a medenceviz héfoklépcsdjét.

Potvizként csak az MSZ 15234 el6irasainak megfeleld vizet lehet hasznalni, ami lehet
halézati hidegviz vagy az el6irasokat kielégitd kutviz is. A vezetékes ivovizek tobbsége
ennek megfelel, de igen sok helyen a nem megfelel6 0sszetétel miatt el6kezelést kell
tervezni (legtobbszoér a magas ammoénium tartalom miatt). A potvizet mérni kell. A
kiegyenlitd tartaly szintszabalyozasahoz a potviz vezetékbe magnesszelepet, vagy
motoros csapot, motoros pillangdszelepet (tol6zarat) kell beépiteni. A medence
toltéshez kell egy - a motoros elzar6 szerelvényt- megkerild vezeték is. A
visszafert6z6dés megakadalyozasara a potvizet a kiegyenlitd tartaly legfels6
vizszintjénél magasabban kell bevezetn, vizszal megszakitassal.

15 L




A géphazban el kell helyezni vizvételi helyet (falikit) vészzuhanyt és szemoblitét.
Leégethetd mintavételi csapot kell elhelyezni a kovetkezd helyeken:

e potviz vezeték,
e sz(ir6k belépd- és kilépd csonkjain,

e agerincvezetéken a szlirés és a vegyszeradagolasok utan.

3.5. Vegyszerek beadagolasa a géphazban

A vegyszer beadagolas lehetdség szerint legalabb 4 d hosszi egyenes szakaszba
torténjen, lamindris aramlasba. Kristalyosodasra hajlamos szer esetén az injektorban
(beadagol6 szerelvényben) ne legyenek 1,5 d-nél nagyobb atméré valtozasok, az
injektor a vizaram koézepébe adagoljon.

A beadagol6 szerelvényeknél csak szilardsagra méretezett, korréziéallé (altalaban
milanyag) anyagokat szabad alkalmazni a korr6zié és a baleset (torés) elkertilése
érdekében.

A sziikséges fert6tlenitészer mennyiséget két ponton kell beadagolni:
el6fert6tlenitésként legalabb 30%-ban, folyamatos adagolasban a sziiré elébtt,
utofertdtlenitésként automatikus méro-, szabalyozé berendezés jele alapjan vezérelve.
Az adagolasok végleges aranyat a probaiizem alatt kell meghatarozni. Ha technikai
vagy mas okbdl csak egy adagolasi pont van, akkor azt a sziird elé kell telepiteni.

Az egymassal 6sszeférhetetlen vegyszerek beadagolasi helyei kozotti tavolsag legalabb
1 m legyen.

Az adagolé vezetékek védettek legyenek, a folyasirany feltiintetésével. A
vegyszervezetékeket az adagolt vegyszernek megfeleld6 anyagmindéségben kell
beépiteni

Ha a vizmindség javitasara pelyhesitészer sziikséges, akkor annak adagolasa
folyamatos legyen az 1-es tipusu fiird6k esetében, a 2-es és 3-as tipusu fiird6k esetében
a folyamatos lizem csak ajanlott. A vegyszer hatdideje legkevesebb 10 masodperc, az
aramlasi sebesség a vezetékben (a beadagolasi pont és a szliré kozott) legfeljebb 1,5
m/sec. Legyen keveredési tér kozvetleniil az adagolasi pont utan. Javasolt adagolasi
pont: a szivattyud szivévezetéke.

A pH szabalyoz6 szer adagolasi pontja a h6cserél6 utan legyen, adagolasa automatikus
meéro-, szabalyoz6 berendezés jele alapjan.
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Utofert6tlenitd szer adagolasi pontja a pH szabalyoz6 szer adagolasi pontja utan
legyen.

Kiegyenlitd taroloba semmilyen vegyszer nem adagolhat6 a kicsapddasok elkertilése
érdekében.

A vegyszerautomatika szondaihoz a mérdvizet a forgaté szivattyd utani csészakaszrdl,
az el6fertdtlenit6 szer adagolasi pontjat megel6z6en vezessiik el. A mérdviz 8 x 10 mm-
es polietilén vezetékébe elzardszerelvényt (Y4 colos laborcsap) kell beépiteni. Ezt
DN50 cs6atmérdig kiilon Tee idomba kell beépiteni, ennél nagyobb atmérénél meg
lehet farni a csévezeték idomot (karmantyu), és ide kell %4 colos menetet frni. Az
elhasznalt mérdvizet célszer(i a kiegyenlit6 tartalyba visszavezetni, ha ez valamilyen
okbdl nem lehetséges, akkor a szlir§ utani vezetékszakaszba kell beépiteni, a méroviz
elvezetéséhez hasonlé moédon.

2.sz. dbra
A vegyszer mérd-szabdlyozo berendezésnek helyet kell biztositani a falon

3.6. Labmosok kialakitasa

A jelenleg hatalyos szabalyozas szerint labmosoét kell 1étesiteni és lizemeltetni, ha az
el6fiird6 a medencét6l 10 m-nél nagyobb tavolsagra van, és a medence - fedett
uszodaknal a medencecsarnok - az el6fiirdd kikeriilésével is megkozelithet6 (pl.
strandon vagy nyitott Uszomedencénél). A labmoso atfolyd rendszer( legyen, 6ranként
legaldbb kétszeres vizcserével, és a viz tartalmazzon fert6tlenitdszert, amely
vizforgatassal is biztosithato.
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Amennyiben alland¢ tulfolyés rendszert (friss bevezetése, hasznalt viz a csatornaba)
épitiink be, annak igen nagy a frissviz igénye, és ugyanannyi vizzel kell terhelni a
csatornahaldzatot. A frissviz lehet hal6zati hidegviz (ez a legrosszabb megoldas, mert
a furd6zdk probaljak kikeriilni), vagy melegviz (a vizmelegités koltsége!), vagy a
medencevizet vezetik bele, majd elvezetik szennyvizként (miutdn a ldbmosé hasznalt
vize szennyviznek mindsiil, tilos a medencébe visszavezetni). Ennek alkalmazasanal
mérlegelni kell alabmosék darabszamat, vizigényét, az egyes medencék potvizigényét,
és a szlir6k oblitéviz igényét. Ha a potvizigény nagyobb, mint az 6blitéviz igény, és
fedezi a laAbmosok vizigényét, akkor javasolt ezen megoldas hasznalata.

Masik megoldas a vizforgatés rendszer, a labmosé hasznalt vize visszafolyik egy
kiegyenlitd tartalyba, egy forgatd szivattyu atnyomja a vizet egy kis gyorssziirén (ide
megfelel egy kis lakossagi szlir6tartaly is), majd a szlirt viz megy a ldbmoséba. Fiiteni
nem Kell, mert a viz rovid id6 alatt terem hémérsékletre melegszik. A fert6tlenitszer
adagolast lassan old6doé klortablettakkal oldjuk meg, amelyek egy megkeriil§ agba
épitett adagol6 berendezésben vannak elhelyezve.

3.7. Egy konkrét tervezési feladat

8,5 x 16 m-es tanmedence vizgépészetének tervezése.

Vizfelilet: 136 m?2, vizmélység 0,9 - 1,2 méter, viztérfogat: 142,8 m3,
vizh6fok: 30 - 32 °C.

Rendelkezésre all6 kozmiivek: haldzati ivoviz, csatlakozas DN40 (1 1/2"),
szennyvizcsatorna mérete D160 (DN150), folyasfenék -1,0 m. (a +/- 0,00 szint a
medence vizszintje).

3.7.1. A vizforgato berendezés méretezése

A medence névleges terhelése az MSZ 15234 szerint: N = A x f (f6), ahol A = medence
vizfellilete (m?2); f = fajlagos terhelés (f6/m?). A=8,5x16 = 136 m2; f= 0,35, igy: N =
136 x 0,35 = 47,6 £0, lefelé kerekitve 47 f0.

Sziikséges forgatasi teljesitmény = Q = N x q; q = az egy fOre jutd tisztitott viz
tomegarama (2 m3/f6 x h) Q = 47x2 = 94 m3/h.
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3.sz. dbra
A berendezés kapcsoldsi terve

3.7.2. A sziiro(k) kivalasztasa

A zart szlrdkon a javasolt szlirési sebesség 30 m/h, indokolt esetben ez 10%-al
tulléphetd. Sziird sziikséges feliilete: 94 m3/h : 30 m/h = 3,13 m?

Ha egy szlir6t valasztok, akkor a szlir6 atmérdje 2000 mm (F = 3,14 m?, tehat
megfelel6). A problémat itt az 6blitéviz jelenti. Leveg6-vizes oblitésnél a vizsebesség
30 m/h, igy az 6blitéviz intenzitasa 93 m3/h, 25 1/sec. Ezen vizmennyiség gravitacids
elvezetéséhez egy DN200-as csatorndra lenne sziikség, de csak DN150-es all
rendelkezésre, igy az egyszlir6s megoldas nem alkalmazhaté.
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Ha nem elég nagy a csatorna keresztmetszet, akkor lehetne olyan megoldast is
alkalmazni, hogy az oblitévizet egy kiilon kdzbensd taroléban gyiijtjiik, és onnan -
befogad6 csatorna kapacitasanak megfeleld szivattyu tovabbitja a csatornaba. Ennek a
megoldasnak két hatranya van: kell egy nagyméretii tarol6 (a 2000 mm-es sziird
oblitévize vizes-levegds Oblités esetén kb. 10 m3, tehat ekkora hasznos térfogatu
tarolora lenne sziikség, és itt két atemeld szivattydra van sziikség, a nagyobb
teljesitményi atemeli az oblitévizet az 6blitéviz gyijtd tartalybol a kozbenso taroldba,
a kisebb szivattyt pedig a kdzbens6 tarolébdl tovabbitja az 6blitévizet a csatornéba.
Ezek mar jelentds tobbletkoltséget okozhatnak

Két szlird esetén a sziikséges sziir6feliilet 94 m3/h : 30 m/h : 2 = 1,56 m2. Egy 1400
mm atmérdjl szlirének a feliilete 1,53 m?, tehat megfelel. Az 6blitéviz mennyisége
leveg6-vizes oblitésnél. 1,53 x 30 = 46,9 m3/h, 13 1/sec, ezt a mennyiséget a DN150-es
csatornacsé el tudja szallitani.

3.7.3. Forgato szivattyuk kivalasztasa

Szallitand6 vizmennyiség 47 m3/h, sziikséges emelémagassag: 16 mvo (ezt pontosan a
csOvezeték méretezésével lehet kiszamolni, de kisebb rendszereknél ez megkozelitdleg
megfeleld érték).

Forgat6 szivattyunak blokkszivattyut javaslunk betervezni, erre a teljesitményre egy
1450 1/perc fordulatszamu 4,0 kW leadott teljesitményd szivattyd felel meg
(pontosabban: a szivattyi emelémagassaga 47 m3/h vizmennyiségnél 17,5 m). A
szivattyu szivocsonkja DN80, nyomdcsonkja DN65. A szivattyukat programozhatd
frekvenciavaltokkal kell beépiteni!

3.7.4. Oblité kompresszor kivalasztasa

A leveg6 0Oblitési sebessége 50 - 60 m/h, nyomasa legalabb 0,5 bar. Az oldalcsatornas
kompresszorok megfelel6k erre a célra, ide egy 250 m3/h teljesitménydi, 0,5 bar
nyomasu, 5,5 kW-os kompresszor sziikséges, az oblitévezeték DN80 méretli. Az
Oblitdvezeték els6é két méteres szakaszat (a felmelegedés miatt) hdallo anyagbol (PP,
acel) kell késziteni.

3.7.5. Oblitoviz atemeld

A szlr6k oblitdvizét megszakitassal, gravitacidosan lehet csak elvezetni. Mivel itt a
befogadé DN150-es csatorna magasabban van, mint az 6blitéviz kifolyasi pontja, ezért
egy Oblitéviz atemeld berendezés sziikséges. Az 6blitdvizet egy (milianyag) tartalyban
gyljtjik, amelyben az oblitéviz intenzitdsanak megfeleld szallité teljesitményi
szennyezettviz szivattyut helyeziink el, amelyet tiszékapcsoldval vezérliink. Ebben az
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esetben a szivattyinak 47 m3/h vizmennyiséget kell szallitania, kb 3 méter
emelémagassag mellett. Ezt a feladatot egy 1300 W leadott teljesitményd,
meruldmotoros szennyezettviz szivattyuval lehet megoldani.

3.7.6. Kiegyenlito tartaly méretezése

A kiegyenlité tartalyoknal harom szempontot kell figyelembe venni:

e Az el6irt napi potviz mennyiség (a medence térfogatanak 5%-a, vagy
flird6z6nként 30 liter, a nagyobbik értékkel kell szdmolni). Az 5% itt 7,2 m3, a
tanmedencénél napi 6 turnussal lehet szamolni, igy 6 x 47 x 30 = 8,47 m3 po6tviz
szlikséges

e Egy szlir6 oblitévizének mennyisége (az 6blitést nem lehet megszakitani, a
kiegyenlitd tartalynak a teljes 6blitéviz mennyiséget kell befogadnia): 6blités
idétartama kb. 5 perc, az elésziirlet 1 perc, dsszesen egy perc. Igy az 6blitéviz
igény: 46,9 m3/ x 6 perc : 60 perc: 4,7 m3/sz{ir6. A két szlir6 6blitéviz igénye 9,4
m3.

e Kihulldmzé viz mennyiség: a tanmedencéknél kb. 3 cm-es kihullamzé és 75 1/f6
kiszoritott vizzel lehet szdmolni, ennek mennyisége: 136 x 0,03+47 f6 x 0,075
=7,5ms3.

A harom mennyiségbdl az 6blitéviz mennyisége a legnagyobb, igy a kiegyenlit6 tartaly
hasznos térfogata legalabb 9,4 m3 legyen, igy az oblitéviz mennyisége toébb, mint a
szliikséges potviz, a rendszer az eldirasoknak megfelel. Ha nem lenne elég hely az
ekkora kiegyenlit6 tartaly részére, akkor lehet csak egy sziirGre is méretezni (hasznos
térfogat 4,7 m3), ennek a hatranya, hogy a teljes 6blitési folyamat joval hosszabb, mert
a masodik sziir6 oblitéséhez meg kell varni a kiegyenlitd tartaly Gjboli feltoltését
(amely ebben az esetben kb. 25 perc, de kisebb viz bekotések esetén ennél Iényegesen
hosszabb is lehet)

3.7.7. A csovezetéki rendszer

A tulfoly6 valyukbol visszatér6 viz egy D225 mm-es PVC csovon tér vissza a kiegyenlit
tartalyba. A kiegyenlitd tartdly el6tt a medenceszinten épitendd aknaban el kell
helyezni egy DN200-as eldsziirdt (hajfogot).

A kiegyenlit6 tartalyba bevezetend6 pdtvizvezeték D50-es, vizmennyiség mérdvel, és a
megfelel6 vizszint biztositasadra motoros szeleppel ellatva. A toltéviznek szlikséges egy
- a motoros szelepet megkertild - D50-es toltévezetéket is kiépiteni.
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A tartaly talfolyévezetékét ugy kell méretezni, hogy el tudja szallitani a teljes pétviz
mennyiséget, ha a motoros szelep nem zarddna. Jelen esetben egy D110-es
tulfolydvezetékre van sziikség, amelyet az 6blitdviz tartalyba vezetiink.

A tartaly uritdvizét egy D50-es elzardszerelvényen keresztil a zsompba vezetjiik. A
zsompban egy kis szennyezettviz szivattyd van, amely az 0sszegy(lt szennyvizet
Oblitéviz gyijtd tartalyba nyomja.

A forgatoszivattyuk szivoaga D140-es méretli, a nyomoédagak D110-es méretliek, a
k6zos nyomoédag D160-as. A szlir6k fels6 csonkjai (és az ehhez kapcsolédd
vezetékszakaszok) D140-esek, az als6 csonkok (és az ehhez csatlakozé
vezetékszakaszok) D110-esek.

A szlro6k szirtviz csatlakozasa D110-es, a kozos szakasz D160-as. A csoves hdcseréld
(teljesitménye kb. 35 kW) a megkeriil6 4gban van beépitve, ellenallasanak (kb. 0,3 bar)
lekiizdésére egy 0,37 kW-os blokk szivattyu van beépitve.

3.7.8. Labmoso

A tanmedencéknél a medencelépcsé hossza egyenld a medence szélességgel,
szélessége legaldbb 1 méter, a vizmélység 15 cm. Igy itt a kétszeres vizcsere
mennyisége 2,35 m3/6ra (8,5 x 1,0 x 0,15 x 2). Célszer(i a 1dbmosét ugy kialakitani,
hogy annak vizfeliilete a lehetd legkisebb legyen. (pl: ne legyen a medence teljes
szélességében).

Sziirének egy feliilszelepelt lakossagi szlir6 megfelel, &tméré 350 mm, szlirési sebesség
30 m/h. szlirési teljesitmény 3 m3/h (igy a labmosd vizmennyiségét 24 perc alatt
forgatjuk at, tehat megfelel az el6irasoknak). Vizoblitési sebesség 40 m/h, 6blitdviz
mennyisége 4,0 m3/h, illetve 0,4 m3/alkalom.

Vizforgaté szivattydnak miianyaghazas, eldsziir6s forgaté szivattyut hasznalunk, 0,45
kW leadott teljesitménnyel.

A fert6tlenitést lassan oldddo klortablettakkal oldjuk meg, amelyek a megkertild agba
épitett adagoléban vannak.

Kiegyenlitd tartalynak egy 600 mm atmérdji, 1600 mm magas PP tartalyt hasznalunk.

A sziikséges vizutanpotlast DN25 méretii automatikus nyersviz tapegység biztositja.
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3.7.9. A vizgépészeti géphaz kialakitasa
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A vizgépészeti géphaz kialakitdsa

Zart gyorssziirék, D = 1400 mm

Zart gyorssziir6, D = 350 mm

Medence forgat6 szivattytk, N = 4,0 kW
Labmoso forgatd szivattyd, N = 0,45 kW
Fiitési rasegitd szivattyd, N = 0,37 kW
Oblit6viz dtemel szivattyd, N = 2,5 Kw
Oblits kompresszor, N = 5,5 kW
Sziir6szelepezés

Vegyszer automatika
Vegyszerszivattyuk

Vegyszertarolok karmentében
Hécseréld, 35 kW

Tételjegyzék:

El6sziir6 (hajfogé) DN 200

Klértabletta adagold

Automatikus nyersviz tapegység, DN 25
Automatikus nyersviz tapegység, DN 40
Mosogatd

Vészzuhany szemoblit6vel

Oblitéviz gyijtd

Labmosé kiegyenlitd tartaly, D = 600
Buvdnyilas, 900x600 mm

Belsé 1étra

Zsomp

Elektromos szekrény

A géphazat a 3.1. pontban leirtak figyelembevételével kell berendezni. A megfeleld
miikddés érdekében a sziirétartalyokat vizszintes alaplemezre kell elhelyezni. A MSZ
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15236 szerint kialakitott 1400 mm atmérdéji szlir6 magassaga kb. 2100 mm, a
szlir6toltet cseréjéhez a sziird felett legaldbb 800 mm sziikséges, igy a géphaz
belmagassaga legalabb - az alaplemezzel egyiitt- 3,00 méter. A szlir6k késdbbi
cseréjéhez a szlir6k el6tt legalabb 1500 mm széles kozlekedd utat kell biztositani a
géphdaz ajtajaig, az ajté belmérete legalabb 1600 x 2200 mm legyen. Amennyiben a
géphaz csak 1épcsdn kozelithet6 meg, és azon nem oldhaté meg a sziir6k szallitasa,
akkor a szlir6k feletti fodémrészt bonthatdnak kell kialakitani.

A medence kiegyenlitd tartdlyanak méret meghatarozasa: a 3.7. pont szerint a hasznos
térfogat legalabb 9,4 m3. A tartalyra egy 600 mm magas, és 900 mm széles buvdnyilast
terveziink kozvtelentl a foédém ala, rozsdamentes acél ajtoval. A tartaly belsejébe fix,
rozsdamentes acélbdl késziilt 1étran lehet lejutni. A tartaly fenékszintje legalabb 50
mm-el magasabban van, mint a géphaz fenékszintje, igy a fenékszinten elhelyezett D50-
es Urit6csappal le lehet a teljes viztartalmat triteni. A tartdly fenéklemeze 1%-os
lejtéssel lejt az tirit6csap felé.

A talfolyé tolcsér pereme 750 mm-re van a foédémtél (ez a felsd lizemi vizszint, az als6
pedig legaldbb 400 mm-re legyen a tartdly fenékszintjétdl, a szivattyd biztonsagos
tizem érdekében. Igy a tartaly hasznos magassaga: 2850 - (750 + 400) = 1700 mm. A
tartaly alaptertilete: 9,4 : 1,7= 5,53 m2.

A labmos6 kiegyenlitd tartdlydnak mérete: sziikséges hasznos térfogat: 0,4 m3. A
tartaly atmérdje 0,600 m, feliilete: 0,28 m2. Hasznos magassag: 0,4 : 0,28 = 1,42 m.

A tulfoly6 tolcsér pereme 0,1 m-re van a tartaly fedelétdl, alul a szivattyinak 0,3 m
puffert biztositunk, igy a tartaly teljes magassaga: 1,42 + 0,1 + 0,3 = 1,82 méter

A géphazban keletkezd csurgalék vizek, uritdvizek elvezetését egy zsomppal
biztositjuk, amelynek minimalis mérete: 0,4 x 0,4 x 0,4 méter. A zsompban egy
beépitett Uszékapcsoldval rendelkez6 szennyezettviz meriilészivattyut helyeziink el,
amely teljesitménye 4 - 6 m3/h, az emel6magassagot a befogad6 csatorna magassaga
és tavolsaga hatarozza meg. A padozatot a zsomp felé kell lejtetni.

A zsomp mellé keriil egy mosogaté és egy vészzuhany szemoblitével. Ezek hasznalt
vizét a zsompba vezetjik.

A pH csokkentd szer és az utofert6tlenité szer adagolasa automatikaval vezérelt, a
pelyhesitdszer és az el6fertdtlenitd szer adagolasa kézi beallitasu. A géphazban csak az
egy-két napi vegyszermennyiséget tarolunk, elkilonitett karment6kben. A
vegyszerezés mogotti falszakaszt savallé csempével kell burkolni.
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4. Potviz csatlakozas, toltoviz fajtai, elvart vizminoség (Dids
Andras)

A fiirdd viz ellatasat szolgalo vizvezeték szallitasi kapacitasat ugy kell megtervezni,
hogy az, az intézményen belll és a kornyezd fogyaszték ellatasat zavartalanul
biztositsa. Nem keletkezhet vizhidny vagy az lizemeltetést zavaré viznyomas
csokkenés medencék toltésekor és a fiirdé teljes megengedett vendégforgalma esetén
sem.

A viz géphazba érkezd frissviz lehetséges forrasai:

a.) Halézati hidegviz, kozmi szolgaltat6tol
b.) Sajat hidegvizes kut hasznalata
c.) Sajat melegvizes kut hasznalata

A frissviz mindségét minden esetben vizsgalni kell. Hal6zati hidegviz esetén a
Szolgaltat6otol kérhetd a vizanalizis, b.) és c.) esetben vizsgalni kell a friss viz mindségét.
A vizsgalathoz el kell készittetni egy teljes vizanalizist akkreditalt vizvizsgald
laboratériummal. Sziikséges anion-kation mérleget késziteni. Fontos az egyensulyi pH
érték meghatarozasa.

Amennyiben az 5/2023. (1. 12.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és
az ellendrzés rendjérodl-ben eldirt hatarértéken a viz parameéterei beliil esnek, akkor a
viz a medence viz pétlasara és toltésére felhasznalhatd. Kiilonos tekintettel kell lenni a
vas, mangan, ammonium, KOI, arzén, nitrit értékekre. Eltérés esetén vizelGkezeld
berendezést kell tervezni.

Tobb kiilonb6z6 héfoku vizet csak vizegyensuly vizsgalat és a kozos keverékre
elvégzett vizegyensuly szamitas utan szabad keverni, a kivalasok elkertilése
érdekében.
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5. Csorendszer elemei, méretezése, rogzités fajtai,
alkalmazasi szempontok, tartok szamitasai (Eordogh Zsolt)

A fenntarthat6 és gazdasagos fiird6 iizemeltetésének feltétele az, hogy pontosan annyi
energiat hasznaljunk fel amennyi sziikséges a tényleges feladatok ellatasara. A
felhasznalt villamos energia egy jelent8s része a szivattytzasi munka. A medence
technolégidban is fontos feladat a csévezeték halézat hidraulikai méretezése, annak
ellenére, hogy szamos esetben ezt részletesen nem végezziik el a tervezés soran. Ezen
a teriileten sokat szamit a szakmai rutin, de id6szakonként ezt a rutint szamitassal felul
kell vizsgalni, illetve ez a rutin kiilonleges esetekben nem képes a tényleges
szamitasokat helyettesiteni mert egy-egy kérdés sokkal 6sszetettebb annal, hogy arra
egy Okolszabaly megoldast jelenthetne. A kovetkez6kben egy hidraulikai méretezést
tekintilink at.

5.1. A csovezetékszakasz ellenallasa

A csOvezeték szakasz ellenallasa tobb tényezbbdl all 6ssze, a csGsurlodasi ellenallasbol,
az idomok alaki ellenallasabol, és fontos tényezd megvizsgalni a geodetikus magassag-
kiilonbség hatasat a szivattydzasi munkara.

XA P=APsyri+A Paraxi+Heeon

Altalanossagban, a csévezeték surlédasi ellenalldsa szamos tényez6tdl fiigg, példaul
kozegtdl hdmérséklettd], a cs6vezeték haldzat belsd érdességétdl. Ezek a tényezdk az
altalanos uszodatechnikai teriileten azonosak, ezért az ezek kozotti kiillonbségeket
most nem targyaljuk. Az uszodatechnikai csdvezeték halozat jellemzden miianyag
cs6bdl  keriil  kialakitasra, eléregyartott idomokbdl szerelvényekkel. A
szakirodalomban a cs@vezetékhalozat surlodasi ellenallds szamitasara részletes
képleteket lehet talalni.

. / Ap’ — nyomasveszteség egyenes csdben [Pa
Ap:sz/l— p'—ny g egy [Pa]
2 d p — kozeg sliriség [kg/m?3]
v — kézeg sebesség [m/s]
A= Re.k/d) o e e
A — cs@sarlodasi tényezd [-]
Vd _ 20
Re = [-] | — cs6hossz [m]
v d — cs6vezeték belsd atmérdje [m]
T'] v - kinematikai viszkozitas [m?/s]
V= —
p 1| — dinamikai viszkozitas [kg/ms]

Ezek a kozvetlen gyakorlati felhasznalasra ritkan alkalmasak, ezért most a
szamitasunkhoz mellékeliink egy kifejezetten uszodatechnikai csévezetéki méreteket
és adatokat tartalmazé nomogramot.
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DWG formatumban let6lthet6 és a blokkot a rajzba illesztve helyben ellenérizni tudjuk
az aramlas jellemz6it. Nomogram cséméret meghatarozashoz.dwg

Csévezeték térfogataram - sebesség - fajlagos surlédasi ellenallas nomogram

Drass[mm] T s [mbar/m]
pn=10 bar SDR21 E s'[hPa/m]
£
25 g
S
v [m/s] -
32 0.1 —0.01
Q[m*h]
40 — 02002
—0.5 01 0.3 |-0.03
50 —| 0.4 —0.04
—1.0 0.5—0.05
63 L 20 —0.2 0.7 |—0.07
L 30 1.0 —0.1
75 —4.0 0.3
6.0
90 8o —0.4 20—o02
13 0.5 3003
10 —— :;g 0.6 4004
— - — 5005
1257 = -o° 0707
140 52513\"\“—\-,,.\_ —10 B
=20 — 10 —1.0
160 7 =100 R T—
=150 = 20 —2.0
200 - —200 —20
25 238 — 30 3.0
=400 3.0 40 [—4.0
=500 - 50 5.0
280 4.0 70 7.0
315 =30 100 10

5.5z. dbra
Csovezeték térfogatdram - sebesség - fajlagos sirlodasi ellendllds nomogram

A nomogram baloldali oszlopan a jellemz6en hasznalt uszodatechnikai csévezetékek
talalhatdk kiils6 atmérdvel jelolve, a konnyebb azonositas érdekében. A kovetkezd
oszlop a cs6vezetéken ataramlo viz térfogataramot mutatja m3/h dimenziéban. A
kovetkezd oszlop a kozeg sebességét mutatja m/s dimenzidban, mig a negyedik oszlop
a fajlagos surlédasi tényezot tartalmazza, 1 méter vezetékszakaszra vonatkozodan.
Amennyiben a nomogramon a kivant viz térfogatdram pontjat 6sszekotjiik egy egyenes
szakasszal egy el6zetesen haszndlni kivant csévezeték atmérdvel akkor ennek az
egyenesnek masik iranyl meghosszabbitasaval kiadja a kozeg sebességét, illetve a
fajlagos surlédasi ellenallas értékét. A cs6surlédas meghatarozasanal a méretezéshez
ez a fajlagos surlodasi ellendllas értéket szorozzuk az adott szakasz hosszaval.
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https://drive.google.com/file/d/1bfQ0qUtv4iSS6VofzvcLh19Zrknaziz8/view?usp=sharing

Masik tipusi méretezésnél ezt a fajlagos értéket kell el6széor meghataroznunk és
kozeliteni a megfelel6 cs6atmérd kivalasztadsaval, melyet szintén megtehetiink a
nomogram segitségével.

5.2. Az okolszabalyok korlatai

5.2.1. Sebességre torténo kivalasztas

Az egyik gyakorlati méretezési modszer a sebességre torténd kivalasztas. A gyakorlat

szerint, csOvezeték halézatban megengedett legnagyobb sebesség 1,5 m/s legyen.

D [mm]

pn=10 bar SDR21

25 4

32

40+

50 —

63-
75 —
90 —

110+

125
140 —

160-

200 —
225 —

280 —
315

Vimss]

s' [vizo.mmim]

Sl
g
s

[mbar/m]
[hPa/m]

A kovetkez6kben a nomogramunk
segitségével az ehhez a sebességhez
tartozé fajlagos surlédasi
ellenallasokat  hasonlitjuk  Gssze
kilonb6z6é cséatmérdknél. A 40-es
csovezetéken 1,5 m/s sebesség
esetén 600 Pa/m méter a fajlagos
surlodasi ellendllds még egy 63-as
kiils6 atmérdji csévezetéknél a 1,5
m/s kozegsebesség mellett 400 Pa/m
a fajlagos surlddasi ellenallas. Egy
110 mm atméréji vezetéknél ez az
érték 250 Pa/m, mig a 160 mm
atmérdji vezetéknél csak 150 Pa/m.

Ez az 6sszehasonlitas is azt mutatja
meg, hogy a kisebb cs6atmérdnél a

fajlagos surlédasi ellenallas
négyszerese volt a nagyobb cs6atmérdnél jelentkez6 értékhez képest, annak ellenére,

hogy a kozeg sebesség ugyanaz volt mindkét cs6atmérd esetében.

Megallapithato, hogy kisebb csdvezeték atmér6knél kisebb sebesség engedhetd meg
mig a nagyobb cs6éatméréknél nagyobb sebesség lehet ugyanolyan fajlagos
cs6surlodasi ellenallas érték mellett.
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5.2.2. Berendezés csonk atmérojével azonos csoatméro
valasztasa

g Masik 6kolszabaly szerint a kivalasztott
smeanm | Derendezések csonkatmérdivel azonos
s' [hPa/m]

D [mm]

pn=10 bar SDR21

” 7 era

cs6atmérdji vezetékkel kotik oOssze

25

s' [vizo.mm/m]

Vimis) . "
azokat. Ez a kozelités nagyon
92 - 01— 0.01 7z 7”7 4 7 7 . .
Qo széls6séges ellendllasi  viszonyokat
40 02002

05 o4 03}-003
50 0.4 004

10 05| 005 szemléltetett UV berendezéseknél 5
63-

—0.07
75

0F o1 m3/h és 22 m3/h ajanlott
térfogatdramnal is 63 mm a

eredményezhet. A képeken

—02

o3 csatlakozéméret. UtObbi esetben a

0—04
Ue 05 ’ 3 7
o sebesség 2,5 m/s, a nyomasesés 1000

e Pa/m.

90 |

110
126 4
140 —
160 —|

—2.0
200 |

225

—3.0
—4.0

280
315
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Adatok f Technical specifications CiE C40 CTo

G130
Javasolt dramlis 30 mdiem? esetében / Rec, flow 5 m¥h 11 m¥h 16 mifh 22 m'h
Besugdrzasi teljesitmény / Performance 30 mJfem? 0 mJiem? 30 mMem? 30 mMemd
Max. dramlas / Max. flow 23m¥h 23 m¥h 23 m¥h 23 m¥'h
Max. nyomas [ Max. pressure 2 bar 2 bar 2 bar 2 bar
Rimérd | Diameter uni 0 72 mm 72 mm 72 mm 72 mm
Készilék hossza / Length unit 56 cm 100 cm 100 em 100 em
Csatlakozds / Diameter in-cutlet 0 63 mm 63 mm 63 mm 63 mm

6.5z dbra

A kivalasztott berendezések csonkdtméroivel azonos 0sszekoto csédtméro

Hasonl6 a helyzet a szivattydknal is, ahol 30 m3/h térfogataramnadl is 63 mm-es a

csatlakozo6 csonk. Itt a csonksebesség 3,2 m/s aminek négyzetével nd az ellendllas,
mind a cs6ben, mind az idomon.

2

H [m.HADY

O oS
=
]

Q " )

581 281 M6 D5063 2" GAS 459 422
615 281 246 D50/63 2" GAS 359 56 164 254
646 281 246  DSO/63  2GAS 359 367 164 254
—we——
7.5z dbra

Szivattyik csatlakozo csonkjai
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5.2.3. Tévesen értelmezett névlieges atméro hasznalata

y Egy masik tévedési lehetdség, hogy ki
B ko - smam | Mt érta csOvezeték méret alatt egy
=10 bar SDR21 E §[hPa/m] . ”y. 7 3 4
-y £ 77" | adott rajzon. Féként szerelvényeknél
Viisk - taldlkozunk  névleges  atmérd
= q 0.1~ 001 megadasaval. Ez jellemzden a bels6
m/h] / ;o7 . ’ .
0 02002 atmérdt jelentené. Amennyiben
0.5 [~ 31003 Jor ‘ ’ ’
50— . o W mégis megszokasbol a névleges
g ] 0.5—0.05 , P . ” s o4
o Loz oroor atmérd helyett a kilsé atmérdét
63-_ . L oo . y
e e | 1.0=041 synan
- O\ e o3 helyettesitjik be akkor nagyon
. Feo , L . X 14 ) .
% - NE 10 e jelentds  ellendlldis  novekedést
312\ 0.5 3003
10 - -é?\?‘\--«-\_\ [oe oo okozhat ez a tévedés. Erre példa
=T NN = L = o g
=y =4 NONEe Y :’; szintén a programunk alapjan egy
=70 N = N ' 1 . ron
= =100 NE15 ™ DN50-es  kiils6 atmér6 63-as
150 E 20820
— =20 P , ’ =z
200 - -5 :V‘\ % |56 csovezeték 10 m3/h vizmennyiség
225 — — = e
—400 =30 40 40 . .
== . 80 50 mellett 200 Pa/m fajlagos cs6
= st ) = 14z . .
35 s 1001~ 10 surlddast eredményez, mig az 50 mm
kiils6 atmérdéjli csévezetéknél a 10

m3/h mar 600 Pa/m ellenallasu.

5.3. Idomok nyomasvesztesége

Az idomokon létrejové nyomadasveszteség szamitisa a jol ismert Osszefiiggéssel
torténik, amiben két jellemz6 valtozo szerepel. Az egyik a kozeg sebessége melynek
négyzetével aranyos az ellendllas a masik valtozé pedig az idomra jellemzd alaki
ellenallas tényezo.

Ap’ — nyomasveszteség [Pa]
p — kdzeg slirliség [kg/m?]

P 2
Ap' — E V g v — kdzeg sebesség [m/s]

( — alaki ellenallas [-]
A kozeg sebességét, egy adott térfogataramnal, a cs6vezeték atmérd valtoztatasaval

tudjuk modositani. Az alaki ellenallas tényez6 az idomok kialakitasara jellemz6 érték.
Ezeket a mellékelt tablazat tartalmazza.
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idom alaki ellenallis | idorm alaki ellenallas

tényezs | | | tényezd
1,2 * 1,3-2,0
0,34 . 0,5-1,0

. 60° 0,4

03 30° 0,2

0,2-09 ’ 1,5
8.5z. dbra

Idomok alaki ellendllds tényez6i

Erdemes megvizsgalnunk a fenntarthaté és optimalis kéltségii fiirdé tervezéséhez,
hogy milyen ellenallastényez6jli idomokat hasznaljunk. Leggyakrabban el6forduld
idom az iranyvaltozasra szolgalé konyokidom vagy ividom. Megallapithat6, hogy a
nagyobb sugard ividomokhoz képest, a gyakorlatban hasznalt kényokidomok alaki
ellenallas tényezdje a tobbszordse. Szivattyuzasi energiat takarithatunk meg ividomok
vagy akarcsak 45 fokos konyok idomok hasznalataval. A masik, sokat hasznaltidom az
aramlatok egyesitésére vagy szétvalasztdsara hasznalt, T vagy eldgazé idom.
Megfigyelhetd, hogy az alaki ellenallas tényezd értéke nagyban fiigg attdl, hogy aramlas
szétvalasztasa vagy aramlat egyesitése torténik, illetve attdl, hogy ez féagban vagy
mellékagban valosul meg.

Aramlatok szétvalasztasanak jellemz6 szokott lenni, hogy azonos térfogataramokat
szeretnénk egy-egy dgban, mint példaul a medence beftivoinal. llyen esetben célszer(
a féagat két azonos mellékagra osztani. Amennyiben a mellékagak kialakitdsa nem
azonos akkor érdemes kihasznalni a f6ag és mellékagban valé szétvalasztas kozotti
ellenallas kiilonbséget a nagyobb ellendallasu szakaszt a f6 agra kell kotni még a kisebb
ellenallast szakaszt a mellékagra lehet. Ilyen megoldasokkal egy aszimmetrikus
elhelyezési(i hal6zatot is egyenletes térfogataramuva lehet tenni.
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Aramlas iranya Abrazolas 4
Ataramlas az daramlas \'/1 \'/3 0,5+1,0
egyesitésénél B R
Aramlas egyesitése Vs 1,0+1,5
v,
Atdramlas az aramlas A V; 10,2+0,3
szétvalasztasanal
Aramlas szétvalasztisa- Vv, 1,5+2,0
v)
Elleniranyd aramlas V; | 3,0+80
az aramlas egyesitésénel —
v,)
Elleniranyt aramlas 2 3,0
az aramlas E—
szétvalasztasanal \'/2‘

9.sz. dbra
Példik dramalt szétvdlasztdsra és egyesitésre

Aramlat egyesitéseknél is hasonlé a helyzet itt kiillondsen figyelni kell az elleniranyu
aramlas jelent6sen nagy ellendllas tényezdjére. Nagy sebességli csOvezeték
szakaszoknal célszerli a merdleges csatlakozasu elagaz6 idom alkalmazasa helyett a 45
fokos vagy iv elagazast alkalmazni melyekkel jelentds szivattyuzasi munka takarithato
meg. CsOvezeték keresztmetszet valtoztatasnal gyakorlatban. Sajnalatos mddon a
rovid sziikiték alkalmazasa terjedt el, ezek a rovid sziikit6k akar nagysagrenddel
nagyobb ellenallast okoznak mint a folyamatos sziikitdk. Kiilondsen kertilni kell ezeket
a lépcsidzetes cs6atmérd valtozasokat a nagysebességili szakaszokban, mint példaul a
szivattyuk nyomo aga.

Szerelvények ellendllasat tekintve az egyszerli elzaré golydscsapoknal a
keresztmetszet valtas nélkuli Kkivitelre kell tgyelni. A visszacsapd szelepek
elhelyezésénél és méretének megvalasztasara, kiilonosen a nagy sebességi
szakaszokban, figyelmet kell forditani célszerdi itt is a kisebb ellenallasu kialakitasokat
valasztani. A kiilonleges szerelvények és berendezések koziil érdemes kiemelni a
forgatott vizmérdt melynek helyes megvalasztasa tovabbi ellenallds csokkenést
eredményezhet. Nagy térfogatdramu rendszereknél mindenképp indukciés vizmérét
valasszunk.

[ 33




[ 34 1

5.4. Geodetikus magassagkiilonbség

A cs6vezeték halozat ellendllds viszonyainak vizsgalata soran az utols6 pont a
geodetikus magassag kiilonbségbdl adédd ellendllas. Feszitett viztiikri medencék
esetében, a szivattyuzasi munkat jelent6sen befolyasolja a kiegyenlit6 tarold vizszintje
a medence vizszintje kozotti szintkiilonbségbdl ado6dé tobbletnyomas. Ennek
legy6zése folyamatos szivattytizasi munkat igényel, emiatt keriilni kell az indokolatlan
magassagkulonbséget. Egy szint (+3m) magassag tobblet, éves szinten jelentds tobblet
elektromos energiafelhasznalast eredményez.
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10.sz. dbra

Magassdgkiilonbség hatdsa az energiafelhaszndldsra

Példa: egy szalloda 50m3/h forgatasi teljesitmény(i berendezését épitészeti okok miatt
egy szinttel alacsonyabbra helyezik. A forgatdszivattyt emelédmagassag igénye ebben
az esetben 3 méterrel novekszik. A sziikséges motorteljesitmény P1 0,8 kW értékel né.

Ez a kiilonbség egy teljes szezonban lizemel§ berendezésnél 7.000 KWh
tobbletfogyasztast eredményez. HozzavetOleges lizemeltetési koltség novekmény:
500.000.- Ft/év.

5.4.1. Padlobefivok esetében

A csOvezeték halozat méretezésénél fontos megvizsgalni az adott szakasz végpontjan
uralkod6 hidrosztatikai nyomast. Példaul, valtoz6 vizmélységli medencénél adédhat
olyan helyzet, hogy kiilon dgakra kell kotni az eltéré magassagban elhelyezett befuvék
vezetékeit. Az eltér6 nyomasigényii szakaszok beszabalyozasara membranszelepet
hasznaljunk. Pillangészelep vagy golydscsap nem alkalmas pontos szabalyozasra.




5.5. Csohaldzat kialakitasa és rogzitése

5.5.1. Csovezetékhalozat anyaga

Az uszodatechnikai géphazak cs6vezeték haldzatai tilnyomorészt miianyagok, ezen
beliil PVC-U, ritkdn el6fordulé kilonleges alkalmazasok esetén PP, PE vagy
rozsdamentes acél.

A leggyakrabban hasznalt PVC-U anyagu csérendszerek alkalmazasanak hdmérséklet
korlatai vannak.

Hidegviz esetében a cs6rendszer nyomasallésaga a névleges értékli, mig néhany 10°C
hémérséklet novekedés esetén a terhelhetdség erésen csokken, melyet az aldbbi dbra
mutat:
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T(°C)
11.sz. dbra

Hoémérséklet névekedés hatdsa a terhelhetdségre

Az uszodatechnikai alkalmazasoknal néhany gydgyvizes medence kivételével, ritkan
taldlkozhatunk magas h6mérsékletekkel és a rendszer nyomas értékei is viszonylag
alacsonyak. Ez a tény okozza azt, hogy nem gondolunk a berendezésiink néhany
pontjan el6fordulé magasabb hémérséklet karosité hatdsara. Ilyenek lehetnek a
hécserélok bekotdvezetékei, a 1égfuvé kompresszorok nyomooldali csatlakozasai.
Ezeken a pontokon hdallé csévezetékbdl kell hiit6é szakaszokat kialakitani.

A PVC-U csOvezetéket karosithatja még a szabadon vezetett cs@szakaszon a
napsugarzas UV terhelése. Példa lehet erre a cstiszdahoz kapcsol6dé vezeték. Ilyen
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esetben gondoskodni kell a takarasos védelemrdl, vagy UV stabil anyagu vezetéket kell

alkalmazni példaul: PPS

5.5.2. Rogzitési megfontolasok

A mianyag cs6haldzatok egyik el6nye, hogy konnyiliek. Azonban kisebb atmérdk
esetében hajlékonyak, nagyobb méretekben pedig a vizzel telt stlyuk mar jelentds

terhelést okoz.

A DIN szerinti PVC-U cs6vezetékek suly adatai a kovetkezdk:

Kemény PVC nyomédcsd

Névleges atmérd Kilsd atmérd @ Falvastagsag ¢ Csdsily Viztartalom Csd + viz
[rrm] [rrim] [mm] [kgim] [lim] [kgim]
10 16 1,2 0,08 0,15 0,23
15 20 15 0,13 023 0,35
20 25 19 0,20 0,35 0,55
25 32 24 0,33 0.58 0,91
32 40 30 0,51 0.81 142
40 50 37 0,79 1,43 2.1
50 63 47 1,26 226 3,51
65 75 5.6 1,78 320 498
80 90 8.7 2,56 481 T7A7
100 110 82 383 6,88 10,71
125 140 10,4 6,18 11,16 17,34
150 160 19 8,08 14,57 2265
- 180 13,4 10,24 18,43 28,87
. 200 149 12,65 22,75 3540
- 225 16,7 15,86 28,83 44,79
- 250 18,6 19,74 35,57 55,31
- 280 20,8 24,73 44,64 69,37
- 315 23,4 31,30 56,49 87.79

12.sz. dbra

PVC-U csévezetékek stilyadatai

A rogzit6 szerkezetek méretezésénél a statikus terheken tul az esetleges dinamikus
igénybevételekkel és a tengely irdnyd hosszvaltozasbél, hétagulasbol eredd

kovetkezményekkel is szamolni kell.

A mianyag csévezetékek hoétaguldsa jelentds, a mlianyag fajtajatél erdsen fiiggd

tényezo.

A cs6vezeték hétagulasat a A/ = L x a x At 6sszefliggéssel szamithatjuk, ahol a linearis
hoétagulasi egytitthato értéke PVC-U cséveknél a = 0,08 mm/mK mig PP csvezetéknél

ennek kétszerese.
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PA 0.10

PB 0.13

PE 0.15 - 0.20

PP 0.16 - 0.18

PPS 0.15

WC-U ............................. D.'n?_ n.na

PVC-C - 0.06 - 0.07

PVDF 0.12-0.18

ECTFE 0.08 - 0.135 (20°C - 100°C)

13.sz. dbra
Miianyag csovezetékek linedris hétdguldsi egytitthatoi

14.sz. dbra
Miianyag csovezetékek

Egy 20 m hosszu vezetékszakasz 20°C hdmérsékletvaltozas soran
L=20m, a = 0,08 [mm/mK] 4t= 20K

Al=LxaxAt=20x0,08x 20 = 32 mm hosszvaltozast szenved.
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A cs6vezetéki ledgazasokra haté erdket figyelembe kell venni és azokban fix rogzités
nélkiili elmozdulé szakaszokat kell kialakitani.

15.5z. dbra
A csévezeték ledgazdsokra hato erdket figyelembe kell venni

Ezeknek a szakaszoknak a hossza a hosszvaltozason tdl még fligg a csévezeték
atmérojétdl is. Amennyiben ezeken az Lp szakaszokon rogzités sziikséges, akkor az
csak keresztiranyu csusz6 megfogas lehet.
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Az elmozduldst felvevé LB szdrhossz meghatdrozasa nomogram alapjan torténhet
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17.sz. dbra
Az elmozduldshoz sziikséges szabad helyet is biztositani sziikséges
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d (mm) DN (Inch)  Bracket spacings L for pipe SDR21/ S10/ PN10 (mm)
<20°C 30°C 40 °C 50 °C 60 °C
16 L 950 850 &00
20 1'100 1'000

18.sz. dbra
A réogzitések javasolt tivolsdga

5.5.3. Tartoszerkezetek korrozidja

A rogzité szerkezetekkel kapcsolatban a mechanikai igényeken tdl a kornyezeti
korrézids hatasokkal is szamolni kell. Emiatt a fliird6k géphazi rogzitd szerkezeteinek

kiemelten ellenallénak kell lennie a korrézioval szemben.

19.sz. dbra
Az elmélet és a valosdg
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A cinkréteg elvékonyodasanak
mértéke
ipari kirnyezet:

6-10 pmiév

Galvanikus | Tizihorganyzas | Ad rozsdaallo HCR sav- és rozsda-
horganyzas | “Sherardised” . acél allo Cr otvozet
- -+ Magas pératart-.- belsé -Kulso agressziv « Rendkiviil agressziv
» Szaraz terek i ipari kérnyezet, pl.: | ipari kbrnyezet, pl.:
belsé terek | « Alt.,, nem-agressziv = utak, hidak alagutak, uszodak

- kills6 felhasznalas :
«520pym | +45-70 ym s Cr(17%)-Ni(12%) « Cr(13%) dtvdzet
feddréteg - fed6réteg | Btvozet

20.sz. dbra

Géphdzban alkalmazhato tartészerkezet anyagok

A “szaraz” géphazi teriileteken legaldbb 70 m vastag tlizihorganyzott, a magasabb
nedvességtartalmi részeken Cr oOtvozetdi HCR sav és rozsdaalldé anyagu

tartészerkezetek alkalmazdasa sziikséges.
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6. Csorendszer szerelvényei (Borbély Tibor)

6.1. A szerelvények anyaga, kotésmadok

A szerelvények anyaguk szerint késziilhetnek miianyagbdél (PVC, PP, PE), vagy fémbdl
(sargaréz, rozsdamentes acél, ontottvas).

Kotésmadok szerint megkiilonboztetiink:
e nem oldhat6 kotésmaddok:

1.) ragasztott (PVC)
2.) hegesztett (PP, PE)

e oldhato kotésmodok:

3.) karimas (mindegyik anyagnal)
4.) menetes (mindegyik anyagnal)
5.) szoritékotések (sargaréz, PE)

6.2. Szerelvények fajtai

6.2.1. Elzaro szerelvények

6.2.1.1. Golydscsapok

Motoros Pneumatikus
Golydscsap PVC golybscsap meghajtast PVC meghajtast PVC
golyéscsap golyéscsap

1.sz tabldzat
Golyoscsapok

A golyoscsapok barmely anyagbol, barmely kétésmoddal késziilhetnek. Ellenallasuk
minimalis, ezért kisebb cs6atmérdknél (DN15 - DN50) ezeket javasolt betervezni.
Zarasi modjuk szerint lehetnek kézi zarasdak (karos zaras), vagy motoros zarasuak
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(elektromos miikodtetés 24 vagy 230 V fesziiltséggel, illetve pneumatikus
miikodtetés).

Az uszodatechnikaban leginkabb a ragasztott kotésii PVC golydscsapokat hasznaljuk. A
motoros golydscsapokat els6sorban a poétviz adagolasanak szabalyozasahoz
hasznaljuk.

6.2.1.2. Pillangoszelepek

PVC karimas kotéssel kézi karral hajtomiivel

elektromos motoros

pneumatikus hajtassal hajtdssal

2.sz. tdbldzat
Pillangoszelepek

A pillangészelepek barmely anyagbo6l késziilhetnek, beépitésiik karimak kozé torténik.
Felhasznalasi mértettartomanyuk DN65 - DN400. Lehetnek kézi miikodtetésiiek
(DN200-ig kézi karral, ez felett hajtomiives megoldas a célszerii), illetve motoros
hajtasuak (elektromos vagy pneumatikus hajtassal). A nagyobb méretli (DN300 -
DN400) pillang6szelepek esetében célszerli korrézié allé6 bevonattal ellatott, vagy
rozsdamentes acélbdl készilt fém pillangészelepek haszndlni. A motoros
pillangészelepeket elsGsorban a gyorsszlirék programvezérelt 6blitésénél hasznaljuk,
illetve ha nehezen elérhetd helyre kell beépiteni azokat.
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6.2.1.3. Toldzarak

21.sz. dbra
Tolozdr
A tolozarakat abban az esetben hasznaljuk, ha telejesen viztomoér, valamint lassu
zarasra-nyitasra van szilikség (pl. potviz vezetékeknél, medence iiritd szerelvényként).
Mérettartomanyuk DN50 - DN500 kozott, karimas csatlakozassal, vagy karima nélkiili
késtolozar kivitelben. A haz lehet laposhazuy, vagy ovalhazy, anyaga dntottvas, az orso
rozsdamentes acél, az ék ontottvasbdl késziil, fémzarassal, vagy gumiékes zarassal.
Zarasi médjuk lehet kézikerekes vagy motoros (elektromos, vagy pneumatikus). Az
uszodatechnikaban leginkdbb laposhazu tol6zarakat gumiékes zarassal hasznalunk

6.2.2. Visszafolyast gatlo szerelvények

6.2.2.1. Golyds visszacsaposzelepek

22.sz. dbra
Golyos visszacsapdszelep

Ezeket kisebb cs6atmérdknél (DN15 - DN50) hasznaljuk, anyaguk PVC, ragasztott
kotéssel. Fligglleges beépitésiik javasolt, mert igy a gravitacid is segiti a zarast.
Ellenallasuk elhanyagolhaté. A rugds visszacsapdszelep beépithet6é vizszintesen és
fligg6legesen is, zarasa stabilabb, de ellenallasa nagyobb.
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6.2.2.2. Csappantyu

Y

23.sz. dbra
Csappantyii

A karimak kozé beépithetd csappantyd mérettartomanya DN65 - DN300, késziilhet

miianyagbdl vagy fémbdl. Itt is a fliggbleges beépités a célszerii. Lehet rugos, illetve
rug6 nélkiili kiviteld.

6.2.3. Szabalyozo szerelvények

)

24.sz. dbra
Tiiszelep, membrdn szelep

A szabalyozé szerelvények feladata az 4tdml6 vizmennyiség pontos szabalyozasa (pl.
6blitéviznél). Ezek késziilhetnek fémbdl (menetes vagy karimas csatlakozassal, vagy
PVC-b6l (ragasztott vagy karimas csatlakozassal). A tliszelepekkel nagyobb
pontossagu beszabdalyozas érhetd el, de hatranyuk a gyors eltomddés veszélye. Ezért
inkabb a membran szelepek beépitését javasoljuk
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6.2.4. Légtelenito szerelvények

25.sz. dbra
Automatikus légtelenitd szelep

A vizforgato6 rendszer megfelel6 miikodéséhez sziikséges, hogy sehol se alakuljanak ki
légbuborékok. Ezért azokra cs6szakaszokra (magaspontok), ahol a levegébuborékok
akadalyozzak a vizaramlast, automatikus légtelenit6 szelepeket kell betervezni. Ezek
menetes csatlakozasuak, sargarézbdl késziilnek, méretiik %2 - 1”.

A gyorssziir6k megfelel6 oblitése csak akkor biztosithat6 nagy teljesitményt, hatékony
légtelenités/légbeszivas nélkiil. A tapasztalatok szerint a zart nyomas alatti szlir6k
légtelenitd-légbeszivd csonkjanak minimalis mérete:

e D1200 mm tartalyadtmérdig: 40 NA
e D2200 mm tartalyatméréig: 50 NA
e D2200 mm tartalyatméro felett: 65 NA

A légtelenit6-1égbeszivd csonkhoz automatizalt szlir6oblités esetén a csonknak
megfeleléen méretezett, automatikus légbeszivo-légtelenité szelepet, vagy vezérelt
szelepegyiittest kell csatlakoztatni a minden esetben kotelezd kézi kezelésii szelepen
tulmenden. A kereskedelmi forgalomban kaphaté 1 %" és 2” méretli automatikus

légtelenitd-légbeszivd szelep miianyagbdl

6.2.5. A vizmintavétel szerelvényei

26.sz. dbra
Vizmintavételi csap
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A vizmintavételhez specidlis, langgal torténd sterilizdlasra alkalmas, laboratériumi
csovéggel ellatott szerelvények szolgalnak, amelyeket a kovetkezdé helyekre kell
felszerelni:

¢ mindegyik sziir6hoz, a sziirt és 6blitéviz vezetékbe

e mindegyik medencébe vezetd tisztitottviz vezetékbe, a fert6tlenitdszer
adagolasi pont utan

e apotvizvezetékbe

e aszivattyd utdn a nyersviz vezetékbe

6.2.6. A térfogataram mérése

A hatdlyos szabalyozas szerint a naponta betaplalt p6tviz és a forgatott medenceviz
mennyiségét mérni kell.

6.2.6.1. Térfogatkiszoritasos vizmérok

6.2.6.1.1. Hazi vizmérdk

Szarnykerekes vizmér6k, mérettartomanyuk: DN15 - DN510, menetes csatlakozassal.
A kisebb teljesitményiik miatt a t6lt6-potviz vezetékekbe épitjiik be. Csak vizszintes
vezetékbe lehet ezeket beépiteni, a mérd el6tt a gyartd eldirasai szerinti egyenes
szakaszt kell hagyni. A hidegviz mérék 30°C-ig hasznalhatok, a melegviz mérdék 90°C-
ig. Felszerelhet6k impulzusaddval is.

27.sz. abra
Hazi vizmérd

6.2.6.1.2. Nagy vizmérdék (Woltman)

Woltman mérészarnyas vizmérék, mérettartomanyuk: DN50 - DN300, karimas
csatlakozassal. Tetszlleges beépitési helyzettel, a mér6é elétt 3xDN, utdna 2xDN
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egyenes csOszakasz sziikséges. A hidegviz mér6ék 50°C-ig hasznalhatok. Kaphatéok
elektronikus szamlaloval, illetve impulzusadoéval is.

28.sz. dbra
Woltman rendszerif nagy vizméré

6.2.6.2. Ultrahangos vizmérok

Mérettartomany: DN15 - DN600. Elénye a hagyomdanyos szarnykerekes vizmérével
szemben, hogy mozgd/kopd alkatrészeket nem tartalmaz, emiatt nagy pontossagu
mérést hosszatavon képes biztositani, még szennyezett viz esetén is. Tetszbleges
helyzetben beépithetd, valamint nem sziikséges el6tte és utdna egyenes
csOszakaszokat biztositani. Hosszi élettartamu, programozhat6é (adatok tarolasa,
adatok napl6zasa, szivargasérzékelés, konfiguralas, stb.). Hitranya a magas ar.

29.sz. dbra
Ultrahangos vizmérd

6.2.6.3. Indukcios vizmérok (elektromagneses vizmennyiség mérok)

Mérettartomany: DN15 - DN600. Az indukciésmérdék a Faraday-féle indukcios
torvényen alapulé minimalis vezet6képességgel rendelkez6 folyadékok mérésére
szolgalé nagypontossagu, elektronikus elvli aramlasmérdk. Az indukciés elven
miik6d6é aramlasmérék elényei kozott szerepel, hogy forgd, mozgd, kopo, beldgd
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alkatrésziik nincs, igy nem okoznak nyomasesést, emellett ezek az aramlasmérdk
kilonleges karbantartast sem igényelnek. A mérés sordn létrejott pillanatnyi
térfogataram értéke megjelenithet6 a tavado elektronika kijelzdjén, és elvezethetd az
analodg és digitalis kimenetek felhasznalasaval.

6.2.7. Manométeres nyomasmeérés

A szivattyuk szivas- és nyomasoldali kiillonbségének megallapitasara, illetve a szlir6k
eltomddési értékének (a szliré ellendlldsa) mérésére szolgdldé mérdmiiszerek. A
szivattyuk elé és utan kozvetlenii], illetve a sziir6k nyersviz és tisztitottviz vezetékébe
kell ezeket beépiteni. Az lizembiztonsag biztositadsara és az élettartam
meghosszabbitadsara a nyomascsucsokat csillapitani kell, ezt glicerinnel, vagy olajjal
toltott manométerek alkalmazasa teszi lehet6vé, amelyeket igény szerint
érintkezdkkel lehet felszerelni. Csatlakozasuk menetes (altalaban %2”).

30.sz. abra
Manométer
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6.2.8. Homeérséklet méreées

A medenceviz hdmérsékletének ellendrzésére a gerincvezetékbe a hdcseréld elott és
utdn, illetve a hdécserélé utdni bekoté vezetékekbe hémérdket kell elhelyezni. A
hémérék a Kkijelzés szempontjabol lehetnek analdg, illetve digitalis hémérdk.
Méréstartomanyuk 10 - 50°C kozott legyen legalabb. Az érzékel6 olyan hosszu legyen,
hogy legalabb a medenceviz csévezeték feléig érjen be. Az elemmel miik6dé digitalis
h6émérdk pontosabbak, de dragabbak. Csatlakozasuk menetes (altalaban %2”).

31.sz. dbra
Analog és digitdlis vizhéfokmérok

6.2.9. Homérséklet érzékelés

A medenceviz megfelel6 hdomérsékletét a fiitési oldal szabalyozasaval tudjuk
biztositani, és a vizgépészeti tervez6 feladata ehhez egy PT 100 tipusd hémérséklet
tavado betervezése. Ezt a gerincvezetékben helyezziik el, a h6cserél6hoz torténd
csatlakozas eldtt. Az érzékeld rész olyan hosszu legyen, hogy legalabb a medenceviz

csOvezeték feléig érjen be. Csatlakozasuk menetes (altalaban %2").

32.sz. dbra
Hoérzékelo-tavado
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6.2.10.Aramlas érzékelés

Ha a vizforgatd rendszerben all a vizkeringtetés (lizemsziinet, sz{ird 6blités), akkor a
flitésnek és a vegyszeradagolasnak is le kell allnia. Ezért a sz{irt medenceviz vezetékbe
- a szUrd utan - egy torlonyelves dramlasérzékel6 kapcsolot kell beépiteni. Ezt egy 1”-
os karmantyuba lehet becsavarni. A folyadékaramlasba helyezett torlényelv aramlas
esetén elmozdul és magneskuplung segitségével kapcsol egy mikrokapcsolot. Az
érzékel6 rész nyuljon tdl a medenceviz csévezeték felénél

33.sz. dbra
Aramlisérzékeldo

6.2.11.Vizszint érzékelo-tavadok

A vizforgaté6 rendszer megbizhaté miikodéséhez elengedhetetlen a kiegyenlitd
tartalyban 1év6 viz megfelel6 szinten tartasa. A szlikséges szintek:

e also vészallas, szivattyu kikapcsol, vészjelzés adasa
e als6 lizemi vizszint, t6lt6 motoros csap nyit
e felsd lizemi vizszint, t6lt6 motoros csap zar

o fels6 vészallas, szivattyu bekapcsol, vészjelzés adasa

A motoros csap, illetve a szivattyl vezérléséhez vizszint érzékel6t-kapcsolot kell
betervezniink.

Korabban - olcsdsaga miatt - minden szintet egy kiilon uszé szintkapcsoloval
vezéreltek, igy a kiegyenlitd tartalyba 4 db uszdkapcsolot kellett elhelyezni.

V
-

34.sz. dbra
Uszo szintkapcsolo
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Ennél korszer(ibb és megbizhatébb megoldas a konduktiv szintkapcsold, amelyben 4
szonda és egy segédszonda helyezkedik el, az egyes szondaszarak hosszat az érzékelni
kivant szinteknek megfelelen kell levagni. A szintkapcsolonak 1 %2”-os kiilsémenetes
csatlakozasa van.

35.sz, abra
Konduktiv szintkapcsold, alapkivitelben és egybeépitett elektronikdval

A legegyszer(ibben beépithetd szinttdvadd hidrosztatikus elven miikodik. Egy kis
atmérdjl szondat (D = 22 mm) helyeziink el a vizszint mutat6é cs6ben, ami méri a
felette 1év6 viz nyomasat, a nyomasérzékeld jelét az elektronika megfeleld kimend jellé
alakit

36.sz. abra
Hidrosztatikus szinttivado

6.3. Méro-tavado elemek elhelyezése

A hémérok, manométerek, hoérzékelok csatlakozasa altaldban 14”-os kiils6 menet.
Ezket vagy %2"-os ragaszthatdo PVC karmantyukban lehet elhelyezni (DN50-ig a
karmantyut egy Tee idomhoz csatlakoztatjuk szlikitdvel), vagy DN65-t6] a csdvezeték
idomba (karmantyu) firunk szdmukra menetet.

Az dramlasérzékel6 menetes csatlakozasa 1”, ezt DN125-ig Tee idomban elhelyezett
karmantyuhoz lehet csatlakoztatni, DN125 atméré feletti csoveknél a csdvezeték
idomaba (karmantyu) furunk szamukra menetet.
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A vizszintérzékel6k esetében az Uszdkapcsolokat a kiegyenlitd tartalyban helyezziik el,
a konduktiv szintérzékel6nek a kiegyenlitd tartaly fedél lemezén kell egy 1 %”-os
csatlakozast biztositani, a hidrosztatikus vizszintérzékel6 szondaja pedig a
vizszintmutato6 csovében helyezheto el.

37.5z. dbra
Mérd elemek elhelyezése

sz

[ 53 L




7. Sziiroberendezések, szivattyuk elhelyezése (Dids Andras)

7.1. Elosziirok, hajfogok

Az el6szlir6k alkalmazasanak célja, hogy a tulfoly6 valyu utdn, még a kiegyenlitd
tartalyba érkezés el6tt felfogjuk a darabos szennyezdédéseket. Igy elkeriilhetd a
kiegyenlit6 tartalyban az tiledék képzddés.

A hajfogé egy nyithato tetejli zart tartaly, melyben egy fiillel kiemelhetd ,sz{ir6vodor”
van. A hajszalak, ékszerek, kisebb ruhadarabok kisziirését szolgalja altaldban 3 mm
atmérdji lyukakkal. A hajfogét napi rendszerességgel ellenérizni és tisztitani kell.
Ennek megfeleléen elhelyezése lehetSleg a géphaz jarofeliiletén alljon, kdzvetlen
kozelében viznyel6 és a szlir6vodor mosasara alkalmas mosogato legyen.

Amennyiben a hajfogdé magassaga meghaladja a 0,7 m-t, akkor egy kell6 magassagu,
rogzitett dobogot kell mellé allitani, ami a sziir6 kiemelését megkonnyiti. Acél hajfogd
tartalyok esetén fontos, hogy a tet6 leemelését emel6 mechanizmus (pl.: menetes orsé)
segitse.

A hajfogé el6tt és utan egy - egy zardszerelvény van beépitve, amely biztositja, hogy a
miivelet k6zben ne legyen vizveszteség. Erre a célra gumiékes tol6zar vagy (motoros)
pillang6szelep a megfeleld.

A hajfogoék tetejének lezarasara tobb megoldds ismert, egy résziikk erdsen
kifogasolhato. Ilyen kifogasolhaté megoldas, pl. a 6 - 12 anyascsavarral leszoritott,
kiilénosen, ha villaskulccsal kell kezelni és az egész tet6t leemelni. Ezt leggyakrabban
a muianyagbdl keészitett késziilékeknél alkalmazzak, hibas megoldas. Sok esetben, a
nehézkes nyithatdsag miatt marad el a szlirdk tisztitasa.

Megfelel6 megoldas: Tobb szoritdcsavar esetén a laza zsanér és kihajthaté csavar
szarnyas anyaval, illetve a zsanéron nyithato, egy kozponti csavarral leszoritott teté.

Megvalodsithaté kiegyenlité tartalyba logatott kivitel is. Ennek miiszaki megoldasa
egyedi gyartmanyrajz alapjan torténik.

A tervezé minden esetben tajékozddjon a kereskedelemben kaphaté el6sziird
kinalatrdl és - a megrendel6t is beleértve - dontson a fentiek figyelembevételével a
kivalasztasrol.
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A kivalasztashoz hasznos és figyelembe ajanlott szempontok a kévetkezdk:

e ataramlod keresztmetszet

e szlrési feliilet

e perforacié mérete (<=3 mm)
e be- éskilép6 csonk mérete

e koénnyl nyithatésag

e lrithet6ség és legtelenités

e eltomddési nyomas esés

Az alabbiakban két azonos funkciéju, kiillonb6z6 kialakitasu hajfogd konstrukcié keriil
bemutatasra.

Hengeres vagy kalap
szlird

Egyenes sziird

3.sz. tabldzat
Két azonos funkcioju, kiilonbozo kialakitdsu hajfogo konstrukcio

7.2. Sziiroberendezések fajtai

Az uszodai keringtetett medenceviz szilirése nem altalanos szlirési feladat, a
gyakorlatban bevalt sziir6k segitségével torténik. A szlirés a nap 24 oOrajaban
folyamatosan zajlik, a medence hasznalaton kiviili id6szakaban lehet6ség van a sz{irési

térfogataram csokkentésére.

Az MSZ 15236:2013 szabvany 5.2, 5.3. és 5.4. fejezetében felsorolast kapunk a
hasznalatos szlirétipusokrol.
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Két sziir6tipust targyalunk a kévetkezékben:

A nyomas alatti szemcsés szlir6anyag toltet(i gyorsszlirék: gyakorlatban régéta
hasznalt (Magyarorszagon 50 éve) és bevalt, az MSZ 15236:2013 szabvanyban
szerepel, a legismertebb szilir6tipus. A szakkdnyvek és szakmai anyagok altal
legatfogébban feldolgozott szlirétipus, egyszeriien és gyorsan hozzaférhetdék az
informaciok a méretezésével kapcsolatban. Fontos figyelembe venni, hogy nem
minden gyartmany méretezése megfeleld, a gyartdi ajanlasokra csak ellendrzé
méretezés utan szabad hagyatkozni.

A nyomas alatti raiszapolos lassuszilirék, (perlit sziird): 50 éve kezd6dott a
fejlesztése, a leginkabb fejl6dé szlir6tipus, a targyalt konstrukcié 20 éve van
hasznalatban a vilag kiilonb6z6 részein, és bevalt, a tapasztalat a hasznalataval
kapcsolatban szilik kdrben érhetd el. Specialis alkalmazadsok esetén terjedt el
el6szor, pl: extrém nagy méretli medence vagy nagyon terhelt kis medencék. Ez
a szliré konstrukcié kizarélag perlit toltettel miikodik. Csak gyartéi méretezés
és ajanlasok érhet6k el, szakmai informacidk, szakkonyvek eddig nem
targyaltak. Mivel Magyarorszagon tobb medencén jé tapasztalatokkal lizemel,
bemutatjuk a miikodését.

7.2.1. Nyomas alatti gyorssziiro

Altaldnos hasznalt szlir6tipus a nyomas alatti szemcsés szlir6anyag toltet(i gyorssziird,

masnéven: nyomas alatti gyorssziird. mélységi sziir6, toltetes szliré, homoksziiro.
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38.sz. dbra
Nyomds alatti gyorssziird dbrdja és belseje, sziirégyertydk, illetve sziirétoltet nélkiil
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39.sz. dbra
Nyomds alatti gyorssziiré sematikus modellje

7.2.1.1. Méretezése

A szlir6berendezés méretezéséhez meg kell hatarozni a medence feliiletébdl szadmitott
fird6z6terhelésbdl, a sziikséges dranként forgatand6 vizmennyiséget (m3/h). Képlet
az MSZ 15234:2013 szabvanyban vagy az azt helyettesit6 Gjabb szabvany el6irasanak
megfeleléen és a 37/1996. (X. 18.) NM rendelet a kozflird6k létesitésének és
lizemeltetésének kozegészségligyi feltételeir6l-ben talalhaté vagy az azt helyettesit
Ujabb rendelet el6irasdnak megfeleléen. Figyelembe kell venni, hogy a rendelet nem
tér ki minden medence tipusra. Ebb6l szamithato ki a homoksziiré feliilete oly médon,
hogy a vizsebességet sziiréskor 30 m/h-ban hatarozzuk meg ez indokolt esetben max.
10%-al tullépheté (max. 33 m/h). A vizforgatéd szivattyl méretét ugy Kkell
meghatarozni, hogy biztositani tudja a kiszamolt vizforgatasi térfogataramot és az
Oblitési térfogataramot is. Az oblitési térfogataram fligg a toltet magassagatdl, a toltet
fajtajatol (anyagatdl) és az Oblités modjatol (vizes, vizes-levegds). A homoksziird
berendezések magassaga a szlirési hatékonysaggal 6sszefiigg. A magasabb szlir6agy
jobb szlirést biztosit. Elérhet6k jél konfiguralhaté gyartmanyok UPE, fekete acél és
rozsdamentes acél anyagbol. Meghatarozhatok a tartaly nyilasai és a csatlakozasok
méretei. Ezen kiviil a tervezé mérnokok eldirhatnak egyedi gyartmany terv alapjan
készilt tartalyokat is. A szabvany szerinti tervben tartaly korvonal rajzot kell megadni.
[ranyad6 adatok talalhaték az MSZ EN 15236:2013 Uszodak és flurdok vizkezelése:
Sziir6k, szabvanyban.

A nyomas alatti gyorsszlir6k méretezési elvei a kovetkezdk: A szilir6berendezés

atmérdje a fent leirt médon meghatarozhaté. A sziir6 nyersviz és sziirtviz csonkjainak
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képesnek kell lenni atvezetni az 6blitési vizsebességhez hozzarendelt térfogataramot.
Ha a tartdly megadott szlir6kozeg, megadott 6blitési mdéddal hasznalatara lesz csak
alkalmas, akkor az 0blitési sebesség bizonyos toltetek esetén akar 35 m/h-ra is
csokkenthetd. Abban az esetben, ha nincs elére meghatarozva a szlir6kozeg és az
Oblités mddja, akkor 45-50 m/h. A fels6 csonknak oblitéskor biztositania kell a szabad
kifolyast, ennek érdekében a szilir6ben 1évé tolcsér szajanak a keriilete az ad6do csé
kertiletének minimum 3 szorosa legyen. A fels6 csonk és a hozza tartozo tolcsért is
tarté csévezeték atmérdje a térfogatarambodl adodik és a gyartmany méret ellen6rzé
szamitast a szabad kifolyast biztosit6 vizsebességre az 5.sz abran lathat6 monogram
alapjan célszer( elvégezni. Az alsé csonk atmérdjét az adott sziir6re esd vizforgatasi
teljesitménybd6l hatarozhatjuk meg, szintén az 5.sz dbran lathaté monogram
segitségével. A sziir6berendezés legel6nyosebb kialakitdsa az ugynevezett
fenéklemezes szilirégyertyas konstrukcié. A fenéklemezen elhelyezett szliré6gyertyak
mennyisége és fajtaja valtozatos lehet. A résméret a gyertyakon, akkor el6nyds, ha 0,2
- 0,5 mm kozotti és a sziirégyertyak 350-500 mm? résfeliiletiek. 1 m2-re altalaban 72 -
80 db gyertya adodik. A szilir6berendezésben a toltet szemcsés kristalyos kézet vagy
mesterséges anyag lehet. Példaul: égetett kvarchomok, z6ld vagy barna daralt iiveg,
aktivalt sziir6liveg. A toltet Osszeallitisa minden esetben Ugy torténik, hogy a
legnagyobb méretii szemcsék vannak alul és felfelé csokken a szemcsék mérete. Kivéve,
ha tobb fajta anyagot alkalmazunk. P1. Egetett kvarchomok esetén, ha a legfelss rétegre
antracitot tesziink, akkor tigyelni kell arra, hogy melyik kis szemcseméret lebeg egytitt
a nagyobb méretli, de jelent6sen kisebb fajsulyd antracittal, hogy az id6 el6tti
kimosédast elkeriiljiik. Szliréskor a viz a szlir6berendezésben feliilrdl lefelé aramlik,
athalad a szlir6anyagon és adalékanyagok nélkil 100 - 200 mikron kozotti sziirési
finomsagot ér el. Pelyhesit6 szerekkel a sziirési finomsag a 30 m/h vizsebesség mellett
elérheti a 40 mikront is. Oblitéskor a sz(iréanyagnak 30 - 35% tagulast kell elérnie, a
fluidagyas lebegés soran a konnyebb fajsulyd szenny felaramlik és eltavozik a tdlcséren
keresztill. Ennek érdekében a tolcsér szdja nem lehet magasabban, mint a
szir6berendezés hengeres falanak fels6 éle. A teljes magassagot tekintve, a
fenéklemeztdl a tolcsér szajaig, a toltet nyugalmi (sziirés kozbeni) magassaga nem
lehet tobb a teljes magassag 70%-nal. Az also és a fels6 dom ivének aramlastani szerepe
van a viz egyenletes iranyitasaban (hogy a sziir6toltet felszine ne dombosodjon). A
szlirégyertyak sipjanak, -amely lelog a sziir6lemez ala- a viz egyenletes elosztasaban
van szerepe a szird als6 domjaban. A sipok kozott kialakuléd légparna, - ha a sziiré
vizszintbe van allitva -, egyenletesen osztja szét a vizet a sipok ko6zott, noha a viz
kozépen érkezik be. A szlir6tartaly statikus méretezése figyelembe kell, hogy a vegye
az emelés és lefektetés elviselését és a fenéklemez terhelésének szétosztasat
konzolokkal, az als6 d6m és a labak iranyaba.
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7.2.1.2. Beépitési szempontok

A homoksziirg tartaly csévezetékeit a lehetd legkevesebb idom felhasznalasaval kell
elhelyezni, a fojtasokat, keresztmetszet csokkenéseket keriilni kell. A csatorna
vezetéket lehet6leg hatul a fal felé, gy kell elhelyezni, hogy a csévezeték egy pontja se
emelkedjen feljebb, mint a szlir6ben 1év6 tolcsér szaja és végig biztositani kell a
gravitacios vizelvezetést.

A kiegyenlit6 tartaly kés6bbi méretezésekor figyelembe kell venni a szlirétartaly
oblitési vizigényét, vagy pedig figyelembe kell venni, hogy ezt nem a
kiegyenlit6tartalybol, hanem a medence fenékrdl teljesitjiik. Az 6blités vizmennyiség
igénye az intenzitastol (Oblitési vizsebesség a sziir6ben) és az oblitési id6 hosszatol
fligg. Jellemzden 2-2,5 szlirétartaly térfogatnyi vizet 6blitiink ki.

A leirtak szerint méretezett homoksziir6 berendezést ugy kell a géphazban
elhelyezniink, hogy ne essen tavol a vizforgaté szivattyutdl, ne legyen a falhoz tul kozel,
hogy kiviilrél karban lehessen tartani pl. festeni, a bebuvé nyilasokat ugy kell kérni
(balos jobbos stb.), hogy a csévezetékeket ne kelljen lebontani ahhoz, hogy egy 1,5 m-
es sugaru korben odaférjenek toltet cserekor.

A géphaz kialakitasat ugy kell megoldani, hogy a tartalyok késébb cserélhetéek
legyenek. Példaul tobb ajto, illetve angol akna beépitése, bonthatd fodém kialakitasa.

A homoksz{iré tartaly koriil a kovetkez6 terek szlikségesek: Napi mozgasi tér a szelep
kezeléséhez a l1égtelenités elvégzéséhez. Karbantartasi tér a toltet cseréhez, illetve acél
tartalyok esetében a kiils6 felujitashoz.

Az alabbi tablazatokban felsoroljuk a gyorssziirg tartalyok jellemzd és rendelhetd

méreteit.
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MSZ

1429/6- {mm} db DN D\

1988

A A e e —
atmérd e | e |G| aae keresztmetszete szama
500 400 3 80 50 0,20 15
550 400 3 80 50 0,24 18
600 400 3 100 65 0,28 21
650 500 3 100 65 0,33 25
700 500 3 100 65 0,38 29
750 500 3 125 80 0,44 33
800 500 3 125 80 0,50 38
900 600 3 125 80 0,64 48
950 600 3 150 100 0,71 53
1000 600 3 150 100 0,79 59
1060 600 3 150 100 0,88 66
1100 600 3 150 125 0,95 71
1160 600 3 200 125 1,06 79
1200 600 3 200 125 1,13 85
1250 600 3 200 125 1,23 92
1300 600 3 200 125 1,33 99
1320 600 3 200 125 1,37 103
1400 600 3 200 150 1,54 115
1500 600 3 250 150 1,77 132
1600 600 3 250 150 2,01 151
1800 600 3 250 200 2,54 191
2000 600 3 300 200 3,14 236
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2200 600 3 300 250 3,80 285
2400 600 3 350 250 4,52 339
2500 600 3 350 250 4,91 368
2600 600 3 350 250 5,31 398
2800 600 3 400 300 6,15 462
3000 600 3 400 300 7,07 530
3150 600 3 450 300 7,79 584

4.sz. tdbldzat
Altaldnos tartdly méretek

7.2.1.3. Kezelési szempontok

A szlir6gyertyas szlir6tartalyokon az tizemeltetés szempontjabol fontos, hogy legyen 1
db als6 buvényilas a gyertyak alatti térhez, egy oldal bebuiv6 nyilas a gyertyak
szereléshez és a toltet cseréhez, és egy felsd betolté nyilas. Sziikséges még egy alséd
leeresztd csonk min. 6/4” -os, egy fels6 légtelenitd csonk szintén min. 6/4” -os, és két
betekint ablak egymdassal szemben. A betekinté ablakok &ltalaban plexi anyagbdl
késziilnek, karimas rogzitésliek és az ablak betekint6 része altaldban maximum 12-15
cm atmérdoju.

A nyomas alatti gyorssziir6 funkcioit, a szilir6 eldtt elhelyezkedd szelepcsoporttal
vezéreljik, ami lehet kézi, motoros vagy pneumatikus vezérlésli. A kovetkezd
funkcioknak kell megfelelni: Uzemelés: sziirés, a viz feliilrél lefelé daramlik a medence
irdnyaba. Oblités: a viz alulrdl felfelé dramlik a csatorna irdnyaba. Elészlirés: a viz
feltlrdl lefelé aramlik a csatorna iranyaba. Indokolt viz-levegd oblités kialakitasa: kis
csatornakeresztmetszet esetén, ha a pdtvizmennyiség nem fedezi a vizes oOblités
mennyiségét, ha a vizkeménysége magasabb tartomanyban van. A tartaly legfels6
pontjan légtelenitd nyilast kell elhelyezni, elzar6 szerelvénnyel. A legals6 pontjan
leeresztd nyilast kell elhelyezni, a tartalyban 1év{ viz leeresztésének céljabol.
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40.sz. abra

Pyl

Nyomds alatti gyorssziiré beépitve

7.2.1.4. Kiszolgald szivattyukkal szemben tamasztott kdvetelmények

A homokszlir6k o6blitésekor a szilir6toltet és az o6blitési mod (vizes, vizes-levegss)

kivalasztasanak fiiggvényében szilikségessé valhat, hogy az oblitési térfogataramot a

szlirési térfogataramnal nagyobbra hatarozzuk meg.

Ezt megvaldsithatjuk:

2 db szlir6 2 db szivattyu elrendezéssel.

2 db szivattyu frekvenciavaltos szabalyozasaval. Kézi kapcsolas esetén, 5 db
beallitasi lehet6séggel (fordulatszammal). 1. izemi fordulatszam, ami biztositja
a kiszamolt térfogataramot, 2 éjszakai térfogataram az iizemi térfogataram fele,
3. éjszakai id6zitett automatikusan bekapcsolédé térfogataram, 4. 6blitési
térfogataram, 5. kikapcsolds (zéro). Ha lehet6ség van a medenceterhelés
kovetésére és PLC programozasara, akkor ezt kiegészithetjiik a kovetkezd
beallitasokkal: 100%-os térfogatdram max. terhelésnél, 75%-os térfogataram
30-70%-os terh., 50%-o0s térfogataram terhelés <30%, medence feltoltése.

A vizforgatd szivattyuk méretének és szamanak meghatarozasanak praktikus

szempontjai:

[ 62 |

Kis rendszereknél: 1 szivattyu frekvenciavaltoval, esetleg hideg tartalék
raktaron tartasa, ebben az esetben a legoptimalisabb az dramlas és a veszteség.
Nagy rendszereknél az lzembiztonsag figyelembevételével: két szivattyq,
frekvenciavaltéval, mindkét szivattyat oOnallé frekvenciavaltéval Kkell
szabalyozni. Nem célszerii egy szivattyut idénként leallitva, lecsékkenteni a

térfogataramot.




e Tobb medence esetén figyelembe kell venni a kovetkezdket: Ha lehetséges,
csoportokba gytijtve egyforma szivattytkat kell alkalmazni, ezeket frekvencia
valtoval bedllitani a megfelel6 térfogataramra. Karbantartasi szempontbol
elényds 10%-kal nagyobbra tervezett szivattyut hasznalni, majd ennek
teljesitményét tervezetten a normal lizemi térfogataram esetén is leszabalyozni
alacsonyabb fordulatszamra, igy megnovelve az élettartamat.

4

A nyomas alatti gyorssziir6k funkcidinak szeleprendszerrel torténik a vezérlése és a
viz iranyitasa. J6 megoldas a két tartalyra torténd szétosztas, két szilird, két szivattyu,
kisebb kiegyenlit6 tartaly, kisebb szennyviz befogad6 intenzitas igény.

A szivattydk emelémagassagat (geodetikus emelémagassag, a cs6- és berendezések
ellenallasa) a kiegyenlitd tarolé6 minimalis vizszintjéhez kell meghatarozni. A
szivattyik emel6magassaga a kiegyenlitd tartaly vizszintjéhez ad6dik hozza. Minden
uszodatechnikdban haszndlt szivattyunak el6nyds, ha jol meghatdrozott rafolyast
biztositunk. A térfogataram fiiggvényében az NPSH diagram az 4bran lathato.
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41.sz. dbra
NPSH diagram
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2 vagy tobb szivattyl nyomooldali 6sszekotését ugy kell megoldani, hogy a két
szivattyubol érkez6 vizaram ne 180 fokos szogben litkdzzen szembe egymasnak.

Elfogadhaté megoldas ‘ Rossz megoldas

5.sz. tabldzat
Két vagy t6bb szivattyii nyomdooldali dsszekitése

Elényos kialakitas, ha a szivattyd bekotésekor a csOvezetékeket a szivattyuhoz
gumikompenzatorral rogzitjik, és a szivo és nyomooldalon hosszu, kupos sziikitot

alkalmazunk, valamint a szivattyu el6tt és utdn biztositjuk a szivattya csatlakozasi
méretének megfeleld 3NA tavolsagot.

AT

B0 s

42.sz. dbra
Gumikompenzdtoros kotés
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43.sz. dbra
Jellemzd szelepkiosztds
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7.2.2. Nyomas alatti lassu sziiro

A szliréstechnologia fejlesztésének igénye miatt 0j szlir6tipusokat hoztak létre. A perlit
szilir6 berendezés egy ilyen konstrukci6. Masnéven: feliileti szlird, perlit sz{ir6, nyomas
alatti elarasztasos lassu sziird, nyomas alatti feliszapold sziir6, regeneralhaté sz{iré.

44.sz. dbra
A sziiréstechnologia fejlesztésének igénye miatt uj sziirétipusokat hoztak létre. A perlit sziiré
berendezés egy ilyen konstrukcio.

A szlir6berendezés dsszetett konstrukcio, mely a viz szlirését a sziir6elemek feltiletén
kialakul6 3mm vastag perlit rétegen keresztiil végzi. A berendezés kizardlag perlit
szlir6anyaggal miikddik, a perlit valtozatos gyartasi formai kozil pedig a sz{ir6perlittel,
mely pikkelyszerlien rakodik fel a szlir6elemekre. A szlirés teljes feliilete a
szlir6elemek hengeres palastjanak, osszegzett feliiletéb6l adodik. A szlir6elemek egy
nyomas alatti tartalyban talalhaték miikodés kozben teljesen vizzel elarasztva. A viz a
berendezésbe alulrol felfelé aramlik, athalad a perlit rétegen és a szlir6elemek kdzepén
megszlrt allapotban a sziir6 felsd részébe jut, ahonnan a medencébe tavozik. Az igy
biztosithato sziirési finomsag 0,5 - 1 mikron. A szliréanyag regeneralasat a naponta
torténd poritas jelenti. A nyomas kilonbség figyelésével a sziir6anyag kifaradasa
nyomon kovethetd. A megnéveked6 nyomaskiilonbség esetén a sziir6anyagot cserélni
kell. A berendezés elonye, hogy nem fogyaszt naponta vizet az oblitéséhez, és a toltet
cserekor is csak két tartaly térfogatnyi vizet veszitiink.
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7.2.2.1. Méretezése

A megfelel6 méretii szlir6berendezést a szlir6feliilet ismeretében 3 m/h (maximum
3,5-4 m/h) szlirési sebességre méretezziik és valasztjuk ki a méretsorbol a megfeleld
tipust. A fordulatszdm szabalyozassal ellatott vizforgatd szivattytikat a maximalis
térfogataram % részére lehet leszabalyozni.

7.2.2.2. Géphazban torténd elhelyezése

A szlir6berendezés jellemzd installacidja, az egy medence egy sziirGtartdly elven
torténik. Az lizembiztonsdg novelése érdekében a szlir6tartalyok parhuzamosan
kothetdk, egy medencére tobb tartdly is rakothetd. Ezek a szilirétartalyok kisebb
méretliek, mint az azonos teljesitményi toltetes nyomas alatti szlir6k. A csévezetékek
kialakitasanal, sziikséges egy nyersviz és egy sziirt viz ag kialakitasa, ezen feliil egy
cirkulacios ag kialakitasa a toltet rogzités beinditasara, a szliré tizembe helyezésekor.
Minden inditaskor 10 perc cirkulaciéval a szlir6anyag a helyére keriil. A géphazban
torténd elhelyezéskor tligyelni kell arra, hogy egyes tipusok esetén a fedelet ki kell
idénként nyitni, ennek fordul6 korét szabadon kell a 1égtérben hagyni. A csovezéskor
a nyithatdsag érdekében karimakkal kell ellatni a kapcsolédé cs6szakaszokat. A sziirt
viz agba ajanlott egy atlatszo csOszakasz elhelyezése, hogy a szlirt viz allapotat a
kilonb6z6 ltizemallapotokban ellendrizni tudjuk. A csatorna csé agba is ajanlott egy
atlatszé cs6szakasz elhelyezése, hogy a szilir6tartaly leeresztéskor a kiiirtilést szemmel
tudjuk tartani.

Sziikséges egy kompresszornak helyet biztositani a pneumatikus, automatikusan
vezérelt szerelvények mikddtetésére. A sziir6tartalybdl a viz id6szakos leengedése
miatt sziikséges megfelel6 méreti zsomp kialakitasa, vagy kozvetlen csatorna
csatlakozas biztositdsa, vagy atemel§ tartaly kiépitése. A viz a szlird tartalybdl
kizarélag gravitaciosan tud kifolyni.

A kiegyenlitd tartaly méretezésénél a sziir6berendezés oblitéséhez sziikséges vizet
nem sziikséges figyelembe venni. A szivattyuk méretezése és elhelyezése teljesen
azonos a nyomas alatti gyorssziir6knél leirtakkal.
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7.2.2.3. Karbantartasi szempontok

A szlir6berendezés tetejének kinyitasahoz a 1égtérben helyet kell biztositani.

45.sz abra

e

Perlitsziird nyitott tetével

7.2.2.4. Beépitési szempontok

A nyomds alatti lassuszlir6k szlirési térfogatiram tekintetében azonos atmérot
megfigyelve jelentésen nagyobb teljesitményliek, mint a gyorsszilir6k. Ennek
koszonhet6en azonos térfogataramot kisebb lassu szliré tud megsziirni. Minden perlit
szlir6 berendezésnek épiteni kell egy cirkulacios vezetéket, ehhez a termék leirasat kell
alapul venni. Nagyon kell tigyelni arra, hogy a szivattyuk rafolyasa biztositott legyen,
mivel a kavitacio soran keletkez6 buborékok, tonkre teszik a sz{ir6elemeken kialakul6

bevonatot.

7.2.2.5. Kezelési szempontok

A lassu szlir6k miikodése automatikus, napi oblitési ciklus nincs, a sziir6anyag napi
lazitasa torténik automatikus tizemmaodban, ehhez a miivelethez nem hasznal vizet a
berendezés. A berendezés beavatkozast a perlit szlir6anyag cseréjekor igényel.
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Tartidly méret  Térfogatiram Sziird Perlit Nyersviz sziirtviz karimas
{mm} m3/h felillet {m?}  {kg} csatlakozdsok
®450x1320 17 6 2,1 DN80
®500x1320 21 7 2,7 DN80
®550x1320 27 9 3,4 DN80
®600x1320 33 11 4,2 DN100
®660x1320 39 13 5,0 DN100
$840x2080 44 11 4,0 DN80
®710x1320 46 15 5,9 DN100
$840x2080 54 14 5,0 DN100
®760x1320 54 18 6,9 DN100
®660x1570 55 18 7,1 DN150
$810x1320 62 21 8,0 DN150
$840x2080 65 16 6,0 DN100
®710x1570 65 22 8,4 DN150
$840x2080 76 19 7,0 DN100
®760x1570 76 25 9,8 DN150
$840x2080 87 22 8,0 DN150
®810x1570 88 29 11,3 DN150
$840x2080 98 25 9,0 DN150
®860x1570 101 34 12,9 DN150
$840x2080 110 27 10,0 DN150
®920x1570 114 38 14,6 DN200
®970x1570 128 43 16,4 DN200
®810x2070 140 47 17,9 DN200
$860x2160 143 35 13,6 DN150
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Tartaly méret  Térfogataram Sziird Perlit Nyersviz szlirtviz karimas
{mm} m3/h felillet {m?}  {kg} csatlakozasok
®1020x1570 144 48 18,4 DN200
$860x2070 160 53 20,5 DN200
®920x2070 181 60 23,2 DNZ200
®970x2070 204 68 26,1 DN200
$1020x2320 213 53 20,4 DNZ200
$1020x2070 228 76 29,2 DN250
®1070x2070 253 84 32,4 DN250
$1120x2070 280 93 35,8 DN250
$1220x2360 302 75 29,0 DN200
®1180x2070 308 103 39,4 DN250
$1400x2470 450 112 44,0 DN250
®1570x2470 604 151 58,0 DN300
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6.sz. tablazat

Jellemzd lassii sziiré méretek és sziirési teljesitmények




8. Kiegyenlité tartalyok elhelyezése (Akoshegyi Gybrgy)

8.1.

Kiegyenlitd tartalyok fajtai
Kiegyenlitd tartalyok méretezése

Beépitési szempontok
Kezelési szempontok
Miikodési szempontok

o O O O

Karbantartasi szempontok

Védelmi elemek (szintszabalyozas, tulfolyo, stb.)
Csapadék viz elvalasztasa

Kiegyenlito tartalyok fajtai

A kiegyenlit6 tartaly anyaga és formdja tekintetében nincs semmilyen megkotés, a

tervez6 szabadon valaszthatja meg, de kiemelt figyelmet kell forditania a statikai,

vizzardsagi kovetelményekre és a kiils6 - bels6 megkozelithetdségre.

A kialakitas lehet miianyag vagy beton. Mianyag alkalmazas esetén valaszthat6 olyan

megoldas, amelynél a miianyag fal kelléen erés ahhoz, hogy a varhatd terheléseket

elviselje mas kiils6 megerdsités vagy megtamasztas nélkil.

......

teljesen azonosak. A kiegyenlit6 tartalyokkal kapcsolatban fontos figyelembe venniink

tervezés esetén a kovetkezoket:

Mlanyag kiegyenlitd tartaly tervezése esetén valaszthatunk hengeres és
téglatest alaka tartalyt. A téglatest alaku tartdly egy specialis szendvics
(bordazott) panelbdl késziil 6ntarté szerkezetként.

A hengeres polipropilén (PP) vagy polietilén (PE) anyagu tartalyokat hely
takarékossagi okokbol kis alaptertiletiire tervezziik. Jellemz&en 2m magassagig
épithetd a tartalyra D600-as oldalsé bebuvé nyilas. 2 m felett bebuvé nyilas
épitése statikai okokbdl tilos.

A mianyag kiegyenlit6 tartdlyokat a géphazban javasolt beton gépalapra
helyezni, ezzel biztosithato, hogy vizszintbe kertiljon és hogy egy alsé leeresztd
csonkot lehessen elhelyezni r4, a teljes leereszthet6ség érdekében. A gépalap
jellemz6 magassaga 10cm.

Mianyag kiegyenlitd tartalyok esetén a hely adottsagai miatt sziikség lehet tobb
tartaly Osszekotésére, hogy a megfelel6 térfogat kialakuljon. Tobb tartaly
0sszekotese esetén ligyelni kell arra, hogy a megfelel6 atmérgji cs6vel kossiik
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ossze a tartalyokat, hogy a vizszint kénnyen kiegyenlitédjon. Ugyeljiink arra,
hogy a vizbevezetés és a vizkivétel ellentétes oldalon legyen, hogy a viz atoblitse
a tartalyokat és a vegyszeres viz tisztan tartsa fellileteket, a megfelel6 aramlas
altal.

e Beton tartalyok esetén a tartaly belsd feliiletére els6sorban a mikrobak elleni
kiizdelem miatt bevonatot kell késziteni. A bevonat lehet csempeburkolat,
miigyanta bevonat rendszer, uszoda félia burkolat (amely jelentésen
praktikusabb és tartésabb, mint a PP lemez bélelés). A PVC f6lidhoz a PVC
cs6haldzat megfelel6en tartds technoldgidval hozzakothetd és vizzarova tehetd.

Az elhelyezés lehet a vizgéphazon beliil (ez a szokasos) vagy kiviil is. Egy kiegyenlit6
tartaly rendszerint egy medence lizemeltetését szolgalja, A Kkiegyenlitd tartaly
elhelyezésénél azt tekintjiik megfelelének, amikor a medencébdl a viz a hajfogén
keresztiil gravitaciosan érkezik a tartadlyba. Minden mas megoldas bonyolitja az épitést
és az uzemeltetést is, tehat keriilni kell!

Ha a kiegyenlitd tartalybdl a vizet leforditott szivényilasu csével emelik ki, akkor a
szivonyilas végét6l mintegy 250-300 mm magassagban legyen egy Orvényt/
légbeszivast megakadalyozé tarcsa, melynek mérete a szivocsé méretéhez igazodik.
Ezzel jelent6sen csokkenthetd a tartaly als6 részében kihasznalatlan viztérfogat. A
tartaly elkészitése utan a medencével azonos szintli vizzarosagi ellendrzést kell elirni!

A tartdly koriiljarhato legyen és biztositani kell a rendszeres balesetmentes bejutast a
tartalyba takaritasi és ellenérzési célbol. Epitett tartaly esetén a tartalyban beliil a
lejutdst rozsdamentes hagcsoval kell biztositani. Mozgathatd/kivehet6 létra
balesetveszélyes, ezért nem alkalmazhatd!

A tartalyt le kell fedni, de a szellgztetésér6l gondoskodni kell. A lefedés a viztisztasag
érdekét szolgalja, valamint a parolgast jelentésen csokkenti!

8.2. Kiegyenlito tartalyok méretezése

A kiegyenlit6 tartaly feladata a medencében fiird6z6 vendégek altal kiszoritott viz
megtartasa és ebbdl kdvetkezéen az alland6 vizmélység biztositasa. A méretezésnél is
ebbdl indulunk ki, azaz a fird6medencére meghatarozott egyidejli legnagyobb létszam,
szorozva 75 1/f6-vel adja meg a kiegyenlit6 medence kobtartalmanak alapjat, amihez
hozza kell adni a mdédosité mennyiségeket. Ezek a kdvetkezdk:

1.) a kiegyenlit6 medence viz ki- és bevezetésébdl ad6dd vizmagassag, ami a
vizpotlasban nem vesz részt, jellemzéen minimum 30 cm.
2.) a fiird6z06k altal kiszoritott-kihulldmzott vizmennyiség
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3.) a cserélend6 potviz térfogata a vonatkozé szabvanyban megadott mértékadé
mennyiség alapjan: 30 1/f6 vagy medence térfogat 5%-a.

4.) a szilrotartalyok Oblitéviz mennyisége, és esetleg a labmosokba vezetett
vizmennyiség.

A 2-3-4.) pont koziil a legnagyobb lesz a hasznos térfogat, erre kell méretezni a tartalyt.

A Kkiegyenlité tartalyhoz csatlakozik a potviz/frissviz tolt6 csOvezeték. A potviz
intenzitasat gy kell megadni, hogy a pétviz rovid id6 alatt beadhatd legyen. Jellemzden
az Ulzemeltet6i igény altaldban: 2 6ra alatt torténd visszatoltés. A potviz toltd
cs6vezeték méretét az intenzitdsb6l és a rendelkezésre all6 - igénybe vehetd
vizmennyiségbdl hatarozzuk meg. Ne feledkezziink meg arrol, hogy akar sajat vizbazis
esetén, akar helyi vizmives kapacitastol fiiggéen tobbszor kellhet a tervezdének a
korlatozasokat betartani. Kis atméréjd, lassu vizutanpotlas esetén figyelembe kell
venni, hogy az 0blités utan, a kiegyenlitd tartdly miikodési szintre tudjon nyitasig
toltddni, és a potviz felflitése is megtorténjen. Ha ez nem lehetséges, akkor a kiegyenlitd
tartaly méretét meg kell novelni.

A kiegyenlit6 tartalybol szivnak a vizforgatd szivattyuk. A szivocsé elhelyezése tobb
szempont figyelembevételével torténik. Figyelembe vessziik a vizforgatd szivattyu
csonkmagassagat, gépalapra helyezett allapotban, és a hajfogd el6sziiré
csonkmagassagat, ha kivételes okndl fogva a szivattyu elé kellett elhelyezni. A szivo
csonkot a kiegyenlit6 tartalyon beliil agy helyezziik el, hogy egy konyok vagy ividomot
lefelé forditunk pontosan fiiggélegesen, tgy tesziink cs6csonkot az idomba, hogy a
kiegyenlit tartaly fenék lemezét6l hagyunk 10 - 15 cm tavolsagot. A csécsonkra
elhelyeziink egy 3D méretl korong alaku gallért, hogy megakadalyozzuk az 6rvény
képzddést. A minimalis vizmélység a leforditott konyok idom legfelsd pontja felettig
tart, ez ald a vizszint soha nem siillyedhet, ez a szdrazon futasi szint. Az 6rvény
kialakuldsa akkor is létrejohet amikor a felsé szintig toltott kiegyenlitd tartaly
Oblitéskor a szarazon futasi szintig uriil, emiatt az 6rvény képzodést hatékonyan
akadalyozni kell, hogy a szivattyl ne szivjon be levegével kevert vizet.

8.3. Védelmi elemek: szintszabalyozas, tulfolyo stb.

A kiegyenlitd tartalyok szabalyozzak a medence vizhaztartasat, ide torténik a friss viz
bevezetése, és a kiszoritott viz itt keril tarolasra a fiird6zokkel terhelt id6szakokban.
Ha extrém terhelés torténik, vagy a friss viz toltés a fels6 szintnél nem all le a tobblet
viz tulfoly6é csovon tavozik a szennyviz vagy csapadékviz csatorndba. A tartalyban
vizszint szabdlyozas torténik, automatikus vizszintszabalyzé berendezés segitségével.
Jellemzden 4 szint kertil beallitasra, also els6 szint a szarazon futas vagy also6 vészszint,
alulrél felfelé a kovetkezd az alsé iizemi vizszint, ennek elérésekor indul be a friss viz
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toltése, a kovetkezd a felsd vizszint, ennek elérésekor ledll a viztoltés, ezt koveti fels6
vészszint, ami riasztast indit be a kezel6k felé.

A szintszabalyozas megoldhatd usz6 tokokkel, tiszd szintkapcsolokkal, melyek a tartaly
belsé falara vannak szerelve, indukcios szintjelz6kkel, melyek a tartaly kiilsé szintjelzd
atlatszo csévezetékére vannak szerelve, és nyomasszenzorral melynek szintjeit
akarhany fokozatban programozhatjuk. A frissviz betoltését a szintjelzdk jele alapjan
inditjuk, jellemzden egy magnes szelepet vagy motoros szelepet nyitunk és zarunk a
szintjelz6 kapcsoldk jele alapjan.

A Kkiegyenlité tartdlyba nem adagolunk vegyszereket, mivel a keletkezd reakcidk
kivalasokat okozhatnak, melyek lelilepedve iszapot képezhetnek a kiegyenlit6 tartaly
fenekén. Ez a vizkezelést, a szlirést és a szivattyd miikodését hatranyosan befolyasolna.
A kiegyenlit6 tartaly f6 elemei:

e Tartaly test

e Szivattyu szivo csonk (vagy csonkok)

e Buvdnyilas (lehet vizszint alatti és vizszint feletti)

e Leereszt csonk

e Szintjelz6 cs6 csonkja és transzparens (atlatszd) szintjelzd csé
e Frissviz tolt6 csonk

e Szell6z6 nyilas (a viz altal kiszoritott levegé elvezetése)

8.4. Csapadék viz elvalasztasa

Az épililetgépészetben alkalmazott szokdsos megoldasokon kiviil csak akkor kell
foglalkozni ezzel, ha a fiirdében nyitott medence van. Ha az esdviz kozvetleniil a
fird6vizbe keriil, akkor h6meérsékletét hiiti, amit a forgaté rendszer automatikusan
szabalyoz - vissza melegit. Az esdviz okozta mennyiségi tobblet, a kiegyenlit6 tartaly
tulfoly6jan keresztiil, kilép a rendszerbdl és csatornan elfolyik. A vizforgato
automatikus mérése és szabalyozasa biztositja az el6irt/bedllitott vizmindséget,
higiéniai problémat nem okoz! Ezért csapadékviz miatt a szokasos tervezésen nem kell
valtoztatni! Arra azonban figyelni kell, hogy a medence kornyezete gy legyen
kialakitva, hogy a jaréfeliiletekrdl, vagy gyeprdl csapadékviz soha ne keriilhessen a
medencevizbe. Ilyen esetben rendkiviili ellen6rz6 mérést kell elrendelni, és sziikség
szerint kell beavatkozni.

Viztakarékossagi okbdl célszerli lehet a tulfolyé vizet felfogni és késdbbiekben
ontozésre hasznositani. A tervezés soran idejekoran a megrendeldvel ezt egyeztetni
kell. Az ilyen id6kozi tarolé medence lizemeltetése kell6 figyelmet kovetel, ezért ritkan
alkalmazzak.

[ 74 1




9. Hocserélok (Eordogh Zsolt)

9.1. Fajtai

A sziir6-forgatéval ellatott melegvizii medencéknél minden esetben sziikség van
vizf{it6 berendezésre, a medenceviz hOntartasa és a pétviz felfiitése érdekében.

A fiit6kozeg a hoforrastol fliggden lehet a létesitmény flitévize, termalviz, szolaris
flit6kozeg, tavho, gbz, direkt elparolgdsu hiitékozeg, de ide sorolhatjuk még az
elektromos fiit6berendezéseket is.

A hécserélok csoves vagy lemezes kialakitasuak, forrasztott vagy szerelhet6 kivitelben.

46.5z. dbra
Csdves és lemezes kialakitdsu hdcserélok

A flit6kozeget és a medence vizet elvalasztd fal leggyakoribb anyagvalasztéka a
kovetkezd:

e AISI 316 = 1.4401: a molibdéntartalom jo ellenall6 képességet okoz a klorid
tartalmu kozegekkel és nem oxidalé savakkal szemben,

e AISI 316L = 1.4404: el6z6t6l annyiban tér el, hogy alacsonyabb a széntartalma
(L) és jobban ellenall a korr6zionak

e AISI 321 = 1.4541 (KO-36) a karbidképzd titan tartalma miatt fiiggetleniil a
vastagsagtol és a keresztmetszettdl, hegesztett allapotban is ellenall a
kristalykozi korrézionak.

e AISI 316Ti = 1.4571 a karbidképzd titan tartalma miatt fliggetleniil a
vastagsagtol és a Kkeresztmetszettdl, hegesztett allapotban is ellendll a
kristalykozi korrdzidnak, magas molibdéntartalom kovetkeztében a kémiai
hatasokkal, ill. kloridtartalmu kézegben lyukkorr6zioval szembeni megnovelt
ellenall6 képességii.
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e TITAN ASTM B 265, ASTM F 67, ISO 5832-2 Kivalé altalanos és tengerviz-
korrézidallosaggal rendelkezik, és magas az ellenallésaga oxidalo, semleges és
enyhén redukalé kozegekben, beleértve a kloridokat is.

Lathatd, hogy a jelolések a mindsitd szabvanyokra utalnak, igy kevéssé adnak
tAmpontot a j6é valasztdshoz. Fontos megjegyezni, hogy altaldnos feladatokra a 316-os,
vagy idétallobb 316L anyagmindségli, sésvizre és egyéb korroziv kozeghez titan
anyagu hdcserél6t kell valasztani.

9.2. Méretezése

A hécseréld méretezése jellemzden Kkivalasztasi feladat. Els6sorban meg kell
hataroznunk a sziikséges h6mennyiséget.

Ehhez négy féle lizemallapotot kell megvizsgalnunk és a legnagyobb értéket kell
mértékadonak tekintentink.

Els6 szamu uizemallapot a feltoltéshez kapcsolodo felfiités. A felflités id6tartamat a
medence jellege és mérete hatdrozza meg. Kisebb medencéknél néhany 6ra mig a
nagyobbakndl akar tobb nap is lehet a feltoltési idd. A felfiitési teljesitmény igény a
teljes hdmennyiség és a felfiitési id6 hanyadosa, ami kiegésziil még a felf(itési id6 alatt
jelentkez6 parolgasi és konvekcids hdveszteséggel.

A masodik lizemallapot medence hasznalati id6szakara vonatkozik. Ebben az esetben
a parolgo viz héenergia vesztesége a mértékadé szamitasa VDI 2089 szerint torténhet.
Ezen feliil, még konvekcids hdenergia igény és az lizem koézben betaplalt potviz
felmelegités igénye jelentkezik. A harmadik tizemallapot az lizemsziineti allapot. Ez
ritkan szokott mértékado lenni, ugyan itt is jelentkeznek az el6bb felsorolt h6igények,
de a nyugodt vizfelszin miatt joval kisebb mértékben.

A negyedik lizemallapot a szilir6k oblitése utdn visszataplalt pétviz felfitésének
id6szaka. Szamos esetben ez az lizemallapot a mértékadé Foleg akkor, ha jelentds a
potviz mennyiség és rovid a felflitéshez rendelkezésre allo ido.

A hdécseréld kivalasztashoz sziikséges kovetkez6é paraméterek az elvart be- és kilép6
kozeghdmérsékletek h6cseréld primer és szekunder oldalan.

Flit6viz oldalon szamos esetben korlatokba titkdziink a hdmérséklet megvalasztasanal.
Energetikai megfontoldasok miatt terjednek az alacsony hémérsékletli fiitési
rendszerek, példaul a hészivattyt alapd hétermelés.

Tavflités esetén pedig tigyelni kell arra, hogy a nyari primer f{it6viz h6mérséklet
értékeket kell alapul venni.
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Adat [ Dats * Tipus / Type UFHTIT20 UFH-TIT30 UFHTIT40 UFHTIT7T0O  UFH-TIT104

%0°C n B i1 [} 105

Teljesitmeny fPower (W)  60°C 14 n bl & 0

80°C 17 il 16 i1 33

Primer kor aramlds | Primary flow (m'/h) ) | ] | 5
Srekunder kor dramlas | Secondary flow (m/h) 10 1] 11 15 15
Max nyomas Primer kar [ Max. press. primary (Bar) 10 1] 10 10 1]
Max nyomas Szekunder kr [ Ma. press. secondory [Bai i ] ] L] ]

47.sz. dbra

Néhdny hécseréld adatsora

Megtéveszté lehet a tipus jeldlésben szereplé szam, ami a legmagasabb flitéviz
hémérsékletnél ad6do hételjesitményre utal. Lathato, hogy a gyakorlatban el6forduld
ftéviz hdmérsékletnél a teljesitmény felezédik. Tovabb rontja a teljesitmény értékét
az elvart magas medenceviz hémérséklet, pl. masszazsmedencéknél. Ezekben az
esetekben a csak jelentés latszolagos tulméretezés esetén érhetd el a kivant
teljesitmény.

A kozeghémérséklet értékek szoros dsszefliggésben vannak a primer és szekunder
térfogataramokkal és ezaltal az ellendllas értékekkel. Meg kell szabnunk még a
kivalasztasnal a primer és a szekunder oldali megengedhet6 legnagyobb nyomasesés
értékeket, valamint a maximalis izemi h6mérséklet és lizemi nyomas értékeket. Ezek
ismeretében tudunk el6regyartott, késztermék berendezéseket valasztani vagy
nagyobb teljesitményli berendezések esetén szallitoi kivalasztast kérhetiink.

9.3. Beépitése

A szlir6forgatd korben a berendezések sorrendjét figyelembe véve a hdcserélot mindig
a szUr6 utan, a vegyszerezés elé épitsiik be.

A fit6koézeg mindig ellendramu legyen a medenceviz aramlasaval, a legnagyobb
hoémeérséklet kiillonbség elérése érdekében.
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hm ér=ék et

Ellendramb bekités Egrrendrand bekcids

' T1in = belépd himérséklet - melag oldal
T Tlout = kilépd hdmdrséilet - meleg oldal
T4 |
_-_________._-—’—'_'———_- e T2in = balépd himérsdklet - hideg olda

T2out = kilkipd hdmudrsdichel - hideg oldal

48.5z. dbra
A fiit6kozeg mindig ellendramii legyen a medenceviz dramldsdval

A szlir6 - forgaté korhoz valdo Kkapcsolddast tekintve megkiilonboztetiink

mellékaramkori fojtasos, vagy flitGszivattyus bekotési modot.

49.sz, abra

Mellékdramkorii fojtdsos és fiitészivattyis bekitési modok

A féaramkori fojtdsos beépitést csak kisebb rendszereknél szabad alkalmazni. A
megfelel6 térfogat- és aramlasi viszonyok érdekében, valamint energetikai
szempontok miatt, nagyobb rendszereknél, csak flitGszivattyus kapcsolast szabad
kialakitani. Ellenkez6 esetben, a foagi fojtdszelep ellenallasa, ami megegyezik a
hdcseréld kor ellenallasaval, akkor is jelentkezik amikor nincs fiitési igény. Kiillonésen
a lemezes hdcseréldk, aranyaiban kis csonkmérettel késziilnek a jobb hdatadas,
turbulensebb aramlas érdekében, ami nagyobb csonksebességet és ellenallast okoz. A

flit6kori szivattyus kapcsolas esetén ez csak flitési tizemben jelentkezik.

A hécseréld elhelyezése kisebb méreteknél fali konzolra, nagyobb berendezéseknél a

géphaz padlora épitett alapra vagy fogaddszerkezetre torténik.
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A hécserél6k csdvezeték halozatra torténd bekotésénél figyelemmel kell lenni arra,
hogy a hdcserélé esetleges tulmelegedése esetén a csatlakoz6 mianyag
csOvezetékhalozat ne sériiljon. Ennek érdekében hdallé csészakasz beépitése javasolt.
A hoallé cs6szakasz anyaga lehet polipropilén mlianyag vagy savallé acélcs. A
hdécseréld elhelyezését ugy kell megoldani, hogy abban még lizemsziineti allapotban se
gylljenek fel a légbuborékok és a leliritési szerelvényekrdl is gondoskodni kell.
Magasabb vizhdmérséklet és jelentdsebb hdcseréld kiilsé feliilet esetén a hécserélot
hészigeteléssel kell ellatni. Szerelhet§6 hdécseréld hdszigetelése bonthato,
visszaépithetd kell legyen.

9.4. Mikodése

A medenceviz hémérsékletszabalyozas a ho6cserélé primer oldalan elhelyezett
szeleppel, vagy a primerkori szivattyu inditasaval érhetd el, a szlir6korbe épitett
héérzékeld jele alapjan. Tapasztalat szerint elegendd a flit6kozeg ki-be kapcsoldsos

uzeme.

9.5. Karbantartasa

Megfelel6 karbantartas érdekében szerelhetdséghez, tisztitashoz kezelési helyett kell
biztositani. Nagyobb méretii lemezes hécseréldk esetében a beépitett menetes szarak
segitik a konnyebb szerelhet6séget. Termalvizzel miikod6 hdécseréléknél a
tisztithatésagra kiilonos tekintettel kell lenni, javasolt akar, tartalék hdécseréld
beépitése parhuzamos kotéssel. A szakaszold szerelvények és a hdécserélé kozé,
vegyszeres tisztitashoz, elzaréval ellatott savazé csonkokat kell beépiteni.

50.sz. abra
Hdcseréld karbantartdsa
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9.6. Védelmi elemei

A hdcseréloket tulfiités elleni védelemmel kell elldtni. Az ehhez a sziikséges
héérzékel6ket aramlasérzékel6ket a szekunder oldalon be Kkell épiteni.
Aramlasérzékelst célszerii a féagon kiviil a fiit6kori 4gba is beépiteni, és csak ezek
egylittes jelzése esetén engedélyezni a fit6kozeg oldali aramlast.

Amennyiben a szekunder oldali h6tagulasbol eredé nyomdas névekedés nem vezethetd
le, Ugy rugoterhelésii biztonsagi szelepet kell beépiteni.

Primer oldalon az el6remend hdémérsékletet korlatozni kell, illetve amennyiben a
primer eléremend és visszatérd viz hémérséklete kozott nincs jelentds kiilonbség
akkor a héellatast le kell kapcsolni.
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10. Zsomp (Akoshegyi Gyorgy)

10.1. Mérete

A zsomp tulajdonképpen egy csatornat helyettesitd miitargy, amit ott kénytelenek
alkalmazni, ahol a jaréfeliilet, vagy a gépek alapja, szerelési szintje a csatorna szintje
alatt van és a keletkez6 szennyviz, 6blitd viz vagy technolégiai viz elvezetésére nincs
mas madd.

A vizmentesiteni kivant feliilet nagysaga és az ott foly6 munka hatarozza meg a zsomp
kobtartalmat. A meéretek kozil a mélység a legkritikusabb mert jellemzden a
létesitmény alapozasaba kell tenni, ligyelve arra, hogy a talajviz elleni szigetelés a
zsomp alatt is hibatlan legyen. Ez azt is jelenti, hogy a zsompot mar az alapozas el6tt
véglegesen kell a szerkezeti betonnal egylitt elkésziteni.

A zsompba egy vizszintrél vezérelt talpan all6-szennyvizszivattyut célszer(i betervezni,
a jardfeltilettel azonos siku lefedéssel. A fedd lehetdleg rozsdamentesacél legyen, mely
legaldbb 150 kg terhelést viseljen el behajlas nélkiil. A zsomp mélysége mintegy 50
mm-el tobb legyen a szivattyl magassagandl. A zsomp alapteriiletét a mélység
figyelembevételével Uigy kell meghatarozni, hogy a hasznos kébtartalma legalabb 100
liter legyen. A szivattyu a zsompot kb. 4 perc alatt Uritse le, a szennyviz csatornaba. A
vizmentesitésre kijelolt tertilet nagysaga és funkci6ja befolyasolja. Pl. a feliilet vizes
tisztitasdra m2-ként legalabb két liter vizet kell szamolni, azaz 50 m2 esetén 100 1! Ez a
vizmennyiség természetesen nem egyszerre jelenik meg, normal munkamenetben egy
ilyen feliilet lemosasa legalabb 6 perc, igy a fent emlitett zsomp ezt akadalytalanul
kiszolgalja. Arra azonban nem szabad szamitani, hogy akar egy 34 colos vizcsd
torésekor a zsomp a szennyvizet folyamatosan elszallitja, nem erre van tervezve.

Egy géphazban barmikor el6fordulhat egy havaria helyzet amikor a géphaz
jarofeliiletének nagy része viz ala keril. A zsomp tervezésekor erre ugy lehet
felkészilni, hogy a zsompban a szennyvizszivattyu mellett kell§ helyet adunk egy
vizmentesitd szivattyu szivé csovének, amelyik addig miikodhet amig a havaria helyzet
rendezddik.
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11. Csatorna rendszer (/\koshegyi Gyorgy)

11.1. Elhelyezése

Dontden attol fligg, hogy

a.) fiird6 beltertileti zart kornyezetben van, vagy
b.) szabadtéri nyitott medencéi is vannak napozasra, sportolasra is alkalmas ligetes
kialakitassal.

Az a.) esetben kotelezd a helyi csatorndzasi miivek eléirasat betartani a csatlakozasra,
azaz a foldrajzilag kijelolt csatlakozasi pont és a kibocsatott szennyvizre vonatkozd
mindségi és mennyiségi meghatarozasok. Minden keletkezd szennyvizet a telepiilési
csatornaba kell bevezetni. El6fordulhat, hogy a csatorna nem képes minden
technologiai 1épésben fogadni az elfoly6 vizet (sziir6 mosas, medence lirités stb.), ilyen
esetben egy dtmeneti tarolot kell megépiteni, ahonnan a kézcsatornaba a szolgaltaté
el6irdsa szerint torténik a szennyviz bevezetése.

A b.) esetben, azaz strandoknadl, nyitott medencés uszodakndl a fenti megkotéseken
tulmenden a szabadteriiletek vizelvezetése kiegészitd eljarast is jelent mivel a helyi
csapadékviz elvezetd rendszerhez csatlakozni kell.

11.2. Méretezése

A tervezést meghatarozza a helyi csatorndzasi rendszer, ugyanis szétvalasztott
csatornarendszer esetén a fliirdében alkalmazott viztechnoldgiai megoldasokkal
lényeges anyagi megtakaritasokat lehet elérni. A medencék tulfoly6 vize és teljes
vizcseréje, a csapadékviz csatornaba vezethet6 el. Egyesitett csatornaknal nincs ilyen
lehetdség. A kiiltéri zuhanyzok és labmosok elfolyd vize szennyviz csatornaba
vezethetd el.

A fiird6 teljes vizfogyasztasa és szennyviz elvezetése harom ,tételbdl” adddik: a
firdémedencék vizsziikséglete, a takaritasi és 6ntozési viz és a fiirdé vendégeinek és
alkalmazottainak szocialis vizsziikséglete. A medencék - vizforgatds és vizforgatas alol
felmentett - vizigényeét a viztechnolégiai tervek egyértelmiien meghatarozzak és azt is
eldirjak, hogy mennyi vezethet6 be kezelés nélkiil a csatornakba és melyek igényelnek
kezelést a kibocsatas el6tt. A vendégek és a személyzet szocidlis vizhaszndlatat a
firdére meghatarozott legnagyobb létszamra kell méretezni. A takaritasi és ontozési
vizmennyiségre az lizemel6 flird6k tapasztalati értékeibdl Kkell kiindulni. Ezek
Osszesitése utan a helyi viz és csatornazasi miivek el6irasait kell figyelembe venni és
dontenie a tervezdnek, hogy a csatorna(k)ba a keletkezett szennyvizek korlatozas

[ 82 1




nélkiil bevezethetdk, vagy koztes tarolét kell épiteni, amivel teljesithetd a szolgaltatod
korlatozé eldirasa.

A korlatozasok elsdsorban a vizforgaté berendezések oblitését - ahol rovid id6 alatt
akar 3 - 6 m3 szennyviz jelenik meg - és a medencék leiiritését érinthetik.

11.3. Csapadék viz elvalasztasa

Az épiiletgépészetben alkalmazott szokisos megoldasokon kiviil csak akkor kell
foglalkozni ezzel, ha a fiirdében nyitott medence van. Az eséviz kozvetleniil a
firdévizbe kertil, akkor hémérsékletét hiiti, amit a forgaté rendszer automatikusan
szabalyoz - visszamelegit. Az es6viz okozta mennyiségi tobblet a kiegyenlitd tartaly
tulfoly6jan keresztil kilép a rendszerbdl és csatornan elfolyik. A vizforgatd
automatikus mérése és szabalyozasa biztositja az el6irt/bedllitott vizmindséget,
higiéniai problémat nem okoz. Ezért csapadékviz miatt a szokasos tervezésen nem kell
valtoztatni. Arra azonban figyelni kell, hogy a fiirdémedence kérnyezete ugy legyen
kialakitva, hogy a jaréfeliiletekrdl, vagy gyeprél csapadékviz soha ne keriilhessen a
medencevizbe! Ellenkezd esetben es6 utan, rendkiviili ellen6rz6 mérést kell elrendelni
és sziikség szerint kell beavatkozni.

Viztakarékossagi okbdl célszeri lehet a tulfolyé vizet felfogni és késébbiekben
ontozésre hasznositani. A tervezés soran idejekordn a megrendeldvel ezt egyeztetni
kell. Az ilyen id6kozi tarolé medence lizemeltetése nagy figyelmet és fegyelmezett
végrehajtast kovetel, ezért ritkan alkalmazzak.

Szennyvizeket ketté kell valasztani a tisztitott medencevizet és a kezelt 6blitdvizet
csapadékviz elvezet6be lehet elhelyezni, a tényleges szennyvizeket, és kezeletlen
oblitévizeket szennyviz csatornaba kell elhelyezni. Mindkét vizmennyiséget mérével
kell ellatni. Magyarazat: a csapadékviz elhelyezése altalaban ingyenes.

11.4. Csorendszer anyagai

A firdékben a szennyviz altaldban nem agressziv a csdvezetékekkel szemben.
Jellemz8en vastagfald miianyag vezetékeket alkalmaznak, amelyek a fiird6kben
hasznalt vizekkel és a hasznalt vegyszerekkel szemben koézombosek. Egyes
asvanyvizek azonban asvanyi anyag tartalmuk és pH-juk miatt vizkd kivalasra
hajlamosak és ezért viszonylag sliriin tisztitani kell a vezetéket. A viztechnolégusok ezt
a jelenséget jol ismerik, ezért ilyen szempontbdl a felhasznalt vizet elemeztetni kell.
Amennyiben vizk6é kivalds varhat6, akkor a vezetékek tervezését sziikséges
kiegésziteni a tisztitasi feladattal, olyan szerelvényekkel célszerii ellatni, amelyek a
firdé6 Uizemeltetésének =zavardsa nélkiil biztositjdk a vizké eltavolitast. Ez
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természetesen az egyéb technoldgiai vezetékekre és a szlirétartalyokra is igaz. Arra
azonban a tervezdnek gondolnia kell, hogy szdmos helyen a kézcsatornak, amelyekre a
fird6bdl a szennyvizet tervezik vezetni, késziilhettek betonbol, dntottvasbél vagy
acélbol. I[lyen esetben a tervezd felel6sége ellendriztetni a kozcsatornat a késbbi karok
elkertilésére/megel6zésére.

A zsomp szivattyUt sziinetmentes aramkorre célszerli kotni, hogy azok az
aramszunetet okozd elarasztasok, melyek a tobbi gépben vizomlést okoznak, vagy
kiilsé elarasztas esetén a tobbi gépet ledllitjdk, azokat a zsomp szivattyu ki tudja
szivattyUzni. A lejaratnal a szlinetmentes aramkort a katasztrofavédelem felé jelezni
kell.

A zsomp szivattydk mérete jellemzéen 350-400W 5-7m3/h teljesitményii szivattyq,
D50 csatlakozassal, hollanderes visszacsapé szelepes bekotéssel. A visszacsap6 szelep
esetén javasolt a csappantyus, atlatszé kivitelt beépiteni, hogy gyorsan és konnyen
lathaté legyen, ha eldugult, és hogy a golyos torpedds kivitelek beszorulasi problémait
kikiiszoboljiik.
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