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1. Bevezetés

A foldi légkor homeérsékletének emelkedése arra figyelmezteti az emberiséget, hogy
siirgésen inditson olyan programokat, amelyek megallitjdAk ezt a folyamatot. Az
elemzések a fosszilis tiizel6anyagok fokozott hasznalatat jelolték meg f6 okként.
Célként tiizték ki, hogy az atlagh6mérséklet emelkedés 2050-ig 1,5 °C-nal ne legyen
tobb, mint az 1850-es szint.

A célkitlizés jelentds atalakitasokat tesz szilikségessé az energetikai piacokon. A
klimavaltozas jelenségeit (rendkiviili iddjarasi jelenségek, tengerek vizszintjének
emelkedése) mindenhol lehet érezni a F6ldon. Az emberek szdmara élhetetlenné valt
térségekbdl megindult az elvandorlas.

A globdlis kornyezeti valtozasok hatdssal vannak az energiaellatasra is. Nemzetkozi
megallapodasok is segitik az energiahordozé szerkezetatalakitasat. Kilonbozé
tdmogatasok, palyazatok célozzadk az energiatakarékossagot, az energiahordozé
cseréket.

A koronavirus-jarvany utan az orosz-ukran haboru hatdsa az energiapiacokra nagyon
jelentds volt. Az ellatasi bizonytalansagok cstcsra vitték az energiahordozé arakat. A
2023. év masodik felében nyugodtabb id6észak 4llt be az energiapiacokon.
Kiegyensulyozottabb lett az energiahordozé kiilkereskedelem, az arak is
stabilizalodtak.

A vallalkozasok és az intézmények foldgaz és villamos energia beszerzései évente
ismétl6d6 elemzéseket, dontést és szerzddéskotéseket jelent, az Uj energiaellatasi
szerzddések el6készitése, megkotése is nehezebb lett. Az energiaellatasért felelds
szemeélyek piac ismereteit bovitheti a jelen tanulmany.




2. Az energiapiacok jellemzo0i napjainkig

2.1. Valtozasok a vilag és Europa energiapiacain

Az ENSZ statisztikai a vilag primer energiafelhasznalasaroll®!:

A vilag primer energiafelhasznalasa a 2020. évben (a koronavirus-jarvany elterjedése
és az orosz-ukran haboru el6tti utolso6 ,békeévben”) 566 053 PJ volt. Megoszlasa az
egyes térségek kozott:

Azsia 52 %
Eurépa 18 %
Dél-Amerika 6 %
Eszak-Amerika 17 %
Oceania 1%
Afrika 6 %

A BP avilag 2021. évi primer energiafelhasznalasanak energiahordozoéit mutatja bel10l:

kdolaj
foldgaz
szén
nuklearis
vizenergia
megujulék
0sszesen

184,21 EJ
145,35 EJ
160,10 EJ
25,31 EJ
40,26 EJ
39,91 EJ
595,15 EJ

A brit Energy Institute az egyes energiahordozék 2022. évi szerepét a kovetkezdk

szerint 6sszegzi [111:

kdolaj
foldgaz
szén
nuklearis
vizenergia
megujulék
0sszesen

190,69 EJ
141,89 EJ
161,47 EJ
24,13 EJ
40,68 EJ
45,18 EJ
604,04 EJ

2.1.1. Avilag szén felhasznalasa

A vilag szénfelhasznaldsa a 2022. évben csucsot ért el:

2015
2019
2020
2021
2022

7950 milliard tonna
8109
7740
8159
8803




A legnagyobb szén fogyaszto orszagok: Kina 4560 milli6 tonna, India 910 milli6 tonna,
Indonézia 687 millié tonna.

2.1.2. A nuklearis energia

A nuklearis energiafelhasznalas évek 6ta 1ényegesen nem valtozott:

2015 23,96 EJ
2019 25,46 EJ
2020 24,40 EJ
2021 25,33 EJ
2022 24,13 EJ

A legnagyobb nukledris energiatermeld orszagok: USA (7,31 EJ), Kina (3,76 E]),
Franciaorszag (2,65 EJ)

2.1.3. Vezetékes foldgaz kiilkereskedelem

2022-ben a vezetékes foldgaz export-import 718 millidrd m3 volt a vilagon. A
legnagyobb importalé orszagok: USA (82 millidrd m3), Eurdpai Uni6 (79 milliard m3),
Kina (58 milliard m?3) voltak.

2.1.4. A cseppfolyos foldgaz (LNG) szerepe

Eurépa és Kina foldgaz fogyasztasalll:

Eurdpa Kina
(milliard m3) (milliard m3)

609 367
522 364
505 388

Mig Eurépaban az energiatakarékossag megjelenik a foldgaz felhasznalasban is, addig
Kina a koronavirus-jarvany csillapoddsa utan jelentds fejlesztésekbe kezdett az
energiaigények novekedése miatt.

A vilag és Eurdpa LNG felhasznaldsa: (milliard m?3)

Vilag LNG felhasznalasa Eurépa LNG felhasznalasa
(millidrd m3) (millidard m3)

485 120
490 116
516 108
542 170




Alegtobb LNG-t exportalo orszagok: USA, Katar, Ausztralia. Mindharom orszag évi 100
millidrd m3-t meghaladé mennyiséget exportal. Egyre tobb olyan orszag kapcsolddik
be az LNG kereskedelembe, amely nem jut hozza vezetékes foldgaz importhoz és
tengerparttal rendelkezik. Ugyanakkor tobb orszag a sajat sziikségleténél tobb foldgazt
tud termelni, és hozzafér az LNG terminalokhoz.

Az LNG szallité hajék szama folyamatosan né:

év hajoék szama
2016 439 db
2018 550db
2021 700 db
2022 701 db

Az Eurépai Uni6 kiillonb6z6é szankciokat hatarozott el Oroszorszag ellen a haboru
inditadsa miatt. A szankciék részben az orosz foldgazexport letorésére is irdnyulnak. A
vezetékes orosz foldgazszallitas 1ényegesen lecsokkent az EU-ba, és varhatéan tovabb
csokken még. Ugyanakkor az oroszok partnereket taldltak a vilagban az orosz LNG
export kezelésére és novelésére. 2021-ben Oroszorszag 39,5 millidrd m3 foldgazt
exportalt LNG formaban, 2022-ben 40,2 milliard m3-t, vagyis az EU szankcidja
eredménytelen volt.

Az LNG t6zsdei forgalma gyorsan nd, minden kereskedési formaban megjelenik. A
t6zsdei forgalom kb. 80 %-a mar spekulativ, az arvaltozasra szamité tizlet.

2022-ben Eurépa orszagai 170 millidrd m3 LNG-t importaltak.

2023.januarban 12,6 milliard m3 LNG érkezett Eurépaba, februarban 3,15 milliard m3.

2.1.5. LNG import a vilagban (milliard m?3)

2017 370
2018 430
2019 480
2020 485
2021 515
2022 542

2.1.6. LNG beszallitas Europaba (milliard m3)

2019 119
2020 116
2021 107
2022 170

[ 10 1




2.1.7. Az LNG atlagos ara Europaban:

2020 2 USD/mmBtu
2021 10 USD/mmBtu
2022.aug. 57 USD/mmBtu (az orosz gazszallitas kiszoritdsa Eurépabol)
2022. szept. 38 USD/mmBtu
2023. marc. 19 USD/mmBtu

2022. decemberben az USA-bdl Eurépaba szallitott LNG arat a Henry Hub t&zsdei arral
hataroztdk meg az aldbbi képlettel:

1,15 (Henry Hub ar) + 3 USD

2.2. Valtozasok a magyar foldgaz- és villamos energia piacon
a 2021. és a 2022. évben

e avillamos energiaimport Ukrajnabdl lecs6kkent,

e Ukrajnan at a foldgaz szallitasa Eurépaba is lecsokkent,

e nagymértéki volt az energiaarak emelkedése 2022-ben, ennek tovabb haritasa
a felhasznalékat rendkiviili feladatokra kényszeritette,

o Kkiterjesztették a hat6sagi arszabalyozast,

e hatarozott takarékossagot kellett bevezetni minden energia felhasznalonal,

e aprimer energiahordozo forrasok bizonytalansaga sok teriileten megjelent,

e hazai energia t6zsdék arai szorosan kovetik a (vildg) eurdpai arak valtozasait,

e jelentds a forgalom a budapesti azonnali energiatézsdéken,

e a hatosagi arak a lakossagnak koltségvetési hianyt, az energia termel6knek
veszteséget okozott,

e az er0sodd energiaforgalom a szomszéd orszagokkal javitotta az ellatas
biztonsagot,

e bizalomvesztés jelent meg a keresked6k és a felhasznalok oldalan is,

e az er0s inflacié hatasa megjelent az energiafelhasznalasban is: a takarékossag
lett a jellemz,

o fizetési biztositékok, fizetési bizonytalansagok jelentek meg a szerzddéses
kapcsolatokban,

e tobbalkalommal a ,rezsicsokkentés”-t Gjra kellett szabalyozni,

e allami energetikai beruhazasok atrendezése valt szlikségessé: villamos ellatasi
rendszer erdsitése, a napelemes termelés Ujraszabdlyozasa is halasztasra
kertlt.
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3. Energiahordozo készletek

3.1. Szénhidrogén készletek

A szénhidrogének a Fold mélyében ma is képzddnek, migralnak.

A Fold megkutatottsdga a szénhidrogénkészletek megallapitasahoz térségenként,
kontinensenként nagyon valtozatos. Eurdpa alaposan megkutatott térségnek
tekinthetd, és ezzel egyiitt napjainkban is Gjabb lel6helyeket fedeznek fel.

A vilag szénhidrogénkészleteit rendszeresen ujra szamoljak. Az utébbi évtizedben
megjelentek a nem hagyomanyos szénhidrogénkészletek becslései is, és ennek alapjan
a Fold foldgaz készletei legalabb 80 évre elegend6nek tekinthetd.

3.1.1. Hagyomanyos koolaj készletek a vilagban

A felmérés 2011-ben késziilt.
vilag 6sszesen: 244...399 millidrd tonna

3.1.2. Hagyomanyos foldgazkészletek a vilagban

A felmérések egyre nagyobb készleteket latnak bizonyitottnak.
Ev Készlet (1018 m3)

1993 118,4
2003 155,7
2023 197,7

3.1.3. Nem hagyomanyos foldgazkészletek a vilagban

Nem hagyomanyos foldgaz tipusok:

e palagaz”: nagy slriliségd, kis ateresztd képességii kzetekben lévo foldgaz
e széntelepek metan tartalma

e metanhidrat: tengerparti savokban, allando6an fagyott talajban

A készlet becslések sok bizonytalansagot tartalmaznak: 2700...3500-1012 m3

3.1.4. Nem hagyomanyos koolajkészletek a vilagban

A ,palaolaj” névvel ismertté valt nem hagyomdanyos kéolaj készletekrdl sok becslés
jelent meg. Valdszind készlet: 900-1012 tonna.

3.1.5. Tovabbi primer energiahordozo készletek

uran 760 EJ
feketeszén 1630 E]
lignit 1460 EJ
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3.2. Magyarorszag szénhidrogén készletei

3.2.1. Foldtani készletek

A felmérés 2013-ban késziilt. A hazai szénhidrogénkészleteket nem tekinthetjiik
jelentésnek. A nem hagyomanyos szénhidrogénkészleteinkrél még hianyosak az
informaciok, és a kitermelés koltségei miatt nem a k6zeljovo energiahordozdi.

3.2.2. A hagyomanyos szénhidrogénkészletek:

Kezdeti foldtani Kezdeti kitermelhetd  Jelenleg kitermelhet6

Kéolajkészlet
(milli6 tonna)

Foldgazkészlet
(milliard m3)

3.2.3. A nem hagyomanyos szénhidrogénkészletek [14]:

Kezdeti foldtani Kezdeti kitermelhetd  Jelenleg kitermelhet6

K6olajkészlet
(milli6 tonna) 45,6

Foldgazkészlet 3926 4 1566,18 1566,15

(milliard m3)

3.2.4. Felszini készletek 2017. december 31. napjan:

kdolaj 566 ezer tonna
benzin 360 ezer m3
gazolaj 590 ezer m3

Fold alatti taroléban a stratégiai foldgaz készlet:

1,9 millidrd m3
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4. Az elektromos energia szerepe

Az elektromos energia szekunder energiahordozé. A vildg minden orszagaban
eléallitjak és sokoldaltian hasznaljak.

A vilag elektromos energiafelhasznalasa az IEA 2022. évi prognozisa szerint [3!:

2021 624 E]

2030 636 E]

2040 626 E]

2050 629 E]
2022-ben a vilag villamos energiatermelésnek energiahordozdi az Energy Institute
szerint [11];

kdolaj 728 TWh

foldgaz 6631 TWh

szén 10317 TWh
nuklearis 2679 TWh
vizi 4334 TWh
megujulék 4204 TWh
egyéb 270 TWh

2050-ig a villamos energiatermelésben a fosszilis energiahordozok szerepének gyors
csokkenésével lehet szamolni.

A hazai villamos energiafelhasznalas (GWh):

38693 41429 41452 43850 42874

A villamos energia Magyarorszagon

A hazai villamos energiatermelés energiahordozoéi 2022. évben (milli6 kWh) [81:

nuklearis 15812
szén 3052
foldgaz 8 658
kdolajtermék 47
megujulok 7 493
szél 605
viz 176
biomassza 1690
hulladék 127
geotermikus 4
biogaz 242
napenergia 4 649

14 ]




A hazai naper6miivek teljesit6képessége (MW):

2015 158
2018 657
2019 1397
2020 2125
2021 2954
2022 2988

2023 junius 4 850 ebbdl haztartasi 1854

A hazai er6miivek energiahordozoéinak megoszlasa (%) [8l:

2017. év 2022. év

nukleéris

megujulé és hulladék

foldgaz

szén

kdolajtermék

A hazai er6miivek teljesitOképessége és a brutt6 éves maximalis csucsterhelés (MW):

2019 2020

Beépitett teljesitmény

Rendelkezésre allo tel;.

Maximalis cstcsterhelés

Avillamos energia kiilkereskedelem Magyarorszagon 2021-ben (GWh):

Ukrajna

Romadnia

Szerbia

Horvatorszag

Ausztria

Szlovakia

Szlovéniaval a villamos kiilkereskedelem 2022-ben indult meg.

[15 L




A hazai villamos energia mérlege (GWh)[5!:

hazai termelés

behozatal

kivitel

belfoldi felhasznalas

Példa: import-export szaldé a magyar villamos rendszeren 2023 05 12.-én:

nett6 import maximuma 20 6rakor 3300 MW
netté import minimuma 14 6rakor 350 MW
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5. A jarvany és a haboru hatasa az energiahordozok arara

5.1. Koolaj

2021.-ig, a koronavirus-jarvany megjelenése el6tt az energiahordozok arat alapvetden
a kdolaj piaci ara hatarozta meg. A kéolajarat az OPEC 14 olajtermeld tagorszaganak
szovetsége az olajtermelés fokozasaval vagy visszafogasaval szabalyozta. Az OPEC-nek
nem tagja sem az USA, sem Oroszorszag. 2019-t6l az amerikai kdolaj- és foldgaz import
megsziinésével a piacokon a két szénhidrogén feleslege volt a jellemzd. Ehhez a
helyzethez ado6dott a koronavirus-jarvany miatt lecsokkent energiafelhasznalas
vilagszerte. A vilag kdolajfelhasznalasa a jarvany el6tti 100 millié6 hord6/nap szintrél
80 milli6 hord6/nap szintre csokkent 2020 tavaszan. Ennek hatasa az arakban szinte
azonnal jelentkezett.

Brent* kdolajarak (USD/barrel):

2018 januar 75
2018 julius 75
2018 december 58
2019 julius 63
2019 december 67
2020 februar 55
2020 aprilis 22

*Brent: tézsdei kdolaj tipus, féleg Eurépaban

Az orosz-ukran haboru kezdetét6l az orosz energiahordozék importja ellen fordult
Eurdpa, ezzel foldgazhiany keletkezett az LNG tobblet beszallitasokig, és a kdolajara is
rohamosan emelkedett:

Brent kéolajarak (USD/barrel):

2022 februar 25. 98
2022 marcius 09. 130
2022 majus 30. 116

2022. 6szén kialakult a kereslet-kinalat egyensuly a kdolajpiacon, és az OPEC alapvet6
céljanak megfelel6en a Brent kdolajara 70...90 USD/bbl szintre allt be.

Az Eurdpai Unio sorra hozza meg a kereskedelmi szankci6it Oroszorszag ellen: orosz
energiahordozok importjanak tilalma, technoldgiak, berendezések exportjanak
ledllitasa elég széles korben valosult meg. Formalisan az USA is csatlakozott ezekhez
az embargokhoz. Oroszorszag szamara a koéolaj, kdolajtermék és a foldgaz export
rendkiviili jelentdségli. Az oroszok elleni eurdpai szankcidk beinditottak Kina, India
aktivitasat a két energiahordozo6 importjara Oroszorszagbol és reexportjara.
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5.2. Foldgaz

A koronavirus-jarvany megjelenése el6tt a féldgazpiacokon nyugodt kereskedés folyt,
az igényeket a kinalat kielégitette. Az arak ennek megfelel6en alakultak.

Henry Hub* f6ldgaz arak (USD/mmBtu):

2018 januar 2,95
2018 julius 2,80
2018 december 3,31
2019 julius 2,45
2019 december 2,31
2020 februar 1,90
2020 aprilis 1,82

* Henry Hub: foldgaz arak a legnagyobb amerikai foldgaz t6zsdén

A foldgazpiacokon nincs az OPEC-hez hasonlé szervezet, amely a foldgaz kitermelést
az igényekhez igazitana. A haboru hatasa a foldgaz arakban is megjelent azzal az
eltéréssel, hogy a kies6 orosz importot nem lehetett azonnal helyettesiteni, ehhez tobb
hoénapra volt sziikség:

TTF** arak (Eur/MWh):
2021 julius 05. 36
2022 marcius 16. 103
2022 augusztus 24. 288
2022 oktober 03. 188
2022 december 06. 137
2023 januar 23. 68
2023 aprilis 17. 42

**TTF: foldgaz arak a holland t6zsdén

Foleg Eurdpaban lealltak az energiahordozé szerkezetatalakitasat célzo beruhazasok:
a széntuizelésii és a nuklearis eré6mivek leallitasat elhalasztottak.

2023. évben a szénhidrogének eurdpai piacan kereslet-kinalat egyensuly latszik, az
arak ,békebeli” szintre csokkentek.

A szénhidrogének - mindenek el6tt a nem hagyomanyos kéolaj- és foldgazkészletek —
kutatasi eredményei feloldottak a készlethidnyok feltételezése miatti piaci arfelhajto
hatasokat. A vildg meg tudta oldani az orosz szénhidrogének importjanak kiesését.
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5.3. Szén

A vilag primer energiafelhasznaldsa 604 E] volt 2022-ben. Ebbdl a szén szerepe 161 E],
26,6 % volt. A szénfelhasznalas egyértelmiien visszaszoruléban van, 0sszefiiggésben a
légkorvédelmi programokkal.

A szén t6zsdei arai (USD/tonna) [12I:

2022. 2023.
Datum

03.16. 07.13. ‘ 08.31. 10.03. 12.04. 01.31. 04.17. 06.28. 08.12.

A szénpiacon a szénhidrogénekhez hasonl6 valtozasok kovetkeztek be a haboru és az
EU szankcidk hatasara.

5.4. Villamos energia

Eurépaban intenziv a villamos energia kiilkereskedelme, enélkiil a fogyasztas
hullamzasa kezelhetetlen lenne.

A budapesti HUDEX t6zsdén a BL villamos energiaarak a kovetkezd honapra a jarvany
és a haboru el6tt (Eur/MWh):

2021.08.06. 109,48
2021.09.22. 151,42
2021.09.24. 148,47
2021.10.21. 185,04
Napi DA zsindr arak a haboru kitorése utan a HUDEX aram t6zsdén (Eur/MWh):
2022.08.11. 384,89
2022.08.14. 367,91
2022.08.21. 399,29

A HUDEX t6zsde hatarid6s BL villamos energiaarai (Eur/MWh):

datum Kovetkez6 hénapra Kovetkez6 negyedévre Kovetkezd évre

2022.09.30.

2022.10.05.

2022.12.19.

2023.01.13.

2023.06.14.

2023.07.06.

2023.08.11.
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A villamos energia hataridds piacan a kereslet-kinalat egyensulyanak stabilizalédasa
lathat6. Az 6szi, téli honapokban az energiadrak emelkedése figyelheté meg az éves
tendencidkon beliil.

Aramar plafon bevezetése 2023. julius 1. napjatél 2023.december 31. napjaig:

A hazai villamos energiapiacon a 2023. évre megkotott villamos energia szerzédések
jellemzoi:

e tobbségét naptari évre kototték, 2022. els6 negyedévben
o egyéves szerzddések,
e aszerzédések 81 %-ban rogzitett aras armeghatarozas van:

o szerz6dések harmadaban 320 Eur/MWh feletti arral,
o atlagban 250 Eur/MWh arral.

A 2023. évi energiavasarlasi szerz6dés el6készités idészakaban jellemz6 t6zsdei aram
arak magasak voltak (Eur/MWh):

HUDEX Month+1
22.02.21. 182,17
22.02.24. 315,66
22.03.04. 402,94
22.03.19. 363,19
HUPX DA

Zsindr ar Cstcs ar Mennyiség
(Eur/MWh) (Eur/MWh) (MWh)

Datum

22.03.08.

22.03.09.

22.03.10.

22.03.11.

Az elszabadult &ram arak miatt a felhasznalék a fix arat valasztottdk, az arak tovabbi
emelkedésétdl tartva.

A szerz6dott fix arak a felhasznalok jelentds csoportjat (kb. 5 ezer) csédkozelbe vitte.

Az arak csokkenése mar 2022. majusban megindult, a fix dras szerz6dések Gjra kotését
a kereskedd6k nem fogadtak el.
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ZsinoOr ar
(Eur/MWh)

Datum

22.05.27.

Csucs ar
(Eur/MWh)

Mennyiség
(MWh)

22.05.28.

22.05.29.

22.05.30.

HUPX DA arak 2023. junius 19. napjan:

zsinor ar: 119,70 Eur/MWh
csucs ar: 113,58 Eur/MWh

HUDEX arak 2023. janius 19. napjan:

23 juliusra 109,10 Eur/MWh
Q323 127,72 Eur/MWh
YR 24 109,10 Eur/MWh

A tézsdei arak alapos vizsgalata esetén a felhasznalok szempontjabol valdszintleg

elényosebb szerz6déseket lehetett volna kotni: nem fix arral.

A villamos vasarlasi szerz6dések magas arai miatt a vallalkozasok védelmére a
kormany 2023. julius 1. napjat6l aram ar plafont rendelt el mintegy 5 ezer vallalkozas

esetében:

e ar maximum 200 Eur/MWh lehet,

e szallitas + raktarozas, feldolgozoipar, szallashely szolgaltatas tevékenység

esetére.
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6. A hidrogén szerepe az energiaellatasban

6.1. A hidrogén:

e a legelterjedtebb elem a vilagon: a Fold elemeinek 75 %-a, a légkdrben a
koncentracié: ~1 ppm,

e alegegyszeriibb kémiai szerkezet,

e szekunder (gyartott) energiahordoz6 és kornyezetbarat,

e nem tartozik a megujulé energiahordozok kozé,

e alkalmas a fosszilis energiahordozok kivaltasara,

e atermészetben taldlhaté anyagokbol, természetes eljarasokkal is eldallithatd,

e hidrogént kozvetleniil a felhasznalas helyén, kis mennyiségben is tudunk
termelni.

Hidrogéntermelés a vilagon: évi kb. 80 millid tonna, a primer energiahordozé
felhasznalas 1,5 %-a. 2040-re a primer energiahordoz6 felhasznalas 18 %-a lehet.

Felhasznalasa: kéolaj-feldolgozasra, szintézisgaz termelésre, metanolgyartashoz,
élelmiszeriparban, aramtermelésre, kozlekedésben.

Eurdpai Bizottsag kiadvanya (2010. majusaban) ,Stock Taking Document Towards a
New Energy Strategy for Europe 2011-2020” szorgalmazza:

e alacsony szén-dioxid kibocsatassal jar6 technoldgidk, kozottiik a hidrogén
hasznalatanak felgyorsitasa,

e ahidrogén és a tiizel6anyag-cellak az egyik olyan kulcsfontossagu technolégia a
szén-dioxid kibocsatas csokkentésre,

e 2050-ig kiillonésen a hidrogén technologiak kozlekedési alkalmazasat, az
akkumulatoros villamos hajtassal egyiitt kell fejleszteni.

A hidrogént tobb, mint szaz éve hasznaljak kiilonb6z6 ipari termelési folyamatokban.
Az Girhajozasnal hasznalt rakétak hajtéanyaga cseppfolyds hidrogén.
Gyartasa: (szénbdl), szénhidrogénbdl, viz elektrolizisével

A hidrogén szerepe az energiaellatasban akkor er6s6dott meg, amikor kifejlesztették a
hidrogén cellak nagy hatékonysagu valtozatait a kozvetlen villamos aram termelésre.
Ma a hidrogén el6allitas jelentds része szénhidrogének bontasaval torténik.

A hidrogén jovéjét a BP AC progndzis valtozata a kovetez6k szerint vazolja (millié
tonna)1l:
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egyéb
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7. A bio-lizemanyag hasznalata

Bio-lizemanyagnak tekintjik a biomasszabdl eldallitott folyékony halmazallapotu
motor hajtéanyagot. A biolizemanyagok olyan biol6giai eredetli motor hajtéanyagok,
amelyeket f6leg mez68gazdasagban termesztett kultirnévényekbdl allitanak elé.

A bioilizemanyagok megujul6 energiaforrasnak szamitanak.

A bioetanolt cukor- és keményit6- (buza, kukorica, arpa, cukorrépa, burgonya) vagy
cellul6z tartalmua terménybdl (névényi rostok) allitjak eld.

A biodizel alapanyaga szintén mezdgazdasagi terménybdl (repce, napraforgd) nyert
névényi olaj. Magyarorszagon alapanyag még a hasznalt stitéolaj is.

Az elsé generdcios bioetanol szerves vegylilet, etil-alkohol, energia tartalma kb. 70 %-a
a benzinnek. Cukortartalmi noévényi anyagokbol megfelelé éleszt6gomba hozza-
adasaval, erjesztéssel allitjak el6. A bioetanol max. 22 %-ban keverhet6 a benzinhez.

A mdsodik generdcios alkohol hajtéanyag a butil-alkohol, vagy mas néven butanol.
Oktanszama magasabb, mint a benziné, de energiatartalma alacsonyabb.

Az elsé generdcids biodizelt n6vényi olajokbo6l, valamint elhaszndlt étolajbol és allati
zsiradékbdl allitjak eld. Energiastirisége alacsonyabb, mint a kéolajbdl eldallitott dizel
lizemanyagé.

A mdsodik generdcios biodizel barmilyen biomasszabol (lignocellul6zbol) elallithato,
az 0. n. Fischer-Tropsch eljarassal. Energiastirisége kozel azonos, mint a hagyomanyos
dizel olajé.

A bio-lizemanyagok hasznalata gyorsan terjed a vildgban, a jarvany és a habort miatti
megtorpandas utan (ezer barrel/nap)[tl:

2015 1462
2019 1837
2020 1723
2021 1808
2022 1914

A hazai bio-lizemanyag gyartas aktiv (T])[>!:

Termelés

Felhasznalas

2023. augusztus 4.-én a tézsdei arak:

etanol 2,17 USD/gallon
benzin 2,79 USD/gallon
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8. Az energiak jovoje

8.1. Az energiaigények

A vilag primer energiaigénye 2019-ben 627 EJ, 2021-ben 595 E] volt, a COVID jarvany
hatdsara. A 2022. év primer energiafelhasznalasat az orosz-ukran haboru befolyasolta,
604 E] lett.

Az energetikai kutato intézetek a 2050. évi primer energiafelhasznalast 670 EJ koriili
szintre becsiilik.

Az energiaigények 2040.-ig n6ni fognak, mert:

e nd a Fold lakossaga, a 2015. évi 7,4 milliardrol 2040.-ig akar 9,2 milliardra,

e a novekvd szamu lakossagnak 1j lakasok épiilnek, tobb élelmiszer sziikséges,
tobbet kozlekednek, tobb fogyasztasi cikket igényelnek,

e gyorsan terjed a villamos energiafelhasznalas, az eddig ellatatlan térségekben
is,

e ndakozutijarmi dllomany is: 2020.-ban az EU-ban 16 milli6, Kinaban 25 millid,
Japanban 8 millio, az USA-ban 18 milli6 kozuti jarmi futott. A vilag jarmi
allomanya 2040-re elérheti a 300 milliot,

e aklimavaltozas miatt nd a hiitési energiaigény.

Az energiaigényeket csokkentd valtozasok:

e mégakar husz évig is néni fog a foldi 1égkor atlaghémeérséklete, csokken a flitési
energiaigény,

e az épitési technologiakkal kisebb h6igény épiiletek késziilnek,

e az ipari termelési folyamatok korszerlsitése részben az energiaigények
csokkentését célozza,

o akozlekedésben egyre energia-hatékonyabb jarmiivek jelennek meg,

e alakosok energia tudatossaga, takarékossaga né,

e erdsodnek a légkoér védelem akcidi, az energiahordoz6 cseréken tul
energiatakarékossag is el6térbe kertl.

Nehezen becsiilhetd, hogy az energiaigényeket csokkentd és noveld tényezdk
egyenlege hogyan alakul a jovében.

Bizonyosnak tekinthetjiik, hogy a fosszilis energiahordozok lecserélése lesz minden
orszag energiapolitikdjanak nagyon fontos eleme. Ezen belil is az ipari
szénfelhasznalds csokkentése kap nagyobb figyelmet és tamogatast. A nuklearis
energia szerepét az egyes orszagok eltéréen itélik meg. Osszességében nem varhaté
lényeges valtozads az atomerdmiivek kapacitisdban és termelésében. A nap- és
szélenergia hasznositas dinamikus fejl6dése varhatéan tovabb tart még 2050-ig.
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Erdsodik a hidrogén hasznalata energetikai célokra, f6leg a villamos energiatermelés
és felhaszndalas szezonalitasanak kiegyenlitésében.

Az energiahordozé szerkezet atalakitdsaban, a kdrnyezetbarat energiafelhasznalas
terjesztésében az Eurépai Uni6 jar élen.

2023.-ban még nem lathaté az orosz-ukran hdbord vége, a habord szornyd
kovetkezményeinek alakulas.

Redlisnak tekinthetjik az U.S. EIA 2021. évi prognézisat a vilag primer
energiaigényének jovojérol:

év 2025. 2030. 2035. 2040. 2045. 2050.

energiaigény (EJ)

8.2. Nemzetkozi energetikai prognézisok

Az energiahordozok piaca érinti minden orszag gazdasagat, az energiahordozok
tézsdéi pedig a legnagyobb forgalmu kereskedési szinterek. A kéolaj a vilag vezetd
energiahordozbja, az olajpiac valtozdsai hatadssal vannak egy sor mas termék
termelésére, forgalmara és arara is. Europa energiaellatasat a 2021. évben csicsosodo
koronavirus jarvany, és a 2022.-ben Kkitdrt orosz-ukran haboru lényegesen
befolyasolta.

Minden energiakutat6 intézet elemzi a jelenlegi helyzetet és progndzisokat készit az
energiahordozok jovéjérdl. A kutatok tobb valtozatot dolgoznak ki, mindegyik
valtozathoz eltérd politikai, gazdasagi feltételeket kapcsolnak. A prognézisok 0j eleme
a Fold légkorének valtozasa, ami ma még pontosan nem lathato, sulyos
kovetkezményekkel jarhat.

A kozép- és hosszu tavd energiapiaci prognoézisok még a kovetkezd par évtizedben is a
fosszilis energiahordozok els6ségét jelzik, a kovetkez6 okok miatt:

e a fosszilis energiahordozd készletek a vilag egészében nem csokkennek,
koszonheten az Uj kutatasi technolégidknak és az eddig még nem kutatott
hatalmas teriileteknek, példaul a sarkvidékek, az 6ceanok alja, Afrika, Dél
Amerika, Szibéria,

e az olajpiacon a 2023-ban stabilizal6dé 70...90 USD/hord6 kéolajar hosszabb
tavra is érvényes lehet, ezzel lefékez6dnek a kdolaj kivaltasat célzé fejlesztések
és beruhazasok,

e minden orszag a sajat energiahordozé készleteit akarja felhasznalni, és minél
kevesebb importtdl szeretne fiiggeni,
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e a fosszilis energiahordozd lecserélése megujulokra komoly beruhazasokat
igényel, ezek a beruhazasok allami tAmogatas nélkiil nem finanszirozhatdk a
szokasos banki feltételekkel,

e néhany terilileten még nem valthatok ki a szénhidrogének, példaul: a repiilés
hajtéanyaga, a mlianyag, kendanyag gyartas,

e amegujulok hasznositasi hatasfoka még elmarad a fosszilis tiizel6anyagokétol.

Minden progndzis viszont azt mutatja, hogy a megujulék hasznalata n6 a legnagyobb
mértékben, a vilag minden tajan.

Eddig az Eur6pai Unié volt a klimavédelem élharcosa, és az EU koltotte a legtobb pénzt
a légkor védelmére. Vannak eredmények a nagy energiafogyaszté orszagokban is a
megujulé energiak hasznalataban.

Az eurépai klimavédelmi eréfeszitések nem sokat jelentenek a Fold védelmére, inkabb
csak a figyelem felkeltését szolgaljak.

Az energiapiac jovdjének értékeléséhez els6 sorban a koévetkezd nemzetkozi
energetikai kutatd intézetek adatai vehetdk figyelembe:

e  British Petrol (BP) [13]

e U.S. Energy Information Administration (U.S. EIA) [2]
e International Energy Agency (IEA) B3]

e  Shell [6]

e United Nations [°]

e OPEC (Organisation of the Petroleum Exporting Countries) [7]
A BP, az IEA és az U.S.EIA harom valtozatot dolgozott ki a jovdbeli valtozasok
leirasahoz:
alap feltételezések:

e aFold népessége folyamatosan né,
e azenergiatakarékossagi intézkedések minden orszagban szerepet kapnak,
e alégkori hdmérséklet emelkedése 2030 koril megall.

prognozis valtozatok:

e a vilag orszagai meérsékelt eréOfeszitéseket tesznek az energiafelhasznalas
racionalizalasara, a légkorvédelem erdsitésére (,6lbe tett kéz” valtozat)

o IEA-stated policies scenario
o BP-new momentum
o U.S.EIA-low economic growth case
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e az energiafelhasznalas mérséklésére programok indulnak, és teljesitésére
jelentds raforditasokat vesznek igénybe

o IEA-announced pledges scenario (APS)
o BP-accelerated (AC)
U.S.EIA- reference case (RC)

e az energiafelhasznalas csokkentésére, a légkor védelmére nagyon jelentds
intézkedések torténnek

o IEA-net zero emission by 2050
o BP-netzero
U.S. EIA-high economic growth case

A masodik prognézis valtozatokat tekintjiik realisnak és mérvadénak: IEA-APS, BP-AC,
U.S EIA-RC

Az IEA prognozisai [3]

A vilag primer energiafelhasznalasa (E]):

Valtozat

Stated policies scenario (STEPS)

Announced pledges scenario (APS)

Net zero emission by 2050 (NZE)

A vilag szén-dioxid kibocsatasa (millié tonna):

Véltozat

Stated policies scenario

Announced pledges scenario

Net zero emission by 2050 scenario

A vilag villamos energiafelhasznalasa (TWh):

Valtozat

Stated policies scenario

Announced pledges scenario

Net zero emission by 2050 scenario
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A vilag primer energiafelhasznaldsa a BP [1] és az U.S. EIA [2] szerint (E]):

Kutat6 intézet valtozat 2021. 2030. 2040. 2050.

BP Accelerated (AC)

U.S.EIA Reference case (RC)

A BP progndzisa realisabbnak tlinik.

Az alabbi tablazatok azt mutatjak, hogy Eurdpa az a térség, ahol a legtobb erdfeszitést
teszik az energiafelhasznalas csokkentésére és ezzel a légkor védelmére.

A BP prognézisai Eurdpa energiapiacanak valtozasara

Primer energiafelhasznalas (EJ]) [11:

Véaltozat 2030.

New Momentum scenario

Accelerated scenario

Net Zero scenario

Eurépa energiaimport fiiggésége (%) [8l:
Az EU 27 tagdllamanak mindegyike nett6 energiaimportdr.
Az energiaimport atlaga az EU 27 4llamaban 2020-ban: 56 %
Magyarorszagon 2021-ben: 54 %

Avilag primer energiafelhasznaldsanak energiahordozéi (EJ) [131:

kdolaj

foldgaz

szén

nukleéris

vizi

megujulok

bio-lizemanyag

A BP elkészitette a vilag villamos energiatermelés progndzisat is, energiahordozonként

(EpU3L:
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2025. 2030. 2040. 2050.
kéolaj 6 4 1 0

foldgaz 45 49 39 23

szén 70 50 17 4

nukleéris 27 29 36 40

vizi 42 46 53 61

szél 29 47 94 129

napenergia 19 32 69 108

biomassza 7 7 12 16

geotermia 1 2 2 3

A fosszilis energiahordozdék visszaszoritasa vilagos cél. A prognédzisban vazolt
mértékéhez sziikséges beruhazasok megvaldsitasahoz némi kétséget lehet fiizni.

Uj, és egyre jelent6sebb szekunder energiahordozé a hidrogén. A BP prognézisa a
hidrogénfelhasznalasra (EJ) [13!:

hidrogén

A végso energiafelhasznalas Eurépaban (EJ) [

Valtozat 2030. 2040.

New Momentum scenario

Accelerated scenario

Net Zero scnario

Szembet({ing a végs6/primer energiafelhasznalas arany romlasa minden valtozatnal.

A végsd villamos energiafelhasznalas valtozasa a vildgban az U.S.IEA intézet szerint
(EJ) [2I: (Announced Pledges Scenario)

ipar

szallitas

épiiletek

0sszesen




Avillamos energia szerepének folyamatos erdsodésével kell szamolni. Ezt a tendenciat
erdsiti az a helyzet, hogy a vildg sok térségében még erdsen hidnyos a villamos
energiaellatas fejlesztése. Altaldnos torekvés a nagy hatékonysagi villamos
energiatermelés novelése. Segiti ezt a tendenciat a napelemek rohamos elterjedése a
vezetékes villamos energiaellatas nélkiili térségekben is.

A Shelllel is készitett el6jelzést a két legfontosabb fosszilis energiahordozo jovéjérdl, a
harom prognozis valtozat koziil a legrealisabbnak itélt ,islands” valtozatot mutatjuk be.

Foldgaz- és kdolajtermelés

2040. 2060. 2080.

1) EVA 1018 cubic feet

\GIJEVE 106 barrel/nap 80 95 85 70 50

Becslést készitett a Shell a megujul6 energiahordozok jovéjérdl is:

2020. 2040. 2060. 2080.

Szél és nap

Bio lizemanyag

Hidrogén

Az OPEC (K6olaj Exportald Orszagok Szovetsége)[71 2022. évi prognozisa a vilag primer
energiafelhasznalasardl, kdolaj egyenértékben szamolva (millié hord6/nap):

2025. 2030. 2035. 2040. 2045.
kdolaj 96,1 98,9 100,1 100,5 100,6
szén 74 70,7 66,4 62,1 58,2
foldgaz 69,9 74,9 79,5 83 85,3
nuklearis 16,3 17,8 19,6 21,7 23,3
vizi 8 8,7 9,4 10,1 10,4
biomassza 27,9 30 32 33,7 34,9
egyéb megujulé 11,2 17,8 24,9 32,5 38,3
Osszesen 3034 3189 3319 343,6 351

A koéolaj-felhasznalas vazolt jovdje kissé talzottnak tlinik.
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8.3. A hazai energiapiacok jovoje

Az energetika egyes részterliletei fejlesztésének programjai rendszeresen
megjelennek a Kormany stratégiai dokumentumiban. Ezek koziil két program:

8.3.1. Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig

alcime: Tiszta, okos, megfizethet6 energia

Az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium (ITM) 2020. januarban koézreadta a
»,Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig” cim{ tanulmanyt. A kiadas
idépontjaban a koronavirus- jarvany mar jelen volt az orszagban, de az orosz-ukran
habord még nem tort ki.

Az 1j energiastratégia legfontosabb célkitlizései:

e azenergiaszuverenitas és az energiabiztonsag megerositése,

e arezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa,

e az energiatermelés dekarbonizaldsa az atomenergia és a meguajuld
energiatermelés egyiittes fenntartasaval,

e azenergiaimport sziikséglet csokkentése,

e aregiondlis energia hal6zatokhoz kapcsol6das erdsitése,

e azenergiafelhasznalas csokkentése,

e azelektromobilitas elterjesztése.

Az Euro6pai Unié elvarasa, hogy a tagorszagok 2050-re osszességében klima-
semlegesek legyenek.

A Kormany stratégia programjai és a projektjei:

e amagyar fogyasztot helyezi a stratégia kozéppontjaba,

a fogyasztok energetikai kiadasait minimalis szinten tartja,
tamogatja a sajat célu (decentralizalt) energiatermelést,
erdsitik az okos mérést, a digitalizalt tigyintézést,

bovitik az egyetemes szolgaltatasok tartalmat,

0O O O O O

programot dolgoznak ki a Kkiszolgaltatott helyzetben lév6 fogyasztok
helyzetének javitasara.

e megerdsiti az energiaellatas biztonsagat:

o csokkenti az energiaimport fiiggéséget a hazai szénhidrogén- és megujuléd
energiaforrasok fokozottabb hasznositasaval,
o erdsiti a régios gaz- és villamos piaci integraciot,
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o er0siti a foldgazimport lehet6ségeket a Fekete-tengeri és az LNG forrasok
felé,

o emeli a hazai fold alatti f61dgaz tarol6 kapacitasok kihasznalasat,
garantaljak a hazai aramtermeld kapacitasok rendelkezésre allasat, tartalék
rendszerek létrehozasaval.

e tovabb viszi az energiaszektor kornyezetbarat atalakitasat:

o csokkenti a villamos energia szektor szennyez6anyag kibocsatasat,
o segiti az energiafogyasztast csokkent6 megoldasok terjedését,
o zolditi a tavhé szektort.

e 0Osszekapcsolja az energetikai innovaciot a gazdasagfejlesztési lehet6ségekkel:

tdmogatjak az energetikai innovaciot,

a Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia végrehajtasa,
kozlekedés zolditési program végrehajtasa,

vallalati energetikai z61ditési program végrehajtasa,

o O O O O

a gazdasagfejlesztési lehet6ségek 0Osszekapcsolasa a klimavaltozasi
alkalmazkodassal.

A program néhany szamszertsitett célja:
Foldgazpiac

e a flitési célu gazfelhasznalas 2030-ra évi 2 milliard m3-el csokkenjen, 2030-ra
8,7 milliard, 2040-re 6,3 milliard m3 szintre,

e ahazaifoldgaz termelés 2030-ban érje el a 2,4 milliard, 2040-ben az 1,6 milliard
m3-t,

e a hazai nem konvenciondlis készletb6l 2030-ban évi 35 millio, 2040-ben 270
millié m3 kitermelés,

e abiogaz felhasznalas 2030-ban évi 85 millié m3-t tehet ki, 2040-ben 100 milli6
m3-t,

e a meguljulé energiafelhasznaldssal gyartott hidrogén is szerepet kaphat a
foldgazba keverve,

e afoldgaz import 2030-ban 6,2 milliard m3 lehet, tobb forrasbdl,

e ahatarkeresztez6 foldgaz szallitovezetékek kapacitasa 2030-ig ndni fog:

o aroman hataron 11,45 milliard m3 /évre,
o aszlovén hataron 12,3 millidrd m3 /évre,
o ahorvat hataron 12,6 milliard m3 /évre,
o

a szlovak hataron 10,5 millidrd m3 /évre.
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Kd&olaj és kéolajtermék piac

A kozlekedési céla kdolajszarmazék felhasznalas 2030-ig legfeljebb 10 %-kal n6het.

Szénpiac

ma a hazai szén felhasznalas 93,5 %-a er6miivi, 4 % lakossagi, 2,5 % ipari

a Matrai Erémiiben 2030-ig megsziinik a lignit tiizelés

Villamosenergia piac

A hazai villamos er6miivek beépitett kapacitasa 2018. végén:

erdmiivek 0sszes beépitett kapacitasa: 8878 MW

Paks 2012 MW,

Matrai Eré6ma 896 MW,

Megujulé alapu kapacitasok: 1131 MW,
Gaztilizelési kapacitas: 4567 MW.

o O O O

a nuklearis és a napelemes rendszerek aramtermelése Kertiil a sulypontba,

a Matrai Erémiiben 2030-ig ledllnak a lignit tiizelés(i blokkok, helyettiik f61dgaz-
, hulladék- és napenergia blokkok lépnek,

2030-ra megépiil a Paks II.,

2030-ra kb. 10-12 ezer MW napelem kapacitas kiépiilésére szamit az ITM,

a 2030-ig jelentkezd tobblet villamos energiaigények és a villamos hal6zatba
kertld, napelemekkel termelt villamos energia kezelésére 2030-ig mintegy 500
milliard Ft beruhazas sziikséges,

a termelés-felhasznalas szezonalitasa miatt sziikséges tarolok megépitését a
METAR rendszeren keresztiil lehet 6szténozni: a maximalis éves tdmogatas 45
milliard Ft lehet.

Hdopiac

cél a magantulajdonu lakasallomany kozel nulla energiaigényd éptiletekké
alakitasa 2050-re,

a tavhotermelésben a foldgaz 50 %-ra csokkenjen 2030-ra,

a tavhd termelésben a geotermikus energia, a hulladék, a biomassza
felhasznalas kap tdmogatast.

A ,Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig” dokumentum felméri a
fejlesztések koltség igényét is:
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A fejlesztési forrasok:

e aKormany 560 milliard forint fejlesztési forras folott rendelkezhet,
a szén-dioxid kvota bevétel 840 milliard forint lehet 2021-2030 kozott,
évi 0,4 milliard forint Epiiletenergetikai palyazati program,

METAR keretében évi 2,5 milliard forint timogatas.

Az allam altal koordinalt finanszirozas 6sszesen 1429 milliard forintot jelent a 2020-
2030 id6szakban, vagyis a lakossag, a vallalkozasok, az dnkormanyzatok finanszirozasi
feladata 13 271 milliard Ft lesz. A lakossag, a cégek és az dnkormanyzatok meglévd
hitelallomanya alapjan kétséges a program egészének finanszirozasa.

8.3.2. Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterve

Az ITM (ma Gazdasagfejlesztési Minisztérium) 2020. januarban kozreadta
Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimatervét (NEKT). A kiadds idépontjaban a
koronavirus-jarvany mar jelen volt az orszagban, de az orosz-ukran habord még nem
tort ki. A NEKT nem utal a ,Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig”
dokumentumra.

A NEKT 6sszegzése szerint Magyarorszag teljes, brutté iiveghaz hatasu gazkibocsatasa
2030-ra varhatéan 2015-hoz képest 4,7 %-kal, 64 ezer kilotonnara fog emelkedni, a
természetes kornyezetben lebomlo szerves anyagok CO2 termelésén kiviil. Bar ez érték
csokkenést jelent 1990-hez képest, mégis elmarad az EU célkit(izésétdl.

A NEKT legfontosabb célkitlizései:

e energia szuverenitas,

e energiabiztonsag megerdsitése,

e rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa,

e energiatermelés dekarbonizalasa: atomenergia és megujuld energiahordozék
egylttes alkalmazasaval,

e azenergetikai és klimavédelmi innovacidk 6sztonzése.
Kiegésziti még a fentieket:

e azipari és a kozlekedési energiafelhasznalas csokkentése,

e azelektromobilitas elterjesztése,

e a hazai foldgdz termelés felfuttatdsa: a gazimport 2030-ra 70 % kozelébe
csokkenjen, 2040- re pedig 70 % ala: ehhez a nem konvencionalis foldgaz
kutatast és kitermelést fokozni kell. Ezzel egyiitt a roman és a horvat
gazvezetéken jelentds import legyen lehetséges, a gazforrasok diverzifikaciéja
érdekében. A tanulmany az orszag foldgaz készletét 1500 millidrd m3-re becsiili,
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a belfoldi foldgaz felhasznalas2030-ra évi 8,7 milliard m3, 2040-re 6,3 milliard
kébmeéter ala csokkenjen. A fiitési céla foldgaz fogyasztas 2030-ra 2 milliard m3-
el csokkenjen,

a haztaji, sajat célu energiatermelés tamogatasa,

2020-t6]l mar csak nulla energiaigény épiiletek épithetdk,

az allami épiilet dllomany alapteriiletének évi 3 %-an mély feljitas torténjen.

A NEKT becslést ad a fejlesztési programok beruhazas igényérol:

A fejlesztési programok beruhazas értéke 2030-ig (2019-es aron) 14700
milliard Ft.

o ANemzeti Epiiletenergetikai Stratégia szerint a 40 P] energia megtakaritasi
célra 1760 milliard Ft,
a megujulo energiafelhasznalas novelésére 4700 milliard Ft,
az elektromobilitasi célokra 4700 milliard Ft.

Az Energialigyi Minisztérium (EM) 2023. juniusban adta kozre, hogy tarsadalmi
egyeztetésen feliilvizsgalta a 2020. januarban kiadott Nemzeti Energia- és Klimatervet.
Az atdolgozas alatt all6 szakpolitikai dokumentumbdl idézett az EM:

Magyarorszag az eddigi 40 % helyett 2030-ig legaldabb 50 %-kal tervezi
csokkenteni az liveghaz hatasu gaz kibocsatast,

az orszag végsd energiafelhasznalasa 2030-ban legfeljebb 750 P] legyen, az
eredeti NEKT szerinti 785 P] helyett,

a napenergia hasznosité kapacitas 2030-ra 12 GW-ra néhet, az eredeti NEKT
szerinti 6 GW helyett,

teret kell adni a geotermikus energia fokozottabb hasznalatanak.

Az EM a modositott programot 4000 milliard Ft beruhazassal latja teljesithetdnek, az
EU tdmogatasi keretébdl finanszirozva. A beruhdzasok mintegy haromnegyede 2030-
ig megtérilhet az energiamegtakaritasokbdl.

A ,Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig” és a ,Magyarorszag Nemzeti
Energia- és Klimaterve” egymastdl fiiggetleniil jelent meg azonos iddben, tartalmaban
néhany atfedéssel és tobb eltéréssel. A két program teljesitésének legfébb akadalya a
teljesitéshez sziikséges pénz hianya.
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9. Magyarorszag foldgaz- és villamos energia
kiilkereskedelme

Magyarorszag 2022. évi energiaimportja

23 millidrd Euro volt

foldgaz 9,5 milliard Euro
villamos energia 7,2
kdolaj 57

A 2022. évi energiahordozé import valtozasa a 2021. évhez képest [8]:

kivitel volumen -29,5 %
értéke 59,7 %
behozatal volumen -9,8%
értéke 15,1 %

A magyar foldgazszallité rendszer oOssze van kotve a szomszédos orszagok
gazvezetékeivel, kivéve Szlovéniat. A foldgaz-kiilkereskedelem napi szinten is aktiv,
ezzel egylitt a hazai éves f6ldgaz mérleg negativ, netté importérok vagyunk.

Foldgaz kiilkereskedelem 2022-ben
export import
Valtozas %* Valtozas %*

Szlovakia

Ukrajna

Romania

Szerbia

Horvatorszag

Ausztria

*2021-hez képest

A magyar nagyfesziiltségii villamos rendszer 6ssze van kotve a szomszédos orszagok
halézataval. A villamos energia-kiilkereskedelem napi szinten is aktiv, ezzel egyiitt a
hazai villamos energia mérleg negativ, nett6 import6érok vagyunk.

A szél- és napenergia hasznositas kapacitasa

A 2022-ben a vilagon termelt villamos energia 29265 TWh volt, és 1053115 MW
naper6mi valamint 898824 MW szélerémi iizemeltl1ll. 2022-ben a szél- és
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naperdmivek teljesitménye 266 GW-al n6tt a vilagban, ebbdl a naperémiiveké 192 GW
[11],

Az U.S. EIA[2] prognosztizalta a szél- és napenergia-hasznositas jovéjét a vilagban (GW):

2030 2035 2040 2045

Magyarorszag nagy intenzitassal kezdett szél- és naper6miveket telepiteni a 2010-es
évektdl kezdddben. A program azonban lelassult, és allami szabalyozassal szinte
teljesen ledllt a kapcsol6do villamos halézatok alkalmatlansaga miatt. Az allam az ipari
léptékili  szélgeneratorok telepitési feltételeit lehetetlen tételekkel tette
teljesithetetlenné, a lakossagi naperdmi telepitéseket pedig 2022. 6ta leallitotta.

2022-ben az ipari léptékii szélgeneratorok termelése 569 GWh volt.

2022. év végén 141 darab haztartasi 1éptékidi szélgenerator lizemelt, 1,19 MW
teljesitménnyel.

2023. juniusban 6sszesen 4850 MW naperdmii teljesitmény lizemelt, ebbdl lakossagi
1854 MW volt (kb. 200 ezer felhasznalénal).

Az orszagban a meglév) szél-és naper6mi kapacitasok megkett6zésére van igény és
befektetd.
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10. Az energiahordozok ara

Az energiahordozok ara jovdjének becslését ritkan vallaljak az energetikai kutatd
intézetek, az arakat befolyasolé nagyon sok tényezd kilatdsainak bizonytalansaga
miatt.

Az U.S.EIA 2022. marciusban tette kozzé az energiahordozok jovébeli aranak becslését
[2].

2025. 2040. 2050.

2030.

2022. 2023.

2024.

67

Brent 61 66

Henry Hub 3,84 3,49 3,17 3 3,53 3,86 3,99

Elektromos 11 10,8 10,5 10,5 10,6 10,6 10,4

Mértékegységek:  Brent (kéolaj) USD/barrel
Henry Hub (f6ldgaz az USA.ban) USD/mmBtu
elektromos energia (USA-ban) cent/kWh

Hasonld arel6jelzést adott kézre a British Petrol (BP) is[*l a kéolajra (Brent) és a
foldgazra (Henry Hub):

2025. 2030. 2040.

Brent (USD/bbl)

Henry Hub (USD/mmBtu)

Ev 2030. 2035. 2040. 2045.

CO: (Gt)

Az Eurépai Unid bevezette a szén-dioxid kvota szabdalyozast, a fosszilis energiahordozé
felhasznalds csokkentése érdekében. Megindult a szén-dioxid kvéta tézsdei
kereskedelme is, és a tézsdei arak emelkedése figyelheté meg:

2022.09. 23. 65,40 Euro/tonna
2022.12. 06. 88,95 Euro/tonna
2023.04.12. 92,85 Euro/tonna

A szabalyozas eredményes, hazank esetében is az ipari kibocsatas évente 2,5 %-kal
csokken.
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Az energiaarak jovdjének becslésére jol hasznalhaték a nagy forgalmu energia
tézsdéken megkotott hosszu tava tligyletek arai. Az eurdpai foldgazpiac arai szorosan
kovetik a holland TTF (Title Transfer Facility) tézsde hosszil tdvra megkotott
tgyleteinek arait. Ezen a foldgaz t6zsdén naponta kotnek o6tven milli6 m3-es
nagysagrendi foldgaz tigyleteket.

A villamos energia t6zsdék forgalma is erds, és Eurépaban kozel azonosak az arak és
az ar mozgasok.

TTF hataridés foldgaz arak a kévetkezd évekre (Eur/MWh):

2023.04.06. 2023.04.06. 2023.07.28. 2023.08.11.

Hasonldéan hasznalhatok a jové arainak becslésére a German Power Futures tézsde
villamos energia (Base) arai is a kovetkez6 évekre (Eur/MWh):

2023.04.06. 2023.04.06. 2023.07.28. 2023.08.11.

Az arak csokkenése a kovetkez6k miatt valoszin(:

e nem varhato az orosz-ukran haborihoz hasonlé ok a vildgot megrazo gazdasagi
valsagra,

e lezarul az orosz energia kizarasa az eurdpai orszagokban,

e nem all le alégkor melegedése, csokken a flitési energiaigény,

e amegujulé energiahordozék hasznalata erdsodik,

e a nem hagyomanyos szénhidrogének termelése kinalati tobbletet teremt a
piacokon,

e hatékonyabb energiafelhasznalasra szamithatunk.

A villamos t8zsdék forgalmara jellemz6 néhany atlagos napi adat:

e osztrak t6zsdén 9000 MWh,
e holland t6zsdén 43000 MWh,
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e francia t6zsdén 78000 MWh

napi kotések is rendszeresen sziiletnek.

A magyar kormany tobb rendelettel hatdsagi energiadrakat allapitott meg kiilonb6z6
felhasznal6 csoportoknak. A kormany az egyetemes szolgaltatdsra jogosult
felhasznalok koziil egy el6z6 rendelettel Kkiléptetett gazdasagi tarsasagokat,
kisvallalkozasokat, 6nkormanyzati intézményeket, egyhazakat. Ezek a felhasznalok a
szabadpiaci arak mellett gazdasagi lehetetlentilés allapotaba jutottak, ezért a kormany
ismét intézkedett. Mintegy 14 ezer foldgaz-, és 17 ezer villamos energia felhasznalot
érint a 126/2023. (IV.17.) Korm. rendelet, amely a f6ldgaz és a villamos energiaarat
jelentésen lecsokkenti ezeknek a felhasznaléknak.
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11. Ajanlasok intézmeények, vallalkozasok szabadpiaci
foldgaz és villamos energia beszerzéséhez

A véllalkozasok és az intézmények altalaban egy évre szoktak foldgaz vagy villamos
energiavasarlasi szerzodést kotni. A kovetkez6 idGszak szerzédésének eldkészitésre
ajanljuk a kovetkezdket:

e afoldgaz, illetve a villamos energiapiac aktualis helyzetének tanulmanyozasa

e (meglévo szerzédések modositasa),

e az OTC kereskedés megismerése,

e arverések megismerése,

e az EKR rendszer megismerése,

e ajanlatok begyfijtése és értékelése,

e Ujszerz6dés megkotése,

e javasolt tanulmanyozni: kereskeddi jogosultsag megszerzése, tézsdetagsag
megszerzése,

e Kkereskeddi jogosultsdg megszerzése,

e tOzsdetagsag megszerzése.

11.1. A foldgaz, illetve a villamos energiapiac aktualis
helyzetének tanulmanyozasa

A tanulmany el6z6 fejezetei a hazai és a nemzetkozi f6ldgaz- és villamos energiapiacot
mutatjak be.

11.2. Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR)

Eurépa szamos orszagaban mikodik az EKR, aminek a célja az hogy
energiahatékonysagi beruhazasok valdsuljanak meg az energiafogyasztas és a szén-
dioxid Kkibocsatds csokkentésére. A hazai cél, hogy 2030-ig 337 P] wvégsd
energiamegtakaritast érjiink el. Ennek érdekében 2021-ben életbe lépett az
energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer, amelynek a lényege, hogy az
energiaszolgaltatok (kereskeddk) energiamegtakaritasra kotelezettek az altaluk
végfelhasznaloknak értékesitett energia aranyaban. A cél az, hogy a végsé energia
felhasznal6knal valdsuljanak meg az energiafogyasztast csokkentést célzo
energiahatékonysagi projektek, korszerilsitések, beruhazasok. Ha elmarad az
energiaszolgaltatok altal ellatott felhasznal6i korben az energiafelhasznalas
csokkentése, akkor a szolgaltatok biintetést fizetnek. Az EKR rendszer nem vonatkozik
a tavhoszolgaltatokra.

A kotelezettek:

e villamos keresked 6k,
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e villamos energia egyetemes szolgaltato,
o foldgaz kereskeddk,

o foldgaz egyetemes szolgaltato,

e kozlekedési célu lizemanyag értékesitok.

Az energia megtakaritasi kotelezettség mértéke:

e 2023. 0,3 % a2021. évi szinthez képest
o 2024-2027. 0,5% a2022-2025 idészakhoz képest

A megtakaritasokat erre feljogositott tanusité intézmények igazoljak.

Az energia (foldgaz és villamos energia) kereskedd az EKR terheket igyekszik
tovabbharitani a felhasznalénak. A f6ldgaz és a villamos energiadrat nével6 EKR miatti
koltség:

Aram &r tényez6 Foldgaz ar tényezd

Ft/kWh Ft/m3

2023. évben

2024. évben

A MEKH nyilvantartasa szerint a 2022. julius 1. napjan elindult EKR rendszerben két
honap alatt:

e 541 projekt indult el, 763 T] megtakaritas céllal,

e 189 felhasznal6 kapcsolédott be,

e amegtakaritasok nagyobbrészt tiz éven beliil megtériilnek,

e avallalt kotelezettségek varhatéan 93 %-os szinten teljesiilnek.

Jogszabalyok:

2015. évi LVIIL torvény az energiahatékonysagrol (2021. janudr 1. napjaval 1épett
hatalyba)

122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet az EKR torvény végrehajtasarol
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12. Uj foldgaz- és villamos energia kereskedelmi szerzédés
kotés elokészitése

12.1. A magyar foldgaz- és a villamos energiapiac
legfontosabb jogszabalyai:

2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrdl (GET)
19/20009. (I. 30.) Korm. rendelet a GET végrehajtasardl

H2239/2019. MEKH hatarozat: A magyar foldgazrendszer lizemi és kereskedelmi
szabélyzata (UKSZ)

259/2022. (VII. 21.) Korm. rendelet: Egyes egyetemes szolgaltatasi arszabasok
meghatarozasarol

31/20009. (VL. 25.) KHEM rendelet a f6ldgaz rendszerhasznalati dijak megallapitasaroél

9/2021.(VIL. 26.) MEKH rendelet a foldgaz rendszerhasznalati dijak, valamint a
csatlakozasi dijak alkalmazasanak szabdlyairdl sz616 11/2016. (X1.14.) MEKH rendelet
és a foldgaz rendszerhasznalati dijak, a kiilon dijak és a csatlakozasi dijak
meghatarozasanak a 2021-ben indul6 A4arszabalyozasi ciklusra vonatkozd
keretszabalyairol sz616 8/2020. (VII.14.) MEKH rendelet mo6dositasarol

2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarél (VET)

273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl szo6l6 2007. évi LXXXVIL
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

6/2008. (VI. 18.) KHEM rendelet: a villamosenergia-rendszer iranyitasaval,
miikodésével és hasznalataval 6sszefiiggd egyes adatszolgaltatasokrol

2008. évi LXX. torvény a villamos energiaval osszefiigg6 egyes kérdésekrdl

280/2016. (IX. 21.) Korm. rendelet: a villamos rendszer jelent8s zavara esetén
szlikséges intézkedésekrdl

10/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet: a rendszerhasznalati dijakrol, csatlakozasi dijakrol,
kiilon dijakrol.

259/2022. (VII. 21.) Korm. rendelet: Egyes egyetemes szolgaltatasi arszabasok
meghatarozasarol

H3487/2022 MEKH hatarozat: az MVM villamos energia kereskedelmi
uzletszabalyzata modositasanak jovahagyasa

H3798/2022 MEKH hatarozat: a magyar villamosenergia-rendszer Uzemi Szabalyzata

10/2016.(XI. 14.) MEKH rendelet a villamos rendszerhasznalati dijakrol
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1/2021.(I. 10.) MEKH rendelet a villamos energia rendszerhasznalati dijak,
csatlakozasi dijak és kiilon dijak alkalmazdsanak szabalyairol

A keresked6i engedélyesek szama 2023. februarban:

Foldgaz kereskedo: 43 db
Foldgaz korlatozott keresked®: 90 db (felhasznal6t nem lat el)
Villamos energiakeresked®: 136 db
Villamos energia korlatozott kereskedé: 52 db (felhasznal6t nem lat el)

El6késziiletek a felhasznalénal a kovetkezd id6szak energiaellatasara:

o el6z0 iddszak tapasztalatainak értékelése,

e sajat termelési programok részletes megismerése,

e sajat energiatermelés elemzése,

e ahavi, heti energiaigények kalkulalasa,

o feladatok az energiafelhasznalas szezonalitdsanak csokkentésére,

e energiatakarékossagi lépések, EKR rendszer megismerése,

e meglévd és tervezett tarsulas (mérlegkor, energia kozosség, aggregalas) kozos
energia beszerzésre,

e energia beszerzési lehet6ségek felmérése:

OTC piac megismerése,

arverések megismerése,

keresked6k megismerése,

mas felhasznalékkal egyeztetés az energiavasarlas tapasztalatairdl,
ajanlatok bekérése,

o O O O O O

dontés a beszerzésrol,

e sajat energiakereskeddi engedély megszerzése,
e tdzsde tagsag megszerzése,

e az atveteli kotelezettség (take-or-pay: TOP) szabalyainak pontos elemzése.

Az 1j energiakereskedelmi szerz6dés elgkészitése soran tudnunk kell a kovetkezdket:

e az aktualis, vonatkozo jogszabalyok tartalma,

e az energia szabadpiacon nincs szerzddés kotési kotelezettsége a
keresked6knek,

e az elmult idészakban is volt kereskedd Ilehetetleniilése a szolgaltatas
megszakitasaval, erre az esetre a MEKH nem ad segitséget a felhasznalénak,

e akereskedd visszautasithatja az ajanlatkérést,

e célszer( tobb keresked6tdl is kérni ajanlatot,
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meg kell tervezni a keresked6 felé sziikséges adatszolgaltatasi feladatok
teljesitését,

csak {rasba foglalt szerz6dés ad ellatasi biztonsagot.

12.2. Szerzodés elokészités foldgaz- illetve villamos

energiavésérlésra 2023-ban

Altalanos el6készités
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lényegesen kedvezo6tlenebb koriilmények,
kevesebb aktiv keresked6,

feltétleniil sziikséges:

o azenergiapiaci folyamatok, adatok megismerése,

o a veszteségek kezelésének pontos meghatarozasa a felhasznalé vagy a
kereskedd lehetetlentiilése esetére (biztositékok),

o tobb aktiv keresked6 megismerése,

célszer(i attekinteni a kereskedé miikodési engedélyét,

el6z6 id6szak energiaellatasi anomalidinak elemzése,

mas felhasznalék rendkiviili eseteinek tanulmanyozasa a szolgaltatas
megszakaddasa esetére,

kereskeddk tizletszabalyzatanak tanulmanyozasa,

kereskeddk uj allaspontjai:

o legfeljebb egy évre kotnek szerzdédést,

képletes arat alkalmaznak, ahol a képletben valamelyik nagy forgalmu
tézsde arai szerepelnek,

a fix aras szerzddések az energiahordozo6 magas arszintjén sziiletnek,

az energia szamlakat rovidebb id6ciklusokban kell fizetni,

a kereskedd bankgaranciat kérhet,

a kereskedd havi eldre fizetést kérhet,

a bank a bankgarancia nyujtasahoz nehéz feltételeket tamaszthat,

©c O O O O O

a szerz6dott teljesitmény tullépéséhez a  kereskedé  sulyos
kovetkezményeket fog kapcsolni,

az alulvételezést a kereskedd a szerzddott TOP szabaly szerint biinteti,
megjelenik a negyedéves TOP kikotés,

a kereskedd kérheti a rendszeres tdjékoztatast (akdr naponta) a kovetkezd
id6szak varhaté energiafelhasznalasardl. Az el6rejelzés hibajahoz szankciokat
is kapcsolhatnak,




a kereskeddk versenyeztetése sokkal nehezebb lesz,

a szerz0dés megsziintetés eljarasat részletesen szabalyozni kell a szerzédésben.

Javasoljuk a felhasznalét ellaté kereskedé kivalasztasanal:

referenciak, ajanlasok begyijtését,
tézsdetag-e a kereskedo,

sajat energiaigény pontos meghatarozasa: energiaigény csokkentési akciok

kalkulalasa,

a kereskeddkkel kapcsolatos hatésagi rendelkezések,

megismerése,

hatarozatok

legaldbb négy-6t hasonlé energiaigényli felhasznalét ellaté kereskedd

valasztasat,

a keresked6krdl informaciok begydjtése az el6z6 évekrdl,
a keresked6k honlapjanak alapos tanulmanyozasat,
tajékozddas a piaci arakrol, armodellekrdl,

tajékozddas a kereskedd felhasznaléi koreérdl,
tajékozddas a keresked6 tdzsdei aktivitasaral,
tajékozddas a szabadpiaci jogszabalyokrol,

szerzddés mintdk tanulmanyozasat,

szerzO0dés két kereskeddvel.

12.3. Foldgaz kereskedo kivalasztasa

Ajanlott szempontok:

MEKH kereskeddi engedélyes,

lehetbleg tézsdetagsag, foldgaz kereskedelemre,
tobb éves kereskeddi gyakorlat,

éves forgalom meghaladja a 10 PJ értéket,
megallapodas a rendszeriranyitéi engedélyessel,
megallapodas az FGSZ Zrt.-vel,

tarolt foldgazzal rendelkezik.

12.4. Villamos energiakereskedt’i kivalasztasa

Ajanlott szempontok:

MEKH keresked6i engedélyes legyen,

lehetbleg tézsdetagsag, villamos energiakereskedelemre,
tobb éves kereskeddi gyakorlat,

éves forgalom meghaladja a 10 TWh értéket,
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e megallapodas az atviteli rendszeriranyitoval,

e megallapodas a tertiletileg illetékes halézati engedélyessel.

Energiavasarlasi szerzddés el6készitése

e afogyasztasmérdk bekapcsolasa az operativ energiainformacios rendszerbe,

e azenergia beszerzés szabalyozasa a felhasznalonal:

o szervezet, személyzet,
o belsé és kiils6 kapcsolattartas rendje,
o energiaigény tervezés rendje,

e szerzO6dés periddusok eldontése,

e tobb ajanlat beszerzése: értékelési szempontok,

e dontés OTC beszerzésrol vagy kereskedd valasztasrdl,
o afizetési feltételek vallalhatdsaganak értékelése,

o felkésziilés EKR beruhazasra.

Foldgaz vasarlasi szerzddés el6készitése

e azelosztohaldzati csatlakozasi szerzddés tartalmanak ellendrzése,
e afelhaszndald szerepe a nominalasban,

o fogyasztasi profil kidolgozasa

Villamos energiavasarlasi szerz6dés el6készitése

e ahalbzatcsatlakozasi- és a hal6zathasznalati szerz6dés ellendrzése
e tarsulas mérlegkorhoz, energiakozosséghez, aggregalas,

e éves fogyasztas gondos tervezése,

o fogyasztasi profil kidolgozasa,

e profilbesorolas elkészitése.

A keresked6valtas 1épései:

e ¢l6z0 szerzddés felmondasa,

e azeddigi ellato kereskedd irdsos visszaigazolasa a felmondasrol,
e aszerzOdés teljesitése az eddigi ellato kereskedd felé,

e azelosztdi engedélyes értesitése,

o akereskedd, az eloszt6 és a felhasznal6 egyeztetése,

e végszamla kibocsatasa és kiegyenlitése.

Ajanlasok a keresked6valtashoz [5]

A tanulmany ajanlasokat tartalmaz a foldgaz- és villamos energiakeresked6 valtashoz.
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A liberalizdlt piacnak koszonhet6en a felhasznalok valaszthatnak az
energiakeresked6k koziil. Az egyetemes szolgaltatds igénybevételére jogosult
felhasznal6 a szabadpiacon is kothet szerzédést.

A kereskedOvaltas folyamata

A felhasznalé a jogszabalyokban és az energiakereskedd izletszabalyzataban
meghatarozott feltételek szerint jogosult a kereskeddvel energiavasarlasi szerzédést
kotni.

A kereskedoOvaltas négy szereplo részvételével torténik:

e régienergiakereskedg,

e Uj energiakereskedd,

e felhasznalo,

e eloszt6 vagy halozati engedélyes.

A kereskeddvaltas folyamatat az érintett engedélyesek téritésmentesen végzik, ezzel
Osszefiiggésben dijat nem szadmithatnak fel. Ugyanakkor a kereskeddvaltds jarhat
koltségekkel, példaul a szerz6dés-megsziintetési dij megfizetésével. Lényeges, hogy a
szerz8désben és az lUzletszabalyzatban rogziteni kell a szerzédés-megszilinés dijat,
annak szamitasi modjat, és errdl a felhasznal6 is egyértelmii tajékoztatast kapjon.

A kereskedo6valtast lebonyolithatja az 4j kereskedd is.
Szerz6désmegsziintetési dij

A szerzodésmegsziintetési dijat nem lehet alkalmazni egyetemes szolgaltatasra
jogosult felhasznal6, és kisvallalkozas esetében. (Kisvallalkozas: foglalkoztatott
létszama 50 fénél kevesebb, éves arbevétele legfeljebb 10 milli6 Euro) A
szerz0désmegsziintetési dijat csak abban az esetben lehet érvényesiteni, ha a
szerzddés hatarozott hataridejli és rogzitett aras, és a felhasznalo a lejarat el6tt akarja
felmondani. A kereskedelmi szerz6désben kell rogziteni a szerz6désmegsziintetési dij
szamitasi modjat. A szerzdédésfelmondasi dijnak aranyosnak kell lenni a felmondas
okozta kozvetlen gazdasagi veszteséggel.

A kereskeddvaltas 1épései
1.) Az el6z0 szerzédés felmondasa:

e irasban kell felmondani,

e aszerzOdésben rogzittet tartalmu legyen a felmondas.

2.) Arégi kereskedd visszaigazolasa

A felmondas kézhezvétele utan 6t napon beliil kell a régi kereskeddnek irasos értesitést
kiildeni az 4j keresked6nek és a felhasznalénak. Az irdsos értesités a felmondas
visszaigazolasa, amelyben szerepel a felhasznal6 minden azonositéja, valamint a
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szerz0dés megsziinésének idépontja. Ha a felmondas benyujtasakor vannak nem
teljesitett szerzédési feltételek, a felmondas visszaigazolasa helyett a régi kereskedd
értesitse a felhasznal6t és az Uj keresked6t. Ilyen feltétel lehet a meglévd tartozas, a
még le nem jart hliségid6, vagy az adatok eltérése.

3.) Arégi kereskeddnél a szerzodési feltételek teljesitése

Amennyiben a régi kereskedé megtagadja a szerzddés felmondasat, és bizonyos
szerzddéses feltételek teljestilésének hianyara hivatkozik, hatarid6t biztosit a
felmondasi feltételek teljesitésére. A felmondas a szerzddési feltételek teljesitésével
mindsiil véglegesnek.

4.) Elosztoi engedélyes/halozati elosztd értesitése

A régi keresked6 a felmondas elfogadasakor értesiti az elosztot/halézati elosztét, a
szerz6dés megszlinésének id6épontjaval. A felmondas tartalmat Aaltalaban az
elosztd/halozati elosztd lizletszabalyzata tartalmazza. Az 0j kereskeddnek a régi
szerz6dés megsziinése el6tt legalabb 21 nappal be kell jelenteni az elosztonak/halézati
elosztonak az 0j szerz6dés hatalyba 1épésének id6pontjat.

5.) Az érintet kereskeddk egyeztetése

A Kkeresked6k egyeztetnek az  elosztoval/hdlézati elosztéoval a  régi
szerz0désmegsziinése eldtt legalabb 21 nappal.

6.) Végszamla kibocsatasa

Arégi kereskedo a szerz6dés megsziinésétdl szamitott 20 napon beliil végszamlat kiild
a felhasznalénak. A végszamlat egyeztetett mérdallas alapjan kell kiallitani.

Villamos kereskeddvaltas (VET 47/B §):

e dijmentes,
e felmondas irasban,

e afelmondast vissza kell igazolni 5 napon beliil,

o aszerzOdés nem teljesités részletes bemutatasaval, hataridé kit{izéssel,
o halozati engedélyesnek jelenteni a felmondast,

e szerz6dés megsziinteteési dij:

o keresked®d lizletszabalyzata szerint,
o lakossagnak és kisvallalkozasnak csak el6z6 szerzddés hatarideje el6tti
felmondaskor.

Ellatas alapu szerz6dések villamos energia ellatasra
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A felhasznal6 az ellatasara két- vagy tobb kereskeddvel is kothet szerzddést. A
leggyakoribb eset az, ha a felhasznalé az egyik kereskeddvel ,zsindér” ellatasra
szerz6dik, a masikkal pedig a tovabbi energia igényre.

o teljes ellatas alapil mennyiség toleranciasavos szerzddés:

o a felhasznalé a sziikséges villamos energia teljes mennyiségét egy
keresked6tdl szerzi be, fliggetlentl az igény id6beli szezonalitdsatol és
lefutasatdl, menetrendadasi kotelezettség nélkiil. Ez a megoldas azoknal a
felhasznaloknal lehet sziikséges, amelyek nem tudnak villamos energia
felhasznalas el6jelzést adni.

o A legtobb felhasznalé ezt a szerzédés tipust valasztja. Ez a szerzédés
altalaban a legkedvezdtlenebb arral jar egyiitt.

e teljes ellatas alapu teljesitmény toleranciasavos szerzddés:

o afelhasznal6 a teljes villamos energia sziikségletét egy keresked6tdl szerzi
be, vallalja negyed6ras menetrend adast. A szerz6désben altaldban van
tolerancia sav, amelyen beliil a felhasznalé tényleges villamos energia
felhasznalasa eltérhet a megadott menetrendtdl.

o Aszerz6dés forma feltétele a nagy pontossagu felhasznalas el6jelzés.

e részleges ellatas alapu szerzddés:

o a szerzddés konstrukcié azoknak a felhasznaldéknak ajanlott, amelyek az
energiasziikséglet egy részét menetrendes szerz6dés keretében mar
lefedték, de a fennmarad6 energiaigény kielégitésére van még sziikség.

Menetrend alapt szerz6dés

Menetrend alapu szerzddés esetén a keresked6 a felhasznalo altal megadott
menetrendben rogzitett villamos energia szallitasra vallalkozik. Ez a szerz6dés tipus
altalaban a legkedvezdbb arat jelenti.

Javasolt a szerzdédéskotésnél:

e azel6z6 idOszakban a tozsdei kereskedés fobb elemeit értékelni,

e energia kutatéintézetek energia arprogndzisainak tanulmanyozasat,

e ahatarid6s tézsdei arak tanulmanyozasat,

e célszerl az energiaellatasra vonatkozd jogszabalyok aktualis tartalmat ismerni,

e az arképlet alapos elemzését: a képletben hasznalt tény értékek/arak forrasat,
pontos tartalmat meghatarozni,

e arendszerhasznalati dij fizetés szabalyainak részletezését, a rendszerhasznalati
dijat kiilonitsék el a foldgaz, illetve villamos energiaaratol,
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az igénybe nem vett villamos energia/foldgaz értékesitésének lehetdségeit
értékelni és a lehetdségeket rangsorolni,

a hianyzé villamos energia/foldgaz beszerzés lehetdségeit értékelni és a
lehet6ségeket rangsorolni,

a fizetés devizaja atgondolasat: HUF, EUR, USD,

a szolgaltatds miszaki, mindségi jellemzdinek részletes, pontos
megfogalmazasat,

a szolgaltatas nem tervezett kimaradasanak kovetkezményeit részletezni,
okosmérd telepités elszamol6 mérdként, a felhasznalé hozzaférése az okosmérd
adataihoz,

az okosmérg adatainak rendszeres elemzése,

tervezett (részleges vagy teljes) termékvaltds, gyartastechnoldgia valtas,
energiahordoz6 csere TOP kotelezettséget eredményezhet. A megtakaritott
energiat OTC piacon vagy t6zsdei kereskeddnél célszer(i idében értékesiteni,
az EKR rendszer miatt szlikséges intézkedések pontos megfogalmazasat,

a vis maior gondos megfogalmazasat. Példaul: Barmilyen olyan esemény vagy
torténés, amely az altala érintett fél akaratatdl fiiggetleniil kovetkezik be, és
amelyet az érintett fél megel6zni vagy elharitani kell6 gondossaggal nem tud, és
amely a szerz6désbdl ered6 barmely kotelezettség teljesitését korlatozza, vagy
lehetetlenné teszi. Vis maior események lehetnek:

o tliz, arviz, foldrengés, vihar, villimcsapas, jarvany, karantén, radioaktiv
sugarzas, lefoglalas vagy allamositas,

haboruds események,

orszagos sztrajk,

barmilyen hatésagi intézkedés, ha nem a szerz6do fél mulasztasabol ered,

o O O O

a magyar villamos energia rendszeren bekovetkezett hal6zati iizemzavar.

A vis maior esemény koriili vita esetén célszeri a MEKH elé vinni a vitat, és a Hivatal
allasfoglalasat kolcsonosen elfogadni.

Kapacitas lekotés

Vasarolt kapacitas: a felhasznal6 egyszer vasarolt legnagyobb kapacitasa,

Szerz6dott kapacitas: az adott évre, szerzédéses idGszakra a szerzddésben rogzitett

legnagyobb kapacitas. Legfeljebb a vasarolt kapacitas lehet.

A foldgaz és a villamos energia beszerzési koltségeinek akar 20 %-a is lehet a
szerzddott kapacitasdij.

Ha a szerzodott kapacitast évente legfeljebb 3000...4000 6ran at veszik igénybe a

termelés szezonalitdsa miatt, akkor mérlegelhet a kovetkezd ellatasi rendszer:
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e szerzOdés két kereskeddvel: zsinoér, valtozo,

e aktiv tdzsdei kapcsolat: a felhasznal6 szerezzen tb6zsdei kereskedési
jogosultsagot, vagy kosson szerzddést tézsdetaggal, azonnali beszerzések vagy
értékesités bonyolitasara,

e a szerzOdott teljesitményt csokkentsék le arra a szintre, amely mellett évente
legfeljebb 50...80 napon varhato6 a szerz4dott teljesitmény tullépése,

e a szerzddott teljesitmény feletti energiaigény beszerzés lehet6ségeinek
felmérése: OTC partner,

e mikddtessen olyan energiafelhasznalas ellen6rz6 rendszert és hazi
szabdlyozast, amivel legalabb egy nappal korabban értesiill a szerz6dott
teljesitmény (tullépés) varhaté mértékérol és idétartamardl,

e id6ben rendelje meg a tézsdei keresked6nél a hianyzé teljesitmény/mennyiség
beszerzését,

o felhasznalas csokkenés esetén a ki nem hasznalt kapacitast vigye a piacra.

Ez a rendszer pontos energiafelhasznalas ellendrzést, tervezést igényel, de varhatéan
koltség megtakaritas lesz a végeredmény.
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13. Villamosenergia piac

A villamos energiapiac az energiaval, kapacitassal, valamint az atviteli vagy elosztd
rendszer lizemeltetéséhez sziikséges szolgaltatasokkal barmilyen idészakban torténé
kereskedésre szolgal6é platform, a hataridds, a masnapi és a napon beliili piacokat, a
t6zsdén kiviili piacokat és a szervezett villamos energiapiacot is ideértve.

2023. évre megkotott villamos energia szerz6dések jellemzai:

e tObbségét naptari évre kototték,
o egyéves szerzddések,
e 81 %-ban rogzitett aras armeghatarozas:

o szerz6dések harmadaban 320 Eur/MWh feletti arral,
o atlagban 250 Eur/MWh arral

A 2023. évi szerz6dés el6készités id6szakaban jellemz6 tézsdei aram arak (Eur/MWh):

HUDEX 22 02 09

22 mar 191,94

Q2 22 177,15

YR 23 145,78
HUPX DA

Zsinér ar Csucs ar Mennyiség
(Euro/MWh) (Euro/MWh) (MWh)

Datum

2022.03.08.

2022.03.09.

2022.03.10.

2022.03.11.

Zsinor ar Csucs ar Mennyiség

Datum (Euro/MWh) (Euro/MWh) (MWh)

2022.05.27

2022.05.28

2022.05.29

2022.05.30

A tézsdei arak alapos vizsgalata esetén a felhasznalok szempontjabdl valésziniileg
elényoOsebb szerzédéseket lehetett volna kotni: nem fix arral.
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HUPX DA arak 2023. janius 19.-én:
zsinor ar: 119,70 csucs ar: 113,58
HUDEX arak 2023. junius 19.-én:
23.jualius 109,10 Q323. 127,72 YR 24 109,10

Avillamos energiavasarlasi szerz6dések magas arai miatt a vallalkozasok védelmére a
kormany 2023. jalius 1.-t6l 2023. december 31.-ig aram ar plafont rendelt el mintegy
5 ezer vallalkozas esetében:

e ar maximum 200 Eur/MWh lehet,

e szallitas + raktarozas, feldolgozoipar, szallashely szolgaltatas tevékenység

esetére.
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14. Villamos energiapiaci érdekcsoportok

Energiakozosség

Az energiak6z0sség szovetkezet vagy nonprofit gazdasagi tarsasag formaban miik6dé
jogalany, amelynek célja, hogy a tagjai szamdara kornyezeti, gazdasagi elényoket
biztositson azaltal, hogy villamos energiafogyasztds, elosztéi rugalmassagi
szolgaltatas, villamos energiamegosztas teriiletén el6nyoket nyujtson. Az
energiakozosség csak belfoldon fejthet ki aktivitast.

Az energiakozosség nyilvantartdsat a MEKH végzi. A felhasznalé mérlegelheti az
energiakozosségbe belépést. A MEKH 2023. augusztusig nem vett nyilvantartasba
energiakozosséget.

Aggregalas

Az eloszto-, atviteli halézatra vagy maganvezetékre csatlakozo felhasznaloi
berendezések, villamos energia tarolok kombindalasa, villamos energiapiaci értékesités,
vasarlas, vagy aukcio céljabol.

A felhasznal6 az 6t ellaté kereskedd vagy mérlegkor felel6s hozzajarulasa nélkil is
kothet aggregalasi megallapodast.

Az aggregalasokrol a MEKH nyilvantartast vezet.

A felhasznal6 aggregator valtasanal szerz6dés felbontasi dij fizetés nem lehet, kivéve,
ha az ellatasban lakossagi felhasznalok is vannak.

A MEKH 2023. augusztusig 46 aggregatort vett nyilvantartasba.
Mérlegkor

A mérlegkor a kiegyenlit6é energia igénybevételének okozathelyes megallapitasara és
elszamolasara, és a kapcsolddd feladatok végrehajtasara a vonatkozo feleldsségi
viszonyok szabdlyozasa érdekében létrehozott, egy vagy tobb tagbol allé elszamolasi
szervezddés.

A mérlegkorhoz csatlakozo6 felhasznaléknak a mérlegkori tarsasag jelentds elényoket
biztosit: a sokéves lizemeltetési tapasztalat, a nagy mérlegkori taglétszam, a nagy
energia forgalom és a jelentds kiegyenlit hatas miatt.

Minden egyes felhasznalénak valamely egyetemes szolgaltaté vagy versenypiaci
kereskedd mérlegkorébe célszerli tartozni. A keresked6 a mérlegkorébe tartozo
felhasznalék masnapra vonatkoz6 teljesitmény igénybevételét (fogyasztasat)
negyedoras bontasban koteles megadni a rendszeriranyito (MAVIR) felé. Ezt a
tajékoztatast hivjak menetrendnek. A menetrend és a tényleges igénybevétel
(tényfogyasztas) kozotti eltérés a kiegyenlitd energia (szabdlyozasi teljesitmény)
alapja. Mérlegkorok tipusai:
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1.) tipus: teljes kor( villamos energia kereskedelmi engedéllyel és fogyasztdoval
rendelkez6 mérlegkor,

2.) tipus: teljes kort villamos energia kereskedelmi engedéllyel és fogyasztéval nem
rendelkez6 mérlegkor,

3.) tipus: nem teljes kord villamos energia kereskedelmi engedéllyel rendelkezd
mérlegkor.

Mérlegkér menetrend

Egy mérlegkorre dsszesitett, a mérlegkor termelését, fogyasztasat, a mérlegkornek
mas mérlegkorokkel kapcsolatos energia adas-vételét és a mérlegkor hatarkeresztezd
szallitasat az el6irt formaban megad6d és elszamolasi pontokra vonatkozo
menetrendek.

Mérlegkor szerzddés

A kiegyenlit6 energia elszamoldsara és/vagy az elszamolas alapjaul szolgalo
menetrendek bejelentésére kotott szerz6dés a rendszeriranyité és a mérlegkor-felel6s
kozott, amely rogziti a felek vonatkozo jogait és kotelességeit.

Mérlegkor tag

Egy adott mérlegkor tagjdnak az tekinthetd, aki az adott mérlegkorhoz tartozas
vonatkozasaban a mérlegkor felel6ssel megallapodast kotott. A mérlegkorok szama (db):

Mérlegkor tipusa 2017. 2018. 2019. 2020.

1. tipus

2. tipus

3. tipus

Mérlegkor tagsagi szerzodés

A mérlegkor tagsagi szerz0dés a kiegyenlitd energia elszamolasara és/vagy az
elszamolas alapjaul szolgal6 menetrendek bejelentésére kotott szerz6dés a mérlegkor
felelds és egy piaci szerepld (példaul felhasznald, termeld, masik mérlegkor) kozott,
amely rogziti a felek vonatkozo jogait és kotelességeit.

A felhasznal6 kotelessége az adatszolgaltatas az atviteli rendszeriranyito felé (VET 152.

8):

e menetrend bejelentése,
e napon beliili menetrend médositas,
e eloszt6 halézati mérési adatok,

e karbantartasok, leallasok litemezése.
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15.

Szabalyozott energiapiaci kereskedési formak

OTC energiakereskedés

Az OTC piac egy olyan nem kozpontositott masodlagos piac, ahol a tranzakciékat a
résztvevok kozotti kétoldali megallapodasok hatdrozzdk meg. Mas szavakkal: a
szerz6dés feltétele a két fél megegyezésén alapszik, kozpontositott szabalyozo
(t6zsde) nélkil.

OTC kereskedés jellemzoi:

Over the Counter: ,pulton at” kereskedés,

t6zsdén kiviili kereskedés, de t6zsdei kozremiikodéssel,

foleg értékpapirok kereskedése, de folyik energiak adas-vétele is,

nem formalis kérnyezetben folyik,

a két fél szabad megegyezésén alapul,

gyors eladas vagy vasarlas,

altalaban bank vagy mas pénziigyi szolgaltat6 adja a pénziigyi hatteret,
az ugyfelek nem nyilvanosak,

a felek maguk viselik az lizleti kockazatokat,

altalaban broker miikodik kozre.

OTC iigyletek el6nyei:

gyors teljesités,

nem tézsdetagnak is,

az ar nem lathato,

nagyobb rugalmassag, mint a t6zsdén,
rugalmas szerzédések,

rendszeres Uzleti kapcsolat lehet6sége,
kedvezdbb nyereségado,

alacsonyabb koéltségek.

Hatranyok:

kozpontilag nem szabalyozott,
korlatozott jogorvoslati lehetdség,
a nem teljesités kockazata nagyobb, mint a tdzsdén,

atlathatosag hianya: a partnerrdl kevés az informacio.
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Villamos energia és foldgaz beszerzések OTC piacon:
Szabad kereskedelmi forma:

e nincs jogszabalyi korlatozasa,

e irasbeli szerzddést kotnek a felek,

o képletes vagy fix arat alkalmaznak,

e apénziigyi és a teljesitési biztositék egyedi,

e akereskedés altalaban elektronikus uton zajlik,

e decentralizalt, tobb helyszinen is folyhat a kereskedés,

e Kkiterjedten alkalmazzak,

e nemzetkozi iigyletek is vannak,

e aziigyletek tobb, mint 90 %-a teljesiil,

e a teljesités biztositékaként tobbféle eszkodzt vesznek igénybe (bankgarancia,
jelzalog stb.).

Az OTC ugylet kotésében lehet kérni a tézsde kozremiikodését. A tézsde az OTC tigylet
biztos teljesitésében tud kozremi{ikddni, hasonl6an a tézsdei ligyletekhez.

A budapesti energia t6zsdéken is megjelentek az OTC ligyletek, szamuk és volumeniik
néd.

OTC tigyletek indultak a budapesti energia t6zsdéken:

HUPX ID aram 2022. februartoél
CEEGEX foldgaz 2014.-t6l

OTC tigyletek a HUDEX t6zsdén:

2021. évben 8604 390 MWh
2022. évben 9830413 MWh

Ajanlasok a budapesti t6zsdéken az OTC kereskedéshez:

a tézsdei OTC kereskedés nem t6zsdei akcio és nem szervezett piac,

e atozsdei OTC kereskedés nem mindsiil engedélykoteles tevékenységnek

e regisztracio az illetékes t6zsdén: regisztralhat foldgaz- vagy villamos energia
kereskedelmi engedélyes, felhasznalo, foldgaz- vagy villamos energia termeld,
rendszer-lizemeltetd, rendszer-iranyitasi engedélyes,

e a tdézsdei OTC kozremiikodés tulajdonképpen hirdetési férum, a tézsde segiti,
hogy a felhasznalok kénnye, gyorsan és biztonsagosan megteremtsék egymas
kozott a kereskedés lehet6ségét,

e afelhasznaldk szamara nyilt, atlathat6 energia kereskedelmi forumot biztosit a

szabad kereskedelem el&segitésére,
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valamennyi foldgaz- ill. villamos energia ipari engedélyes és sajat jogon eljard
felhasznal6 szamara rendelkezésre 4ll,

a felhasznalok egymas kozott kotnek szerzodést,

célszer(i a tézsdei terminolégiat hasznalni,

csak olyan felhasznalok vehetik igénybe, akik az illetékes t6zsdével elzetesen
szerzédést kotottek és a tézsdénél regisztraltak.

A tézsde szabalyai érvényesek az OTC kerekedésre is: informéaci6 biztonsag, felel6sség
korlatozasa, felhasznaloéi és tdzsdei karfelel6sség, titoktartas, valsaghelyzet kezelése,
etikai kddexek, piacmanipulacié tilalma, hamis magatartas tilalma, bennfentes
kereskedés tilalma kérdéseiben.

Az energiat6zsdék OTC kereskedése

a felhasznalék név nélkiil hirdetik meg ajanlataikat és teszik meg licitjiiket,
barmilyen 6sszetétell ajanlat meghirdethetd,

a meghirdetett ajanlatok mogott tényleges (fizikai és pénziigyi)
teljesitoképességnek kell allni,

az OTC kereskedésben részvételhez regisztracio sziikséges az illetékes t6zsdén,
a regisztraci6 utan kap a résztvevé azonositot és jelszavakat,

az ajanlatok anonim mdédon kertilnek meghirdetésre,

foldgazterméket az adott napra az el6z6 nap 21. 6raig lehet meghirdetni.

Dijak
e atoOzsdei aregisztracio és a rendszerhasznalat ingyenes
e asikeresen lezart ligylet utan hasznalati dijat kell fizetni a t6zsdének:
o energia termék esetén: 0,003 Ft/M] + AFA,
o kapacitas termék esetén: nincs tranzakcids dij.
Licitalas
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licitet csak aktudlisan futé ajanlatra lehet tenni,

licitet a felhasznal6 teljes jogu kereskeddje adhat,

a licit megadasa utan a licit nem modosithat6 és visszavonni sem lehet,

licitalni csak a kiindulé ar vagy mennyiség egységben lehet,

licitalni lehet a meghirdetett mennyiség egy részére is,

a beérkez6 liciteket a t6zsdei rendszer automatikusan sorrendbe rendezi az
ajanlatado altal megadott kiértékelési tipusnak megfelelGen.




Az aukci6 kiértékelése

e atdzsdei nyilvantartasi rendszer automatikusan zarja az ajanlatot az ajanlatok
lejarati id6pontjaban,

e azaras pillanatanak megfelel$ aktualis licit sorrend a végsé sorrend.

A kereskedésben limiteket miikodtetnek: forintban vagy devizaban. Megadhat6 az
tgylet teljesitésének id6tartama is.

OTC tigyletek a budapesti t6zsdéken:

HUPX ID 2022. februartol
HUDEX aram 2018-t0l
foldgaz 2020-t61

OTC forgalom a magyar villamos energiapiacon:

id6szak ligyletek szama (db) forgalom (MWh)
2023. januar 142 588 856
2023. februar 97 403 371
2023. marcius 147 816 836

Elszamolas az OTC kereskedelemben

A KELER Kézponti Ertéktar Zrt. a tézsdékkel egyiittmiikodésben a tézsdei és OTC
forgalom elszamolasaban vesz részt. A KELER a kozrem{ikddésért dijat szamol fel.

A KELER tevékenysége:

e elszamoldhazként a piaci szerepl6k altal megkotott tigyletek biztos teljesitését
feltigyeli,
e atényleges szallitas és a fizetés feliigyelete,

e akiegyenlités és a jovairas végleges és visszavonhatatlan.

Villamos energia-arverés

Az MVM Partner Zrt. villamosenergia-nagykeresked6 rendszeresen szervez villamos
energiaarverést.

Az arverésen a MEKH altal jévahagyott szabalyzat szerinti résztvevék adhatnak-
vehetnek villamos energiat.
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A 2022. szeptember 14.-i arverés adatai:

Id6szak Mennyiség (MWh) Atlagar (Eur/MWh)

2024.01.01.-2024.12.31. 26352 241

2022.10.01.-2022.10.31. 13088 350

2022.11.01.-2022.11.30. 12880 396

A 2023.junius 13.-i arverés adatai:

Idészak Mennyiség (MWh) Atlagar (Eur/MWh)

2024.01.01. - 2024.12.31. 43920 141,5

2025.01.01. -2025.12.31. 35040 125

2023.07.01.-2023.07.31. 16368 100

2023.08.01. - 2023.08.31. 18600 105,7

2023.07.01. -2023.09.30. 22816 90,86

2023.07.01. -2023.09.30. 35328 106

Osszesen/4tlagar 172072 116,32

Az arverések forgalma né. Az arak szorosan kovetik a tézsdei arakat.

GO tanusitvanyok

Kiilonleges energiatézsdei eljaras indult a budapesti HUPX azonnali villamos t6zsdén
2022.év tavaszan. A GO a Guarantees of Origin szavak roviditése, egyben ennek a
kereskedésnek az egyik legfontosabb jellemzdje. Az Eurdpai Unid javaslatara indult el
a GO nevi szarmazasi garancia kereskedés az arampiacon.

Avillamos energia szdrmazasi garanciatanusitvany:
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rendeltetése: a végs6 fogyasztd felé annak bizonyitdsa, hogy az energiat
megujulé energiaforrasokbol allitottak eld,

a biogazt, biomasszat, depdniagazt, hulladék-, nap-, viz-, szél-, geotermikus
energiat is tanudsithatjak,

elektronikus tanusitvany,

forgalmazhatd,

szabvanyos mérete: 1 MWh,

élettartama: 12 hdénap (a termeléstdl szamitva),

aukcidk gyakorisaga: havonta,

a tanusitvanyt torlik a vonatkozo villamos energiafelhasznalasakor.




A szarmazasi garanciak vasarloi els6 sorban olyan vallalatok, melyek elkotelezettek a
z0ld energiafelhasznalasban, névelve ezzel termékiik, szolgaltatasuk marketing és PR
értékeit.

Az aram t6ézsdén elkiilonil azoknak a villamos energia termékeknek a kereskedése,
amelyeket megujulé energiahordozobdl allitottak el6. Az eredeti energiahordozé
hasznalatat pontosan leirt szabalyok szerint igazolni kell. A kereskedés egyéb elemei a
villamos tézsde szabalyai szerint folynak. Az EU tobb orszagaban az igazoltan megujulo
energiahordozo6bdl nyert villamos energia hasznalatat kedvezményekkel tAmogatjak.

A GO kereskedést a MEKH feliigyeli. A MEKH tagja az AIB (Association of Issuing
Bodies) szovetségnek.

Szén-dioxid kvita kereskedelem

Az EU 2005-ben inditotta el, a kyoto-i klima egyezmény hatdsdra a szén-dioxid
kibocsatas szabalyozasat a legjelentésebb kibocsaté cégeknek. A szabalyozas ala esd
cégek a kibocsatas megtakaritasukat értékesithetik OTC kereskedésben vagy a lipcsei
energia t6zsdén. Amely cégeknek nem elegendd a kvéta szabalyozas, vehetnek kvétat
OTC kereskedésben vagy a t6zsdén.

A kvoétakereskedelem rendszerét ETS (Emission Trading System) rendszernek
nevezik. A kibocsatasi egység: 1 tonna szén-dioxid. Téritésmentes kibocsatasi kvéta
kiosztassal indult. Az EU kibocsatasanak kb. 45 %-t fedi a szabalyozott CO:
kereskedelmi rendszer.

A kvota szabdalyozas tartalma:

e csakanagyipar tudja kezelni, és itt érhetd el a legnagyobb kibocsatascsokkentés is,

e az EU-ban tobb mint 11 ezer erémiivet és gyarat érint,

e az EU egyenként meghatarozta a korlatozasba bevont cégek évenkénti
kibocsatasi normait,

e cél, hogy a kvdta jogosult évente csokkentse a kibocsatast,

e az eddigi évi 1,74 %-r6l 2,2 %-ra emelik a leszoritds mértékét. 2024 utan
varhatdan 2,4 % lesz az éves csokkentési norma,

e akibocsatasi normak 6sszekapcsolasa a gyartott termék mennyiségével,

e ingyenes kvdtat kaphatnak azok a cégek, melyek a kvétak miatt hatranyba
kertilhetnek a kiilpiacokon.

Atlagos szén-dioxid kvéta arak a lipcsei tézsdén:

2021. januar 33 Euro/tonna
2022. januar 82 Euro/tonna
2023. januar 80 Euro/tonna

A 2020. évi kvota forgalom 229 milliard Euro volt.
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A kvéta szabalyozas 2006-ban indult el Magyarorszagon. Ma 176 vallalkozas kotelezett
a kvota betartasara. Erémiivek, vegyipari cégek, 1égitarsasagok, papirgyarak, cement-
és mészmiivek, vas- és acélgyartok, tégla-, kerdmia- és liveggyarak.
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16. Ajanlasok foldgaz- illetve villamos energiakereskedoi
engedély megszerzésére

Javasoljuk sajat kereskeddi engedély kivaltasat:

az éves 100 ezer m3/év feletti foldgaz felhasznaloknak, foldgaz kereskedelemre

e az éves 1000 MWh feletti villamos energia felhasznaléknak villamos
energiakereskedelemre,

e agyakran valtozd energiaigény esetén,

e haatarsasag sajat jogu tézsdei kereskedést is célul tizott ki.

A sajat kereskeddi engedély elényei:

e sajat energiasziikséglet rugalmas, optimalis beszerzése,

e gyakran valtozé energiaigény rugalmas kezelése,

hozzaférés kiilfoldi energia forrasokhoz, energia felesleg exportalasa,

lehet6ség mas keresked6kkel operativ OTC kereskedésre.

A sajat kereskeddi engedély hatranyai:

o  Kkoltségekkel jar a sajat kereskedési jog fenntartasa,
e akereskedéshez képzett személyzet sziikséges,
e tobblet adminisztracios feladatok,

o akereskedés esetenként veszteséggel is jarhat.

A kereskeddi engedély kérelem tartalma

A keresked6i engedélyt a MEKH adja ki, a jogszabalyokban pontosan meghatarozott
feltételek teljesitése esetén. A kérelemhez csatolni kell:

e a  keresked6i  tevékenységre  vonatkozé  alkalmassag  igazolasa
dokumentumokkal és adatokkal,

o akeérelmez6 tarsasag alapito okirata masolatat,

e akeérelmez6 tulajdonosi kdrének bemutatasa,

e adohatdsag igazolasa az adotartozas hianyardl,

e adott és kovetkez6 évi Uzleti terv,

e lizletszabalyzat tervezete,

e aszemélyzet létszamat és szakképzettségét,

e atarsasagvagyoni helyzetének bemutatasat.
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Foldgaz kereskedelmi engedély kivaltasa

A foldgaz kereskeddi engedély feltételeit a 2008. évi XL. torvény (GET), a 19/20009.
(1.30.) Korm. rendelet (Vhr.), és a Magyar Féldgazrendszer Uzemi és Kereskedelmi
Szabalyzata (UKSZ) szabalyozza.

Kereskeddi engedélyt csak belfoldi korlatolt felelésségli tarsasag vagy belfoldi
részvénytarsasag kaphat.

A foldgaz kereskeddi engedély iranti kérelem tartalma:

el6z0 évi beszamolo,

konyvvizsgaldval ellenjegyzett lizleti terv egy évre,

adatforgalmi és informatikai rendszer bemutatasa,

kereskedelmi tevékenységhez sziikséges modszerek, eljarasok bemutatasa,
lizemzavar, valsaghelyzet, korlatozasi intézkedési terv,

lizletszabalyzat tervezete,

elszamolasi rendszer leirasa,

egyuttmiikodési megallapodas a szallitoi engedélyessel.

A foldgaz kereskedelmi engedély tartalma:
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az engedélyt a MEKH hatarozat formaban adja ki,

az engedély hatarozatlan idére sz6l,

feljogosit foldgaz rendszeres vasarlasara és értékesitésére, a kereskedelemhez
kapcsolodo szolgaltatasok nyujtasara és kozvetitésére,

feljogosit foldgaz exportra és importra is,

koteles rendszer kapacitasokat lekotni,

csatlakoznia kell a rendszer-lizemeltet6k és a szallitdsi rendszeriranyitod
adatforgalmi és informatikai rendszeréhez,

koteles évente 10 éves igényfelmérést késziteni,

sajat szervezettel kell rendelkeznie,

o diszpécser szolgalatot kell miikddtetni a nominalas, allokalas és méré allas
fogadasara, kezelésére

rendelkeznie kell foldgazellatasi lizemzavar, valsaghelyzet, korlatozas esetén
alkalmazando eljarasrenddel,

kotelezi az engedélyest ligyfélszolgalati iroda miikodtetésére, ha egyetemes
szolgaltatasra jogosult felhasznalét is ellat,

koteles a korlatozasi besorolas 0sszeallitasahoz adatokat szolgaltatni,

koteles eszkozeit, forrasait, bevételeit és raforditasait bels6 szamvitelben
elkiloniteni,




o koteles megfizetni a MEKH-nek a jogszabalyokban meghatarozott dijakat,
e évente jelentést kell késziteni a MEKH részére:

o elemezni és Osszesiteni kell a foldgaz forgalmat beszerzési forrasok és
felhasznaloi kategoériak szerint,
a foldgazforras és kapacitas szerz8dések valtozasait,

o be kell mutatni a kovetkez6 évre vonatkozo6 lizleti tervet.

Villamosenergia kereskedelmi engedély kivaltasa

A villamos kereskeddi engedély feltételeit a 2007. évi LXXXVI. térvény (VET) és a
273/2007. (X.19.) Korm. rendelet (Vhr.) szabalyozza.

Avillamos energia kereskedelmi engedély kivaltasanak legfontosabb eleme a villamos
kereskedelmi iizletszabalyzat egyeztetése és jovahagyasa a MEKH-el.

A villamos kereskedelmi engedélyes iizletszabalyzatdt a MEKH hagyja jéva. Az
lzletszabalyzat részletesen tartalmazza a felhasznaloval a kapcsolattartas minden
elemét:

e akereskedelmi szolgaltatas altalanos feltételeit,
e akereskedelmi szerz6dések tartalmat,

e akapcsolattartas egyes elemeit.

Kereskeddi engedélyt csak belfoldi korlatolt felelésségli tarsasag vagy belfoldi
részvénytarsasag kaphat.

A keresked6i engedély iranti kérelem tartalma:

e konyvvizsgaloval ellenjegyzett tizleti terv,

e tulajdonosi kér bemutatasa,

o személyzet, 1étszam és képzettség bemutatasa,

e adohatdsagi igazolas az adétartozas mentességrdl,

e lizletszabalyzat tervezete,

o ligyfélszolgalat szervezete, miikodési szabalyai,

e pénziigyi biztositék igazolasa (tervezett egyhavi atlag forgalom értéke, a
kérelem beadasakor érvényes arakon szamolva),

e kommunikacids rendszer bemutatasa.

A villamos energia kereskedelmi engedély tartalma:

e azengedélyt a MEKH hatarozat formaban adja ki,
e azengedély hatarozatlan idére szd],
e feljogosit villamos energia rendszeres vasarlasara és értékesitésére,

e feljogosit villamos energia kiilkereskedelmére is,
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kotelezi az engedélyest ligyfélszolgalati iroda miikodtetésére,

az engedélyes koteles a felhasznaldi érdekképviseletekkel is egytlittmiikodni,
modositani kell a kereskedd tizletszabalyzatat, ha jogszabaly vagy villamos
energiaellatasi szabalyzatok valtoznak,

a kereskedé koteles egylittm(ikddni az elosztéval és az atviteli
rendszeriranyitoval,

a keresked6 koteles mérlegkort alakitani vagy valamelyik mérlegkdrhoz
csatlakozni,

olyan nyilvantartasi rendszert kell kialakitani, amely biztositja az elszamolasi
rendszerek hitelességét. A nyilvantartasokat 6t évig meg kell 6rizni.

biztositani kell a jogszabalyokban és a villamos energia ellatasi szabalyzatokban
el6irt adatszolgaltatast és informaci6 adast,

koteles eszkozeit, forrasait, bevételeit és raforditasait bels6 szamvitelben
elkiiloniteni,

koteles a pénziigyi biztositékot fenntartani,

koteles megfizetni a MEKH-nek a jogszabalyokban meghatarozott dijakat,
évente jelentést kell késziteni a MEKH részére:

o elemezni és dsszesiteni kell a villamos energia forgalmat, a kotelezd atvétel
ala es6 energiat és a kiegyenlit6 energia mennyiséget,
o be kell mutatni a kovetkezo6 évre vonatkozo lizleti tervet.

A kereskedo6valtas szabalyait a VET 47/B. és 47/C. § pontjai tartalmazzak.

A felhasznalo6 és a kereskedd kozti kapcsolattartas {6 szabalyaita VET 46. § tartalmazza.

Ha a keresked6 és a felhasznal6 egyetért a szerzddés eldkészitd eljarasaban, akkor a
kereskedd koteles részletes ajanlatot adni. A keresked6 (nem egyetemes szolgaltatasra
jogosult felhasznalé esetében) el is utasithatja a felhasznaldé szerzddéskotésre
vonatkoz6 megkeresését.

A villamos energiaellatasra kotott szerzédésben rogziteni kell minden olyan esetet,
helyzetet, ami a szolgaltatas fenntartasa esetén el6fordulhat.

[ 68 1




17. Ajanlasok a tozsdei kereskedés megismerésére, a
tozsdén forgalmazas eldontéséhez

A legnagyobb forgalmu t6zsdék az OECD allamokban miikddnek.

A tGzsde:

e Kkereskedelmi centrum,

e Osszekapcsolja a termék felesleggel és a hidnnyal rendelkezdket,
e Dbiztosan teljesiilo ligyletek,

e noveli a befektetési piac likviditasat,

e informdcids kozpont az aru piacokrol,

e gazdasagi folyamatok értékelésére is lehetdség,

a tézsdék kozremiikodést vallalnak OTC ligyletek bonyolitdsaban is.

A tézsdei arfolyam az adott arura vonatkozé valamennyi informaciét koncentraltan,
folyamatosan és objektiven adja kozre:

e anapitdzsdei ar az adott t6zsdén kotott ligyletek atlaga,
e a napi piaci ar a napi tézsdei ar és az erre a napra korabban kotott ligyletek
atlaga.

Tézsde fajtak:

e arutdzsde: fizikai ruk adas-vétele

o altalanos: tobbféle arucikkel, termékkel foglalkozik,
o specidlis: csak meghatarozott aruval foglalkozik (ebbe a csoportba
tartoznak a kdolaj és a foldgaz t6zsdék is).

o értéktbzsde: értékpapirok, devizak, nemesfémek, tézsdeindexek adas-vétele

o részvény csoportokbol képzett index kereskedés,

o altalanos: tobbféle tigylettel foglalkozik,

o specidlis: csak meghatarozott tipusu foglakozik: pl.: deviza, nemesfém,
értékpapir

e Aru és értéktdzsde

A tézsde gazdalkodasa: non-profit szervezet.
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F6bb tdzsdei ligyletek

azonnali (promt, spot) ligylet: az ligyletet a szerz6déskotéssel egy iddben, vagy
2-5 napon beliill kell lebonyolitani. A kereskedés targya lehet aru, vagy
értékpapir, deviza.

hataridés (termin) tgylet: kés6bbi, fix idépontra, teljesitési id6szakra
vonatkozo uizletkotés. A kereskedés targya lehet aru, vagy értékpapir, deviza,
vagy részvényindex is.

spekulaciés Ulgylet: idébeli jegyzés valtozasra spekuldlé lgyletek,
arfolyamkockazat vallalasa nyereségszerzés céljabol.

Az Eurépai Unié minden orszagadban miikodik energiatézsde.

Vezet6 eurdpai energiatdzsdék:

foldgaz: TTF t6zsde, Hollandia
villamos energia: EEX t6zsde, Leipzig

Az arut6zsdéken megjelennek az energiahordozok. Egyes tézsdéken csak a
legjelentésebb energiahordozodkkal lehet kereskedni.

Tézsdei forgalomba keriil6 energiahordozok, jellemz6 arakkal, kiegyensulyozott

piacon:

Energiahordoz6 ‘ Elszamolasi mértékegység Jellemz6 4r Ar id6pontja
Szén ‘ USD/tonna 198 2023.04.06
Kéolaj (WTI, USA) ‘ USD/barrel* 80,55 2023.04.06
F{it6olaj ‘ USD/100 liter 2,71 2023.04.06
Etanol ‘ USD/gallon** 2,45 2023.04.06
Foldgaz (Henry Hub, USA) ‘ USD/mmBtu 2,13 2023.04.06
Villamos energia (CEEGEX, Budapest) ‘ Eur/MWh 51,98 2023.04.06
Uran ‘ USD/250 Pfund 50,35 2023.04.06
Benzin ‘ USD/gallon 2,82 2023.04.06

*barrel=1509 liter **gallon=3,8 liter
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Példak a vezetd eurdpai energia t6zsdék 2023.04.17.-i hatarid6s ligyleteirdl:

TTF foldgaz EEX German Power Futures aram

Ar Volumen ar Volumen
(Euro/MWh) (MWh) (Euro/MWh) (MWh)

656952

2023. majusra 323640

2023. janiusra 42,1 64800 110,1 168480

2023. juliusra 42,73 10416 116,1 15624

A tobbi eurdpai energiatdzsde arai szorosan kovetik a vezet6 t6zsdék arait.

Az energiahordozok - beleértve a villamos energidt is - mintegy 80 %-a a tozsdén
fordul meg, vagy tézsdei drral drazzdk.

Az energia tozsdék jellemzoi:

e minden t6zsde nemzetkozi, kiilfoldrol is lehet kereskedni,

e az EU-ban egységes szabalyok szerint m{ikédnek,

e a tOzsdén csak tézsdetag (kereskeddi engedélyes cég képviselGje) kothet
ugyletet,

e atlzsdei kiilonleges szervezettség elemei:

csak pontosan meghatarozott arukat,
meghatarozott helyen és id6ben,

csak feljogositott személyek kozremiikodésével,
meghatarozott modon,

c O O O O

biztos teljesités és biztos fizetés.

e A megkotott tizletekrdl csak a mennyiség, az ar és a teljesités idépontja
nyilvanos.

e Az aruvirtualis ponton cserél gazdat: a virtualis pontra szallitasrol az eladonak,
a virtualis pontrol elszallitasrol a vevének kell gondoskodni.

o A megkotott tizletek teljesitését a tézsde intézményesen szavatolja.

e Ugyanazon termék ara a kiilonb6z6 orszagokban eltéro lehet.

e Az elad6 és a vevd kozott altalaban elszamoléhaz is miikodik: a teljesités
biztositékaként

e EEX (Leipzig) t6zsdén forgalmazott energiahordozdk:

o kdolaj, foldgaz, gazolj, flitéolaj, szén, propan, villamos energia,
o azenergia mértékegysége: MWh,
o azarak Euro-ban.
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e azenergia t6zsdéken altalaban kinalati tobblet van,

e tényleges adas-vételek, de spekulacids ligyletek is kothetdk,

e az energia t6zsdén a jogosultak barmikor, barmilyen energia mennyiségre
adhatnak be felajanlast és igényt, és ezekre az igényekre rovid idén beliil ajanlat
is érkezhet,

e a vevldnek a kdtés napjan jegyzett arfolyamon kell teljesiteni, az ligylethez
kapcsolddhat eldleg fizetés is,

e minden egyes lizlet konkrét mennyiséget, mindséget, szallitasi hatariddt,
atadas-atvételi pontot, arat jelent. A hataridé lejarta el6tt a vevd még valtozhat.

e Az eladdnak és a vevinek is kell rendelkezni szallitasi szerz6déssel a virtualis
atadasi pontba és a virtualis dtadasi ponttdl elszallitasra,

e az energia t6zsdék iddciklusai igazodnak az energia rendszeren kialakitott
ciklusokhoz:

o avillamos energia t6zsdéken negyedoras ciklusok vannak,
a foldgaz t6zsdéken napi ciklusok vannak. A magyar f6ldgaz rendszerben a
nap 06.00 érakor kezdddik és a kovetkezd naptari nap 06.00 6raig tart.

o a tézsdéken el6re meghirdetett sziinnapok vannak, akar hétkéznap is, az
azonnali ligyletekre indul6 t6zsdetagoknak ezt figyelembe kell venni.

T6zsdei termék terminusok
A teljesités megjelolt id6tartama alatt egyenletes teljesités.
azonnali t6zsdei termékek:

napi: WD: within day, vagy intraday (ID) aznapi teljesités

foldgaz esetében: ma, holnap 06.00 6raig

villamos energia esetében: ma 24 6raig

DA: day ahead, holnapi teljesités

foldgaz esetében: holnap 06.00 6raitol holnaputan 06.00 éraig

villamos energia esetében: holnap 0.00 6ratoél holnap 24.00 6raig
heti: Week: Week 1/24..52/24
hétvége: Weekend: hétvégi teljesités, WkEnd

hataridds t6zsdei termékek:

Month: havi teljesités, a honap hosszatdl fliggetleniil
foldgaz esetében: a honap els6 napjan 06.00 6ratél a hénap utolsé napjat
kovetd els6 nap 06.00 oraig
villamos energia esetében: a honap elsé napjan 00 6ratél a hénap utolsé
napjan 24.00 6raig
Month+1, Month+2...: értelemszeriien
Season Sun, Win: nyari és téli szezon félév
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Quarter 1/24...4/24: naptari negyedéves teljesités
Y 2024 vagy YR 2024 vagy Cal 24: 2024 év: éves egyenletes teljesités, 2024.
év januar 1. és december 31. kdzott (gdznap és naptari nap az el6z6ek szerint)

Mik befolyasoljak az energiat6zsdei arakat?

e alapvetden az adott kereskedési idészakra jellemz6 tézsdetermék hiany vagy
tobblet (kinalati piac: alacsonyabb arak; keresleti piac: magasabb arak),

e a kdéolaj tOzsdei ardanak valtozdsa rovid idén belil megjelenik a tobbi
energiahordoz6 araban is,

e lényeges miiszaki létesitményeknél fellépd termelési/miikodési akadalyok,

e haborus események, embargg,

o nemzetkdzi dontések az energiatermelés, szallitas, felhasznalas teriiletén,

e a jelent6s energia exportér és importdr orszagokban fellépd rendkiviili
események,

e j, lényeges termeld, szallité rendszerek tizembe helyezése,

e lizemzavar, baleset 1ényeges energia termeld, szallité rendszereknél,

e lényeges valtozas az energiahordozé készletekben,

e ahato6sagi rendszerhasznalati dijak valtozasa.

Az eurdpai energiat6zsdék arai szoros korrelaciét mutatnak, a vezetd eurdpai energia
tézsdék arvaltozasai rovid idén beliil megjelennek a tébbi tézsdén is.

Ajanlasaink sajat tézsdei kereskedési jog megszerzésére
Az energiat6zsde kozvetlen igénybevétele ajanlhat6 a kovetkezd esetekben:

e jelentds szezonalitast mutat6 felhasznaloknak,

e afelhaszndal6 pontos energiaigényt tud meghatarozni a kévetkezé napokra,

e atermelés jellegébdl és tartalmabol ered6 gyakran valtozo6 energiaigény,

e tObb céganyariszabadsagolasokidejére ledllast is tervez, akar hetekre is. Ekkor
az energiafelhasznalas minimumra csokken, a lekotott energia feleslege
értékesitheto.

e szezonalis termeléssel dolgozd cégek: termény szaritd, aszfalt iizem,

e tobb felhasznal6d az energiakereskedovel a sziikséges maximalis teljesitményt
részben koti le (példaul 70..80 %-ban), a hidnyzé teljesitményt és energiat
t6zsdén vasarolja meg.

A felhasznalé/kereskedd mérlegelheti sajat t6zsdei kereskedési jog megszerzését is.
Ennek elgkészitésére javasoljuk:

e atodzsde jogosult kereskeddk referenciainak begytijtését,

e tanacsado alkalmazasat az ajanlatkérésre és a szerz6dés el6készitéshez,
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a felhasznalé belépését egy villamos energia mérlegkérbe ~ 50 MWh/év
energiaigény felett,

e azarak alakuldsanak figyelését az energia t6zsdéken,

e az energiakért Euro vagy USD fizetést vallalni, ha van a felhasznal6nak
rendszeres deviza bevétele,

e az éves energiaigény megbontasat:

o az év minden napjan azonos energiaigény (zsinor) és iddszakonként
valtozd energiaigény elvalasztasa,
o avaltozé energiaigény pontos el6jelzése sziikséges

e jelentds energiafelhasznalasi szezonalitds esetén ellatasi szerz6dést kotni két
kereskeddvel: kiilon a zsin6r felhasznalasra és a valtozo felhasznalasra.

Célszer( tézsdei tagsdgot szerezni és aktiv tézsdei kereskedést inditani az energia
felhasznalonak a kovetkezd esetekben:

e afelhasznalo éves foldgaz igénye meghaladja a 3 PJ-t,

e azéves villamos energiaigény tobb, mint 800 GWh,

e azenergiafelhasznalas volatilitdsa/szezonalitasa nagy,

e tobb telephelyes felhasznalg, tobb villamos- vagy foldgazmérdvel,

e hosszabb id6tartamu (példaul egy hénapos) karbantartasi leallast terveznek
minden évben,

e az energiafelhasznalas szezonalitasa lényegesen eltér az orszagos
szezonalitastol,

e hatosagi (MEKH) keresked6i engedélye van.

Budapesti villamos energia és féldgaz t6zsdék

Afoldgaz tézsdei kereskedelméta GET 3. § 55. pontja szervezett foldgazpiacnak nevezi:
a szervezett foldgazpiaci engedélyes altal miikodtetett, a regionalis foldgazforgalmat
el6segitd kereskedési rendszert, amelyben a foldgaz-kereskedelem és az ahhoz
kapcsolodo tigyletek megkotése és lebonyolitadsa szabvanyositott formaban torténik.

A villamos energiat6zsdei kereskedelmét a VET 3. § 56. pontja szervezett villamos
energiapiacnak nevezi a szervezett villamosenergia-piaci engedélyes altal
miikodtetett, a regionalis villamosenergia-forgalmat elsegité kereskedési rendszert,
amelyben a villamos energia-kereskedelem és az ahhoz kapcsolédd tigyletek
megkotése és lebonyolitasa szabvanyositott formaban torténik.

A magyar szervezett foldgazpiac

A szervezett foldgazpiac a szervezett foldgazpiaci engedélyesek altal miikddtetett, a
regionalis foldgazforgalmat eldsegité kereskedési rendszer, amelyben a foldgaz-

[ 74 1




kereskedelem és az ahhoz kapcsolddd tigyletek megkotése és lebonyolitasa
szabvanyositott formaban torténik.

A szervezett foldgazpiacon a kereskedési platform azon tagjai kothetnek tigyletet, akik:

o megfelelnek a szervezett foldgazpiaci szabalyzatban eldirt feltételeknek,
o aziigyletkotési tevékenység megkezdése el6tt szerzodést kotottek:

o aszervezett foldgazpiaci engedélyessel a kereskedésben részvételre,
o azelszamolast végzd szervezettel az ligyletek elszamolasara.

A tézsdetagsagot a MEKH engedélyezi. A tézsdetag jeloltnek szervezett foldgazpiaci
szabalyzatot kell késziteni, amelyet a MEKH hagy jova.

A szervezett foldgazpiacon az adasvételek lebonyolitasa elektronikus feliileten folyik,
amelyhez t6zsdetagok férhetnek hozza.

A szervezett foldgazpiacon csak a 2014/65/EU irdnyelve és a Bizottsag 2017/565
felhatalmazason alapulé rendelete szerinti ligyletek kothet6k, vagyis a hazai szervezett
foldgazpiac teljes mértékben azonos szabalyok szerint miikodik, mint az EU tdbbi
foldgaztézsdéje.

A szervezett foldgazpiacot a tovabbiakban f6ldgazt6zsdének nevezziik.

A tézsdén megkotott ligyletekrdl csak a kotés id6pontja, az ligylet teljesités idépontja,
az energia mennyisége és az ligylet ara nyilvanos.

A magyar szervezett villamos energiapiac

A szervezett villamos energia piaci engedélyes altal mikodtetett, a regionalis
villamosenergia-forgalmat el6segité kereskedési rendszer, amelyben a villamos
energiakereskedelem és az ahhoz kapcsol6dd tligyletek megkotése és lebonyolitasa
szabvanyositott formaban torténik.

A szervezett villamos energiapiac alapvetd szabalyait a VET 53-55. § tartalmazza.

A szervezett villamos energiapiacot a tovabbiakban villamos energiat6zsdének
nevezziik. A t6zsdetag piaci aggregalast nem végezhet.

A villamos energiat6zsde tagsag f6bb feltételei:

e atdzsdetagsagot a MEKH engedélyezi,

e indulé tulajdonosi struktura,

e négy évre sz0dl0 fliggetlen konyvvizsgalé altal ellendrzott lizleti terv,
e azutols6 harom év beszamoldja,

e az atviteli rendszeriranyitoval kotott mérlegkori (eld) szerzédés,

e aziizletszabalyzat tervezete,
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e a kereskedési szabalyzat tervezete, 6sszhangban a nemzetkozi kereskedelem
szabdlyzataval: termékek felsorolasa, ligylettipusok, kereskedési és elszamolasi
technikak, adatrogzités rendje, adatvédelmi rendszer,

e informatikai rendszer részletes bemutatasa,

e adatszolgaltatas rendje.

A budapesti energiat6zsdék mérféldkovei:

2010 HUPX DA indulasa
2013 CEEGEX indulasa
2018 HUDEX indulasa
2022 GO market indulasa

A Budapesten miikodd foldgaz- és villamos energiatézsdéket a HUPX tézsdecsoport
fogja 0ssze. A t6zsdék az Eurdpai Unid egyetemes t6zsde szabalyai szerint miikodnek.

HUDEX f6ldgaz és villamos energiatézsde

hataridds ligyletek t6zsdéje
tagok szdma 2023. majusban: 44 tag

CEEGEX foldgaz t6zsde

azonnali ligyletek t6zsdéje
tagok szdma 2023. majusban: 46

HUPX villamos energiatézsde

azonnali Uigyletek t6zsdéje
tagok szama 2023. majusban: 69

HUPX GO kereskedés

A megujuld energiahordozobo6l (biogaz, geotermia, vizenergia, napenergia,
szélenergia) villamos aramot termeld, és azt értékesitd vallalkozasok figyelmébe
ajanljuk a HUPX GO kereskedés megismerését. Javasoljuk a KAT rendszerben villamos
aramot termeldknek is a GO kereskedés megismerését.

A GO a Guarantees of Origin szavak roviditése, egyben ennek a kereskedésnek a
legfontosabb jellemzgje. Olyan villamos energia termékek szarmazdasi garanciait lehet
ezen a t6zsdén forgalmazni, amelyeket megujuld energiahordozobol allitottak eld.

A GO kereskedés az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/2001 iranyelve a
megujulé energiaforrasokbdl elballitott energia hasznalatanak elémozditasarol
alapjan indult el.

F6 szabalyai:

e szabvanyos energiaméret: 1 MWh,
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e atanusitas élettartama: a termeléstdl szamitott 12 hénap,
e szarmazasi garancia bejegyzés: legkés6bb a termeléstdl szamitott 6. honapig,
e atanusitasért dijat kell fizetni.

Kiilonleges energiatdzsdei eljaras indult a budapesti HUPX villamos t6zsdén 2022.év
juniusban. Az Eur6pai Unid javaslatara indult el a GO nev{, villamos energia szarmazasi
garancia online kereskedés, a HUPX t6zsdén.

A szarmazasi garancia egy forgalmazhaté elektronikus okirat, amely igazolja a
felhasznalo felé, hogy a villamos energia megujulé energiaforrasbdl szarmazik. A
Magyarorszagon is bevezetett tanusitasi rendszer illeszkedik az EECS (European
Energy Certificate System) rendszerhez. A MEKH tagsaganak bejegyzésével a 2022.
februar 1. utdni termeléshez kapcsol6d6 szarmazasi garancidk mar az EECS szerinti
szarmazasi garancianak mindsiilnek, és igy a nemzetkozi piacokon is elfogadotta
valnak. Eurépaban 29 orszagban van AIB (Association of Issuing Bodies) szervezet.

A kialakult rend szerint havonta lehet kereskedni a szdrmazasi garanciakkal.

A GO szarmazasi garancia kereskedésben szereplé megujulé energiahordozok:
biomassza, hulladék, biogaz, depdniagdz, napenergia, geotermikus energia,
szélenergia, vizenergia.

Az eredeti energiahordozo hasznalatat pontosan leirt szabalyok szerint igazolni kell. A
kereskedés targya a hiteles szarmazasi garancia: AIB

A forgalmazott szarmazasi garancia igazolasért a t6zsdén kialkudott arat kell fizetni.

A HUPX GO kereskedésben a MAVIR is értékesiti a kotelez6 atvételi (KAT) rendszerben
tAmogatasban részesiild, megujulé forrasokbdl megtermelt villamos energiahoz
kapcsolddd szadrmazasi garancidkat. Az lgyletben a MEKH latja el a szdrmazasi
garanciak feliigyeletét és miikodteti a szarmazasi garanciakat tartalmazo elektronikus
szamlarendszert.

A GO tanusitvanyt vasarlo cég az igazolassal noveli terméke, szolgaltatasa értékeét.

A kereskedés egyéb elemei a villamos tdzsde szabalyai szerint folynak. Az EU tobb
orszagadban az igazoltan meguijulé energiahordozébél nyert villamos energia
hasznalatat kedvezményekkel tamogatjak.

A HUPX GO forgalma:
2022 szeptember 1090 GWh
oktober 540
november 290

december 270
Az atlagar 7,07 Eur/MWh volt.
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A budapesti HUPX GO t6zsdén 2023. juniusban 73 cég jegyezte be a kereskedési jogat DA
tigyletekre és 55 cég ID tligyletekre, koztiik tobb kiilf6ldi orszagban székeld cégek is.

A GO igazolasok forgalma:

2018 480 GWh
2019 700 GWh
2020 1050 GWh
2021 1090 GWh

A HUPX GO piac 2023. aprilis 18.-i szarmazasi garancia forgalmanak jellemzd6i:

o 37 lgyletet kotottek,

e 3 orszag vett részt az ligyletekben,

e biogaz eredetli energia 8, a geotermia 1, a vizenergia 1, a napenergia 16, a
szélenergia 11 ligyletben szerepelt,

e alegmagasabb aru szarmazasi garancia vételi ajanlat 7,11 Eur/MWh volt.

A budapesti t6zsdék forgalma

A budapesti energiat6zsdék a hazai energiafelhasznaldshoz képest jelentds forgalmat
bonyolitanak. Kiilonésen a CEEGEX azonnali foldgazt6zsde és a HUPX azonnali
villamos energiat6zsdéken jelentds a forgalom mindenek el6tt a masnapi (DA) kotések
szama és volumene jelent0s.

Példak a budapesti azonnali energia t6zsdék forgalmarol:

HUPX DA CEEGEX DA

Zsindr ar Mennyiség Silyozott ar Mennyiség
(Euro/MWh) (MWh) (Euro/MWh) (MWh)

2023.07.17.

2023.07.18.

2023.07.19.

2023.07.20.
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A HUDEX hataridds energiat6zsde forgalma

villamos energia (GWh)

Tdzsdei forgalom OTC forgalom

A HUDEX hatarid6s energiat6zsde forgalma

foldgaz (GWh)

Tdzsdei forgalom OTC forgalom

HUPX WD (aznapi) villamos energia forgalma 2019. 155 789 MWh
2020. 1126 056 MWh
2021. 30388 711 MWh
2022. 4340 000 MWh

HUPX villamos energia 2022. ID (aznapi) 4330 000 MWh
DA (masnapi) 26950 000 MWh

A tézsdéken az arak alakulasat alapvetden a kinalat-kereslet viszony hatarozza meg.
Befolydsolja még az arakat az energiaellatds jelent6sebb hirei, Uj jogszabalyok
megjelenése is. Az aznapi kotéseken beliil is 1ényeges kiilonbségek lehetnek.

A hazai nyari id6szakokban jellemzd a napelemek termelésének kozvetlen hatasa a
villamos piacra:

e a napelemmel rendelkezd haztartasok, kozépiiletek sajat villamos
energiasziikségletét (nappal) egyre nagyobb mértékben fedezi a napelemek
termelése,

e megndtt a halozatra kiadott energia mennyisége.
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Ugyanakkor a felhasznalok villamos energiatakarékossaga jelentds lett, tekintettel a
hat6sagi villamos energiaarakra.

Napos id6szakban a napelemek termelésének befogadasa miatt esetenként
erémiiveket kell visszaterhelni, még a nuklearis erémiivet is.

Kiegyensulyozott aznapi forgalomra példa:
HUPX ID kotések ara 2023. 07. 19.-én: 110,39...133,21 Eur/MWh kozott

A tézsdei arak a kereskedési napon beliil is valtoznak. Kozzétételre altalaban a napi
arak szamtani kozepe keriil. Példaként: a budapesti HUPX DA villamost6zsdén
kialakult arak és forgalmazott mennyiség 2023. augusztus 13.-an, 14.-én és 15.-én:

2023.08.13. 2023.08.14. 2023.08.15.

Zsin6r ar (Eur/MWh)

Csucs ar (Eur/MWh)

Mennyiség (MWh)

Oréas maximum &r (Eur/MWh)

Oréas minimum 4r (Eur/MWh)

A hazai kiterjedt napelemes aramtermelés 4j kereskedelmi helyzetet eredményez a
budapesti HUPX villamosenergia t6zsde forgalmdban: a déli érdkban megjelent a
negativ ar. Ennek az az oka, hogy napfényes iddszakban a napelemek cstcs termelése
miatt néhany mas technolégidval dramot termelének aram feleslege keletkezik,
aminek a leszabdlyozasa technikailag nem lehetséges, vagy nem gazdasagos. Ezek az
aram termel6k a tézsdén negativ aron értékesités mellett kevesebb veszteséget
kénytelenek elviselni, mintha ledllndnak a termeléssel.

A HUPX villamosenergia t6zsde WD arai és forgalma 2023. 08. 08.-an:

Ar (Euro/MWh)  Mennyiség (MWh)

5 -2,09 2283
13 -4,3 2638
14 -5,69 2608
15 -10,46 2567
16 -4,38 2734

CEEGEX foldgaz t6zsde forgalma kiegyenlitettnek tekinthetd:

DA kotések, napi forgalom
2023.03.30. 78528 MWh
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2023.03.31. 89904 MWh
2023.04.01. 27504 MWh
2023.04.02. 29424 MWh
2023.04.03. 40056 MWh
2023.04.04. 75624 MWh

Tagsag feltételei a budapesti energiatdzsdéken

Tézsde tag csak természetes személy lehet, aki MEKH kereskedelmi engedélyes

tarsasag alkalmazottja.
A foldgaz- vagy villamos energiatézsde tagsag altalanos feltételei:

e cégbirdsagon bejegyzett cég kérheti,

e kereskedésre feljogosito felligyeleti hat6sagi engedély,

o felligyeleti hatdsagi engedély hataron atnyulo tigyletek kotésére,

e To&zsdetag Szabdalyzatrol nyilatkozat,

e tOzsdei lizletkotésre jogosult alkalmazott,

e igazolas a tézsdei termékkereskedéshez sziikséges technikai feltételekrol,
e éves dij megfizetése,

o hitelességi nyilatkozat a kérelemhez csatolt okmanyokrol,

e azelszamolasokhoz sziikséges szamlak megnyitasa: Euro szamlak is,
e KELER igazolas a kliringtagsagrol,

o kereskeddi vizsga, vizsgadij megfizetése,

e KELER KSZF szerz6dés,

o kereskeddi szerz6dés a HUDEX, CEEGEX vagy a HUPX t6zsdével,

e megallapodas

o villamos energia esetén az Atviteli Rendszeriranyitéval,
o foldgaz esetén a Rendszeriranyitéval.

HUDEX tdzsde tagsagi feltételei:

e HUDEX keresked®di vizsga,
e ECC (European Commodity Clearing AG: Leipzig) vagy KELER kliring tagsag,

e kereskedelmi rendszer teszt,

e foldgaz rendszerhasznalati keretszerzédés a FGSZ Zrt.-vel és foldgaz

kereskedelmi engedély (féldgaz szegmens esetén),

e villamos energia kereskedelmi engedély és HUPX DAM vagy HUDEX tagsag

(villamos energia szegmens esetén),
e KELER KSZF Kkliringtagsag,
e szamlanyitas kliringbanknal,

o letét elhelyezése a kliringbankban.
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HUPX villamos energiatdzsde tagsagi feltételei:

e mérlegkori tagsag a MAVIR Zrt. rendszerében,

e villamos kereskedelmi engedély,

e ECCtagsag,

e biztositék elhelyezése,

e HUPX kereskeddi vizsga, vagy EPEX Spot (European Power Exchange Paris)
keresked®di vizsga,

e KELER KSZF Kkliringtagsag,

e szamlanyitas kliringbanknal,

o letét elhelyezése a kliringbankban.

CEEGEX foldgaz t6zsde tagsag feltételei:

o foldgaz kereskedelmi engedély,

e rendszerhasznalati keretszerz6dés az FGSZ Zrt.-vel,
e KELER KSZF Kkliringtagsag,

e szamlanyitdas kliringbanknal,

o letét elhelyezése a kliringbankban,

e CEEGEX Spot kereskeddi vizsga.

A t6ézsdei tagsag utan tagdijat kell fizetni:
HUDEX tagdij: 750 Euro/negyedév (példa 2023. februar)
A tbézsdei tigyletek utan forgalmi dijat kell fizetni a t6zsdének:

példaul: HUDEX standard transaction
DAM tgylet: 0,05 Eur/MWh
IDM iigylet: 0,1 Eur/MWh
CEEGEX: kovetkez6 orai uiigylet: 0,01 Eur/MWh
WD tigylet: 0,01
DA iigylet: 0,005
HUPX DAM iigylet: 0,05 Eur/MWh
IDM tgylet: 0,1
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Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezet6 rendszereket

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomoépontokban

Sebességcsokkentés hatasainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag nével6 javaslatok
projektlapjai

Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervez6 szakmai mindsit6 rendszere
(Informatikai szakmai tertlet illesztése a Mérnok Kamarai
miikddési rendbe és rendszerekbe)

I. kotet: Koncepcié és modell

I1. kotet: Modell illesztése

III. kotet: Tudastar

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épiiletgépész
értelmezése a szakmai gyakorlatban

Segédlet a gyakorlé épiiletgépész mérnokok szamara 1.

2020.

54.

55.

56.

57.
58.
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KISS Jen Dr., CSERMELY Gébor
SZILAGYI Zsombor Dr.

VARGA Tamas, SZEDENIK Norbert
Dr., KOVACS Karoly Dr., KRUPPA
Attila, KULCSAR Lajos, KAPITOR
Gyorgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

JAVASLAT az egyszerti bejelentésii lak6épiilet
megvalositasanak - tervezés épités - modszerére

A hidrogén a kérnyezetbarat energiahordozo, Hidrogén az
energetikdban

A nem norma szerinti villAmvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitasa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositasdnak lehet8ségei




59. VARDAI Attila Segédlet szabadidds 1étesitmények tartoszerkezeti
tervezéséhez

60. BEJO Laszl6 Dr. Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

61. JANCSO Béla, NEMETH Gabor, Szakmai itmutaté vizilétesitmény tervezsk szamara a

SZIMANDEL Dezsé 2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”
hasznalatahoz

62. FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs, Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef
63. HOLECZY Erné, OLAH Rébert, SIKI Mddszertani itmutatd az elavult ingatlan-nyilvantartasi
Zoltan Dr., TAKACS Bence Dr., térképek korszer( technolégiakkal végzett felujitasahoz
TOTH Zoltan Dr., VARGA Tibor
64. GABORI Laszl6 Dr.,, MOLNAR Bélint Az Informatikai Tervezd tervezési segédlete
Dr., NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas
65. NADASDY Taméas, TOMASCHEK Dinamikus forgalomiranyitas tervezéi segédlete
Tamaés, PALASTY Istvan, SZECSO gyorsforgalmi Gthalézat esetén
Daniel Géza
66. LENGYEL Istvan Szakmai utmutaté szolgalmi jogok alapitdsahoz (mérndki
segédlet)
67. NEMETH Balazs, SZLOVAK Epiiletgépészeti tervezéshez praktikus, gyakorlati
Krisztian, VIGH Gellért adatbazis

68. FURJES Andor Tamas, BORSINE Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduld
Arat6 Eva, NAGY Attila Balazs, szitudciokban (példatar)
ILLYES Lészl6, BORSI Gergely

69. BORBAS Lajos Dr., GONDA Zoltan Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a konstrukcio
fejlesztésére, szerkezetek anyagfelhasznalasanak és
teherviselésének optimalizalasara

2021.
70. BLAZSOVSZKY Laszlo A gazipar és a kéménysepro-ipar hatarterileteinek
szabalyozasi anomalidi a szakmagyakorldk és a
felhasznalok szemszogébdl
71. FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, Kérhaztervezés Uj szempontjai a 21. szdzadban - Korszeri
REV Zoltan korhazak infrastrukturalis egységei

72. HOLECZY Erné, KISS Albert Miklés, M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet
KOVACS Istvan, TAKACS Bence
Géza Dr., TOTH Zoltan Dr.

73. BE]JO Laszl6 Dr. Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet&ségei a faipar teriiletén

74. BORBELY Daniel, HUDACSEK Péter, Monitoring, a geotechnikai kockéazatkezelés eszkoze
KARNER Balazs, KOVACS Laszl6,
SANDOR Csaba

75. FELFOLDI Krisztina, ]AMBOR Emel6gépek id6szakos vizsgalatanak eljarasrendje
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs

76. GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos,  Szakmai Gtmutaté az épiiletgépész felel6s miiszaki
NAGY Bernat vezetOk és miszaki ellen6rok szamara

77. ZSEBIK Albin Dr., NOVAK Déniel, Hulladékh6 hasznositas - hiités és flités 6sszekapcsolasa

PAPP Abrahim

Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy

KALMAR Tamas, LANYI Péter Dr.,
HOZ Erzsébet

VARGA Tamaés, FARKAS Péter
Janos, TOKODY Daniel Dr.,
ZSARNOVSZKI Attila, MESZAROS
Tamas, VERESS Arpad

VONA Mirton Dr., BALATONYI
L4szl6 Dr., TECSOY Istvan

ZANATHY Valéria, BUZAS Gyorgyi,
TOTH Laszl6

JOZSA Balint, DOHANY Maté

SZEPSZO Gabriella, ALLAGA-
ZSEBEHAZI Gabriella, LAKATOS
Moénika, SZENTES Olivér, TAKSZ
Lilla, SELMECZI Janos Pal, CZIRA
Tamas Dr., CSOKA Gergely, BAKA
Gyorgy

ZSIGMONDI Andras, MARIAN
Gabor, WEBER Laszlé

NAGY Janos, HORVATH Rita,
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham, SITKU Gyorgy,
ZSEBIK Albin Dr.

CSENDES Janos, VELLER Tamas

Elektromos meghajtasu mikromobilitasi eszk6zok -
Jellemz6 paraméterek

Kerékparut halézatok vizsgalata a fejlesztések és
uthasznaldk tapasztalatai alapjan

Epitményvillamossagi tervezés robbanasveszélyes
kérnyezetben

Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa
természet kozeli megoldasokkal

Kisléptékii vizvisszatartas, kistelepiilés-1éptékii
vizmegtartd megoldasok

Acélszerkezetek korr6zid elleni védelme -
Acélszerkezetek korr6zid elleni védelmére vonatkozo

szabvanyok, el6irdsok, szakami tapasztalatok
Osszefoglalasa

DD], avagy a forditott gyémant csomépontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhat6saga

Eghajlatvédelmi vizsgalatok médszertana és az azt
megalapozo adatbazisok alkalmazasa

A miiszaki egyenértékiiség és helyettesit6 termék
egyenértékiiségének megallapitasi modjai

Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentaci6
készitéséhez — Alapismeretek és mintapéldak

Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel

2022.

88.

89.

90.

91.

92.

93.
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FOLDI Laszl6 Jézsef Dr., BERENCSI
Bence

SZILAGYI Zsombor Dr., VADASZI
Marianna Dr.

MOCZAR Balazs Dr., CSORBA
Gabor, GRITSCH Akos, KRISTON
Gabor, MIHUCZ Tibor, SZENDEFY
Janos Dr., SZILAGYI Katalin

FELFOLDI Krisztina, GODOR
Balazs, NAGY Pal, RADVANYI G.
Levente

BUZAS Zoltan, KALMAN Miklés,
BOLSEI Tamas, LUKACS Tamas

SIKI Zoltan Dr., CSEMNICZKY
Laszl6, HOLECZYNE KAJTAR Doéra,

Ipari gépek CE jel6lése és biztonsaga az EU-s és hazai
szabalyozas tiikrében

Iranyelv 0j f6ldgaz- és villamos energia szerz6déskotéshez

Segédlet ipari padlok geotechnikai és statikai
tervezéséhez, kivitelezéséhez

G-D-36 Tanusitvany kiadasdhoz kompetencia-
kovetelmények kidolgozasa

A tervdokumentacidk tartalmi és formai
kovetelményeinek atdolgozasa, kiilonds tekintettel a Hir-
Ko6zmii bevezetésére. A Tervezés, Engedélyezés,
Kivitelezés segédlet médositasa (92./1-2-3.)

Szakmai utmutaté digitalis tervezési alaptérképek
készitéséhez. A minéségi mérnoki munka segitése, a jo




LEHOCZKY Maté, REPAS Zoltan,
TOTH Istvan

gyakorlat bemutatdsa, javaslat a térképek
rétegszerkezetére és az alkalmazand¢ jelkulcsokra

94, CSERMELY Gabor, TOTH Péter Szakmai utmutaté a magasépitési kivitelezési munkak
mindségellendrzésére
95. MARIAN Gabor, ZSIGMONDI Az épitési beruhazasok miiszaki atadas-atvételi eljarasa -
Andras Szakmai ajanlas az épitési beruhazasok miiszaki atadas-
atvételi eljarasara
96. BARNA Sindor, MOLNAR Tibor Dr. Segédlet az AERMOD view szoftver hasznalatahoz a
légszennyezd anyagok terjedési modellezéséhez
97. BAKA Gyorgy A talajnak, mint természeti er6forrasnak a védelme a
beruhazasok megvaldsitasa soran
98. BLAZSOVSZKY Laszlé A gazipari szakmagyakorlok megvaltozott felel6ssége,
hataskore és a mindennapok gyakorlatanak anomaliai a
megvaltozott jogszabalyi kornyezetben
99. FURJES Andor Tamas Elektroakusztika elméleti és gyakorlati attekintés
100. RACZ Tibor, KUN Csaba, ITVT Integralt Telepiilési Vizgazdalkodasi Terv tervezési
BALATONYI Laszl6 Dr. segédlet
2023.
101.  SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozok jovoje
BLAZSOVSZKY Léaszl6
102. BLAZSOVSZKY Laszl6 Szakmai utmutaté felhasznalasi helyek gazellatasat
biztosito elosztdvezeték ledgazasanak létesitéséhez
103.  AKOSHEGYI Gyérgy Dr., BORBELY ~ Medencés fiird6k vizgépészeti tereinek tervezési
Tibor, DIOS Andris, EORDOGH szempontjai
Zsolt
104. KISS Jend dr., METZING Ferencdr.,  Szakmai Utmutat6 az épiiletek, épiiletszerkezetek
CSERMELY Gabor, dr. HEGYI Dezs6, bontasahoz
KONCZOL Gyula, DEZSO Zsigmond
105.  MOGA Istvan Dr. Atomerdmiivi alapok
106. BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Talajmechanikai laboratériumi vizsgalatok, azok
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL megtervezése és eredményeinek felhasznalasa a
Péter geotechnikai tervezéi gyakorlatban
107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon készitett tervdokumentaciokbdol EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
108. BONDOR Gabriella, CSORDAS Szakmai ismeretek a jogosultsagi vizsgara
Szilveszter, KANOSIK Ilona, POLYA
Endre, VARJU J6zsef
109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervezé Szakmai Utmutatéja (109./1-2-
3)
110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Digitalis mellékletek készitése az M.2 (2021.)
[stvan Zsolt, OLAH Rébert, TAKACS mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
Bence dr., VASS Imre
111.  ZSIDAI Laszl6 Dr.,, SARANKO Adam Az additiv technol4gidk terméktervezési és technolégiai
Dr., SZABO Péter sajatossagai
112. REINIGER Rébert, BARNA Sandor, A Li-ion alapt akkumulator, illetve akkumulator

BITE PALNE DR. PALFFY Maria,
MIHICS Dalma, PINTER Istvan

részegység gyartas kornyezetvédelmi hatésagi
engedélyezésének kdrnyezetvédelmi alapkévetelményei -
Szakmai segédlet kérnyezetvédelmi szakértok, illetve
hatésagi eljarasi szereplSk részére
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113.

114.

115.

116.
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TOKODY Déniel Dr., SCHOTTNER
Karoly, HADDAD Richard, ADY
Laszl6, AGOSTON Gerg6, DRABIK
Gergd, HAN Xiaoping, CSAPO
Daniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.

GYIMESI Andrés Dr., BOHACS
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR
Balazs

BOROS Janos

PRIMUSZ Péter Dr.

Napelemes rendszerekkel egyiittm(ikod6 energiatarolok
létesitése

Epit6gépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
kapcsolddo tematika kidolgozasa

Az atomerdmiivi rendszerek és rendszerelemek
tervezésénél figyelembe vett elvek dsszefoglalasa

Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitorétegének
meghatarozasa roncsolasmentes teherbirasmérés alapjan




