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lisztujitas méltosaggal és tanulsagokkal
— bizalom és figyelmeztetés eqy napon

Szantd Laszlo

A Magyar Mérndki Kamara majus 30-an megtartott kildott-
gy(ilése atisztljitas jogi és k6zosségi rendjét példas részvé-
teliarany mellettvaldsitotta meg: a 184 szavazasrajogosult
kildott k6zil 173-an vettek részt az eseményen. A hataro-
zatképesség a lezardsig messze megvaldsult, amely biztatd
felelGsségvallaldst mutat. Anégyéves ciklus lezarasat kove-
téen a legf6bb dontéshoza testiilet - kzjegyza feliigyele-
te mellett - megvalasztotta az orszagos tisztségviselGket.
Wagner Erng elnok egyediili jel6ltként a leadott szavazatok
72%-0s tamogatasaval kapott Gjabb négyéves megbizatast,
igy kezdheti meg masodik elnoki ciklusat julius 3-tol.

A vélasztasi eljards lebonyolitdsa nemcsak a kamarai
alapszabdly rendelkezéseinek, hanem a kamarai, illetve
az orszagos és az onkormanyzati valasztasok évtizedes ha-
gyomanyainak is megfelelt. A kamarai élet multjdban sza-
mos kdvetend§ példat taldlunk a mostani lebonyolitashoz
hasonld gyakorlatra.

Volt ugyan egy gyakorlatilag elhanyagolhatd felhang,
amely alapvetGen a kiildottek szavazdsra vonatkozd befo-
lyasoldsat célozta, de jelentds eredmeény nélkiil. Itt jegyez-
ném meg, hogy az egyes tisztségek alternativ betoltésére
vonatkozo javaslatra kizardlag ellenjeldlt allitasdval van le-
hetGséq. Az egyediili jel6ltek felé elfogadassal és koszonet-
tel kell adéznunk. Megnyugtatd azonban, hogy a csendes és
nagyaranyu tobbség kell§ j6zansdggal és mértéktartassal tu-
dottfelilemelkedniaz odanemilld, elszigetelt felvetéseken.

A tisztujitds azonban nemcsak a szamokrdl, hanem az
iranyrolis szalt. Az Uj elnokség tagjai julius 3-t6l egy olyan
ciklusban kezdhetik meg munkajukat, amely egyszerre ko-
vetel higgadtsagot, erkolcsi szildrdsagot és kezdeménye-
26készséget, elkotelezettséget és stratégiai gondolkodast.
A megvalasztott vezetés egyik legfontosabb feladata a ko-

Wlllll ||Iu|||||

3)

vetkezb négyéves kamarai stratégia kidolgozasa. Ez nem-
csak szakmai tervezést, hanemvildgos értékvalasztastis je-
lent. A koztestiilet jovGje ugyanis nem csupan azon mulik,
milyen célokat t{iziink ki, de azon is, hogy milyen hangon és
milyen eszkdzokkel kommunikaljuk azokat, milyen minGsé-
get képviseliink a mindennapokban, és milyen viselkedési
mintdk hatdrozzak meg a kamarai kozéletet.

A majus 30-i kiildottgy(ilés tehdt egyszerre adott meg-
ergsitést és tartott tukrot. A valasztds eredménye bizal-
matjelent, de nem korlatlan felhatalmazast. Teljesitményt,
egyittmiikodést és méltosagotvarel. Fokuszbakell helyez-
niink a bels§ értékrend stabil megfogalmazasat és megal-
kuvas nélkili képviseletét, ahogy a mérnoktarsadalom el-
varja téliink. A kamara ereje nem csupan szabdlyzatokban,
hanem kozGsségitartdsban rejlik. Ezt most kozosen kell Gjra
- és magasabb szinten - megteremteniink.
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A HONAP ESEMENYEI

MAJUS

Tisztjito taggyulést tartott az MMK

A teriileti kamarak és a szakmai tagozatok szavazasra jogosult 184 kiildott-
jébol 173 volt jelen minden id6k legnagyobb részvételi aranyu kiildottgyqilé-
sén majus 30-an, a févarosi Lurdy rendezvénykozpontban. A szakmai 6nkor-
manyzat legfébb dontéshozo szerve a testiileti beszamolok megtargyalasat
és elfogadasat kovetGen négy évre megvalasztotta az MMK tisztségviseldit.

A kiildéttek tjravalasztottak a Magyar Mérnoki Kamara elnokének Wagner
Ernét, aki masodik ciklusat kezdheti meq az orszagos koztestiilet élén.

Kik épitik a jovot?
+Amikor négy évvel ezelGtt elkezdtiik a ki-
z6s munkat, mindannyian éreztiik, hogy a
kamara épp egy feszilt id§szakot él. Az
volt a feladatunk, hogy ebbdl a légkorbGl
visszavezessik a szervezetet a nyugodt,
érdemi egyittmiikddés felé. Nem volt
konnyd, de sok tekintetben siker(ilt. Most
sincs teljesen rendben minden. Elszigetel-
ten szembesiilhetiink 6ncéli megnyilva-
nuldsokkal, de gy ldtom, a csendes tobb-
ség atlataszitan, és azépitésre koncentral.
Akildottgy(ilésre és a valasztmanyi lés-
reisigazajelentds mingségijavulas - ajo-
vGben az elnokségnek is végig kell men-
nie ezen avaltozdson. Ez a stabilitas érték.
Nem 6nmagaban, hanem mert lehetdsé-
get ad a szakmai fejlGdésre, a megujulds-
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ra, de leginkabb arra, hogy érdemi mdodon
képviseljiik amérnoktarsadalom érdekeit”
-hangsulyozta kdszontébeszédében Wag-
ner Erng. A Magyar Mérnoki Kamara elno-
ke Ugy fogalmazott: ,Az elmuilt két évtized
utan elinditottunk tébb nagy iv(i projektet,
sokszorolyanokatis, amikrél korabban azt
gondoltdk, nem érdemes belevagni. Es
mégis: ma mar zajlik a székhazberuhazas
elGkészitése, Uj lendiiletet kapott a mes-
teriskola, digitalis alapokra helyeztiik,
helyezziik a miikddést - hiizta ala. - Uj és
kilondsen fontos lépés volt a szabvany-
elérési projekt elinditasa, amely a napok-
ban fordul term&re, naprél napra bviil a
kollégdk szdmdra a rendszer elérhet§sé-
ge.Ezolyan eredmény, ami kozvetlen eld-
nyoket nyudjttagjainknak, és kozvetettena
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kamara presztizsétis ergsiti. Meggy6zGdé-
sem, hogy a nemzetkozi kapcsolatainkatis
a»Weekend-projektrél« at kell allitani va-
10s értékeket képviseld egyiittmiikodés-
sé. Gondoljunk bele, kénnyen lehet, hogy
a kamarak kapcsolata lesz az a cérnaszal,
amely a nemzetek egyitt gondolkodasat
még képes lesz fenntartani addig, amig
nem gydgyul meg ez a beteg vildg?! A kiil-
s6 eredmények mellett azonban legaldbb
ilyenfontos a belsd 6sszetartas. Itt maradt
hidnyérzetem - ha ebben még tobbet tud-
tunk volna tenni, még magasabbrajuthat-
tunk volna. Ezért mondom: egylitt tobbet
tehetink.

A kovetkezd idGszak tehat kilondsen
fontos lesz. Avilag korilottink nyugtalan,
technoldgiai, gazdasagi és tarsadalmikihi-
vasok szoritanak benniinket, ezért is kell
vigyaznunk arra, amit kozosen felépitet-
tink. Karvolna elvesztegetni a magasabb
irdnyitasi szinteken mar elért bels6 meg-
nyugvas eredményeit az operativ szinten
torténd Ujabb megosztasokkal. Erre nem-
csakazegyén, hanem magaakamarais ra-
mehet - ateste, aszelleme és a lelke."

Wagner Erng szerint az elmult ciklus
sordn mindenki tapasztalhatta, hogy a
kamarai gondolkodas tekintetében si-
keriilt néhany dogmat félretenni. ,Igye-
keztiink minden fontos kérdésben el6re
gondolkodni, legyen sz4 energetikardl,
digitalizaciordl vagy a fiatal mérnokok
megtartasardl - mindenhol elinditottunk
valamit, amit érdemes folytatni. Kiemelt
figyelmet forditottunk az energetikai ki-
hivasokra, amelyek nemcsak szakmai
kérdések, hanem tarsadalmiiigyekis. Ne-
kiink, mérnokoknek kell hitelesen és ért-
hetGen tematizalni ezeket, a valddi zold
gondolat nem romantikusidealizmus, ha-
nem jol kiszamolt, megalapozott mérno-
ki valasz. A mérnoknek nemcsak szamol-
nia kell, hanem hitelesnek is kell lennie,
mert ha nem szdmit a szakmai szavunk,
nem szamit a szakértelmink, akkor barki
a helyiinkre léphet. Ezért dolgoztunk az



elmdlt négy évben a presztizsiink meg-
Grzésén, és ezen az Uton kell tovabbha-
ladnunk. Volt idG, amikor egy-egy kil-
dottgydlés inkabb hasonlitott parttalan
vitdra, mint szakmai parbeszédre. Azt hi-
szem, ma marmas vildgban élink. Deeza
vildg nem tart 6rokké, ha nem vigydzunk
ra. Ezértkérek mindenkit: tartsuk meg ezt
a szakmai és emberi mingséget. Ahol le-
het, épitsiink, ahol kell, vitatkozzunk, de
mindig Ggy, hogy a kamara mint kdz6s
keret erGsebb maradjon, mint barmely
egyéni igazsag. Lord Kelvin bonmot-ja -
miszerint a levegbnél nehezebb dolgok
nem fognak repilni - gyakran jut eszem-
be, amikor uj 6tletekkel allunk el6. Mert
mindig lesznek, akik nem hisznek benne,
akik csak a gravitacidt latjdk, nem pedig
az emelGerGt. De mi, mérnokok tudjuk,
hogy minden elGrelépés ott kezdddik,
ahol mds mar lemond réla. Kérem, ma-
radjunk ilyen mérnokok. Akik nemcsak
hisznek a lehetetlenben, de szdmolnak is
vele. Akik nemcsak terveket készitenek,
hanem k6zGsséget is alkotnak. Mert vég-
sG soron nem a rajzok, hanem azemberek
épitik fel a jovGt. Koszondm, hogy ebben
akozos épitkezésben partnerek voltak, és
remélem, lesznek is” - emelte ki kdszon-
t6je végén Wagner Ernd.

Beszamolok
A kiildottgy(ilés tisztségvisel§inek meg-
valasztasa utdn a 27 kildott altal java-
solt, a napirend kiegészitésre benyujtott
- az alapszabaly-mddositasara vonatko-
20 - inditvanyrdl dr. Ratkai Gabor fétitkar

adott rovid tajékoztatast, hangsilyoz-
va, hogy a maddositd inditvany nem ke-
zeli komplexen a kérdést, ezért ezt majd
az MMK kovetkez6 elnokségi iilése fogja
megtdrgyalni, ezt kdvetden kerilhet az
Gszi kiildottgy(ilés elé. A kiildottek is ak-
ként dontottek (14 igen és 142 nem sza-
vazat, valamint 15 tartdzkodas mellett),
hogy nem tdmogatjak az inditvany napi-
rendre vételét, igy a kiildottgylilés eredeti
- atisztségvisel§-valasztas miattazonban
Uj sorrend(i - napirendjének elfogadasa
utadn Wagner Erné MMK-elnok egészitet-
te ki réviden az elndkség beszamolojat a
mult évi kiildottgy(ilés ota eltelt idGszak-
rdl, melyet (3 ellenszavazat és 1 tartdzko-
das mellett) a kildottértekezlet elfoga-
dott. Ugyancsak az orszdgos koztestilet

elndke ismertette az elndkség beszamo-
l6jat az MMK 2024. évi gazdalkodasaral,
melyet a kiildottek (egyetlen nem szava-
zat mellett) megszavaztak. A munkaiilés
ezutdn meghallgatta dr. Kukai Tibor, a va-
lasztasi jelolEbizottsdg elnokének Osz-
szefoglald tijékoztatasat a tisztségvise-
16-jel6lési folyamat tanulsagairdl, majd
a kildottgylilés elfogadta azt a hatdroza-
ti javaslatot, hogy az MMK Uj tisztségvise-
L6it négyéves idGtartamra, 2025. julius 3-i
kezd6nappal valasztjak meg.

Tiszthjitas

- az MMK régi-ij vezetoi
A hagyomanyos papiralapu, urnas szava-
23s els@ kdrében a kiildottek az elnok, il-
letve az alelnokok személyér6l donthet-
tek, a szavazdlapok leaddsat kovetGen
a kildottértekezlet meghallgatta a fel-
igyelGbizottsag 2024. évi beszamoldjat,
melyet Komjathy L3szlé elndk terjesz-
tett eld, majd az etikai-fegyelmi bizott-
sdg mult évi jelentését targyalta, amit
Pohl Akos elndk ismertetett. Mindkét be-
szamoldt a kildottgy(ilés ellenszavazat
nélkil fogadta el. Ezutan Kovacs JGzsef, a
szavazatszamlalo bizottsag elnodke kihir-
dette, hogy kétharmadostamogatottsag-
gal az MMK elnékének Wagner Erndt va-
lasztottdk, az orszdgos kamara alelnoke
pedig (a szavazatok sorrendjében) Gyur-
kovics Zoltan, Sz6llGssy Gabor és Szan-
10 Laszld lett. A masodik szavazasi pro-
cedirdban a kiildottek az MMK eln6kségi
tagjairdl, a feliigyelGbizottsdg, valamint
a masodfokl etikai-fegyelmi bizottsdg
tagjairdl dontottek. A szavazas végered-
ménye:

Elnokségitagok: Lakits Gyorgy, Kun Ga-
bor, Wéber L3szld, Decsi Gyorgy, Bocz Ga-
bor, dr. Farkas Gyorgy, Nagy Bernat, Palo-
tasné Kvari Terézia.

AfeliigyelGbizottsag tagjai: dr. Szantho
Zoltan, ifj. BGzvari Jdzsef, Komjathy Laszlo,
Varga zsolt, Nagy Orsolya Kornélia.

Amasodfoku etikai-fegyelmi bizottsag
tagjai: dr. Balint Akos, Kocsis Tiinde, Fiilop
Kinga, dr. Szabé Eva, dr. Zakanyi Balazs,
Lantos Andras, Gyapjas Janos, Tatraaljainé
Banyai Nikolett, Bathd Rdbert.

ROvid zarszavdban Wagner Erné meg-
koszonte a jelolGszervezetek és a kiildot-
tek tdmogatasat, illetve az Uj elnokség
nevében is kdszonetet mondott a bizalo-
mért, a fétitkdrsdg munkatarsainak pedig
akildottgy(ilés példas lebonyolitdsaért.
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AKobzbeszerzési Hatdsag megujitja a minGsitett ajanlattevik jegyzékébe vald felvételhez
és astatusz megtartasahozeldirt minGsitési szempontrendszert. Az (j, hdrom fokozat sze-
rinti feltételrendszernek vald megfelelés az ajanlattevd és az ajanlatkérd adminisztracids
terheitis csokkentheti - hivta fel a figyelmet dr. Kovacs Laszlo, a Kozbeszerzési Hatdsag el-
noke a Kézbeszerzési Expd 2025 megnyitdjan.

Tobb szaz kozbeszerzési szakember és tobb mint 20 kiallitd szervezet vett részt a koz-
beszerzési piac szereplGinek legfontosabb éves szakmai rendezvényén, a Kézbeszerzé-
si Expon. A majus 20-3n az Eiffel Mihelyhazban rendezett, konferenciat és szakkiallitast
is magaba foglald interaktiv szakmai eseményen a jelenlévdk elso kézb6l kaphattak in-
formacidkat a mindsitett ajanlattevik jegyzékének megujitdsarol. A panelbeszélgetések
keretében a résztvevGk olyan fontos témakat elemeztek, mint az dsszeférhetetlenség,
azaranytalanulalacsony ara kdzbeszerzésekben, az épitési beruhdzadsokhoz kapcsolddd
jogszabalyok kdzbeszerzési vonatkozasai, tovabba az egyajanlatos kozbeszerzések csok-
kentését szolgalo ellendrzési intézkedések. ,Szamunkra rendkivil fontos az integritasi
szempontoknak vald megfelelés, ezért a jegyzékben szerepld valamennyi ajanlattevd-
nek egyuttal csatlakoznia kell a hatdsag kdzbeszerzési etikai kddexéhez is” - tette hozza
a szervezet vezetdje. A jogintézmény fokozatosan, felmend rendszerben Gjul meg, a ma-
jus 20-t6l megjelend bronz fokozat és a z6ld fokozat csupan azelsd lépcsd, az Gjabb mind-
sitési feltételek folyamatosan, az év folyaman jelennek majd meg. Osszesen 3+1 fokozat

jon létre: bronz, eziist, arany és zold. Az eziist és az arany fokozat - tervezetten - agazat-

//////
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beruhdzdsok esetében magas- és mélyépités, illetve tervezés kategdridkban. A mindsitést
szerzGk szdmara egy, a kategdriat jelz6 logd haszndlatat biztositja a Hatdsdg, amelyen
szerepel ajogosultsag érvényességének lejaratais.
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Ezt kovetGen Wagner Erng az dgazatspecifikus mindsitési rendszer és a mérnoki szak-
maigényeinek taldlkozasarol beszélt. AMagyar Mérnoki Kamara elndke megnyitd beszé-
dében kitért az 6sszeférhetetlenség, a miiszaki egyenértékiiség és az értékelési szem-
pontok meghatarozasaval kapcsolatos gyakorlati problémakra. ,Kiemelten fontos, hogy
a kdzbeszerzési eljarasokban alkalmazott pontozasi rendszer kialakitasa Ugy torténjen,
hogy az az alapjan szamitott eredmények tiikrzzék a valds ar-érték aranyt, és igy a leg-
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Elkésziilt a Kvassay-
szivattyutelep,

és befejezodott a vizero-
telep fejlesztése

A létesitmeények javitjdk a Rackevei (So-
roksari)-Duna vizell3tasat, valamint a Du-
na-Tisza k6zi homokhatsag vizpotlasat.
A projektet vezetl Orszagos Viziigyi FG-
igazgatdsag tdjékoztatasa szerint a két
unids tdmogatasi idGszakot is érintd, KE-
HOP és KEHOP Plusz tdmogatasi konst-
rukcioban finanszirozott projekt elsdd-
leges célja a Rackevei (Soroksari)-Duna
folyamatos vizpdtldsanak biztositasa, ez-
zel hozzdjarulva a foly6adg vizmennyiségi,
-mindségi és 6koldgiai llapotdnak javita-
sahoz. Ennek érdekében (j szivattylitelep
épitésérevoltsziikség, kozvetleniila meg-
LévG Kvassay-vizlépcsd mellett. Ezzel egy
idGben feldjitottak a vizerém(itelep gépé-
szeti és iranyitastechnikajat is. A tamoga-
tas bruttd 6sszege meghaladta a 15,4 mil-
liard forintot.

Fontos kozlekedési
beruhazasokrol dontott
akormany

M3jus végén egy Uj gyorsvasuti kapcso-
lat kiépitésérdl a Liszt Ferenc Nemzetkozi
RepiilGtér és a Nyugati palyaudvar kozott,
tovdbba egy Uj cargo repiilGtér épitésérdl
dontott Magyarorszag kormanya. Mind-
két beruhdzas koncesszids formaban va-
losulhat meg, el6bbi 1 milliard, utdbbi
0,4-1 millidrd eurd értékben - jelentette
be Nagy Marton nemzetgazdasdgi minisz-
ter. A tervek szerint Uj nyomvonal csak
KGbdnya és a repilbtér kozott épilne és
a légikotbt az orszdgos vasuti infrastruk-
turdba kapcsolnak. A koncesszids beru-
hazasra kilfoldi és magyar beruhazdkat
varnak. Az Uj cargo repiilétér megépité-
sére azért van sziikség, mert a Budapest
Ariport lassan eléri évi 400-450 ezer ton-
na éves forgalmanak felso korlatjat és az
utasszallitd forgalom novekedésével mar
nem jutszabad idGsdv a légidru-forgalom
szdmara. A kormany 5-6 lehetséges hely-
szinnelszamol, a beruhdzas mar meglévd



Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon

A BPMK és az MMK Kozlekedési Tagozata - a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet s a MAUT szakmai tdmogatasaval - majus 7-9. kozott tar-
totta megujitottkozlekedési konferenciajat. A 27. alkalommal meg-
rendezett eladas-sorozat helyszinét Balatonfdldvar és Siéfok utan
ezUttal Herceghalom adta - 0j szervezbkkel, Uj tematikaval és régi
hagyomanyokkal. Ahdromnapos konferencia kiemelkedd érdeklG-
dés melletttelt hazzal, t6bb mint haromszaz résztvevivel zajlott le.

A konferenciasorozat eddigi célkitizéseit kovetve a mostani
rendezvény célja is az volt, hogy az orszag fejlidése szempontja-
bdl alapvetd, meghatarozo kozlekedési infrastruktira fejlettsé-
gével, dllapotdval, minGségével kapcsolatos aktudlis kérdésekrdl
tdjékoztatast adjon éslehetlség legyen ezek k6zds megbeszélésé-
re, azegyiittes gondolkodds, eszmecsere eldsegitésére. Az (j szer-
vezGgarda a korabbi alapkoncepcid megtartasa mellett igyeke-
zett megfiatalitani a tematikat, a lebonyolitast és a résztveviket
is. Eza konferencia évtizedek dta fontos szakmai miihelye a kozle-
kedéssel, infrastruktira-fejlesztésekkel foglalkozd szakemberek-
nek, ahol megismerkedhetnek az irdnyitd hatdsagok, a tervezdk,
a lebonyolitd mérnokok és kivitelezésben részt vevGk az aktudlis
szakmai fejlesztési, fejlGdési iranyokkal, tendencidkkal, problé-
makkal, megoszthatjak egymassal véleményiiket.

Akozlekedés egy olyan kulcsfontossagul alapeleme a gazdasag-
nak, amely kihat a névekedésre, a kornyezetre és igy a tarsadalmi
jOlétreis. Akozlekedést megallitani nem lehet, nem korldtozhato,
észszer(ien segiteni kell folyamatat, minden kozlekedési modnak
asajatteriletén, annak elényeiszerint megkell taldlnia a maga he-
lyétazintegralt rendszerben. Afeladatnak megfelelen a meglévd
infrastruktdra jobb kihasznaldsaval kell a kdzati, vasuti, vizi és légi
kozlekedést egymassal 6sszehangolva fejleszteni és finanszirozni.

Fenti célok megvaldsitasa sordnigazodni kell a valtozo kiils6 ko-
rilményekhez, klimavaltozashoz, rendelkezésre alld és napjaink-
banelég sziikds pénziigyiforrasokhoz. A célok kozos megismerésé-
read lehetGséget egyilyen k6zOs beszélgetéseknek teret biztosito
konferencia, és probalja tamogatni ezek sikeres megvaldsitasat.
Természetesen minden szakmai konferencian felvet6dnek olyan
gondolatok, amelyek tGlmutatnak a rendezvény keretein, sziiksé-
ges ar6luk vald tovabbielmélkedés, amisegitheti és elGre viheti a
felvet6dott kérdések, feladatok megoldasat is. Erre alkalmas fo-
rum lehet példaul a ,K6z6s dolgaink” rendezvénysorozat, amelyet

kozOsen szervez a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, az MMK Kozle-

kedési Tagozata, a Budapesti és Pest Varmegyei Mérndki Kamara,

valamint a Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag. A konferencia févéd-

nokségét Lazarlanos épitési és kozlekedési minisztere vallalta el.
A konferenciat és kotelezG szakmai tovabbképzést Sz6llGssy

Gabor, a BPMK elndke, Lakits Gyorgy, az MMK Kozlekedési Tagoza-

tanak elnoke és Wagner Erng, az MMK elndke nyitotta meg és ko-

szontotte.

A konferencia f6 témai:

1. témakiir: A kiizlekedés gazdasagi, tarsadalmi kiirnyezete, kihivasok

2. témakdr: Az elmilt iddszak kizlekedésfejlesztést érintd kizlekedéspolitikai kerdések

3. témakdr: Aktudlis feladatok, kérdések az egyes szakdgak projektjeinek megvaldsuldsanoz

4 témakir: Vidrosi zdldpolitika, fenntarthatd vérosi kiiziekedds, fokuszban a jivd, technoldgia,

infrastruktira és emheri tényezdk egyensilya

. témakiir: Korszeri technologiak

6. témakdr: Kizlekedéshiztonsagi kérdések

Ujdonsag volt az els6 témakdr, amelyben az EKM harom, az inf-
rastrukturalis helyzetet alapjaban meghatarozd helyettes allam-
titkara vetitett atfogo képet szakmank aktualis helyzetérdl. Cse-
megék voltak a nem mindenki el6tt ismeretes katonai mobilitas
kozlekedési hatasait és a vidéki repilGtereket bemutatd elGadasok.

Az egyes kozlekedési szakteriiletek aktualis helyzetét, fejlesz-
tési elképzeléseit a MAV, a GYSEV, a Magyar Kdzut, az MKIF és NUSZ
vezetdi mutattak be.

Frissités volt a 4. témakor varosi kdzlekedéssel foglalkozd
blokkja, amelynek végén a MAUT NextGen fiatal csapatinak tagja-
ivaltudtunk megismerkedni, beszélgetni.

Es az érdeklddést sikeriilt a konferencia végéig fenntartani a
szakmai érdekességeket bemutatd technoldgiai és kozlekedés-
biztonsagi panelekkel is. Az idén itt keriilt sor a Csany Laszl6-dijak
atadasara, amelyet KalnokiKis Sandor és Varady Tamas vehetett at.

Akonferenciatarsrendezvénye a Kozlekedési Kultlira Napjanak,
ennek alkalmabol Bird ldzsef, a KTE tarselnoke mondott kdszontot.
Arendezvény programjat sok kiséré misorszinesitette: szakmai ki-
allitdk, a kinai gazdasdggal foglalkozd kilpolitikai el6adds, Badar
Sdndor stand up fellépése, és az etyeki Korda Stddidban meglato-
gatdsatette kerekké a harom napot.

Akonferencia publikus vide6anyagai: https://www.youtube.com/
playlist?list=PLys0CQlgiaxkpmLttxKqgbyKm0zsyTGogg
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BUDAPEST ES PEST

Letesitményiizemeltetési Konferencia
M3jus 28-animmar negyedik alkalommal rendeztiilk meg a BPMK
egyre népszeriibb tovabbképzését, a Létesitményiizemeltetési
Konferenciat. Idén is tizkiallitdval és csaknem kétszaz szakmai ér-
dekldddvel zajlott kamarank egyik legjelentGsebb szakmai ren-
dezvénye, amelynek tradicionalisan a Lurdy Rendezvénykdzpont
nagyterme ad otthont.

Az energiafelhasznalas csokkentése egyre fontosabb szem-
pont, igy épitményeink tervezésekor mar nemcsak a beruhazasi
koltségek, hanem az élettartam alatti Gzemeltetési koltségek is
elGtérbe keriilnek. Ezt azigényt felismerve kamarank négy évvel
ezelGtt inditotta el a létesitményiizemeltetési szakkonferencia-
kat. Az idei évben a mar hagyomanyosnak mondhatd témak mel-
lett néhdny érdekesséagel és Gjdonsaggal is késziltink.

Tovabbra is érdeklGdésre tartanak szdmot a szakpolitika altal
tdmogatott, energiahatékonysdgotjavitd intézkedések lehetlsé-
gei és elszamolasi modszertana, melyeket a Magyar Energetikai
és K6zm(i-szabalyozasi Hivatal feliigyel, igy elsd kézbdl kaphat-
tak aktudlis informacidkat az érdeklddk. Szintén kitelezettség
a szakma szamara a klimavédelem miatt a h(itGrendszerekre vo-
natkozd Uj rendelkezések megismerése, melyet az Energialigyi
Minisztérium klimavédelmi hatdsaga prezentalt. Egy nagyobb
blokkban tobb, az lizemeltetéshez szorosan kapcsolodo téma-
korrél tdjékozodhattunk, példaul az 6rok napenergiai fejleszté-
sekrdl, az elavult energetikai gépészeti rendszerek korszer(sitési
lehetGségeirdl, vagy az épiletautomatizaldsok energiafelhasz-
nalast csokkentd, korszeri megoldasairdl. Sz esett az egyre no-
vekv§ épiiletiizemeltetési felhasznaldi adatok korszer(i szamitd-
gépesfeldolgozdsarol, hatékony szoftverek alkalmazasarolis.

A konferencia Ujdonsagaként Grommel lattuk vendégiil az Or-
szaggyiilési Hivatal m{iszaki szakértgjét, aki tobbek k6zott az or-
szag elsG szamu éplilete, a Parlament energetikat érint6 Gizemel-
tetését mutatta be a résztvevGknek. A BME tanszékvezetdjétol,
CsoknyaiTamastol pedig még eqy nemzetkozi energetikai kutata-
si projektrélis kaptunk tajékoztatast, amelybdl kiderilt, hogy az
tizemeltetést érintd energetikai beruhazadsoknak nemcsak ener-
giamegtakaritasi hatdsuk van, hanem kbzvetve vagy kdzvetlenil
pozitivan hatnak a munkakoérilményekre, a munkahatékonysag-
ra, egyéb gazdasagi, pénziigyi korilményekre is.

Az idei létesitményilizemeltetési konferencia sszegzéseként
elmondhatd: atéma 6rokzold, igy jovGre is biztosan taldlkozunk a
BPMK tavaszi szakmai rendezvényén.

(SONGRAD-CSANAD

XVI. Nemzetkozi Epitésiigyi
Konferencia, Szeged

A Csongrad-Csanad Varmegyei Mérndki Kamara, Epitész Kamara,
Kereskedelmi és Iparkamara, az Enterprise Europe Network Dél-
alféldi Regiondlis Irod3ja és a Dél-Alfoldi Urbanisztikai Egyesii-
let jUnius 5-én rendezte meg a XVI. Nemzetkdzi Epitésiigyi Konfe-
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renciat a klimavaltozas dél-alfoldi hatasairdl. A konferencia célja,
hogy a résztvevGk szakmai elGadasok keretében mutassak be a
klimavaltozas kovetkezményeit és a megoldasi lehetGségeket.
A konferencidt koszontotte Bodor Dezsd, dr. KGkuti Attila, Schulcz
Péter, Talmacsi Istvdn, a rendez{ szervezetek elndkei, dr. Kovacs
Tamas, Szeged alpolgdrmestere, Wagner Erng, a Magyar Mérnoki
Kamara elndke.

EztkovetGen adtdk 4t aVedres Istvan-dijakat, a mérnoki kama-
ra dijazottja Széles Géza épitGmérnok.
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Azelhangzott elGadasok:

Aklimavaltozas hatdsa a kérnyezeti elemekre

- Aklimavaltozas és annak hatasai a dél-alfoldi tajra - dr. Sipos
Gyorgy tanszékvezetd, SZTETTIK Foldrajz- és Foldtudomanyi In-
tézet Termeészet-és Kornyezetfoldrajz Tanszék

- Mifanterem éshogyan csokkenthetd a varosi hGsziget? - dr. Gu-
lyds Agnes egyetemi adjunktus, SZTE TTIK Féldtudomanyi Inté-
zet Természet-és Kornyezetfoldrajz Tanszék

- Valtozasok a Dél-Alfold vizgazdalkoddsaban - Fiala Karoly osz-
talyvezetd, ATIVIZIG

- Kerekasztal-beszélgetés a szekcid elGaddival, moderator: dr.
Kozak Péterigazgatd, ATIVIZIG

Il. Avdrosi klima kihivasai

- Az éghajlatvaltozas hatasa a novényallomanyra - dr. Szabd
Krisztina PhD, docens MATE

- 206ld-kék infrastruktira - Hegyi Zoltan, MMK Kérnyezetvédelmi
Tagozatanak elnokségitagja

- Szivacsvaros-technoldgidk a gyakorlatban - Sz6llGsi Gabor Gigy-
vezetd, Gardenfutura

- Kerekasztal-beszélgetés a szekcio elGaddival, moderator:
FischerZsolt, a CSVMK Kérnyezetvédelmi Szakcsoport vezetdje

IIl. Esettanulmanyok a klimavaltoz3s teriiletén az épitészeti, a

telepiiléstervezési és a mérnoki munkaban

- Hogyan lesz Budapest szivacsvaros? - Barsi Orsolya fGosztaly-
vezetd, Budapest FGvaros FGpolgarmesteri Hivatal Klima- és
Kornyezetiigyi FGosztaly

- ReGreenX: Varosi z6ldités a megvaltozott klimahoz vald alkal-
mazkodas jegyében - Vakula Réka vezetd tervezl tajépitész,
Fontos Mérndk Stadid Kft.

- Aszegedi ELI-td mint az aktiv csapadékviz-gazdalkodas pozitiv
példaja - Privaczki-Juhaszné dr. Hajdu Zsuzsanna, osztalyveze-
10, ATIVIZIG

- A TSZSZ multja, jelene és jovdje, fokuszban a TSZSZ-eljaras Uj
Gigyrend szerinti valtozasai - Kods Gabor, a Teljesitésigazolasi
Szakértdi Szerv vezetdje.

Bodor Dezsd CSVMK-elndk
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Aterileti kamara junius 27-én tartotta tisztyjito kildottgyilését,
75,3%-0s jelenléttel. A program elsd részben kdszontottik ven-
dégeinket: Wagner ErnG MMK-eln6kot, Szantd Laszlé MMK-alel-
nokot, Horvath Miklds Csabat, Székesfehérvar alpolgdrmesterét,
prof. dr. Gydrok Gydrgyot, az Obudai Eqyetem Alba Regia Kar dé-
kanjat, Horvath Mikldst, a Dunadjvarosi Egyetem korabbi inté-
zetigazgatojat, Komjathy Laszlot, az MMK fb-eln6két, Palotasné
KGvariTeréziat, az MMK elnokségitagjat, zalavariIstvant, a Veszp-
rém Varmegyei Mérnoki Kamara eln6két, valamint Igari Antalt, az
épitészkamara elnokségi tagjat.

Azzal az 6romhirrel kezdtiik a kiildottgy(lést, hogy megjelent
aMérnokok Fejérben cimd konyviink 2. kotete, melyet minden je-
lenlév kézhezis kapott. Akotetaz épitészek és mérnokok egyiitt-
m(ikodésével sziiletett meg.

A kiildottgylilés kitintetések atadasaval folytatddott, mely-
nek soran elsGként dr. Szepes Andras, a teriileti kamara 26 éven
atregnald elndke kapta meg a Fejér Varmegyei Mérnoki Kamara
Eletm(idijat. A Fejér Varmegyei Mérnoki Kamaraért kitiintetést 6t
kolléga vehette at: Fekete Krisztian, Kaszab Gabor, Molnar Attila,
Rejtd Janos és Vermes Gergely.
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Ezt kovetGen az elndkséqi, illetve a feliigyelGbizottsagi besza-
moldtvita nélkiil fogadtak el a kiildottek, majd a marlényegében
megsz(int etikai-fegyelmi bizottsag is tajékoztatast adott a mun-
kajardl. Alegnagyobb érdeklddés az Uj tisztségvisel6k megvalasz-
tasdt dvezte. ElsG korben elnokvalasztasra kerilt sor, melyet T4-
th Sdndor - eddigi alelndk - nyert meg egyértelm{ tobbséggel.
Az aleln6kok valasztasanal mindig téreksziink a Dunadjvaros és
kornyéke, valamint a Székesfehérvarés kornyéke két nagy tdjegy-
ség képviseletének biztositasara. igy tértént most is: Klein P4l ed-
digi aleln6k folytatja Dunadjvarosbdl a munkajat, Vida Tiinde pe-
dig a Székesfehérvar és kornyékén éléket képviseli. Az elnokség
Uj tagjai: Grimm Viktor, Grosz Krisztina, Kiss Tamas és Torok Tibor.
A felligyelGbizottsag tagja lett Banfi Istvan, dr. ILLés Attila, Kele-
men Csaba, Mamrus Péter és Németh Andras Istvan.

Dr. Szepes Andrds Jozsef
Fotok: Dobas Daniel

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK

Kirandulas a Vaskapuhoz

1

AJasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Mérnoki Kamara tagjai részé-
rejunius 6-8. kozott buszos kirandulast szervezett a Kazan-szoros-
hoz. Az utazas 45 résztvevdje megismételhetetlen élmény része-
se volt. A Szolnokrdl induld utazas elsd napjan idegenvezetdnk,
Nisztor Zsolt Aradon csatlakozott a csoportunkhoz. A vesztGhely
emlékm(vénél nemzeti szinii élGvirdg-koszorival tisztelegtiink
a vértanuk hazaszeretete elGtt. Tovabb utazva Herkulesfiirdd fe-
lé megismerkedtiink a Bansag torténetével, bepillantast nyerve a
teriilet gazdasagaban fontos szerepet jatszd kohaszat fejlédésébe
(Boksabanya, Resicabanya), és megtudtuk, hogy az oravicei koha-
szatiszakiskola volt Délkelet-Eurdpaelsdilyenjellegliintézménye.

Asziik volgyben fekvG, mar a romaiak altalis ismert Herkules-
fiirdGre érve el6bb megcsodaltuk a gydgyvizérdl hires torténelmi
varoskat, majd elfoglaltuk szallasunkat. Az egykor csodas fiirdg-
helyen szinte valamennyi kor épitészeti stilusa otthagyta lenyo-
matat, amarasajnos lepusztult elegans palotdk mellett ott dllnak
amodern épiletekis.

Masnap reggelindult a hajénk a Kazan-szorosba, azAl-Duna ro-
mantikus sziklaszorosaba. A Duna ezen szakaszanak torténelmé-
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vela hajon aMagyar Elektrotechnikai Egyesiilet dunaujvarosi cso-
portjaval egyiitt utazva ismerkedtiink meg. Majd meglatogattuk
aVaskapu er6miivet, lementiink a turbinacsarnokba, a kiallitason
pedig bepillantast nyertiink azer6mi épitésének folyamataba és

OrsovanaKorona-kapolndban megidéztik atérténelmet, Sze-
mere Bertalanék itt 4stak el 1849-ben a szent koronat és a koro-
nazasi jelvényeket. Majd elldtogattunk Szérényvarra, melynek
magaslatardl lathattuk a Traianus csaszar altal épittetett hid sza-
razfoldi pillérének maradvanyait.

A harmadik napon - (tban a Hunyadiak varkastélya felé - ide-
genvezeténknek kdszonhetden sok érdekes informacioval gaz-
dagodtunk a Zsil volgyérdl és a Retyezat hegységrdl, valamint a
Nopcsa Ferenc geoldgus altal taldlt dinoszauruszmaradvanyok-
rél (hatszegi fauna), és megtudtuk azt is, hogyan ihlette meg az
itt é16 Nopcsa Laszlo baro, egykori féispan torténete Jokai Mort a
Szegény gazdagok regény hires Fatia Negra karakteréhez. Miutan
bejartuk Vajdahunyad varat, elldtogattunk a bukovinai székelyek
lakta Csernakeresztdrra, ahol megnéztiik a tdjhazat és finom helyi
kézmlives portékakkal (az 4fonyapalinkatdl a csipkebogydlekva-
rig) gazdagodva indultunk haza. Bar (tba ejtettiik még Déva va-
rat, miikdda lift (ésidd) hidnyaban oda mar nem latogattunk fel.

Ateriileti kamara tdmogatta tagjainak részvételi dijat és min-
den utas szamara megkototte a biztositast. A Magyar Hidroldgiai
Tarsasag tagjai tovabbitamogatast kaptak az MHT-tdl.

Lescsinszky Katalin titkar

A muszaki egyenértékiségrol

A J3sz-Nagykun Szolnok Varmegyei Mérndki Kamara Epiiletgépé-
szeti Szakcsoportja junius 12-én a VIEGA Kereskedelmi Kft. buda-
pestikozpontjdbanjart. Aldtogatas soran a VIEGA Uj oktatasi és be-
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mutatokozpontjat volt lehetGsége megnézni a 15 résztvevinek,
valaminttanulsdgos el6adast hallhattunk a miiszaki egyenértéki-
ségkérdéskorében akilonb6zl csérendszerekrol és a falsik elGtti
szerelGrendszerekrGl Nagy Zoltan kelet-magyarorszagi tervezési
tandcsadd szokas szerint professzionalis prezentaldsaban.

GEPESZETI TAGOZAT

Idén mar 25. alkalommal teszi k6zzé a Gépészeti Tagozat - a szak-
teriletén elért eredmények elismerésére, a szakmai teljesitmény
ésemberi helytdllds példadjanak felmutatdsara megalapitott - Bot-
ka Imre-dij felhivasat. A kuratérium a dijat olyan kivald gépész-
mérnokoknek adomanyozhatja, akik kimagaslé mérndki alkotast
hoztak étre.
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,Botkalmre szellemi hagyatékat, jelentGségét a »vele egy ren-
diiek«, vagyis az itélkezésre jogosultak azzal becsiilték meg, hogy
aMagyar Mérnoki Kamara Gépészeti Tagozata legnagyobb elisme-
réseként rola nevezte el a 2001-ben alapitott elismerd dijat.” (Dr.
Kolonits Ferenc)

A dij a Gépészeti Tagozat szakteriiletén elért alabbi eredménye-
kért adomanyozhaté:

- megvaldsitott alkotas (szerkezet, folyamat, eljards), amely a ha-
zai korilmények kozt kiemelked§ szinvonald, illetve a vildgpia-
con versenyképes megoldast tartalmaz és ezek elméleti hattere
elégségesen kidolgozott;

- az alkotast alapozza meg olyan tudomanyos szinvonald (publi-
kalt vagy mas alkalmas mddon dokumentalt) analitikus vagy ki-
sérleti vizsgalattal, amely gyakorlati felhasznalasra irdnyuld Lé-
nyeges ismeretet alapoz meg illetve elméleti-kisérleti alapon
leirt jelenségeket képes elGre jelezni vagy feltar korabban nem
ismertjelenséget.

A dijat kamarai tagsagra vagy allampolgdrsigra tekintet nél-
kil megkaphatja, aki magadt magyarnak, dijazni szdndékolt alko-
tasat az egyetemes magyar tudomanyossag részének tekinti, az-
zala magyar miiszakifejlGdést és gazdasagi haladast elémozditja.



A dijat csak az kaphatja, aki magaénak vallja és legjobb ké-
pessége szerint kdveti az alapito okiratba foglalt elveket abban a
szellemben, ahogyan azt a dij névaddja életmivével hitelesitette.
Adijnem palyazhatd. Ajanlast tehet a dijazott személyre
- barmely teriileti kamara gépészeti szakcsoportja, a tagozat el-
noksége vagy atagozat legaldbb hdromtagja egyiittesen,

- a dij korabbi kitlintetettjei,

-azegyetemek gépészmérndki képzéssel foglalkozd karainak ve-
zetd képviseldje,

-azMMK GépészetiTagozataval kapcsolatot tartd hazai és kilfoldi
mérndk szakférumok.

Azajanlasnaktartalmazniakell ajel6lt rovid miszaki-tudoma-
nyos életpalydjat és be kell mutatni a dijazandd eredményt vagy
eredményeket.

Kérjik az ajanldkat, hogy javasoljanak a 2025. évi dijra kiemel-
ked§ teljesitményt nydjtott palyatarsakat. A Gépészeti Tagozat
Elndksége a gepeszetitagozat@mmk.hu cimre varja a jelolteket
bemutatd ajdnlast és ajavaslatot aldtdmasztd alkotds és tudoma-
nyos tevékenység leirasat.

Az ajanldsok benyujtasanak hatarideje: jalius 31.

A dijazottnak a dij dtadasakor szakmai elGadasban kell majd
Gsszefoglalnia munkassaganak a dij elnyerését megalapozo ré-
szét. Botka Imre életpdlyaja és a Botka Imre-dij alapito okirata,
valamint az eddig dijazottak névsora az altaluk létrehozott és a
dijazast megalapozd alkotas megnevezésével a tagozat honlap-
jan megtekinthetd: https://gepeszetitagozat.mmk.hu/

AGépészetiTagozat 2023-ban - atagozat elddeit és hagyomanyait
tiszteletben, a szakmai érdekeltségiteriiletein dolgozd mérnokok
etikai és szakmai képviseletét szem elGtt tartva - prof. dr. Magyar
Jozsefre, a GépészetiTagozat alapitd elnokére emlékezve, akinek
a tagozat érdekében végzett munkdlkodasanak szellemiségét
megtartva és megdrizve, atagozat szakmai és szervezeti munka-
janak érdekében végzett kimagaslo - kozéleti, szakmai vagy ka-
marai - tevékenység elismerésére, Magyar Jozsef-dij kitlintetést
alapitott.

A dijat elnyerheti dllampolgarsagra és kamarai tagsagra valo
tekintet nélkil azon személy, aki a magyar miiszaki, mérnoki tar-
sadalommal m(ikodg, konstruktiv kapcsolatot tart és:

- aGépészetiTagozat szakmai érdekeltséqgi teriileteinek ismertsé-
gét, elismertségét elre mozditja, vagy

- kiemelkedd szakmai munkdt végez, amely dsszefiiggésben 3ll a
tagozat tevékenységével, vagy

- kozéleti, tarsadalmiszervezeti munkajaval atagozat miikodését
eredményesen tdmogatja, j hirét erdsiti.

Adijra ajanlast tehet:

- barmely teriileti kamara gépészeti szakcsoportja, vagy

- a tagozat elnékségének vagy szakértGi mindgsitd testiiletének
tagja, vagy

- atagozat legalabb hdrom tagja egyiittesen.

A Gépészeti Tagozat Elnoksége a gepeszetitagozat@mmk.hu
cimre varja a jeldlteket bemutatd ajanlast és a javaslatot aldta-
masztd tevékenység leirdsat.

Az ajanldsok benyujtasdnak hatarideje: jilius 31.

TARTOSZERKEZETI TAGOZAT

Villanybantartottajuinius 12-13-ankihelyezett és szakcsoportok-
kal kibGvitett elnokségi ilését a Magyar Mérnoki Kamara Tarto-
szerkezeti Tagozata. Akétnapos tlésen sorra vettiik az Gszi Meny-
hard Istvan-emléknap el8késziileteit és szervezési feladatait, sz
esett a szakmai tovabbképzések és térzsanyagok helyzetérdl, a
korldtozott jogosultsdgokrdl, az Ujabb tagozati alldsfoglaldsok
sarkalatos pontjairdl, illetve napirendre kerilt a tervtartalmi és

tervellen@rzési szabdlyzatok megujitasa is.
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Ertelmezési tartomany

Abonyi Csaba okl. épitémérndk, c. egyetemi docens,
a Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Kamara elnoke

Az 6nalléan miikodé teriileti mérndki kamarak mint hiva-
tasrendi szuverén koztestiletek gazdalkodasanak keret-
rendszerét a vonatkozo szabalyrendszer elemei (Polga-
ri torvénykonyv, szamviteli torvény, magyar épitészetrol
szOlo torvény stb.) pontosan meghatarozzak. Masképp
megfogalmazva, amennyiben a tényeket nézziik, meg-
allapithatd, hogy a koztestiiletek miikodését, ideértve a
megvalasztott tisztségvisel6k kamarai tevékenységét is,
valamint ezen beliil természetesen gazdalkoddsuk koril-
ményeit is szigorian megallapitjak a mar emlitett norma-
tiv szabalyozok. Ennek megfelelGen valamennyi szervezet
évente legaldbb egy alkalommal, legkésGbb majus végé-
ig beszamol tagjai szamara az elvégzett szakmai munka-
rol, gazdalkodasardl, annak eredményeirdl, ellendrzésé-
rél. Nem volt ez masképp azidén sem. 2025. majus 21-éna
Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Kamara rendes taggylé-
sén megjelent 108 tag el6tt volt alkalmam beszamolni az
eltelt eqy év eseményeirdl. Elve a lehetdséggel meg is em-
litettem, hogy tavaly - a teriileti kamardk kezdeményezé-
séhez csatlakozva - a Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Ka-
mara kildottei aldirdsukkal meger@sitve tamogattak azt a
kiildottgy(lési mddositd inditvanyként megfogalmazott ja-
vaslatot, amely a tagdijemelés mértékének csokkentésére
irdnyult. Legnagyobb meglepetésemre, és mindazok elle-
nére, hogy a Magyar Mérnoki Kamara vezetd tisztségviseldi
is tdmogattak a mddositast, illetve a varmegyei kamarank
kildotteiis a kezdeményezés mellett szavaztak a 2024. ok-
tober 25-én megtartott orszagos kildottgy(lésen, sajnos
az ott szavazati joggal jelen lévGk tobbsége elutasitotta a
javaslatot. Ez szdmomra azért is volt meglepd, mert a kiil-
dottgy(lésen elhangzottak és a megkiildott beszamoldk
alapjanis megallapithatd volt, hogy atagdijemelés korrek-
Cidjabdlszarmazo bevételcsokkenés a hivatasrendi kdztes-
tiilet mikodését nem lehetetlenitené el.

Taggy(ilésiinkon be tudtam szamolni arrdlis, hogy a var-
megyei kamarank szdmos szinvonalas szakmai tovabbkép-
zést szervezett a tagjai szamara szinte minden szakteriile-
ten, lehet6vé téve ezzel, hogy szakmagyakorld tagjaink a
lakdhelyiikh6z legkbzelebb teljesithessék tovabbképzési
kotelezettségiiket.

Azért tartottam fontosnak ezt elmondani, mivel mindez
jolszemlélteti azokat a feladatokat, melyeket a kamaranka
tagjai érdekébenvégezel, és ami, mint egyfajta értelmezési
tartomany, a gazdasagi beszamoldban kozzétett szamsze-
rii mutatok érdemi magyarazatat szolgalja. Természetesen
a terileti kamarak koltségvetésének szerkezete, az abban
megjelend egyes tételek ardnyai sok tényezo6tol fliggenek,
ennek megfelelGen a gazdalkodasukat jellemezni hivatott
mutatdkbanis lehetnek eltérések. igy aztan el6fordulhat az
is, hogy elsG ranézésre jelentGsnek tetsz§ bevételek mel-
lett sem lehet szdmottevd pénziigyi szemlélet(i eredményt
elérni a feladatok maradéktalan elvégzése érdekében fel-
hasznalt forrasok kiadasai okan.

Ennek megfelelGen egy-egy szervezetnél a felhalmo-
zasi jelleg(i javak egy fére jutd értékével nem igazan lehet
minden esetben jol kifejezni azt, hogy a miikodtetést vég-
26 appardtus pazarldan vagy éppen takarékosan banik-e a
rabizott anyagi eszk6zokkel. Annalis inkabb, mert a m{iko-
dés soran felhalmozott javak kézott szerepl6 vagyonele-
mek értékének meghatdrozasi modszertandban is szdmot-
tev6 kiilonbségek lehetnek. Ugyanakkor meggy6zGdésem,
hogy a kamardk miikdésének megfelel§ségét a gazdalko-
d3st ltaldnosan, a jogszabdalyok altal meghatdrozottan ki-
szamitott mutatdk mellett sokkal jobban lehet jellemezni
mindazon tevékenységek felsorakoztatasaval, amelyet a
testiiletek a tagjaik hasznara végeznekel.

Osszességében egy koztestiilet miikodése gazdasagi
értelemben akkor megfelel, ha tagjaitdl a miikodéshez
sziikséges, indokolt mérték( hozzajarulast gyiijt 6ssze és a
tagjok javara forditva hasznal fel évenként. A kamara gaz-
dalkodasat jellemz6 mutatok megvitatasa soran rendsze-
resen felmeril a kérdés, vajon megfelelé mértéki-e a ka-
marai tagdij? A megel6z6 gondolatokat is figyelembe véve
azonban nincs ebben semmi kiilonleges. A dij mértékének
befagyasztasa vagy cs6kkentése kdzos akarattal megtehe-
16, dontést ebben a kiildottgy(ilés hozhat. Ilyen kezdemé-
nyezés ugyan nem volt a 2025. majus 30-i testiileti Glésen,
azonban ez nem jelenti azt, hogy nem is lesz a jovGben, hi-
szen a tagdijat a térvény irja eld, mértékének meghataro-
2asat viszont a testiiletre bizza a jogszabaly, aminek meg-
felel6en a kildottgylilés arrol a Magyar Mérnoki Kamara
alapszabalydban rendelkezett és rendelkezhet a jovGbenis.
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® Hogyan épitsiink sikeres mérnokcéget?

A haromdimenzios latasmod

Harmincot év alatt eqy marok-
nyi tervezobol allé irodabol az
orszag eqyik legsikeresebb és
legnagyobb létszami mérnok-
cégét épitette fel a szakmai
korokben ,hidveroként” is
emlegetett Toth Attila.

A CEH Zrt. elnokével és jive-
felelosével vallalkozasépitésrol,
buktatokrol és persze a szak-
mai jovojérol beszélgettiink.

— Honnan indult a toérténet? Mi volt a
rendszervaltaskori cégalapitas alap-
Otlete?

- 1989-ben mar négy éve villalkozas-
ban dolgoztam, elGszor szakcsoportban,
majd gmk-ban és kisszovetkezetben. Har-
mincot éves voltam, amikor harmincot év-
vel ezelGtt megalapitottuk a céget azzal
a szandékkal, hogy munkahelyet teremt-
siink magunknak. Korilottink minden le-
épildben volt, a gazdasag, az iparag, a
nagyvallalati struktura, az dllamnak egy-
re korlatozottabbak voltak a lehetGségei,
ugyanakkor nem voltak még a piacon sem
kilfoldi cégek, sem hazai t6ketulajdono-
sok. 1988-ban a magasépitési tervezési
munkakat végzl kisszovetkezetiink ma-
sik vezetGje az a Kalmar Janos volt, aki az
Obuda-Ujlak mérndkcéget alapitotta. En
pedig a CEH Kft.-t, és a magasépités mel-
lett elkezdtiink foglalkozni autdpalya- és
hidtervezésekkel is. A Megyeri hid torté-
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nete is tulajdonképpen ekkor kezd6dott
egy tanulmanytervvel. LegelsG megbiza-
sunk egyébként nem ez, hanem a Pesti Hir-
lap szerkesztGségének épiilete volt a Bla-
ha mogott. Elindult a cég, és villdmgyorsan
megtanultuk: a vallalkozads nem pusztan
abbdl all, hogy jol megkalapaljuk a mun-
kat. Piacot kellett szerezni, menedzselni
kellett, csapatot kellett épiteni. Es minde-
nekeldtt meg kellett tanulni, hogy ne csak
egyik naprél a masikra éljink, hanem ké-
pezziink tartalékokat, alakitsunk ki rend-
szereket, tudatosan teremtsiink piacokat.
Nem utolsésorban pedig tanuljuk meg, mi
fanterem a marketing és a sales.

- A vallalkozas felépitésében, fej-
lesztésében és vezetésében jelentett
barmiféle elényt, hogy korabban ma-
sodallasban kosarlabdaedzéként is
dolgoztal?

- Hogyne! NB ll-es nGi csapatot edzettem,
rdadasul a feleségemet is itt, a Kertészeti
Egyetem csapatdnal ismertem meg. A cég
mérnokcsapata felépitésének kezdettblré-
szevoltakozosségformalas, a kozosséggel
vald torédés. Ahogy edzGként is oda kell fi-
gyelned minden egyes jatékosodra, ugyan-
Ugy figyelemmel kisértem minden munka-
tarsam teljesitményét, mentalis dllapotat.
Akezdet kezdetén raadasul az az edzdisze-
rep volt az egyetlen mintam, hiszen pioni-
rok voltunk, masok még nem jartak el6t-
tink, nem tapostak ki nekiink az utat. A mi
agazatunkban egy viszonylag sz(k kor jar-
taugyanaztazutat, vagyis épitkezettanul-
lardl, mint mi. Mert hiszen nem ugyanaz a
helyzet, amikor valaki egy privatizacid so-
ran lépett Uj statuszba, vagy a semmibdl,
apranként ngtt fajsdlyos piaci szereplvé.

- Kezdeti buktatok szinte mindig
vannak, nektek mi jelentette a tanu-
16pénzt?

- Ugy kezd6do6tt a mi palyank is, hogy ha-
romszor elhasaltunk. ElGfordult, hogy hi-
bas tervezésbdl adéddan mi magunk te-
hettlink réla. llyenkor az ember persze

megtanulja, milyen jelentdsége vanaterv-
ellendrzésnek, és miként lehet biztonsag-
gal labra allitani egy-egy projektet. Voltak
aztan olyan kils6 korilmények, amikor
a megrendeld tonkrement, vagy rosszin-
dulat okozta a bukasunkat. Belefutottunk
zsivanyokba is, akik atvertek, nem fizettek
ki, vagy akik azt gondoltak, 6k nem kapita-
listak, csak kapitalistat jdtszanak. Az egyik
legf6bb tanulsdg az volt: ha szinte kezel-
hetetlen helyzetben kezdiink el verekedni
az igazunkért, fel6rél benninket a hatra-
felé védekezés, holott arra kell fokuszal-
nunk, hogyan haladjunk el&re. Ezért bi-
zonyos dolgokat el kellett tudni engedni.
Akkor is, ha veszteséggel jart. Az épitGipar
tonkrementvallalatai, lanctartozasai, esz-
méletlen inflacid jellemezték azt a perio-
dust, és még nem jott a kilfoldi tGke. Las-
san formalddott a régi hamvaibdl egy Uj
vildg. Volt egy elszant csapatunk, amely
mindenféle mérnoki szakdgat képviselt,
egyitt dolgoztunk, egymasért vallaltunk
felelsséget. Es ez afelel§sségvallalds volt
az, ami a cég erGsodésével tovabb terjedt.
Akadt persze, aki egy bukas nehéz pillana-
tai utan felallt az asztaltdl és elment, aki
viszont maradt, meger@sddve jott veliink
tovabb.

- Mikor erésédtetek meg igazan?

- ELGsz6r akkor, amikor a Westellel elkezd-
tiink dolgozni a régi dohdnygyarteriiletén,
és létrejott a projektmenedzser-irodank,
amely nagyon rugalmasan tudott alkal-
mazkodni a villdmgyorsan fejl6dd tavkoz-
1ési cég valtozd igényeihez. Amilyen inten-
ziven nGtt a Westel, majd a T-mobile, (gy
kellett nekiink is erGsodni és fejlédni. Iro-
dahdzuk atalakitastol kezdve uzletek, te-
lefonk6zpontok, bazisallomasok beruha-
zasszervezésén, projektmenedzselésén és
teljes kori tervezésén at a tavkozlési tar-
sasag kozponti irodahazanak atépitéséig
sok projektre kiterjedt ez a kapcsolat. Ko-
zosen fejlGdtiink és kbzben megtanultuk
milyen nagy dolog a bizalom, illetve meg-
tanultuk, hogyan kella megrendeld fejével



gondolkodni. De hasonld, embert prabald
torténet volt a Porsche Hungaria-sztori is,
ahol szintén szimbidzisban dolgoztunk és
egyittfejlodtiink a megbizdval. Egy cégve-
zeténekidoréliddre le kell Gilnie atgondol-
ni, mitortént eddig, mit gondol a j6vErél, a
+hogyan tovabb" kérdésérél. 1995-ben azt
a dontést hoztuk, hogy zrt.-vé alakulunk.
Ezegyrésztjelzésvolta piacnak, hogy mas-
képp gondolkodunk, masrészta munkatar-
sainknak is, hogy hossz( tavi fejlédésben
vagyunk. Es ez a mai napig igy van, a veze-
t8ink java része tobb mint hisz éve a CEH
kotelékében dolgozik.

- Megkérddjelezted valaha, hogy ez
az egész egy sikertorténet lehet?

- Nem. Szerintem két dologra voltam ké-
dolt: a vallalkozdi létre és a kozosségépi-
tésre. Nem volt kérdés, hogy ezt akarom.
Es amikor mar velem tart negyven-étven

ember, haladunk egy bizonyosiranyba, ezt
plane nem adhatom fel, hiszen felelGsség-
gel tartozom értik, a kollégak mindegyi-
ke mellett pedig ott van egy-egy csalad
is. Jelenleg haromszazotvenen vagyunk,
de a mai napig rendszeresen kidllok elé-
jik, hogy mutassam, merre tartunk, ho-
gyan fest a benniinket korilvevd kornye-
zet, mit tartogathat a jov4. Ennek étezik
egy intézményesitett formaja is nalunk, a
CEH-férum. Minden évet ezzel kezdiink és
zarunk, és év kzben is rendeziink online
céges forumokat. A mdlt héten csapatépi-
tétréninglink volt szaznyolcvan kollégaval,
Szegedr(l feljott a BYD-csapat, Debrecen-
b6l a BMW-s garda. Ezek az alkalmak is le-
hetGséget adnak arra, hogy beszélgessiink
egymassal. A CEH szdmomra egy egyiitt
dolgozd, egyiitt alkotd kdzdsség, ahol ko-
z0s életiink van, és ahol felelGsséget ér-
ziink eqymasért.

2

Az kevés, ha egy muiszaki
projekthez, fejlesztéshez
pusztan mérnoki
szemlélettel kozelitiink.

- Mikor formalédott kozosséggé a
szervezet?

-1995-re mar nagyon kompakt volt a cég,
kialakult egy jol miik6dG struktira: ter-
vez@iroda, projektmenedzsment-iroda,
hidtervezdi iroda. Talan hatvanan voltunk
akkoriban, ami még egy kdzosségként be-
foghatd léptéket jelentett. Aztan tovabb
bdviiltiink, névekedtiink, és el kellett in-
dulni abba az iranyba, hogy kialakulhas-
sanak cégen beliil a kisebb, szakagi, irodai
vagy projektkozosségek. Ma mar minden
csoportnak van hazon belil sajat forrasa
ahhoz, hogy maga is szervezzen példaul
csapatépito programokat.

- Hogyan képezted magadat?

- Volt egy bardtom, egy nagy csapagycég
vezetdje, akit még a kezdet kezdetén fel-
kerestem és megkérdeztem, mit kellene ta-
nulnom. Hosszasan sorolta, kit6l mit lehet-
ne megtanulni. Megfogadtam a tanacsait,
ésbelevetettem magam a tanulasba. Egyik
kurzus kdvette a masikat, ezek koziil a Dale
Carnegie-képzés jelentett szamomra valé-
dialapvetést, késGbb pedig az MBA-fokozat
megszerzése. Nincs olyan, hogy megallsz,
nincs olyan, hogy mar mindent tudsz. Folya-
matos tudasbdvités nélkiilnem lehet eldre-
épni. Az kevés, ha egy miiszaki projekthez,
fejlesztéshez pusztan mérnoki szemlélet-
tel kdzelitiink. Amikorelj6tt az azidg, hogy
kapcsolatot kellett tartani a kiilfoldi meg-
bizdkkal, a fejemhez kaptam: hopp3, nem
tudok rendesen angolul! Ujra képezni kel-
lett magamat, és ha hiszed, ha nem, még
ma is hetente kétszerangolt tanulok.

- Mely kompetenciak hianyoznak
leginkabb a hazai mérnokcégek me-
nedzsmentjébo6l?

- A hdromdimenzids latdsmdd. Nemcsak a
sz(ik szakmat kell l3tni, de a kliensek piacat,
gazdasagi korilményeit, és atrendeketis, a
harmadik dimenzid pedig aj6vd, a vizid, lat-
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Az én alkotomunkam

a csapatépités: az alkotni
tudo kozosség kialakitasa
¢és fenntartasa.




FGY VIKTORIANUS KORI , TEREPTARGY" SZERKEZETI MEGEROSITESE

Afeliletes szemlgl6 szamdra a McGill Egyetem montreali campusdnak keleti részén taldlhatd Strathcona Zenehdz egyetlen
érisi tereptargynak tlinhet. E tereptrgy azonban Viktdria brit kirdlynd a bejarathoz vezetd [épcsdsor tetején trénold,

komor tekintet(! szobrénak kszonhetGen mégis eleganciat és mé

t6sdgot sugdroz. A Donald Alexander Smith, Strathcona

és Mont Royal els bardja dltal 1896-ban, sziirke mészkhd! épittetett, sokdig lednygimndziumként funkciondld,
impozans miem|ék utoljdra 1971-ben esett at komolyabb feldjitdson, amikor a McGill Egyetem kezelésébe kerilt

-Azépiiletbelsd téralkotd elemei helyenként teher-
hordd szerepet is elltnak - avat be a részletekbe
Hamza Ouziame, a Mapei Canada Inc. szerkezet-
megerdsitéssel foglalkozd termékfeleldse. A szak-
értéka Strathcona Zenehdz 2022 tavaszan eszkozolt
felmérése sordn arra jutottak, hogy a 19. szazadi
klinkertéglabdl emelt vélaszfalak integritasét csak
tovabbi szerkezeti megerdsitéssel lehet biztositani.

Teljes rendszer falazott szerkezetek
megerdsitéséhez
A Mapei falszerkezetek megerdsitésére szolgalo
szalerGsitéses cementes métrix (FRCM) rendsze-
rének kozponti eleme a MAPEGRID G 220 ltigallé
bevonatos tivegszdvet héld, amelyet legtdbbszor a
PLANITOP HDM MAXI kétkomponens(, elkevert,
magas duktilitast, puccoldn reakciéju, szélergsi-
tett cementkotésd habarcesal egyiitt hasznélnak.
Falazott szerkezeteken torténd alkalmazasa esetén
a MAPEGRID G 220 fokozza a szerkezetek nyiré- és
hizészilardsagat, és a fesziiltségeket a feltlet egé-
szén elosztva megndveli a matrix képlékeny alak-
valtozasi hajlamat (duktilitasat). Rendszeriinket
jelen esetben afalak szél- és szeizmikus terheléssel
szembeni ellenallasanak fokozésara hasznalték.
-Alényeg persze a MAPEGRID G 220, azonban a
matrix is majdnem ugyanennyire fontos - magya-
rézza tovabb Ouziame. - Mikdzben teljes mérték-
ben kompatibilis volt a meglévé falazattal, a PLA-
NITOP HDM MAXI az epoxi habarcsoktél eltérden
kival 1égatereszté képességgel is rendelkezik.
Alacsony rugalmassagi moduluszuknak és mérsé-
kelt nyomészilardsdguknak kdszénhetden tehat e
termékeink egyttesen jobb megoldast kinéltak az
adott feladatra, mint ha egy szalerdsités(i polimer
rendszert alkalmaztak volna. A szerkezeti kapcsola-
tok tartésabbd tétele érdekében raadasul MAPEW-
RAP CFIOCCO nagyszildrdsagu, egyirdnyt szénszél
zsinérokkal is kihorgonyoztak a megerdsitéseket.

Az FRCM rendszer alkalmazésa

Az FRCM rendszer alkalmazésa el6tt vizes bazist ak-
ril fixélé alapozdval impregnaltak az alapfalazatot.
A PLANITOP HDM MAXI habarcs elsg és masodik
rétege kozé helyezték el, illetve simitotték be a MA-
PEGRID G 220 iivegszdvet halét, a darabok hossz- és

keresztiranyu illesztéseit 15 cm szélességben atla-
polva. Ugyanigy a még friss masodik réteg PLA-
NITOP HDM MAXIt is megerdsitették Gvegszovet
héléval, majd egy harmadik réteg habarcsot vittek
fel a feliiletekre. Mindhdrom habarcsréteg vastag-
sdga 5-6 mmvolt.

Afodémpanelek javitasa és kiegyenlitése utén
ezekhez horgonyozték ki - ismét csak FRCM rend-
szerlink segitségével - a fentiekben ismertetett
médon megerdsitett falakat.

Utébbi mivelet a kihorgonyzasi pontok 10 mm-es
atmérdji MAPEWRAP C FIOCCO szénszélas zsiné-
rokbdl torténd kialakitdsaval kezd6dott. Enhez a ki-

vitelez6k egymastol 1-1 méter tévolsagra furatokat
készitettek a falakba, amelyekbe MAPEWRAP 12
allékony, epoxigyanta bazist habarcsot injektaltak.
A kihorgonyzésra szolgalé zsindrokat a furatokba
illesztésiik eldtt 24 éraval szuperfolyos MAPEW-
RAP 21 epoxigyantaval impregnaltdk és durva-
szemcsés tliziszaritott kvarchomokkal szortdk meg.
A furatokban elhelyezett szénszalas zsindrdarabok

sugériranyban szétteritett vé-
geit szintén MAPEWRAP 12
habarccsal kenték le, mieldtt
a MAPEWRAP 21 segitségével
elvégezték volna a szovetek
.nedves rendszer(i" impregnd-
l4sat és bedolgozdsat.

Az igy létrehozott szerkezeti
kapcsolatokjelentésen megné-
velik az épiilet bels téralkotd
elemeinek statikus és szeizmi-
kus terhelhetéségét.

Ha tovabbi szakmai cikkek érdeklik, haszndlja
telefonja kamerdjat a QR-kdd beolvasdséhoz, és
iratkozzon fel a mérndkaknek, tervezéknek szélo
hirleveliinkre - mi pedig rendszeresen tdjékoztat-
juk a szakmai djdonsagokrol!




® Beszélgetés Kovacs Istvannal vallalkozasalapitasrol, sikerekrdl és kudarcokrol

Mérnoki csapatépito

Harmincot évvel ezelott - az
egykori Gydritervbol kivalva
— kilenc épiiletgépész meg-
alapitotta a KondiCAD céget,
ahol ma mar harmincnal is
tobb mérnok, négy generacio
dolgozik eqyiitt, és amely a
régio meghatarozo, exportkeé-
pes szakagi tervezo és foval-
lalkozo feladatokat ellato
mérnokiroddjava tudott valni.
A hogyanrol és a megtett (it-
rol Kovacs Istvan tigyvezet6
igazgatoval beszélgettiink.

/;ﬁ. Dubniczky Miklds

- 1989-ben kilenc nagy gyakorlati
épiiletgépész alapitotta a mérnokiro-
dat. Mi volt akkoriban a tarsulasotok
célja?

- A nyolcvanas évek végén mar javaban
éreztiik a politikai, tarsadalmi, gazdasa-
gi rendszervaltozas elGszelét, lathatd volt,
hogy az dridsira hizott, vizfejli dllamiterve-
z6vallalatok - mi is hatszaz fGs cég voltunk
- nem lesznek életképesek piaci viszonyok
kozepette. Akadtak olyan okos irodak is,
amelyek el6remenekiiltek, és maguk ve-
zényelték le - jobbdra szakagi rendez4dés-
ben - az 4talakuldsukat. Ilyen volt példaul
a KOzTI vagy az Uvaterv, amelyek erds gar-
dajukat éppugy megtudtaktartani, mintaz
ingo6- ésingatlanvagyonukat. Ugyanezzela
gondolattal a vallalat épiiletgépész szak-
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osztalyvezetGjeként készitettem egy ha-
romoldalas feljegyzést, és felkerestem az
igazgatdnkat és fémérnokiinket, hogy csi-
naljuk meg mi is az dtalakuldsunkat: tart-
suk meg a Gydriterv nevet egy holdingsze-
r( konstrukcidval, a szakdgakat szervezziik
0nallé kaeftékké, ahogy ez akkoriban di-
vatos volt, és ezek a tarsasagok olyan [ét-
szammal dolgozzanak, amekkorat el tud-
nak tartani, bevételeik egy részébdl pedig
fenntartjak a holdingot. Azigazgatd vissza-
dobta a javaslatot, hogy felejtsem el, nem
alakulunk at. Ez 1989 augusztusaban tor-
tént, és még aznap elkezdtem megszervez-
ni a sajat cégemet. Arra gondoltam, nem
egymasnak konkurencidt jelentd, néhany
fGs mérnokirodakat kell létrehozni, hanem
eqy erds, regiondlis vagy orszagos épiilet-

gépészetitervezicéget, amely eqymast jol
ismerd szakemberekbdl verbuvalddik.

- Voltak jelentkez6k?

- Akiket hivtam, mindannyian rommel
csatlakoztak. A tarsasagi szerzGdésiinket
mar akkor gy alakitottam, hogy ez egy
ténylegesen és aktivan dolgozni, alkotni
akard mérnokok tarsasaga legyen. Mérné-
ki munkaval, mérndki szolgaltatasok nyuj-
tasabal akartuk megkeresni a pénziinket.
Ma mar egyediil vagyok aktiv egykori ala-
pitd tarsaim kozil, de a tdvozdk lizletrészét
Uj, hosszl éveken at bizonyito fiatalok vet-
ték at, tulajdonosi létszdmunk hat f6.

- Milyen piaci viszonyok uralkodtak
a kilencvenes évek elején?
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- Isztvan, akarsz Mercedes-
gyarat is tervezni?
- Boldogan! - feleltem.

- Amikor megalakultunk, minddssze ha-
rom erds, potencidlis megbizot lattunk a
horizonton. Kordbbi megbizdnkat, a Raba
MVG-t, nagy hirli épitész kollégamat, aki
akkor mar a legnagyobb budapesti terve-
zGiroda igazgatdja volt, és egy 4 évvel elGt-
tiink alakult épitész tervezGirodat. Ezekbdl
a reményekbdl csupdn az utdbbi valdsult
meg. Megkaptuk a leégett hévizi gydgy-
firdGépiilet Ujratervezését és a Tetrapack
gyartécsarnokadnak épiiletgépészeti terve-
26sét. AR3ba a csdd szélén allt, onnan nem
lett munkank, kivalo épitész kollégam fél
évvel a cégalapitast kovetGen elhunyt, az
egykori Gydritervnél pedig mindent elko-
vettek azért, hogy a megbizdk ne hozzank
j6jjenek. Eqy példa: a Suzuki-gyar tervezé-
sében még gydritervesként vettiink részt,
veliink akartak tovabb csindlni, am a volt
munkaaddinknak sikerilt elérnitik, hogy ne
tudjunk bekapcsolddni a projektbe.

- Voltak elbizonytalanodasok?

- Kilencen vagtunk bele a vallalkoz3sba,
és néhany hdnappal az indulast kévetben
egyikink azt mondta, ne haragudjatok, de
nem merem otthagyni az dllami munkahe-
lyemet. Maskilonben nem volt elbizonyta-
lanodas, biztunk magunkban, akilencvenes
évek derekan pedig marelegendd mérnoki
megbizasunkvolt. Arendszervaltdsutanel-
indult folyamatok azt vetitették elGre, hogy
valddi piacgazdasag lesz, a beruhazasokat,
megbizasokat tobbé nem kdzponti utasita-
sok alapjan inditjdk és delegdljdk, hanem
bdségesen lesznek magdnberuhdzasok,
megjelennek a multicégek, vagyis azok a
szerepldk, akikre tdmaszkodhatunk. igy is

tortént. 1992 novemberében valdsaggal
rank szakadt a boldogsag.

— Mi tortént?

- Az Audi megvasarolta a Raba szerkezet-
kész, szazezer négyzetméteres gyartd-
csarnokat, a Raba pedig veliink csindltatta
meg a csarnok befejezését, bbvitését. Tel-
jeser6b6lezen dolgoztunk 1994 aprilisdig,
és olyan jOlsikeriilt a bemutatkozasunk az
Audinal, hogy kilencvendtben keretszerzG-
dést kinaltak nekiink, és ett6l fogva a né-
met autdgyartad lett a KondiCAD legfonto-
sabb partnere és megbizdja.

- Mikor tanultal meg céget vezetni?

- Bennem nagyon erds az a vallalkozai haj-
lam és akarat, hogy a magam erejébdl bol-
doguljak. Ebbdl a megfontoldsbdl mentem
elacsaldddalegyiittAlgéridbaismég1981-
ben, és két éven ategy dunantdlnyiterilet-
nek lehettem egyediili épliletgépészterve-
z6je. Eszak-Afrikaban tanultam meg, hogy
az még nem minden, ha valamit lerajzolok
és azt kivitelezik. Az egész folyamatot, a
tervezéstol a megvaldsulasig végig kellett
kovetnem. A GyGritervnél hisz-egynéhany
kolléganak voltam a szakosztalyvezetdje,
de aznem menedzsmentvolt, csupan klasz-
szikus szakmai vezetés és kontroll. A cégve-
zetéshez sziikséges készségek és képessé-
gek menet kozben, évek, évtizedek alatt
alakultak ki, sokszor kénytelen-kelletlen
tanultuk, és persze tanuljuk még most is.

- Mit gondolsz, milyen fé6nék vagy?

- Szerénytelenség nélkiil allithatom, hogy
szeretnek a munkatarsaim. Talan mert
rendkivil empatikus vagyok veliik. Nalam
sosem volt olyan, hogy valakit megbantva
felelGsségre vontam volna, és ezt 6k nyil-
vanvaldan értékelik is. Ha nem igényelnék
ennyire a szakmai/emberi jelenlétemet,
mar évekkel ezelGtt visszavonultam volna.

- Hogyan éltétek meg a hazai épit6-
ipar rendkiviil hullamz6 munkaella-
tottsagat, a szektorra annyira jellem-
20 rapszodikus terhelést?

- Amikor 1994-ben elkésziilt a gy6ri Audi-
gyar els6 Giteme, mar kivald kapcsolataim
voltak a német megbizdkkal, egyikiik azt
tanacsolta, hogy mérnokirodaként nem
elég csupan a jarmdiparra alapozni, tobb
ldbon kell dllnotok, mert az autdgyartas is
igen hektikus mifaj, nyissatok mas szek-
torok felé is! Megfogadtuk a tandcsot, sGt

belevagtunk az épitészek altal sokkal job-
bankedvelt kdzépiilet-tervezésiprofilbais.
Soha nem szorultunk rd arra - most sem -,
hogy ne piaci megbizdink legyenek. FGként
német multicégeknek dolgoztunk és dolgo-
zunk, masrészt sosem kuncsorogtunk 3lla-
mi, dnkormanyzati megbizasokért, ilyenek
munkakat csak akkor villaltunk el, ha az
épitészirodak kerestek meg a feladattal. Ha
baj van a gazdasagban, egy multicég min-
dig el6remenekiil, és ameddig pénze van,
fejleszt, hogy mire elmdlik a valsag, készen
alljon arra, hogy lefedje a piacot. Es ebben
az elGre hatd gondolkodasban mi is terve-
z6iszerepet kaptunk. igy volteza 2008-ban
kipattant ingatlanvalsag, gazdasagi-pénz-
Ugyi krizis idején is. Nyar végén felhivott a
mar emlegetett német kolléga: Isztvan,
akarsz Mercedes-gyarat is tervezni? Boldo-
gan, feleltemn, és harom nap mulva ott vol-
tak ndlam a Mercedes tervezgi, két héten
beliil pedig megkotottiik a szerzddést, és
beszalltunk a kecskeméti gyartervezésébe.

- Ko6zben lépést kellett tartani az épii-
letgépészet hihetetlen fejlédésével...

- PalyakezdGként az épliletgépészet kis tul-
zassal vizellatast és csatorndzast jelentett,
illetve meg kellett mondani a megrendeld-
nek, hogy adott négyzetméternyi terilet-
hez mekkora kalyhafeldlet kell. A komfort-
novelés igénye hozta el tulajdonképpen a
szakma robbandsszer( fejlidését: a kaly-
ha helyét atvette a kdzponti flités meg a
bojler, megjelent a foldgaz és vele egyiitt
az Uj hGellatasi technikak, ezek centraliza-
lodtak, egyre nagyobbak lettek, azutanter-
jedni kezdtek azok az épiilettipusok, ame-
lyekben a légtechnika is kdvetelmény volt.
Amikor az Audi szazezer négyzetméteres
gyartocsarnokat terveztem, azzal kezd-
tem, hogy a létesitményt belerajzoltam
Gydr térképébe. Alig volt kisebb, mint az
egykorivarfallal bekeritett, torténelmibel-
varos, és bizony megijedtem, hogy ebbe a
monstrumba kell korszer(i gépészeti rend-
szereket tervezniink, melyek kiszolgaljak
a technoldgiai igényeket, és biztositjak a
csarnokban dolgozd t6bb ezer munkatars
megfelel6 komfortérzetét. Ezzel eqy ido-
ben inditottuk el épiletvillamossagi szak-
agunkat, roviddel késébb épiiletautomati-
kai szakagunkat, irodan beliil oldjuk meg
az automatikus oltdrendszerek, a tlizvéde-
lem, a gyengeéramu haldzatok tervezését.
Azutdbbiidében pedig a megujuldenergia-
hasznositd technoldgidk tervezését kellett
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elsajatitanunk. Ez a human vagy mérnoki
oldala a szakmakovetésnek, dm mindeze-
ket korszer(i hardverrel és szoftverrel is ki
kellettszolgalni. 93 végén volt marAutocad
8 programunk, ma pedig mar nagy teljesit-
ményd, valtozatos szoftverrendszerekkel
dolgozunk. Hogy kdvetnitudjuk a technold-
giaifejlédést és ne a piacrdl kelljen szakmai
alvallalkozdkat ,beszerezniink”, munka-
tarsainkatfolyamatosan képezziik. A dudlis
oktatasi rendszerbe is azért vagtunk bele,
hogy a sajat igényeinknek megfelel mér-
nokoket képezziink ki. Elsajatitottuk az al-
talunk tervezett ipari létesitmények napi,
folyamatos tervezdi ellenGrzését, f6 meg-
bizdinkkal folymatosan megujitott keret-
szerzddések keretében dolgozunk. Es na-
gyon vigydzunk a munkank mingségére.

- Gondolkodtal mar azon, mi lehet a
mérnokiroda jovéje?

- Amikor a legelején kidolgoztuk céges
alapelveinket, ebben marbenne volt, hogy
egyszer majd atveszik t6link a stafétabo-
tot. Akkoriban ezt gy fogalmaztam meg
- és ez egyre erGteljesebben igy is alakult
-, hogy egy generdcidkon ativeld, folyama-
tosan fejl6dd regionalis jelentdségli terve-
zGirodat szeretnénk, amely a meghatarozo
szerepet tolt be a hazaipiacon, ugyanakkor
exportképes is. Jelenleg egyébként négy
generacié dolgozik egyiitta cégnél.

- Harmincot év KondiCAD-es mér-
noki alkotasaibo6l melyik lenne az az
egy, amelyre a legbiiszkébb vagy?

- Ha egyetlen alkotast lehet kiemelni, ak-
kor a mar emlitett elsé Audi-csarnok ter-
vezését mondandm. Orszagosan is ezzel
lettem ismert a szakmaban és a cégnek
is ez alapozta meg a jovGjét. Ebben a 160
ezer négyzetméteresre bvitett csarnok-
ban évi kétmillio motor gyartanak, és mai
szemmelis hihetetlen gépészetvan benne.
A legbiiszkébb azonban arra vagyok, hogy
egy olyan csapatot sikeriilt épitenem, akik
elfogadjak, sGt mais kikérik a véleménye-
met a koncepcidalkotasokban. Bliszke va-
gyok ra, hogy ezt a tervezGgardat egykori
alapito tarsaimmal meg tudtam szervez-
ni, hdsz-harminc éve velem egyiitt dolgo-
20 kollégaimmal fel tudtuk fejleszteni, és
meg is tudtuk tartani. De mindezek el§tt a
csalddomravagyok legbiiszkébb: gy gon-
dolom, nélkilik nem sikerilt volna a szak-
mai sikereket elérnem, kdszonom tarsam-
nak, gyermekeimnek!
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A jo mérnok képessegei:
50 szazalék erkolcsi ero,
25 szazalék altalanos
miuveltség, és csak 25
szazalék szakmai tudas.

- Es mi volt a legnagyobb csalédas?
- HosszU ideig tevékenykedtem a mérndki
kamaraban. Sok energiat fektettem az eu-
ropaitervezGi modell és gyakorlat megho-
nositasaba, ami két részb4l all: az egyiket
tervtartalmi kovetelményeknek nevezik
- egyébként rosszul -, és a tervezési szol-
galtatasok felosztasardl szl A-tdl Z-ig, Lé-
nyegében akapcsolddo feladatok mérnoki
listdzasa, a masik pedig a kapcsoldda dij-
szamitas. Mais llitom, hogy ha ez a rend-
szer rendelkezésiinkre allna, a kamarai
torvény altal biztositott ajanlasunkkal lé-
nyegesen nagyobb tervezési bevételeket
produkalhatnanak a mérnokirodak. A sze-
mélyes csalodas ebben minddssze az, hogy
a munkat mar nem tudtam befejezni, hol-
otttalan fél évsem hidnyzott hozza.

— Min mulott?

- 2017 tavaszan (j vezetése lett az orsza-
gos kamaranak, akik latva a célvonalon al-
16 ,hajdt”, maguk akartak azt attolni, am

anagy igyekezetben végiil akkorat loktek
rajta, hogy az egész felborult.

- Ujra épiiletgépész mérndknek ta-
nulnal?

- Pattantyds Abrahdm Géza Gépek iizem-
tana cimd egyetemi tankdnyvének el§sza-
vaban aztirta, hogy ,jo mérndk csak az le-
het, akinek lelki és szellemi képességei a
kdvetkezd arany szerint oszlanak meg: 50
szazalék erkolcsi erd, 25 szazalék altala-
nos miiveltség, és csak 25 szazalék szak-
mai tudas”. Ezt ma is érvényesnek gondo-
lom. Gyerekként egyébként orvosi palyardl
almodoztam, aztan a gyéri Pattantyds Ab-
raham Géza Technikum, majd a budapesti
miegyetemitanulmdanyaim tereltek a m(-
szaki palyara. De hogy a kérdésre valaszol-
jak: nem lennék Ujra épiiletgépész, inkdbb
orvos.

- Céget alapitanal vagy inkabb alkal-
mazott lennél?

- Vallalkozast inditanék, még akkor is, ha
korrekt eszkdzokkel ma mar sokkal nehe-
zebb egy olyan cég létrehozasa, felépité-
se és folyamatos fejlesztése, mint amilyen
a KondiCad lett. Harmincot évvel ezeldtt
a magunk Ugyességén, kreativitdsdn és
kitartdsdn mdlt, meddig fogunk eljutni.
Mindannyian L3tjuk, hogy ez napjainkban
mar nem egészen igy van. Ma mas hatszél-
re, mas vitorldzatra van sziikség.
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Statika

® Alapveto elvarasok

Digitalis fordulat a szerkezettervezésben

Az épitéipar digitalizacioja évek ota folyamatosan formalja at a szerkezettervezés modszereit

és eszkozeit. A klasszikus 2D rajzokon alapulo munkavégzést ma mar egyre inkabb a 3D modellek
és az adatgazdaq digitalis tervek valtjak fel. A Building Information Modeling (BIM) technologia

és annak nyilt, szabvanyos formaja, az Open BIM lehetové teszi, hogy a statikus tervezok, épitomér-
nokok, gyartok és kivitelezok kozos adatkornyezethen, valds idében dolgozzanak. Ez az integralt
munkamodszer jelentds hatékonysagndvekedést, hibacsokkenést és mindségjavulast eredményez.

Eleméry Gabor okl. épi-
tomérndk, Tangens Kft.

A BIM nem csupan egy szoftveres eszkoz,
hanem Uj szemlélet a tervezésben. A digi-
talis modell nemcsak geometriai informa-
ciokat tartalmaz, hanem minden relevans
adatot a szerkezetr§l: anyagminGségek,
csatlakozasi pontok, statikai paraméterek,
szerelési sorrendek. A digitdlis épitGipar
fejlédésének egyik kulcsa az Open BIM
megkdozelités, amely nyilt szabvanyokon
alapuld adatcserét tesz lehet6vé a kiilon-
b6z4 tervezdi és kivitelezGi szoftverek ko-

z6tt. Ez a megkozelités kilonosen fontos a
szerkezettervezés teriiletén, ahol a kiilon-
b6z6 szakteriiletek koz6tti hatékony
egyuttmiikodés elengedhetetlen a projek-
tek sikeres megvaldsitasahoz.

Tartoszerkezeti adatok az
épitészeti tomegmodellbol
Régi igény, hogy az épitészprogrammal
készitett 3D modellt a statikus minél ke-
vesebb mddositdssal tudja felhasznalni a
szamitdsaihoz. A végeselem-programok-
nal hasznalt modell a tartdszerkezeti rid-
elemek tengelyvonalat, a feliiletelemek
kdzépsikjat értelmezi. A ridelemek vég-
pontjainak, a feliletelemek sarokpontja-
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inak csatlakozniuk is kell egqymashoz. En-
nek a ,palcikamodellnek” az elGallitasat,
azaz a statikai vaz elkészitését sziikséges
automatizalni.

A Structural Analysis Format (SAF) egy
olyan nyilt fajlformatum, amely kifejezet-
ten a szerkezeti analizis adatok cseréjére
lett kifejlesztve. Az SAF lehetdvé teszi a ter-
vez8k szdmdra, hogy a fizikai modellekbdl
szdrmazd geometriai és szerkezeti adato-
kat kdzvetlenll exportdljdk a hazankban s
jaratos statikai szamitéprogramokba (pél-
ddul AxisVM, FEM-Design, SCIA Engineer
vagy a FRILO). Ezaltal elkeriilhetl a manua-
lisadatbevitel, cs6kken a hibalehetGség, és
gyorsabba valik a tervezési folyamat.
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Az SAF egyik el6nye, hogy Excel-alapu
formatumot hasznal, amely széles kdrben
elérhetd és konnyen kezelhet6 a mérno-
kok szamara. Ez a formatum lehet6vé teszi
az adatok egyszer(i megtekintését, szer-
kesztését és tovabbitasat, valamint integ-
ralasat a kiilonboz4 tervezési és szamitasi
folyamatokba. Tovabba, a SAF tdmogatja
az adatok visszakildését a BIM kérnyezet-
be, biztositva ezzel a tervezési és szamita-
si modellek k6zotti konzisztenciat és adat-
vesztés nélkili integraciot.

Amoderntervezésiszoftverek, mint pél-
daul az Allplan és a Bimplus platform, in-
tegralt tdmogatdst nydjtanak az Open BIM
ésa SAFalkalmazasahoz. Ezek a platformok
lehetGvé teszik a kiilonb6z4 szakteriiletek
kozotti valds idejd egyittm(ikodést, a mo-
dellek és adatok kdzponti kezelését, vala-
mint atervezési folyamatok atlathatdsagat
és nyomon kovethetdségét. Azilyen integ-
ralt megoldasok elGseqitik a hatékonyabb
ésfenntarthatobb tervezési gyakorlatokat,
amelyek megfelelnek a mai épitGipari kihi-
vasoknak és elvardsoknak.

Felhoalapa megoldasok
szerepe a korszeri
szerkezettervezésben
Adigitalis dtalakul3s Uj korszakot hozott az
épitdiparba, kiillonosen a szerkezetterve-
zés teriiletén. AfelhGalapd (cloud) techno-
l6gidk alkalmazasa jelentds elényoket ki-
nal a mérnokok szdmara, lehetbvé téve a
hatékonyabb egyittmiikodést, avalds ide-
ji adatmegosztast és a hosszu tavu adat-
megGrzést. Az infrastruktidra-projektek
megvalositasa gyakran tobb évig is elhu-
zddhat. A felhGalapi megoldasok biztosit-
jak, hogy a projekthez kapcsolddd adatok
hosszl tavon is elérhetGk és értelmezhe-
t6k maradjanak, fliggetlendil a hasznalt
szoftverek valtozdsaitdl. Az openBIM és
azolyan nyilt formatumok, mintazIFC és a
SAF, elGseqitik az adatok atjarhatdsagat és

hosszu tavi hozzaférhetGségét.
Kiemelend6 a k6zOs adatkdrnyezetek
(CDE, Common Data Environment) szerepe,
amelyek lehet6vé teszik a projektcsapatok
szamara, hogy egy egységes informacios
platformon dolgozzanak. Az Allplan Bim-
plus ilyen CDE rendszer, amely az Open BIM
elveinek megfelelGen biztositja ateljes pro-
jekt atlathatdsagat. A felhdalapd rendsze-

rek integraljdk a mesterségesintelligenciat
és a gépi tanuldst, amelyek automatizal-
jak a tervezési és ellendrzési folyamatokat.
Ez csokkenti az emberi hibdk lehet&ségét,
gyorsitja a munkafolyamatokat és lehetd-
vé teszi a mérnokok szamara, hogy a krea-
tiv feladatokra 6sszpontositsanak.

AfelhGalapi megolddsok alkalmazasa
a szerkezettervezésben nem csupdn tech-
noldgiai elGrelépés, hanem stratégiai don-
tés is, amely noveli a projekt hatékony-
sagat, csokkenti a koltségeket és segiti a
vez6mérnokok szamara elengedhetetlen,
hogy kihaszndljdk a felhGalapu technold-
gidk kindlta lehetGségeket a versenyké-
pesség megdrzése érdekében.

Digitalis fejlédés a vasbeton
szerkezetek tervezésében
A vasbeton szerkezeteknél - kiilondsen
a monolit rendszereknél - a 3D modelle-
zés jelentds segitséget nyujt a zsaluzasi és
vasalasi tervek elkészitésében. A korsze-
ri szoftverek lehetGséget adnak a vasa-
lasi tervek automatikus generdlasara és
3D vizualizdldsdra, mikozben a modell-
b6l kozvetleniil szarmaztathatdk a darab-
jegyzékek, vashaijlitasi listak és kivitelezési
dokumentumok. A modellek tartalmazzak
a szerkezeti elemek geometriai és statikai
adatait, valamint az alkalmazott anyag-
mindségeket és szabvanyokat is - ezzel
biztositva a terv egységességét és a kivi-
telezés megbizhatdsagat. Kilon emlitést
érdemelnek az elGregyartott vasbeton
csarnokszerkezetek, amelyek azipari és lo-
gisztikai létesitmények megvaldsitasaban
kulcsszerepet jatszanak. Az ilyen szerke-
zetek elemei - példaul pillérek, gerendak,
TT-palldk, fal- és fodémpanelek - Gizemi ko-
rilmények kozott késziilnek, és helyszini
szereléssel keriilnek dsszedllitasra. A ter-
vezés soran tehat nemcsak az épitészeti és
statikai megfelelGségre kell figyelni, ha-
nem a gyarthatdsagra, szallithatdsdagra,
daruzasi logikara és szerelési sorrendre is.
E komplexitas kezelésére elengedhetet-
len arészletes 30 modell, amely nemcsak a
geometriai kapcsolatok pontos illesztését
segiti, hanem a kivitelezéshez kapcsolddo
logisztikai lépések szimulacidjat is lehetd-
vé teszi. A digitdlis modellek elénye, hogy
ezekb4l kdzvetlendl nyerhetdk ki az Gizemi
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A tervezés soran nemcsak
az epitészeti és statikai
megfelel6ségre kell figyel-
ni, hanem a gyarthato-
sagra, szallithatosagra,
szerelési sorrendre is.

gyartasi rajzok, a darabszamok, a suly- és
térfogati adatok, sGt akar a koltségbecslé-
sek és szerelési itemtervek is.

Elorelépés az acélszerkezeti
tervezésben
Az acélszerkezeti tervezés teriletén is je-
lentds elGrelépések tapasztalhatok a digi-
talis eszkozok alkalmazasanak kszénhe-
téen. Az olyan szoftverek, mint az ALLPLAN
csaladhoz tartozd SDS2, lehetbvé teszik a
3D acélszerkezeti konstrualast, a kapcsola-
tok részletes modellezését, a gyartasi raj-
zok automatikus generalasat és a szerelési
folyamatok szimulacidjat. Mig az SDS2 ko-
rdbban elsGsorban azamerikai piacigénye-
it szolgalta ki, a legujabb fejlesztések ré-
vén ma mar teljeskoriien tAmogatja az EN
Eurocode-szabvanyokat, valamint a konti-
nensen elterjedt acélszelvénytipusokat is.

Az egyik legfontosabb ujitds az eurd-
pai szabvanyos acélszelvénykonyvtar be-
épitése, amely tartalmazza példaul az IPE,
HEA, HEB, UPE, RHS, SHS és CHS szelvényeket
is - ezaltal a tervezdk a helyi gyakorlatnak
megfelelGen, valds gyartasi kinalatra ala-
pozva készithetik el modelljeiket. A csomo-
ponti kapcsolatok szamitasi logikaja is fris-
siilt: a szoftver képes Eurocode 3 szerinti
ellenGrzések elvégzésére, figyelembe véve
az eurdpai tlizvédelmi, hegesztési és kap-
csolati elGirasokat is.

A modern szerkezettervezés jovbje az
integralt, nyitott, felhGalapu rendszerek-
ben rejlik. A BIM és Open BIM megkdzelités
nemcsak a mérnoki munka hatékonysagat
noveli,hanem a projekt életciklusanak egé-
szére kiterjedd megbizhatdsagot és atlat-
hatdsagotis biztosit. Aki 2025-ben verseny-
képes akar maradni a szerkezettervezés
teriiletén, annak ezek az eszkdzok, modsze-
rek és szemléletmddok mar nemcsak lehe-
t6ségek, hanem alapvet{ elvarasok is.
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® Hogyan latjak harman ugyanazt?

| épést tartani a gyorsan valtozo vilaggal

A FEM-Design Skandindvia piacvezeto szerkezettervezo szoftvere, amelynek fejlesztése a StruSoft
budapesti irodajaban zajlik. A program torténete t6bb mint harminc évre nyilik vissza: a Skanska
IT-részlegének mérmikei egyiittmiikodésbe kezdtek két magyar fejlesztével - dr. Tornyos Arpéd-
dal és Szlameniczky Andrassal —, majd késobb csatlakozott hozzajuk a BME Tartoszerkezetek
Mechanikaja Tanszékének kutatdja, dr. Kirchner Istvan. K6zos munkajuk eredményekeént sziiletett
meg a FEM-Design — eqy CAD-alapui végeselemes program - elsé verzioja. A 2000-es évek
elején a Skanska [ T-részlege onallosodott és StruSoft néven folytatta mikodését.

A kezdetben kis létszdmi csapat mara
mintegy 200 fGs nemzetkozi szoftverfej-
leszt§ vallalattd nétt, amely szamos eu-
répai orszag mellett Indidban is jelen van.
A StruSoft épitGipari szoftvereket fejleszt
szerkezetanalizisre, tervezésre és energe-
tikai vizsgalatokra. Megoldasait elsdsor-
ban szerkezettervezd mérnokok, mérnok-
irodak és elGregyartd tizemek alkalmazzak.
AstruSoft kiemelt figyelmet fordit azinno-
vaciora, a szakadgak kozotti egyuttmiko-
dést tdmogatd megoldasokra, valamint a
felhasznaldi visszajelzések figyelembevé-
telére afejlesztések sordn.

Interjunkban harom kiilénb6z6 profild,
tobb évtizede aktiv FEM-Design-felhasz-
nald osztja meg tapasztalatait - elsd kéz-
b6l mutatva be a program sokoldalisagat,
gyakorlati elényeit és a felhasznaldi tdmo-
gatds megbizhat6sagat.

Elséként Mokos Gusztiv épitémérnékkel, a
PI-HUN Kft. tulajdonosdval beszélgettiink,
aki a FEM-Design elsé felhaszndléinak egyike.
- Hogyan mutatna be réviden a PI-
HUN céget?

A céget 1989-ben alapitotta bardatom, dr.
Cholnoky Péter, eqgy magyar és egy finn ter-
vezGvallalat kozremiikodésével.Jdmagam
1995-ben csatlakoztam azirodahoz. Az el-
mult 35 év sordn szamos ipari létesitmeény -
pl.erémiivi épiiletek, egészségiigyi termé-
keket gyartd Gzemek, valamint specidlis
acél- és vasbetonszerkezetek, kiléndsen
nagy magassagu hitGtornyok - general-
tervezését végeztiik el. Emellett irodaha-
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zakat is terveziink. 2012 utdn a cégvezetés
atalakult, és lzleti tevékenységiinket egy
Kindban miikddd tervezGcég megalapita-

s

saval blvitettik.

- Miéta hasznaljak a FEM-Designt, és
miért esett erre a valasztasuk?

A FEM-Design fejlesztését a kezdetektGl
fogva figyelemmel kisérhettem, multbé-
li személyes kapcsolataim révén. A szoft-
ver ,Gseit” kozvetlen kollégaim tervezték,
igy mar 1993-ban megismerkedtem a ko-
rai fejlesztésekkel. A FEM-Design elsd ver-
zi6jat gyakorlatilag a szomszédos irdasz-
talndl készitették - a legelsd felhasznalok
egyike voltam. Alkalmanként mas statikai
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szoftvereket is alkalmaztunk, marajellem-
z6en a FEM-Designnal dolgozunk. A hosszu
évek meggyGztek arrdl, hogy a folyamato-
san fejldd szoftver minden bonyolult sta-
tikai problémara valaszt ad. A FEM-Design
melletti kitartasunkat a felhasznaldbarat,
a statikus tervezés gyakorlati problémai-
nak ismeretét tiikr6z0 fejleszt6i magatar-
tas tobbszorosen visszaigazolta.

— Mely FEM-Design funkciékat tart-
jak kiillonosen hasznosnak?

A geometriai és tehereloszlasi szimmetridk
kezelésére szolgald funkcidk jelentGsen fel-
gyorsitjdk atartdszerkezetek modellezését,
kilonosen bonyolult szerkezetek esetén.



- Mennyire elégedettek a FEM-Design
gyorsasagaval és hatékonysagaval?
A gyakorlatunkban elGfordult igen nagy
méret( és bonyolult tartdszerkezetek ter-
vezésénél sem jelentkeztek teljesitmény-
beli problém3k. Egyes esetekben felmerilt
problémadkra a fejlesztGkkel konzultdlva
mindig sikeriilt megold3st talalni.

- Van olyan FEM-Designnal végzett
tervezési feladatuk, amelyet szivesen
bemutatna kicsit részletesebben?
Statikusi tevékenységiink egyik legérde-
kesebb feladata a vasbeton és acél hiits-
tornyok tervezése, amelyek az erémiivek
hiitésrendszerének kozponti elemei, és
szaraz, természetes huzatiak. Az acélszer-
kezet(i h(it6tornyok fejlesztése iroddnkban
torténik hosszd-hosszd évek 6ta - ennek
eredményeként Kindban tucatnyi torony
épilt megterveink alapjan. Méreteiket jel-
lemzia 160-185 m magassag és 0-szinten a
120-140 m atmérd. A vasbeton valtozatok
kopenye hiperbolikus, és elérik a 120-190
m magassagot. Illyen lépték(i és geometri-
3ju szerkezetek tervezésénéla FEM-Design
nyujtotta stabilitds és modellezési rugal-
massag elengedhetetlen.

- Milyen tapasztalataik vannak a
FEM-Design felhasznal6i tamogata-
saval kapcsolatban?

Tapasztalataink a lehet§ legpozitivab-
bak. Lehet, hogy a kedvezd véleménye-
met egyesek a személyes kapcsolatokkal
magyaraznak, de 35 évnyi, a maganszek-
torban szerzett szakmai tapasztalatom
alapjan biztosan allithatom: a cégvezetés
kizardlag a felhasznalhatdsagot veszi fi-
gyelembe az eszkozok megitélése soran.

Dr. Hegyi Dezsd statikus tervezd, a Nyomds-
vonal Kft. tulajdonosa, a BME Szilardsagta-
ni és Tartdszerkezeti Tanszékének docense,
a Tartdszerkezetek tervezése és a Kiilonle-
ges tartdszerkezetek tantargyak elGaddja.
Kutatasi teriiletei kézé tartoznak a kabel-
és ponyvaszerkezetek, valamint a torténeti
szerkezetek vizsgalata. Interjunkban a FEM-
Designnal kapcsolatos tervezdi tapasztalata-
irél, valamint a FEM-Designnak az egyetemi
oktatdsban betoltott szerepérdl kérdeztiik.
- Miéta és milyen jellegii projektek-
nél hasznalja a FEM-Designt?
A2000-es évek elején kezdtem el hasznalni
a FEM-Designt. Az irodam féként kis- és ko-

zepes méret(i vasbeton-, acél- és faszerke-
zet(i projekteken dolgozik, valamint miiem-
Léki épiiletek helyredllitasavalis foglalkozik.

— Mit tart a program legfébb er6ssé-
geinek?

A FEM-Designnal bonyolult geometridju
szerkezetek is egyszer(ien modellezhetGk.
Nem kell a végeselem-maddszer miikodésé-
vel mélyrehatdan foglalkozni, elegend§ a
szerkezet kialakitdsara fokuszalni. Sok mas
szoftvertdl eltérGen nem kell tdlzottan sok
adatot megadni egyetlen szerkezeti elem
létrehozasahoz. Tovabbi eldnye a szamita-
sokeredményének részletes megjelenitése,
aminagyban megkonnyiti a hibakeresést és
az eredmények megértését. A szerkezetek
optimalizalasabanjelentds segitséget nyljt
azegyes szerkezeti elemek kihasznaltsaga-
nak megjelenitése, valamint az, hogy a ru-
dak keresztmetszete vagy a fapanelek ti-
pusa kdnnyen mddosithatd, és a szabvany
szerinti ellendrzések - szildrdsdgi, stabilita-
si s t{izall6sagi vizsgalatok - gyorsan Ujra
futtathatdak az Uj keresztmetszettel/panel-
tipussal. Megemliteném még, hogy a FEM-
Design nagyon praktikus valasztas nemline-
aris szamitasok esetén is, amire pl. néhany
évvel ezelGtt sziikségem volt egy Gsszetett
miemlékitetGszerkezet szamitasanal.

- Van olyan FEM-Designnal tervezett
projektje, amelyet szivesen bemutat-
na részletesebben?

Néhany éve mi készitettiik a Budapest pe-
remén taldlhatd - a Robert Gutowski Archi-
tects altal tervezett - Napl3s kilato statikai
terveit. Ezegy 27 méter magas, rétegelt-ra-

gasztotttartobdl készilt faszerkezet, amely
betonalapzaton all. Akildt6 360 fokos pano-
rdmat nyit az erdGre és a tajra. Az épitészeti
koncepcid szerint fabdl épiilt és monolitikus
format kapott. Ezen tdlmenGen a tervezés
szabadon alakithatd volt. Mivel az erd§ fa-
inak magassaga varhatéan megduplazadik
majd a jovében, ez hatarozta meg a torony
magassagat. A kilatd Gsszetett geometri-
dja - hat egymashoz kapcsolddd harom-
sz0g, nehezen kezelhet6 szogekkel - nagy
kihivastjelentett. Ageometria és azelemek
csatlakozasainak meghatarozasa utan sziik-
ség volt a szerkezet nagyon részletes 3D
modelljére, amelynek létrehozasdban nagy
segitséglinkre volta FEM-Design felhaszna-
ldbarat feliilete és kiterjedt CAD-funkcidi.
Amikor a szerkezet nem egymasra merdle-
ges elemekbdl épiil fel, a szél hatasanak fi-
gyelembevétele altalaban nem egyszer(,
de a FEM-Designnal kénnyen megoldhatd
voltaterhelés.

- Milyen tapasztalatai vannak a prog-
ram tamogatasaval kapcsolatban?

Nagyon jok. Ha technikai kérdésem vagy
problémam van, e-mailt kiildok, és eqy-két
napon beldlvildgos, részletes valaszt kapok.
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Statika

- Milyen szerepet tolt be a FEM-De-
sign az épitészmérndk hallgatok ok-
tatasaban?

ATartdszerkezetek tervezése 1 és 2 targya-
inkndl hasznadlunk végeselemes eljardso-
kat a hazi feladatok elkészitéséhez. A hall-
gatoknak ezekhez a feladatokhoz ajanlott
és bemutatott két szoftver koziil az egyik
a FEM-Design.

Harmadik valaszaddnk Aliban Dénes, az ESI-
KON Kft. cégvezetdje.

- Mit tudhatunk az ESIKON cégr6l és
f6bb tevékenységeir6l?

A vallalkozas torténete - szd szerint - az
egri var drnyékaban kezd$dott, csaknem
hidsz éve, Egri Statikus Iroda Kft. néven.
Cégink magyar tulajdond, fliggetlen ter-
vezGiroda, mely f6ként magasépitési vas-
beton szerkezetek general statikai terve-
zésével foglalkozik, az elGkészitési fazistol
a kiviteli tervig. Statikai munkaink mellett
elGregyartott vasbeton szerkezetek gyart-
manyterveitis készitjiik, vezetd gyartokkal
egyittmiikddve. Budapestiszékhelylinkdn
tervezési és adminisztracids, egri irodank-
ban tervezési munkat végziink. Epiileteink
jellemzG8en vasbeton szerkezet(iek, ugyan-
akkoracél- ésfaszerkezetek is megtaldlha-
toak referencidink kozott.

- Miért dontottek ugy, hogy elséd-
legesen a FEM-Designt hasznaljak
szerkezettervezésre?

Igen hamar, 2007-ben kezdtiik el hasznalni
a FEM-Designt. Mar akkor érzékelhetd volt,
hogy mennyivel kdnnyebb a valtozasok ke-
zelése, mintahasonld, Magyarorszagon jel-
lemzben hasznalt tervezési szoftverekkel.
Ez a meggy$z6dés azota csak erdsodott.
A szerkesztést seqit8 CAD jelleg(i funkcidk
gyors modellépitést tesznek lehetdvé, igy
mar koncepcid fazisban is hamar ismeretet
szerziink egy szerkezet miikddésérdl. Ar-
rais volt példa, hogy az épitészek altal kért
valtoztatasokat azadottegyezetetésen fel-
vezettiik a modellre és a szamitast ott hely-
ben lefuttattuk. Az tigyfél azonnal valaszt
kaphatott kérdéseire. Igen felhasznaldba-
ratadokumentacios felilet is, ezért 6sszes-
ségében az altalanos feladatok elvégzésé-
re a FEM-Design egy rendkivil hatékony
eszkoznek bizonyult az évek sordn. Az er6-
sen fejlett tervezési moduljaival lehetdség
nyilik a specidlis vasbeton, acél-, fa- és ala-
pozasi szerkezetek részletvizsgalataira is.

28 I 2025. janius @ MERNOK UJSAG

- Milyen moédon gyorsitja a FEM-De-
sign a munkafolyamataikat?

Aszoftverlegfébb elénye szamunkraa mo-
dellalkotas gyorsasagaban jelentkezik és
ami taldan még ennél is fontosabb a mun-
kafolyamatok szempontjabdl -az aktuélis
tervezési trendeket szemlélve - a gyakran
slirin egymast kovetd valtoztatdsi igé-
nyek lekbvetésének egyszeriisége. Péld3-
ul a terhek szerkezeti elemhez kapcsoldsa
funkcidval sok munkat lehet megspdrolni
az 4ttorések és kontlrok madositasa so-
ran. Elég a szerkezeti elem geometriajat
madositani, és a kapcsolt terhek automa-
tikusan igazodnak hozza. Tovabbi eldny,
hogy a szerkezeti vdz mddositasakor a vé-
geselem-halé automatikusan torlédik és
Ujrageneralddik, igy elkerilhetdk az is-
métl6dé lépések, gyorsul a munkavégzés.
Fontos szempont tovabba, hogy az MMK-
kovetelményekben meghatarozottak sze-
rint el6térbe keriil a szdmitas dokumenta-
ldsdnak igénye kiviteli tervfazisban is. Ez
Uj megkozelitést kivan a mérnokirodak-
t6l. Az lesz a nyerd, aki a dokumentalas je-
lentds feladatmennyiségét a legrévidebb
idG alatt tudja elkésziteni Gigy, hogy a vég-
eredmény kompakt, esztétikus és harma-
dik fél szamara is jol értelmezhetd legyen.
Kilfoldi munkakhoz a tobbnyelv(i doku-
mentalas is komoly elény. A 2024-es FEM-
Design dokumentacidszerkesztGje nagy
eldrelépést hozott: a fontos paraméterek
- mint a képek tartalma, mérete, bet{imé-
ret - konnyen formdazhatdak, az ismétls-
d& miiveletek - feliratozas, brak vagy ol-
dalak sokszorositasa - automatizalhatdak.

Budapest ONE Irodahaz
II. és [1l. Gtem

Paulinyi
& Partners

Az 3brdk nézet-, folia- és ablakbedllita-
sainak masolhatdsaga szintén hatékony,
mérndkbarat funkcid. Az elmenthetd, sze-
mélyre szabhatd sablonokkal a hasonld
kialakitasu épiletek dokumentacidja né-
hany kattintassal elkészithetd.

- Milyen tapasztalatuk van a Stru-
Soft altal nyujtott szoftvertamoga-
tassal kapcsolatban?

Rendkiviil pozitiv. A tdmogatds szinvona-
la tovabb erdsiti a szoftver j6 felhasznaloi
élmeényét. A fejlesztGk nyitottak az Uj igé-
nyekre és a hidnyzd funkcidk pdtlasara.
Tobbszoris elGfordult, hogy az altalunk jel-
zett funkcid a kovetkez( frissitésben mar
meg is jelent. Ha kérdésiink vagy problé-
mank akadt, mindig gyors, segitGkész va-
laszt kaptunk. Nagy elény a részletes FEM-
Design Wiki is, amely bemutatd videdkkal
segiti atanulast.

- Hogyan latja a FEM-Design szere-
pét jovébeni projektjeikben és cégiik
fejlédésében?

Rendkiviil bizakodd vagyok. A FEM-Design
fejlédése lekovetia mérnoki gyakorlatigé-
nyeit: akar az (j Eurocode szabvanyok in-
tegralasa, akaraBIMkihivdsaiterén. A szak-
agi eqyuttmiikddéseinkben is hatékonyan
tdmogat minket, legyen sz6 modellimpor-
tokrdl, modelligazitdsokrol vagy mas rész-
lettervezd szoftverekkel - példaul Archi-
cad, Allplan, Revit - vald integraciérél. Ugy
gondolom, a StruSoftképes épésttartania
gyorsan valtozo vildggal, ezaltal pedig cé-
giinkis versenyképes maradhat.



ArchiCAD Add-on:

Austrotherm
rétegrendszerkeszto

NN

J6 épiiletet csak akkor tudunk létrehozni, ha helyesen alakitjuk ki a hatarolé szerkezetek rétegrendijét.
Ebben nydjt segitséget az Austrotherm rétegrend szerkesztd, melynek alkalmazasaval a tervezG6k valédi
réteges szerkezetekkel tudnak elindulni a tervezés soran. A rendszer ArchiCAD 26, 27 és 28 alatt is m(-
kodik, Windows és MacOS operacios rendszereken egyarant.

Az Austrotherm rétegrendszerkeszt6 modul fobb jellemz6i:

# elGre definialt rétegrend sablonok
# hiszigetelGanyag tipus és jaratos vastagsag kivalasztasa legordiilé
listabol; elkeriilhet6 a téves anyagvalasztas N
# javasolt vastagsag EKM rendelet szerint ' ¥
# héatbocsatasi tényezG szamitasa
# (j rétegrendi elem hozzaadasa beépitett épitGanyag adatbazisbél
# kedvencek tarolasa AUSTROTHERM
# inhomogén rétegrend megadasa y s
7 legfrissebb informaciék kézvetleniil a honlaprél Id6tallé mindség



Hogyan védhetek ki ava tlan'Fhe hit

A villamosenerdia-ellatas zavarai

Eurdpa-szerte megrazo
esemény volt az aprilis 28-an
kezdodott aramellatasi zavar
Spanyolorszagban, Portuga-
liaban, Franciaorszag déli
részén és Andorraban. A teljes
aramkimaradast két-harom
nap alatt tudtak megsziintetni.
Melyek voltak a stilyos ellatasi
zavar okai? El6fordulhat
hasonlo katasztrofa nalunk is?

Dr. Szildgyi Zsombor
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A vilag villamosenergia-termelése az el-
mult évben 31 153 TWh volt. Az dramter-
melés forrasai 2024-ben: megujuldk 9992
TWh, nuklearis 2844 TWh, foldgaz 6793
TWh, kolaj 738 TWh, szén 10 736 TWh.!
Avillamos energia iranti igény folyamato-
san nd: 2022-ben 29 153 TWh volt, 2023-
ban 29 897 TWh.! A Covid-jarvany a vildg
gazdasagat negativan befolydsolta, de a
villamos energia termelésére és felhaszna-
lasara nem volt mérhetd hatasa. Avillamos
energia termelésének és a felhasznalasa-
nak kiilonbsége alapvetden a kiilkereske-
delem kdvetkezménye, amiaz utdbbi évek-
benvaltegyre fontosabba.

A délnyugat-eurdpai aramsziinet tobb
mint 50 millid embert érintett, tulajdonkép-
pen megbénult az élet azibériai térségben.
Az dramsziinet ledllitotta a kozlekedést, a
kommunikacids haldzatokat, az izletek be-
zartak, a hdztartasokis aram nélkil marad-
tak. Tomegeket kellett evakudlni a metrd-
haldzatbdl, ledlltak a telefonvonalak. Alégi
kozlekedés is ledllt, mert a légi irdnyitas is

aram nélkil maradt, a kozuti kozlekedést
a forgalomiranyitd ldmpak lekapcsoldda-
sa zavarta dssze. Talan az egyetlen szeren-
csés helyzet a korhazaknal alakult ki, mert
ezek az intézmények rendelkeztek dizel
aramfejlesztGkkel. Masnap estére az dram-
ellatas szinte teljes egészében helyreallt, a
rendszer teljes helyreallitdsa azonban még
legaldbb egy hétig tartott.

Sem a vildg mas térségeiben, sem Eurg-
paban nem egyedi ez az eset, dmilyen mér-
tékl, ennyi embert érintG dramelldtasi
zavar még nem tortént. 2003-ban Olaszor-
szagban volt szinte az egész orszagot érin-
t6 dramelldtasi zavar. Azesemény nemcsak
Spanyolorszagban, Portugalidban és arész-
ben érintett krnyezd orszagokban keltett
aggodalmakat, de Eurdpa tobbi orszaga-
ban is stlyos figyelmeztetésnek vették. Az
eddig biztonsagosnak vélt ellatasi rendsze-
rek Gzemeltetdi is azonnal vizsgalni kezd-
téksajatinfrastruktirajuk sérilékenységét.

Mara mar nagy biztonsaggal megdlla-
pitottdk az 6sszeomlds okait: Granadaban



azegyik elosztéallomason varatlan meghi-
basodas kdvetkezett be, ez inditotta el az
orszagos aramszinetet. A granadai lekap-
csolast masodperceken belil kvette Ba-
dajozban és Sevillaban is a lekapcsolds. Ma
még nem lehet tudni, hogy kibertdmadas,
termelés-felhaszndlads sulyos egyensily-
bomlasavagy haldzatikapacitashidnyvolt-e
afd ok. SzakértGk is megallapitjak, hogy az
érintetttérség dram-kiilkereskedelme nem
jelentds, és azadott helyzet dramhidnyaban
nem kaptak érdemiimporttobbletet. Atér-
ség atomerdmiiveinél nem okozott zavart
a haldzati lekapcsolds. Spanyolorszagban
hozzavetdlegesen 120 ezer MW beépitett
er6miivi kapacitds miikodik (Portugalia-
ban 20 ezer MW), melynek fele in. konven-
ciondlis erémivekbdl ll (hét atomerdm(ivi
blokk all rendelkezésre 7100 MW-tal), ko-
rilbelil egynegyede napenergia-, Ujabb
negyede pedig szélenergia-kapacitas. Sa-
ra Aagesen kornyezetvédelmi miniszter

a stlyos aramkrizis utan azt nyilatkozta:

+A megujuld energiaforrdsok magasabb

aranya csokkenti a kiils6 kockazatokat, le-
het6vé teszi a varatlan helyzetek elGjelzé-
sét, a rugalmas alkalmazkodast és gyors

reagalast.” Id6kozben felmerilt a gyanu a

villamos rendszer dsszeomlasanak lehetsé-

ges okardl: a spanyol energetikai hat6sag
kisérletet végzett, hogy a megujulé dram-
forrasokra milyen mértékben lehettamasz-
kodni az atomerém{ivek termelése nélkiil.

Atényleges okokrdl hiteles értékelést vald-

szin(ileg sohasem kapunk.

Magyarorszagon a 2007. évi LXXXVI.
torvény XV. fejezete rendelkezik a villamos
energia ellatasi zavarardl, mely a kormany
hataskorébe utalja a helyzet megoldasa-
hoz sziikséges lépések elrendelését azzal,
hogy jelentds lizemzavar esetén az atviteli
rendszeriranyitd és az eloszt6 haldzati en-
gedélyesek lesznek az operativ irdnyitok.

Avillamos energia mindségét tobb ténye-

zGvel hatdrozzak meg:

Afesziltséghulldm jellemzdi:

o frekvencia,

e amplitidd: a fesziiltségnagysdg ingado-
z3sa 230V +6%, -10 % = 207-244 V,

e vibralas,

o felharmonikusok: fesziiltség-osszetevik
megjelenése az 5 Hz-es szinuszos fesziilt-
séghulldmban,

e kiegyenlitetlenség: aszimmetria, a ha-
romfazist haldzat egyes fazisainak ter-
helése kozotti kiilonbség esetén jelent-
kezik.

A villamos energia minGségi jellemzdi az

EU 85/374. direktiva szerint:

o frekvencia megengedett eltérés: 50 Hz +
2% (£1 Hz),

o fesziiltség lassu valtozasa U + 10%, flic-
kert okozo gyors valtozds mértéke 3%,

¢ 10...100% koz0tti fesziltségletorés éven-
te 10...100 esetben fogadhatd el,

3 kiegyenlitetlenséget a negativ sorren-
diifesziiltségjelenlétével mérik, nem ha-
ladhatja meg a 2%-ot,

e rovid dramsziinet: <1 perc, hossz( dram-
szlinet: >1 perc.

A hazai villamos rendszerterhelésben
2025. januar 15-én 7503 MW-os cslcsot
mértek, mely a jovGben tovabb néhet. Né-
hany adat a hazai villamosenergia-rend-
szer anomalidirdl; a 400 MW-ot meghala-
dd kiegyenlitetlenségek szama:

fv Negativ Pozitiv
2020 65 72
202 67 156
2022 179 113
2023 972 73
2024. szeptember 30-ig 818 127

A kovetkezO adatokkal Magyarorszag
2024. évi energiaelldtdsat mutatjuk be né-
hany szdmmal.?

Az orszag primerenergia-meérlege:
- primertermelés - 463,7 P)
-import-885,5

- export - 386,3

- készletvaltozas - 50,2

- primerfelhasznalas-1013,2

A 2024. évivillamosenergia-mérlegiink:
- bruttd termelés - 37 437 GWh
-behozatal-22716

- 6nfogyasztas-1735

- haldzati veszteség - 2 699

- kivitel-11987

- belféldi felhasznalds - 43 733

Nettd import6rok vagyunk fosszilis
energiahordozdkbal (szén, kbolaj, foldgaz),
importaljuk a nuklearis fitGelemeket is és
a villamos energia jelentds részét is. A ha-
zai villamosenergia-haldzat dsszekapcsolt
mindegyik szomszédos orszdg haldzata-
val, a villamos energia kiilkereskedelme
intenziv, évek dta nettd importorok va-
gyunk. A hazai termelésben a paksi atom-
erémii termelése meghatadrozd. A Matrai
Er6m{ a Matra és a Biikk aljan termelt lig-
nitet haszndl fel dramtermelésre, emel-

lett még megujuld (hulladék) és foldgaz a
termelés energiahordozdja. Az orszagban
tobb er6m( féldgaz felhasznalasaval ter-
mel villamos energiat, és tobb er6m{ még
a helyi tavfiitést is biztositja. A kommuna-
lis hulladék, a biomassza és a biogaz szere-
pe avillamos dram termelésében az utdbbi
években csokkent. A szélenergia-hasznosi-
tas mintegy tiz éve nemvaltozott, az dj, ipa-
riméret(iszélerémi-telepitések lehetetlen
szabalyai miatt. Az éves mintegy 650 GWh
aramtermelés a szélerém(ivekkel fontos
tényez6 az orszag ellatasaban.

A hazai aramtermelésben a harmadik
legfontosabb energiahordozd 2024-ben a
napenergia volt. Az 1950-es években kifej-
lesztett sziliciumalapu napelemek olcsok,
bdségesen rendelkezésre allnak, tarsadal-
milag elfogadottak és az dramtermelés
helyszinén nem bocsatanak ki karos gazt.
Telepitésiik talan egyetlen hatranya, hogy
mezGgazdasagi m(velésre alkalmas te-
rilleteket is elfoglalnak. 2025. aprilisban
7712 MW napelem-kapacitds miikodott az
orszagban, ebb{l haztartasi 2733 MW volt.
2024-ben a napelemek termelésének sze-
zonalitdsa és a befogadd villamoshald-
zat-kapacitas gondjai miatt at kellett tér-
ni a bruttd elszdmolasra, amivel egyiitt
jart a sajat ellatasra és taroldsra oszton-
zés tarifarendszere. Ugyanekkor a hald-
zatra kiadott energia arat csokkentették,
ahaldzatrélvasaroltat pedig megemelték.
A kormany 2030-ra 12 GW napelem-telje-
sitményt var, a napelem-telepitési prog-
ram tehat folytatddik.

Villamosenergia-kilkereskedelmunk
aktiv, minden szomszédos orszaggal Lé-
tesult nagyfesziiltségl dsszekotés, az im-
port és az export is intenziv. A napelemal-
lomanynak koszénhetGen - napsitéses
idGszakban - a napelemek az orszag tel-
jes villamosenergia-sziikségletét meg
tudjak termelni. A hdztartdsi napelemal-
lomany termelését azonban nem lehet
vezényelni. Az orszag alaper6m(veinek
termelése a MAVIR irdnyitasaval folyik, ez-
zel egyiitt adddnak olyan 6rak, amikor az
er6miivek nem vezényelhetGk bizonyos
teljesitményhatar ala. Az atomerdmii ter-
melését is csak korlatozottan lehet vezé-
nyelni. Pakson 2024. julius 18-an mind a
négy blokkot masfél 6rara vissza kellett
terhelni 4x25 MW-tal, tiz nap mulva - 12
6ra és 15 dra 15 perc kdzott - 200 MW-tal
kellett visszaterhelni az atomerémdivet.
Ilyen esetekben a kiilkereskedelem fel-

| ;1



adata a hazai tobblettermelés értékesité-
se. Atermelésirdnyitasban negyeddras ve-
zénylési ciklusok vannak. Az irdnyitas alatt
lévE er6miivek el6re megkapjak a negyed-
orankénti varhatd terhelést, a termeldka-
pacitasokat a biztonsagos teljesités érde-
kében a MAVIR altal rendelt teljesitmény
felettjaratjak.

Példaként bemutatjuk az orszag villa-
mosenergia-kilkereskedelmét 2025. majus
25-én, 13 dra 59 perckor, mint az idGjaras-
tolis fiiggb hazai termelés és felhasznalas
mérlegét.? Ekkor napsiitéses idG volt és va-
sarnap.

Tényleges Tervezett
import (MW) export (MW) import (MW) export (MW)

Ukrajna 261 14
Romdnia 927 3053
Szerhia 643 476
Horvatorszdg 1573 649
Szlovénia 17 367

Ausztria 301 804

Szlovikia 1443 1259

(sszesen 1834 /A M0 492

”_

Az erre a napra (3az el6zo napon) terve-
zett kiilkereskedelem és a tényleges tel-
jesités altalaban és lényegesen eltérd. Az
aram-kiilkereskedelemnek két fontos ele-
me: az adott orszdg aramfogado készsége
vagy exportképessége és az aram aktualis
ara. Mivelaszomszédos orszagok termeld-
kapacitdsai és felhasznaldsa hasonlo struk-
tdrdju, mint a miénk, ezért a mi export-
araink altaldban alacsonyabbak, mint az
importarak.

A klimahelyzetet litva a kovetkezl
években is varhatd az dtlagh6mérséklet
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emelkedése és a nyari kanikula-idGszakok
meghosszabbodasa. A h6mérséklet-emel-
kedés noveli a villamosrendszer meghi-
bdsoddsanak, az dramsziinetek szamanak
emelkedését. Az esti aramellatasi kocka-
zatokis fennmaradnak.

Feladatok a villamosenergia-rendszer
m{ikodési kockazatainak csokkentésére:

o A lakossag Osztonzése az esti maximalis
aramigény csokkentésére. A kedvezmé-
nyes lakossagi aramar politikai dontés,
ezen beldl lenne j6 megoldast talalni a
napon beldli szezonalitas csokkentésére.

e Az egylittm(ikddés erGsitése a szomszéd
orszagokkal a villamos dram kilkereske-
delme teriiletén.

¢ Gyorsan bekapcsolhatd, jelentds er6mii-
vi kapacitasok megépitése, a haldzat ru-
galmassaganak ndvelése. A 2027-2028
évekre tervezett matrai és tiszai gaztur-
binas erémiifejlesztések maris sziiksége-
sek lennének.

o Paks Il. megépitése koril is mutatkoznak
bizonytalansagok.Jd lenne, ha az Uj blok-
kok mielébb tizembe allhatndnak.

¢ A jelenlegi helyzetben kivanatos lenne,
ha révid idén beliil - dllami beruhazasok-
kal - szélgeneratorokat telepitenének.
Szintén 3llami beruhazasokkal gyorsan
névelnikellene a taroldkapacitasokat.

A budapesti HUPX azonnali villamos
t6zsdén nagy forgalom van.* A tézsde arai
jo alapot adnak a villamos kilkereske-
delem arainak becslésére is. 2024-ben a
HUPX tGzsde az orszag teljes villamosener-
gia-felhasznalasanak 92%-at forgalmazta,
vagyis a t6zsde forgalma pontosan leké-
pezi az dramigényeket. A hét egyes napjai-
nak forgalma kiegyenlitett, az drak viszont
nem. A napon belili arak mozgasat mu-

tatja be a kdvetkezd tablazat, a HUPX DAM
t6zsde masnapi arai dranként, és a megko-
tott teljesitmények 2025. aprilis 27-re, va-
sarnap, deriilt, napos idé mellett:

Teliesit- ~ Ar

Teliesit- A i
mény (W) (eurd/MWh)

mény (W) (eur6/MWh)

[—X
=
25

T 320 6940 1B 4956 0499
2 208 6162 4 436 12468
3 W% %06 W 476 1768
4 8% %678 6 42 -53.2
9 780 642 77 3 417
6 279 74 18 2690 18,35
7 %6 6701 19 74 9356
8 2458 6259 20 3361 1052
g ¥y %Mo 39 124,
10 475 004 2 303 1088
m 4653 408 3038 99

2 g R 7 w8 3%

Nem ritka a negativ ar, ami azt jelenti,
hogy az aramtermeld fizet azért, hogy va-
laki elvigye a termelt energidt. Ennek oka
az, hogy a termelGberendezések teljesit-
ményét gyakran és jelentGs mértékben
nem lehet valtoztatni. Negativ ar a kiilke-
reskedelemben is el6fordul.

Aramsziinetek is eléfordulhatnak, f6-
leg az drameloszto rendszerek tilterhelé-
se miatt.

Ajanlasok a villamos energiat felhasz-
naloknak a szabadpiacon:

e célszer(i megismerni a villamos tzsdék
miikodését és folyamatosan figyelni az
arakat,

e tGzsdeligynokkel szerzddni villamos-
energia beszerzésre és értékesitésre,

e 3 varhatd villamosenergia-igény pontos
megismerése,

¢ 3 villamosenergia-beszerzés megoszta-
sa: zsindrigény kielégitése egyik keres-
keddvel, a valtozd igény beszerzése ma-
sik kereskeddtdl,

e idGben inditani az 4j villamos szerz6dés-
kotést,

¢ idGigényes az Uj kereskedd kivalasztasa.

JEGYZETEK
1International Energy Agency: Global Energy Review 2025.
2www.mekh.hu
3 www.mavir hu
Awwwhupx.hu



Otven éve a Kongresszus

Bezegh Andras

+Atuddsok a vilagot dgy tanulmanyozzak, ahogy van,
a mérndékak olyan vilagot teremtenek, ami soha nem volt.”
(Karman Tédor)

A Kongresszus, de ez az Amerikai Egyesiilt Allamok Kong-
resszusa, amely 1975-ben, a Magyar Tudomanyos Akadémia
alapitasanak 150. évforduldja alkalmabdl jegyzGkonyvben
méltatta a magyarok hozzajarulasat azamerikaitudomany-
hoz és kulturdhoz. Kiemelték, hogy tuddsaink, mérnokeink
és miivészeink jelentds hatast gyakoroltak az Egyesiilt Alla-
mok fejlédésére.

A dokumentum Xantus Janost emliti elsGként, aki uttord
szerepet jatszott az amerikai természettudomanyok fejlé-
désében, és megalapozta a magyar-amerikai tudomanyos
egylttm(kodést. A magyarok kiemelked§ szerepet toltot-
tek be az atomfizika, a repiiléstechnika, az orvostudomany,
a fizika, a matematika és a zene teriiletén, kdztiik szamos
Nobel-dijas és vilaghirii zeneszerz§ - Liszt, Bartok, Kodaly -
révén.

AjegyzGkonyv méltatta a tudomanyos emigracio jelen-
tGségét is. Felsoroltak, mit adott Magyarorszag az amerikai
tudomanynak. Ajegyz6kdnyv hangstlyozza a magyar emig-
ransok tudomanyos és kulturalis hozzajaruldsanak fontos-
sagat, valamint azt, hogy az ott él6 magyarok tovabbra is
jelentds szerepet jatszanak azamerikaitarsadalom éstudo-
manyos k6zosség életében.

Sok mas hirességiink neve mellettfelsoroljdk aztis, hogy
ki mit tett Amerikadért, a tudomanyért: Karman Tdor a ra-
kétatudomany Uttordje, Szildrd Led az atomreaktor egyik
feltalaléja, Neumann Janos a szamitastechnika egyik atyja,
Gabor Dénes a holografia feltalaldja, Bay Zoltan a radidhul-
lamokkal végzett kutatasairdl ismert fizikus (@ ma is érvé-
nyes méterstandard kitalaldja, akinek nevét a Pungor Erné
javaslatara létrehozott kutatdintézet mellett eqy dij és eqy

kisbolygd is viseli), Kemény Janos pedig a BASIC programo-
zasi nyelv egyik megalkotdja. A nagy mérnokharmas, Déri
Miksa, Blathy Ottd Titusz és Zipernowsky Karoly a transzfor-
mator feltaldlasaval kapcsolodtak egymashoz, és a buda-
pestiGanz gyarbandolgoztak. Bar 6k nemvoltak az Egyesiilt
Allamokban, hozzajarultak az elektromos energia tdmeges
elterjedéséhez, amia mszakifejlddésre nagy hatassal volt
vildgszerte, igy az Egyesiilt Allamokban is. Ok ezért keriiltek
a kongresszusi dokumentumba. Bar nincs benne, ezen az
alapon Anisits Ferenc, a ,dizelp3pa” neve is helyet érdemel-
ne alegkiemelkedGbb mérnokok kozott.

Most, a Magyar Tudomanyos Akadémia alapitdsanak 200.
évforduldja alkalmabdl sok Uj névvel lehet kiegésziteni a
listat. Els6ként emlithet6k Krausz Ferenc és Karikd Katalin
friss Nobel-dijasaink, de Oldh Gyorgy vegyész is, aki 1994-
ben kapott kémiai Nobel-dijat, vagy Pavlics Ferenc gépész-
mérnok, a holdjard tervezdGje. Amerikaban ért el sikereket
Simonyi Karoly mérnok-matematikus és rturista. A Micro-
softnal az § vezetésével fejlesztették ki a Word szovegszer-
kesztGt és az Excel tablazatkezel6t, valamint 6 vezette be
a ,magyar jeldlés” (Hungarian Notation) programozasi je-
l6lésrendszert. Grof Andrds mérnok és ,miszaki legenda”,
a félvezetdipar Gttordje, az Intel tarsalapitdja - akit inkabb
Andy Grove névenismernek vildgszerte. Kevésbé ismert Ba-
bai L3szld neve, akit kombinatorikai, algebrai és szamitas-
tudomanyi munkaitettek elismertté. Barabasi Albert Laszlo
fizikus, hdldzatkutatd tobb, magyarul is megjelent érdekes
kdnyve révén ismertebb. Marka Zsuzsa fizikus, Kolossvary
Istvan vegyészmérnok, a matematikai kémia kivaldsaga,
az MTA egyik legujabb kiilsé tagja, Nagy-Szakal Dorottya or-
vos-tudds, SztipanovitsJanos villamosmeérnok és informati-
kus... Es sorolhaté lenne hosszasan.

Atudomany és technika ott virdgzik, ahol a szellemi sza-
badsdg, a kutatdi autondmia, a tarsadalmi megbecsiilés
és tdmogatas biztositott. A XX. szdzad Amerik3ja ezekkel
az eszk6zokkel az agyelszivasra rendezkedett be - nekiink
most ugyanezekkel az agymegtartasra kellene épiteni.
Nemcsak biiszkék lehetnénk kivalésdgainkra, hanemitthon
iskamatoztathatnank eredményeiket. Ehhez viszont biirok-
rdciamentes, egyittmiikod6 és demokratikus kutatdsi kor-
nyezet, amérndki és kutatoi palya tarsadalmi és anyagi elis-
merése sziikséges - de ezek régdta kozhelyek.
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Atalélésért kiizdve

Segelykialtas 2.0

AMérnok Ujsag 2025. méjusi
szamaban két cikk is felhivta
a figyelmet a mérnoktarsa-
dalom elfogadhatatlan hely-
zetére, és arra, hogy a Magyar
Mérnoki Kamara vagy nem
|atja a kialakulo veszélyhelyze-
tet, vagy egyszertien nem
vesz tudomast rola. Az eqyik
cikk eqy ,segélykialtas’, a ma-
sik pedig a kotelezo kamarai
tagsag éves dijanak indokol-
hatatlanul magas megemelé-
sét kifogasolja, jogosan.

Dr. Erdélyi Laszlé

Az utdbbi években, éppen a kamardk és/
vagy a szakszervezetek nyomasara, két terii-
letentortént jelentds elérelépés. Az orvosok
ésapedagdgusok bérét megemelték, ezzel
nemcsak munkajuk tarsadalmi elismerését
novelték, de ezeket a szakmakatvonzovais
tették a jovG generdcidja szamara.
Azonban ezeknek a foglalkozasoknak
a felértékelésével a mérnokszakma még
mélyebbre sillyedt. Természetesen az or-
vosok és pedagdgusok helyzete nagyban
kilonbozik a tobbnyire gazdasagi tarsasa-
gokként miikodé mérnokirodak helyzeté-
t6l. A k6zalkalmazottak fizetése szabalyo-
zott, a mérnokirodak dolgozdinak bérét
jellemzG@en a piac szabélyozza. A rendszer-
valtas utan a mérnokok ezreit foglalkoz-
tato gigavallalatok, mint az Iparterv vagy
a Mélyépterv, feloszlottak, az ott dolgozo
mérnokok (sok ezren) sajat megélhetésiik
biztositasanak érdekében is kisebb mér-
nokirodadkat hoztak létre. Ez a megélhetés
azonban mara bizonytalanna valt.
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Az utdbbi par évben gyokeresen meg-
valtozott a tervezéssel foglalkoz6 mérndk-
irodak helyzete. Es ez a valtozas egyalta-
lan nem kedvezG4. A mérnokiroda - mint
gyijt6fogalom - elnevezésen az épiiletek
és épitmények megvaldsitdsan dolgozo
tervezgirodak értendék. A mérnokirodak
dolgozoi azok a mérnokok (épitészek, sta-
tikusok, gépész- és villamosmérnokok),
szakagi tervezdk, akik kozosen, de nem
egy k6z06s irodaban dolgozva, egy adott
projekt megtervezésében vesznek részt.
Ezek az irodak tobbnyire kis- és kdzépval-
lalkozasok, Ugynevezett kkv-k. Ide tartoz-
nak a 10 fénél kisebb létszamu mikroval-
lalkozasok is. Amérndkirodakban dolgozo
mérnokok kotelezGen a Magyar Mérnoki
Kamara tagjai. Tagdijat fizetnek és kote-
lez6 szakmai tovabbképzéseken vesznek
részt, esetenként borsos téritési dij elle-
nében.

A tovabbiakban a tervezési munkakbal
egyre inkadbb kiszoruld és/vagy kifogyo
mérnokirodak sokak altal ismert, legfébb
gondjainak felsoroldsa és rovid ismerte-
tése kovetkezik. A gondok és problémak
szerkezettervezdi szempontbdl értenddk,
igy példaul az elsé ,frontvonalban” tevé-
kenykedd tervezok engedélyeztetési ne-
hézségeit nem érintik. A leirtak részben
tartalmi atfedésben vannak a Mérnok Uj-
sag majusi szdamaban kozoltekkel, ezzel is
kihangsuilyozva az ott felvetett nehézsé-
gek 3ltaldnos jellegét. A teljességigénye
nélkiil - figyelemfelkeltés céljabal - a ko-
vetkezd témakat fontos kiemelni:

- tervezési dijak - tisztességtelen ar,

- mérndkifeleldsség,

- irredlis tervezési hatariddk,

- mérndki kreativitas, gazdasagossag,
hatékonysag,

- ajanlatadasi gondok, rovid hataridok,
hidnyos kiirasok,

- potmunka, tobbletmunka, a tervezési
munka idébeli elhizddasa,

-tervellenGrzés, a kifizetések idGbeli
elhizddasa,

- bérek és koltségek.

Tervezési dijak
- tisztességtelen ar

Az ingatlanfejleszt6k, beruhdzdk célja a
profit maximalizalasa és a koltségek mini-
malizalasa. Ez azt is jelenti, hogy a megbi-
z0 a tervezési dijat is minimalizalni akarja.
Ez a mérnokirodak kozott versenyhelyze-
tetteremt, és gyakran elvezet a tisztesség-
telen arhoz. A tisztességtelen ar dltaldban
aranytalanul alacsony arat, esetiinkben
alacsony tervezési dijatjelent.

Mi az ardnytalanul alacsony ar? A kér-
désre roviden a kovetkez6 valasz adhato:

Amikoraz arkirivdan eltéraz atlagos pi-
aci draktdl. Amikor a megajanlott ar nem
fedezi a munka koltségeit (bérek, rezsi
stb.). Amikor az ar veszélyezteti a teljesi-
tést (minGségi problémak, késedelem le-
hetGsége stb.).

A tervezési dijat a ,mérndkpiaci” viszo-
nyokhoz és az elvégzendd tervezési munka
valds koltségeihez viszonyitva lehet meg-
hatarozni. A tervezési dijnak - a kockaza-
tokat mérlegelve és attl fliggGen - egy el-
vart profitot is kell tartalmaznia. Eqy adott
projekt tervezési dijat akar harom-négy ol-
dalrél is meg lehet kozeliteni. Figyelembe
vehetjiik a munkaidG-raforditast, az elké-
szitendG tervlapok szamat és méretét. Ater-
vezési dijat meghatarozhatjuk a tervezett
létesitmeény épitési koltségének ismereté-
ben is. Osszehasonlitd drként megnézhet-
jik hasonld, mar elvégzett tervezési mun-
kaink dijat és végiil, de nem utolsdsorban
kiszamithatjuk az MMK mérnoki dijkalkula-
tora szerinti tervezési dijatis (online MEDI).

AMagyar Mérnoki Kamara szerintkirivo-
an alacsonynak mindsil az MMK dijkalku-
latora szerint kiszadmitott dij 67%-anal ala-
csonyabb és kirivdan magasnak az MMK-dij
150%-anal magasabb tervezési dij. Sajnos
az MMK tervezési dijai ma még csak irdny-
adok és nem kotelez6 érvényliek. Ha pél-
daul egy szerkezettervezési munka MMK-
dijszabds szerinti dija 50 millid Ft, akkor a
minimalar 33,5 millié Ft, mig a maximalis
tervezési ar pedig 75 millid Ft lehet. De ha
valaki erre a munkara 25 millids tervezési
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® Ha ma nem tesziink vatamit, holnap mér késé lesz

Segélykialtas szakmank védelmében

Tobb mint harminc éve dolgozom az épitémérniki szakmaban, tizennégy éve sajat cégiinket ird-
nyitom, jelenleq 15 fiatal mérnak kollégat foglalkoztatva. Az utdbbi két-harom év sor ‘?" azonl)gn
szakménk olyan zuhandrepiiléshe kezdett, amelyhez hasonldt palyafutdsom alatt még nem littam.
Mérhetetlen szakmai és mordlis valsag tapasztalhatd sajnos mar a mi szakteriiletiinkn is.

Avalsag felé
4bdl két-harom éve kezdddott el az
romba dinté-

struktira-tervezés jellegébdl adéddan 7
termé 3llami vagy o i ayj
0 al sil d llami inté,
Cégink hosszii éveken keresztil sikeres voltak. ameg| ; crer
(ikadott, meg- artnerként kezeltek minket, tiszteletetés | se és aminel
?:lzedlé"::::lf:: ::ﬁtak::?gl:endelé‘seini, & méra sehol nincsenek szakemberek, vagy

Dobrocsi Tamds

megbecsiilést kaptunk téliik, elfogadtik

amelyeket jo mindségben, hatariddre tel-
jesitettiink. GenerdltervezSként tobb 4l
landé alvallalkozét foglalkoztattunk, és a
megrendeldk mindig elégedettek voltak
a munkainkkal. Megrendeldink az infra-

a szakmai érveléseinket. Természetesen
a mi oldalunkrél is megvoltak ugyanezek,
éstimogattukamegrendeld elképzeléseit
2 helyes szakmai irdnyvonalak mentén te-
relgetve dket.

havannak is, a dontés nem az & kompeten-
cidjuk. A megrendeldi attitiid fokozatosan
stment 3z egyittm(ikads, timogatd hoz-
243\4sbdl 3 megmondd, erdbdl mindent
Kikényszeritd, aszakma minden szempont-

dijat ajanl, akkor azt mar aranytalanul ala-
csonynak kell minGsiteni és az ajanlatadot
automatikusan ki kellene tiltani az arver-
senybdl. Volt olyan eset, amikor a kilfoldi
épittetd a mar 67%-0s MMK-arbdl s ,arlej-
tést" kért. Nem kapta meg. Viszont a hatal-
mas gyar mara felépiilt...

Kis tulzassal mostanra eljutottunk oda-
ig, hogy eqy tervezési dij dralkuja soran a
magabiztos megrendeld még azt is meg-
engedheti maganak, hogy a kbvetkezd kér-
dést tegye fel az ajanlatado tervezdnek:
.Na és mennyi lesz az engedmény a meg-
ajanlotttervezési dij felébol?”

A megrendelGk részér6l gyakori a leg-
alacsonyabb megajanlott ar automatikus
elfogaddsa. Sok megrendel8/beruhdzd
téveszméje, hogy a tervezésen kell spo-
rolni. Esziikbe sem jut, hogy az olcs6, nem
minden részletében kidolgozott terv a kivi-
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telezésikoltséget azigy elért megtakaritas
sokszorosaval fogja majd novelni...

A mérnoki dijak szabalyozasa mellett a
dijak szigoru és kotelezd érvényli betarta-
tdsais az MMK feladata lenne!

Mérnoki felelosség
Amikor egy mérndki munkahoz kapcsolo-
dd katasztrofa torténik barhol a vilagon,
az els6 gondolat: tervezési hiba tortént!
Az, hogy esetleg a kivitelez§, az izemelte-
t6 vagy mas hibazott, elsé kérben senkinek
sem jut eszébe.

Amérnoki munka - kiilonGsen a szerke-
zettervezGi - nagy felelGsséggel jar. Hibas
vagy hanyag tervezés soran nemcsak nagy
anyagi kar keletkezhet, de emberéletek is
veszélybe keriilhetnek. Ez a felel§sséq is-
mert és nyomasztdan hathat a szerkezet-
tervezdkre. Nem egy mérndkkolléga in-

kabb egész életében a szerkesztGi munka
mellett dont, mint hogy vallalva a nagyobb
felelGsséget, igazi szerkezettervezdi mun-
katvégezzen.

Ar6vid hataridGk és a nyomott tervezé-
sidijak csak sdlyosbitjdk a tervezGk stressz-
helyzetét. A valasztott és szeretett hiva-
tdssal jaré stressz lényegesen csokken,
ha elegend§ idG van a tervezésre, 3 mér-
nokiroda munkaelldtottsdga folyamatos,
pénziigyi helyzete stabil. Amikor van elég
idG a tervezésre, akkorvan elégidg a pihe-
nésre és a regeneralddasra is. Eqy London-
ban dolgozo6 orvos heti munkaideje ma-
ximalva van, mert kotelezGen elGirjak és
betartatjak a pihendid6t. Ez sok szakma-
ban igy van, egy kamionsofdr sem vezet-
het napi 24 6ran at.

Sok orszdgban kotelez§ a tervellenGr-
zés, amely szintén egyfajta biztonsdgot ad
a tervezGknek. 2025-ben bevezették a ko-
telez§ tervezGi felelGsségbiztositast. Ter-
vezdi felelGsségbiztositassal kilonben, a
magukat komolyan vevé mérnokirodak
addig is rendelkeztek. Ezt a fix koltséget
természetesen be kell épiteni a tervezé-
si dijakba. A felel6sség azonban megfizet-
hetetlen, dija nem szamszer(sithetd. Sok
szakma kifejezetten nagy felelGsséggeljar.
Példaul egy légiforgalmiirdnyité munkaja
is napistresszhelyzetek sorozata. Havi fize-
tése viszont bruttd 2 millid...

Egy tobb mint hidsz évig tartd birdsagi
pertapasztalataialapjana mérnokifelelds-
ség ,sokrétiisége” is bebizonyosodott. A bi-
rdsag két évtized utdn a perbe fogottterve-
z0ket felmentette. Bizonyithatd tervezési
hiba esetén a mérnokirodat igen komoly
kartéritésre kotelezték volna, mig a per
soran tobb esetben is hibazo igazsagigyi
szakértd mérnokok - megbizasi szerzGdé-
sek keretében dolgozva - hibds megadlla-
pitdsaik miattifelelgssége fel sem meriilt.

Amérnokok atlag felettifelelGsségének
a tervezési dijakban és a mérnoki fizeté-
sekben is érvényre kellene jutni! Ennek ki-
harcoldsa és jogos érvényesitése is az MMK
feladatalenne...

Irrealis tervezési hataridok
Az épittetdk, beruhdzok altal eldirt és el-
vart tervezési hatarid6k sokszor teljes
mértékben irrealisak. Ha a tervezo jelzi,
hogy nem tudja vallalni a munkat a rovidre
szabott hatdridg miatt, akkor biztos lehet
abban, hogy valaki mas majd batran elval-

lalja... és természetesen a ,bator” fél sem
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képes majd azt betartani! Levonhatd tehat
azakonzekvencia, hogy amunkat minden-
képpen el kell vallani. Egy irredlis hataridd
nem lehet akadaly! Az egyre gyakrabban
elvart betarthatatlan hatariddk is jelzik a
mérnoki munka degradaldsat, leértékelé-
sét - ma mar nem érvényes az a kézmon-
das, hogy ,jé munk3hozidé kell!". Egy nor-
malbetonnak sem leheteldirni, hogy 3 nap
alatt,hozza" a 28 napos szilardsagot.

Meérnoki kreativitas, gazda-

sagossag, hatékonysag
Az alacsony tervezési dijak és a szoros ha-
taridék a mérnoki kreativitas halalat okoz-
zak. Nincs se pénz, se idG a legjobb mérno-
ki megolddsok kigondoldsara. A mérnoki
munka egy begyakorolt rutinnd valik, elgé-
piesedik, ellélektelenedik. Amunkavégzés
a chaplini Modern idGkre emlékeztet, ke-
vés gondolkoddas, monotdnia, szerelsza-
lag-szindroma... Csak hat a filmet Chaplin
1936-ban készitette!

Egy jo és gazdasdgos meérnoki szerke-
zet ,kigondoldsadhoz" idGre van sziikség.
Gyakran tobb alternativ megoldast is meg
kell vizsgalni. Abraham Lincoln egyik hires
mondasa: ,Adj hat drat eqy fa kivagasara,
ésazelsd négyetafejsze élezésévelfogom
tolteni.” A ,kigondolds" a lincolni négy 6ra
- és ez az, amire tobbnyire nincs idg, és ez
az, amit senki sem akar megfizetni. Marad
tehdtasietvevégzett rutinmunka: alincol-
ni két éra! Egy igazi ,favagd” munka...

Nyilvanvald, hogy a tervezési munka a
szamitdgépek és tervezési célprogramok
elterjedésével gyokeresen megvaltozott,
és hatékonyabbd is valt.

Laikusok szerinta mérn6ki munka abbdl
all, hogy a mérnok ,bepotydgi” a megfele-
L6 adatokat a szdmitdgépbe, és pillanatok
mulva kezében az eredmény.

A mérnoki munkanak sokak szemében
nincs idGigénye (és ezért értéke is alig), a
gépek dolgoznak, a tervezGk pedig csak
beszedik a tervezési dijat. Ez azonban
egyaltalan nincs igy! A szerkezettervezGi
munka példaul eqy fokozatos kizelitésen
alapuld folyamat. Ahhoz, hogy a legopti-
malisabb, leggazdasdgosabb megoldast
kapjuk, szamtalan lehet6séget meg kell
vizsgalni.

A kezd6 mérnokok hajlamosak a szami-
t6gépbbl kapott eredményeket gondol-
koddas nélkiil elfogadni. A tapasztalt mér-
nokokben mindig ott van a kétely, vajon
megfeleld, j6-e az eredmény? A valaszt
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tobbnyire a mérnok tapasztalata vagy egy
masik - akar kozelitd kézi - ellenGrzd sza-
mitds eredménye adhatja meg.

A mérnokiroddk mara a szamitdgépek
és tervezési programok elényeit tobbnyi-
re jol kihasznaltak. A munka hatékonysaga
gy marnemvagy alig novelhetd.

A szoros hatdrid6k és a nyomott terve-
zési dijak miatti kényszer alatt a tervezdk
sokszor mas Uton-maddon prébaljak no-
velni a hatékonysdgot. A tervezés dtmegy
rutinmunkdba, a kiviteli tervek készitése
pedig a ,minimalis informacié megada-
sa" elvet kdveti. Minél kevesebb vonal ke-
ril egy tervre, az annal gyorsabban elké-
sz(l. Vannak mérnokirodak, ahol a kiviteli
tervek ezzel a minimal munkaidG-rafordi-
tassal késziilnek, éppen csak annyi infor-
m4aciot adva a kivitelez6nek, amennyi re-
mélhetdleg (?!) elegendd a kivitelezéshez.
Elszomoritd és veszélyes, ha ez marad az
egyetlen jobb jovedelmez§séget biztosito
eszkoz a tervezGk kezében.

Az optimalis tervezésiidg biztositasa és
a tervezési munka megfeleld dijazasa, tar-
sadalmi elismerése/elismertetése biztosi-
tand a megfeleld, igazan mindségi terve-
zést és kiviteliterv-készitést.

Ajanlatadasi gondok, rovid
hataridék, hianyos kiirasok
Kilén drdma az ajanlatadasi procedura.
Az ajanlatadasi hatarid6 sokszor még ar-
rasem elegendd, hogy a kiirast értelmezni
lehessen. Ez persze nem csoda, hiszen né-

ha olyan kiirasokkal talalkozhatunk, hogy
nem lehet elddnteni, vajon maga a kiird
tudja-e értelmezni az elvégzendd teendd-
ket...

Nemrég egy nagyobb volumen{i munka
ajanlatadasaranégy napot(benne egy hét-
végével) adott a kiird. Az ajanlatok elbira-
ldsa masfél hdnapot vett igénybe. Végil
nem hirdettek eredményt, djrafogalmaz-
zak majd az ajanlatikiirast.

Sokszorel&fordul, hogy az ajanlatkiirdja
nem igazan tudja megfogalmazni a terve-
z6kkel szembeni elvarasokat, ezzel bizony-
talan helyzetbe hozva az ajanlataddkat.

Még szerencse, hogy az ajanlatok eseté-
ben nincs ajanlati kotottséq...

Potmunka, tobbletmunka,
a munka idébeli elhtizodasa
Amegrendel8k/beruhdzdk nagy része nem
ismeri vagy nem hajlandé ismerni a pot-
munka és/vagy tébbletmunka fogalmat.
Atervezési folyamat - jellegébGl addddan
- néhatobbszori Ujratervezéstigényel. En-
nek oka lehet példaul a tervezés soran fel-
mer(ild, elére nem lathatd problémak ke-
zelése, vagy akdramegrendeld idGkozbeni
maddositasiigényének vizsgalata. A valtoz-
tatdsoknak és dtletelésnek azonban hatart
kell szabni. Eszszer(i és még elfogadhatd
tobbletmunka és ,6tletmennyiség” utdn a
tervez8nek jeleznie kell, hogy a tervezési
munka mar tobbletmunkat és/vagy pot-
munkat is tartalmaz. Az Gtletelések szol-
galelkii kbvetése nemcsak be nem kalku-



lalt munkat general, de ndveli a tervezési
munka idGszikségletét is.

Komoly csapdaba keriil a tervezd, ha fo-
lyamatosan elvégzi a felmerild valtozta-
tasokat, fGképpen akkor, ha ezzel egyiitt
- a megbizé beleegyezésével - a hatar-
idG is csUsztathatd. Ha a tervezd ebben az
esetben elfelejt pdtmunkat érvényesite-
ni, akkor az a hamis érzése lehet, hogy van
munkaja, keményen dolgozik... A baj csak
az, hogy ezzel a meg nem fizetett ,idGhu-
zassal" a betervezett nyeresége fokozato-
san csokken, vagy éppen az egész projekt
minuszba fordul.

Gond lehetazis, haegy nagyobb munka
el6készitd, vazlattervi szint(i idszaka hu-
zodik el. A tervez6 rendiiletleniil dolgozik,
remélve, hogy a projekt mielébb az enge-
délyezési szakaszba fordul. Elkotelezett-
sége miatt mas munkat - ha éppen lenne
-nemtud, nem merelvallalni. Ha azelGter-
vezés hosszan elh(zddik és a munka eset-
leg nem folytatddik, a tervezd nehéz hely-
zetbe kertulhet.

A tervezési munka idGbeli elhizodasat
mindenképpen el kell keriilni, akar a mun-
ka drasztikus leallitdsavalis.

AzMMK feladata lehetne a tervezdk pot-
munkaval, tobbletmunkaval kapcsolatos
panaszainak befogadasa és elbiralasa.

Tervellendrzés, a kifizetések

iddbeli elhiizédasa
A tervezési munka fiiggetlen ellendrzé-
se (idvozlendd gyakorlat. Sok orszagban
a tervellenGrzés kotelezd, a tervellen-
Gr jovahagyasa nélkiil a tervek nem hasz-
nalhatdk. A tervellendrzésre kiilon irodak
szakosodnak, jelentds dijért végezve mun-
kajukat.

Az utdbbi id6ben tobb esetben felme-
riltatervellendrzés szilkségessége. Afiig-
getlen tervellendrzés egyben ,biztonsdgi
hald" atervezének is.

Kialakuldban van azonban egy, a terve-
26k szdmara nem elfogadhatd gyakorlat.
ElGfordul, hogy atervellenGrzés ideje alatt
- ami akar hdnapokat is igénybe vehet - a
tervez6 nem kapja meg a teljesités-iga-
zolast és nem nyujthatja be a végszamlat
(vagy szamlat). Ez id{ alatt a tervezd hite-
lez6vé valik, hdnapokra hitelezve munkaja
jogos ellenértékét. Régebben erre a prob-
lémara volt elfogadhatd megoldas: a 10%-
0s visszatartas. Ez a visszatartas elegendd
fedezetet nyUjt az esetlegesen elGforduld
és felfedezett hibak kijavitasara, de nem

okoz nagy gondot - vagy likviditasi problé-
mat - amérnokirodanak.

Gyakorlatletta megszokott8 vagy 15 na-
pos fizetési hatarid6 helyett a 30 napos ha-
tarid6. Néhany esetben 45 vagy akar 60 na-
pos hatdridGtis atervezbre kényszeritenek.

Az MMK feladata lenne a kifizetések idG-
beli biztositdsdnak szabalyozasa és betar-
tatdsa.

Bérek és koltségek

A K6zponti Statisztikai Hivatal altal kdzolt
adatok szerint a bérek évrél évre nGnek.
A kozszféra kozponti béremeléseit nem
tudjak kovetni a tervezdi vallalkozasi di-
jak, igyamérnokirodakban dolgozdk bére-
zése sem. Jelenleg a tervezGi kkv-szektor a
talélésért kizd. Az épitdiparban dolgo-
26 szakmunkasok egy része mara maszek
munkavallald lett. Napi nettd keresetiik
- alulrél becsiilve - 50 ezer forint, szamla-
adas és garanciavallalas nélkiil, azaz sza-
monkérhet§ felelGsség nélkiil. Az ebbdl
szamithatd netto fizetést a kkv-szektorban
alkalmazottként dolgozd legtapasztaltabb
mérnok sem utasitand vissza.

A kilonb6z6 szakmak és foglalkozasok
kozotti bérardnytalansag kirivoan magas.
Ez még magan a mérndki szakman belil is
érzékelhetd. A birgsag altal kirendelt igaz-
sagiigyi szakértd mérnokok egyéni vallal-
kozdi dradija akar a 24 ezer forintot is elér-
heti (1?).

Neheziti a kkv-k helyzetét az is, hogy a
munkaval ellatott nagy épitbipari és be-
ruhazaslebonyolitd cégek koziil sokan sa-
jat tervezGiroddkat hoztak létre. Ezeknél a
cégeknél a f6 bevételi forrds messze nem
a tervezés. Egy ilyen jol mkodo cég atla-
gonfeliltudja megfizetniatervezémérno-
koket. Az egyre sz(ikil6 munkaellatottsa-
gu tervez@i piacon érvényesilni probald, a
kkv-szektorba tartozo, kisebb mérnokiro-
daknak esélyiik sincs a bérversenyre.

A céges koltségek kozil kilon figyel-
met érdemelnek az energiakoltségek. Egy
2023-as energialigyi minisztériumi ren-
delet szerint az év majus 1-t6l a mikroval-
lalkozasok energiadijat a lakossagi ener-
giadijak szintjére csokkentették. Azokra a
cégekre azonban, melyek 2022-ben is ver-
senypiaci arat fizettek, ez az arcsokken-
tés nem vonatkozott. Vajon miért nem? Ez
persze csak tobbszori hivatalos levélvaltas
utdn derdilt ki... igy ma a mikrovéllalkozas-
nak felszdmitott villamosenergia-ar csak-
nem hisszorosa, a gazar pedig otszorose a

lakossagi kedvezményes araknak. Az arkii-
lonbségek azonban kaotikusak: szolgalta-
10161, cégszékhelytdl és gyakran csupdn a
szerencsétolfiiggenek.

Akkv-szektor ez ligyben is szamitana az
MMK k6zbenjardsara, segitségére.

A mai vildgban uralkodd globdlis kdosz
lokdlis szinten is megjelenik. A bizonyta-
lan gazdasagi kornyezet eskiidt ellensége
barmilyen beruhdzasnak, fejlesztésnek, és
ez kiilénosen igaz az ingatlanfejlesztések-
re. A hitelezés nehézkes és draga, a beruha-
20k, ingatlanfejlesztGk nagy része inkabb
kivar... Az épitGipari beruhazasok volume-
ne csokken.

AKSH marciusi jelentése szerint 2025 ja-
nuarjaban az épitbiparitermelés 9,6 szaza-
lékkal maradt el az egy évvel kordbbitol.
Az épitményfécsoportok kozil az épiile-
tek épitése 8,9, az eqyéb épitményeké 10,8
szazalékkal volt kevesebb. Az épitGipar je-
lenlegi lejtmenete egyiitt jar a tervezé-
si feladatok szamanak csokkenésével és
maga utan vonja a tervezés teriiletén fog-
lalkoztatott mérnokok helyzetének elbi-
zonytalanodasat, végsd soron a foglalkoz-
tatottak szamanak csokkenését.

Most mar nemcsak az alacsony tervezeé-
si dijak, hanem a megbizasok, azaz a ter-
vezési munka volumenének csokkenése is
nehéz helyzetbe sodorja a mérnokiroda-
kat. A kis tervezdcégek kodzil sokan tonkre
fognak menni, vagy martonkre is mentek...

Ismert a kkv-szektor megsegitése érde-
kében meghirdetett kedvezményes hitel-
felvételilehetGség. Azlirzavaros és atlatha-
tatlan gazdasagikornyezetben felvett hitel
azonban legaldbb olyan veszélyes, mint
egy elhibdzott szerkezettervezés. A vissza-
fizetés bizonytalan, a kockazat nagy!

Egy megoldas lehetne csak: athidald
jelleg(, vissza nem téritendd tamogatas.
A kis cégek par havi tuléléséhez néhdny
millidra (és nem millidrdokra) volna csu-
pansziikség.

Az 6nhibajukon kiviil nehéz helyzet-
be keriil vallalkozdsok - remélhetéleg
atmeneti - likviditasi gondjainak elkeri-
lésére célszer(i lenne egy segélyalap lét-
rehozasa. Ezt a Magyar Mérnoki Kamara
hozhatna létre, kezelhetné és szabalyoz-
hatna.

Fontos és elvarhatd volna, hogy a kamara
felel&sségteljesen vizsgélja meg a mérnokok
jelenlegihelyzetét. Kamarank legfGbb felada-
talegyenamérnokok teljes kord, hatékony és
nem utolsésorban sikeres érdekvédelme.
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ALLAPOTFELMERES ES PERMETEZVE BELELES A VEZETEK KIBONTASA NELKLL

ald elnevezése. A legfontosabb mindegyik esetében azonban az,
kil végezzikel.

A bontds nélkili csébélelés tobb technoldgia Gsszefog
hogy a felmérést, tisztitast és magét a fellijitast is a csd belsejében, annak szerkezeti megbontasa né

Optikai felmérés, betolészaras csdvizsgalé
kameraval

A folyadékszallité vezetékeink leginkabb beépit-
ve, rejtve, szinte elérhetetlen helyen futnak, ezért
a feltérképezésiikhoz is specidlis eszkozokre van
sziikség. A kamerdink ezt a kiilonleges célt szol-
galjék specialis felépitésiikkel. A kamerafej at-
mérGje hatarozza meg, hogy mekkora vezetéket
lehet megvizsgalni vele, a beépitett LED-ek szama
és ergssége befolydsolja az elkészitett kép ming-
ségét, a kép felbontasa (HD, FullHD) az elkésziilt
felvétel élességét.

Ezt a felvevGegységet optikai kabel koti 6ssze
a monitorral. A kdbel kiilsé burkolata elég erdssé
teszi, hogy ezzel toljuk be a felvevéfejet a vezeték-
be. Ahossza 30, 60, akar 90 m is lehet. Vastagsaga
és a vezeték dtmér6je szabja meg, hogy hany 45,
ill. 90 fokos elhtzason, kanyaron lehet atjuttatni a
kamerafejet.

Avezérl§ és a monitor egy egységet képez. Aka-
mera éltal kdzvetitett képet vagy videot adathordo-
z6ratudjuk menteni. Afelméréstvégzd szakembera
valés idejti felvételen koveti a felvevdfej utjat, lassit,
ismétel vagy igazit a kamera poziciéjan. A vizsgé-
landd szakasz kezdGpontjén a beépitett tavolsag-
mérd lenullazésaval megadllapitjuk a vezeték valddi
hosszat, a bekotések, elhizasok elhelyezkedését,
valamint a vezeték éltalédnos allapotét is rogzitjiik
az erre a célra kifejlesztett miiszaki adatlapon.

Permetezve bélelés Polypipe technolégi-
dvala

A vezetékek dllapota az ingatlan koratdl és hasz-
nositasi iranyatdl fiiggetlenil &llandéan romlik az
idd elérehaladtaval. Stlyosbitja az allagromlast pl.
a korr6zio vagy a pangd folyadék kémiai hatasa.
ADN 110 és ennél kisebb névleges atmérg esetén
mar fontos tényezd a béleléssel jard atmérdsziki-
lés, illetve sokkal fontosabb, hogy ebben a méret-
tartoményban a 45° és 90°-0s elhizasok komoly
technoldgiai akadalyt jelentenek.

Erre a probléméra nydjt megoldast a Polypipe
permetezve béleld eljrésa.

A technoldgia Iényege, hogy épileten beliili
csapadék- és szennyvizvezetékek meghibasodasait
javithatjuk vagy megeldzhetjiik a vezeték kibontdsa
nélkiil. Az eljarés nem igényel hordozdanyagot, az
Uj ,csovet” a befogadd vezetékben, a falra perme-
tezett mligyanta alkotja. Szinte minden jellemzé
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anyagu vezeték bélelhetd. Az el6készités éppen
ezértrendkiviil fontos és preciz. A vezeték megtisz-
titasa utan forrd levegdvel teljesen kiszéritjuk, hogy
a legtokéletesebb tapadast biztositsuk.

A kétkomponens(i poliuretan mligyanta rendki-
viil gyorsan szérad, egy réteg, kb. 0,5 mm kikemé-
nyedése 3-5 perc. Ez azt jelenti, hogy 5 perc utdn
visszakamerdzhatd. Jellemzden 2-3 réteg felhorda-
sa stabil, tartds bélést eredményez.

A bélelés eszkozeit a gyakorlatiassdg szem-
pontjai alapjan alakitotta ki a gyarto, a BeeCoater
olyan kis méret(i, hogy maganlakésok, szik ipari
terek vezetékei is kannyen megkozelithetdek vele.
Bélelési mérettartomanya DN 40-110. A nagyobb
berendezés, a RabbitCoater automatizélt, és na-
gyobb teljesitménye alkalmassa teszi egészen DN
200 névleges atmérdji vezetékek bélelésére. Agép
0sszekottetésben van a kdzponttal, igy minden bé-
lelésttarolunk afelhben és felhasznélhatjuk okta-
tasra és visszaellendrzésre.

A gyanta és a kijuttaté berendezés sajatossdga,
hogy a permetezés mellett kenéses felhordasra is
alkalmas.

Permetezéskor egy erds Iégmotor megperditi
a favokat, a kozvetlenl el6tte lévé keverdegység
elegyiti a gyors reakcioju poliuretdn gyantat. Afor-
g6 mozgds spirdlis mintat rajzolva, a vezeték falara
permetezi az elegyet. Ahol az elhizésok, komo-

lyabb sériilések nehezitik a bélelést, a kefés eljarés
alkalmazhaté. Ebben az esethen a keverdegység
kozvetleniil a cs6 aljara és a kefe sortéire adagolja
a gyantat, igy tobb rétegben, lokalisan kezelhetd
asériilés.

Fontosnak tartjuk a hibaelhdritds mellett a
megeldzés fontossagat megergsiteni, minden
korréziénak kitett vezeték, valamint a kora miatt
veszélyeztetett, eldregedd vezeték élettartama
15-20 évvel meghosszabbithaté a meghibasodas
anyagi és esztétikai kartétele nélkiil, ha megel6z6
feltjitast terveziink. A megeldzés tovabbi eldnye,
hogy hosszabb tévon és egyedileg meghatarozott
lebontdshan kivitelezhetd.

Osszefoglalva, a Polypipe bélelSrendszer kdrnye-
zetbarat, gyors és sokoldaltan alkalmazhatd, bon-
tas nélkiili csapadék- és szennyvizvezeték-feldjitas-
ra kifejlesztett eurdpai mindsités eljards.

Allunk rendelkezésére
Paner Kft.
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Vizmeérnoki reflexio

Szemléletvaltas?

AMémik Ujsag 2025. mdjusi szaméban Koncz Péter dkologus tollabol , Adjuk vissza a vizet a téjba” cimii
cikk siirgeti a hazai vizgazdalkodas szemléletvaltasat. Indokolt, hogy vizmérnoki szemmel reflektaljunk ra.
A reflexid iddszer(iségét jelzi, hogy az utobbi honapokban — nyilvan az elmult években halmozodo csapa-
dékhiany miatt — a magyar sajto tele van a ,vizvisszatartast” koveteld ,szakért6i” megnyilvanulasokkal,
felhaborodassal, hogy ,miért meqy ki tobb viz az orszagbol, mint ami bejon”. Ezek gyakran tavol allnak

a tények ismeretétdl, bar allampolgdri aggddashol fakadnak. Azonban tdlmenne a Mérnok Ujsdg keretein
a cikk lektori alapossagu elemzése, ezért gondolataimat kulcsszavak koré csoportositom.

= € T T e

Reich Gyula vizépitd
mérnok

Az els( sz0 a vizmegtartds/vizvisszatartds.
Ezek a szavak a vizmérndki praxisban év-
szazada tankonyvi tételként szerepelnek
és alkalmazott gyakorlatis. MarXIX. szazad
els§ felében Beszédes Jozsef tanitotta a
vizmérnokot (is) arra, hogy ,Hazad udvara-
rél ne ereszd ki az esGvizet vagy a ho levét,
mig nem hasznaltad, Uigy hatarodbdl, var-
megyédbdl, orszagodbdl haszndlatlanul a
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Bivaly-ti hullamtér (Forrés: KOTIVIZIG

vizet ki ne bocsdsd, mert azingyen az Isten
becses ajdndéka.” Ma a Tisza menti arviz-
cstcscsokkentd  tarozdk, zadportarozok,
belviztdrozodk, a belviz és egyéb csatornak
medertdrozasa, kozel kétezer (!) dombvi-
déki tarozd, valamint a 257 db holtag 6sz-
szes becsiilt kapacitasa 2,5 km3. Tébb néze-
te van ennek a szamnak, hiszen az orszag
teljes (kilépG) vizforgalmanak alig t6bb
mint 2 szdzaléka. Masfel6lviszonta durvan
6 km? hazai keletkezésii vizkészletnek
tobb, mint harmada, és ez tény még akkor
is, ha ennek atarozdkapacitadsnak egy része
,Szdraztarozd". Hatalmas tarozdkapacitas
atalaj. Lehetazt mondani- minta cikk teszi
-, hogy ,azeketalp jelenség, azaz a szantas

okozta talajtomorodés” (sic!) gatolja a viz
beszivargasat a mélyebb talajrétegek felé,
de ne felejtsiik, hogy a hazank teriiletére
hullé 57 km? csapadékbdl 51 km? a talaj-
ban, atalajontarolt viz és a névényzet(ben
tarolt, ott mozgd viz) parolgasa (szakszo-
val az evapotranspiracio) szo szerint a no-
vényzet, ésamiéletiink massal nem potol-
hatd feltétele!

A vizvisszatartas és a vizszétosztas léte-
sitménye, a Tisza-volgy vizhaztartasdnak
szabdlyozasa Eurdpa legnagyobb kiterje-
désl vizpotlo létesitményrendszerével, a
Tiszaloki, Kiskorei és korosi vizlépcsdk altal
visszatartott vizkészletre tamaszkodva.
Kevéssé ismert tény, de a Tisza magyaror-
szagi 600 km-es szakaszanak kétharmada
duzzasztott. Ezzel és a mellékfolyok duz-
zasztoival fél km? vizet tartunk az orszag-
ban. Az is ennek kdszonhetd, hogy a Ti-
sza-volgybe idén év elejétdl majus végéig
belépett hat kobkilométer vizb4l 230 mil-
lid m3 az orszagban maradt, azaz kevesebb
viz lépett ki, mint amennyi bejétt! Osszes-
ségében hazank vizforgalmanak 12 szaza-
léka mar ma is itt, hatarainkon beliil ma-
rad, legalabbis egy idGre, amig vissza nem
téravizfoldikorforgasaba - szdval ne higy-
gyiik, hogy valaha is képesek lesziink a ki-
folyd vizek nagysagrendi, hosszabb ideig
tartd csokkentésére, kiilonosen a Dunat il-
letGen. Atarozas nem feltétleniil csokken-
ti a kifolyd viz mennyiségét, erre csak szél-
sGséges helyzetben képes. Ez persze nem
azt jelenti, hogy nem lehetne és kellene a
vizek hasznalatat hatékonyabban a tarsa-
dalom és a gazdasag szolgalataba allitani.



Van lehet6ség
atarozas bovitésére?
Igen! Vizmérnoki felmérés és elGterve-
zés alapjan sik- és dobvidéki teriileteinken
tovabbi 447 db tdrozét lehet épiteni, ami
373 millié m3 viz tdrozasat teszi lehetbvé.
Atervez6 mérnok nagyon varja, hogy aka-
rat és pénz legyen ezek megvaldsitasara!
Aklimaviltozas, a hazankat az elmult évek-
ben sujtoé aszalyok, nem kevésbé a siillye-
db talajvizszintek hoztak elGtérbe, hogy
ne ,pontszer(ien”, hanem nagy teriilet(i el-
ontésekkel legyen a viz megtartva. Tehat a
szemléletvaltads nemavizvisszatartasraira-
nyul, az mint szemlélet régdta megvan, an-
nak formai, eszk6zei boviilnek. Igaz, es sem
Uj, hiszen az 1984. évi Vizgazdalkod3si Ke-
retterv szerint a gazdasagi szabalyozasnak
a,helybenkeletkez( készletek fokozottabb
visszatartasara, az tfolyo készletek inten-

zivebb hasznalatara” kellirdnyulnia...

Fontos a helyben
keletkezoO vizek megorzése
Amasodik sz0 a cikkben a vizkivezetés, ami-
nek a cikk szerintigen nagy szerepe van ab-
ban, hogy ,ide jutottunk”. Ennek avaldsdgat
a Homokhatsag példajan keresztil villan-
tom fel. Indokoltsdgat mi sem mutatja job-
ban, mint hogy jozan becslések szerinta Ho-
mokhatsdgon 7-8 km? viz hidnyzik a felszin
alol'Atényekismeretében pedig legyen se-
gitségemre atudomany, jelesiil Palfai Imre,
az Alf6ld vizhaztartasanak kiemelked6 ku-
tatgja. ,A viszonylag régdta folyd vizsgala-
tok ellenére még ma is megoszlanak a vé-
lemények arrdl, hogy a Duna-Tisza kdzén
végrehajtott kilonféle emberi beavatko-
zasok milyen aranyban »felelGsek« a kiala-
kult és tartds vizhianyos helyzetért, illetve
aztazéghajlatitényez&k mennyire befolya-
soltdk. HozzavetGleg roviden annyit mond-
hatunk, hogy az emberi tevékenységek kb.
egyharmad aradnyban, az éghajlati ténye-
26k valtozasa pedig kb. kétharmad arany-
ban okolhatd. (Az elmdlt egy-két évtizedben
a csapadékhiany és fokozddad parolgds révén ez
azarany tovabb billent az éghajlati tényezGk fe-
lé.-Aszerk.) Azemberi tevékenységek koziil
afoldhasznalatban bekdvetkezett valtoza-
sok, mindenekelGtt azerd6teriiletnek kiilo-
nosen 1990-ig megfigyelhetd novekedése,
valamint a rétegviz-kitermelés és - j6val ki-
sebb mértékben - a talajviz-kitermelés fo-
kozddasa emelhetd ki. (Az 1960-as évek dta
elterjedt csGkutas Gntézés éppen a rétegvize-
ket célozta meg. - A szerk.) A belvizcsatorna-
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haldzat fejlesztésének tobbek altal don-
t6nek vélt talajvizleszivd és vizelvezetl
hatdsat a vizsgalatok (...) nem tdmasztot-
tak ald, illetve csak sz(k kdrben, lokalisan
mutattak ki. A talaj vizszintsillyedés inten-
zividGszakaban a hatsagrol elvezetett viz-
mennyiség egyaltaldn nem nott, hanem
éppen ellenkezfleg, jelentGsen csokkent.”
Nyilvan nem &llithato, hogy ez mindenhol
igy van, és nem lehet elhanyagolni a vizel-
vezetd haldzat leszivd hatasat a kdzvetlen
kornyezd termGrétegre. Azt azonbanigazol-
ja, hogy nem szabad 4ltalanositani, blindssé
kikidltani egy - egy jelenséget.

Az persze nyilvan igaz, hogy a helyben
keletkezG vizek megGrzése fontos! Az el-
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+ Ontizis
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+ Szolgiltatis, épitéipar
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Orszaghataron kidramlé
felszin alatti viz

mult harminc év legnagyobb belvizei kb.
430 ezer hektdrt 6ntottek el, ami két kob-
kilométer vizet jelent. Azonban a belvizek
egyre ritkabbak, azaz cs6kken az igy meg-
Grizhet( készlet is.

»~Amirdl a mai embernek
mar fogalma nincs”
A harmadik kifejezés a Tisza szabalyozdsa.
El kell oszlatnunk ugyanis egy széles kor-
ben terjedd nézetet, miszerint olyan hatal-
mas tévedés lett volna a Tisza szabalyoza-
sa, az alfoldi vadvizvildg megsz(inése, amit
amugy nem is az dllam valdsitott meg, ha-
nem az érdekelt gazdalkoddk, az altaluk
alapitott tarsulatokon keresztil (az al-

| ;1



lam csak az atvagasokat vallalta magara).
Afent idézett cikk mar a legelején eqy fél-
revezetd adattal indit, miszerint ,38 500
négyzetkilométernyi, azaz t6bb mint har-
mad magyarorszagnyi teriiletet mentesi-
tettek az drvizekt6l”. Ez a 325,5 ezer km?
terileti Nagy-Magyarorszagra igaz, an-
nak 12 szazalékat tette ki. A mai hazank-
ban ez mintegy 21 ezer km?, azaz orsza-
gunk negyede. Vajon egy ergforrdsban oly
szegény teriilet, mint a miénk lemondhat
életterének ilyen nagy részér6l? Ha mar
az el6bb a tudomanyt hivtam segitségiil,
most az irodalmat, alljon itt a magyarazat
Mdricz Zsigmond 1935-ben irt Kép a Sar-
rétb6l cimd irasabol: ,Ez a taj szaz év elGtt
még nagyon érdekes lehetett Oridsi terii-
letek tele vizzel, mocsarral, nddasokkal.
Nem 3llitom azt, hogy kar volt lecsapolni.
Nem szeretném, ha a kdzonség egyszer(-
en elhinné, hogy Széchenyi a b(inds abban,
hogy a Magyar Alfold kiszdradt, s halott taj-
ja véltozott. A nddasvilag, a mocsartenger
fest6i lehetett, de annyi atokkal volt 6sz-
szekotve, amir6l a mai embernek mar fo-
galma nincs.” Az évszazad nagy aszalyanak
kellGs kbzepén Maricz mar-mar durva jel-
z0Okkel cifrazva siirgeti a vizmegtartast, de
optimistan zarja az irdsat, mert latta a Har-
mas-Kords szabdlyozasi tervét. Azt a ter-
vet, aminek alapjan a vizet ma is visszatar-
t6 duzzasztémiivek épiiltek a Korosokon.

Emelt szintii vizterek
létrehozasa
A negyedik kifejezés a ,vizet a tdjba” a te-
rileti elontések megvaldsithatdsaga, ami
pusztan hidrotechnikai szempontbdl is iz-
galmas kérdés - azaz most nem targyalva
az agrarium kétséges fogaddkészségét az

APROHIRDETES

1996 ota miikodo tervezoirodank engedélyezési,
kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyéh szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Celgep-, késziilek-, terméktervezes, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkajdba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kdlcsonzés. PLANWORK KFT.
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eldntésekre. Sajnos a cikk allitasa optimis-
tabb a valdsagnal, miszerint a ,viz kienge-
dése a fokokon, illetve a csatornakon ke-
resztiil a mélyarterekbe, hattértarozokba
gravitacids iton megvaldsithato a jelenle-
gi igények és lehetdségek figyelembevé-
telével”. Egy 10 szelvényre végzett dssze-
foglald hidroldgiai elemzés a felsd Tiszan
azt mutatta ki, hogy 2010 dta minddssze
2013-ban lettvolna lehetdség érdemi gra-
vitacids vizkivezetésre. Ide tartozd riaszto
adatot tart fel az Integralt Vizkészlet-Gaz-
déalkodasi Orszdgos Terv, hogy az 1981-
2010 kozo6tti 30 éves idGszakhoz képest a
2011-2020-as dekadban a felszini vizkész-
leteink atlagosan 14%-kal csokkentek, ami
a Duna vizgy(jt6jén csekélyebb (-10%), a
Tisza vizgy(ijtéjén jelentGsebb (-30%) volt.
Kevésbé ismert az is, hogy a Tisza vdsaros-
naményi szelvényében a nyari mértékadd
vizhozam 36%-kal csokkent 2011 és 2020
koz6tta megelGz6 harminc évhez képest!
igy, mivel az el8bbi &llitassal szemben
igen kevés a gravitacids kivezetés lehet6-
sége és az is egyre sziikiil, az emelt szin-
t( vizterek létrehozasa lehet a vizkészlet
feltardsanak eszkoze - magyaran szolva a
duzzasztas. Sziikségességét tovabb nove-
li a kisvizszintek sillyedése, ami negativan
befolydsolja az Alf6ld talajvizhdztartasat.
A masik lehetség, a szivattyus vizkieme-
Lés horribilis energiaigénnyel jar, bar ezt a
lehetGséget az is indokolja, hogy a maga-
sabb, hatsagi teriiletekre csak emeléssel
lehet feljuttatni a vizet, bar ott van igazan
sziikség ra - lasd Homokhatsag. Mindezért
a ,vizet atajba" mint kvazi pilotprojekt na-
gyonfontos szerepetjatszik majd, hogy va-
laszt adjon ezekre és még nagyon sok mas,
tudomanyosan feltaratlan kérdésre.

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérndkoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https;//www.izfolyam.hu

Avizligyi agazatban, teleplilési és regiondlis vizmlvek
részére végzett mliszaki tervezoi, tervellendri, szakeértdi,
muszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

Energetikai taniisito mérndokoket keresiink!
Energetikai tanusitvanyok keészitésével foglalkozo halo-
zatunk szeretné kapacitaséat béviteni tandsitd partnerek
bevonasaval. +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos
Tanusito Kozpont Kft.

Kovetendo példak?

Véqiil, bar az el6bbiekhez képest jelenték-
telen ligyek, de nemlenne szabad az 6kolo-
gikus vizgazdalkodas sikereként emlegetni
olyanokat, mint a Zold Gerilla mozgalom,
amely illegdlisan el-elrekeszt vizfolydso-
kat, demonstrdlandd a vizvisszatartast, de
nem térédve avval, hogy az fentebb karo-
kat okozhat. Az ugyancsak sikerként em-
litett Anyita-td példaja sem kovetendd,
hiszen ma mar gazdatlan, gondozatlan
.fokgazdalkodas" a hullamtéren, tehat a
folyd és a toltések kozotti teriileten. Pedig
volna j6 példa: a Rakdczifalva hatardban
toltésathelyezéssel 500 hektarosra boviilt
hulldmtéren a Bivaly-to.

Mindezek mellett és ellenére hisziink,
hiszek abban, hogy okos parbeszéddel meg
tudjuk és meg is kell talalni a k6z6s hangot
annak érdekében, hogy a klimavaltozas
nyomaszto hatasainak sikeres ellensulyoza-
sara ki-ki megtegye mindazt, amired harul!

A hir szent, a vélemény szabad - vallotta a mo-
dern hirlapirds atyja, Pulitzer Iézsef, akinek
alapelve volt a pontossag, a megbizhatdsag és
a fiiggetlenség. Amikor a szerkesztdbizottsag
gy déntétt, hogy a Mérnék Ujsdg majusi sz3-
maban kozreadja Koncz Péter Gkologus ,Adjuk
Vissza a vizet a tdjnak!” cimd irdsat, a szabad
véleménynyilvanitas elvét kovettiik. Oriilok
annak, hogy fenti ,valaszcikkében” Reich Gyu-
la kollégank is ebben a szellemben, ezen érté-
kek mentén nydjtott tényszer(i tijékoztatast
a vizmegtartds/vizvisszatartds/vizkivezetés, a
JVizet a tdjba” szakmai kérdéseirGl. Magam is
hasonldképpen gondolkodom, a témardl leg-
utébb dr. Pintér Sandor beliigyminiszter jelen-
létében fejtettem ki dlldspontomat.

Wagner Ernd, szerkesztGbizottsagi elndk

AML amerikai csokereso miiszer, Geman-type
LFWD, BC1w dinamikus tomorségmeéro és

TT100 nedvességmeérd miiszer foldmunkakhoz
raktarrol. Mérés is rendelhetd. Bemutato havonta
Budadrsdn.




SzerzGdéses (v)iszonyaink

A projektalapito dokumentum
— utmutato tervezoknek és beruhazoknak

Amikor Uj épiiletet, beruhazast terveziink vagy feltjitunk egy régit,

a projektalapito dokumentum (PAD) olyan, mint az épitési titars.
Nemcsak papirdarab, hanem stratégiai tervezési eszkoz, amely végig-
kisér minket az épitkezés bonyolult ttjan. Gondoljunk csak bele: hany
épitési projekt késik vagy lép tul a koltségkereten, mert nem volt
megfelel6en kidolgozva az alapdokumentacio! A jo PAD éppen ezeket
a buktatokat segiti elkertilni — nem csak az allami beruhazasokon.

2= Zsigmondi Andras

Miért olyan fontos
ez a dokumentum?

Aprojektalapitd dokumentum (PAD) a beru-
hazasok, infrastruktira-fejlesztések és épi-
tésiprojektek elinditdsanak alapvetdjogiés
szakmai alapja. Ez a dokumentum 6sszeg-
zi a projekt céljait, jogi kereteit, gazdasa-
gi hatterét és miiszaki tartalmat, valamint
tartalmazza a sziikséges engedélyezési és
finanszirozasi feltételeket. A PAD elkészi-
tése sordn szamos jogszabalyt figyelembe
kell venni, kilénésen a magyar épitési és
beruhdzasi szabdlyozast. Az allami épitési
projektek hatékony lebonyolitdsanak alap-
jaajogszabalyikeretekhezigazodd, atfogd
PAD, amely a projekt teljes életciklusat sza-
bélyozza. A 2023. évi LXIX. torvény és kap-
csolddod miniszteri rendeletek szigory el6-
irasai alapjan késziil6 dokumentum nem
csupan formalis kotelezettség, hanem stra-
tégiai eszk6z a kockazatcsokkentéshez és a
transzparens projektvezetéshez.

A PAD elkészitésérél és tartalmarél sza-

mos jogszabaly rendelkezik, koztiik:

e 2023. évi LXIX. torvény (Abtv) - az 4llami
épitésiberuhazasok rendjérdl

e 2023. évi C. torvény (Méptv.) - a magyar
2as)

25/2024. (V1. 8.) EKM-rendelet - a beru-
hazasok elGkészitésének és lebonyolita-
sanak szabalyairdl (projekttervezési és
engedélyezésifolyamat)

e 19/2024. (XII. 19.) EKM-utasitds - a pro-
jekttervezési kovetelményekrél (miisza-
kitartalom és szabvanyok)

148/2024. (VI. 28.) Korm.-rendelet - a
kornyezeti hatasok vizsgalatardl (kor-
nyezetvédelmi elGirdsok)

2/2022.(XIl. 28.) EKM-utasitas - az épitési
engedélyezési eljarasokrol (engedélykeé-
ré dokumentumok kotelez6 elemei)
15/2023. (IX. 14.) EKM-utasitds - a kézbe-
szerzési szabalyokrdl beruhazasok ese-
tén (finanszirozas és beszerzési eljarasok)
191/2009. Korm.-rendelet - tervezési
szerzGdés tartalmi koévetelményei (pl.
m(iszaki kbvetelmények, dijazas), ezért
hatdssalvan a PAD tervezési szakaszra.
Ajogszabalyok egy része csak a kdzbeszer-
zésekre, mas része minden beruhazasra
vonatkozik.

L]

A projekt céljainak
és sikerkritériumainak
meghatarozasa
A célok és sikerkritériumok meghataroza-
sa atlathatd, mérhetd és ellendrizhetd ala-
pot ad a projekt teljes életciklusara. A cé-
lok meghatarozasa az épitési beruhdzasok

eredményességének egyik legfontosabb
alapkéve. A 25/2024. EKM 18. §-a kiemeli,
hogy a PAD-nak konkrét és mérhetd célki-
tlzéseket kell tartalmaznia, nem altaldanos
allitasokat. AjogszabalyielGirasok betarta-
sa mellett a célok és kritériumok pontos ki-
jel6lése biztositja a sikeres megvaldsitast, a
feleldsségek egyértelmiiségét és a projekt
eredményességének objektiv értékelését.

A projektalapité dokumentum
tartalmi elemei
Altaldnos adatok: A projekt megnevezése,
helyszine; megvaldsitas jogalapja (pl. fej-
lesztési koncepcid, 6nkormanyzati hataro-
zat); konzorciumi szerz6dés (amennyiben
relevdns); miniszteri eltérés engedélye az
Abtv. pontja(i) alél (amennyiben relevans).

Alapvet6 funkcid és sziikséglet azonosi-
tdsa: A projekt kiinduldpontja, hogy vila-
gos legyen, milyen tarsadalmi, gazdasagi
vagy infrastrukturdlis igényre ad valaszt
az adott beruhdzds. A mérfoldkoveket,
a megfelelGség és mérhet(ség biztosita-
saval, a sikerkritériumok feltiintetésével.

A projekt célja és indokoltsdga: A célok-
nak egyértelm(nek, mérhet6nek, elérhe-
tének, relevansnak és id6hoz kotottnek
kell lenniik. A PAD egyértelmien meg-
hatarozza a projekt céljait, terjedelmét és
korlatait, igy minden érintett fél szdmara
vildgossa teszi, mit kell elérni. A PAD fontos
eleme a készitését megelGzd dontések is-
mertetése is.
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Kézremiikoddi lista: A k6zremiikoddk
adatai, feladata és felelgssége, a felels-
ség korlatozasa. A tervellendr kijel6lése
(ha sziikséges az épittetd részére) és fele-
Gsége.

Koncepcionalis tervezés: A célokat a be-
ruhazas alapvet6 funkcidja, helyszine, leg-
fontosabb paraméterei és tervezett ite-
mezése mentén kell konkretizalni. BIM
(épitményinformaciés modell) kovetel-
mények meghatarozdsa, amennyiben re-
levans, a BIM alkalmazasanak célja, kdve-
telményei.

Részcélok és alprojektek kijelélése: Na-
gyobb beruhazasoknal a f6 célokhoz kap-
csolddoan részcélokat és mérfoldkoveket
kell meghatarozni (pl. engedélyezési ter-
vek elkészitése, kiviteli tervezés, megvald-
sitds, izemeltetési célok). A mérfoldkovek
teljesitéséhez sziikséges feladatokat és az
azokhoz tartozd felel@soket és koltségke-
retet kell meghatdrozni. A hatdrid6k meg-
hatdrozasanal figyelemmel a (kdz)beszer-
zésieljarasok idGigényéreis.
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F6bb miiszaki paraméterek: A projekt
altalmegvaldsitandd létesitmények, rend-
szerek, szolgaltatasok fGbb jellemzi, mii-
szaki tartalma. Tervezési alapelvek (funk-
ciondlis kovetelmények, tervezési szab-
vanyok); miiszaki elvarasok (épitmények
jellemzGi, anyaghasznalat, szerkezeti
megoldasok); kornyezetvédelmi szem-
pontok (zoldtervek, energiatakarékossag).

Gazdasdgi és finanszirozdsi terv: Finan-
szirozasi forrdsok megjeldlése, felosztdsa
(3llami tdmogatds, bankhitel, 6nkoltség);
tamogatasi szerzGdés és/vagy kormany-
hatarozat.

Projektkaltségterv:  koltségbecslések
(tervezési, épitési, kivitelezési koltségek,
projekt szervezetek kltségei).

Kockdzatelemzés és iddterv: Lehetséges
kockazatok (pl. engedélykésések, anyag-
hiany). A projekt altalanos (temezése (ter-
vezési, engedélyezési, kivitelezési fazisok,
ajanlatiidGszakok). A kockdzatelemzés se-
git a potencidlis problémak korai felisme-
résében és megelGzésében.

A PAD a projekt teljes
életciklusat meghatarozo
alapdokumentum,

és a késobbi szerzddéses,
muszaki és szervezeti
kereteket is elére rogziti,
ami minden beruhazas
sarokkove.



Kételezd mellékletek: Epittetdikijeldlés,
tdmogatasi szerz6dés vagy kormanyhata-
rozat, 6sszeférhetetlenségi nyilatkozatok,
miszaki tartalom, helyszinrajz, itemterv,
koltségterv, kozremiik6déi lista, konzorci-
umi szerzddés (ha van), miniszteri eltérés
engedélye (havan).

Tervezoknek
és mérnokoknek kiilondsen
fontos tartalmi elemek

Amérndkok és kiilondsen a tervezGk szama-
ra a PAD t6bb kulcsfontossdgu informaciot
tartalmaz, amelyek jelent&sen befolyasol-
jak munkajukat. Az alabbi tartalmi elemek-
re érdemes kiilonos figyelmet forditani:

1. Tervezési program részletes definialasa
Atervezésiprogram az épittetd altal el&ké-
szitett ésjovahagyott dokumentum, amely
az Abtv. 30. § szerint - az épitésiigyi és az
épitésiiggyel Osszefiigg6 szakmagyakor-
l3si tevékenységekrdl szolé kormanyren-
deletben foglaltakon kiviil - tartalmazza
sziikség szerint a szakagi tervezGi és sza-
kértGi feladatok korét. A 266/2013. (VII.
11.) Korm.-rendelet 16. § (3) bekezdése
alapjan a tervezési programban - amelyet
az épittetd és tervezd (vagy beruhazasle-
bonyolitd) kdzosen készit el - ismertetni
kell: a tervezési feladat részletes leirdsat,
az épitési tevékenység megnevezését; a
tervezés el6zményeit (elGkészit6 doku-
mentaciok, tanulmanytervek adatai).
2.Atervdokumentacidk tartalmi és formai
kovetelményei

AMagyar Mérnoki Kamara tervdokumenta-
ciok tartalmi kdvetelmeényeir6l szold sza-
balyzata szerint ,valamennyi tervet olyan
mélységben, részletességgel kell kidol-
gozni, hogy a tervek alapjan - funkcidja-
ban, megjelenésében, alapvet6 geomet-
ridjdban és miikodésében - egyértelmien
csak egy bizonyos végleges létesitmény
legyen megvaldsithatd”. A PAD-ban érde-
mes hivatkozni az alkalmazandd tervezési
szabvanyokra és elgirdsokrais.

3. BIM-kdvetelmények részletezése

Az Abtv. 38. §-a alapjén az uniés értékha-
tart elér6 vagy meghalado becsilt értéki
tervezési szolgaltatdsok esetén kotelezG
az épitményinformacids modell (BIM) al-
kalmazdsa.APAD-banrészletesen meg kell
hatarozni a BIM-mel szemben tdmasztott
kovetelményeket és az alkalmazadsdnak
céljat, ideértve az ,épitményinformacids
modell (BIM) alapi megvaldsitasi koncep-
ciot" is.
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A PAD-ot folyamatosan
aktualizalni kell

a projekt valtozasainak
megfeleléen. Javasolt

a tervezo6i modositasok
kezelésének rendjét is
meghatarozni.

4. K6zmii-egyeztetési és engedélyezési
kévetelmények

Az Abtv. 39. § (1) bekezdése alapjan az en-
gedélyezésiranti kérelem benyujtasa eltt
atervez( a projektvezetd kozremiikodésé-
vel koteles beszerezni a kérelemhez tarto-
z6an valamennyi érintett k6zm( nyilatko-
zatat. A PAD-ban érdemes meghatarozni
az ehhez kapcsolddo feleldsségi koroket
és hataridbket.

5. MinGségbiztositasi kovetelmények és
tervellendrzés

Amagyar épitészetrdlszdld 2023. évi C. tor-
vény 7. § alapjan az épitési folyamat min-
den résztvevdje, beleértve a tervezit is,
Ugy koteles tevékenységét végezni, hogy
szem elGtt tartja a sajat és masok életének,
egészségének, valamint anyagi javainak
védelmét. A PAD-ban javasolt meghataroz-
ni atervellendrzés, tervzs(iri folyamatat és
itemezését.

6.Adatszolgaltatasi és kommunikacids rend
A PAD-ban célszer( rogziteni a projektta-
gok kozotti kommunikacié madjat, doku-
mentumok elérését és jogosultjait, a ter-
vezGk adatszolgaltatasi kotelezettségeit,
a dokumentumkezelés rendjét és a kozre-
mikoddk jelentéstételi kotelezettségeit,
amelyek jelent§sen megkonnyitik a terve-
z6k munkajat és a projekt koordindcidjat.
7.Tervezdi mdédositdsok kezelése

A 25/2024. (VIII. 8.) EKM-rendelet alapjan
a PAD-ot folyamatosan aktualizalni kell a
projekt valtozasainak megfelelGen. Java-
solt a tervezGi mddositasok kezelésének
rendjét is meghatarozni, beleértve a jova-
hagyasi folyamatot és a hatasértékelést.

A PAD altalanos hasznalata
A magyar épitészetrdl szdlo térvényben
és 191/2009. (IX. 15.) Korm.-rendeletben
nem szerepel a ,projektalapité dokumen-
tum"” kifejezés. A Méptv kdzvetetten érinti
a PAD-ot, mivel dltalanos elveket fogalmaz

meg az épitésifolyamatok, felelGsségek és
mindségbiztositas kapcsan. A 191/2009.
Korm.-rendelet kdzvetetten, de jelentGsen
befolydsolja a projektalapito dokumentum
tartalmat, merteldGirja, hogy a projektindi-
tdsakorrogzitsék azokat a miiszaki, szerve-
zeti és szerzGdéses alapelveket, amelyek a
tervezésiszerzGdésben is megjelennek. Ez
biztositja a projekt jogszabalyi megfelelé-
sét, a szerzGdéses biztonsagot és a projekt
sikeres megvaldsitasanak alapjait. AKorm.
rendelet - amely az épitési beruhdzdsok
elGkészitésének és megvaldsitasanak rész-
letes szabalyait tartalmazza - kozvetlenil
a tervezési szerzGdések tartalmi kovetel-
ményeit hatarozza meg, de ezek a kovetel-
mények visszahatnak a projektalapitd do-
kumentum (PAD) tartalmara.

Ez nem csak az allami épitési beruhdza-
sokra igaz, a PAD a projekt teljes életciklu-
sat meghatdrozd alapdokumentum, és a
késGbbiszerzddéses, miiszaki és szervezeti
kereteket is elGre rogziti, ami minden beru-
hazassarokkove. Ennek okan hasonld doku-
mentum kezdeti elkészitése minden beru-
hazasnak és beruhazdonak érdeke. Vagyis az
Abtv-ben és végrehajtasi rendeleteiben jél
meghatarozott alapokat érdemes minden
beruhdzason alkalmazni, amihez az EKM ol-
dalan feltett kozbeszerzési mintat lehet az
adott projektnek megfeleléen atalakitani.

Osszefoglalas

A projektalapité dokumentum az allami
és magan épitési beruhazasok elGkészité-
sének és sikeres megvaldsitasanak elen-
gedhetetlen eszkoze. A jogszabalyok altal
elGirt kotelezd tartalmi elemek mellett ér-
demes olyan tovabbi informaciokat is be-
épiteni, amelyek kifejezetten a mérnokok
és tervezOk munkajat segitik. A jol elkészi-
tett PAD nemcsak a jogi megfelelést bizto-
sitja, hanem jelentGsen hozzajarul a haté-
kony projektmegvaldsitashoz, a kockdzatok
csOkkentéséhez és a mingség javitasahoz.
A projektalapitd dokumentum nem stati-
kus, hanem dinamikus dokumentum, ame-
lyet a projekt elérehaladdsédval rendszere-
sen fellil kell vizsgalni és aktualizalni.

A tervezGk és beruhazaslebonyolitd
mérndkok aktiv részvétele a PAD kialaki-
tasaban és késGbbi aktualizalasdban biz-
tositja, hogy szakmai szempontjaik mar
a projekt korai szakaszadban beépiiljenek
a tervezési és kivitelezési folyamatba, ez-
altalis ndvelve a beruhdzas sikerességének
esélyét.
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Miért tapasztalunk az dtlagoshoz képest ,ugralast”?

Megvaltoztak az évszakok

Az idei tavasz a tavalyinal sokkal hidegebb, ezért nem meglep6, hogy majus
kozepén sokan panaszkodtak: ,Norvégiaban jobb az id6, mint nalunk”; ,Ez nem
egy majusi turahoz valo id6"; vagy ,Miért beszélnek felmelegedésrol a klimatudo-
sok, amikor majusban kabatban kell jarni?”. Rovid tanulmanyukban az ELTE
Meteoroldgiai Tanszékének kutatoi azt vizsgaltak, hogy ezen hangoknak mennyire
van igazuk a szamok tiikrében: mennyire atlagos az idei év, mi okozhatja ezt

a hideget, illetve ehhez kapcsolodoan az évszakok atrendezédését is elemezték.

Szabé Péter éghajlatkutatd, az ELTE Me-
teoroldégiai Tanszékének doktorandusza

Kis Anna meteorolégus, a foldtudoma-
nyok doktora, az ELTE Meteoroldgiai
Tanszékének tudomdanyos munkatarsa

Pongrdcz Rita meteoroldgus, hidrolé-
gus, a foldtudomanyok doktora, az ELTE
Meteoroldgiai Tanszékének adjunktusa

Azelmult két hétben szokatlannak érezhe-
t6 az uralkodé hiivos idGjards, ami féleg a
délelStti drakban és este felt(ing. Valdban,
azidei tavasz a tavalyinal sokkal hidegebb
hazankban, de azt nem szabad elfelejte-

nidnk, hogy 2024 tavasza volt a legmele-
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gebb 1901 dta. Ha a HungaroMet mérései
alapjdn megnézziik, hogy ajelenlegiklima-
atlaghoz képest a 2025-0s év hogyan ala-
kult eddig, akkor elsére azt mondanank,
hogy valtozékonyan. Extrém meleg perié-
dusok voltak példaul januarban, olyannyi-
ra, hogy az a mostani majus eleji hidegebb
értékekkel szinte azonos hémérsékletl
volt (kb. 10 °C) - nem csoda tehat, ha vala-
ki kabdtban jart majusban. Osszességében
azonban januar elejétdl vagy akar marcius
elejét6l majus kozepéig a klimaatlagnalin-
kdbb kissé (0,4 °C-kal, illetve 0,7 °C-kal) me-
legebb volt hazdnkban (jél lathatdan a di-
agramonis a piros szinek teriilete nagyobb,

mint a kékeké), ezért legfeljebb a tavalyi
évhez viszonyitva helytalld, hogy ,nagyon
hidegnek” nevezziik azidei tavaszt.

Mi koze mindennek
a klimavaltozashoz?

A nagy képet nézve nem szabad elfelejte-
niink, hogy globélisan az idei év majus ko-
zepéiga miiszeres mérések kezdete 6ta to-
vabbra is a masodik legmelegebb, igy nem
csoda tehat, hogy majus kdzepén Izlandon
26°C-ot és avildg mas részein is extrém me-
legeket mérnek. Ahogyan mindezeknek,
igy a hazai hiivos majusnak szintén a glo-
bélis klimavaltozas és az északi félteke (in.
magaslégkari polaris 6rvényeinek gyengii-
lése az egyik lehetséges okozdja. Ugyanis
ezen 6rvény kihat a polarfrontra, amely az
egyenlitdi meleg és a sarki hideg leveg{t
vélasztja el a téli idGszak alatt, és ez 3pri-
lis elejére meggyengiilt. Ezzel a polarfront
délebbretolddott és egy helyben elid6zott,
amivelmosttartésabban épp a kedvezGtle-
nebb ,hideg" oldalra kerultink. Ezen gyen-
giilések pedig egyre gyakrabban jelent-
keznek, mert csokken az egészet iranyitd
hémeérséklet-kilonbség a sarkok nagyobb
ésatropusokkisebb melegedése kovetkez-
tében. Ugyanez tortént példaul 2021 tava-
szan is, amikor a mostanihoz képest még
tartésabban folénk dramlott a hideg, sark-
vidékilevegd, amely hatalmas karokat oko-
zott a mez6gazdasagban a viragzas idején
el6forduld fagyok kovetkeztében.



A 2025-6s év eddigi alakulasa a klimaatlaghoz viszonyitva
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Az egyes évszakok éven beliili atlagos aranya jelenleg
az orszag négy kiilonbo6zo térségében
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A hidegebb idGszakot az is jelzi, hogy
majusban hidegrekordokbdl is akadt, an-
nak ellenére, hogy egy melegedd éghajlat
sordn a melegrekordokbdl van egyre t6bb,
a hidegrekordokbdl pedig egyre kevesebb
(fgy van ez hazadnkban is). Ennek oka, hogy
a hémérséklet eloszldsa is megvaltozik
ugyan, de a magasabb értékek felé torténd
eltolddas jéval nagyobb mértéki. Eppen
ezért tlinhetett varatlannak az, hogy ma-

jus elsé felében két napon is megddlt a ko-
rabbi hidegrekord, ugyanakkoridén 0j me-
legrekordbdl mar 6tis volt. Atavalyi, eddigi
legmelegebb éviinkben ezmég szélsGsége-
sebben megmutatkozott: 24 naponregiszt-
raltak bj orszdgos melegrekordot és csupan
egyetlen napon hidegrekordot. A jévében
pedig inkabb a tavalyihoz hasonld évekre
szamithatunk a klimamodell-szimulacidk
szerint, azidei év szamit majd kivételnek.

Akkor most megsziinnek
az évszakok?

Az évszakok definidlasanak tobbféle madd-
szertana is étezik. Mint sok mas mérsékelt
ovi, kontinentdlis teriileten, Magyarorsza-
gon is alapvetden van egy meleg nyarunk
és eqy hideg teliink, a kettd kozott pedig a
hidegebb és melegebb idGszakok valtakoz-
nak. Az &tmeneti évszakok esetében tehat
nem meglepd, hogy az dtlagoshoz képest
,ugralast” tapasztalunk. Innen erednek
azok a népi megfigyelések, amellyel a mar-
ciusi felmelegedéseket (Sandor-Jzsef-
Benedek) vagy a majusi hidegbetdréseket
(Pongrac-Szervac-Bonifac fagyosszentek)
probaltak korabban megmagyarazni.

A jelenlegi éghajlati viszonyokat a jé
par évtizeddel ezelGttihez hasonlitva a
nyar és a tavasz hossza 25-25 nappal nétt.
Ezzel egyértelmien a leghosszabb évsza-
kok lettek, vagyis a két évszak a napok ko-
zel kétharmadat lefedi mar. Egy tipikus év-
ben a tavasz egyre kordbban kezdddik, de
a hidegbetdrések még sokdig elhtizddnak,
mig a nyar b6 egy héttel korabban kezd6-
dik, de bG két héttel kitolddott szeptem-
berre is. Ez a tél hosszanak csokkenésével
egyltt kovetkezett be, ami mostanra ke-
vesebb mint fele a kordbbinak, mig az §sz
hossza gyakorlatilag nem viltozott: ké-
sGbb kezdddik, de késdbb is ér véget. Az
eredmények azt is jelzik, hogy az ezred-
forduld kornyékén még nem volt ennyire
drasztikus az évszakok eltolddasa.

Minden évszak melegszik
Végiil nézziik meg, hogy az orszdg mely
teriiletét érintette leginkdbb az évszakok
eltolddasa. Az eredmények azt mutatjdk,
hogy jelenleg az Eszaki-k6zéphegység tér-
ségében lettlegrovidebb atélaranya, atel-
jes évnek csupdn 9%-a, mig a leghosszabb,
a napok 12%-at lefedve az Eszak-Dunantu-
lon. Mivel nem egy fix kiiszobot tekintet-
tink, hanem az adott teriilet eloszl3sait
vizsgaltuk, igy eztermészetesen nem all el-
lentmondasban azzal, hogy példaul a nyar
az Alféldon a legmelegebb. Az eltoldddsok
hatasara a tavasz az Eszaki-kdzéphegység-
ben a leghosszabb, mig a nyar (csupan né-
hany nappal megel6zve atobbitérséget) az
Eszak-Dundntdlon. Az §sz aranya egysége-
senazonos azorszagban. Mindegyik évszak
melegszik tehdt, de az egyes id§szakok el-
térden: ezért mind az évszakok kezdete,
mind a vége megvaltozott, de tovabbra
semtlintek el.
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Biztonsagos-e metrovonalainkon a mozgaskorlatozottak utazasa?

Akadalymentesitési megoldasok

A Mérnok Ujséag 2025. februdri szamaban megjelent irdsomban megosztottam kételyeimet az
olvasokkal a mozgaskorlatozottak metrohaszndlatanak biztonsagaval kapcsolatban. E kételyeket
az a koriilmény keltette, hogy a téma elsé felvetésétol két vonal (M3 és M4) akadalymentessé-
gének meghirdetéséig kizardlag a metroszerelvények megkozelitési és elhagyasi lehetéségének
biztositasaval foglalkoztak. A biztonsagos utazas eqyéb feltételei szoba sem kertiltek.

Pintér L3szl6 ny. kozlekedésmérnok

Az elsG konkrét kovetelés a mozgaskorla-
tozottak metrdn utazasanak lehet6vé téte-
lére a 2000-es évek elején, az M2-es met-
ré feldjitasanak elinditasakor hangzott el.
Megoldasként csak a fligglleges liftek be-
épitése merdilt fel. A kdvetelés rovid élete
annak volt kdszonhetd, hogy mar az els6
vizsgalat kideritette: a liftek beépitésének
koltsége a feldjitas teljes koltségkeretét
igényelte volna, igy - forrasbdvités leheto-
sége hidnyaban - a téma tovabbi vizsgala-
tok nélkil lekeriilt a napirendrdl.

A masodik koveteléscsomag az M4-es
metrd tervezése kézben még idGben je-
lent meg, az dllomasokon a kért liftek be is
épiiltek. A tervezés utolsd fazisaban azon-
ban két esemény is tortént. A katasztro-
favédelem megszigoritotta a tlizvédelmi
elGirdsokat, ezen beliil az utasok kimene-
kitését szabalyozo idGkorlatot is. Ennek
hatdsara épitették be a metrdszerelvé-
nyek homlokajtajan vald kimenekitési le-
hetGség kiegészitéseként az alaglton vé-
gigvezetett, a peronokkal és a jarmiivek
padldjdval azonos szintli oldaljardakat.
Ezek lehetséges szélességét a kordbban
kivalasztott alagudtdtmérd (mellyel mar
az alagut épitése is elkezd6dott) és a pad-
lészint-sinkoronaszint kozotti magassag-
kiilonbség hatarozta meg (80 cm). A masik
esemény az akadalymentesség feltételeit
rogzité térvény megjelenése volt, amely
elGirta, hogy nemcsak normal Gzemmad-
ban, hanem (izemzavar és veszélyhelyzet
esetén is biztositani kell a mozgdskorla-
tozottak 6nallé mozgdsinak lehetfségét
az akadalymentessé nyilvanitashoz. Azon-
ban a két esemény hatasainak a vonal iize-
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mi technoldgidjdba vald utdlagos beil-
lesztésére - a tervezGi felvetés ellenére
- megbizads nem tortént. Enélkil a vonal
akadalymentességének meghirdetéséhez
elegenddnek tartottak a liftek beépitését.
FeltehetGen a hatdsag is eltekintett az Uj
kovetelmények utdlagos teljesitésétdl.
fgy az M4 vonalon két ellentmondas ke-
letkezett: a mozgaskorlatozottak a vonal
megnyitasa dta a torvényben eldirt 6nalld
kimenekitési lehetGség biztositasa nélkil
utaznak, valamint a katasztrofavédelem
el§irdsaval kapcsolatban - amely megle-
hetdsen rovidre korldtozta a fiisttel érin-
tett alagltszakasz elhagydsanak idejét - a
mozgaskorlatozottakra vonatkozdanatel-
jesithetGség vizsgalata sem tortént meg.
A kovetelés harmadszor az M3-as met-
ré feldjitdsdnak meghirdetésekor hang-
zott fel, de az elGz6 vonalakhoz hasonldan
ezis kizardlag az dllomasokon beépitendd
liftekre vonatkozott. Az elsG tervezésifazis
vizsgalata azt mutatta, hogy az M2 feldji-
tasakor kimutatott jelentGs koltségtobb-
leten tdl a hagyomanyos liftek utdlagos
beépitése a mélydllomasokra gyakorla-
tilag mas okbdl is megoldhatatlan. Az 4l-
lomasok elhelyezése azok tobbségében a
peronrdl a felszinre vezetd kdzvetlen kap-
csolatot nem teszi lehet6vé, az osztott Lif-
tekkel pedig tébb allomason is csak a cso-
madponti kijaratoktdl jelentGs tavolsagra
lehetafelszinre jutni. Rdadasul e megoldas
hasznalatanak idGigénye a metrd nagyobb
utazasi sebességébdl szarmazo idGnyere-
ség tobbszorosét tesziki. Ezek megismeré-
se utdn mer(lt fel a ferde liftek beépitésé-
nek lehetGsége, amivégiil meg is valdsult.
Ennek a kapacitdscsokkentd hatdsara vo-
natkozo tervezGi figyelemfelhivas dtgon-

doldsdra azonban - hasonldan a térvény
altal eldirt kovetelményekhez - nem ke-
riltsor.

A kételyeken tul a cikk megsziiletésé-
nek masodik indoka az volt, hogy mind-
ezen események utan tiz évvel felmeriilt a
ferde liftek utélagos beépitése az M2 4llo-
madsaira. Ezek a tapasztalatok azonban hi-
anyosak, és részben a szerencsének voltak
koszonhetbk. E kijelentés igazolasa érde-
kében célszer(i ismét dtgondolni a févarosi
metrohaldzaton vald utazasok biztonsagat.
Ametrd zart, elkilonitett palydn kozlekedé-
se akilsd zavarok kiiktatadsdval 56nmagaban
is jelentdsen noveli a biztonsdgot. A gyenge
pont az lizemzavarok esetén alagitban re-
kedt utasok kimenekitése, amely eseten-
ként t6bbdranyi varakozast is igényelhet.
Ennek csOkkentése érdekében mar az M2
vonal (zemi technoldgidja elGirta, hogy
minden lehetGt meg kell tenni annak érde-
kében, hogy azalagutban kozlekedd szerel-
vények elérjék a kovetkezo allomast. Vala-
mennyi vonal érvényes szolgalati utasitasa
is tartalmazza ezt. A betartasat segiti, hogy
a vonalvezetés és az allomastavolsdgok
(egy-két kivétellel) lehetbvé teszik az allo-
mast izemszer{i gyorsitassal elhagyd sze-
relvények szdmara - gyorsitas utan azonnal
bekdvetkezd aramsziinet eseténis - az elju-
tast a kovetkezG dllomasig.

A rendszer eredményességét igazolja,
hogy évente a teljes haldzaton sziikséges-
sévaltkimenekitések szama néhany esetre
korlatozddik. Ennek szamokkal ki sem fe-
jezhetd valdszinlisége melletta szerencsé-
nek is kdszonhetd, hogy az akaddlymen-
tesség kihirdetése 6ta eltelt id§szakban a
kimenekitésre kényszeriilt utasok kozott
nem volt mozgaskorlatozott. Kétségtelen,



hogy a kockazat csekély, de kizarni nem le-
het a mozgdskorlatozottak kimenekitésé-
nek szilkségességét. Nem véletlen, hogy
a katasztrofavédelem egy esetleges alag-
Uttiz elleni védekezést és a kimenekitési
id6t annak ellenére szigoritotta, hogy uta-
sokat szallitd jdrm(von tliz sem a szigori-
tast megel§z6 40, sem az azt kovetd 15 év-
ben nem fordult el a metraban.

Akovetkezmények mérlegelése nélkiila
szerencse tartdssagara hagyatkozva ajelen-
legi gyakorlatfolytatasa, sGtkiterjesztése a
harmadik vonalra erGsen ellentétes volna a
biztonsdgos kozlekedés alapelveivel.

Erdemes akadalymentesitettnek nyil-
vanitott vonalanként részletesebben atte-
kinteni a biztonsagot érintd kockazatokat.
Az M3-as vonalon (a halézaton egyeddiili-
ként) motorkocsikbdl 6sszedllitott szerel-
vények kozlekednek, melyek kdzott nor-
mal izemben zart, csak a személyzet altal
nyithatd ajtokon atelérhetd vészatjarokon
lehet 4tjutni. Az alagudtban rekedt szerel-
vényt elvileg is csak a két végén talalha-
16 vészkijaraton lehet elhagyni, mivel az
oldalajtok alatt kozel masfél méter mély-
ségben a metrokocsi mellett csupan 35-40
cm vizszintes feliilet taladlhato, amelyet az
alagit meredeken emelkedd fala hatarol.
Rdad3sul egyik oldalon ezt még a harma-
dik sinis keresztbe szeli. Efeliiletre egy ke-
rekesszék lehelyezése esélytelen.

Fontos tényezd még, hogy az elmdilt
években a korldtozottak jarmiveinél is
oriasi fejlédés volt tapasztalhatd. A korab-
banjellemzd, kézi ervel mozgathato, egy-
szer(i szerkezet(i kerekesszékeket gyors
Gtemben valtjdk a nagyobb kényelmet
nyujtd, elektromos hajtasu utcai eszko-
20k, melyek mérete és stlya értelemszer-
en nagyobb az el6dokénél. E korilmények
mellett a3 mozgdskorldtozottak onallo ki-
menekiilését a szélsG kocsik valamelyiké-
be vald atjarassal kellene megkezdeni. Az
els§ kétely, hogy a 80 cm széles atjardaj-
ton kifér-e jarmdviik, valamint a két kocsi
kozotti 4tjard alkalmas-e a biztonsagos at-
hajtasra? Amasodik kétely mar tény, a sze-
relvények széls6 kocsijai homlokfalahoz
vezet( vészkijarat ajtdszélessége nem éri
el az 50 cm-t, igy értelmét veszti a szerel-
vényen beldli mozgas. A mozgaskorlato-
zottak az M3-as szerelvényeibdl csak kiils6
segitséggel menekithetdk ki, a térvény al-
tal elGirt 6nallo kijutasi lehetGség e vona-
lon nem biztosithatd. Az M4 vonalan koz-
leked§ szerelvények egyter(iek, a belsd

mozgas akadalymentes. Ajarm{itipus hom-
lokfalan elhelyezett vészkijarat szélessége
3zonban azonos az M3-asvonalon kdzleke-
dbkével, igy a palyara leereszkedés lehets-
sége itt sem biztositott. Az M4-en azonban
a katasztréfavédelem altal elGirt menekii-
1ési idGrovidités érdekében a vonalalaguit-
ban peronszint( menekilGjirda épiilt. A
mozgaskorlatozottak dnalld kimenekiilé-
sét azonban e 80 cm széles jarda sem teszi
lehetGvé. Mar a metrdszerelvény elhagya-
sa az 1,5 m szélesséqli ajtdn at csak irdny-
valtasokkal lehetséges, amia szerelvény és
a jarda kozotti rés miatt erds zokkendkkel
jar. A 80 cm-nél szélesebb kerekesszékek
elindulni sem tudnak a metrdkocsi mellett,
de az egyik oldalon az alagut falaval hata-
rolt, a masik oldalon kdzel 1,5 m mélység
feletti, véd6korlat nélkili jarddn vald 6n-
3ll6 mozgas - mindkét oldalon alig néhany
cm tavolsdg mellett - megengedhetetlen
kockazatot jelentene. igy az 6nalld kijutas
lehetGsége a mozgaskorlatozottak sza-
mara az M4-es vonalon sem lehetséges, itt
is segitségre szorulnak. Egyébként a kere-
kesszékkel kozlekedés az alaglitban sem
akadalymentes. Az M3 vonalan a folyama-
tos vonatbefolydsold szGnyeg keskenyiti a
kozlekedésre kijeldlt vizelvezetd arkot, az
M4-en kilonbozb atvezetések, készilékek
jelentenek akadalyt, nem beszélve az atja-
rasi lehetGséget megszakitd vaganykap-
csolatokrdl. Az igy mar nélkilozhetetlen
segitség biztositdsa sem egyszer(i, a ma
érvényes elképzelés szamos ellentmon-
dast ésrendezetlenséget mutat.

Az elsG kérdés, hogy a segit6k hogyan
szallitjdk ki az alagutbdl a raszoruldkat?
Jelenleg semmiféle eszk6z nem all rendel-
kezésiikre, a menekités csak gyalog lehet-
séges. Arra van példa, hogy egy épiiletbol
kiviszik a segitségre szoruldkat, de arra,
hogy t6bb szaz méterre szallitsak el, rda-
dasulalaguitban, aholagyaloglas feltételei
mindenki szdmara kedvezGtlenek, nincs.

A kovetkez8 kérdés: hova szallitjdk a
sajat eszkoziiktdl elvalasztottakat? Az al-
lomasrdl tovabb sem tudnak indulni, ott
pedig tartds tartdzkoddsukra alkalmas
hely nem talalhatd. Megoldatlan az elke-
rilhetetlen mozgasuk (WC) lebonyolita-
sa, az allomasi személyzet alkalmassdgat
a segitségnyujtasra semmi nem garantal-
ja. Esetleges hazaszallitasuk is csak akkor
megoldds, ha otthon van tartalék jarma-
vik. Arra, hogy sajat jdrm{vikhoz mikor,
hogyan és milyen dllapotban jutnak hozz3,

szintén nem kerilt nyilvdnossagra elkép-
zelés. Nem zarhatd ki, hogy tobb szazezer,
estleg egymillid forintot meghalado érté-
ki segédeszk6zétll a tulajdonosa nem is
hajlandé megvalni. Ez kiilonosen akkor
okozna nehéz helyzetet, ha rendkivil rit-
ka, de nem kizdrhato fiist vagy tlizveszély
indokolja a menekitést.

A kovetkezd kérdés: kinek a feladata a
segitségnyujtas? Kézenfekvd lenne, hogy
az utasok biztonsagaért egyébként is fe-
lelés BKV feladata egésziiljon ki az utdlag
megjelend utascsoportra vald kiterjesz-
téssel, bar az el6készités soran a mozgds-
korldtozottak kimenekitését legtobbszor
a katasztrofavédelem segitségével vélték
megoldani. Jelenleg azonban a tlizoltdsag
automatikusan csak tiizjelzés esetén vonul
ki, azegyéb indoki menekitésiigények ese-
tén csak hivdsra. Az alagdtban valé megal-
L3s utani elsd (épés az ok felderitése, majd
megsziintetése. Ennek idGigénye néhany
perctdl egy 6rdig is kiterjedhet. A meneki-
tés elrendelésére akkor ker(il sor, ha kide-
ril, hogy azelharitashosszabbid6tigényel.
Gyakorlatilag ekkor célszerii a katasztrofa-
védelem segitségétis kérni. Korabban azért
nem, mivel a tapasztalatok szerint a hiba-
elharitas az esetek tobbségében mar a se-
gitség megérkezése elGtt befejezddik. Az
indokolatlan riasztas feleslegesen terhe-
li a szervezetet, elvonva személyzetét egy
kozben befutott valddi riasztastdl. A riasz-
tas indokoltsagat befolyasolja az is, hogy
az alagutban rekedt szerelvényen van-e
egyaltaldn mozgaskorlatozott?

Eqy kozepesnél erGsebb terhelésii sze-
relvényen a felmérés idGigénye is sza-
mottevd. Az M3 vonatainak vezetGje nem
tavolodhat el a vezetdallastol, mert a hi-
baelharitds utan mielébb el kell indulnia,
az M4 vonaldn pedig nincs is a vonaton sze-
mélyzet. Avonaliforgalmiszolgilat megér-
kezése pedig atlaglegaldbb fél oratigényel.

A felsorolt megoldatlan problémak
egyébként fliggetlenek a segitségnyujtast
végz( szervezettdl. A kiilsG szervezet vél-
hetden nagyobb tapasztalataval szemben
a kivonuldsi id6tobblet tehet6 mérlegre.
Jelenleg azonban a problémak az érdemi
felmérés stadiumaig sem jutottak. Ennek
megvaltoztatasi szandéka indukalta a feb-
ruadrban megjelent cikk megirasat. Abban
reménykedtem, hogy tobb mint tiz év el-
teltével marlehetdség nyilik az ellentmon-
d3sos helyzetrendezésére, és az érintettek
biztonsdgadnak javitasara. E remény azon-
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ban nem teljesiilt. Az irasra kapott reakcid
egyértelmien mutatta a valtozas szandé-
kanak teljes hidnyat. Itt jutottunk el a cikk
utdéletének értékeléséhez.

A Mérnok Ujsag kovetkezd, 2025. marci-
usi szdmaban Radnay Tibor, a BKV metrdfel-
Ujitasi projektigazgatdja reagalt azirdsra. A
cikk az el6zményeket pontosan felsorolva
eleveniti fel az M3 feldjitasa sordn tortént
eseményeket a tervezés megkezdésétdl a
hatdsagi egyeztetéseken at a megvaldsu-
lasig. EbbGL is érzékelhetd volt, hogy mek-
kora nyomas nehezedett a lebonyolitdk-
ra a minden 3llom3s akadalymentesitése
tigyében. A Mozgaskorlatozottak Egyesi-
letét6l az Egyenld Banasmad Hatdsagon at
az Eurdpai Bizottsagig érkeztek kovetelé-
sek, allasfoglaldsok, sGt az anyagi forrdsok
megvonasa is felmerdlt a feldjitds eredeti
programjaban szerepl§ 12 4llomas helyett
minden 3llomas akadadlymentes megkdze-
litési lehetSsége érdekében. Erthetetlen,
hogy mindezek miért kizarélag az alloma-
sok megkozelitési lehetGségével foglal-
koztak, s6t a reagdlas ,Vészhelyzeti kime-
nekités” cim(i fejezete is csak az dllomasok
veszélymentes elhagyasanak madjat is-
mertette, a vonalrdl torténd kimenekités
szoba sem keriilt. Nem esett szd a problé-
ma kiterjedésérdl az M4 vonaldra sem.

Acikk egyetlen megdllapitdsat kivanom
kiegésziteni. A Fémterv altal készitett kon-
cepcidterv megbizasa is kizardlag a liftek
elhelyezési lehetGségeinek feltrasara és
értékelésére vonatkozott. A munka elvég-
zésén feliil a tervezGi gondossag jegyében
késziilt kiegészités probalta meg felhivni
a figyelmet arra, hogy az akadalymentes-
ségnek egyéb feltételeiis vannak, amelyek
teljesithetGsége kérdéses. A felvetett au-
tobuszos megoldas csupdn egy lehetséges
»B" tervet kivant felkindlni arra az esetre,
ha a feltételek teljesithetetlensége beiga-
zolddik. A kiegészités azonban félreértés
dldozata lett, minden érintett csak az au-
tébuszos megoldds azonnali elutasitasa-
nak kdvetelésével foglalkozott, a feltéte-
lekrél e témaban sem esett sz6.

Meglepetésvoltavaslti hatdsag eljara-
sa. Az M4-es metrd atadasakor a menekii-
lési terv kiegészitését az utdlag elrendelt
keresztalagutakon 3t vezet6 Utvonalra
csak egy jarmitelepen épitett maketten
bemutatott szimulaciéd - amely igazolta,
hogy a megkozelités idGigénye megfelel a
fusttel érintettalaglt elhagydsiidejére vo-
natkozd elGirdsnak - utdn engedélyezte. A
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mozgaskorlatozottak ényegesen bonyo-
lultabb menekitési lehetGsége engedélye-
zését viszont semmiféle proba megtarta-
sahoz nem kototte.

A legnagyobb meglepetést a Mozgas-
korldtozottak Egyesiileteinek Orszagos
Sz6vetsége 3llasfoglaldsa okozta. Az elsd
fejezet szigort hangnemben megismétel-
te a kovetelések Gta ismert indoklasokat.
Megallapitdsait azonban - melyek szerint
a mozgaskorlatozottaknak joguk és elemi
sziikségletiik a kozosségi kozlekedéshez
vald egyenld esély(i hozzaférés, aminek
biztositasa nem kegy vagy jotékonykodas,
hanem jogszabalyi kotelezettség - senki
nem vitatta. Az alldsfoglalads azon megal-
lapitasa is igaz, hogy a metrd a varosi koz-
lekedés legjobb szolgdltatdst nydjtd esz-
koze. A kdvetelések kiterjesztése a metrd
haszndlatara viszont elvi és gyakorlati té-
vedés, a metrd a kdzosségi kozlekedésnek
csak egyik eszkoze. Az esélyegyenlGség
biztositasat elird torvény is csak a haldzat
akadalymentesitését koveteli meg, az esz-
kozok teljes kor(i mentesitését nem. Az er-
re vonatkozo kovetelés meghirdetése elGtt
célszer(i lett volna a vonatkozd miiszaki
alapismeretekrgltajékozodni. Ametrd szol-
galtatasi szinvonalanak kulcsa a zart, elki-
lonitett palya, amely a varosok beépitett
teriletein legt6bbszor csak fold alatt, mély
vezetéssel biztosithatd. Ennek kiemelkedd
koltségigénye azonban megkoveteli, hogy
az épitmények csak a tervezéskorismert és
a becsiilhetd redlis bGvitések kiszolgalasa
szamara szlikséges méretiiek legyenek. A
tovabbi funkcidbdvitések helyigénye csak
a megépitett m{itargyak altal behatarolt
teriileteken beliil szolgalhato ki. A fGvarosi
metrohaldzat vonalainak tervezése (bele-
értve az M4-et is) évekkel az akadalymen-
tesitést el§iré torvény megjelenése elGtt
tortént, és a megjelenésidején maraz utol-
sd vonal alagltjanak épitése is megindult.
Ennek kdvetkezménye, hogy a torvény al-
tal el§irt lizemzavar, illetve veszélyhelyze-
ti akadalymentesség jelen ismeretek sze-
rint utdlag sem teljesithetd. E kérilmény a
mozgaskorlatozottakra nézve sajnalatos,
de semmilyen jogszabalyt nem sért. Az épi-
tettkornyezet korlatai ezesetben erGsebb-
nek bizonyultak a koveteléseknél.

A mozgaskorlatozottak utazasi lehetd-
ségének megsziintetése a mar tobb mint
tizéves szerzett jog miatt sem kivanatos
megoldas, de a korlatozott kimenekitési le-
het6ség miatt a jelenlegi dllapot sem tart-

hatd. Elkeriilhetetlen a kompromisszumok
keresése. ElsGként a kimenekités végrehaj-
tojat célszerii egyértelmuen kijeldlni, e nél-
kil a részletekkel nem is érdemes foglal-
kozni. A kimenekités konkrét madszerének
keresését is csak elfogadott és jovahagyott
elvi kompromisszumok birtokdban érdemes
elkezdeni. Két izemi technoldgiai mddszer
alkalmazdasa javasolhatd megfontolasra. A
kimenekitések szamattovabb csokkenthet-
né az alagutban vald megallasok elker(ilé-
sének szigoritdsa. Az M4 tervezési fazisa-
ban mertiilt fel a t{izoltdsag erre vonatkozd
kivansaga, mivel az alaguitban allé metro-
szerelvény illetve a menekild utasokkal
vald taldlkozas is jelentGsen novelheti a ki-
vonulds idGtartamat. A metréhaldzat allo-
mastadvolsdgainak dontd tobbsége mellett
amenetrendikdvetésiidé hosszabb azallo-
mastavolsigl kozlekedésénél. igy eqy fog-
lalt 3llomas mogotti alagltba csak forgalmi
zavarok hatasanak kiegyenlitésekor kerdil-
het vonat. E lehetdség sziikitése megfele-
16 jelzési rendszer segitségével diszpécse-
ri beavatkozassal megoldhatd. Felvetéskor
csak a mar gyartas alatt alld berendezések
jelent@s koltségetigényld mddositasa miatt
vetették el. Amozgaskorlatozottak kimene-
kitésével kapcsolatos kockdzatok csokken-
tése viszont taldn a témaban megérne eqy
Ujabb vizsgdlatot.

A masik mddszer a kimenekités idGtar-
tamanak csokkentését segitheti. Jelen-
leg semmiféle eszk6z nem segiti az ese-
tenként tobb szaz métert is elérd tavolsag
megtételét a legkdzelebbi dllomasig. Ezen
véltoztathat a vaganyon kozlekedd esz-
koz beallitdsa. A mozgaskorlatozottak ki-
menekiilését seqitGk megérkezése csak a
tobbi utas tavozasa utan varhato, a palya
mar res. Az eszk6z a vasuti hajtany kony-
ny(iszerkezet(i valtozata lehet, amelyen a
raszoruld és annak jarm(ve is kiszallitha-
0. (Utdbbi azzal a feltétellel, hogy sikeriil
megoldast taldlni kiemelésére a metroko-
csibdl.) Az eszk6z mennyisége és tarolasi
lehetGsége martervezési kérdés.

Ha semmi nem valtozik, csak abban le-
het bizni, hogy a mozgaskorlatozottak és a
menekitésigénye taldlkozasanak elkeriilé-
sét biztositd szerencse tovabbi évtizedekig
megmarad, dm semmi nem garantalja akar
mar a jovo héten kétilyen talalkozas létre-
jottét. A kozelmultban a délnyugat-euro-
pai orszagokat érintd sdlyos dramkimara-
d3s tapasztalata sajnos azt mutatja, hogy
ennek kockazata is novekvd tendencidju.



Beszélgetés Prof. dr. Horvath Zita rektorral

Komplex dsszefiiggések, kreativ megoldasok

A hallgatokért folyo versenyben tigy t(inhet, az egyetemek ellen-
felei egymasnak, én azonban azt vallom, hogy partnerek vagyunk.
Eqyiittmikodok azért a célért, hogy vonzobba tegyiik a térséget

a befektetok szamdra, és eldseqitsiik az innovaciot. Az eqyiitt gon-
dolkodas fontossagat erdsiti, hogy mindannyian az Eszakkelet-
magyarorszagi Gazdasagfejlesztési /o6nahoz tartozunk, amelyben
a fejlesztések alapja a gazdasdgi-tarsadalmi kapcsolatok eréssége
lehet — nyilatkozta interjiinkban a Miskolci Egyetem rektora.

jottek létre, a varosokban szétszor-
tan elhelyezkedd épiiletekben mi-
kédve. A Miskolci Egyetem tujabb
karok alapitasaval egy campuson
beliil fejlédott naggya.! Hasznosul-
nak-e az interdiszciplinaris gondolko-
das lehet6ségének elényei?

-Azinterdiszciplinaris gondolkodasnak sza-
mos elényét ki tudjuk hasznalni az oktatas-
ban, az egyetemi koz- és tudomanyos élet-
ben, valamint a kutatas-fejlesztés terénis. A
tudomdnyagak egymast kiegészitd lehetd-
ségeinek megtaldlasa szélesebb perspek-
tivat kinadl a problémak megoldasara, ta-
mogatja a kutatd kollégakat a komplexebb
Osszefiiggések felismerésében és kreati-
vabb megoldasok kidolgozasaban. Mindez
pozitiv hatdssalvan azegyetem kutatasi te-
vékenységére és innovacids potencialjara,
hiszen sokoldall, a mérnoki mellett példa-
ul jogi, kbzgazdasagi, tarsadalomtudoma-
nyi, de akar egészségtudomanyi teriletek-
kel 6sszehangolt, szélesebb perspektivaju
megoldast tudunk kindlni egy-egy Gssze-

1 Az egykori Nehézipari Miszaki Egyetem jelenlegi nyolc kara
kozll csak harom miiszaki

tett problémara. Erre a lehetdségre hivjuk
fel a figyelmet interdiszciplinaris kitekin-
tésli konferencidinkon, ami lehetdséget te-
remt a kiilonb6zG szakteriiletek képvisel-
inek a parbeszédre és az egyittmikodésre.
Az interdiszciplindris szemlélet raadasul Uj,
innovativ oktatasi mddszerek bevezetését
is eredményezi, mint példaul a projektala-
puUtanulds, a csoportmunka ésavalds prob-
lémak megoldasara fokuszalo feladatok,
melyekben naprakészen meg tudjuk jeleni-
teni a munkaerdpiaci elvarasokat is.

- A miiszaki karok hallgatoéi létszama
a kevés jelentkez6 miatt 1ényegesen
csekélyebb, mint amit a gazdasag igé-
nyelne. Egyes hagyomanyos szakok
érdeklédés hidnyaban nem indulnak,
ujabb szakokat alapitanak olykor na-
gyon kis létszamu csoportokkal, de
birja-e ezt az egyetem pénziigyi és
human eréforrassal?

- A Miskolci Egyetem kiilonosen biszke
azokra afold- és anyagtudomanyokhoz ké-
t6d6 képzéseire, amelyek maig egyediilal-
l6ak Magyarorszagon. Orzik azt a tradiciét,
amit selmecbanyai alapitasa dota, 290 éve
apol az intézmény. Meglehet, hogy klasz-
szikus értelemben vett banyaszokra és ko-
hdszokra napjainkban kevés a kereslet, bar
még ezt sem allitanam egyértelmden. Vi-
szont az évszazados specidlis tudast, ami-
re ezeknek a szakmaknak kdszénhetGen a
21. szdzadban is sziikség van a gazdasagi
gyakorlatban, nem szabad veszni hagyni,

feldldozni a pillanatnyi kereslet-kinalat ol-
taran. A szakteriileten m{ik6dg vallalatok
igényeihezigazodva ezért dualis képzések,
mesterképzések és szakirdnyu tovabbkép-
zések inditasaval igyeksziink naprakészen
fenntartani azokat a szakterileteket, ame-
lyek irant jelenleg alacsonyabb a hallgatoi
érdeklédés. Geopolitikai szempontbdl bi-
zonyosan nem lesz tucatszdmra sziikség
Magyarorszagon (irmérndkre, olajmérnok-
re, vagy akar hidrogeoldgusra, de ha ezek
a szakirdnyu képzések magas szinvonalon
elérhetdk a Miskolci Egyetemen, azzal ha-
zanktudomanyos és gazdasagi életét nem-
zetkozi kitekintésben is gazdagitani tudjuk.
Szamomra ezért nem kérdés, hogy erre bi-
zony anyagi forrdsokat is aldoznunk kell.

- A kiilfoldi hallgatok létszamanak
novelését az egyetemek elényosnek
tartjak. De csak az ebbdl szarmazo
bevételek miatt?

- Miskolcon jelenleg mintegy félezer kiil-
foldi didk tanul, fogadasuk ezért bevételi
forrasként kevésbé értelmezhetd. Jelenlé-
tiik mas szempontbdl fontos. A hazai fel-
sGoktatds azt a nem éppen szép kifejezést
hasznalja, hogy .nemzetkéziesités”, ami
kulcsfontossdgl az egyetemek kozotti ver-
senyképesség megGrzéséhez, a hallgatok
és oktatok nemzetkozi tapasztalatszerzé-
sének elgsegitéséhez. A kilfoldi hallgatok
novelik az egyetem kulturdlis sokszindseé-
gét, lathatdsdgat és hirnevét a globalis fel-
sGoktatasitérben, amihozzdjarul a nemzet-
kozi kutatasi és oktatasi egyittmiikodések
kialakitasahoz eurdpaban és azon tul.

- Az angol nyelvi oktatasnak tapasz-
taltdk-e pozitiv hatasat a kulfoldi
hallgaték orszagaival létrejott tudo-
manyos kapcsolatokban vagy okta-
tasi egyilittmikoédésben?

- Szinte nincs olyan foldrész a vildgon, ame-
lyen a ,nemzetkoziesités” révén ne lenne
felsGoktatasi kapcsolddasi pontja a Miskol-
ci Egyetemnek, ami nem kis részben az egy-
kor nalunk tanult didkoknak, itt megszer-
zett tudadsuknak és jo tapasztalataiknak is
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A rektor

Lalaegerszegen sziiletett, s a gimnziumi érettsagit kivetdien a Zala megyei levéltarhan dolgozott
két évig, gyakorlati kutatési munkatapasztalatokat szerezve még az egyetemi tanulmanyok eldtt,
amelyeket a Miskolci Egyetem éppen akkor djonnan alakult Bilcsészettudomanyi Kardn kezdett meg
1992-hen. Avéros akkor a legnehezebh iddszakat lte, bezartak a banyak, a zavaros tulajdonosval-
tasok nyomén gyakorlatilag megsziint a termelés a kohdszathan, a gépgyarakhan, szétestek anagy

Epitdipari vallalatok, a terveziirodak, ezzel eltiint az egyetem miszaki karain végzdk felveviipia-
ca. A dimbes-dombos, nyugodt Zalihol a Biikk és az Alfdld taldlkozasénal elteriild, gyorsan fogyd
lakossagi véroshan ezért kezdethen idegennek rezte magat, de aztdn igy megszokta, hogy el se
ment innen. Pedig ehben az iddszakhan lett az , Acélvaros™ addig hiiszke névhil pejorativ jelzd.
Az egyetemi ranglépcsiket a tirténelem szakos hilesészdiplomaval (1997) végigjarta: volt tandr-
segéd (1999-2003), adjunktus (2003-2009), docens, egyetemi tandr (2009-tdl), altalinos és
tanulmanyi dekanhelyettes (Bdlcsészettudomanyi Kar), majd dekan (2009-2013), dltalanos rek-
torhelyettes (2013-2017). Kiizhen 2011-2013 kaizditt a Kora Ujkori Tarteneti Tanszek vezetje,
2016-2017-hen a kar Trténettudomanyi Intézetének igazgatdja. Rektorhelyetteskent ismer-
hette meg mérngkszervezeteinket, amikor Miskolcon az egyetemen szervezte meg a BOMEK a
visegradi 4-ek regiondlis mérnikszervezeteinek taldlkozdjdt, amelyen d ismertette a vendég-

|4td egyetem maltjat, jelenét, tevekenysagét. 2017-2020 kizitt a felstoktatasért felels he-
Iyettes dllamtitkar volt dr. Palkovics Laszld (gépészmérnik, egyetemi tandr) Emmi-allamtitkdr
felkerésére. A Miskolci Egyetem elsd ndi és elsd hilosész rektoraként 2020. szeptember 7-¢n
nyitotta meg a 285. tanévet. Altalanos rektorhelyettesnek fildtudomanyi mérnikit vett maga
mellé, a Miiszaki Fildtudoményi Kar kordbhi dékanjat, prof. dr. Sziics Pétert.

koszonhetd. A kiilfoldi egyetemeken tanu-
L6 didkok azonban egyfajta vilagpolgarok,
akik diplomaval a keziikben olyan munka-
helyet keresnek, ami a leginkabb megfelel
az elképzeléseiknek, legyen az barmelyik
orszagban. Szamukra azangol a globalis k6-
z0sségi nyelv, viszont értelmesek és intelli-
gensek ahhoz, hogy elsajatitsak annak az
orszagnak a nyelvét is, ahol tanulnak. Meg-
latasom szerint nincs ez masként a magyar
diakok esetén sem, akik kiilféldon tanulnak,
vagy az egyetem nemzetkozi kapcsolatai-
nak készénhetGen részképzésben vesznek
részt kilfoldon. Kozos felelGsségiink olyan
oktatasi, gazdasagi és tarsadalmi kdzeget
kialakitani, amely a tanuldsi és munkaval-
laldiszabadsag lehetGsége mellettis vonzd
lehet szamukra, hogy tuddsukat, tapaszta-
lataikat hazahozzak és megosszak veliink.

- Milyenek az egyetem kiilkapcso-
latai, és milyen eredményei vannak
ennek az oktatasban, kutatasban??

- A Miskolci Egyetem mintegy 200 nemzet-
kozi partneregyetemmel, tovdbba 300-
nal is tobb hazai és kilfoldi ipari partnerrel
all kapcsolatban a vildg minden részérdl.
Szamszer(siteni is nehéz, mennyi nemzet-

2 A BOMEK az Osztravai Egyetemmel hozott miikddd kapcsolatot
Miskolcra, kbrnyezetvédelmi, hulladékkezelési szakteriileten
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kozi ésvallalati kutatasi projektben vesziink
részt, konkréteredményként pedig mennyi
szabadalom és védjegyoltalom fiz6dik a
kollégdk kutatasi és innovacids tevékeny-
ségéhez a fenntarthatd energiaforrasok,
alternativ anyagok, miszaki technoldgiai
témakorok kutatdsatol a korforgasos gaz-
dasagon ataz aktudlis tarsadalmi, gazdasa-
gi, jogi problémakdrok eurdpai és globalis
kitekintés( vizsgalataig. FelsGoktatasi Ipa-
ri Eqyittm(ikodési Kozpontot miikdtetiink,
aminek azafeladata, hogy 6sszehangoljaaz
egyetem szellemi és kutatasi kapacitasait.
Kutatasi-fejlesztési-innovacios kinalatunk-
ra alapozzuk a Science Park projektet, ami
azakadémiaiszféra és a gazdasagfejlesztés
Osszekapcsoldsanak Uj modellje lehet.

- Hol van a Miskolci Egyetem helye
a vilag egyetemeinek rangsoraban?

- JelentGs eredmény a Miskolci Egyetem
életében, hogy harom mérvadd nemzet-
kozi rangsoron is a vildg legjobb egyete-
mei kozott szerepel. A QS World University
Rankings 2025-06s kiaddasa szerint a Miskol-
ci Egyetem a vilagranglista 1201-1400. he-
lyén, mig a szakter(leti rangsorban az olaj-
mérnoki (Engineering - Petroleum) képzés a
151-175. helyen, a gépészet, repilGgép- és
gyartastechnoldgia (Mechanical, Aeronau-
tical & Manufacturing Engineering) képzés

pedig az 501-575. helyen szerepel. ATimes
Higher Education 2025-8s, képzésteriileten-
ként 6sszedllitottvilagranglistajan atermé-
szettudomanyok teriiletén az 1001+, mig a
m(iszaki tudomanyok teriletén az 1001-
1250. helyre keriltink. A vildg mintegy
1200 vezetd felsGoktatasi intézményének
teljesitményét hlisz mutatd alapjan értéke-
16 RUR World University Rankings 2024-es
listdjan pedig a 738. helyre kerdlt fol a Mis-
kolci Egyetem. Ezek a rangsorok kiilonbozd
szempontok alapjan értékelik az egyete-
meket, mint példaul az akadémiai hirnév, a
munkaltatoi elismertség, a kutatasiidézett-
ség és a nemzetkdozi hallgatdiarany.

- Véleményiink szerint miiszaki szak-
teriileten nehezebb megszerezni bar-
milyen tudomanyos fokozatot, mint a
human tudomanyok vagy miivésze-
tek teriilletén. Ennek kévetkezménye-
ként eleve hatranyban vannak azok
az egyetemek, ahol jelentds sullyal
szerepelnek a miiszaki karok?

- A Miskolci Egyetem vilagranglistas he-
lyezéseit jelenleg elsGsorban a mdiszaki
technoldgiai, a foldtudomanyi és gépész-
mérndki teriileten oktato és kutatd kollé-
gdinknak koszonhetjik. Szakmai publikaci-
0s tevékenységiik ugyancsak kiemelkedd,
koziilik nem egy vilagszinten jegyzett. M-



szaki teriileten m{ikodd doktori iskolaink-
ban a hallgatdk ezekt6l a professzoroktadl
tanulhatnak, és a legmodernebben felsze-
relt laboratdriumokban, vallalati partne-
reink tdmogatasa mellett készilhetnek a
kutatdsi tevékenységre. Ezt kimondottan
elénynek tartom atudomanyos szakmai és
akadémiai képzési megitélésiinkben.

— Az MMK a dualis képzés otletének
felvetésekor ezt csak a posztgradua-
lis képzés esetében tartotta tamogat-
haténak. Az volt az aggodalmunk,
hogy a dualis képzés betanitott mun-
kasokat képez, és nem altalanos, szé-
les kori tudassal rendelkez6 mérno-
koket.

- A Diplomas Palyakovetési Rendszer 2024-
es adatai alapjan az 1-5 évvel ezel§tt vég-
zett hallgatdink 91 szdzaléka dolgozik, 84
szazalékuk munkaerdpiaci statusza alkal-
mazott, k6zottiik 74 szazalék beosztott dip-
lomas. A statisztika 2023-ban is hasonldan
alakult, azaz nem magasan kvalifikalt beta-
nitott munkasként tudtak elhelyezkedni a
friss diplomasaink. Ez megnyugtata.

- Tervezdi, szakértoi, miiszaki ellen-
Ori jogosultsagokhoz MSc végzett-
ség sziikséges, viszont a hallgaték
tobbsége megelégszik a BSc szint-
tel, ami - els6sorban a kidregedés
miatt - nagy mérnékhianyt eredmé-
nyez ezeken a szakteriileteken. Nem
tartja sziikségesnek feliilvizsgalni a
mar kb. husz éve kialakitott bolognai
rendszeri képzést?

-Azalap- és mesterképzés szintekre bonta-
sanak célja a nemzetkozi 6sszehasonlitha-
t0sag és a hallgatdk rugalmasabb képzési
Utvonalainak biztositasa volt. A visszajel-
zések és tapasztalatok alapjan ez a rend-
szer bizonyos terileteken valdban nem
feltétleniil valtotta be a hozza f(izott re-
ményeket, ezért is keriilhetett fokuszba a
dualis képzési struktura kialakitdsa, ami
nagy hangsulyt fektet a hallgatdk gyakor-
lati tuddsanak megszerzésére. Ugy gondo-
lom - és a vallalati, vallalkozdi visszajelzé-
sek is azt mutatjak -, hogy a mérnokhiany
megoldasanak egyik Utja lehet, ha a dip-
loma elGtt allok valds munkahelyi kérnye-
zetben, kozvetlenil szerezhetnek szakmai
tapasztalatot. Abban viszont a gazdasagi
szereplGk kozrem(ikodésére is sziikségvan,
hogy vonzd perspektivat, motivaciot, elGre
lathatd karrierutat mutassanak a friss dip-

lomas fiataloknak. A vallalati oldalrdl fel-
merild igényekhez az egyetem rugalmas
oktatasi kornyezetet, akar egyéni tanul-
manyirendet tud kindlni ebben a folyamat-
ban, ami végsé6 soron a bolognai rendszer
elényének tudhatd be.

- A mai hallgatéi generacionak mas
az oktatastechnikaval szembeni igé-
nye, mint korabban volt.

- A digitalis oktatasi médszerek kidolgoza-
sanak elkeriilhetetlenségére a Covid-jar-
vany hivta fel a figyelmet, amikor hdénapo-
kig nem lehetett jelenléti oktatast tartani.
Felgyorsitotta aztafelismerést, hogy a mai
hallgatdi generacid igényei jelentGsen el-
térnek a korabbiaktdl. Természetes mad-
don varjak el a digitalis technoldgia integ-
ralt hasznalatat az oktatasban, amihez jél
felfogott érdekiink alkalmazkodni. Ezért is
inditottuk el az oktatas digitalis dtalakita-
sat tdmogato projektiinket, hogy tudato-
san hasznaljuk az online vildgban rejld le-
hetGségeket. A személyes jelenlétet és az
online tanulast 6tvoz8, hibrid mddszerek
népszerliek, mivel 6tvozik a hagyomanyos
oktatas elényeit a digitalis technoldgia ru-
galmassdgaval. A hatékonysag elemzésé-
ben kihasznaljuk a mesterséges intelli-
gencidban rejld lehetdségeket is, példaul
személyre szabott visszajelzésekben, ta-
nuldsi analitikdban és adminisztrativ fel-
adatok automatizalasaban.

— A nyomtatas mego6rzi a dokumen-
tumokat nagyon hosszu idére, az
elektronikus dokumentumok addig
élnek, ameddig az adott technika -
eltiinhetnek orokre.

-Amagam részérblakonyvre, a nyomtatott
dokumentumra szavazok, de az elektroni-
kus dokumentumoknakis megvan a maguk
helye és szerepe a tudds megGrzésében.
A digitalis kor elényeit nem hagyhatjuk fi-
gyelmen kiviil, hiszen a mesterséges intel-
ligencidval megtamogatott tudomanyos
adatelemzés sokszorosan hatékonyabb
lehet a kutatdk szamara, mint ha minden
egyes lehetséges informacidforrastegyen-
ként kellene fellelnilik és végigolvasniuk,
amire azért kicsi az esély. A Miskolci Egye-
tem konyvtarat és a varmegyei levéltarat
magaban foglald, 2024-ben atadott ,adat-
elemzd kozpont” projektje tudatos és at-
gondolt megkozelitése annak, hogy a ha-
gyomanyos mellett a digitalis technoldgia
kihasznalasaval biztositsuk a dokumen-

tumok hosszu tavl hozzaférhetfségét és
megGrzését. Az egyetemi konyvtar 60 ezer
kotet konyvvel, a legkeresettebb és leg-
frissebb szakirodalommal, nyelvkonyvek-
kel és szinvonalas szépirodalmi kotetekkel,
2400 négyzetméteres kulturdlis ,nappali-
val” varja a hallgatdinkat és oktatdinkat.

- Orszagunk gazdasagi arany harom-
szoget kivan kialakitani Miskolc-
Nyiregyhaza-Debrecen részvételével.
Mindharom varosban van egyetem,
de van-e olyan onzetlen egyiittmi-
kodés kozottilk, ami az egyetemi fej-
lesztések révén is segiteni tudna ezt a
tervezett fellendiilést?

- A hallgatdokért folyd versenyben gy tin-
het, hogy az egyetemek ellenfelei egqymas-
nak, én azonban azt vallom, hogy part-
nerek vagyunk. Egyittmiikoddk azért a
célért, hogy vonzdbba tegyiik a térséget a
befektet6k szadmara, és elGsegitsiik az in-
novacidt. Az egyiitt gondolkodas fontos-
sagat erdsiti, hogy mindannyian az Eszak-
kelet-magyarorszagi Gazdasagfejlesztési
Z6nahoz tartozunk, amelyben a fejleszté-
sek alapja a gazdasagi-tarsadalmi kapcso-
latok erGssége lehet. Példdul egy Miskolcon
er0s anyagtudomanyhoz, foldtudomany-
hoz vagy gépészethez kapcsolddd kutatds
kiegészitheti a Debrecenben folyd orvos-
technoldgiai vagy autdipari fejlesztéseket,
vagy a Nyiregyhazan zajld agrarkutataso-
kat. Ahogy nevezte, a ,gazdasagi arany ha-
romszog" gazdasagi és tarsadalmi szerep-
16i szamithatnak rank.

- Az egyetem miiszaki karai és a BO-
MEK 1996 6ta eredményesen miikod-
nek egyiitt...

- Eztakapcsolatotrendkivil fontosnak tar-
tom a régié m(iszaki szakembereinek kép-
zése és a miiszaki kultdra er8sitése szem-
pontjabol. A kdlcsonds elényokon alapuld
egyuttmiikodés elengedhetetlen mindkét
fél szadmara, ezért a jovGben is szeretnénk
élni a kamara felkinalta szakmai tamo-
gatas lehetGségével. Aktualitasat adhat-
ja ennek, hogy a Mliszaki Fold- és Kérnye-
zettudomanyiKaron eldkészités alatt all az
épitomérnoki képzés elinditasa is. Ennek
sikerességéhez szilkségiink lesz arra az el-
méleti és gyakorlati tapasztalatokon ala-
puld tudasra, amelynek a mérndki kama-
ra atagjai révén birtokdban van. A kamara
is segitse a palyaorientacidt és a beiskola-
zast, a szakma népszer(sitését.
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A kozépkori technikatorténet legtitokzatosabb figurdja: Villard de Honnecourt

Padlotégla és orokmozgo

Alovag arcat félig elrejti a lancszemekbdl dsszedllitott konnyt, haj-
lékony pancél. Fején sokszoq(i sisak, elegans fegyverkabatjat meg-
lebbenti a szél. Bal felsé karjan pajzs, keze vékony landzsat és szijra
fiiggesztett kardot tart, jobbja kinyujtott két ujjat a szeme elé emeli.
Talan éppen valamit méricskél a tiszta tekintetti fiatalember?

A nyolc évszazaddal korabban, biztos vonalakkal felvazolt alaknak jo-
szerével csak a nevét ismerjiik. O a kzépkori épitészet, miivészet és
technikatorténet legtitokzatosabb figurdja: Villard de Honnecourt.

Laczik Balint

Az antik épitészet szakkérdéseir6l egyet-
len korabeli traktatus tuddsit. Marcus Vit-
ruvius Pollio (kb.i.e. 70 -i.sz.15) Tizkdnyv
az épitészetr6l cimi alkotasa a korabeli,
mindenfajta épiletekkel kapcsolatos fi-
loz6fiai, esztétikai és technikai kérdések
6sszefoglaldja.” A mii nyelvezete azonban
nehézkes, gyakran homalyos, olykor alig
érthetd. Sajnos a szovegben hivatkozott
abrak egyaltaldn nem maradtak fenn, s
az eredeti textus szazadokon at folyo kéz-
iratos masoldsa és utdlagos jegyzetekkel
toldasai okan az eredeti szoveg sokat ro-
molhatott. Néhany fontos kérdést azon-
ban egyértelm(ien targyal. Az ElsG konyv
masodik fejezete szerint a romai épitészek
mar altaldnosan hasznaltak a léptékes, két
képsikos, valamint a perspektiv* dbrazo-
l3st. ,....Azikhnographia a korz6 és vonalzd
megfeleld alkalmazasaval ardnyosan ki-
csinyitett rajz, amelybdl a telkek talajan a
formak alaprajzat nyerjiik. Az ortographia
pedig a homlokzat fiiggéleges, tagoltan
szinezett képe, a leendd épiilet jellegze-
tes, aranyos abrazolasa. A szkenographia
ahomlokzat és a hatrafutd oldalak latszati
rajza, ahol az 6sszes vonal egyetlen kozép-
pontba fut.”

1 Az évszdzadokra elfelejtett dbrézoldsi madot Filippo Brunelleschi (1377-
1446), afirenzei dom kupoléjanak épitdje fedezte fel. A centrlis perspektiva,
ahorizontvonalra illeszkedd enyészpontok virtudz haszndlata a kivetkezd
szdzadireneszansz festik képein csoddlhato.
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Jlismerjiik a trubadurok és minnesan-
gerek kdlteményeit; a korabeli szovegek-
b6l komponalta Carl Orff az 1937-ben be-
mutatott Carmina Buranat. Csodaljuk a
roman és gotikus épitészet megmaradt re-
mekeit, dm a hatalmas katedralisok terve-
zésérilés épitésérilegyetlenrajz és szinte
semmiféle szoveg sem maradt fenn, gyak-
ran még az épitészek neveit sem tudjuk.

A kozépkori technika egyediildllé do-
kumentuma, a parizsi Bibliothéque Nati-
onale 19093 leltdri szdmu, csaknem telje-
sen elfeledett kézirata 33 darab, kis alaku
pergamenlapbdl all. A draga, gyakran Uj-
rahasznositott pergamenek mintegy 250,
remeknél remekebb 3braja kozott van az
azokatrajzold lovag képe. Az 6francia nyel-
vii szoveg szerint a szerzg, Villard de Hon-
necourt az északfrancia Pikardiaban szi-
letett, Magyarorszagon két alkalommal is
jart, és ott magatigen jol érezte.

A kiilonés Gsszeallitdsrol 1825-ben
szadmoltak be az azt felfedezd m(ivészet-
torténészek, Nicolas Xavier Willemin
(1766-1833) és André Pottier (1799-1866).
Azigényes kivitelihasonmas kiadast 1849-
ben Jules Quicherat (1814-1882) jelentette
meg. Az interneten elérhetd, jo minGségii
fakszimilét az egyes abrak alapos elemzé-
sével a zavarba ejtGen sokoldalu brit lelki-
pasztor, Robert Willis2 (1800-1875) adta
kozre.

2 Willisa XIX. szézadban a kizépkori épitészet legtekintélyesebh brit szak-
rtdje volt, emellett a cambridge-i egyetemen ok éven dt oktatta a mecha-

ok il .
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Villard de Honnecourt
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Villard kéziratat a kmivesség és acs-
munka mestereinek ajanlja, felhivja az ol-
vasok figyelmét a rajzolds mesterségére,
a geometria mivészetére. A kiilonds m(-
vel és a szerzG személyével kdonyvtarnyi
szakirodalom foglalkozott. Egyes kutatok
nagyszer, képzett épitésznek, szobrasz-
nak, gépésznek, masok tanulatlan dilet-
tdnsnaktartjak. Némely feltételezések sze-
rint klerikus, masok szerint vildgi személy,
kébor lovag vagy afféle érdeklGdd van-
dordidk volt. A kézirat sorszdmozott lapjai
kdzott hidnyok vannak. Az eltérének tiing
kézirdsokra hivatkozva egyes kutatdk Vil-
lard irni-olvasnitudasatis vitatjak. A perga-
menlapok azonban - a szerzG személyétdl
fliggetlendl - pératlan értékiek. Csupan
Villard rajzai 6rzik a nagy francia forrada-

nizmusok elmeletét, komolyan foglalkozott a szerkezeti anyagok vizsgdlata
mellgtt akusztikdval és a hangkepzés technikdjaval. Alapos tanulmnytirt az
elsfiigazi szamitGgéprd, Charles Babbage (1791-1871), Difference Enging”
néven ismeretes, polinomok tabelldzésara épitett mechanikus készilékerdl és
Kempelen Farkas hires-hirhedt sakkozd tordker. A fogaskerék-kapcsolddas
geometriai alaptsszefiiggését a Willis-féle tirvény fogalmazza meg.



Villard automata flirészgépe

lom idGszakaban borténné alakitott vau-
celles-i apatsdg elpusztult épiiletrészeit.
A régészeti feltaradsban és helyredllitdsban
masutt is komoly segitséget nydjtottak a
nyolcszdz éves pergamenlapok.

A magyar mivészettorténészek kilo
nosen sokat foglalkoztak a titokzatos pi-
karddal, éles vitdk folytak személyérdl,
munkdassagardl. Vajon a tatdrjaras elGtt
vagy az utan jart hazankban? Némely his-
torikusok az alaprajzi hasonldsagokra hi-
vatkozva a kassai Szent Erzsébet- és a
braine-iSzent Yved-székesegyhdz, st leg-
jelentGsebb kozépkori emlékeink, a jaki,
zsambéki és gyulafehérvari templom épi-
tésében is Villard kdzrem{ikodését vélel-
mezték.z¢

A XII-XIIl. szdzadban Magyarorszag je-
lentds nyugat-eurdpai és kiilondsen élénk
francia kapcsolatokkal rendelkezett. IlI.
Béla magyar kiraly elsg hitvese, a francia
eredet(i Chatillon Anna hozta hazankba a
ciszterciszerzetesrendet. Afrancia bardtok
legfontosabb alapitasai a bataszéki, zir-
ci, pilisi, pdsztoi és szentgotthardi apatsa-
gokvoltak. Ill. Béla krénikasa, a titokzatos,
névtelenjegyzd, a Gesta Hungarorum szer-
z6je nagy valdszinliséggel a parizsi egye-
temen végezte tanulmanyait. Chatillon

Anna hal3la utan lll. Béla ismét eqy francia
hercegn{t vett feleségiil, Capet Margitot.
A lll. Bélat kévetd Imre, majd az 6téve-
sen megkorondazott lll. Laszl6 jelentékte-
len uralkoddk voltak. A kbvetkezd kirdly, 1.
Endre (1176-1235) mozgalmas uralkoda-
sanak histdriaja kozismert. A Bank ban tor-
ténetének alapot szolgaltato, a gy(iloletes
Gertrud kirdlynét és udvaroncait legyilko-
16 nemesi felkelés 1213-ban tort ki. Merani
Gertrid koporsojat a régészek a pilisi apat-
sag romjai kozott taldltak meg. A tanul-
many szerzbje megagydzb érvelése szerint
a koporso faragvanyait Villard készitette.*
Il. Endre 1216-ban inditott keresztes
hadjarata - néhany drdgdn megvasarolt
ereklyén tul - semmiféle eredményt nem
értel,azorszagnak azonbanannalnagyobb
karokat okozott. Afémpénzek értékének fo-
lyamatos cs6kkentése, a meggondolatlanul
eladomanyozottkiralyi birtokok, az egy6sz-
szeg(i bérletek ellenében atruhazott add-
szedGi és pénzvaltdi jogosultsdgok nagyon
meggyengitették a kézponti hatalmat. A
II. Endre megvasarolta szent csontok, Aron
vesszejének darabja és a kdnai menyegzén
hasznalt egyik vizeskors6 mélto elhelyezé-
sére Uj egyhazi épiileteket emeltek. Akirdly
a keresztes hadjarat soran jé kapcsolatba

v

Evtizedek 6ta 6plil Guédelon autentikus vara

kerilt francia elGkelGségekkel. Segitséguik-
nek kdszonhet8en sok északfrancia épi-
16- és kfaragd miivész érkezett Magyaror-
szagra és munkalkodotta kirdlyi ereklyéket
befogadd szent épiileteken.©

A kdzépkori kéziratok anyaga, a perga-
men nagyon drdga volt, emiatt Villard lap-
jain a rajzok rendkiviil zsifoltak. A korai
gdtika Reims, Meaux, Clairvaux, Citeaux,
Morimond varosokban emelt katedralisa-
irdl, apatsagairdl késziilt, olykor fénykép
pontossagu abrak mellett a legkiilonbo-
z6bb témak sokasaga ejt amulatba.

Afrancia ciszterci szerzetesek 1183-84-
ben épitett bélapatfalvai monostordban a
feltart padlotéglak formai és diszitései to-
kéletesen megegyeznek a Villard egyik vaz-
latan rajzoltakkal. A tégldkat a sz6veg sze-
rint a titokzatos mester Magyarorszagon
latta. A padldtéglak abrai mellett a klast-
rom oszlopkdtegeinek és a reimsi katedra-
lisrdzsaablakanak pontos képét talaljuk.

A rajzold avatott mddon hasznalja a
szerkesztés klasszikus segédeszkozeit. A
korokkel kimetszett ivek a korai gdtikus
épitészet szokvanyos formaelemei. Am
Villard nem csupdn a faragott kovek alak-
sajatossdgait geometrizalta. Az é16 alakok
abrazoldsdhoz alkalmas, egyszer(i mérta-
ni szabalyossagok keresésével szazadok-
kal késébbi miivészek elGdjének tiinik.
Leonardo da Vinci emblematikus figurdja,
a kor kozepébe Aallitott, karjat kitaré em-
ber el6képe mar felbukkan az egyik per-
gamenlapon. Az emberi arcra helyezett
négyzethalos léptékezés a XVII. szdzadiJe-
an-Francois Niceron mdveit6l kortarsunk,
Orosz Istvan grafikusmiivész leny(igozd
anamorf képeiig jellegzetes transzforma-
Cids eszkdz. Az emberi alakokbdl képzett
forgascsoportokban pedig taldn éppen (az
eredetileg épitész képzettségii) Maurits
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Cornelis Escher (1898-1972) ciklikus abrai
sejlenek fel?

A Rémai Birodalomban a nagy kélapo-
katflirésszelvagtik. Szdmos elhagyott ba-
nyaban taldltak befejezetlen kGtombaoket,
amelyeken egyértelm(ien azonosithatd a
flirészpengék nyoma.

A Torokorszdg délnyugati részén lévl
Hierapolisz dkori nekropoliszanak k&bdl
épitett siremlékein, k6koporsdin szamos
érdekes felirat és dombormii taldlhatd.
Ezek egyik legkiléndsebbje a Marcos Au-
reliosAmmianosi.sz. lll. szdzadban késziilt
szarkofagjat disziti. A gorog nyelv(i felirat
szerint ,...Az itt megpihent derék mester
Daidaloszhoz hasonlatosan remek kerekes
gépeket alkotott.” A sz6veget illusztrdld
domborm( a technikatérténet egyediilal-
L6 dokumentuma: areliefen felismerhetd a
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A Villard-féle oroszlanszelidités

A trebuche dllvanyszerkezetének rajza

nagyszer(i mestervizikerékkel meghajtott,
kettds pengéj(i kGfiirészgépe.”

Villard f(irészgépet 3brazold rajzan a
hosszdban vagott fatdrzset kétoldalt flig-
gbleges oszlopok tdmasztjdk és vezetik.
Avillds végl, girbegurba oszlopra hosszu,
rugalmas fadg tdmaszkodik, ehhez csatla-
kozik a figgGleges flirészlap. A flirészpen-
gétakillGs vizikerék tengelye motolla for-
man kialakitott, négy rdddal meghajtott
csuklds mechanizmusa mozgatja. Az also
holthelyzet utan a hajlitott ag emeli vissza
aflirészlapot. A vizikerék tengelyére erGsi-
tett, paldstjdn fogazott kerék a fatorzset a
firészlappal szemben, bal felé tolja. A rajz
kilonos értéke, hogy itt jelenik meg elsd-
ként a szerszam és a munkadarab dssze-
kapcsolt gépi mozgdsat megvaldsitd auto-
mata gép.

abongie 1ay 1emefmane
oy Taunto Te panmment pune glietvefi fure’

Padldtéglak, oszlopkdteg és rézsaablak

A kdzépkor legfontosabb hadi gépe a
mechanikai elven m{ikoéd§ 6ridsi l6fegy-
ver, a trebuchet volt. A kdveket (vagy oly-
kor atdmaddk seregében kitort jarvany al-
dozatainak tetemeit...) az ostromlott varba
hajitd szerkezetet erds, nagy gerenda 3ll-
vanyzat tartotta. Az allvanyzatba szerelt
vizszintes tengelyre egy erds gerendat il-
lesztettek. Az egyenlGtlen karhosszisagu
emeld rovidebb oldalan egy hatalmas el-
lensuly fliggott, a masik oldalra hosszu ko-
télparittyat kotottek. A parittya zsakjaba
tették, majd lehiztak és rogzitették a ki-
vetnivald hadi anyagot. Arogzités hirtelen
felolddsa utdn az ellensuly lezuhant, a ge-
renda masik vége felcsapddott és a parity-
tya koteleivel meghosszabbitott sugdron,
nagy ivben elhajitotta a lovedéket.

Erdekes a viszonylag bonyolult geren-
daszerkezetrGl késziilt kozépkori ,m(isza-
ki rajz" és a Willis rekonstrualta hadigép
egybevetése. A napjainkban szokvanyos
abrazolas eldl, feliil, jobb és bal oldali lat-
vanyképei folytatdlagosan kapcsolddnak
egymdashoz. Az egyes nézetek jobbra, bal-
ra, felfelé és lefelé nyilG leporelldk modja-
ra simulnak a rajzlap sikjaba.

Villard egyik dbrdjan az 6rokmozgdé ma-
sina legkorabbi képe szerepel. Az el6l- és
oldalnézet itt is 6sszecsuszott, am a fizikai



elképzelés vildgosan felismerhetd. A négy-
killGs kerék keriiletén hét, csukldkkal fiig-
gesztett, kalapacsforma nehezék van.
Anehezékek szabad lengésétaz abrannem
lathato, a kerék belsejében lév( (itkozok
korldtozzak. Az éppen az dbra szerinti jobb
oldalon lévG nehezékek nyeleifeliitkdznek,
a bal oldaliak szabadon fliggenek. A jobb
oldalon t6bb, a forgastengelytdl tavolabb
lévG nehezék van, mint az ellenkez§ olda-
lon.Tehat - a naiv statikai elképzelés szerint
- eqyik irdnyban nagyobb forgatdnyoma-
ték hatatengelyre, és ett6la kerék - remél-
het6en folyamatos - forgasba jon.

A mozgas teremtésének igénye, az 6n-
magatol forgd eszkdz vagya a mérnoki ak-
tivitas reménytelen ihletGje. Ugyanezt a
perpetuum mobilét Leonardo da Vinci raj-
zai kozottis megtalaljuk. Asok évszadzadon
atmakacsul, Ujra és Ujra felbukkand elkép-
zelés az 6rokmozgd egyik alapotlete. Vil-
lard szerkezete az Egyesiilt Allamok nagy
példanyszamban kiadott ismeretterjesztd
folydirata, a Popular Science 1920. oktdbe-
ri cimlapjan is felbukkan!

Azemberek, épiiletek, szerkezetek mel-
lett sok dllat képét is tartalmazza a csoda-
latos pergamen csomag. Az aprdlékosan
részletezett rovarok mellett Villard tobb-
szor lerajzolt kedvenc j6sz4ga az oroszlan.
A kirdlyi fenevad mar-mar antropomorfi-
zalt portréja meglepGen hasonlit a chart-
res-i katedrdlis egyik vizkopé&fejére. Egy
masik vazlat és a rajzot magyarazo szoveg
a lancra vert oroszlan idomitasanak rop-
pant bizarr maddjat ismerteti. Az idomar
a kutydkat paholja, ennek latvanyatol a
lancrakotott oroszlan megijed és engedel-
messé valik.

Villard szovegébdl Gszinte vallasos ahi-
tat sugarzik. A mélyen hivé polihisztor raj-
zolta emberek legtdbbnyire azonosithatd
szakralis személyek. Az apostolok, szen-
tek, martirok, kirdlyok, olykor harcosok,
atlétak alakjai részletesenvagy csak vazla-
tosan kidolgozottak. Az Udvozitd keresztrél
levételének jelenetében az emberi testek,
arcok elmosddnak, szinte fatyolszer(ien
attetszdk. A Krisztus szogeinek kihlzasara
hasznalt harapéfogdk azonban a kovacs-
mihely tokéletes pontossaggal abrazolt
szerszamai.

Vajon rajzolonk leleménye volt, vagy
mast6l vette 3t az Otszogletli torony-
alap kozelitd kit(izésének otletes mddjat?
A szabdlyos pentagramma kérzGs-vonal-
20s szerkesztését az Gkori gérog matema-

tikusok mar ismerték, az egzakt eljaras a
kozépkorra azonban elfelejtédott. A Vil-
lard jegyzetében szerepld konstrukcidval
az ABCDE 6tszog négy (AB = BC = CD = DE)
oldaldnak mérete az otszog elméleti ol-
dalhosszavalegyenld, a zar6 EA oldal hiba-
ja +2,6%.2 Az épitészeti gyakorlatban rop-
pant kdonnyen alkalmazhatd eljards egy
3 és 1 egység befogd hosszisagl derék-
sz6gii hdromszdget hasznal. A hdromszig
1 egység méret(ioldalataBcslicsbanazAB
oldal meghosszabbitasara illesztve, az at-
fogd kijel6li a BC oldal irdnyat, amelyen az
elGirt AB oldal hosszusaggal kimetssziik a
C pontot. ACpontban aBColdalra hasonlo-
képpen illesztve a segédharomszoget, az
atfogo a CD oldal irdnyat adja meg. Végiil
a DE oldal egyenesét, majd az adott oldal
hosszlsaggal az E cstcsot kijeldlve, a szer-
kesztést be is fejeztiik.

A kozépkori katedrdlisokba gyakran
szakralis labirintusokat* is készitettek.
Abuzgdé hiv6k a veszélyekkel teli szentfoldi
zarandoklat helyett térden csiszva a szent-
egyhdz padldjanak utvesztGjét jarhattak
végig. A kalvariat jelképezd, taldnyosan
bonyolult vonalrendszer kdvetése a b(in-
bocsanat elnyerésének lehetGségét kinal-
ta. Villard kiilonos gonddal szerkesztett,
szép dbraja egy ilyen alakzatot mutat be.

A Carmina Burana sodrd zenei forgata-
gaban egymdas mellett halljuk a Szent Sz(iz
ahitatos, emelkedett szellem{ dicséretét,
atavernabantivornyazd didkok szabadsza-
jU ndtazasat és a pecsenyeként sild szar-
nyas komikus panaszkoddasat. Umberto Eco
hatalmas tudasanyagra épiilG izgalmas re-
gényei, A rdzsa neve és a Baudolino a XllI-
XIV. szazad mindennapjaiba repitenek.

Villard de Honnecourt jegyzeteit tobb-
nyire a korai gatikus épitészet kutatoi, mi-
vészettorténészek és régészek vizsgaljak.
A katedrdlisok alaprajzairdl, gydmszerke-
zeteirdl, oszlopairdl, a kbzépkor dcsmun-
kairdl késziilt feljegyzések a mai szakem-
berek szamdra is hasznos informacidkat
tartalmaznak.

Evtizedek Gta egyediildlld kisérleten
dolgoznak a Franciaorszag kozépsé rész-
ében elbivd Guédelon megszallott mes-

3 Dtddfélszaz évvel kestbb egy jobb kizelitd szerkesztést a matematikus-
kéntis jelentds Albrecht Diirer (1471-1528) adott kiizre.

4 Areimsi katedrlis eredeti szent labirintusat 1779-ben elbontottdk. A
pontos rajz szerencsére megmaradt; napjainkhan a rekonstrudlt alakzat a
padldra vetitett fényjatékkent csoddlhatd meg. Alabirintus csiesdra allitott
szivevényes négyzet képe valamennyi francia régészeti emiék védjegye, lisd
acimsor melletti dbrdt.

teremberei? Michel Guyot és Maryline Mar-
tin 1995-ben egy 6nkéntes szakértGkbal
3ll6, nemzetkozi csapatot verbuvalt. A tar-
sasag tagjai nyaranta néhany hétre hatra-
hagyjak civil életiiket. A modern civiliza-
cidbal kivonulva egy minden részletében
hiteles kdzépkori var épitésén munkalkod-
nak. Az egyre impozansabban emelkedd
épiletegyiittes terveit a XlII. szazadi saja-
tossdgok messzemend figyelembevéte-
lével a legavatottabb szakemberek készi-
tették. Guédelon vara minden részletében
hiteles formaban mutatja be a kézépko-
ri épitkezést. A jatékos kedv(i alkotdk egy
fiktiv torténelmi histdriat is kidolgoztak.
A kGfaragok, acsok, fazekasok a kis kozos-
ség kovacsai altal kikalapalt szerszamok-
kal dolgoznak, a sajat foldjukon termett
kenderbdl font és szGtt ruhdkat viselnek,
sajat terményeiket fogyasztjak. A sajat ba-
nydjukbdl kitermelt és megfaragott kdve-
ket, a kézi munkaval kifaragott gerendakat
kordéjuk szallitja és taposdkerék hajtot-
ta daru emeli a magasba. A faesztergalyos
masinan éppenséggel Villard f(irészgépé-
nek ruganyos aga biztositja a munkadarab
forgatasat.

A sokoldalian tehetséges mérnok és
miivész személye talan orokre titokban
marad, Guédelon épitdi azonban komoly
hasznatveszik kéziratdnak. A nyolcszazad-
dalkorabban élt mester bizvast bedllhatna
a mostani kollégdk kozé. Teljességgel ott-
hon érezhetné magat - csupan két, szama-
ra ismeretlen targgyal kellene megbarat-
koznia: amint minden épitének, Villard de
Honnecourt uramnak is bizony fel kellene
vennie a munkavédelmi sisakot és az acél-
betétes bakancsot.
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Tuzés jég
A mai tudomany képviselGi szerint megkeriilhetetlen tény,
hogy a globalis klimavaltoz4st mi, emberek idézziik eld. Am
ez nem azt jelenti, hogy nélkiliink a Fold éghajlata idealis
nyugalmi dllapotban maradna. Bolygdnk évmillidrdok dta
kering a Naprendszer lakhaté 6vezetében, de a leheletfi-
nom egyensuly a t(iz és jég kozott valdjdban egy imbolygd
kotéltanc: az éghajlat mindig a ,meleghdz" és a ,h(it6haz"
allapota k6z6tt ingadozott. Példaul 55 millid évvel ezelbtt
a Fold dtlaghGmérséklete 5 °C-kal melegebb volt a mainal,
mig 20 ezer évvel ezelGtt 4 °C-kal volt hidegebb. Ezek a valto-
zasok nemcsak az éghajlatot, hanem az élGvilagot és azem-
beritarsadalmakat s jelentGsen befolyasoltak.

= Reidar Miiller népszer(i norvég geo-
1 ldqus, az Osl6i Egyetem foldtudomanyi
tanszékének kutatdja évtizedek Ota ir
természettudomanyos témakrodl. Patat
Bence forditdsa, Dulai Alfréd lektorald-
sa révén, a Typotex Kiadd gondozasa-
ban megjelent Tiiz és jég - A foldi éghaj-
lat térténete cim( konyve végigvezet
benniinket a jelzett kozmikus szinjaték
felvonasain és a foldtorténeti id6 hatal-
mas tavlataibdl kozelitve az emberi torténelmet is befolya-
solo, jelenlegis zajld valtozasokra. Naprakész magyarazatai
megvildgitjak az éghajlatunkat alakitd, hol felfoghatatlanul
lassu, hol drdmaian gyors folyamatokat. Pontos latleletet
kapunk a jelenlegi felmelegedés kilatasairdl és a benne jat-
szott szerepiinkrél, mik6zben a Fold egzotikus és vad tajain
barangolva azoknak a kivald kutatdknak a munkajat is nyo-
mon kovethetjiik, akik olvashatdva teszik az éghajlat maltjat
és jovGjét. A szerz( kilonos figyelmet fordit a jelenlegi kli-
mavaltozas gyorsasagara és annak lehetséges kdvetkezmé-
nyeire. Hangsllyozza, hogy bar az éghajlat mindig is valto-
zott, a mostani valtozasok Giteme példa nélkiili, és komoly
kihivds azemberiség szamara.

A szamok titkos élete

Kate Kitagawa matematikatorténész és Timothy Revell szak-
Ujsdgird 2023-ban Londonban, majd 2024-ben New Yorkban
kozreadott The Secret Lives of Numbers: A Hidden History of
Math's Unsung Traiblazers cim{ m{ve dr. Szegedi Péter for-
ditdsa és a Corvina Kiadd révén immaron magyarul is olvas-
hatd. A szamok titkos élete - A matematika ismeretlen (ttordi-
nektarténete rendkiviil olvasmanyos ismeretterjesztd konyv.
A jelen kor kommunikacids igényéhez igazodva a szerz6k
célja tiszteletre méltd: a matematika torténetét ember-
kdzpontlan, torténeteken keresztiil mutassak be, kilo-
nos figyelmet forditva azokra a nGi és azsiai tuddsokra, akik
hozzajarultak a tudomany fejlddéséhez, de munkassaguk
sokdig hattérbe szorult.

A matematika hosszu utat tett meg azdta, hogy az embe-
riség eldszor kezdett matematikai gondolatokat karcolni
csontokra, agyagra és papirra. AszerzGk dltalvazolt torténet
Hlpatiatdl, azelsé nagy matematikusnétélvezet el benniin-
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ket Karen Uhlenbeckig, az elsé ndig, aki
elnyerte az Abel-dijat, a ,matematiku-
sok Nobel-dijat". Utkdzben persze be-
jarhatjuk a vildgot, hogy talalkozzunk
zsenidlis tuddsokkal, csillagdszokkal
és matematikusokkal, olyan emberek-
kel, akik jelent8s szerepet jatszottak
a szadmok vildga rejtett igazsagainak
feltarasaban. A tobb ezer évre és szin-
te minden matematikaitudomanyagra
kiterjedd kotet maga a rendkiviil leny(igoz6 narrativ torténe-
lem. Amatematika torténetét igy meséli el, amilyen valdja-
ban - eqgy gyonyoriien kaotikus egyittmiikodés. Ez a kotet
idedlis valasztas mindazok szamara, akik érdeklédnek a ma-
tematika torténeteirdnt, és szeretnék megismerniazokat az
embereket, akik munkassdgukkal hozzajarultak atudomany
fejlédéséhez. Ne feledjiik, maiversengd vildgunkban a tudas
tobb emberszamara elérhetd, mintvalaha, és ezis a szamok
m(velGinek kdszonhetd.

~Aszamok

\ titkos elete

Nemzetkozi vallalatok vezetése

Az emberek vezetése, a folyamatok iranyitasa, menedzse-
lése terén naponta szembesiiliink az elmélet és a gyakorlat
kozotti eltérésekkel. Minden miszaki vezetd torekszik a hi-
bamentes tevékenységre, de emberi mivoltunkbdl fakadd-
an az elmélet és a gyakorlat Gsszevetése soran voltak, van-
nak és lesznek is eltérések. Gondjaink enyhitése érdekében a
Mérndk Ujsdg 2018. juliusi szdmaban mar felhivtuk a figyel-
met az Menedzsmentpraktikum - Véllalatvezetés az épitGanyag-
iparban cim(i szakkonyvre. Folytatasként F6ldi Tamas idén
kozreadott miive, a Nemzetkizi vallalatok vezetése is értékes
szinfoltja a hazai menedzsment-szakirodalomnak. Az alcim-
ben is szerepel, hogy ez egy gyakorlati kézikdnyv, ugyanis
gyakorlatorientalt megkdzelitéssel targyalja a nemzetkozi
vallalatvezetés egyes kihivasait. A batran és nyiltan fogal-
mazd szerzd hosszu és sikeres vallalatvezetGi palyafutasa so-
ranszerzetttapasztalatait osztja meg az olvasdkkal. Az iizleti
problémakat valds helyzeteken, él6 folyamatokon keresztiil
mutatja be, igy megismerhetjiik a személyes meggy6z6dé-
sébdl fakado lehetséges megolddsokat. Természetesen Fol-
di Tam3s sem ad biztos receptet, mert minden viallalkozas
miikodése egyedi, igy a vezetés egyes szintjein a sajat kil-
sG és belsd feltételrendszerében
kell meghozni azokat a dontése-
ket, amelyeket a szerzG tomaren,
kdzérthetGen, de kelld precizitassal
elénk tar. Ezaltal a kotet hasznos ol-
vasmany mindenki szamara, aki egy
elismert vallalatvezetd tapasztala-
taibdl is meritene a mindennapok
dontései soran. Kilondsen ajanlom
e kényvet a gyakorl6 vezetGknek,
Uzleti tandcsaddknak és egyetemi
hallgatoknak is.



mernokvagyok.hu

Megijult
a kamara
honlapja




StruSoft FEM-Design

Skandinav minéség, magyar mérnoki innovacié. Probalja ki ingyenesen!



