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Az eltlint ido6 nyomadban

Wagner Ern6d MMK-elnék

Marcel Proust monumentalis regényfolyamaban fogalmaz-
za megvivddasait a megtépazott remények Utvesztdjében.
Csaknem hasonldképpen érzek a koztestiiletiink miikodése
kapcsanaXXl.szazad elsé negyedének végén. Ujra és Ujra az
motoszkal a fejemben, hogy a megcsontosodott dogmaink
azelszalasztott lehetGségek dradatdba taszitottak minket.
Hidba lettiink négy évvel idGsebbek, valGjaban a szervezeti
kultdrank a XX. szazadban rekedt.

Mi tagadds, ennek ellenére az elért eredményeink im-
pozansak és nyilvanvaldak. Tekintsiik at, mik is ezek! Meg-
gy6z6désem, hogy a mérnokok tarsadalmi szerepe elGtér-
be keriilt, nemcsak azért, mert martérvény ismeri el vezetd
szerepliket a hazai beruhazasokban, hanem azért is, mert
kivalo szakembereink be is bizonyitjak, hogy nagy hiba volt
a mérndki tudast az eddigiekben az alsé polcon tartani. Ré-
gi vagyunk teljesiil, hogy beldthatd id6tavba keriilt a K6z-
testiletek Haza projekt, ahova - a szirénhangok ellenére - a
BPMK-val k6z0s székhelyre koltozhetiink. Itt kellmegdicsér-
ni Szantd L3szld tagozati elnokot, aki hatarozott targyaldsi
technikajaval segitett a legjobb megoldast elérni kamara-
ink részére. igy markevésbé szomoruy, hogy 2024-ben a ked-
vezdtlen konstrukcidju Szerémi Gti bérletet nem sikeriilt egy
nagyon kedvez@ és hozzank méltd adasvétellel valtanunk,
és ,csak” egy dsszehasonlitd aron nagyobb alapteriiletre,
legalabb évi huszmillid forinttal kedvezGbb bérletre futot-
ta. Egyebekben mar az is eredmény, hogy adasvételrdl be-
szélhettem. Mindez egy olyan helyzetet tiikr6z, amely arrdl
tanuskodik, hogy megvan az a tGkeerd, amely mingségival-
tozast tud biztositani miikodésiink soran. Biiszkék lehetiink
arra, hogy az elmult ciklusban a szervezetiink sajat tkéje
nominalisan két és félszeresére nGtt, amely redlértékben
is tobb, mint a kordbbi masfélszerese. Elmondhatjuk azt is,
hogy ez a valtozas négy év alatt a korabbi teljes idGszakban
realizalt kamarai vagyon redlértékével megegyezik. Nem
csekélység ez, gondoljunk bele, négy év alatt ugyanannyi,
mint az el6z4 24 év alatt 6sszesen! Lényeges, hogy ez nem
konyveléstechnikai blivésztriikk, hanem december 31-i, a
sajat tbke mogott all6 likvid pénzeszkdz. Most, hogy nem
kell székhazra gylijteni, elgondolkodhatunk az MMK gazda-
sagifogyokurajan, amelynek atagok realértékben mértter-
heinek mérséklodésében is meg kell mutatkoznia. Azonban
afogydkira nem idézhet el§ tapanyaghidnyt, ezt a megno-
vekedettallamifeladataink bevételeivel potolhatjuk. Siker-
ként konyvelhetjik el, hogy a 2016-ban hattérbe szoritott

szakértdink 2025. januar 1-t6lismét egyszer(ien valhatnak
- most mar a kamarai dijszabas érvényesitésének lehetGsé-
ge mellett - igazsagiigyi szakértGvé. A negativ hiresztelé-
sekkel nyugodtan leszamolhatunk, némistresszt(irg képes-
ség aran érdemes a szakértésnek ezt a formajat valasztani.
Sajnos hatdsagi megbizdsok esetén ez az elény még nem
realizdlddott, de @ mérnokok munkaja soran szerencsére
tdlsdlyban van a magdnszakértdi vélemény addsanak le-
hetGsége. Eredmény az is, hogy a miiszaki ellendrzés a jo-
vGben mar nem lehet szakmai kontroll nélkili 3mokfutas,
mert valljuk be, nem volt példa nélkiili az ilyen magatartas
akamaran kivili szakmagyakorldk részérdl.

Be kell latnunk, van, amit nem szabad megtériilésben
mérni. Ilyen, hogy mar masodik éve minden 80 év alatti
kamarai tagnak és 70 év alatti hozzatartozéjanak van élet-
és baleset-biztositdsa. Sajnos ezen a kordiszkriminacidn
a biztositok nem tudnak feliilemelkedni, de ettdl fligget-
lenil 6tvenezres nagysagrendre tehetd az ilyen modon
védelemben részesiil6k szama. Nyilvan ez a kis lépés ese-
tenként gesztusérték(, azonban a silyos esetekben nagy
lépésnek szamit. Sajnalatos, hogy ez a legnagyobb segit-
ség marnem egy izben realizdlddott az elmdlt idGszakban.
Mindez azonban egy dologra megtanit minket: keziink-
be kell venniink a sorsunkat. Becslésem szerint a magyar
mérnokok és az épitészek kiilonb6z6 maodon kétmilliard
forintnyi 6sszeget koltenek évente biztositdsra. Felmerdl
a kérdés, hogy miért nem hozunk létre egy biztositasi ko-
z0sséget. A BME Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Ka-
ra mar dolgozik egy lehetséges forgatokonyvon. Konnyd
beldtni, egy ilyen rendszer gtldthatomdikddésmellett (1)
haszndra valhat a k6zosséginknek, mindamellett, hogy
kozos érdekek mentén kozel tiz hivatasrendi kamara mii-
kodik az orszagban. Ez az esetleges kooperdcid akargaran-
cidjais lehet (?) az ivegzsebnek. Valljuk be, esetenként er-
re magunknak is sziikségiink van! Nagy eredményként kell
elkdnyvelniink, hogy a nonprofit kdefténket sikerilt kive-
zetni a sziirkezdnabdl. Mar nincs harom fizetett ligyvezetd,
hanem eqy tarsadalmi megbizatasu. Nincs szamukra SZEP-
kartya, nincs orszagos autdpdlya-matrica, nincs rezsita-
mogatds. Van Uj szerep, a Magyar Mérnoki Kamara szerve-
zetének tamogatdsa, a mérnokok tdmogatasa az észszerii
kamarai m(ikodés érdekében.

Itt az idG, Proustot, id6merengését felejtsiik el, és An-
toine de Saint-Exupéry optimizmusaval tekintsink a jové-
be. Olyanokat bizzunk meg ennek képviseletével, akiknek
jelszava nem a kamarabdl, hanem a kamaraért...
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A HONAP ESEMENYEI

Aberuhdzaslebonyolitdi mesteriskola ha-
todik évfolyamanak 16. képzési napjan,
marcius 21-én az MMK kerekasztal-beszél-
getést rendezett a beruhazaslebonyolitdi
tevékenységrdl az orszagos koztestilet
Budaorsi uti székhelyén. A beszélgetésen
részt vett Wagner Erng, a Magyar Mérnoki

Uj olajmez6t fedezett
fel a Mol a Dunantilon

A Mol Uj k6olajmez6t taldlt a Dundntd-
lon, Somogysamson hatdrdban. A mdlt
évdecemberében elvégzett kutatdfiras
soran 1250 méteres mélységben talal-
tak az olajkincsre. A vizsgalatok alapjan
aSomogysamson-k§olajmezdn évé kat
napi 1200 hordd termelésre képes. A Mol
Magyarorszdgon csaknem 1300 kdolaj-
és foldgazkaton termel. 2024-ben a ha-
zai termelésbdl a kGolaj 47 szazalékat
(csaknem 600 ezer tonna) és a foldgaz
kozel 90 szazalékat (csaknem 1,5 milli-
ard kdbmétert) a Mol biztositotta.
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BERUHAZASI EBON YL
MESTERISKOLA Ao

Kamara elndke, K3lman Péter, az Obuda-
Ujlak zrt. vezérigazgatdja, Kéqgl Arpad, a
Céh zrt. igazgatdsagi alelndke, a projekt-
menedzsment-iroda igazgatdhelyette-
se, Kemény Péter, a FGber Zrt. vezérigaz-
gatdi fétanacsaddja, valamint dr. Kukai

mara orokos elndke, mig a moderato-
ri feladatot Wéber L3szl, a mesteriskola
szakmai koordinatora latta el. A csaknem
kétdras szakmai forum - ami egyszers-
mind az utolsd mesteriskolai képzési nap
zardéeseménye volt - elsg felében a részt-
vevOk a beruhdzaslebonyolitok épitési
projektekben betoltott kitlintetett, kar-
mesteri szerepérdl, jogallasardl, szerte-
3gaz0 feladatairdl és eszkozeirdl, a pro-
jektek neuralgikus kérdéseirdl - koltség,
id6, minGség -, szakmai perspektivairdl
beszélgettek, a kerekasztal-beszélgetés
masodik felében pedig a hazai épitési pi-
ackilatasairdl, a szektor fenntarthatdsagi
kovetelményeirdl és az in. ,z6ld meguju-
las" lehetGségeirdl ejtettek szot.

Akerekasztal-beszélgetés megtekinthetd
az MMK YouTube-csatornajan:
https://www.youtube.com/

Tibor, a Baranya Varmegyei Mérnoki Ka- watch?v=FGA07hHbJ2A

Portfolio Epit6ipar 2025

Milyen valaszt adjunk az épitGipar kihivasaira? Milyen allami szerepvallaldsra van sziik-
ség? Mely eszkzok és technoldgidk lehetnek a hatékonysdg csodafegyverei? Hogyan le-
hetne népszer(ibbé tenni a szakmat a fiatalok kérében? Mi a probléma a kdzbeszerzések-
nél? Ezekrdlatémakrolis beszélgettek az 4gazat szerepldiazidei Portfolio Epitdipar 2025
konferencian marcius 27-én, a budapesti Hotel Intercontinentalban. Mérnokok a haté-
konysag szolgalataban cimmel Wagner Ernd MMK-elnok moderaldsaval Borbély Csaba, a
PlanRadar regionalis vezetGje, Reicher Péter, a Graphisoft SE orszagigazgatdja, dr. R6zsa
Szabolcs, a BME Epit6mérnoki Kar dékanja és Téth Attila, a Céh Zrt. elnke beszélgetett az
épitdipar digitalizacidjardl, versenyképességi hatranyardl, munka- és munkaerghidny-
rél, a szektortoredezettségérdl, az épitGipari szakmak népszer(sitésérdl, valamint arrdl,
hogy miként lehetne révidebb id{ alatt, kevesebb erdforrdssal épiteni.



Mesteriskolai zarénapok
oo P ’n”e o oo eooe
Koltségtervezoi alumni-osszejovetel

M3sodik alkalommal rendeztiik meg marcius 24-én a koltségtervezGi, koltségelem-
26i, kdltségszakértdi alumni-dsszejovetelt az EVOSZ, az EMI és a BKIK szakmai tamo-
gatasaval, marcius 24-én. Arendezvényen ,Koltségszakértés a gyakorlatban az EKTR
(Epitési Beruhazasok Koltségtervezési Rendszere) alapjan” cimmel Lengyel Balazs,
az EKTR kidolgozasanak eqyik felelds vezetdje, a Spanyi Partners Zrt. tarstulajdono-

sa tartott eladast, majd vezetett beszélgetést a jelenlévik és az online bekapcso-
l6ddk részvételével.

Marcius 14-én tartottdk a Nukledris ter-
vez@i mesteriskola 3. évfolyamanak utol-
s6 képzési napjat, melyen Mdga Istvan, a
képzés szakmai koordindtora mondott za-
rébeszédet. A 102 tandras képzésen részt
vetthallgatok majusban zardteszt kerete-
in beldl mérik fel a mesteriskolan elsaja-
titott ismereteiket. Az oktatas sikeres tel-
jesitése esetén oklevelet, kamarai tagsag
esetén tanusitvanytis kapnak.

™

Ujabb kérzetekben
nyilt lehetoség
halozati betaplalasra

Avillamos energia elosztdi engedé-

A Beruhdzaslebonyolitdi mesteriskola
6. évfolyamanak utolso, 16. képzési nap-
jat marcius 21-én tartottuk. A képzésen
részt vett hallgatéknak az oktatas kime-
neti kdvetelményeinek eleget tevd zard-
dolgozatot digitalis formaban majus 4-ig
kell feltolteniik a mesteriskola hallga-
toi aloldaldra, nyomtatott formaban pe-
dig majus 9-ig kell benyujtaniuk a képzést
szervezo kollégak felé.

Megkezdodik

lyesek adatszolgaltatdsai alapjan
a Magyar Energetikai és K6zm(i-sza-
balyozasi Hivatal (MEKH) aprilis 1-jé-
t6l Ujabb korzetekben engedélye-
zi a haztartasi méreti kiser6m{vek
haldzati betaplaldsat, és frissitette
abetaplalasi lehetGség ellenGrzésé-
re szolgald adatbazisat. A MEKH altal
lizemeltetetthonlapon (https://nap-
eleminfo.mekh.hu) a felhaszn3lok a
mérési pont azonositéjuk (POD azo-
nositd) megadasaval egyszeriien és
gyorsan lekérdezhetik, hogy aprilis
1-jét6l esetiikben van-e lehetdség a
betaplalasra.

Hat teriiletre kaptak szén-
hidrogén-koncessziokat
a sikeresen palyazo cégek

A belfoldi kitermelés fokozdsa, az
importkitettségek csokkentése ér-
dekében 6t év sziinet utan hirdetett
meg Ujabb banyaszati koncessziokat
tavaly Gsszel az Energialigyi Minisz-
térium. Azidénjanudrban benyujtott
jelentkezések kiértékelése lezarult.
Azeredményes eljarasok alapjan hat
teriileten, Buzsak, Csongrad, Hatvan,
Kiskdros, Kiskunhalas és Tamasi tele-
pilések térségében indulhat meg a
szénhidrogének kutatasa, kiterme-
lése és hasznositasa - jelentette be
aszaktarca.

a Pentele hid sarucseréje

Az M8 autdpalya Dunavecse és Dunaujvaros kozotti szaka-
szan, az 1682 méter hosszu Pentele hidon idén eldre ter-
vezett karbantartasi munka kezdddik. A 2007-ben dtadott
szerkezeten legutdbb 13 éve cseréltek sarut. A rendszeres
hidvizsgalatok soran az egyes szerkezeti elemek esetében
olyan rendellenességeket tapasztaltak, amelyek kedvezGt-
lenil befolyasoljak a meglévd saruk varhato élettartamat.
APentele hidon 6sszesen 13 sarut - az artéri hidon 10, a me-
derhidon pedig 3 sarut - kell most cserélni. A hidsaruk cse-
réje mellett 3tépitik a hid dilatacids szerkezeteit is. Ahhoz,
hogy az 0 dilatacids szerkezetet beépithessék, a régita bur-
kolatbdL ki kell bontani, ezért a hidat varhatdan junius 1-t6l
jlinius 30-ig teljes szélességben lezarjdk.
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Fokuszban a muszaki ellenorok

A Magyar Mérnéki Kamara és az MMK Epitési Tagozata kerekasz-
tal-beszélgetést szervezett marcius 25-én, Mdszaki ellendri tevé-
kenység a kamarai tagsdg tiikrében cimmel. Az orszagos kamara
székhelyén tartott szakmai férumon Wagner Ernd, a Magyar Mér-
noki Kamara elndke, Szalay Tihamér, a Magyar Epitész Kamara al-
elndke, Lengyel Balazs, a Spanyi Partners Zrt. vezérigazgatdja és

MUSZAKI
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dr. Marton P&l, a KESZ csoport jogi igazgatdja vett részt, a beszél-
getést pedig a szakmai tagozat két elnokségi tagja, Fiilop Kinga
Melinda és Boroczffy Istvan vezette. Akerekasztal-beszélgetés so-
ran a résztvevGk az épitési miiszaki ellenGrok szakmai felelGssé-
gérél, 6sszeférhetetlenségi kérdéseirdl, kamarai tagsagaral, to-
vabbképzésérdl és etikai kérdéseirdl fejtették ki véleményiiket.
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Epitdipari nivédijasok 2024 cimmel
rendezett konferencidt marcius 27-én
az MMK székhelyén a Magyar Mérno-
ki Kamara, az Epitéstudomanyi Egye-
siilet, az Epitési Vallalkozdk Orszagos
Szakszdvetsége és az EpitSipari Mes-
terdij Alapitvany. A rendezvényen -
amelynek megnyitobeszédét Wagner
Ernd MMK-elnok tartotta - a mult év-
ben Epit8ipari Nivddijat nyert épitte-
t6k, megrendeldk, tervezdk, fovallal-
kozdk és generalkivitelez6k mutattak
be vetitett el6adasokban, illetve tab-
lokon épiileteiket és létesitményeiket.
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XXIX Nemzetkozi
Epltestudomanyl
Konferencia - EPKO 2025

Az Erdélyi Magyar M(iszaki Tudomanyos
Tarsasag Epitéstudomanyi Szakosztalya,
Hargita Megye Tanacsa, a BME Epit6mér-
noki Kara, a Kolozsvari M{szaki Egyetem
Vastt, Ut és Hidépitési Tanszéke és a fib Ma-
gyar Tagozata majus 29. és junius 1. kozott
Csiksomlydn, aJakab Antal Hazban rendezi
meg az EPKO 2025 konferenciat.
Tervezett program:

M3jus 29., cstitortok: délutan érkezés,
elszalldsolds; majus 30., péntek: egész
napos kirandul3s a Gyimesekbe; majus
31.,szombat: tudomanyos iilésszak;
junius 1., vasarnap: hazautazas.
Hataridok:

ElGadés-bejelentd (irlap bekiildése:
aprilis 27.; az el6adas teljes anyagdnak
bekildése: majus 5.; regisztracios

Grlap bekildése: majus 5.

A konferencia honlapja:
http://epko.emt.ro



Komplex tamogatas tervezoknek

Elfordult mér Onnel, hogy hosszas keresgélés utan sem talalta meg a gy4rt6 honlap-
jan a szlikséges tervezési segédleteket? Szembesiilt mar azzal, hogy tervezni szeretett
volna eqy szerkezetet és ehhez nem dllt rendelkezésre elegendd miiszaki informécic?

Eplletszerkezetek:

Talajjal énntkezé
-~ szerkezetek

- Falak

¥ Padiasfodémek

Rétegrendek:

Egyenes rétegrendii terasztetd

Forditott rétegrend( teraszteté

Forditott rétegrend, gépkocsival
Jarhato teté

Egyenes rétegrendii zoldtetd
Forditott rétegrendd zokdtetd
Egyenes rétegrendi, nem jarhato

tetS trapézlemez fodémen / B REI
15 mindsitéssel /

Rétegrend-szerkeszté:

Reteg

% Mosott, frakciondlt kavies leterheld réteg méretezet...

& Szir6-elvilaszté réteg
# Csapadékviz elleni snigetelés

% PVC csapadékviz elleni szigetelés esetén elvalaszto r..

A
AUSTROTHERM
Hoszigetel¢s AN

Vastagssg A Tipus Inhom. a &
100 255!

] Egyenes rétegrendil. nem jarhatd tetd vasbeton fodémen / kay

Lapostetd (Rsi=0.1 m’K/W: Rse=0.04 m*K/W) v

Mentés a Kedvencekhez

‘ Fodémek
Forditolt rétegrendi, nem jarhato
- tetd
Lapostetok
Egyenes rétegrendi, nem jarhaté
tet5 vasbeton fodémen /
. kavicsleterheléssel /
Magasietok Egyenes rétegrendt, nem jarhatd Rétegrend neve: % lL'“’m
tetd vasbeton fodémen /PROTAN
vakuumtetd/ Teljes vastagsag: 545 mm
W Kedvencek Tel6 feldjitasa egyenes Szerkezet tipusac
i_nem jachatd tetdkent | ¥ Hé stisi tényezd (Ux 0.161 W/mK
Kulonleges (~ .
. ’ , Részletrajzok
Eﬂ alkalmazasok ~ ¥ Torks 4 Kedvenceidl
=
l:;}a Alkalmazasi segédiet = Csomdpontok = Termékinformdcio

o

Az Austrotherm ArchiCAD-be integrélt rétegrend-
szerkesztd modul nem csupén egy hészigeteld-
anyag-adatbdzis, hanem jéval tobb anndl. Vezetd
hészigetel6anyag-gyartoként abban a szerencsés
helyzetben vagyunk, hogy egy épiilet valameny-
nyi szerkezetére kinalunk hdszigetel6 anyagokat.
Ez tette lehetévé azt, hogy az épitészek szamara
komplex segitséget tudunk nydjtani a szerkeze-
tek megtervezésében és a megfelel6 hdszigete-
16 anyagok kivélasztasaban. Ehhez mérten nem
csak egyszer(ien beintegraltuk termékeinket az
ArchiCAD-be, hanem a valé életben ténylegesen
haszndlt réteges szerkezeteket dllitottunk dssze a
felhasznalok szamara.

ArchiCAD Add-on: Austrotherm
rétegrendszerkeszté modul

A megtervezni kivént épiiletszerkezet kivalasztd-
sat kovetden megjelennek az adott épiletszer-
kezethez definialt rétegrend sablonok. Lathatéva
vélik a szerkezet rétegfelépitése, aktivalédnak az
informacids funkciok, elérhetdvé valnak a kijeldlt
szerkezetre vonatkozé alkalmazasi informdciok,

valamint a kapcsolddé részletrajzok is egyetlen
kattintdssal elérhetdk.

Alapértelmezettként olyan vastagsagot kinal
a szoftver, amivel szerkezetiink teljesiti az EKM-
rendelet hatdroldszerkezetekre vonatkozd kove-
telményértékét. Tervezési munkénkat segiti, hogy
a rétegrend alakitésa kdzben a héatbocsétasi té-
nyez6 folyamatosan aktualizalédik és a legordilg
listdbél csak a jaratos hdszigetel6anyag-vastagsa-
gok valaszthatok ki.

Az épitész sajat, egyedi sablonokat is definidl-
hat, amelyeket elmentve a késébbi munkaja soran
fel tud hasznalni.

A fejlesztés része volt tovébba egy éltaldnos
épitdanyag-adatbdzis is, amiben csoportositva
taldljuk meg az Austrotherm hészigeteld, illetve
tovabbi épitéanyagokat. Az itt talalhaté anyagok
egy kattintdssal beilleszthetck a rétegrendiinkbe,
vagy az ltaldnosan megnevezett rétegrendi ele-
meket ki is cserélhetjitk konkrét tipusokra, azaz
nevesithetjik Gket.

A kezel6panel kiegésziilt egy ,kiilonleges al-
kalmazésok” gombbal, ahol dsszegy(ijtottink a

polisztirolhabok néhany rendkiviil fontos, dmbar
sokak altal kevéshé ismert alkalmazasi terileteit
is, amelyek jol mutatjak az EPS és XPS habok sokol-
dalt felhasznalhatésagat, ilyen példaul a mélyépi-
téshen alkalmazott Austrotherm GeoBLOCK - egy
specialis blokkhabositott polisztirolhab termék -,
amely kivaléan alkalmazhaté szerkezetekre jutd
terhelések, illetve toltések konszolidaciéjanak
csokkentésére.

Az Austrotherm rétegrendszerkeszté modul
fobb jellemzéi:

« eldre definidlt rétegrendsablonok,

e hdszigetel6anyag-tipus és jaratos vastagsag
kivalasztasa legordiild listdbdl,

« elkeriilhetd a téves anyagvalasztas,

« javasolt vastagsag EKM-rendelet szerint,

« héatbocsatasi tényezd szamitasa,

« (ij rétegrendi elem hozzdaddsa beépitett épité-
anyag-adatbdzishdl,

o kedvencek taroldsa,

« inhomogén rétegrend megadasa,

« legfrissebb informacidk kozvetleniil a honlapral.
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MOZAIK

| VARMEGYEI KAMARAK HiRElI |
NOGRAD
Salgotarjan vizellatasa - jelen €s jovo

A teriileti kamara majus 8-3n, 10 6ratdl tartja a Tavaszi Mérndk-
nap keretében rendezett szakmai rendezvényét, amelynek téma-
ja: Salgdtarjan vizellatdsa - jelen és jovE. Az esemény helyszine a
salgdtarjani varoshaza Forster Kalman terme. Minden érdekl6d6t
szeretettel varunk!

TOLNA

Kihelyezett elnokségi iileés a szekszardi
polgarmesteri hivatalban
Wy

T

SZEKSZARD

TOBB MINT JO BOR

Az 6nkormanyzatvezetbivel k6zosen tartott kihelyezett elndksé-
gi Ulést marciusban a Tolna Varmegyei Mérnoki Kamara. A tanacs-
kozast kovetGen sajtotdjékoztaton szdmolt be a megbeszélés-
r6l a kamara elndke, Palotdsné KGvari Terézia és Berlinger Attila
polgdrmester. A szervezet vezetdje elmondta: évente a varme-
gye valamelyik varosaban tartjak kihelyezett elndkségi Glési-
ket, és megbeszélik azokat a fejlesztési lehetGségeket, amelyek-
ben a mérnoki kamara is kozrem(ikodhet, segitséget nydjthat a
varosnak. Elmondta, a tobb mint hatszaz tagot szamlald varme-
gyei kamara minden tagjanak évente szakmai, 6tévente pedig jo-
gi tovabbképzésen kell részt vennie. Most 6rommel hallgattak a
varos fejlesztési elképzeléseit és megvaldsitandd beruhazasait.
Azt, hogy milyen sok palydzattal rendelkezik maravaros, és hogy
marciusban mégtovabbiakat is beadnak. Ezek egyike a vizgazdal-
kodas fejlesztését szolgald elképzelés, amelynek véleményezé-
sében G is kozrem(ikodott.

Az dnkormanyzat is érdekelt az egyittmikodésben, ezért is
elevenitették fel ezt a kapcsolatot - folytatta Berlinger Attila. En-
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nek jegyében hamarosan alairjdk az eqyiittmiikodési megallapo-
dast. Aprilisban a kdzgy(ilés napirendre tiizi a varos a 2025 és 2029
kozotti idGre tervezett gazdasagi programjat, s ebbe nagyon sok
szakmai szervezet, igy természetesen a mérnoki kamara vélemé-
nyét, elképzeléseit, otleteit is igyekeznek beilleszteni. A kamara
kapottis egy erre vonatkozd felkérést, megkeresést, hiszen szek-
szardi illetségi, a varost nagyon jol ismerd szakemberek alkot-
jak a Tolna Varmegyei Mérndki Kamarat, azok a szekcidk, munka-
csoportok, amelyeket Gk létrehoztak, mind kivald, a varos életét
és a varos projektjeit ismerd, azt segitd szakemberekbdl allnak.
Beszélt arrdl is, hogy a korabbi hagyomanyt felelevenitve szer-
veznek férumokat, melyekre meghivjak a varos legjelentdsebb
véllalkozasainak, szervezeteinek, intézményeinek, hatésagainak
képviselGit, hogy tarsadalmasitsak azt a gazdasagi programot,
amelynek egy jelentds szeletét a mérnoki kamara képviselGivel
is megvitattak.

Forrds: https://www.teol.hu/helyi-kozelet/2025/03/mernoki-
kamara-egyuttmukodes

Kép: Berlinger Attila Facebook-oldala

HIRKOZLESI ES INFORMATIKAI TAGOZAT

Szakmainapotrendezettfebrudr8-an Debrecenben a Hajdu-Bihar
Varmegyei Mérnoki Kamara Hirkozlési és Informatikai Szakcso-
portja, az MMK Hirkozlési és Informatikai Tagozat (MMK HIT) és a
Nemzeti Média- és Hirk6zlési Hatdsag. A délelGtti programmodul
elején az NMHH kollégdinak eléadasai hangzottak el. Dr. RajnaiJu-
ditavarhatd jogszabalyivaltozasokrdl, mig Ungvari Gabor és Nyiri
Zsolt a mindig aktualis Hir-K6zm(i témakorben tartott helyzetér-
tékelést. Az MMK HIT elndke, Kdlman Miklds beszamolt az eddi-
gi eredményekrdl és a legfontosabb feladatokrdl, a tovabbkép-
zésekrdl, tervellenGrzés megujitasarol, és a NMHH-val torténd
egylttmiikodés idénként rogos utjarol.

A délelGtt fontos eseménye volt a HIT érdekében végzett ki-
emelkedd munkdaért jard, a tagozat altal alapitott Kolossvary
Endre-dij dtadasa. A jeloltek kozil a tagozati elnokség és a dijbi-
zottsdg egyhangu szavazta alapjan 2025-ben Antdk Péter Istvan
részesilt a dijban.

Atervez6mérnokok munkajanak tdmogatasaért dr. Rajnaijudit
ésdr.DezsG Angéla oklevelet vehetett 4t, mig az NMHH és MMK HIT
kozotti kapcsolat eldmozditasaért és a rendezvény megszerve-
zésében jatszott kozremiikodésért az elismerd oklevél mellett a
Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara 35 éves alapitasanak év-
forduldjara veretett, aranyozassal ellatott kitliz6t dr. Karl Karoly,
Németh Jdzsef és Makszin Istvan mérnokkollégak kaptak.

Ebéd utan az MMK elsGfoku etikai bizottsaganak elnoke, Ko-
vacs Jozsef tartott elGadast. A folytatdsban a joviképet vazolta
Majoshazi Csaba, a Miniszterelnoki Kabinetiroda Hirkozlési FGosz-
taly vezetGje, majd Debreceni Gy&z8, a Pro-M Zrt. osztalyvezetdje
az llami IKT-h3ldzat fejlesztésekrbl és Kneisz Ferenc, a Digitalis
Kormanyzati Fejlesztés és Projektmenedzsment szakmai vezetd-



je a gigabit haldzati fejlesztés felkésziilésérdl beszéltek. Ezutan
a nagy tavkozlési szolgaltatok kovetkeztek, a 41G csoport részé-
r6lMosolygd Attila, a Magyar Telekom képviseletében Révy Tamas
gondolatait hallhattuk a Hir-K6zm(ir6l, az egész hazai hirkozlési
piac életét igen nagy mértékben befolydsold informatikai rend-
szer funkcidirdl, specidlis és Ujszer( hasznalati tandcsokrdl, s a
még javitando, egyelGre akadozd modulokrdlis.

Asokszin( el6adasok k6z6tt jovGformalo fejlesztéseket is meg-
ismerhettiink, ilyen voltannak a lézerszkennernek a bemutatasa,
mellyel utcak, terek hirkdzlési objektumainak georeferalt fel-
mérése, feltérképezése és térinformatikai régzitése lehetséges,
allvanyral, gépkocsirdl, dronrdl. Molnar Béla, a Fold Porgetd Kft.
ligyvezetGje egy hazai Ujitasrdl, a hagyomanyos vasbeton meg-
szakitd létesitmények szalbetonbdl torténd készitésének meg-
old3sairdl szolt eldadasaban, majd a Vermeer Magyarorszag Kft.
képviselGje mutatta be az Uj fejlesztésd irdnyitott furdgépekkel
elvégezhet bontds nélkiili keresztezések flrasat.

Arendezvényen elhangzott el§adasok didi az el6addk engedé-
lyével a tagozati honlapon https://hit.mmk.hu érhetdk el.

Bdlsei Tamas

APROHIRDETES

1996 o6ta miikdodo tervezoirodank engedélyezési, kiviteli, hontasi, felmé-
rési, vasheton- és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat, szerkeszté-
sét, tervezését vallalja. ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT, E-malil: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu, tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmodellezés, szimulacio széles
korii szolgaltatasat kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen keresztiil
dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve mechanikus és villamos kivitele-
zésig. Tervezdi részlegek munkajaba vald bekapcsolddas, kapacitasproblémak
enyhitése, mérnokszolgalat, munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork hu, planwork@t-online.hu, Tel.. +36-70/362-6888,
+36-1/270-0968

Nyugdijas mérnikoket keresiink!

Vizfolyam Kézérdek(i Nyugdijas Szovetkezet - e-mail: Info@vizfolyam.hu,
www.vizfolyam.hu

A vizligyi 4gazatban, teleplilési és regionalis vizmlvek részére vegzett miszaki terve-
761, tervellendri, szakertdi, miiszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellétasa.

AML amerikai csokeresé miiszer, Geman-type
LFWD, BC1w dinamikus tomdrségméré és
TT100 nedvességmérd miiszer foldmunkakhoz
raktarrol. Mérés is rendelheto.

Bemutato havonta Budadrson.

mérndk Ujsag

Hirdessen a
Meérnok Ujsagban!

A folyéirat havonta a Magyar Mérnoki
Kamara 23 000 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési lehetdsegeken tul lehetdseget
biztositunk szponzoracios,
PR jellegli megjelenésekre
a tematikus tartalomhoz kotodden.

Hogyan
zoldiil tovabb
Eur6pa?

ADEKARBONZACIO o AZISZAP. KIVEL FOGUNK TERMESZETES

BOVOLETEBEN CENTRUMOK ™ EGYUTTDOLGOZNI ™ EPTOANYAGOK

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd
Telefon: +3630 628 8843
e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi

paraméterek és az altalanos szerzodeési feltételek
megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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® Aszakmai parbeszéd Uj szintjérol, mérnokkitiintetésrdl és a Koztestiletek Hazarol

lorténelmi lépések

Sok évtizedes torlesztést tudunk leroni azzal, hogy a szakmai koz-
testiiletek a kozeljovoben egy fedél alatt folytathatjak tevékeny-
ségiiket. Ezt torténelmi lépésnek tartom — mondta interjtiinkban
Lanszki Regd. Az épitészeti allamtitkarral az orszagjaro épitészeti
forumsorozat veszprémi dllomasan beszélgettiink.

{m Dubniczky Mikléds

- A févarosi mérnokbalon azt iizente a
szakmanak: eljétt az id6, hogy a mér-
nokség a kézgondolkodas elbterébe
keriiljon, és a sokszor oncélu, valésag-
tél elrugaszkodott ,tarsadalommeérns-
koskodés” helyett végre feler6sédhet
a mérnoktarsadalom hangja. Ez még
mindig csak vizi6, vagy mar a valosa-
gunk része?

- Egyértelmien a valdsag, hiszen lassan
hdrom éve ezért dolgozunk. Amikor 2022-
ben megalakult a minisztérium, az 6nal-
16 szaktarca létrehozasdnak komoly iize-
nete volt: ne a palya szélérél kiabaljon be
mindenki, hanem végre kapjon teret és f6-
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rumot a szakma véleménye. Azt taldn em-
liteni sem kell, hogy kevés minisztérium
van, amely a jogszabdlyalkoté munkaban
olyan aktivitast mutatott volna fel, mint az
EKM, teljesitményiink szerintem nemcsak
itthon, de nemzetk6zi mércével mérten is
kimagaslonak nevezhetd. Elfogadtunk két
fontos keretjogszabalyt, az dllami beruha-
zasokrdl és a magyar épitészetr6lszold tor-
vényeket, modositottunk négy torvényt és
tobb mint nyolcvan rendeletet. Mindezek
koz6s nevezdje pedig az volt, hogy dontési
képességet adjunk a magyar épitészeknek
és a hazai mérnoktarsadalomnak.

- Tulajdonképpen miaza ,tarsadalom-
mérnokoskodés”?

- Bontsuk ezt ketté. A mi célunk egyrészt
az, hogy az épitéssel, az épitett kbrnyezet
igyével az egész tarsadalom foglalkozzon,
azokis, akik még csak nem s épittetGk, nem

is szakemberek, csupan laikus érdeklGdok.
A dontési helyzetekbe ugyanakkor szak-
embereket kell helyezni. Eddig nem vol-
tak példaul megerdGsitett tervtanacsaink, a
hatdsdgok kizardlagos feladatkdre volt el-
biralni valamit, hogy az az adott paramé-
tereknek, kritériumoknak megfelel, vagy
sem. Megergsitettiik a mérnokszakmat a
fémérnoki rendszer, az épitészetet pedig a
fGépitészi és atervtanacsirendszertekinte-
tében, pontosan azért, hogy végre a szak-
mai dontések keriilhessenek elGtérbe. Azt
gondolom, ez jelenti azt, hogy ne csupan
véleményeken muljon a jévénk, hanem
megalapozott szakmai dontéseken is. Ez-
zel szemben a tarsadalommérnokaskodés,
amikor fellilrél, ideoldgiai alapon akarunk
ateréltetni valamit, és erGszakkal megval-
toztatniatarsadalmat.

- Volt még egy erds kijelentése: ,A
szakmanak hazat, kitiintetést és iin-
nepnapot adni elismerés a multnak,
lehet6ség a jelennek és megalapozas a
jovének.” Nézziik az elso tételt: tényleg
megvalésulhat a Koztestiiletek Haza,
vagy ez még mindig csak egy o6tlet?

- T4l vagyunk mar az 6tleten, hiszen las-
san elkésziilnek a projekt kiviteli tervei
is. A beruhazas a Magyar Miivészeti Aka-
démia égisze alatt valdsul majd meg, szo-
ros egyiittmikodésben veliink, és készek
vagyunk minden tdmogatast megadni az
MMA-nak ahhoz, hogy a Koztestiiletek Ha-
za valdban megépiilhessen. A tervek sze-
rint a varosligeti épiilet teljes rekonstruk-
cidja jovo év tavaszara késziilhet el, igy a
mérndki és az épitészkamarak 2026-ban
mar egy helyen, ugyanabban az irodahaz-
ban dolgozhatnak. Sok évtizedes tartozast
tudunk torleszteni azzal, hogy a szakmai
koztestiiletek a kozeljovGben egy fedél
alatt folytathatjik tevékenységiiket. En ezt
torténelmilépésnek tartom.

- A masodik a kitiintetés...

- Az elmult két, két és fél év sordn szoros
egyittmikodést alakitottunk ki a Magyar
Mérnoki Kamaraval, mindig nyitottak vol-



tunk a koztestiilet javaslataira. Nem volt ez
masként az allami mérnokkitintetés tigy-
ében sem. Az épitészeknek a Kds Karoly-
életmddijat alapitottuk - és a mult év de-
cemberében marmasodszor nyujtottuk at -,
most értiink el oda, hogy a mérnoktarsada-
lom esetében is bevezessiink egy csdcsdijat.
Id. Rubik Erng gépészmérnok, repilémér-
nok azt gondolom, abszoldt fémjelzi azt a
fajta hozzaallast, innovacids képességet és
ismertséget, amely a mérndktarsadalmon
belil nemcsak egy-egy teriletet fed le, ha-
nem integralt gondolkodast és nemzetkozi
elismertségetisjelent. Ezaz allami mérnok-
dijmélto leszarra, hogyid. Rubik Erné nevét
viselje, a kitlintetési hierarchidban pedig a
Kossuth-dijrangjan helyezkedik majd el, er-
kolcsi és anyagi értelemben egyarant.

- A harmadik ,a szakmanak rendelt
nap”. Ez azt jelenti, hogy idén novem-
berben el6szor rendezhetik meg a ma-
gyar mérnokok napjat?

- Igy igaz, november 27-én, id. Rubik Erné
sziiletésnapjan.

- ,Véget vetiink a mesterséges szak-
mai megosztottsagnak, és nem meriil-
het fel a tovabbiakban a mérnokok és
az épitészek szembeallitasa.” Tudja, ki
mondta ezt?

- Asajat gondolatait legalabb felismeri az
ember...

— De ha ez igy van, hogy a szakmai
parbeszéd 4j szintre lépett, akkor mi-
ért nem hivjak meg az orszagjaro épi-
tészeti forumra a mérnoki kamarat?

- Az elmult két és fél év soran sokszor ta-
lalkoztam azzal, hogy létezik egyfajta fe-
szlltség, megosztottsag a mérnokok és
az épitészek kozott. Ez l3tszott az egész
torvényalkotdsi folyamat sordn is, amikor
olyan kérdések keriiltek el§, hogy az épité-
szeknek vagy a mérnokoknek nagyobb-e a
megbecsiiltsége, vagy egy-egy beruhazasi
folyamatban kinek hany szazalékban érvé-
nyesiil az alkotémunkaja és a szakmaisaga.
Minden megbeszélés, egyeztetés alkalma-
val torekedtiink arra, hogy egyiittm{ko-
dés, kommunikacio jojjon létre a mérno-
kok és az épitészek képviseldi kozott, ha
Ugy tetszik, Uj szintre léptessiik a szakmai
parbeszédet. Visszautalok a Koztestiletek
Haza projektre, hiszen lényegében ez is er-
rél szdl: ha van egy kdzos hely, automati-
kusan elindul az egyeztetés, az egyiittm({-

KOZTESTULETEK HAZA

AMagyar Miivészeti Akadémia februar vegén tette kiizzé a Varosligeti fasor 9-13. alattiingatlan, a leendd Koztestiiletek
Haza tervezésere s kivitelezésére szolo kizheszerzési felhivasat; az ajanlatok heérkezési hatarideje aprilis 9. A felhivas
szerint, Budapest belteriilet 33505 hrsz. alatt nyilvantartott, »kivett mizeum, udvar« 17 050 m? alapteriiletd ingatla-
non az tn. 7-gs épiilethen a Magyar Epitész Kamara, Budapesti Epitész Kamara, Magyar Mérnki Kamara és a Budapesti
és Pest Varmegyei Mérndki Kamara szakmai szervezeteinek kiilin épiletszinteken otthont nyijto Kiztestiiletek Haza
(itjan. A322/2015. (X. 30.) Korm.rendelet 14. § (1) bekezdés b) pontjhan és a 14. § (4) hekezdés a) pontjahan foglaltakra
figyelemmel a rekonstrukcio elvégzese magaban foglalja az engedélyezési és kivitelezési tervdokumentacio elkészitését
és az annak megfeleld kivitelezesi feladatokat (figyelemmel arra, hogy az ajanlatkérd a Koztestilletek Haza tekintetében
nemrendelkezik végleges epitési engedéllyel jovahagyott engedélyezésitervvel).

Afelhivas szerint a tervezési feladat a kovetkezo: Az engedélyezési tervdokumentécio, az épitési engedély
megszerzése, akivitelezési dokumentécid, és az ezekhez kapesoldda arazatlan kiiltsegvetes és kiltséghecslés elkészité-
se engedélyhez kiitdtt hontasi és épiletfelujitasi tevékenységhez a rekonstrukcio targyahan a kivetkezd szakagi tervezii
feladatokra kiterjedden: épitészeti tervezés, épiiletszerkezeti tervezés, helsiépitészeti tervezés, tartdszerkezeti ter-
vezés, épiiletgépeszeti tervezes, épiiletenergetikai tervezes, épiiletvillamossag erdsarami tervezés, épiiletvillamossag
gyengedramil tervezés, hegpitett tiizjelzd berendezes tervezes, hiztonsagtechnikai rendszerek tervezese, villamvédelmi
tervezés, épiiletautomatika tervezés, kert- s tajépitészeti tervezes, kiilsd kizmii tervezes, kiizlekedési tervezés, it- s
forgalomtechnikai tervezés, épiilet- és teremakusztika, zaj- &s rezgésvedelem, tizvédelmi tervezes, heépitett tizolto
herendezés tervezés, felvondtervezés, kiirnyezetvédelem, akadalymentesités.

Akivitelezési feladat: a Kiiztestiiletek Haza épiiletének nettd alapteriilete dsszesen 3609,09 m2. A rekonstrukeio
akiivetkezd, részhen engedélyhez vagy hejelentéshez nem kititt, részhen engedélyhez kiitiitt kivitelezési munkalatokat
foglalja magaban: hontasi munkak, szigetelési munkalatok, épitészeti munkalatok, belsiepitészeti munkak, tartoszer-
kezeti munkélatok, épiiletgépészeti szerelési munkak, elektromos szerelési munkak: erds- &s gyengedrami kivitelezesi
munkak, kiilsd kiizmiigpitési munkalatok, téjépitészeti munkalatok, at- &s forgalomtechnikai munkék, 2 személy- és

1személy-teher felvond épitése.”

kodés. Megalkottuk a magyar épitészetrdl
sz0ld torvényt, errélis rengeteget beszél-
tiink az utdbbi két évben - Onnel is emlé-
keim szerint tébbszor -, és a mérnokok ki-
fejezték abbéli igényiiket, hogy ez ne csak
épitészetrdl, hanem az épitésrél is széljon.
Szamos alkalommal hangsulyoztuk: az épi-
tészetrdl sz6l6 torvény nemcsak az épité-
szetet jelenti, hanem azt a fajta megva-
ldsult produktumot, épitett kornyezetet,
varosszovetetis, amelyben éliink, amit mar
létrehoztunk, vagy holnap fogunk felépite-
ni, és mindebben oroszlanrésze van a teljes
mérnoktarsadalomnak. Azért vagyunk ma
ezen az épitészeti férumon Veszprémben,
mert ezdttal olyan jogszabdlyokat mddosi-
tottunk, amelyek elsGdlegesen az épitésze-
ti minGséget érintik. Ezeken a férumokon a
tervezési kérdések atbeszélése van napi-
renden, és sokszor még ez a két-harom dra
iskevés erre. Természetesen nemsokara ta-
lalkozunk a mérnok kollégakkal is, hiszen
ottolyan kérdéseket s atkell beszélni, mint
hogy nemsokara egy teljesen Uj épitésgaz-
dasagistratégia elfogadasara kerilsor.

- Sosem latott jogszabalyalkotasi
munkaba fogtak az épitésiigy, épités-
gazdasag terén. Hol tart most a vég-
rehajtasi rendeletek készitése, milyen

joganyagok vannak jelenleg a ,cs6-
ben”, mire érdemes figyelni?

- Mdig mintegy nyolcvan épitésiigyi jog-
szabdlyt mddositottunk és j6 néhanyat
alkottunk is, az idei évben azonban mar
nem akarunk tdl sok Uj rendeletet a tarsa-
dalomra és a szakmagyakorldkra zidita-
ni, arra torekedtiink, hogy ezekkel id6ben
elkésziiljink, igy az eddigiek kerek egé-
szet alkotnak. A praxisban dolgozd misza-
ki szakembereknek, dontéshozoknak a mar
megjelent Uj szabalyokat meg kell érteniiik
és alkalmazniuk kell. Ujdonsdg lesz viszont
a kulturalis 6rokség védelmérdl szolo tor-
vény mddositdsa, valamint a Balaton-sza-
balyozas kifejezett szigoritdsa. Az elmuilt
évtizedekben tapasztalt anomalidk utdn
Uj épitési szabdlyozast alkotunk, amely-
nek célja, hogy megdrizziik a td és kornye-
zetének természetes szépségét és 6kolagi-
ai teljességét. Az épitési szabalyok jelentGs
szigoritasaval - védett teriiletek kibGvité-
sével, a strandok és zoldteriiletek beépité-
sének tilalmaval, a z6ldteriletek és termé-
szetes partszakaszok kijelolésével - nem
csupan papiron, hanem a parton is harco-
lunk a Balaton megdrzéséért, értékének
megovasaért. A té és a kornyezet védel-
me érdekében a legfontosabb (igyekben a
nemzeti parkok dontésijogkort kapnak.
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® Beszélgetés a Columbia Egyetem mérnokprofesszoraval

,Hanyagsag lenne nem felkésziteni
a diakokat az MI hasznadlatara”

Venkat Venkatsubrama-
dian, a Columbia Egyetem
vegyészmeérnok professzo-

ra és az Amerikai Mérnok-
akadémia tagja nemrég el6-
adast tartott a Mliegyetemen
a mesterséges intelligencia
veqyipari alkalmazasarol.

Az el6adas utan interjut adott
az egyetemi hirportalnak.

Galambos Péter

- Mi jaratban van Magyarorszagon
és a BME-m?

- A gyGri Széchenyi Istvan Egyetem meghi-
vasara jottem Magyarorszagra. Az egyetem
diszdoktori cimet adomanyozott nekem,
igy volt szerencsém részt venni a diploma-
oszton. A feleségem korabban nem latta
Budapestet, én viszont igen, és nagyon tet-
szett. Ezért azt mondtam neki, toltsink el
itt néhany napot, miel6tt visszamennénk
New Yorkba. Amikor véglegesitettiik a ter-
vet, széltam a BME oktatdjanak, Szildgyi Bo-
tondnak, hogy Budapestre jovok, 6 pedig
megkérdezte, tartanék-e eldadast. Ordom-
melvallaltam egy elGadast kutatasi teriile-
temrdl, a mesterséges intelligenciarol.

- A vegyipar mely teriiletein hasznal-
jak jelenleg sikeresen a mesterséges
intelligenciat?

-Ahogy azel6addsomban emlitettem, mar
negyven éve csendben alkalmazzak a mes-
terséges intelligencidt a vegyészmérnoki
tudomanyokban. Az utbbi 6t évben sok-
kal nagyobb nyilvdnossdgot kapott min-
denhol, és a gépi tanulast, a mesterséges
intelligencia jelenleg népszer(i valtozatat
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ma mar vegyipar minden teriletén hasz-
naljak: tervezés, vezérlés, optimalizalas,
folyamatbiztonsdg. J6magam a gydgy-
szergyartasbeli alkalmazasan dolgozom,
ott is nagy munka folyik. Es ez még csak a
kezdet; még mindig ott tartunk, hogy nem
mindenhol m{kodik egységesen j6l. A ko-
vetkez{ 6t-tiz év nagyon izgalmas lesz.

- Melyek lehetnek a f6 akadalyai
az MI széles kori elterjedésének az
iparagban?

- Potencidlisan harom teriileten vannak ki-
hivasok. Az egyik a nagy nyelvi modellek
jelenlegi miikodése. Bizonyos nem tudo-
manyos és nem mérnoki terileteken meg-
lehetdsen jol teljesitenek, de a mélyebb
tudomanyos, mérnokiterileteken megmu-
tatkoznak a hidnyossagaik. A masik problé-
ma a hype: aziparban til sokat igérnek ar-
rél, hogy ezek a rendszerek mire képesek.
Probdlom tudatositani az emberekben,
hogy még nem tudnak mindent jél csinalni,
ezértnem szabad hinnia nagy felhajtasnak.
En mar atéltem két hasonldt, a 80-as évek-
ben aszakértdirendszerek, a 90-es években
pedig a neuralis haldzatok sokat igértek,
de nem teljesitettek eleget. Most is hason-
16 torténik. A harmadik tényezd pedig az,
hogy még nincs elég vegyészmeérnokink,
aki mesterséges intelligencidval foglalko-
zik, igy sziikség van bizonyos mértéki kész-
ségfejlesztésre. Ez pedig idGbe fog telni.

- Mennyire megbizhaté a gépi ta-
nulas a vegyipari termékfejlesztés
szempontjabol?

- Ez a konkrét alkalmazastdl és az adatok
mindségétdl fligg. Ahol sok megbizhatd
adatallrendelkezésre, ott altalaban jobban
teljesit. A gond az, hogy mig a gépi tanuld
szoftverek képesek megtanulni mondjuk,
sakkozniazzala mddszerrel, hogy tobb mil-
lidszor jatszanak és a legtobbszor kudarcot
vallanak, addig a vegyiparban ez a legtobb
esetben nem lehetséges. Egy (izemet nem

tudok milliészor felrobbantani, hogy koz-
ben megtanuljam, hogyan lehetjobbanira-
nyitani. S6t, aziparagban dolgozd barataim
azt mondtak, nem engednék, hogy akar
csak egyszer is felrobbantsam az (izemet!
Tehat mas modszereket kell kitalalnunk. Itt
jonaképbe a hibrid mesterségesintelligen-
cia. Az alapelvekril meglév tudasunkat a
szimbolikus MiI-technikdk segitségével 6sz-
sze kell hazasitani a gépi tanuldssal. Ezen
dolgozik a kutatdcsoportom.

- Mi a helyzet a ,fekete doboz"-prob-
lémaval egy olyan kérnyezetben, ahol
kiillonoésen fontos az atlathatoésag?

- Ittis a hibrid megoldassal érdemes élni.
Jelenleg a mesterségesintelligencia-rend-
szerek nem tudjak megmagyarazni a va-
laszaikat, tehdt nem atldthaté a miikodés,
nohaannak megmagyardzhatdsiga régota
fontos kihivas. A megoldas egyik mddja,
hogytobb tudasttesziink bele, ésittjonnek
a képbe a szimbolikus MI-technikak. Kil6-
n6sen a mérnoki alkalmazas esetében van
erre szlikség.

- Segithet az MI csokkenteni az ipar
kornyezetre gyakorolt hatasat?

- Sokan dolgoznak a fenntarthatdsagi
problémakon. Az olyan rendszerek, mint a
nagy nyelvi modellek, nem kdrnyezetba-
ratok, mert sok energiat fogyasztanak. Az
Ml azonban a fenntarthatdsag erGsitésére
is hasznalhatd, és ez végiil is segiteni fog.

- Hogyan valtoztatja meg az MI a
mérnokok szerepét? El tudja képzel-
ni, hogy egy id6 utan kivaltja az em-
beri fejlesztéket?

- A kovetkezd tiz évben szerintem még
mindig sziikségiink lesz emberekre a fel-
ligyelethez, de aligha kell majd tul sok Lé-
lekdld munkat végezniiik. igy taldn a felére
is csokkenhet a sziikséges mérnokok, ope-
rdtorok szama. Ezen a tizévesidGszakon til
nehézjosolni.



Venkat Venkatsubramadian

Azindiai Madras Egyetem végzett vegyészmérnikkent, a Vanderhilt Egyetemen fizikahol MSc-t, a Cornell
Egyetemen vegyészmérniki doktori cimet szerzett. A Purdue Egyetemen tanitott 23 évig, mieldtt 2011-hena
Columbia Egyetemre keriilt, ahol a Komplex Rugalmas Intelligens Rendszerek Laboratdriumat vezeti. Komplex
dinamikai rendszerek elméletével, a szerkezetiik, miikadésiik s viselkedésiik matematikai modelljeinek kidol-
gozasaval foglalkozik. Kutatdsi érdeklddési kiire a mesterséges intelligenciatdl a rendszertechnikan és az el-
méleti fizikan at a kizgazdasagtanig terjed, de dltalahan a komplexitas és az emergens viselkedés megértésére
iisszpontosit a kiilonhiizd teriileteken. A vele késziilt interji elsd kizléshen a bme.hu portalon jelent meg.

- Hogyan lehet beépiteni a mestersé-
ges intelligenciat a mérnokképzésbe?
- Negyven éve tanitok mesterséges intel-
ligenciat vegyészmérnokoknek. Egészen
egy évvel ezelGttig (igy adtam programo-
zasi hazi feladatokat, hogy nem volt olyan
eszkoz, amely segithetett volna a hallga-
téimnak megirni. Aztan elérhetdveé valt a
Chat GPT, amely nagyon sokat tud segiteni
aprogramozasban. Megtiltsam a didkjaim-
nak a hasznalatat, vagy ne? R3jottem, hogy
amikor lediplomaznak, az Gket alkalmazd
cégeket nem fogja érdekelni, hogyan old-
jak meg a problémat, ha jol, gyorsan és ol-
cson oldjak meg. Hogy a Chat GPT-t kérde-
zik meg vagy a nagymamajukat - a cégnek
mindegy, neki megoldasok kellenek. Ezért
arra jutottam, nem lenne értelme megtil-
tani a didkoknak a Chat GPT hasznalatat,
s6t hanyagsdg lenne nem felkésziteni Gket
rd. Azt mondtam tehdt: ,Haszndlhatjatok
a Chat GPT-t hazi feladatok megolddsara,
de ldtni akarom a teljes dialdgust.” Szeret-
ném ugyanis tudni, milyen kérdéseket tesz-
nek fel, azokra milyen vdlaszokat ad a Chat

GPT, abbdl mi helyes, mi helytelen, és ho-
gyan alkalmazkodnak mindehhez a didkok
akérdések mddositasaval. Eznagyon hasz-
nos volt annak megértésében, hogy a dia-
kok miként épnek kapcsolatba az Ml-vel, és
az mire képes. Jelenleg igy hasznalom eze-
ket azeszkozoket, de lehet, hogy 6t év mul-
va mar masképp, hiszen minden valtozik.

- Mit tanult a didkok és a Chat GPT
parbeszédeib6l?

- A legfontosabb, amit észrevettem, hogy
akik jol teljesitettek a kurzusomon, azok
megértették, mir6l szdl a kérdés, minek a
megoldasat varom téliik, és mire képes a
Chat GPT. Okosabb kérdéseket tettek fel,
jobbaniranyitottak veliik a szoftvert. Atob-
biek tanacstalanabbak voltak, ez vildgosan
latszott a dialdgusokbdl. Széval olyan volt,
mintha interjuztattam volna Gket.

- Mit gondol, gyokeresen meg fogja
valtoztatni a mesterséges intelligen-
cia a gyogyszeripari termékfejlesztés
folyamatat?

2

Az olyan rendszerek,
mint a nagy nyelvi
modellek, nem kornyezet-
baratok, mert sok
energiat fogyasztanak.

-lgen, ez tiz, talan 6t éven beliil megtorté-
nik. Mindenipardgbanvégbemegy ez afor-
radalom, a gydgyszeripar sem kivétel.

- Fel vagyunk erre késziilve?

-Nem.Nemvagyunk felkésziilve egyénen-
ként, pldne nem vagyunk felkészilve mint
tdrsadalom. A politikusaink valdsziniileg a
legkevésbé felkésziiltek, és a jogrendsze-

- riink sem az. Ujjogszabalyok kellenek.

- Melyek a legfontosabb etikai és biz-
tonsagi kihivasok?

- Tobbé-kevésbé koztudott, hogy a ma-
ganszférankkal sokan vissza fognak él-
ni, beleértve a kormanyokat is. Ezért van
sziikség Uj szabalyozasokra. A posztdok-
tori témavezetém, Geoffrey Hinton, aki
tavaly decemberben Nobel-dijat kapott a
mesterséges intelligencidval kapcsolatos
munkajdért, azt mondja, Ggy kell kezel-
niink ezeket a rendszereket, mint a viruso-
kat. Nem véletlen, hogy rengeteg elGirds
szabdlyozza a bioldgiailag veszélyes anya-
gok hasznalatat, taroldsat. § tehat afenye-
getést a nukledris és bioldgiai fegyvereké-
hezhasonlitja. Nem feltétleniil értek egyet
minden részletében azzal, amit mond, de
tamogatom a kockazatok tudatositasat,
hogy azemberek odafigyeljenek erre.

- Kérnek o6ntdl mint a szakteriilet
szakért6jétol tanacsot a politikusok
vagy szabalyoz6 hatésagok?

-Egyretobbilyen felkérés érkezik, de gyak-
ran nem vagyok benne biztos, hogy el kell
fogadnom, mert nem feltétlenil tudom a
valaszokat. Mindig igyekszem ezt tisztazni.

- Hasznos iranymutatasokat azért
bizonyara tud adni.

- Igen, felhivhatom a figyelmet egy-eqy
fontostényezdre. De semmi djat nem fogok
mondani ahhoz képest, amire Geoff Hinton
és a kollégai figyelmeztetnek. Amikor kér-
deznek, altaldban rajuk mutatok: hallgas-
sak meg Gket, akik évek 6ta beszélnek errél.
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® KOzOssegiterek, kildtdfunkcio és zoldfeliletek

A szegedi U]

i lisza-hid

Szeged harmadik (déli) hidjanak megépitése régota napirenden van, de a tanulménytervi
szintet eddig nem sikertilt meghaladni. Szandékaim szerint ez az egyedi, tobbletfunkciokkal
is rendelkez6 hid jo példa lehet arra, hogy egy hid nemcsak kozlekedési létesitményként, ha-
nem a varos meghatarozo kozponti kozosségi tereként is funkcionalhat. A tervezés kézzelfog-
hato eredményeként létrejovo hid csupan a jégheqy csticsa. A tervezés folyamatat a vizfelszin
alatti lathatatlan jégtomeq szimbolizalja, melyet az alabbi cikkben szeretnék lthatdova tenni.

Dr. Vigh Attila felelds tervezd,
Fémterv

A hiddal kapcsolatos
osszefiiggések

A déli hid pozicidjat a Nagykordt vonalve-
zetése nagyjabol meghatdrozza, igy in-
kabb az a kérdés szokott felmeriilni, hogy
tisztan k6zuti hidra vagy kozos, kozati-vas-
Uti hidra van-e sziikség. Ahhoz, hogy ezt a
kérdést megvalaszolhassuk, érdemes kro-
noldgiai sorrendben felidézni par relevans
torténéstavaros életébdl.

Az Ernest Cezanne francia mérnok altal
tervezett vasuti hid (1858) a masodik acél-
hid volt az orszagban (a Lanchid utan), és
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ajelenlegi hidhelyszintGl északra allt. Sze-
ged varosa ekkor egy ortogonalis utcaha-
l6zattal rendelkezd telepiilés volt. A Nagy-
dllomas dtmend rendszer(i palyaudvarként
mik6dott, avastitvonal Temesvarirdnyaba
haladt tovdbb. Az 1879-es arviz szinte tel-
jesen elmosta a varost. Az 1880-1883 ko-
z0tti Ujjaépités soran, Lechner Lajos tervei
szerint, Uj sugaras-gy(iriis varosszerkezet
épdlt ki. A kozdti hidak terén elsGként a
Feketehdzy Janos 3ltal tervezett Belvaro-
si hid épilt meg (1883), mely anno az 6t6-
dik acélhid volt az orszagban (a Margit hid
és a Déli 6sszekotd vasdti hid utan). A va-
roskdzponthoz kdzel esd, magasan veze-
tett vasuti palyaszakasz nem illeszkedett
avarosi szévetbe, melynek kdvetkeztében

az Uj Nagykordt déli vége (az északi vég-
gel ellentétben) nem futott ki a Tisza-par-
tig. A Pdrizs és Konstantindpoly (Isztambul)
kozott kozlekedd Orient expressz is a sze-
gedi vasuti hidon haladt 3t 1883-1920 ko-
20tt. Atrianoni dllamhatarok tonkretették
avasuthaldzatot is, majd a masodik vilag-
habords bombazasok végleg megpecsétel-
ték mindkét hid sorsat (1944). Afépalyaud-
var fejallomassa alakult. A haboru utan Uj
belvarosi hid épiilt (1948), majd a Nagykor-
Ut északi dtvezetéseként a Bertalan hid is
megépiilt (1979).

A fenti események ismeretében tehe-
tink par megallapitast. Az anno korszer(-
nek nevezhetd sugaras-gy(ir(s (thaldzat, a
régivasltvonal megléte miatt, nemjeldlte



ki pontosan a Nagykorut délivégének vég-
leges nyomvonalat, és ami a nagyobb baj,
késGbb sem gondoskodtak a kiszabalyoza-
sarol, pedig avasut 1944 utanittjelentGsé-
gétveszitette. Jelenleg tobb - a Szegedi Tu-
domanyegyetemhez (SZTE) tartozd - épiilet
isatervezett nyomvonalon helyezkedik el.
Avasuthalozat atalakult, a nemzetkozi vo-
nalak attevGdtek a Budapest-Belgrad és
a Budapest-Szolnok-Arad-Temesvar ira-
nyokra. Az egykor szebb napokat megélt,
kétvdganyl, Budapest-Cegléd-Kecske-
mét-Szeged-Temesvar vonal mar biztosan
nem kap olyan jelentds szerepet, mint an-
no. Afolyamiteherhajdzas szintén jelentd-
ségétveszitette azidGk soran.

A szegedi sugaras-gy(iriis varosszerke-
zetrégdta nem megfelel hatasfokkal mii-
kodik, hiszen egyigen lényeges eleme a mai
napig hidnyzik. BG 70 éve nincs fizikai aka-
dalya a kiszabalyozasnak, de mivel minden
dontés a politikai erGtérbendélel, ezért be-
zaruld nagykorit és hid csak akkorlesz, haa
LCsillagok egyiittallasa” is kedvezd.

Elézmények
Tervezdként sok mindenrél lehet vélemé-
nyiink, de alapvetden a tervezdi diszpozi-
cidban rogziti a megrendeld az elképzelé-
seit, melyeket utélag mar nemigen lehet
megvaltoztatni. A tervezés hosszu folya-
mat, igy el6fordul, hogy marezen id6 alatt
is megvaltoznak a megbizod kezdeti don-
téseit meghatdrozd indokok. A politika a
kompromisszumkeresés mivészete, mely
j6 kezekben teremtd erGvel bir. A kompro-
misszumko6tés és a megalkuvas azonban
két kilonb6z6 fogalom. Remélem, jelen

esetben olyan kompromisszumokat sike-
rilt megkotni, melyek a projekt mielGbbi
megvaldsuldsat eredményezhetik.
Kordbban az az elképzelés tartotta ma-
gat, hogy avarostdl délre kellene egy 6nal-
16 vasuti hidat épiteni, de Romania 2007-es
EU-s csatlakozdsa utdn mar a k6zos kozuti-
vasuti hid gondolata keriilt el6térbe. Ezen
gondolat pedig azon alapult, hogy anno
vasUti hidakra EU-s forrasokat lehetett sze-
rezni, ezért koltséghatékonynak tiint, hogy
részben ebbdl lehetne fedezni a kozos al-
épitmény megépitését. A fejpalyaudvaro-
kat jelenleg szerte a vildgon igyekeznek
felszadmolni és atmend rendszer(i palyaud-
varokka alakitani. Szeged eseténtobb alter-
nativais kindlkozott, de amegrendel§idon-
tés a patinasabb fGpalyaudvarnak adottegy
Uj esélyt, hogy a régi temesvari vonallal ki-
egésziilve Uj életre kelhessen a jovGben.
Azelmult évtizedekbentobb cégis készi-
tett tanulmanytervet a déli hidra (Pontterv,
Specidlterv stb.). Amikor tisztan k6zuti kap-
csolatotterveztek, akkorferdekabeles hidat
vizionaltak, amikor pedig valamilyen vasuti
kapcsolattal is kiegésziilt az tkelés, akkor
ivhidakban gondolkodtak. Volt példa kozos
felszerkezetre és fiiggetlen felszerkezetek-
re is, de mindkét esetben kdzos alépitmé-
nyekre harultak a felszerkezet reakciderdi.
AkoOzbeszerzésieljarast 2021-benirta ki
aNIF, melyet a Fémterv nyert el. A tervezé-
sifolyamat a dontéseldkészitd tanulmany-
6l a kiviteli tervig terjedt. Az el6zményes
tervezd tanulmanytervében két fiigget-
len felszerkezet szerepelt k6zos alépitmé-
nyen, kétféle medernyildsmérettel, egy
140 m-es és eqy 220 m-es tamaszkozzel.
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A déli hid megvaldsulasat sok évtizedes
varakozas el6zi meg. A sorra meghiudsuld
tervezések lattan félelemmel vegyes va-
rakozas alakult ki a helyiekben, mely abbol
fakad, hogy egy esetleg tdl drdga hidszer-
kezet ellehetetlenitheti a projekt megva-
ldsuldsat. A reménykedbk egy alacsonyan
vezetett, nemtul nagy tdmaszkozokkel ren-
delkez@, 2x1 savos, széles jardakkal kiépild,
monofunkciondlis kbzuti gerendahid képét
Latjak lelki szemeik elGtt.

Tervezési diszpozicio

A diszpozicid szerint az alapvet6 forgalmi
igény a 2x2 kozuti sdv, az egy-, illetve két-
iranyu kerékparsavok és a gyalogjardak at-
vezetése volt, kiegészitve egy fiiggetlen
felszerkezeten futd vasuti vagannyal. A hid
alatt egy 75 m széles és 7 m magas hajézo
(irszelvényt kellett biztositani, s6t az ar-
vizvédelmi toltések tetején egy-egy 2,5 m
magas kerékparos-(rszelvényt is at kellett
vezetni.

Fontos volt szamunkra, hogy a hidpa-
lya minél alacsonyabban futhasson, mert
igy alakithatok ki a lehetd legrovidebb és
legalacsonyabb csatlakozd toltéstestek.
ANagykorutszegedioldalinyomvonaldnak
kialakitdsa nehézségekbe itkozott, mert
tdl nagy teriiletet harapott ki vagy az Gtpa-
lyatol északra fekv( SZTE teriletébdl vagy
a délre fekv§ Paprika zrt. ipari terliletébdl.
Végiil a felhagyott MAV-teriileteken sike-
rilt elhelyeznia hidrdl lekanyarodd csomo-
ponti dgat, ami tovabbi kompromisszumo-
kat kdvetelt meg az Gjonnan kialakitandd
hiddalszemben, tébbek kdzott siillyeszteni
kellett a hossz-szelvény magassagi vonal-
vezetését. Fontos feltétel volt az is, hogy a
nagyvasut és a tram-train szamara is ki le-
hessen alakitani egy alaprajzilag és magas-
sdgilagisvallalhatd kozvetlen kapcsolatot,
természetesen a haj6zo (irszelvény és az ar-
vizvédelmi toltések tetején futd kerékpar-
utak figyelembevételével. A végeredmény
azlett, hogy az Gttengelyben mért Utpalya-
szint és a szerkezet alsd éle kozotti magas-
sagkiilonbség minddssze 2 m lehetett, ami
jelen tamaszkozméretek ismeretében elég
alacsony érték.

Tobbletfunkciok
A hidakra sokan monofunkcionalis szer-
kezetekként tekintenek. Varosoktdl tavol
eqgy autdpalyahid, egy vasuti hid vagy akar
egy vadatjard is lehet tokéletes szerkezet,
hiszen maradéktalanul kiszolgalja a vele
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szemben megfogalmazottigényeket. Varo-
si kornyezetben azonban, nagy valdszin(-
séggel, tobbféle igény is megfogalmazha-
t6.Talan nemkellurbanistanak lenni annak
beldtdsdhoz, hogy a kozosséqi terek Létre-
hozdsa kulcsfontossdgl feladat egy varos
életében. K6zosségitereket hidakonis ki le-
het alakitani, melyre van jé néhany nemzet-
kozi példa Parizstol Koppenhagaig, de saj-
nalatos mddonidehaza nemigazanvannak
ilyen hidak. Talan a Szabadsag hid példaja
mutatja legjobban a magyar viszonyokat.
Amint azmindenkielGttismert, a hid északi
jardajardl gyonyorii varosi panorama tarul
fel. A hid kozepén sok didk és turista il le -
jobb hijan - magara a tartdszerkezetre. Ta-
vasztol Gszig szinte zstfoldsig telitett a hid,
mely mutatja, hogyigenis sziikség lenne k-
z0sséqi terekre. Az sem példa nélkiili, hogy
egy hid kildtofunkcidval is rendelkezzen.
Gyakoriak a kiteresedések, az utcabdtorok,
alépcsbsorok vagy épp a palyalemezen ki-
alakitott Gvegfodém-feliiletek.

Ezen projektet megelGzGen, egy olyan
varosi térben alld hid létrehozasaval kisér-
leteztem, mely tobbletfunkcidkkal, k6zos-
ségiterekkel, zoldfeliletekkel, kildatofunk-
ciovalis rendelkezett. Itthon ez a gondolat
még eléqg Ujszer(, feltehetGen még keve-
sen L3tjak 3t ennek jelentGségét. (Akit ez
részletesebben is érdekel, az a Pontifex
Hungaricus nev(i blogon megismerkedhet
akoncepcid lényegével.)

Megismerve a szegedi igényeket, meg-
prébaltam adaptalni a szegedi hidhelyszin-
re ezt a koncepcidt, mely meglepd mddon
gyorsan és kdnnyen ment, mert ezek atobb-
letfunkciok itt nagyon autentikusak voltak.
Avaros tamogatta a kilatd funkcidt, tdmo-
gattaaszéles északijardakonzolt a kozossé-
gi terekkel, valamint kedvelték a vizszintes
ésfiiggdleges zoldfeliileteketis. Szerencsé-
re szabad kezem volt, igy ezt az adaptaciot
teljes egészében a helyi igényekre, adott-
sagokra szabhattam. A mederpillérek alak-
jat Ggy alakitottam, hogy egyetlen vizsga-
ldkocsival kiszolgalhatd legyen a hid alsd
felulete. Sikerilt megtartani konfliktus-
mentesnek az északi jardakonzolt, azaz ez
afelilet kizardlag a gyalogosoké. A kétira-
nyu kerékparsav az északi fGtartd mogott,
az Utpalya mellett kapott helyet. A varos
igényeire szabtuk a k6zdsségi terek funkci-
6it, de megmaradtak az tvegfodémek és a
vizszintesen fekv§ racsos tartd celldiban lé-
v( besiillyesztett nvénykazettak, illetve a
fiigg6leges zoldfeliiletek.
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ASZEGEDI U TISZA-HID

*  SZEGEDI OLDAL - ALLOMAS UTCA FELETTI KOZUTI HID (B3)

+  SZEGEDI OLDAL - LEHAJTO AG ALATTI GYALOGOS ATIARG (B4)
+  SZEGEDI OLDAL - FELHAITO AGI KOZUTI HID (BS)

+  UISZEGEDI OLDA
+  UISZEGEDI OLDAL - GYALOGOS TENGELY FELETTI KOZUTI HID (B7)
«  VASBETON TAMFALAK ES VASBETON LEPCSOK (B8)

»  EGYEB SZERKEZETEK (B9) - PL: ACELLEPCSOK

A kziti hid timegmodelljének mezdkizépi dltalinos keresztmetszete

Kevés olyan esztétikailag felvallalhatd
eset ismert, ahol k6z06s vagy kilonallo al-
épitményen két fliggetlen kdzdti és vasuti
felszerkezet egységes stilusban épiiltvolna
meg. Lényeges volt szamomra, hogy a kdz-
(ti és a vasutifelszerkezet egységes megje-
lenéssel rendelkezzen, ezért nem véletlen,
hogy a vasuti hid fGtartdi olyan méretekkel
és kiosztassal rendelkeznek, mint a kozudti
hid déli fétartoja. Az is lényeges volt, hogy
a mederhid kérnyezetében lévG minden
egyes mitargy (tdmfal, lépcsd, gyalogos-
aluljdré) azonos stilusban jelenjen meg
annak érdekében, hogy a végeredmény
egy teljesen egységes képet mutathasson.
A gyalogos-aluljarok formavildga is illesz-
kedik a mederhidéhoz. Az egységes for-
manyelv, az eqységes anyag- és szinhasz-
nalat, az egységes szerkezeti megoldasok,
az egységes korlatkialakitas, az egységes
koz- és diszvilagitds mind-mind fontos ré-
sze a koncepcidnak. A szalagkorlatok he-
lyett is sikerilt jobb alternativat talalni egy
kiemelt biztonsagi szegélyelem képében.

Ezahid nem prébdlrekorderlennia mé-
reteivel, csupan minéltobb helyiigényt ki-
van egyszerre kielégiteni. A hid ives alakja
tokéletesen belesimul az alfoldi tajba, igy
semmilyen mddon nem konkurdl a sze-

+ KOZUTITISZA-HID (BY) + ZOLDFELULETRENDEZES TISZA-HID (F2)
o VASUTITISZA-HID (B2)

/1

- FELHAJTO ACI KOZUTI HID (B&)

-

gedi dém magas ikertornyaival. A kényel-
metlendl hosszd, keskeny és zajos gyalo-
gosjardak helyett egy széles, kozépen az
ives racsos fGtartdval is fizikailag lehata-
rolt, védett, konfliktusmentes gyalogoszo-
naallrendelkezésre, ahol akar150-200 m-
enként is megszakithatd a hidon dtvezetd
séta. A szeparalt, intim terek, a viz és az ar-
nyatis add névények kozelsége, a kiozleke-
dék sebességéhezigazitott részletgazdag-
sag mind-mind olyan részletek, melyekre
sokaknak még nincs szemiik, de meggy6-
z6désem, hogy effajta kényeztetés nem
csak a t6link nyugatabbra Lévd orszdgok
polgarainak privilégiuma. (Lényegében az
ilyen aprd részletek megismertetése a cél-
ja az altalam oktatott hidszerkezetek esz-
tétikdja tantargynak a BME-n.) A hid helyi
.bedgyazottsagat”, hitelességét névelen-
dé atorokitettem a Bertalan hid hullamtéri
pilléreinek formavilagat, illetve a massziv
hidféinek tomegformalasat. Sokféle kriti-
ka fogalmazhatd meg, de egy kilatoként is
funkcionald fétartd a felvezetd lépcsdso-
raival és korlataival egyiitt sem jelent ér-
demi tobbletkdltséget, ahogy a vizszintes
és fliggGleges zoldfeliletek is inkadbb L4t-
vanyosak, mint koltségesek. A karbonlab-
nyomra vagy a greenwashingra vald hi-



vatkozas konnyen félreviheti a diskurzust,
ezért is érdemes el8szor tisztaban lenni a
fogalmakkal.

Szerkezeti leiras
Ateljes hidszerkezet hdrom, egymastdl di-
latacids szerkezetekkel elvalasztott fel-
szerkezettel rendelkezik. A két mentett ol-
dali egynyildsud, elGregyartott vasbeton
gerendahid kozé ékelddik be a mederhid
acélszerkezete. Amederhid egy hatnyilasu,
kétfGtartds, alsdpalyas, folytatdlagos tobb-
tdmasz( gerendahid, kozépen egy szim-
metrikusan kialakitott ives fels6 dvvel ren-
delkezG Warren racsozasu gerendahiddal.
Szegedi oldalon egy, az Ujszegedi oldalon
két nyilas csatlakozik a kozépsd racsos szer-
kezethez. Afelszerkezet teljes hossza men-
tén a fétartok kozotti tavolsag fix, ahogy
a déli oldali konzol szélessége is allandd.
Az északi oldali konzol valtozd szélesség(.
Uttengelyben az Gtpalya szintje és a szerke-
zet also éle k6zOtti magassagkiilonbség al-
lando, szamszer(sitve kereken 2,0 m.

A mederhid tamaszkozei: 45,0 + 65,0 +
130,0 + 65,0 + 45,5 + 42,5 m, felszerkezeté-
nek hossza: 395,0 m (Uttengelyben mérve).
A hidszerkezetet betoldssal, betsztatdssal
juttatjak a helyére.

A f6tartok szekrénykeresztmetszetiiek
(északi 2,5x2,0 m, déli 2,5x1,5 m), a kereszt-
tartdk és a jardakonzolok | szelvények. Al-
taldnosan $355 anyagminGségliilemezekbdl
épiil fel a szerkezet, lokalisan a racsos tartd
alsé csomopontjainal S460 acélmindséggel.
A maximalis lemezvastagsag 40 mm.

A hullamtéri pillérek fiiggetlenek, a
mederpillérek és a parti pillérek (hidfék)
kozos alépitményei a kozati és a vasuti fel-
szerkezetnek. A nagy kiterjedés(, tobb-
szintes vasbeton hidf6k az arvizvédelmi
toltések mentett oldali rézsiijében kapnak
helyet. A pilléreken vizszintes vonalak for-
majaban sematikusan megjelennek a va-
ros nevezetes arvizszintjei.

Az alsOpalyas, kétfGtartds felszerke-
zet fGtartdi kozott 2x2 forgalmi savot és
egy kétiranyl kerékparsavot vezetnek at.
Aforgalmi savok szélessége 3,25 m, a két-
iranyud kerékparsavé 2,55 m. A fétartok ko-
z0tti teljes szélesség 19,75 m. A 3,25 m-en-
ként kiosztott kereszttartokra fekszik fel
a 25 cm vastag monolit vasbeton palya-
lemez, mely akar kéregpanelessé is atala-
kithatd. A hidon szamos kozm(vet kellett
atvezetni, melyek a kereszttartokon ke-
resztil, illetve a kereszttartok alatt futnak.

Az Uttengelyre szimmetrikus savkialakitas
tetGszelvényd, 2,5% oldaleséssel, kétoldali
mélyvonallal, biztonsagi kiemelt szegély-
lyel, 3 réteg(i aszfaltburkolattal. A kereszt-
metszet szélessége valtozo, hiszen az ives
racsos tartd északi oldaldn megvaldsu-
16 teraszlemez szélessége szinuszhulldm-
szer(ien fokozatosan véltozik. A hulldmtéri
nyildsok 30 m szélesek, mig a medernyilas
kozépsh keresztmetszetében a maximalis
szélességeléria 38 m-t.

A déli konzol 3,75 m széles, melyen egy
3,6 m széles elvalasztott eqyiranyu ke-
rékparsav és gyalogosjarda kap helyet. Az
északi konzolhoz hasonldan a palyalemez
2%-os kifelé lejtéssel rendelkezik. Burkola-
ta 3 cmvastagsagu 6ntott aszfaltburkolat.

Az északi konzol a hulldmtéri nyildsok-
ban 3 mszéles, melyen a 2,85 mszéles gya-
logosjarda kap helyet. A csatlakozd me-
dernyildsokban a konzol 3 m szélességrdl
11 m-re ndvekszik, melyen a gyalogjarda
és a valtozd szélességli kozosségi tér/zold-
feliiletet jelenik meg. A konzol palyaleme-
ze acél, burkolata epoxiba dgyazott szem-
cseszoras. A jardalemez lejtése 2%, mely
kifele lejt. Az északifGtartd fliggGleges si-
kd racsos tartojanak vizszintes sikba forga-
tasaval ll eld a valtozo szélességl északi
konzollemez, melyen a k6z6sséqi terek és
a zoldfeliletek kapnak helyet. A hid hossz-
szelvényét lekovetd domboru lekerekitési
ivben fekvd racsos tartd celldiban novény-
kazettdk, illetve egyéb lemezlefedések va-
ldsulnak meg. Aracsos tartd nem rendelke-
zik hidtengelyre merdleges kereszteséssel.

A fliggbleges zoldfeliilet a fiiggbleges
sikd racsos tartd északi oldalan kifeszitett
sodronyhaldn alakul ki. A haldra felfutta-
tandd borostyan és vadszGlo a vizszintes
novénykazettdkban kapnak helyet. A sod-
ronyh3ld teljes felilete befuttathatd, kivé-
ve a medernyilas kbzepén lév6 haromszog
alakd ,kaput”, mely a kerékparitrol torté-
nG bekozlekedést szolgalja.

Avizszintes zoldfellletek és a k6zosségi
terek kiilonféle funkcidi a teraszlemez viz-
szintes racsos tartéjanak celldiban kapnak
helyet. A celldkban lévé kilonb6z6 mély-
ségii novénykazettak, sillyesztett fenék-
lemez(i kazettak vagy épp a felszinen lévd
acél- vagy Gveglemezes lefedések terheit
az alatta egyenletesen kiosztott fioktar-
tok veszik fel és tovabbitjak a vizszintes ra-
csostartd ferde racs- vagy 6vridjaira. Amé-
lyebb névénykazettdk (melyek a tdmaszok
kornyezetében és ateraszbefogdsdhoz ko-

zelebb lévG haromszog alaku teriileteken
helyezkednek el) alatt HEA300-as fioktar-
tok veszik fel a terheket, melyek ferde sik-
ban helyezkednek el a cella also sikjahoz
igazodva. A kevésbé mély novénykazettak
fioktartdi is a ferde fenéksikkal szinelnek.
Az acél- vagy lveglemezes lefedések ese-
tén pedig szinte a felsd sikkal megegyezd
magassagban helyezkednek el a fiktartok.

A novénykazettdk tobbféle anyagbdl
is kialakithatdk. A jelenlegi tervek a belsd
merevit6borddkkal megerGsitett acélle-
mezes kialakitast abrazoljak. A novényka-
zettak belsG osztdbordarendszerrel rendel-
keznek, igy oldalsé megtdmasztasra nincs
sziikség. Minden egyes kazetta 6nallo kifo-
lydnyilassalvan elldtva. Akazettak mérete-
ita névény helyigénye, illetve a geometria
szabja meg. A nagy méret(i névénykazet-
tak tobb kisebb névénykazettara bontha-
tok. A novénykazetta oldalfala és a racsos
tartd acélfeliiletei k6zott a vizsgalhatdsag
érdekében 10 cm hézag biztositott. A n6-
vénykazetta kézvetlenil felil a fioktar-
tokra (miigumi szalagok ékelGdnek be az
acélfeliletek kozé), ezek a helyek a vizsga-
lokocsiradl, alulrdl vizsgalhatok. Az oldalsd
hézagokban, a fiktartok mélyebben fekvd
végpontjainak kozelében, pontszer(i acél-
kitdmasztasok (bakok) is helyet kapnak,
annak érdekében, hogy a névénykazettik
elcstszasat megakadalyozzak.

A hid kétféle diszvilagitassal rendelke-
zik, egy direkt és egy indirekt vilagitassal.
A hidszegélyeken és az ives fels6 6veken
a keskeny LED-lampatestekbdl allo direkt
vilagitds kontudrvildgitasként funkcional.
Aracsos szerkezet celldinak belsd feliileteit
megvilagito LED-es reflektorokbdl alld in-
direkt vilagitas pedig feliiletvilagitasként
szolgal.

Zarszo

Nagyra becsiléom a varos dontéshozdit,
hogy ezt a koz6sséqi terekkel, kildtofunk-
cidval és zoldfeliiletekkel rendelkezd hi-
dat bevallaltak és kialltak mellette. A hi-
dat a varos fogja kezelni/lizemeltetni, igy
elsGdleges, hogy az igényeiknek maxima-
lisan megfeleljen a hid. Az EMK részérél is
nyitottsagot tapasztaltunk, igy nekik is ko-
szonom a projektben nyujtott értékes mun-
kajukat. Készonet illet minden egyes kol-
légat, akik érdemben el6remozditottdk a
tervek elkészilését. A leg6vatosabb becs-
lések szerintislegaldbb 8-10 évre lesz sziik-
ség, hogy a projekt megvaldsulhasson.
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Huszéves a Miivészetek Palotdja

Jubileumi hangversennyel
iinnepeltiik marcius 14-én

a Miivészetek Palotaja 20.
sziiletésnapjat, melyre meghi-
vast kaptak azok a mérnokok
is, akik sokat tettek az épiilet
megsziiletéséért és folyama-
tos, kivalo mikodéséért.
AMUPA két évtized alatt

a mindségi kultdra valodi ott-
honadva, XXI. szazadi el6ado-
miivészeti kozpontta valt.

Virdg Zoltan épiiletgépész mérnok

A kezdetek
Az ezredforduld idején jel6lték ki a Rako-
czi hid és az (j Nemzeti Szinhaz kozotti te-
riletet a X. épiilettomb megtervezésé-
hez. Nagy megtiszteltetés volt szdmunkra,
hogy részt vehettiink egy csodalatos kul-
turdlis létesitmény, a zene katedralisa-
nak tervezésében. Zoboki Gabor épitész-
mérnok vezetésével olyan mérndkcsapat
allt fel, amely nagy tisztelettel, tudassal
és fantazidval igyekezett megoldani ezt
a kihivdsokkal teli feladatot. Hivatalosan
2005. marcius 14-én nyitotta meg kapuit

a M{ivészetek Palotaja. Az épiilet 2005. ja-
nuar 8-tol probalizemben miikodott, az el-
s prébakoncert - legnagyobb meglepe-
tésiinkre - telt hazas volt, ami megfeleld
alapot szolgaltatott a terem légtechnikai
beszabalyozasahoz, akusztikai méréséhez
és a maximalis terhelésen tortén6 kom-
fortparaméterek vizsgalatahoz. Az innepi
nyitéhangverseny utdn az épiilet szélesre
tarta kapuit a nagyk6zonség eltt, ekkor
kolt6zott be az épiiletbe a zene dallama,
a prdza hangja, a tdnc dobogasa és a mi-
vészet kifejez4 eszkoze. Az Gizemeltetési
igazgatdsag szakemberei szerint az elmult
hisz évben tobb mint tizmillié ember for-
dult meg a M(ivészetek Palotajaban.

A MUPA latvanyos épiilettombje t6bb
mint 10 ezer négyzetméter alapteriileten
allaRakoczi hid pestihidféjénél, a Nemzeti
Szinhaz szomszédsagaban. Ahazteljes bel-
s@ alapteriilete 64 ezer négyzetméter. Fel-
tételezve, hogy ugyanabban a pillanatban
minden részét megtoltené a publikum, egy
kozepes lélekszamu kozség teljes lakossa-
ga, mintegy 4500 személy lehetne jelen
benne.

A M(ivészetek Palotajahoz foghatd kul-
turdlisberuhazasra 150 éve nemvolt példa
hazankban. A kiilonleges feladat kiilonle-
ges gépészetitervezési munkatis igényelt.
Egy létesitmény ,sziletésekor” igen sok
szakember faradozik azon, hogy az épiilet
életre keljen: megdlmodjdk, eldkészitik,
megtervezik a hdzat, megalkotjak az épii-
let vazat, fodémrendszerét, ezzel kiala-
kitjdk a ,csontrendszerét”, felépitik a kori-

t6- és valaszfalakat, mellyel kialakitjak a
funkciondlis tereket. Az épiilet létezéséhez
sziikséges energiakapcsolatokat és veze-
téseket is gondosan ki kell alakitani, biz-
tositva az alapvet6 elektromos és hGener-
gia kapcsolatokat. Tovabbi szakemberek a
létesitmény létezéséhez sziikséges veze-
tékrendszereket, az ,ér- és nyirokrendsze-
reket” alakitjak ki, melyekben kil6nbozd
tulajdonsagl folyadékok, gazok és leve-
g6 dramlik azzal a céllal, hogy az épiilet a
legteljesebb életet ,élhesse”. Masok pe-
dig azon dolgoznak, hogy ez az érrendszer
megfeleld iranyitds alatt, a ,kdzponti agy”
feliigyeletével optimalisan miikdhessen.
A kovetkezGkben ezen gondolat mentén
az épiilet ,érrendszerének” kialakitasaval,
az épiiletgépészeti folyamatok tervezésé-
vel, valamint ezek 6sszehangolasaval, sza-
balyozasaval és kozpontiiranyitasanak be-
mutatdsaval foglalkozunk.

Az épiiletgépészeti

tervezés modszere
A Miivészetek Palotdja épiiletgépészeti
tervezését 3D modell tervezési eljarassal
készitettiik. Ennek megfeleléen a gépé-
szeti rendszerek abrazolasa is a ,virtualis
térnek” megfelelGen tortént, a virtualis vi-
lagadban szimulalni tudtunk egyes aramlasi
és hotechnikai eseteket. Az el0készités so-
ran - Magyarorszagon eldszor alkalmazott
- korszer(i szamitogépes szimulacio, vala-
mint kisminta kisérletek segitségével elGre
meg tudtuk hatdrozni az épiilet megfeleld
komfortérzeti paramétereit, valamintszem




elGtt tartottuk az energiatudatos tervezé-
si irdnyelveket. A feladatnak megfelelGen
kulfoldi szakértok segitségével és tapaszta-
latok felhasznalasaval alakitottuk ki az épii-
letenergiafelhasznaldsat. Akilfoldi szakér-
t6k - Russellohnson (Artec Consultants INC.,
New York), Nicolaus Puch és Wilhelm Todt
(Todt Gmir+Partner AG, Klima und Energia-
technik, Zirrich) - nemzetkozi tapasztalatok-
kal rendelkezd akusztikai és épiiletgépész
szakemberek voltak. Kilfoldi tandcsadok,
konsulensek javaslatait folyamatosan be-
épitettiik a tervezés soran. Dr. Rakdczy Ti-
bor (BRANDI Consult Gmbh., Berlin) folya-
matosan figyelemmel kisérte munkankat,
valamint Andor Georg Kdmives (IMTECH De-
utchland Gmbh., Frankfurt) tapasztalatai és
tandcsai segitették munkdankat.

Az épiilet nagy és igen fontos reprezen-
tativ terérél (koncertterem, mudzeumi te-
rek) a BME kivalo szakembereinek irdnyi-
tdsdval szamitdgépes szimuldcids eljaras
késziilt. Az dramlastechnikai szamitdgé-
pes modell dr. Lajos Tamas vezetésével az
Aramlastechnikai Tanszéken, a komfor-
térzeti modellezés dr. Magyar Tamas ve-
zetésével az Epiiletgépészeti Tanszéken
késziilt. Az eljaras kiértékelése, valamint
eredményeinek felhasznaldsa is az épii-
let energiafelhaszndldsdnak pontositdsat
eredményezte. Az IMTECH hamburgi kisér-
leti laboratériumaban elkésziilt az épi-
let koncerttermének 1:5 méretardnyd ki-
sminta-kisérlete (a kisminta nagysaga
miatta modellt és a méréseket egy repiilG-
géphangarban végezték el). Ezzel a helyi-
ség makroklimatikus viszonyaira kaptunk
eredményeket. Ugyanitt elkészitették a le-
vegbbedramlas 1:1 aranyd mikroklimati-
kus viszonyaira vonatkozo vizsgalatokatis.
Ezen vizsgalatok eredményeinek felhasz-
naldsa is hozzdjarult az energiaigények
optimalizdldsdhoz. Tovdbbi szamitogépes
szimuldcids vizsgalatokat végeztiink az
épilet mdzeumiteriletén a kiallitasi terek
megfelel§ légvezetésirendszerének kiala-
kitasa és a szigorl muizeumtechnoldgiai
elGirdsok betartasa érdekében.

Azintézmény épiiletgépészeti rendsze-
reit a tervezési munkank soran (gy épitet-
tlk fel, hogy azok kiszolgaljak a komplex
kulturalis létesitmény miikodésekor jelent-
kezd altalanos és kiilonleges igényeket.

Az épiilet bemutatasa
Aterv kidolgozasa soran torekedtiink arra,
hogy az épiiletegyiittes kdzponti energia-

ellatasban részesiiljon, igy kozos héfoga-
dd kdzpontot, illetve hiitGgéphazielrende-
zést alakitottunk ki. Az egyes épiiletrészek
energiafogyasztasa a beépitett energia-
méréssel lehetséges, igy az éplletgépé-
szeti rendszerek energiafogyasztasat osz-
szességében és egymastol fiiggetleniil is
lehet mérni. Az épiiletek hGellatdsat fel-
készitettiik az alternativ energia fogyasz-
tasara is, igy alacsonyhémérsékletli ener-
giaellatast terveztiink. Az épiiletegyiittes
kozponti hiitérendszerrel van elldtva.
A kompakt, [éghlitéses hiitGgépbdl allo
kozponti hiitGgéptelep altal elGallitott hi-
degviz hémennyisége éplletegységen-
ként mérhetd. A beépitett hiitGgépek téli-
nyari izemre képesek, igy a téliallapotban
sziikséges technoldgiai igényt is ki tudjak
szolgalni. Ah(it6gépeket akusztikailag mé-
retezett, ,Usztatott” betonalapra helyez-
tlik, testhanggatlas céljabol.

AszellGzési rendszereket az egyes épii-
letegyuttesekre kiilon oldottuk meg. Aszel-
l6z6géphazakat az egyes épiiletek also,
illetve a legfelsd szintjein elhelyezett gép-
hazakban helyeztiik el.

A kulturdlis épiilet tereiben igen fon-
tos szempont a megfeleld levegémingség.
Hatasos légsz(irést csak tilnyomasos lég-
technikaval tudtunk elérni. A légtechnikai
berendezések az épiilet belsejében enyhe
tilnyomast hoznak létre, amiaz 6sszes nyi-
Ldsnal és nyildszaronal az hatatlanul fel-
épG légmozgdsokat beliilréL kifelé eqgyira-
nyusitja, igy lehetdség nyilik arra, hogy a
teljes belépd levegGtomeget megsz(irjiik
éskontroll alatt tartsuk.

Az irdnyitott rendszerekrél az infor-
maciokat a DDC-alallomasok gyljtik 6sz-
sze, fogadjak a digitalis és analdg jeleket,
digitalis és analdg parancsokat adnak ki.
A h6mérséklet, paratartalom analdg jelek
kozvetleniil az aldllomasokhoz csatlakoz-
nak.Akétallapotu lizem és hibajelek, azin-
ditasi parancsok a megfelelGen kialakitott,
az aladllomasokkal kozos szekrényben el-
helyezett villamos erGsaramu és vezérlG-
berendezésekhez csatlakoznak.

A Nemzeti Filharmdnia épiiletében el-
helyezett épiiletfeliigyeleti szamitégép-
kozpontot az épiiletekkel LAN haldzat koti
Ossze. A kozponti irdnyitoberendezés sza-
mitdgépbdl, szines grafikus monitorbdl és
nyomtatdbdl all. A kozponti szamitdgép
feliigyeleti program felhasznaldbarat ke-
zelGi felilettel rendelkezik, a szoftverek
konnyen érthetd mddon szolgaltatjdk a
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berendezések legfontosabb informacidit,
egyszer(i parancsleirassal lehetdvé teszik
a beavatkozasokat. A szines grafikus moni-
tor dinamikus folyamatabrak segitségével
vizualisan tdjékoztat a berendezések alla-
potardl. A kilonb6z6 mérések kiértékelé-
sét matematikai képletek, grafikonok se-
gitik, amelyekkel optimalizal3si feladatok
oldhatdék meg.

Az épiiletek légtechnikai és gépésze-
ti rendszereinek villamos energiaellatasa-
hoz, miikodtetéséhez, szabalyozdsihoz,
felligyeletéhez a géphazakba, a sllypon-
ti helyekre telepitettiink épiiletautomatika
kapcsold berendezéseket. Az altalanos lég-
technikai, gépészetirendszerek normal, mig
a fistmentesitések, fiistelszivasok és lég-
p6tlasok kapcsoldszekrényei kiemelt biz-
tonsagu, aggregatos halozatrdl elldtottak.

A szabdlyozasi korok mikodtetését, a
rendszerek idGprogram szerinti inditasa-
it, az izemi paraméterek mérését, a hatar-
értékek tullépésének jelzését, a folyama-
tok megjelenitését, az adatok taroldsat stb.
végzik a DDC aldllomasok és a kozponti sza-
mitégép. Akdzosségiterek, illetve a kiemelt
helyiségek, 0sszehangolt homérséklet-
szabalyozasait (fan-coil, padlokonvekto-
rok, padlofiités, légmennyiség-szabalyo-
23s, légtechnika, vész-szell§zés) digitalis IRC
rendszerd, illetve kdzvetlenil az automati-
ka-aldllomasokhoz csatlakozd szabalyozas-
salterveztik.

A Ludwig Mdzeum - Kortars M(ivészeti
Muzeumban az épiiletgépészeti rendsze-
rek betervezésére nem elsGsorban az em-
berek kozérzete miatt, hanem a mdkin-
csek, mialkotasok megdGrzése érdekében
kerdlt sor. A kiallitott miitargyak védelmét
Ugy kellett biztositani, hogy a leveg{ légal-
lapota (h6mérséklete, nedvességtartalma,
és levegémindsége) viszonylag sz(ik hata-
rok k6zott valtozzon. A mizeumi szarny-
ban igen pontos légdllapotot kell tartani.
A tdl alacsony paratartalom gyorsabb és
erGteljesebb romlast idéz el az arra érzé-
keny mditdrgyakban (elsGsorban szerves
anyagok), mint a tGl magas. Az arra érzéke-
nyeknél (szervetlen anyagok), célszer(i egy
aranylag magasabb pératartalmat kzép-
értéknek megtenni, ez az érték mikodte-
tés szempontjabalis gazdasdgosabb, a ma-
gyarorszagi klimaallapotok mellett mind a
téli, mind a nydri idGszakban ez a legkisebb
energidval elérhetd k6zos érték.

Nagyon fontos tervezési szempontvolt,
hogy a kiallitotérfaldban, a miitadrgyaknak
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kijelolt feliilet mogott kozvetleniil f(itési
vagy vizvezeték nem helyezhetd el. A gy(j-
temeényi terekben keriltiik a falban futo
épliletgépészeti vezetékek elhelyezését.
A helyiségekben a belsé légallapot mére-
tezésére, tervezésére és az elért légdlla-
pot mérésére az eurdpai normak, valamint
az akkor érvényben levé magyar el§irdsok
adtak tampontot.

A muzeumi szinteken beliil az egyes
termekben a hdérzeti és leveg6ming-
ségi értékek a terhelésnek megfeleld-
en valtoznak, ezek pontosabb lekdvetése
érdekében azegyes termeket zonakra bon-
tottuk. Az egyes zonak kiilonb6zo terhelé-
seit (hGterhelés, légszennyezési terhelés,
nedvességterhelés) a térfogataram szaba-
lyozdval, a befuvott légdram szabdlyoza-
sdval elégitjuk ki. A vilagitas és a benntar-
tozkodd személyek szamanak valtozdsa
révén novekvd hiitési terhelésnél a befu-
vott légaram is novekszik, cskkend hiité-
si terhelésnél pedig egy minimalis értékre
cs6kken, amely még biztositja a megfele-
16 komfortérzet és a miitargyakigényeinek
megfelelGen sziikséges legkisebb levegd
térfogataram biztositva legyen.

A kiallitoterek h6mérsékletének allan-
dd értéken tartasat a rotacids hdvissza-
nyerd, a f(it6 és az ut6fits, illetve a hiits-
elemek sorrendi kaszkdd szabalyozasaval
biztositjuk. Az aldllomasba a befujt és az
elszivott levegd hdmérséklet-szabalyozas
algoritmusait programoztak be.

Tlizjelzés esetén a légtechnikai be-
rendezések ledllnak, de a légkezelGk egy
részének befvd és/vagy elszivd gépe
légpatlast biztosit a flistelszivassal, flistel-
vezetéssel rendelkezé teriiletekre. A gépi
fistmentesitéssel ellatott teriletrdl, tiiz-
szakaszokrol érkezd tizjelzés esetén a tliz-
jelz6 haldzat relé kontaktusain keresztil
a flistmentesit§ rendszerek hardverdton
automatikusan indulnak. A fiistmentesitd
rendszereket, a m(ikodtetéseket és a kap-
csolddd tlizszakaszteriileteket a t{izmat-
rix irja le. A tlizjelz6 kozpont, kiallitotér
tlizjelzés jelére a flistelszivas, a légpotlas
és a motoros fiistcsappantyuk relés dton
automatikusan indulnak, illetve nyitnak.
Az épiiletfeliigyelet dokumentalja, illetve
a monitor folyamatabrain megjeleniti az
tizemallapotokat,

A Nemzeti Filharmdnia koncerttermé-
nek légdllapotategy légtechnikai rendszer
tobb gépegysége latja el. A leveg( beflva-
saanézGtériszékek alatti padldbefivikon
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keresztiiltorténik. A beflivdszerkezetek uj-
szer( kialakitasukkal biztositjak a huzat és
zajmentes levegl bevezetést a nézotérre.
A nézGtéren elhasznalt levegd elszivasa a
nézGtér mennyezetén épitett térelhataro-
l3s segitségével torténik.

A koncertterem az épiilet egyik érzé-
keny része. A tervezés idGszakaban fel kel-
lett hasznalni a lehetséges legmodernebb
eszkozoket, valamint az eurdpai tapaszta-
latokat és kapcsolatokat. Tanulmanyutakat
szerveztiink tobb eurdpai koncertterembe.
A megrendel6 segitségével kapcsolatba
kerdltiink a Berlini Egyetemmel, melynek
hamburgi laboratdriumaban a helyiség ki-
sminta kisérletét végezték el. Ilyen jelleg(i
mérést Magyarorszagon épilo terem ese-
tén elGszor végeztiink el. A kisérlet az alta-
lunk meghatarozott alapadatokkal végezte
elahelyiséglégallapotanak szimulalasat. A
kisminta-kisérlet a helyiség makro- és mik-
rokomfort-vizsgalatat tartalmazta. A labo-
ratériumban a koncertterem 1:5 méretara-
nyU kicsinyitett masat, a terem hosszanti
tengelye mentén az Ys-ét épitették fel.

Amérésifolyamatsoranacélamegfele-
16 légallapot meghatarozasa, a hGmérseék-
let, a paratartalom és a teremben kialakulo
légaramlas és légmennyiség meghataro-
zasaval a helyes dramlasi kép kialakitdsa
volt. A laboratériumi méréseknél nemcsak
a terem makrokomfortérzeti paraméte-
reit vizsgaltuk, hanem az embert koriilve-
v@ viszonyokat is tehat mikrokomfortérzet
vizsgalatot is elvégeztiik. Ebben az eset-
ben 1:1 méretaranyban is vizsgaltak a m(-
ember koril kialakuld dramlasi és komfor-
térzeti kritériumokat. A vizsgalatokat t6bb
esetre, mas légmennyiségekre és tobb be-
flvo elemre végezték el. A kisminta-kisér-
let méréseinek eredményeit - amely tobb
mint szdzoldalnyi mérési eredményt tar-
talmazott - nemzetkdzi mérnokgarda és a
BME felkért szakértGi segitségével tervezgi
mhelyinkben értékeltiik ki. A kiértékelés
hazdnkban elGszor a komfortkritériumok
alapjan tortént, és a terem komfortra mé-
retezett légallapotdnak kialakitasat szol-
galta. A kisminta-kisérlettel egy idGben a
BME Aramlastechnikai- és az Epiiletgépé-
szeti Tanszéke kozosen korszer(i szamito-
gépes szimuldcidval elemezte a nagyterem
aramlastani és komfortérzeti paramétere-
it. Hisz évvel ezel8tt a szdmitdgépes valds
idejii szimulacid alkalmazasa elsGként ke-
ril alkalmazasra a komfortvizsgalatok el-
végzésére és elemzésére. Az Gsszetett ha-

tasok egyiittes vizsgalatara, a szakteriilet
maiallasa melletta szamitdgépes szimula-
cids programok ma mar elterjedten nyujta-
nak megbizhatd alapot.

Kényszeraramlasrol lévén szd, a helyi-
ségek hémérséklet- és hGkomfortmutatoi-
nak megoszldsa a mindenkori sebességme-
26 fiiggvénye. Tehathaismertahelyiségben
kialakuld sebességmezd, akkor elGre sza-
mithatdva valik a helyiség komfortja is.
Abonyolult dramldsi egyenletek numerikus
megoldasara szolgal a CFD (Computational
Fluid Dynamics) program. Ennek eredmé-
nyeként rendelkezésre all azadott helyiség
sebesség- és hdmérsékletmezbje. Jelen
esetben, ennek az dramlastechnikai mo-
dellnek azeredményeit bemeneti adatként
haszndltuk a komfortparaméterek szimula-
cids meghatarozdsihoz. Erre az adatbazisra
épitettiik fel a mikroklimas mutatdszamok
mezGit, a mikroklimaprogram csomag se-
gitségével. A mikroklimaprogram-csomag
részét képezik a PMV, PPD és a DR jel(i kom-
fortjellemzbk fliggvényei. A tartézkodasi
z0nak hGérzetének szamitasakorirdnyado-
nak a Fanger-féle PMV (Predicted Mean Vote
- varhatd atlagos szavazat) értéket tartja a
nemzetkozi elGirds. APPD alapvetGena PMV
mikroklimas mutatdszam fliggvénye. A két
jellemz6 kozotti 6sszefliggést az 1SO 7730
nemzetkdzi szabvany tartalmazza. A szel-
1626 levegGvel atoblitett terek esetén még
tovabbi hdérzeti mutatészam hasznélata
sziikségessé valik (DR).

A helyiség makrovizsgdlata mellett az
ember kdzvetlen kdrnyezetére és komfort-
érzeti vizsgalatara is kiterjedt a szami-
tdgépes szimuldcid. Ekkor sziiletett meg
a ,virtualis ember” fogalma, és létezése
a virtudlis térben. Ekkor vizsgaltuk elGszor
a virtudlis ember komfortérzetét. Ameny-
nyiben ezazemberke j6l érzi magat a virtu-
alis térben, Ggy a vald vildgban él6 ember
komfortérzete is megfeleld lesz.

Az el8zetes szamitasok, az elGzetes mé-
rések, valamint szamitégépes szimulaci-
Ok kiértékelése utan alakitottuk ki a helyi-
ség épliletgépészeti rendszereit, amelyek
mind a komfortigényeknek, mind az igen
komoly technoldgiai igényeknek is meg-
felelnek. Technoldgiai igényeket jelentett
az a nagyon komoly elGirds, amely h6mér-
sékleti és levegG-paratartalmi igényeket
hatdrozott meg a hangszerek elhangolé-
ddsdnak megakadalyozasara. Ezek alapjan
alkottuk meg a helyiség él§ épiiletgépé-
szeti modelljét.
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A hangversenyterem klimatizal3sat a
foldszint, a pddium és a karzat légkezelGi
biztositjdk. A hangversenyterem orgondja-
hoz az alsd és felsd rész kozotti hGmérsék-
letkiilonbség csokkentése érdekében egy
6nallé klimaberendezést terveztiink be.
Aflitéssel, hlitéssel, parasitassal rendelke-
20 légkezeld egyenletesebb hémérséklet
és paratartalom eloszl3st biztosit.

Agondosan elGkészitett épliletgépésze-
ti tervezés hozzajarult ahhoz, hogy Buda-
pestenlegyenavildgegyik legjobb komfort
tere és alegjobb akusztikaju koncertterme.

A Fesztivalszinhdz épiiletrészének ele-
meiben is a paratartalom megfeleld érté-
kentartdsafontos a szinhazterem, tanchaz,
elGaddtermekben, a probatermekben és a
hangszer raktarakban, a hangszerek védel-
mében. Ezt a fontos szempontot a légtech-
nikai berendezések szamitasanalfigyelem-
be vettuk.

Az el6addmiivészek 6lt6zGibe, az iro-
dakba és iroda jellegli helyiségekbe (pl.
tdrgyaldk, olvasdterem) egyedi ventila-
toros klimaberendezéseket is terveztiink,
melyek a levegd forgatasaval hiitik vagy
fitik a helyiségeket. Minden fan-coil sajat
termosztattal rendelkezik, igy a helyiség-
ben tartézkodd személy sajat igénye sze-
rint szabdlyozhatja a berendezés miiko-
dését. A beépitett berendezések alacsony
hémérsékletli fitévizzel miikodnek, igy
alkalmassa tehetGk az alternativ energia
felhasznalasara.

Minden olyan helyiségben, aholazt a he-
lyiség haszndlata igényli, a szinhaz-, a mu-
zeum- és a hangszertarolasi technoldgia
altal eldirt légallapotot, klimatizalt szel-
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6ztet6berendezéssel tartjuk. Ha sziikséges
utdnedvesitést vagy egyedi nedvesitGbe-
rendezést alkalmazunk. Az épiiletfeliigye-
leti rendszer teljesen automatikus Gizemet
biztosit, de a kezelGszemélyzetnek ellenGr-
26, szlikség esetén zavarjelet ad.

Az elGcsarnok valtozd belmagassagu,
nagy leh(lé felulet( tér, latvany szem-
pontjabdl lényeges (vegfeliletein tor-
ténd paralecsapddas megakadalyozasa,
mérséklése elsfdleges feladat. A tobb-
rétegli Uvegfeliletek elStt elhelyezett
padlokonvektorok és az iiveg belsd fe-
liletére vezetett levegl védi a parale-
csap0dastol az livegfalat. Az alsg szintek
kedvez4 mikroklimajat a megfelel6en be-
vezetett flitott-hiitott levegd biztositja.
Az elGcsarnok szinteken a beépitett pad-
lokonvektorok hiitési tizemben is m{ikod-
nek. A bejaratoknal, helyi légfiiggonyok-
kelvédijik a belsé teret, a kiilsG (hideg téli)
levegd bejutasatol. AzelGcsarnokban a ho-
mérséklet-szabdlyozast a légkezelbk, fan-
coilok, padlofiitési korok, padlokonvek-
torok, valamint a fiistelvezetd ablakok,
résbefivok nyitdsanak sorrendi vezérlésé-
velvaldsitottuk meg. AzelGcsarnok frissle-
veg(-ellatasat az épiiletegyiittes egy-eqy
flit6tt-h(itott légkezelGje biztositja. A fold-
szint és az 1. emeleti padlofiitések mellett
az lvegfeliiletek elGtti padlokonvektor-
sorok flitésre és hiitésre is hasznalhatok.
A konvektorcsoportok flités-hiités atvalto
pillangdszelepeit, a ventildtorokat az épi-
letfeliigyelet vezérli. A konvektorok f(itési
és h{itési izemmaddbanis dolgozhatnak. Az
el6csarnok hémérséklet-szabalyozasat a
kétlégkezeld, a 18 fan-col csoport, 10 pad-

lofiitési kor, 8 konvektorcsoport miikod-
tetésével kellett megvaldsitani. A progra-
mozas nehézségét és egyben szépségét
az okozta, hogy a mérési és beavatkozasi
pontok az épiilet kiilonb6z6 szintjein lévd
aldllomasokhoz csatlakoznak haldzatokon
keresztil.

A l3togatok egy része gépkocsijaval a
szint alatti parkoldkat haszndlja. Elsziva-
sos szell6zést alakitottunk ki a pinceszinti
személygépkocsi-tarolokban, a be- és ki-
hajtas sordn ennek légterébe jutd kipufo-
gdgazok eltavolitasara. A megfeleld lég-
cseréhegz, illetve a ki-, behajtasok soran a
helyiség légterébe jutd kipufogdgdzok ka-
rosanyag-tartalmanak (CO, CO,, Nox) meg-
felel higitasahoz elszivasra és friss leve-
gbvel torténd pdtldsdra van sziikség. Az
elszivd légcsatornarendszert Ggy alaki-
tottuk ki, hogy egyrészt a mennyezet aldl,
masrészt a padldsik kozelébdl is eltavolit-
hassa a helyiségbe jutd szennyez§ gazokat.
A garazsszinten tobb ventildtor beépitésé-
vel biztositjuk az Gizemi, a vész- és a fiistel-
szivo szell6zési levegGjének biztositasat.

Osszegzés

Az épiilet tervezése soran nagyon fontos
szempont volt, hogy az épiletgépészeti
rendszerek kidolgozasakor megfelelGen
hasznaljuk fel a korszer( tervezési lehetG-
ségeket. A M{ivészetek Palotdja épiiletgé-
pészeti rendszereinek teljes kor(, igényes
energiaellatasat, miikodtetését, iranyita-
sat, szabalyozasat és kozponti felligyele-
tét, azépiletvillamos ellatd rendszereinek
miikodtetését és ellenGrzését korszerl au-
tomatikaelemekbdl, DDC-alallomasokbdl
és kozponti szamitdgépbdl felépitett épii-
letautomatizalasi és -feliigyeleti rendszer
végzi. Az épliletautomatizalas berende-
zései kihaszndljdk a gépészeti berende-
zésekben rejld tartalékokat, csokkentik
az energiafelhasznaldst, gondoskodnak
a berendezések optimalis és biztonsagos
Uzemelésérdl, csokkentik az tizemelteté-
si koltségeket. A tervezés, kivitelezés és
lizemeltetés sordn a mérndki garda min-
dent megtett és megtesz annak érdeké-
ben, hogy az épiiletben nyugodtan élvez-
hessiik a kulturdlis eseményeket, és ezek
zavartalan élményt jelentsenek a latoga-
tok szamara.

A M(vészetek Palotdja akkor kel életre,
amikor benépesitik azemberek, akik aztan
magukkal viszik a kultira egy-egy darab-
jat, miivészetet, zenét, szinhazat.
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Beruhazasok

® Kerekasztal-beszélgetés a beruhadzaslebonyolitdi tevékenységrol

Karmesteri szerepben

A beruhazaslebonyoliti mesteriskola hatodik évfolyamanak 16. képzési napjan, marcius 21-én az MMK
kerekasztal-beszélgetést rendezett a beruhdzaslebonyolitoi tevékenyséqgrél. A csaknem kétoras szakmai
forum soran a résztvevok a beruhazaslebonyolitok épitési projektekben betoltott kitiintetett, karmesteri
szerepérol, szerteagazo feladatairdl és eszkozeirdl, a projektek neuralgikus kérdéseirdl beszélgettek.

Weéber Laszlo: A harom meghatarozo épi-
tésiigyi szakmai szervezet, a Magyar Mér-
noki Kamara, az EVOSZ és a Magyar Epitész
Kamara tobb évvel ezelGtt elkészitette a
Beruhdzasi Folyamatok Rendszere, illetve
a Tervezési Szolgdltatdsok Rendszere szak-
mai anyagat. Meggy6z6désiink, hogy ezek
nagymértékben hozzajarultak ahhoz, hogy
azépitésiigyijogalkotasifolyamat 2023 vé-
gén ,rehabilitalta” a beruhdzaslebonyolitd
szakembereket. Valdban helyiikre keriltek
a beruhazaslebonyolitdk, vagy ebben a fo-
lyamatban mégvalahol Gtkézbenvagyunk?
Wagner Erné: Ugy vélem, Utkdzben va-
gyunk, és ez egy kivald folyamat kozepé-
nek tekinthetd. 1996 a beruhdzaslebonyo-
litd kollégak életében sotét esztendd volt,
hiszen életbe épett a kdzbeszerzési tor-
vény -amidnmagaban persze rendben volt
-, amérnokok pedig egyszer(ien elaludtak,
mertdontd részben, mintegy nyolcvan sza-
zalékban jogaszok valtak kozbeszerzési ta-
nacsadova. A kozbeszerzési folyamatnal az
eljaras bonmagaban determinalja a teljes be-
ruhazasi folyamatot, hiszen a Kbt. 141. pa-
ragrafusanak alkalmazasa - nevezetesen
a szerz6désmadositas - nem egyszer( fel-
adat. Rdadasul eleve olyan alapvetések ke-
rilnek a szerzddéses feltételek kdzé, amik
egy részét megvaltoztatni sem lehet. Az ]
beruhazasi torvénnyel a lebonyolitok vég-
revisszakapjak aztaszerepiiket, amit 1996-
ban elveszitettek. Es még egy gondolat:
nyolcvanas évtized végén, de még a kilenc-
venes évek elejénis minden megyében mi-
kodott beruhdzasi vallalat, ahol harminc
negyven mérnok dolgozott egyiitt eqy-két
jogasszal, 1996 utan viszont ez teljesen fel-
borult, a mérnokoket teljesen kiszoritottak
aversenyeljardsokbdl.

Kalman Péter: Enis Ggy ldtom, hogy féltav-
nal lehetiink, és inkabb szakmai oldalrdl, az
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allamiberuhazasok terén hidnyolok még ha-
zaijogyakorlatokat. Amaganberuhazok - jol
felfogott érdekiikben - sokkal tudatosabbak
a lebonyolitdk alkalmazasaban, a kozberu-
hadzasoknalazonban még ki kell alakitani azt
a gyakorlatot, hogy ezek a szakmagyakor-
L6k valdban a helyiikre keriiljenek. Hianyér-
zetemvan atekintetben is, hogy ezt a piacot
is liberalizalni kell - természetesen szakmai
kritériumrendszer mellett -, beruhazaslebo-
nyolitok nyilvanvaldéan nem lehetnek pusz-
tan allamialkalmazottak.

Ha jogi szabalyozast néz-
ziik, akkor valoban igazak az elmondottak,
valahol féldton jarunk, ugyanakkor ahogy
Wagner Erng is emlitette, a beruhazasle-
bonyolitéi tevékenység sosem sz(int meg
- holigy, hol meg lgy nevezték -, korlatoz-
tak a feladatokat, de a m{szaki ellendrok, a
fliggetlen mérnokaok, a projektmenedzse-
rek lényegében mindvégig betdltotték ezt
a szerepkort. KiilonGsen az unids csatlako-
zast kdvetGen kapott ez gellert, amikor az
EU elGirta a szakmak alapvetd sz(ikitését, és
a beruhdzaslebonyolitodi tevékenységet t6-
rolni kellett a mérnoki szakmak koziil.

Dr. Kukai Tibor: A zenekart irdnyité kar-
mester tulajdonképpen a hangverseny le-
bonyolitdja is, akinek a tehetsége, szakmai
munk3ja fémjelzi eqy-egy produkcio vagy
el8adas sikerét és mindségét. igy litom ezt
a beruhazaslebonyolitdi tevékenységnél
is: ha jol miikddik, ha megadjuk a sziiksé-
ges jogszabalyi felhatalmazast, akkor a le-
bonyolitd karmesterként ,viszi" a projektet,
az épitkezést, és iranyit 6nallo felelGsséql
szakembereket és csapatokat.

Kégl Arpad: Mindannyian azt gondoljuk,
hogy Gton vagyunk, és szerintem valahol
még a tav fele elbtt. A kamarai mesteris-
koldnak kifejezetten komoly szerepe volt/
van abban, hogy Ujra nevesitve lett a beru-

hazaslebonyolitd. Megéltiink néhany olyan
évet, amikor a jogszabalyokban teljesen is-
meretlen volt ez a kifejezés, ma pedig mar
révid magyarazatot is taldlunk arrdl, hogy
mi a lebonyolitd szerepe, feladata, felelds-
sége. Abban viszont kétségkivil féldton ja-
runk, hogy a BFR és TSZR rendszerekben
részletesen, tételesen megfogalmazott
lebonyolitéi feladatok végre jogszabalyi
szintre emelkedjenek.

WeéberLaszlo: AMagyar Mérnoki Kamara az
Allami Beruhazasi Erdekegyeztetd Tanacs
keretén beliil - a MEK egyetértésével és ta-
mogatdsaval - egy olyan javaslatot terjesz-
tetteld, ésajelek szerint ezmeghallgatasra
is taldlt, amely kib&viti a beruhdzaslebo-
nyolitasra alkalmas szakemberek korét...
Wagner Erné: Még az EKM megalakula-
sa elGtt sikeriilt egy olyan mddositast elér-
niink a 266-o0s rendeletben, hogy az in. SZB
szakeértGi szakteriiletek kozé beemeljék a
beruhazaslebonyolitast és a koltségszakér-
tést. Ennek - mint utdlag kideriilt - dridsi je-
lent&sége volt. Elég nehézvolt az allami épi-
tésiberuhdzasok rendjérdlszold torvényben
elérni, hogy a koltségszakértok és a beruha-
zaslebonyolitok szdmara is kotelezd legyen
akamaraitagsag. Anyomds egyfelSlonnan
eredt, hogy mintegy 250 SZB-szakértGvana
mérnoki kamaranal és kb. 220 az épitészka-
maranal, és elhangzott, hogy ez a kdzel fél-
ezer szakember kevés az orszagnak. Ezért
kezdeményeztiik, hogy az SZB jogosultsag
ne csak az okl. épitész- és okl. épitémérno-
kok szamara legyen elérhetd, hanem az épii-
letgépész és villamosmérnok végzettségii
kollégaknak, valamint tizéves gyakorlattal
a BSc-oklevéllel rendelkez6 mérnokoknek
is az emlitett teriileteken. Az MMK és a MEK
kapottegy olyan lehetdséget, hogy dolgoz-
zon ki egy szabdlyzatot arra, hogy milyen
oktatasban részesiilhetnek és miként mi-
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kodhetnek ezek a lebonyolitdk, és akkor
mi elkovettiik azt a csalafintasdgot, hogy a
szabalyzatunkba az épitészkamaraval ko-
zosen belerejtettiik, hogy SZB-jogosultsag-
galleheteztvégezni, éshanemvégezteela
kamara beruhazaslebonyolitéi mesterisko-
13jat, akkor harom év tiirelmi id6t kap az el-
végzésére. A Magyar Mérnoki Kamara azon
van, hogy aki elvégezte a mesteriskolat, és
az emlitett nyolc diploma egyikének a bir-
tokosa, alehetd legegyszer(ibben kaphassa
meg a lebonyolitdi jogosultsagot.

Kalman Péter: Kulon 6rilok annak, hogy
a gépész- és villamosmérnoki teriletek is
szerepet kapnak, hiszen a céginknél tobb
mint negyven ilyen végzettséqgl kolléga
dolgozik a lebonyolitdiirodan.

Wéber Laszlo: A 266-0s kormanyrendelet-
nek lesz tehat egy olyan mddositasa, amibe
bekeriilnek az épiiletgépész és épiiletvilla-
mossagi szakteriileten dolgozé mérnokok,
illetve maddositjak a gyakorlati, szakmaban
eltoltottidGt. Az SzB jelli szakértGk jogosult-
sagat a mérnoki- és az épitészkamara tart-
janyilvan, varhato, hogy amikor megjelenik
a jogszabdly, sokan jelentkezhetnek majd
szakértének, egyfajta domping varhatd,
amire fel kell készilni. Annak is érvényt kell
szerezni, hogy szigord szakmai kovetelmé-
nyek legyenek vellik szemben.

Kégl Arpad: Azértis fontos ez, mert az épit-
tetdn til a beruhazaslebonyolitd az, aki a
projektet valdban a kezdetekt6l a befeje-
2ésig végigkiséri, a beruhazas minden mas
szereplGje - a tervezd, a miiszaki ellendr,
a kivitelezd - csupan részszerepl6 a folya-
matban. A lebonyolitd segit meghataroz-
ni a beruhazasi programot, kivalasztani a
tervezGt, végigvinni a tendert, jelen van a
megvaldsitdsnal és az utéhasznositdsnal,
épp ezértnagyon lényeges, hogy a lebonyo-
litd mérnok megfeleld szakképesitéssel és
készségekkel, illetve jogosultsdgokkal ren-

delkezzen, ugyanakkor a jogszabalyokban
isegyértelmiendeklaraltlegyen aszerepe.
Wéber Laszlo: Hogy latjatok, van kiilonbség
a lebonyolité mérnok tevékenységében a
kozott, hogy magdn- vagy kozberuhdzas-
banveszrészt?

Hogyne lenne, alapvetd kii-
lonbségeket lathatunk! ELGszoris a kozGssé-
gi beruhazasoknal eleve kdzbeszerzési el-
jarasok vannak, amelyek merev kereteket
adnak atevékenységnek, a kivalasztasnak,
nem utolsdsorban a menet kzbeni valtoz-
tatasoknak. Mindezek sokkal rugalmasab-
ban kezelhetGk, ha megfeleld szakértelm,
profimaganmegrendeldk vannak a piacon.
Kalman Péter: A beruhdzaslebonyolitdi
tevékenységnek ugyanannak kell lennie a
kozszférafejlesztései és a maganberuhdzdok
projektjei esetében is, szakmailag nem te-
hetlink kiilonbséget a kettd kozott, annalis
inkabb, mertazallamiberuhazasis ésama-
ganberuhdzas is attdl lesz j6, ha megvalo-
sulazemlitett karmesteriszerep. Amostani
keretrendszer viszont ezt eléggé neheziti.
Amikor a beruhazasi 6tlet elindul, rendsze-
rintnincs még ott mérnok, nincs olyan szak-
ember, akiaberuhazaslebonyolito, projekt-
menedzser feladatdt meg tudnd hatarozni,
hogy egy j6 kiirds sziilethessen a legelejé-
t6l kezdve. A két szakmai kamardban még
olyanfeladatokelGttiink dllnak, mint a kép-
zések, mintaszerz8dések kialakitasa, min-
takiirdsok elkészitése - ezek nagyon sokat
segithetnek a beruhazdknak.

Egy épitési projektet én az
egyittm(ikodés optimumaként értéke-
lek, és amig az dllamiban merev, kevésbé
egyittm(kodo rendszer van, addig egy jo
maganbefektetd esetében optimum lehet
az egyittmiikodés és k6zos gondolkodas.
Ebben l3tom a legf6bb kilonbséget.

Kégl Arpad: Tdlszabalyozott kdrnyezetben,
példaul egy kdzbeszerzéses beruhadzasban

a Fiber Zrt. vezérigazgati fitandcsaddja

gyakorlottabbnak, kreativabbnak kell len-
nie a lebonyolitdnak, hogy ki tudja valasz-
tani a lehetd legjobb vallalkozdt, képes le-
gyen a valtozasok, a felmerils problémak
kezelésére.

Wagner Ernd: A gondos gazda mindig tar-
gyaldsos eljarast folytat le, amaganberuha-
z0k szinte sosem hagyjak ki ezt a lehet§sé-
get. Az dllam azonban - épp a szigoru jogi
keretek miatt - csak kivételes esetekben te-
szilehetdvé a targyalasos eljarast. Gondol-
junk csak bele, hogy miért van ez?! A valasz
egyszer(: nincs elég szakember, nincs lebo-
nyolitd azeljdrassoran. Es ebben lesz/lehet
paradigmavaltas, ha sikeril elérni, hogy ne
a kozbeszerzési tanadcsadd segédje legyen
amérndk, hanemforditva, alebonyolitdé a
kozbeszerzésitanacsadd.

Dr. Kukai Tibor: Beruhdzdslebonyolitoi
szempontbdl az alapfolyamatok az allami
ésamaganberuhazasoknalis azonosak, am
az allami beruhazasok kézbeszerzési kote-
lezettsége miatt tobblettudasra van sziik-
ség, nevezetesen kozbeszerzési szakérto
alkalmazasara és a specialis kozbeszerzési
jog alkalmazasara. Ahogy elnok uris emli-
tette, a kilencvenes évek végén, a kétezres
évek elején még nagy Ujdonsagot jelentett
aszakmanak a versenyeljaras, a kozbeszer-
20k szinte sztadroknak szdmitottak, kiilono-
senazunids beruhdzasoknal, és sok esetben
ajogivégzettséqgli kozbeszerzési szakértGk
valaszoltak meg szakmai kérdéseketis, ami
nem j6. Nem vitds, hogy dnmagaban, szak-
ért6ihattérnélkilnem letézhet beruhazas-
lebonyolitd, ez olyan lenne, mintha a zene-
kar karmester nélkiil jatszana, a karmester
pedig zenekar nélkil vezényelne.

Ha mar szdba kertilt a lebo-
nyolitd és a kozbeszerzés kapcsolata, egy
Ujabb problémaval is szembe kell nézniink.
Ajelenleg érvényes j jogszabalyok azt irjak
eld, hogy el&sz6r mindig a lebonyolitdt kell
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kivalasztani, akar a tervpalyazat elGtt, akar
a tervezési fazisok sordn, mikdzben unids
szabdly, hogy kozbeszerzési alapon ot év-
nél hosszabb szerzGdést tilos kotni egész
Eurdpaban. Gondoljatok végig, amikor ki-
valasztanak egy lebonyolitdt, elindul egy
tervpélyazat, megsziiletnek tervek és az en-
gedélyek, mareltelt egy év, és még parkol a
projekt fél vagy egy évet, mert a kiltségve-
téssel éppen probléma van, majd elindul a
két-harom éves megvalGsitas. Hogyan fog-
juk ezt kezelni? A szaktdrca pont mult héten
dobbent rd arra, hogy a beruhazasok eseté-
ben mennyire merev az 6téves idGkeret.
Wagner Ernd: A kozbeszerzési kdzgondol-
kodas pedig otttart, hogy véleményiik sze-
rint a mlszaki egyenérték(iség kérdése
nem szakmai, hanem tisztan jogi kérdés.
Szerintiink meg biztosan nem az.
WeéberLaszlo: Milyen eszkzeivannak a be-
ruhdzaslebonyoliténak arra, hogy tényleg
hatni tudjon az adott projektre, illetve ér-
vényt tudjon szerezni szakmai tudasanak
és gondossaganak?

Kégl Arpad: Az eqyik legfontosabb a lebo-
nyolitd részvétele a kivalasztas folyama-
taban, hogy az épittetd olyan szerepliket
valasszon maga mellé a megvaldsitashoz,
akikkelvaldbanjolegyitttud majd dolgoz-
ni, megfeleld tervezdi és kivitelezGi szerz6-
déseket kosson. Lényeges, hogy a beruha-
zaslebonyolitd tervezhesse és rendszeresen
ellendrizhesse afolyamatokat, illetve meg-
hozassa aberuhdzdval azokat a dontéseket,
amikkel kezelni lehet a menet kdzben adé-
dd kockazatokat vagy valtozasokat.
Kalman Péter: Rengeteg eszkozt fel lehet-
ne sorolni, ezek koziil most csak egyet sze-
retnénk kiemelni. A lebonyolitonak kell
elkészitenie a projekt elején azt a kozos kot-
tat, amit projekttervnek, projektstratégia-
nakvagy Gitemtervnek nevezhetiink. Kulcs-
fontossagl a jo kommunikacid a projekt
szereplGikozott, pontosan azért, hogy min-
denkiugyanabban azinformacids bazisban
legyen, ugyanabbdl a kottabdljatszhasson.
Dr. KukaiTibor: Aberuhdzaslebonyolitdnak
eldre kell Llatnia minden olyan eseményt,
ami menet kdzben hatraltathatja a projekt
elGrehaladasat. 6 projektstratégiaval ezek
kivédhetdk és kezelhetGk. Akkor van gond,
ha késén vonjak be a projektbe - amikor
marmegtortént a kivalasztas és szerzodést
kell kotni -, és kész helyzetek vannak.
Wagner Erné: Ilyen eszk6z lehet még a kol-
legidlis magatartds és a mérnoketika is.
A demokracia sajatja, hogy a dontéshozdk
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dinamikusan tekintenek a projektre, hiszen
négy-ot év alatt kell valamit produkalni,
mig a lebonyolitonak statikusan és hosszu-
tavon kell gondolkodnia. A kétfajta gon-
dolkodasmadd azonban nem biztos, hogy
strléddsmentesen Gsszeilleszthetd. Ennek
nyoman, ha a beruhdzaslebonyolitd kovet-
kezetesen képviseli szakmai alldspontjat,
konnyen el&fordulhat, hogy Gtilaput kdtnek
atalpdra. Akollegidlis magatartas az, hogy
akit a helyére szemelnek ki, ugyanuigy gon-
dolkodjon a hosszu tavid miikodésrél, mint
ahogy azt elddje tette. Magyaran, ne érvé-
nyesiljon az az attitiid, hogy mindig lehet
taldlni valakit a rovid tavd célok kiszolgala-
sara.Aszakmaisag kovetkezetes képvisele-
te el6bb-utdbb célravezet. Kamarank végre
elfogadott egy olyan etikai-fegyelmi sza-
balyzatot, amelyben a szakmai szabalysze-
gésis etikai, illetve fegyelmi vétség lehet.
A lebonyolitdnak taktikai,
tarsadalompolitikai, pszicholdgiai és peda-
gdgiai érzékkel is rendelkeznie kell. Egyes
beruhdzdk laikusak, masok akaratosak,
vagy utasitasokban szeretnek gondolkod-
ni, a lebonyolitdnak azonban el kell tudnia
adnisajat miiszaki és jogi meggy6z6dését a
masik fél felé, illetve el kell hataroznia, mi
az, amit még el tud fogadni szakmai komp-
romisszumként, hol huzddik az a hatar,
ameddig még el tud menni, és mi az, amin
mar nem tud/akartdllépni.
Wéber Laszl6: A hazai maganberuhdzasok-
nal kezdenek teret nyerni az olyan korsze-
rl projektmenedzsment-eszk6zdok, mint az
integralt projektmegvaldsitas vagy a LEAN-
menedzsment.
Kalman Péter: A beruhazaslebonyolitd is
egy szakma, és mindenteriiletenigaz, hogy
a szakembereknek nyitottnak kell lenniiik
azUjdonsagokra. Emlitettem a projektszer-
vezeten belili kommunikacié fontossdgat,
éshogy ezis hozzatartozik a lebonyolitd fel-
adataihoz.Vanolyan projektiink, ahol negy-
venot kivitelezdi csomagot kell koordinal-
nunk, és tervezdbdl is tobb van - mindezt
digitalis platformok nélkiil elég nehéz len-
ne menedzselni. Felallitottunk egy projekt-
kommunikacids és egy dokumentumme-
nedzsment-platformot, és meggydztiik az
ligyfelet arrdl, hogy minden szereplét eb-
be a két platformba tereljink, elkerilen-
dd, hogy a beruhazas kaoszba fulladjon.
A jévdhagydsok, riportok, potmunkaigé-
nyek, pétmunka-felilvizsgalatok és iga-
zoldsok mind a kommunikdcids felileten,
mig a BIM-alapu tervek, a valtoztatasok, a

jovahagyasok, a hibalista-felvételek pedig
adokumentummenedzsment-felileten ke-
resztilmennek, amelyben az épittetd, a le-
bonyolitd, a tervezdk, a kivitelezbk - ipari
projektek esetében a majdani izemeltetdk
is - dolgoznak. Ezek olyan eszkdzok, amiket
meg kell ismernink, s6t nekink, beruha-
zaslebonyolitoknak kell élen jarnunk ezek
kialakitdsdban és hasznalatdban, mert mas
nem fogja megtenni helyettink.

Kégl Arpad: Havalami, akkor ez a tevékeny-
ség tényleg nem egyszemélyes show. A be-
ruhdzaslebonyolitas mindig csapatmunka.
Kalman Péter: A beruhazaslebonyolitot az
épittetd bizza meg, 6tképviseli, de végtérre
isegy projektrélbeszéliink, a projektnek pe-
dig mindig van célja és utdélete, és azt sze-
retnénk, ha azadott létesitményt, épiiletet,
mérnoki miitargyat a kdvetkezG generdcidk
ismegfelelden haszndlhatnak, atarsadalmi,
fenntarthatdsagi szempontok hosszitavon
érvényesiilnének. A lebonyoliténak olyan
fliggetlen, bizalmiszereplGnek kellene len-
nie, aki egyarant érti a tervezdk, a kivitele-
20k, a hatdsag és mindenki mas nyelvét és
problémait, azaz a lebonyolité nem csupan
a megbizdjat, a megrendeldt képviseli, ha-
nem a projekt valamennyi szereplgjét.
Wagner Erné: Az allami beruhazasok koz-
pénzb4l valdsulnak meg, nemritkan par-
cidlis érdekek mentén. Afliggetlen mérnok
legaldbb az egyetemességet képviselhet-
né, ebbe azirdnyba mindenképpen jo len-
ne elmozdulni.

Dr. Kukai Tibor: Egy j6 beruhadzaslebonyoli-
tdnak sok esetben sajat megbizdjaval szem-
ben kell 4llast foglalnia, példaul amikor az
épittetd elkezd kreativan gondolkodni a
pénzrél, azértilyen helyzetekben allnia kell
atalpan a projektmenedzsernek, hogy mit
lehet és mit nem.

Kégl Arpad: Hirom neuralgikus pont van
eqgy projektben: a koltség, az id§ és a mi-
n8ség. A rossz hir az, hogy ebbdl kettGért
a beruhdzaslebonyolitd felel. A k6ltségek-
re és az id6re nekiink, beruhazaslebonyo-
litoknak kell figyelniink, marpedig a vitak,
problémak, megoldandd feladatok mindig
ezek koré csoportosulnak, ezekre kell meg-
talalnunk a korabban mar emlitett j6 mdd-
szereket és eszkzoket.

Weéber Laszl6: Az elmdlt b6 masfél 6ras be-
szélgetésiink mintegy kvintesszenciaja volt
a szaz6ras stidiumunknak - amondd va-
gyok, tekintsiik a most elhangzottakatabe-
ruhazaslebonyoliti mesteriskola 6. évada
zarszavanak!
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Magyarorszagon a FIDIC
rendszerti szerz6déseket az
1980-as években hasznaltak
eloszor. Az 197 /-es kiadasti
,Piros konyv"-ben szerepelt
a fiiggetlen mérnok” kifeje-
z6s. Valahogy a szakma ezt

a szerepet megszerette, sot

a kifejezést azok is megtanul-
tak, akik soha nem dolgoztak
FIDICszerzodéssel.

| Zsigmondi Andras

1999 Gta, immar 35 éve a FIDIC nem hasz-
nalja eztkifejezést, inkabb a,méltanyossa-
got" kdveteli meg, nem az abszolut fiigget-
lenséget. Sokan ugy vélik, a fliggetlen
mérnok teljesen mentes minden befolyas-
61, és kizardlag partatlanul jar el. A valo-
sdgban azonban a fiiggetlenség korlato-
zott lehet, kilondsen akkor, ha a mérndkot
aberuhdzd, a megrendeld vagy finansziro-
26 bizza meg és fizeti.

A megrendelg, vallalkozo és ellendr -
mint egy kivitelezés hagyomanyos har-
masa - szereposztdsa az utdbbi évtize-
dekben itthon megvaltozott. A szakma
megkilonbozteti az Gn. beruhdzaslebo-
nyolitd (BLB) és a m(iszaki ellendr (ME) te-
vékenységét, igy a mérndk és miiszaki el-
lendr szerepében tortént a legnagyobb
valtozas, amit az épitészetrdl szAld tor-
vény és annak tobb végrehajtasi rende-
lete ma mar szentesitett is. Kialakult egy
specidlis magyar sajatossag, a beruhazas-
lebonyolitdi 6nalld szerepkor, melynek
tevékenységét és felelGsségét a 25/2024.
(VIN. 8.) EKM-rendeletben és a 322/2015.
(X. 30.) Korm.-rendeletben szabalyoztak.
A miiszaki ellendr felel§sségét és tevé-
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kenységét elsGsorban a 191/2009. Korm.-
rendelet hatarozza meg.

Szempont Beruhdzéslehonyolitd Miszaki ellenir
P Finanszirozd vagy e
Meghizd beruhizi Kizdrdlag az pittetd
- Atfogd projektkontroll,  Miszaki megfeleliség
Feladatlr projektirdnyitds ellendrzése
- Véleményezési, de dintési ., ;
Jogkrik folirei s eetnek (sak javaslatokat tehet
PR Miszaki, pénzigyi, Kizdrdlag miszaki,
thrlﬁlgisegl adminisztrativ és esetenként
esetenként jogi elszamoldstechnikai
Jogszabilyi Magyar eldirds Magyar jog részletes
hattér gs nemzetkizi gyakorlatok ~ szabalyozésa

Hagyomdnyosan a ,mérnok” kifejezés
alatt mindkét szerepet értjik, vagyis BLB
+ ME egyiitt a3 mérndk. A mérnok és a BLB
napi feladata, tevékenysége kozel ugyan-
az, jelentds kilonbség a felhatalmazasi
hataskorben tapasztalhatd, amibdl kdvet-
kezik, hogy az 6nalldsag és dontésekben
valo részvétel jelentdsen eltérd. A BLB fel-
hatalmazasat, dontési kompetencidjat,
vagyis a fliggetlenségét minden esetben a
megbizasi szerz6désben hatarozzak meg
vagy korlatozzak. Ebben a kérben mutat-
kozik jelentds kiilonbség a kdzbeszerzések
és magdanberuhdzadsok lebonyolitdsaban.
A mérnok 3ltaldban a projekt egészének
atfogd szakmai és pénziigyi ellendrzését
végzi, és gyakran nem kozvetleniil a beru-
hazo érdekeit képviseli, hanem partatlan
kozvetit6ként jar el. Nem kizarélag m(isza-
ki szempontokat vizsgal, hanem a projekt
gazdasagi és jogi aspektusait is figyelem-
be veszi. A beruhazaslebonyolitd alapve-
tGen az épittetd altaldnos megbizottjaként
miikodik, feladatai kozé tartozik példaul:
a projekt irdnyitdsa, szerz6dések megko-
tése, hatGsdgi engedélyek megszerzése,
koltségbecslések készitése, tervez( és kivi-
telezG kivalasztasa és koordinacidja. Amér-
nok vagy BLB f tevékenységei a kivitelezés
folyaman: a miszaki kockazatok minima-
lizdlasa érdekében ajanlasokat tesz, m-
szaki ellendrzés, ellendrzi, hogy a kivitele-
zés megfelel-e az elGirasoknak és terveken
alapuld kovetelményeknek, pénziigyi
kontroll. Fontos szerepe lehet, hogy me-
didtorként segiti a vitak gyors rendezését.
A FIDIC-szerz8déseket egyesek szeretik,
masok Ugy taldljdk, hogy a vildg dsszes jog-
rendjével 6sszeegyeztethetd, kivéve a ma-
gyart, viszont egy kifejezést minden val-
lalkozd és mérnok megtanult: ,fliggetlen
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mérnok”. Valdban lehet fliggetlen a mér-
nok?

Afuggetlen mérnok egyik elvi definici-
0ja angol szakirodalom alapjan a kovetke-
z8: egy mérnok, aki figgetlen véleményé-
velsegiti a miiszaki kockdzatok enyhitését,
amivel el@seqiti a projekt sikerességét.

0sszuk részekre a definicidt:

Egy mérnok: A fliggetlen mérndknek
rendelkeznie kell a megvaldsitas techno-
logidjaval kapcsolatos szakértelemmel,
hogy véleményt adjon a projektrél.

Fiiggetlen: A fiiggetlen mérnokdt nem
lehet az egyik félnek vagy egyik képviseld-
jének sem tekinteni. Tevékenysége kozép-
pontjaban a projekt sikerének kell lennie.
igy kvazi semleges szerepld.

A miszaki kockdzatok mérséklése: A fig-
getlen mérnoknek ajanlasokat kell tennie
a projekt kockazatainak minimalizaldsa-
ra, hogy ezek a kockazatok az alkalmazott
technoldgidban és a szerzGdések miiszaki
kovetelményeiben megfelelGen szerepel-
jenek.

A projekt sikerének lehetdvé tétele: A si-
ker meghatarozasa minden félnek mast je-
lent. ElsGdleges, hogy a projektnek ugy kell
megvaldsulnia és miikddnie, hogy minden
fél szamdara megtériljon a befektetése, a
befektetettenergidja. Szamos olyanténye-
z6 van, amely hatranyosan befolydsolhatja
asikerdefinicigjat - afliggetlen mérnok se-
git azonositani ezeket a tényezGket, és se-
gitmegoldani Gket.

A fliggetlenség tobbféle mddon segiti
eld a probléma megoldasat projektekben:
objektivitdst biztosit, elGsegiti az atlatha-
t6 kommunikacidt és a bizalom kialakitasat
az érintettek kozott, a kreativ és innovativ
megoldasokat 6sztonzi, hatékony kocka-
zatkezelést tesz lehet8vé, felgyorsitja a
dontéshozatalt, erdsiti a csapat autond-
midjat, partatlan konfliktuskezelést kinal,
gazdasagossagi kérdésekben optimalizal.

A mérnok szakképzettsége specialis,
mivel a projekt m(iszaki-mérndki szem-
pontjainak megértése mellett jol kell is-
mernie a beruhazas jogi, finanszirozasi és
lizleti aspektusait. A megrendel6 mérno-
ke esetenként a befektetd szakértelmé-
nek hidnyossagait is potolja (,laikus vagy
egy projektes befektet6”). A mérnok a kii-
lonb6z6 szerzGdéses viszonyokban eltérd
jogosultsidggal, felhatalmazdssal rendel-
kezhet, igy lehet: projektvezetd korlat-
lan felhatalmazassal (pl. projektmenedzs-
ment-szerzGdés).

A fiiggetlenség elosegiti

az atlathato kommunika-
ciot és a bizalom kialaki-
tasat az érintettek kozott.

projektirdnyité, dontési felhatalma-
zassal (pl. FIDIC szerzGdéses rendszerek),
megrendeld képviseldje, de dontési kom-
petencia nélkil (a napjainkban kézbeszer-
zéseken rendszeresen alkalmazott megol-
das - ilyenkor sok esetben véleményezési
joga van), de szdmos esetben ezen csak a
m(iszaki ellendri tevékenységet értik.

Ezek koziil az elss felel meg leginkdbb
a fiiggetlen mérnok fogalmanak. Altala-
nos vélekedés, hogy amennyiben a mérnok
a megrendelGvel kotott szerzddés alapjan
végzi a munkajat, akkor mar nem fligget-
len. A fliggetlenséget azonban legalabb
hét kiilonb6zG szempontbdl lehet vizs-
galni: jogszabalyi, szervezeti, viselkedési,
pénziigyi, mszaki, kommunikacids és eti-
kai oldalrdl, ami biztositja a pénziigyi-po-
litikai befolydstél mentes miikodést. Min-
den szempont mas-mds aspektusat emeli
kiannak, hogy egy projektmenedzservagy
beruhazaslebonyolitd mennyire képes ob-
jektiv és elfogulatlan dontéseket hozni.
Ezek egyiittesen hatdrozzak meg az érin-
tett szerepld tényleges autondmiajat és
hatékonysdgat egy projekt soran. Minden
szempontbdl fliggetlen mérnok tehat va-
l6jaban nem létezik.

Amérnokszerepe sok esetben nem fog-
lalja magdban a felek k6zo6tti dontésho-
zatalt, de a felek k6z6tti egyeztetést igen,
ilyen tartalmu elGirds van a FIDIC-szerz6-
désben.Amérnok 6nallésdgat megsziinte-
tia magyar gyakorlatban sokszor alkalma-



zottelGiras, mely szerinta mérnok dontése
el6tt a megrendeld elGzetes jovahagyasat
ki kell kérni. A mérnok szerepének ilyen
korldtozasa befolydsolja a partatlansdg
kovetelményét. A mérnokot alapvetden a
megrendeld alkalmazza és fizeti; azonban
hagyomanyosan méltdnyosnak, igazsa-
gosnak és partatlannak kell lennie, ha vita
meriltfel. Amérndk tehat nem fliggetlen,
de az ellendrzési tevékenysége megkdve-
teli ,részleges fiiggetlenséget” vagy ,szak-
mai fliggetlenséget”, és ezt az ellentmon-
dast az dsszeférhetetlenségi, az etikai és
szakmai szabalyok oldjak fel.

Annak ellenére, hogy a dontésekben a
mérndk onalld véleménye korlatozva van,
ami(iszaki éllenérnek szamos fontos ellen-
Grzésitevékenysége van, amely ellendrzé-
si tevékenységek korldtozasa nagyon je-
lentds kockazattaljarhat. Ha azellendrzést
korlatozzuk és atalakitjuk, akkorazellendr
ésameérnok csak papirokat és dokumentu-
mokat vizsgal és nem a tényleges kivitele-
zést (szokasos jelenség a szamtalan elGiras
miatt napjainkban).

A 191/2009. Kr. 16. § és a mérnoki ka-
mara ,Beruhdzasi Folyamatok Rendszere"”
(BFR) szabdlyzata irja le az épitési mlsza-
ki ellendr tevékenységét, ezek a gyakor-
lat alapjan k6zel megegyeznek ill. részben
atfednek a beruhdzaslebonyolité (mér-
nok) tevékenységével, bar utdbbiak bs-
vebbek f6leg a kozbeszerzési munkaknal.
A25/2024.(VIII.8.) Korm.-rendelettel e sza-
balyok meghatdrozasat a mérnoki kamara
kompetencidjaba helyezték.

Az MMK BFR 2018. decemberi allasfog-
lalasa szerint is: ,a rendszer alapvetd ele-
me az egyes feladatok/szerepek fiiggetlen
szakmai szereplOk altali ellatasa, amely
szereplék kozvetlendl az épittetbvel all-
nak szerz&déses kapcsolatban. Csak nem-
zetbiztonsdgi szempontbdl kilénleges
esetekben javasolja, hogy az egyes fel-
adatokat/szerepeket az épittetd szerveze-
ti rendszerébe tartozo szervezeti egység,
személy is ellathatja. Azonban ez esetben
is elengedhetetlen a jogszabdly altal meg-
kdvetelt jogosultsagok és a személyi fele-
Gsséget vallald szereplGk egymastdl vald
fliggetlenségének biztositasa.”

A mérnoki szerep tehat nem fiiggetlen,
ebben szakmai konszenzus van akar a biré-
sagi dontéseket, akar a FIDIC szellemét és
Uj kiadvanyait nézzik. Viszont a partatlan-
sagat és igy részleges fliggetlenségét vagy
semleges szerepét mégis meg kell tartani,

ezt megalapozzak az aldbbiak: ellenGrzési
tevékenysége soran nem célszer(, ha szer-
z6d0 felek barmelyikének kedvez vagy el-
nézg; amérnoknek lehet egyigen lényeges
mediatori szerepe, amely gyorsitani tud-
ja avitdk megolddsat, vagy a felesleges vi-
tak, peres eljardsok elkerilését, dsszefér-
hetetlenségi szabalyok. Ez a megkdzelités
megfelel atisztességes szerzGdések szelle-
mének is, ami a mérndk dontéseiben meg-
kovetelia ,méltanyossagot”, ezzel tulajdon-
képpen egy ,kvazi” fliggetlenséget javasol
szamara. Abban az esetbenis ez lehet a leg-
jobb Ut, ha tudjuk, hogy ennek a ,részleges
fliggetlenségnek” a jogi megfogalmazasa
nem egyszer( kérdés. Améltanyossag alap-
ja aszakmailag etikus magatartas.

Ha megsziintetik a3 mérnok kozbensd,
dontéshozd, dontés elGkészitd szerepét azt
érik el, hogy a vitak és szerz6désmaddosita-
sok elhizédnak, peres eljarasok szama no-
vekszik. A projekt sikeréhez kedvez@ lenne,
haavitak nemt6bb évig folynanak, viszont
azzal, hogy a mérndk ilyen jogositvanyat
megsziintetik/csokkentik és a dontGbiras-
kodast elimindljak, bebiztositjak azt, hogy
rendezetlen tigyek 4-8 évig elhizddjanak.
Ellentmondasos az a gyakorlat, hogy vita/
peresetén a megrendels azzal érvel: 6 ,la-
ikus beruhdzd”, mik6zben minden részlet-
kérdésben megvonjaa mérnok/BLB donté-
si lehetGségét. Nem tekinthetd laikusnak,
ha szakmai vagy jogi kérdésekben feliilbi-
raljaa mérnok javaslatat.

Mégis kilon kell valasztani a mérnok
azon szerepét, ami a szerzGdés értelmezé-
si, pénziigyi dontési vitdkban vagy egyen-
értékiiség miszaki megitélésében valo
részvételt vagy dontést jelenti. Ha ezeket
a kompetencidkat elvessziik a mérnoktol,
akkor (a Korm. rend. szerinti) tisztan md-
szaki ellendrnek kell nevezniink. Az ilyen
kérdésekheztartozd fiiggetlenséget bizto-
sitani kell. A szakmai fiiggetlenséget tobb
dokumentum is biztositja. Ilyen az Epit6-
mérnokok Eurdpai Tanacsanak szakmai-
magatartasi kddexe, valamint az EU koz-
beszerzésiirdnyelve.

AMagyar Mérnoki Kamara etikai-fegyel-
mi szabalyzata kifejezetten eldirja, hogy a
kamarai tagoknak el kell keriilniiik minden
olyan helyzetet, amelyben személyes vagy
gazdasagi érdekik ttkozik szakmai kote-
lezettségeikkel, még akkor is, ha ezt nem
egyszer(i megvaldsitani. Ugyanakkor a ka-
mara irdnyelvei nem helyezik kétségbe a
beruhazaslebonyolitd megbizasi jogviszo-
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nydnak legitimitasat, csupan a tényleges
érdekiitkozések kikiiszobolését hangsu-
lyozzak. Az EVOSZ szakmai ajanlasa kieme-
li, hogy a beruhazaslebonyolitd feladatai-
nak ellatasa sordn az épittetd érdekeit kell
elétérbe helyezni, ugyanakkor a szakmai
fiiggetlenség megdrzése elengedhetetlen
a minGségi eredmények eléréséhez. Ez a
megkozelités azt mutatja: bar a jogi kere-
tek kozott a beruhdzaslebonyolitd az épit-
tet6 megbizottja, a szakmai dontésekben
kotelez6 elvards a szakmai autondmia és
vélemény szabadsdg megdrzése.

A fenti elemzés alapjan egyértelmiien
megallapithatd, hogy a beruhazaslebo-
nyolité mérnék nem jogilag fiiggetlen sze-
repld, hanem az épittetGvel kotott megbi-
23si szerz§dés keretében, annak érdekeit
képviselve végzi tevékenységét. A jogsza-
balyok (kilénGsen a 322/2015. Korm.-
rendelet és a 191/2009. Korm.-rendelet)
egyértelm{ien az épittetd altaldnos megbi-
zottjaként hatarozzak meg statuszat, miga
Ptk. szerinti megbizasiviszony hierarchikus
jellegét erGsiti. A szakmai etikai normak és
a birdsagi gyakorlat hangstlyozzak a par-
tatlansag és a szakmai fiiggetlenség fon-
tossagat, de ezek nem alakitjak at a beru-
hazaslebonyolitd jogi helyzetét. A magyar
jogrendszer tehat nem ismer el olyan jogi
fliggetlenséget, amely a beruhdzaslebo-
nyolitdt az épittetd befolydsatol mentessé
tenné, hanem a megbizasi viszony keretei
kozott értelmezi szerepét. Ugyanakkor a
mérnoknek lehetGsége és kotelessége van
az elGzetes véleményezési jogkdrében a
szakmai fliggetlensége alapjan allaspont-
jatkifejteni vagy érvényre juttatni.

Van egy fontos szempont: annak érde-
kében, hogy a projekt, amit megvaldsitunk,
végliil jo és sikeres legyen, a joL bevalt tobb-
szem elv szerint, az épittetd, a kivitelezg és
amérnok szerepe ne mosddjon 6ssze, min-
denkinek maradjon meg a szakmai fligget-
lensége és objektivitasa. A helyes mérnoki
magatartas, ha minden kérdésben szakma-
ilag 6nalléan, korrektil (etikusan) jar el
mind avallalkozd, mind a megrendeld felé,
ennek megfeleld javaslatokkal, észrevéte-
lekkel él. De tudomasul veszi és végrehajtja
a megrendeld esetlegesen eltérd, esetleg
ellentétes utasitasait - kell6 dokumenta-
las mellett - az etikus lehetGsége hataraig.

(A szerzd kiszénetet mond Kemény Péternek
és Léderer Karolynak a probléma felvetéséért

6s az épitd kritikaért.)
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® Szervesanyag-eliminacidtol a bioszenzorig

Mire jok a mikrobialis iizemanyagcellak?

Dr. Tardy Gabor, a BME
Alkalmazott Biotechnologia
és Flelmiszer-tudomanyi Tan-
szék egyetemi docense egye-
bek mellett a biogdz haszno-
sitasaval és mikrobialis tizem-
anyagcellakkal foglalkozik.
Mindkét tertilet izgalmas,
mindketté masképpen.

Rozsnyai Gabor

- Egyszer lattam egy kisfilmet, amely
arrodl szolt, hogy Ausztridban a hulla-
dékudvarok sajat maguk allitjak el6
az energiasziikségletiiket. Ez nalunk
is megoldhat6? Azért kérdezem, mert
jelenleg 6n vezeti a BME Alkalmazott
Biotechnolégia és Elelmiszertudoma-
nyi Tanszék Szennyviztisztitasi Bio-
technologiak Kutatécsoportjat.

- Hulladékok anaerob (oxigénmentes) ko-
rilmények kozott torténd lebontdsdval,
specidlis mikroorganizmusok (metanogén
Gsbaktériumok, vagy hivatalosan Archedk)
segitségével megfelelGen kialakitott tech-
noldgiai kérnyezetben 50-70%-0s metan-
tartalommal rendelkez§ biogdz allithatd
eld. Ezt a vildgban és hazankban is hulla-
déklerakd telepeken, szennyviztisztitd tele-
peken, illetve bizonyos esetekben a mez6-
gazdasagban (pl. allattenyésztés) aknazzak
ki. Az anaerob biodegradaciobdl szarmazo
biogdz, illetve az ebb4l tovdbbi kémiaivagy
biotechnoldgidk segitségével el§allitha-
t6 emelt energiatartalmu biometan vald-
ban fontos megujuld energiahordozdk. Az
utdbbi évtizedekben Magyarorszdgon is
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komoly fejlesztések torténtek. Példaként
megemliteném, hogy a hdrom nagy buda-
pesti szennyviztisztitd telepen is kiépiil-
tek jelentds biogaz-elBallitasi kapacitasok.
A biogazt ezeken a telepeken alapvetGen
gazmotorokban hasznositjak és elektromos
energiat allitanak elé generatorokban, igy
ezen létesitmények tizemidejiik nem elha-
nyagolhatd hanyadaban elektromos ener-
gia szempontjabdlonellatdak, sGt bizonyos
id6szakokban megujuld elektromos energi-
attudnak a hdldzatra taplalni, tehdt nettd
energiatermeldk is lehetnek. A szennyviz-
tisztitasbol szarmazd folos biomassza mel-
lettegyébként egyéb szerves hulladékokat
is befogadnak (pl. élelmiszeriparbdl) és ra-
taplaljak a biogazgyartd fermentorokra,
ezzel n6velve a biogdzhozamot, egyuttal
hulladékmegsemmisitési szolgaltatast biz-
tositanak. J6 par éve egy Egyesiilt Allamok-
bdl érkezd kutatdcsoportot kalauzoltam
az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telepre, és
amikor szembesiiltek ezzel, Gket is komoly
meglepetésként érte, hogy a telep a miiko-
dése jelentds hanyadat tekintve 6nellatd,
sGtenergidttaplalrd a haldzatra.

- Megoldhato6 a biogaz eléallitasa na-
gyobb mennyiségben is?

- Avildg energiamixében a megujuldk ara-
nya a mai napig viszonylag kicsi - jelenleg
még atradiciondlis biomassza-égetést, pél-
ddul afaflitést beleszamitvais 15% alatti. A
klimavaltozas elleni kiizdelem jegyében ezt
egyértelmden novelnisziikséges, ugyanak-
kor a biogaz-el§allitas alapvetGen szerves
hulladékok lebontdsdval térténik, ezek mi-
nGsége, elérhetdsége, valamint gyjtési-ta-
roldsi-feldolgozasi lehetdségei hatdrozzak
meg a termelési kapacitasokat. A nagyobb
varosok hulladéklerakdi és szennyviztisz-
tito telepei biogdztermelési kdzpontként
Gzemelve alkalmasak, illetve alkalmassa
tehetGk arra, hogy beszallitassal fogadjak
arégid szerves hulladékait és biogazt nyer-
jenek. Természetesen ez nagyiizemben sok
helyenjelenlegis mikodik. Annak az esélye
ugyanakkor, hogy a biogaz részesiilését az
energiamixben a jelenleg jellemz§ szaza-
Lék korili vagy az alatti értékrél a kozeljo-
vGben nagysagrenddel néveljik, nem tiinik
redlisnak. Ennek ellenére az energiaellatas
rugalmassaganak névelésében és egyuttal



a megujuldkra valg atallas elGsegitésében
jelentds szerep juthat biogdz alapu tech-
noldgidknak. A biogaz hosszu tavd, példaul
szezonalis tarolhatdsaga jelentdsen jobb,
mint az akkumulatoralapu energiatarolas,
annak ellenére, hogy az utGbbi években
az akkumulatoralapu energiatarol3s elké-
pesztd fejlédést mutatott. A szezondlis és
hosszu tavd energiatarolds ugyanakkor a
megUjuld energiatermelés jol ismert inga-
dozasanak kiegyensulyozasara egy rendki-
viilfontos eszkodz. Ebben lehet szerepe bio-
gdzalapu technoldgidknak.

- A jelenlegi foldgazvezeték-hal6zat
és -tarolékapacitas alkalmas-e arra,
hogy befogadja a megtermelt bio-
gazt?

- A helyzet az, hogy a konvencionalis bio-
gdz korilbeliil 50-70%-0s metantartal-
maval és 15-25 MJ/Nm? flitGértékével el-
marad a foldgazra jellemz4 80% feletti
metdntartalomtdl, valamint 30-40 M)/
Nm? f(itGértéktdl, igy a szabdlyozas sze-
rint alapvetGen nem taplalhatd ra a fold-
gazhaldzatra. A minGségi killonbség miatt
a féldgdziizem( technoldgidkban sem le-
het a biogazt felhasznalni; hasznositasa-
ra példaul specialis biogaziizem(i gdzmo-
torok sziikségesek. Fontos kérdés, lehet-e
valamit tenni annak érdekében, hogy ek-
vivalenssé tegyiik a biogdzt a foldgaz-
zal, hiszen ennek segitségével a tarolds és
hasznosithatdsag rugalmassaga jelentd-
sen néhet. Kémiai és/vagy biotechnoldgi-
ak alkalmazasaval megemelt fitGértéki
és nagy (<80%) metantartalmu Gn. biome-
tanallithatd el a biogazbal (biogas upgra-
ding, ,biogaz-feljavitas"). A biometdn mar
foldgazzal ekvivalens, igy egyitt tarolhato
és szallithatd. A biogaz-feljavitas energia
igénye alapvet8en energia-tiltermelés-
bl fedezhetd - ezt a tdltermelést példaul
a megujuldk hatékonysdganak ingadoza-
sa okozhatja -, energiahidny esetén pedig
a megtermelt biometdn hasznosithatd.
Ilyen forman tulajdonképpen biometan-
alapd, un. ,pszeudoakkummuldtorokat”
is lehetséges kialakitani, ilyen technoldgi-
ak hazaiimplementalhatdsagat vizsgaltuk
a BME Gépészmérnoki Karaval kooperalva.

- Masik kutatasi teriilete a mikrobia-
lis izemanyagcella. Mit is jelent?

- A mikrobidlis Gzemanyagcelldkban koz-
vetleniil a szerves anyagok bioldgiai lebon-
tasabdl lehet elektromos energidt nyer-

ni. Ennek a technoldgianak a fejlesztése
az elmult 15-20 évben valt a biotechnolé-
gia egy fontos kutatdsi teriletévé. M{iko-
dése hasonlit az elektrokémiai celldkéhoz.
Az elektrokémiai celldkban redox folyama-
tok jdtszodnak le gy, hogy az oxidacidt és
redukcidt térben elvalasztjuk a cella andd-
illetve katddterére, igy akétteretegy dram-
korrel dsszekotve elektromos dram gene-
ralhatd. A mikrobidlis izemanyagcellaban
a cella anddterében lezajld oxidacids folya-
matok ,katalizatora” egy specialis mikro-
organizmus-csoport, az (in. exoelektrogén
baktériumok. Ezek elég specialis anyagcse-
re-folyamatokat végeznek, képesek szilard
anyagot, példaul fém-oxidokat ,lélegez-
ni", igy tehat szilard feliiletre tudjak juttat-
ni a szerves anyagok oxidaciéjabaol, biodeg-
radacidjabdl szarmazd elektronokat, ami a
celldban lehet a cella anddja. Az elektrono-
kat kiilsG dramkoron tudjuk ravezetni a ka-
tddra, aholjellemzGen oxigén redukalddik,
az aramkorbe helyezett fogyasztdn pedig
hasznositani tudjuk a megtermelt elektro-
mos energiat. Azigazsaghoz hozzatartozik,
hogy a mikrobialis izemanyagcellak tech-
noldgidjaval az elGallithatd fesziiltség/tel-
jesitmény/aramerGsség elég korlatozott.
Egy celldbanjellemzben 1 volt alattifesziilt-
ségeket lehet el§3llitani, az eqy kobméter
cellatérfogatra vonatkoztatott kilowatt
korali teljesitmény pedig mar kifejezetten
jonak mondhatd. Vagyis ismerjiik el: a k6-
zeljovGben Paks Il. nem lesz kivalthatd mik-
robidlis izemanyagcella-technoldgidkkal.

- Aramot termel, de csak keveset.
Mire elég ez?

- Kis teljesitményigényii fogyasztok ener-
giaellatasara alkalmas lehet: kiilfoldi kuta-
tocsoportok fejlesztettek olyan meteoro-
Ldgiai bojakat, ahol a mikroorganizmusok
termelik meg a miikodtetéshez sziikséges
energiat, igy ezeknek a mérGeszk6zoknek
az energiaelldtdsa elektromos haldzattdl
teljesen fiiggetleniil hosszu tavon is bizto-
sithatd. Egy brit egyetemen fejlesztenek
egy olyan viz felszinén (szkald kis mére-
t( robotot, ami a helyvaltoztatashoz sziik-
séges energiat mikrobidlis Gzemanyagcel-
Labal nyeri, egyuttal - ha kismértékben is,
de - az él6viz szervesanyag-szennyezett-
ségét is képes csokkenteni. Ezen tilmend-
en a bioelektrokémiai rendszerekben ko-
moly hasznositasi potencidl van, példaul
energetikailag hatékony szennyviztiszti-
tasi technoldgidk kialakitdsaban. A kon-

venciondlis szennyviztisztitasi technoldgi-
3k miikodési koltségeinek jellemzben tobb
mint 50%-3at a levegdztetési koltségek te-
szik ki, mivel a szennyez§ anyagok eltavo-
litasa aerob kornyezetben, jo oxigénella-
tds mellett m{ikddik a leghatékonyabban.
Megfeleld kialakitasd, dn. légkatddos mik-
robidlis Gzemanyacelldk alkalmazasdval
megoldhatd, hogy ne legyen sziikség ak-
tiv levegbztetésre. Az alapvets tapasztalat
az, hogy a nagy szervesanyag-koncentraci-
6ju (példaul élelmiszeripari) szennyvizek
hatékony tisztitasa valdsithaté meg ilyen
technoldgidkkal. Kutatdcsoportunk egy ja-
panegyetemmel kooperacidbantejipari, il-
letve szakét elGallitd Gzem szennyvizének
tisztithatdsagatvizsgalta mikrobidlis izem-
anyagcella-alapu technoldgidkkal. A szer-
vesanyag-eliminaci6 igen hatékonynak bi-
zonyult (>90%), ugyanakkor - koherensen a
nemzetkdzi szakirodalomtapasztalataival -
megallapitottuk, hogy jelenleg csak kisebb
térfogataramok tisztithatdkilyen technold-
igdkkal a méretndvelés nehézségei miatt.

- A Jovétervez6 cimii, ismeretterjesz-
t6 sorozat keretében tartott el6ada-
saban emlitett egy harmadik, izgal-
mas felhasznalasi teriiletet: ezeknek
a cellaknak a bioszenzorként torténé
alkalmazasat.

- A cella elektromos paraméterei - dram-
ergsség, fesziiltség, teljesitmény - szoros
Osszefiiggésbe hozhatdk a cella anddte-
rébe bevezetett folyadékban levd szerves
anyagok mennyiségével és minGgségével.
Ennek megfelelen a cella kivalasztott
elektromos paramétereit jelként kezelve
példaul szennyvizek bioldgiailag lebont-
hatd szervesanyag-tartalma hatarozha-
t6 meg. Jelenleg fejlesztés alatt all ndlunk
egy olyan mikrobidlis izemanyagcella-ala-
pu bioszenzor, amiben szdndékaink szerint
bizonyos kritikus vizmingségi paraméte-
rek - példaul az (n. biokémiai oxigénigény
-ajelenlegistandart mérési mddszerekhez
képest kisebb munkaigénnyel és gyorsab-
ban hatarozhatd meg. A mikrobialis izem-
anyagcella-alapu technoldgidk manapsag
elsGsorban laboratdriumi kutatasi szinten
léteznek, foképpen a drdga szerkezeti anya-
gok - nemesfém katalizatorok, specialis
elektrédanyagok -, valamint a méretnove-
Lési problémak miatt. Az ezzel kapcsolatos
kutatasok nemzetkozi szinten is jelentGsek,
a piaci attorés reményeink szerint a kiisz6-
bon all.
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® Hogyan lyukasztotta ki eqy olcsd repild szerkezet a reaktort védo 36 ezer tonnas pajzsot?

A dron és Csernobil talalkozasa

A vilag legstlyosabb nuklearis katasztrofajanak helyszinét lefedd
acélszerkezetet tigy épitették, hogy eqy évszazadig is kitartson.
De a haborti olyan forgatokonyv, amelyre a mérnokok nem keé-
sziiltek. Ok a csernobili reaktor megsériilt része folé ,csak” egy
hatalmas véddpajzsot épitettek, amely a maga nemében mes-
term(i, megvédi a vilagot a valaha volt legsulyosabb nuklearis

katasztrofa tovabbi sugdrzasatol.

A New Safe Confinement (Uj Biztonsdgos
Elkiilénitett Teriilet, egyes hazai szakértdk a
konfinement kifejezést hasznaljak. Ez olyan
zart teret jelol, melynél nincs kévetelmény
a belsd tulnyomasra valé méretezésre, ellen-
tétben az atomerdmiivi konténmentre vonat-
koza ilyen kévetelmeénnyel. - A szerk.) a va-
laha megvaldsitott legnagyobb épitmény,
melyet eltoldssal juttattak végleges he-
lyére - gy késziilt el, hogy lényegesen
nagyobb teriiletet fedjen le, mint a sériilt
reaktor, beleértve az eredeti dvGhelyetis.
Afesztavolsdga 257 méter,hossza 162 mé-
ter, magassdga 108 méter, 6ssztomege 36
ezertonna, és korilbeliil 100 éves élettar-
tamra tervezték. A 12 m keresztmetszeti
magassagu racsos acél ives fotartokat a
kozelben szerelték Gssze, majd speciali-
san erre a célra épitett vasuti sineken tol-
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tak a jelenlegi helyére 2019-ben. A fut-
ballpdlya méret(i szerkezetre t6bb mint
45 orszag és szervezet csaknem 1,7 milli-
ard dollart koltott. ,Rengeteg biztonsagi
elemzéstvégeztiink, figyelembe véve sok
rossz dolgot, ami megtorténhet” - nyi-
latkozta a 78 éves Eric Schmieman a New
York Timesnak. Schmieman 15 éven at dol-
gozott a ,Nagy Piramis” modern mérno-
ki megfelel§jén, a projekt vezet6 miisza-
ki tandcsaddjaként. ,Figyelembe vettiik
a foldrengéseket, torndddkat, erds szele-
ket, 100 éves rekord hdesést, mindenféle
dolgot. Ugy terveztiik meg, hogy ellenall-
jon a-43°C és +45°C kozotti hémérséklet-
nek, egy harmas osztalyu torndddonak és
egy, a Richter-skala szerinti 6-0s ergsse-
gli féldrengésnek. De haborus cselekmeé-
nyekkel nem szamoltunk.”

A mérnokok kiildetése az volt, hogy
olyan véddépliletet valdsitsanak meg,
amely alatt robotokkal szétvalogatjak, t6-
moritik és becsomagoljdk a reaktorépiilet
aljaban lévg lizemanyag-tartalmu anyago-
kat, el0készitve azokat az elszallitashoz. Ez
a legfontosabb lépés a telephely nuklearis
veszélyének megsziintetése és a tényleges
bontds megkezdése érdekében. Az ives fG-
tartokat két réteg, belsd és kiilsG burkolat-
talfedték, melyek igy egy 12 méteres belsé
teretzartak kozre. ANemzetkdzi Atomener-
gia-ligyn6kség (NAU) jelentése arra utalt,
hogy abels6 védbburkolat nem sériilt meg.

2025. februar 14-én egy nagy erej(i rob-
bandfejjel elldtott dron - amelynek eldalli-
tasahozzavetdlegesen 20 ezer dollarba ke-
ralt - lyukat Gtott a kils6 acélhéjba. Ukran
tisztviselGk szerint az oroszok szandékosan
vették célba az épitményt egy Shahed 136-
os drénnal, mig Oroszorszag tagadja, hogy
felel8s lenne, és Ukrajnat hibaztatja. Rafa-
elMariano Grossi, a NAU f6igazgatdja tavaly
aprilisban az ENSz-ben tartott sajtotajékoz-
tatéjan kifejtette: ,Nem vagyunk kommen-
tatorok. Nem vagyunk politikai spekulansok
vagy elemzdk, mi egy nemzetkozi ellen6rz6
igyndkség vagyunk. Es ahhoz, hogy a fele-
Gsség kérdésérdl nyilatkozhassunk, bizo-
nyitékkal, vitathatatlan bizonyitékkal kell
rendelkezniink, hogy egy tamadas vagy
lGszermaradvanyok, vagy barmilyen mas




fegyveregy bizonyos helyrél érkezik. Es eb-
ben azesetben ez egyszeriien lehetetlen.”
Mig a kezdeti tlizet gyorsan eloltottdk,
a burkolat szigetelésében lévG vizallo
membrdn majdnem harom hétig égett és
pardzslott - nyilatkozta Artem Siryi, az épit-
mény Uzemeltetési osztilydnak vezetdje.
A hegymaszo felszerelésben dolgozd men-
témunkasoknak lyukakat kellett Gtnilik a
pajzs kiilsG rétegébe, a tlizre vadaszva, és vi-
zet kellett permeteznilik a szerkezet belse-
jébe, amelyet viszont Ugy terveztek, hogy a
korrézio megelGzése érdekében szaraz ma-
radjon - magyardzzak egybehangzdan uk-
rantisztviselGk és nemzetkozi szakértdk.
2025. marcius 7-én Ukrajna hivatalosan
is eloltottnak nyilvanitotta a tiizet. De ad-
digra a pajzs északi részének nagyjabdl a
fele megsérilt. A Nemzetk6zi Atomener-
gia-gynokség marcius 13-ankozolte, hogy
a ,tliz és a parazs kiterjedt kdrokat okozott,
tobbek kdzott az északi oldalon és kisebb
mértékben a tetd déli oldaldn is". Az ukran
nukledris szabdlyozd hatdsagok szerint a
sugarzasi szintek Csernobilon kiviil még
mindig normalisak, ami némileg megnyug-
tatd ugyan, de nem vilagos, hogyan fogjak
kijavitania pajzsot, mennyibe fog keriilni és

Az ukran kormany nemzetkozi versenypalyazata a szerkezet tervezésére és megvaldsitasara 1992-hen
jelent meg. A 394 headvanyhdl 19-et vizsgaltak részletesen, egyediil a brit ajanlas vonatkozott eltolt
ivszerkezet épitésére. Gydztest nem hirdettek, a masodik a francia beadvany volt, a harmadik az angol
és német beadvany lett, megosztva. Az elsd harom ajanlat kiértékelése utan legjobbként az eltolt ives
megoldast javasoltak. Az eltolds modszere alkalmazasaval a legkisebh a valésziniisége annak, hogy
amunkasok karos sugarddzist kapjanak. A megvalositas ezt igazolta, az ivszerkezetek kivitelezésénél
a dolgozok 0,0075 mSv/h doziskorlat hatarérték alatt végezték a munkat.

Az eltolt ivszerkezet elonyei

Anem a helyszinen végzett kivitelezés minimalizélja az
epitdmunkasok sugarterhelését. Az ivszerkezet relative
szorosan illeszkedik a sériilt pitményhez. Az ivszerke-
zet hetolasa kinnyehb, mint egy derékszigi elem heto-
ldsa lettvolna. Az ivszerkezet méreteinek meghataro-
zdsa a szarkofag hontasahoz sziikséges herendezések
helyigényének figyelemhevételével tirtént.
Ahelyszinen késziili (monolit) gerendak alatdmasztasa-
ra kr keresztmetszeti, 25 m mélységi, firt coloptket
alkalmaztak, az alapozés 20 ezer m? beton felhaszng-
[dsdval tirtént. A szerkezet a fiépilettdl tavolabh I6te-
sitett szereldtéren, két itemben késziilt. Az elstként
iisszeszerelt fél szerkezetet a fipilet felé toltak,
felszabadult helyén készre szerelték a masodik fél szer-
kezetirészt. Ezt kivetden a ket fél szerkezetet dssze-
kapesoltak, majd a teljes szerkezetet a végleges helyére
toltak. A betolas 330 m-es eltoldst jelentett, amelyet
33 ords, megszakitas nélkiili folyamatkent végeztek el.

Akiilso burkolat

Atiibbrétegii szerkezet célja a nedvesség és a himér-
seklet-valtozas korlatozasa. Extrém iddjarasi kiriilme-
nyek elleni védelem (esd, extrém hoteher és szél) 100
gves élettartamra. Az 1,5-es osztalyha sorolt tornada
okozta hatas és hdmérseklet-ingadozas elleni ellendl-
as, maradanda alakvaltozasok nélkiil. A 3-as osztalyha
sorolt tornadd esetén megengedettek a marada alakval-
tozasok, a szerkezet sériilése nélkiil. Belsd tiiz esetén
megirziintegritasat és szigeteliképessaget.

Belsi burkolat

Ahgjszerkezet 300 mm széles, sik, korraziallo pane-
lekhil késziilt, isszesen 86 ezer m?. Megakadalyozza
ahelsd térhiil a por és részecskek kijutasat, korlatozza
egy esetleges helsd tiz hatdsat az ivszerkezetre vonat-
kozoan, minimélis deformacicval. Elvart tulajdonsagait
0,1GY/h sugérzas alatt, a teljes szazéves tervezett
glettartam alatt megtartja.
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meddig tart majd. ,Akar évekig is" - figyel-
meztetnek a nukledris szakértdk. Ez késlel-
tetheti a sériilt reaktor leszerelésének és a
radioaktiv hulladék biztonsagos artalmat-
lanitasanak tervét, amelynek a kovetkezd
ot évben kellett volna megkezd@dnie. Es
fennall a veszélye annak is, hogy az acél-
burkolat korrodalddni kezd - vagy tovabb
romlik a szovjet mérnokok altal kozel 40 év-
vel ezelGtta reaktor koré épitettideiglenes
vasbeton ,szarkofag” allapota, amely a bur-
kolaton beliilvan. Akorbezart reaktor meg-
olvadt magja a becslések szerint 200 tonna
erGsenradioaktivanyagottartalmaz. (A ha-
rom masik reaktor az 1986-o0s baleset utan
is tovabb m{ikodott, utoljara 3-as blokkot
kapcsoltak le, 2000 decemberében.)

+A nemzetkozi k6zosség azért koltott
annyi pénzt ennek a fed@szerkezetnek az
épitésére, mert tudjdk, mekkora fenye-
getést jelent radioldgiai szempontbdl a
sérilt reaktor” - mondta Shaun Burnie,
a Greenpeace nukledris szakértdje, aki a
dréntdmaddas utan meglatogatta a sérilt
csernobili reaktort. ,Oridsi szellemi teljesit-
mény olyasmit épiteni, ami megvédheti Eu-
répat, Ukrajnat és a vildgot” - mondta. ,Es
most az oroszok gyakorlatilag lyukat rob-
bantottak rajta, mind fizikailag, mind kép-
letesen.” AGreenpeace kozzétett eqy jelen-
tést, amely szerint a dréntdmadas miatt a
burkolat mar nem Ggy m(ikddik, ahogyan
tervezték. Jan Vande Putte, a Greenpeace
ukrajnai nuklearis szakértgje szerint a tel-
jes burkolatot el kell tavolitani, szét kell
szerelni és ki kell cserélni- eztavéleményt
Schmieman és Siryi is 0sztja. A Nemzetko-
zi Atomenergia-ligynokség szerint a burok
zarofunkcidja sérilt, és a szerkezet ,kiter-
jedtjavitasi erGfeszitéseket” igényel.

Oroszorszag és Ukrajna egyarant célba
vette egymas energetikai infrastruktira-
jat Moszkva 2022. februdri invazidja 6ta, de
mindketten dvakodtak attdl, hogy nagyobb
csapasokat mérjenek az atomerémivekre.
Marcius masodik felében Trump amerikai
elnok egy esetleges tlizsziinetrbl szolo tar-
gyaldsok részeként azt javasolta, hogy az
Egyesiilt Allamok vegye 4t Ukrajna elektro-
mos és nuklearis er6miiveit, azzal érvelve,
hogy ez segitené azok védelmét. Siryi egy
interjiban elmondta, hogy dronok tovabb-
rais szinte minden éjjel repiilnek Csernobil
folott. ,Motorzajuk immar ismerds hangga
valt" - tette hozz4. Uti céljuk valésziniileg Ki-
jev,azorszagf6varosa.Ama40-50 éves kor-
osztaly szamara a Szovjetunid és az Egyesiilt
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Paradox modon a dronok
segithetnek a karok
felmérésében és akar

a javitasban is.

Allamok kdzdtti nukledris habordtdlvald fo-
kozott félelem - ,hideghdbord” - évei utan
1986-ban a csernobilirobbands magavolta
megtestesiilt rémalom. Radioaktiv anyagot
juttatottalevegGbe, kzegészségiigyivész-
helyzetet okozott Eurdpa-szerte, és sokakat
arra késztetett, hogy megkérdGjelezzék az
atomenergia békés célu felhasznalasanak
indokoltsagat. A szovjetek, akik kezdetben
eltitkoltdk a katasztrofa mértékét, sietve
épitették meg abetonbdlésacélbil készilt
vészhelyzeti,szarkofdgot”, hogy beburkol-
jak a sérilt reaktort. A hatésdgok emellett
egy 30 km sugaru ,zart zonat" hoztak Lét-
re, ahol senki sem élhetett. A robbanas hi-
vatalos haldlos aldozatainak szama 31 volt,
de sokan megbetegedtek, kozilik sokan
meghaltak. A sugarzasnak erGsen kitett te-
rileteken megndGtt a rakos megbetegedé-
sek aranya, kilonGsen a pajzsmirigyrakeé.
A szarkofagot, amely egyre instabilabba
valt, nemvégleges megoldasnak tervezték.
Evtizedekig tartott, amig kital4ltak, hogyan
lehetne helyettesiteni.

A csernobili zardszerkezet mérnoki és
kivitelezési bravirnak szamitott, és ar-
ra tervezték, hogy 100 évig védje a sériilt
reaktort. A sugarterhelés minimalizalasa
érdekében a szerkezetet a sériilt reaktor-
tol tobbszaz méterre épitették meg, majd
a helyére toltak. Az épitmény kiilsé és bel-
s burkolata egyarant acélbal készilt, a
héjak kozotti tér paratartalma 40 szaza-
lék alatt tarthatd, a korr6zié megel§zé-
se érdekében. Schmieman szerint a kiil-
sG héj a csapadék tavoltartasanak kulcsa.
A belsG burkolatot Ugy tervezték, hogy
a radioaktiv port a szerkezet belsejében
tartsa, kilondsen akkor, amikor a daruk
majd elkezdik szétszedni a szarkofagot és
a sérilt reaktort, mielGtt a hulladékot ki-
sebb konténerekben biztonsdgosan elhe-
lyezik. A szakemberek célja az volt, hogy
2025 végére befejezzék az elsé bontasi
szakaszt felvazolo eredeti tervet. ,Sajnos
ez a drontdmadas miatt mar nem lehetsé-
ges" - mondja Siryi, aki szerint a szakem-
berek most azt vizsgaljak, hogyan lehet-
ne a burkolatot megjavitani - egyaltalan

lehetséges-e. A munkasoknak elsGsorban
a dron totte, eredetileg ,minddssze” 50
négyzetméteres lyukat kellene bezarni-
uk. De le kellene zarniuk azokat a kisebb
lyukakat is, amelyeket a t(iz oltdsan dolgo-
z0k hoztak létre. Valahogyan helyre kelle-
ne allitaniuk a sérilt membrant és szige-
telést, valamint a megrongalddott belsd
szerkezeteket. Es csokkenteniiik kell a pa-
ratartalmat, amely abbdl ered, hogy tébb
szaz munkas nagy teljesitményiitomlGkkel
vizet permetezett a szerkezet belsejébe.
A szakértGk szerint ezt ott, az épitmény
végleges helyén, valdsziniileg nem lehet
megtenni, mert a dolgozok magas sugar-
z3snak lennének kitéve a belsd, lefedett
tér fel6l. A szerkezet athelyezése, majd
régzitése szintén nagy kihivast jelentene.
Mivédené azamugy isinstabil szarkofdgot,
amig a munk3latokat végzik? A Nemzetko-
zi Atomenergia-ligyn6kség munkatarsai
a csernobili helyszinen azt nyilatkoztdk
a www.world-nuclear-news.org szakpor-
talnak, hogy ,a sugarzasi szintek beldl és
kivil tovabbra is normalisak és stabilak”,
de Rafael Mariano Grossi szerint a cserno-
bili incidens és a zaporizzsjai atomerémii
teriiletén nemrégiben tortént katonai te-
vékenység azt mutatja, hogy ,nincs helye
az dnelégiiltségnek, és a NAU tovabbra is
magas foku késziiltségben van.”

JA Létesitmény teljes helyreallitasa
gyakorlatilag lehetetlen - allitja Siryi. - Ah-
hoz, hogy a lehetd legkdzelebb keriiljiink a
dréntdmadas eldtti dllapothoz, tobb szaz-
millid dollarra lenne sziikség.” Schmieman
szerintaszerkezet megjavitasavagy egy uj
épitése rendkiviil koltséges (lenne). Azt ja-
vasolja, ideiglenesen fedjék le a lyukakat -
egy ragasztdszalaghoz hasonld eszkozzel
-, hogy a belsd szell6zorendszer elkezd-
hesse csokkentenia paratartalmat. ,Ne ke-
ressiink azonnal gyors, végleges megol-
dast az épiiletben lévd nagyszamu lyukra,
hanem keressiink gyors megoldast a korro-
2i6 cs6kkentésére” - mondta. Paradox ma-
don a drénok segithetnek. A habord miatt
Ukrajna gyorsabban fejlesztette tovabb a
drontechnoldgiat, mintszinte barmely mas
orszag. A kis méret(i dronok - amelyek
sokkal kisebbek, mint a szerkezetet at-
t6 Shahed 136 - talan felmérhetnék a héj
belsejében keletkezett karokat, és akar a
javitdsbanis segithetnének.

A New York Times és world-nuclear-news
hirportal cikkei alapjan dsszeallitotta: Rozsnyai
Gabor
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4 Kizlekedestejlesztés Maguarorszdgon 0o

A BPMK, az MMK KT, a MAUT és a KTI
hagyomanyos haromnapos kozlekedési konferenciajat
idén Herceghalmon rendezziik meg,
az Abacus**** Business & Wellness Hotelben
2025. majus 7-9. kozott!

Tartalmas szakmai el¢adasokkal és mindkét este
exkluziv, szorakoztaté programokkal varjuk 6noket!

Témakoreink

- A kézlekedés gazdasagi, tarsadalmi kornyezete, kihfvasok
- Kozlekedésfejlesztést érinté kozlekedéspolitikai kérdések
- Feladatok az egyes szakagak projektjeinek megval6sulasiahoz
- Varosi zoldpolitika, Fenntarthat6 varosi kézlekedés

- Foékuszban a j6v6: Technologia, infrastruktira és emberi tényezok
egyensulya

- Korszeri technologiak, kézlekedésbiztonsagi kérdések

Extra el6adas Galavacsora Korda Filmstadio
Haromszazzal a cs6d felé: Csany Laszl6 dfjatad6val Miszaki bejaras a forgatasi
Mit drul el Kina és Badar Sandor helyszineken szakért6 kisérettel
nagysebességli vasutja koézlekedési stand up VIP program: kiil6nlegességek
a fenntarthatatlan gazdasagrol? fellépésével bemutatisa

A rendezvényen kézlekedési tagozaton teljesitheté a mérnéki kamarai szakmai
tovabbképzési kotelezettség, de a konferenciara minden érdeklédét varunk, nem csak
kamarai tagok vehetnek részt!

Tovabbi informaciok, arak, jelentkezési lapok, részletek:
www.bpmk.hu




SHORT LINER - A HIBAPONTJAVITO

A bontds nélkul végezhetd csdvezeték-helyredllitasi eljdrdsok taldn legismertebb és egyik
legrégebbi megoldasa az Ugynevezett Short Liner eljdras, azaz a rovid szakaszos bélelés.
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Ahogy a neve is jelzi, rovid vezetékszakaszok bontas nélkiili javitasara szolgal,
vizszintes ésfiiggdleges csdvekben, DN50-400 mm mérettartomanyban. Abé-
leléshez hasznalt anyagok kivalé tulajdonségai miatt, a rovid szakaszos bélelés
szinte barmely anyagu csépaldst feldjitésara alkalmazhatd.

Acsapadék-, ipari és szennyvizcsdvek hibapontjavitasa lehetséges korrézié okoz-
ta anyaghiba, illesztés szétcstiszas, vizbetdrés, repedés, kis kiterjedésii anyag-
hidny, gytkérbendvés stb. esetén. Még nyomott vezetékekben is elkeriilhetd
a teljes szakasz cseréje vagy bélelése, csak az egyedi hibapont kezelésével.
Meghatdrozott paraméterek kozott az ivévizvezetékek javitdsara is 1étezik meg-
oldas.

—

Az eljéras technoldgiai alapkovetelménye a hozzaférési pont, amely lehet meg-
levé akna, tisztitonyilas vagy sziikség szerint alkalmilag megnyitott hozzaférés.
Amennyiben a hibapont tévolabb fekszik, technikai nehézséget csak a veze-
tékben elhelyezett 45-90 fokos irdnytdrések szdma és egyméshoz viszonyitott
tavolséga jelenthet.

A révid szakaszos vagy mas néven hibapontbélelés tipusait a felhasznalt alap-
anyagok és eszkdzok alapjan csoportositjuk.
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Aziivegszalas bélelés alkotoelemei az livegszél szdvet, amelyet szilikatgyan-
taval itatunk &t. Hordozéja egy felfijhato gumihenger, ennek angol megneve-
zése honosodott meg, pakker. A kikeményedett bélés jellemzdje, hogy nagyon
erds, kémiailag és fizikailag ellenalld, de minimalis a rugalmassaga. Ugyanak-
kor szivargé viz vagy para jelenlétében is hasznalhatd. A sériilés mértékétdl és
a befogadd csépaldst altalédnos allapotatdl fliggGen kell meghatérozni a bélelés
vastagsagat, amit ebben az esetben az egymasra tekert rétegekkel, dtlapoldssal
ériink el.

A béleloparnas bélelés tokéletes kiegészitdje elddjének. Ez az eljdrés el6re
dsszevarrt, henger alaky tiinemezelt textilfilcet hasznal epoxigyantéval. Ennek
akomplexnekazazeldnye, hogy valaszthato a falvastagséga és a rugalmassaga.
Akdr50%tagulasra is képes, ez lehetdvé teszi még dtmérdvaltésok bélelésétis. Ez
azeljarastnem javasoljuk betord vizesetén és extrém gyenge cséfalszerkezetnél
vagy magas nyomas( folyadék esetén.

Amennyiben a hordozé, vagyis a pakker rendelkezik specialis tulajdonsaggal, gy
megkiilonboztethetjik az egyenes vagy példaul a ,kanyar"-bélelést, mert egy
90 fokos elhtizashan mér a normal pakker nem elég rugalmas.




ASanikom bélel6pérnés eljéras elemei:

Avezetékfalat egy tinemezeltfilc hengerpama tamasztja meg, melynek szovet-
szélai maguk kozé zarjak a folyékony gyantat.

A megfeleld miigyantakeverék atitatja a textilt és a kikeményitési eljaras soran
megkeményedik. (Ezannak a kémiai lancreakcionak a megnevezése, amely sordn
a két folyékony komponens homogén elegye szilard szerkezetté stabilizalodik,
szaknyelven térhdlésodik.) Az epoxigyanta keményitd komponense véltoztatha-
t6, igy a kikeményedés ideje is megvaltoztathatd 3 oratdl akar 24 6rdig.

A bejuttatds eszkoze a pakker, jellemz6en egy megerdsitett gumi anyagt hen-
ger, amely nagy, oldaliranyt tdguldsra képes. Eqyik lezart végén egy hizdszem,
mésikon a siritett levegd és a tolészdr csatlakozasa taldlhatd. Hossza 1-3 méter
kozotti, jellemzGen egyenes szakaszok bélelésére alkalmas.

Az eljaras menete:

Tisztitds utan, csGkamerds vizsgalattal, pontosan meghatérozzuk a javitandé sza-
kasz méretét éstavolsagata bejutdsi ponttdl. Améretre végott textilt felrdgzitjiik
a pakkerre, és atitatjuk a gyantdval, kézi erdvel, esetleg toldszar segitségével a
javitdsi pontra juttatjuk. A siiritett leveg6 bejuttatdsaval addig duzzasztjuk a gu-
mihengert, amig aza cséfalig tagul, annak feliiletéhez szoritva a gyantas bélést.
Eztanyomasta kikeményités alatt folyamatosan fenntartjuk. A gyanta a tipusatol
és a kornyezet hdmérsékletétdl fiiggd gyorsasaggal megszilardul, kialakitva a
rovid, dj csGszakaszt. A minimdlis atmérdveszteséggel feldjitott szakasz Gizem-
biztos, kivalé minGséqi része lesz az adott vezetéknek.

Az Gjabb fejlesztéseknek kdszonhetGen ez az eljards is egyre gyorsabb és ha-
tékonyabb. A szilikonanyagu pakkerek kifejlesztése utat nyitott a térhaldsodas
fényaltalifelgyorsitasanak. Az UV-fény haszndlataval sokkal gyorsabb kotésiidé
érhetd el, szilikdtalapu gyantéval.

A szilikonpakkerek sokkal rugalmasabb, kezelhetébb hordozok, ezért altaluk
lehetdség nyilt az elagazasok-bekotések rovid szakaszos bélelésére.
ADN 300 névleges dtmérénél kisebb gerincvezetékek és bekdtéseik, oldalagak
bekotései ennek az eljardsnak kdszonhetden bélelhetdek, feltétele azonban a

megfeleld hozzaférési pont. Ebben az esetben pontosan meg kell hatdroznunk
afévezeték és a bekotott oldaldg dtmérdjét és a bekotés szogét.

A pakkerek - pontosabban szilikon esetében bladdernek nevezziik - Y vagy T
alakd formdjéra, a javitando bektésnek pontosan megfeleld dtmérdj(i és alaka
textilpdrndt hizunk. P1.: 125-110-45, vagyis egy DN125-6s vezetékbe egy DN
110-es csatlakozik 45 fokban. A gyanta, az étitatas és rogzités megegyezik az
egyenes szakasz javitasi menetével, de a pozicionaldst nagyon pontosan, cs6-
kamerds megfigyelés mellett végezziik el. A kiilonleges hajtogatdsi és rogzitési
technikanak kdszénhetGen a bekotés szara a légnyomas hatdséra pontosan a
becsatlakozd vezetékbe illeszkedik és a kitdguld szilikonbladder a gyantés bé-
lelpérnat a cs6falaknak fesziti. A megkeményedett bélés, mint egy tj idom,
dtveszi a sériilt bekotés funkciojat.

A hibapontjavitas specidlis forméja az elregyartott lemezgy(ir(i telepitése.
Eza hibapontjavito, Quick Lock technoldgia rendkiviil erds, szilérd, rendszer.
Kiilonleges elénye, hogy ivovizvezetékben is alkalmazhaté. Atmérétartomanya
extrém széles, a 100 mm-es atmérdtdl a 3 méteresig, 50 bar belsd nyomds-
nak is ellendll. Hatranya, hogy elhdzasokon (45°-90°) nem lehet atjuttatni.
Arozsdamentes acélhengert kiviilr6l egy gumipaldst boritja, melyen szigeteld
gumigy(rik biztositjak a tokéletes zarast. A hengert szintén pakker juttatja a
hibapontra és pozicionalast kdvetGen siiritettlevegé fesziti a tetszéleges anyagu
csdfalnak. Egyedi zérszerkezete csak taguld irdnyba engedi mozdulni az acél-
palastot, az egymésra fedd acéllemez kifesziil, a fogas zarszerkezet oldhatatlan
tartos rogzitést biztosit. Legdmbdlyitett pereme javitja az dramldst, meggatolja
ahordaléklerakddést és eldsegiti, hogy a késébb hasznalt eszkozok (tisztitofejek,
kamerak sth.) konnyedén haladjanak at a javitott szakaszon.

Osszefoglalva a rovid szakaszos bélelés elényeit, a bontéshoz és a tobbi bélelési
eljardshoz képest kis eszkézigény(, gyors és kdnnyen alkalmazhaté modszer.
Rugalmas, mertegyenes, kanyar-vagy kiilonbdz6 hosszlisagu szakaszok, vagy
akdr bekdtések is javithatok. Gazdasagos, mert a javitds koncentralhaté a hiba
vagy a bekdtés teriiletére, naponta tobb fiiggetlen szakasz is bélelhetd, haté-
kony, mert munkaidé-, eszkdz- és réforditésigénye toredéke a teljes szakasz

rehabilitdciojanak.
)
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® Eqy kivitelez6 napi gyakorlatanak tapasztalatai

Papirmentes projektkommunikacio

A Magyar Mérndki Kamara marciusi szakmai el6adasanak
egyikeként a kivitelezoi kommunikacio BIM-megoldasanak,
illetve alkalmazasanak tapasztalatairol hallhattak az érdeklodo
mérnokok. Mivel az épitdipar hazai digitalizacioja szektorszinten
csak nemrég kezdodott el, érdemes megismerni a nemzetkozileg
mar sikeres megoldasokat, amelyek hatékonysagot és verseny-
elonyt hozhatnak a felhasznaloknak.

Kuzniarski Tamdas, Tarcali Laszlé

AzegyikilyenszoftveraBluebeam, a kivite-
lezés digitalis kommunikacids megoldasa,
amelyet a Graphisoft forgalmaz. A szoftver
néhany éve mar elérheté Magyarorszagon
is, de piaci elterjedését a digitalizaltsag
er6s6désétdlvarjak a szakemberek. A nagy
piaci szerepl6knek azonban mar van ta-
pasztalata a BIM-megoldasok mindennapi
hasznalataban, ezért a Bluebeam gyakor-
lati alkalmazasanak tapasztalatait a Swie-
telsky Magyarorszag szakembere mutatta
be. A globalis épitGipari szoftverfejlesztd
céq, a Graphisoft technikai tdmogatasi csa-
patabdl Kuzniarski Tamas el6adasaban azt
mutatta be, hogy a BIM szoftver miként il-
leszthetd a hazai tervezdk és kivitelezGk
munkafolyamataba, illetve a nemzetkozi
tapasztalatok alapjan haszndlata milyen
elényokkel jar.

Bluebeam - a digitalis
kommunikacio6 4j eszkoze
Az amerikaifejlesztés(i és a globalis AEC-pi-
ac(épitészeti, mérnoki és kivitelezGi) veze-
t6 PDF-alapl egyiittmiikddési platformja,
amelyet vildgszerte t6bb mint harommil-
lidan hasznalnak, papirmentessé, atlatha-
tova és kereshetdvé teszi a PDF-alapu kivi-
telez6i kommunikacidt. Kuzniarski Tamas
szerint a szoftveraldbbifébb funkcidi segi-

tik a mérnokok munkajat:
e Dokumentdacidkezelés: hivatkozdsokkal,
tervosszefiizéssel és un. Iranyitofelilet
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(dashboard) létrehozassal biztositjaa do-
kumentumok strukturalt, kénnyen keres-
hetG elérését.

e Valos idejli egyiittmiikodés: online és
offline kooperacios lehetdségek (Blue-
beam Studio Session) biztositjak a gordi-
lékeny tervkoordinaciot.

o Koltségbecslés: pontos, testreszabhato
eszkozkészletekkel torténd mennyiség-
szamitas PDF-b4l, akar forrasfajlok nél-
kiilis.

e TervellenGrzés és valtozaskovetés: a
tervverzidk automatikus 6sszehasonlita-
sa atladthatd mddontamogatjaa mingség-
biztositast.

o Epitésfeliigyelet: az épitési helyszinen is
elérhetdk és frissithetGk a rajzok, hibalis-
tak készithetGk mobil eszk6zokrol.

Aforgalmazo kiemelte, hogy a szoftver
szamos szakmai teriiletnek nyujt tdmoga-
tast, gyakorlatilag a teljes épitési életcik-
lusban - a tervezéstl az Gizemeltetésig -
haszndlhatd. A nemzetkozi tapasztalat azt
mutatja, hogy nemcsak épitészek, hanem
beruhazdk, projektmenedzserek, kiltség-
becslék, mlszaki ellenérok, s6t még joga-
szok és konyvel6k is megtalaltak a funkci-
0k k6z0Ott a szdmukra legértékesebbeket.

Felhasznaléi tapasztalatok
a gyakorlatban

A mérnokok és projektmenedzserek sza-

mara fontos volt, hogy olyan szakember

mutatta be a szoftver gyakorlati alkal-

mazasat, akinek tobbéves a tapasztala-

ta. A Swietelsky Magyarorszag BIM-mene-
dzsere, Tarcali Laszl6 évek ota figyelemmel
kiséri a piacon elérhetd BIM-technoldgia-
kat. A Swietelskynél a Bluebeammel 2018-
ban kezdtek el dolgozni. Hamar kideriilt,
hogy egy elég sokrétlien hasznalhatd
szoftverrel van dolguk, a tervezés és kivi-
telezés fazisdban szdmos funkcid tudja se-
giteni folyamataik gyorsitasat, a kapott al-
lomanyokkal végzett munkat.

A kivitelezGk alapvetden PDF-3lloma-
nyokbdl dolgoznak, ami a tervek és doku-
mentumok elsddleges jovahagyott for-
rasa, ezért olyan megoldasokat kerestek,
amellyel a projektek feldolgozasa soran a
PDF-allomanyokra épilé kommunikacid
lehetséges. A szakemberek azt is megfo-
galmaztak, mit varnak el eqgy ilyen szoft-
vert6l, megoldastol:
¢ a PDF kezelése legyen konny(, egyszer(-

en elsajatithatd,

e a kapott tervek és a kivitelezGi jegyzetek
elkiloniljenek,

e azinformacio tovabbadhatd legyen a ko-
vetkezd csapatnak,

¢ 3z informacidk eqy kozos adatbazisba
épiljenek be, ezaltal maradjon mindig
naprakész,

¢ az adatok legyenek kereshetdk, listazha-
16k,

e nativ tervezGszoftver nélkiil is lehessen
vele egyszer(ibb rajzokat, terveket (pl. or-
ganizacio, kapcsolasirajz stb.) létrehozni.

A Swietelskynél az elmult években a
Bluebeam szinte minden funkcidjat a na-



pi gyakorlatukban hasznaltak vagy tesz-
telték, azonban ebben az 6sszefoglaldban
nincs mad a tapasztalatok teljességét be-
mutatni, ezért olyanokra hivta fel Tarcali
Laszlo a figyelmet, amelyekkel a digitaliza-
Cids 4tallasra késziilve améghagyomanyos
munkafolyamatok mar digitalisan készit-
hetG/végezhetGk, ezzel kindlva dtmene-
tet az 4tallashoz. Tarcali L3szl6 elmondta,
hogy projektmunkaik soran folyamatosan
hasznaljak és jol bevalt szamukra a szoft-
ver oldalcimkézés és konyvjelzb funkcid,
amely automatizalhatd is. Alaprajzokon,
metszeteken automatikusan megkerestet-
hetjiik a cimkék vagy konyvjelzGk szovegét
és azutan ezeket hivatkozasi linkkel latja el
a program, amellyel felgyorsithatjuk a ter-
vi hivatkozasok elérését.

Miért is jo?
Gyakori, hogy pallérterveken (alaprajz,
metszet) csak rétegrend hivatkozasok van-
nak, de a definicidk nincsenek feltiintetve.
Eqy masik dokumentumba atlépkedni min-
dig faraszto, atévedés esélye magas.

A bemutatott projekten 6sszekapcsol-
tak az alaprajzokat és a metszeteket a ré-
tegrendekkel és a konszignaciokkal. A do-
kumentumok 0Osszehasonlitdsa nagyon
fontos a kiilonboz6 tervverzidk ellendr-
zésénél. TobbszinG - a kiilonbségek eltérd
szinnel torténd - dbrazolassal vagy felhd-
zéssela program automatikusan kimutatja
atervvaltozatok k6zotti kiilonbségeket. De
lehetGségiink van tobb rajz egyiittes ellen-
Grzésére is, pl. eqy dlmennyezettervben
a szakdgak 2D-s ,litkozésvizsgalatat” is el
tudjuk igy végezni.

Aszoftverképes helyiségeket (zdnakat)
kezelni. Lehet rajzolni, de az Archicad prog-
ramban készitett, alaprajzokra lehelyezett
helyiségpecséteket is felismeri. A helyisé-
gekbdl készithetd mennyiségszamitas va-
razslo segitségével. Négyféle f6bb meny-
nyiségszamitas készithetd. Ez lehet hossz,
felilet (lejtésben is), térfogat vagy darab-
szam tipusi mennyiségeket lehet kigyij-
teni, amelyekhez szamos koltségvetési
funkcid tarsithatd. Példaként vegyiik egy
irodahaz belsGépitészeti kialakitasanak
mennyiségszamitadsait. Vannak vizszintes
feliileti mennyiségek burkolatok, ldbaza-
tok, nyildszarok, lampak stb. A szamitasi
jelolGket (digitalis jel) a mért elemre lehe-
lyezve alap tulajdonsdgokkal felruhdzva
konnyen differencidlhatok az adatok ki-
mutatdsokban. ElGnye, hogy megmarad

Dokumentumok, tervek dsszehasonlitasa

Ly !
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Mennyiségszamitasok - Feliilefi szamitasok

a kapcsolata a helyiséggel, illetve a mért
elemmel ezzel is szinesitve a sz(irési, ki-
mutatasi lehetGségeket. Az egyes elemek
(pl. terilet, vonalldnc) mélysége, vagyis
magassaga is megadhatd, ezzel mar fiig-
gbleges fellleteket, példaul falburkola-
ti mennyiségeket vagy térfogatot tudunk
szamolni.

| Elgkészitési tazistel

snstom
H s .

Darabszam, mennyiség, konszignacio el-
lendrzésekor lehetGség van szoveges vagy
akar grafikus keresést is hasznalni (tetsz6-
leges grafikai elemek, példaul szaniter
elemek, menekiilési dtjelz8k, elektromos
kapcsolasirajzi elemek stb.). Akeresés ered-
ményéhez hozzarendelhetiink egy meta
adathordozd jelet, amelyhez azutan tovab-
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bi - ltalunk valasztott tetszGleges - adato-
kat rendelhetiink (koltségadatok, dtalany-
ar, forgalmazo, kivitelez6, hataridd stb.).
Abeépitett in. markup lista segitségével
kimutatasok készithetGk programon belil.
Ezalistainteraktiv, a listaelemekre kattint-
va a rajzon is megjeleniti a kijel6lt elemet.
Ez a funkcid felgyorsitja az adatkeresést
és megkonnyiti a minGség-ellenbrzést.
A markuplista-tablazatban szamos, elGre
beépitett oszlopot tudunk megjeleniteni,
delehetGségvan tetszGleges szamu egyedi
oszlop készitésére is, amellyel egyedi tulaj-
donsagot rendelhetiink az elemekhez.
Megadhatjuk a rétegrend szamat, vagy
magat a rétegeket is, a burkolat jellegét
(hideg-meleg), tipusat, méretét (pl. alj-
zatbeton- és szigetelésvastagsaggal) hoz-
zarendelve a termék valaszthatd tipusait,
négyzetméterarat stb. igy a lista a legfon-
tosabb kivitelez6i informacidkat is tar-
talmazhatja. Az egyedi oszlopoknal rog-
zithetd sz6vegen tdl 6sszegezhetd szam,
vagy megadhatd képlettipus is. Képletnél
a szamtipusu oszloppal lehet mivelete-
ket elvégezni. igy mar kiszamolhatdk fal-
feliileti mennyiségek az ajtok nélkiil, elég
csak az ajtok méretét megadni, a program
kivonja a teriiletbdl. Kalé hozzdadasaval
nettd/bruttd burkolatmennyiségek is sza-
mithatdk. Emellett készithetd a lehelye-
zett elemekhez automatikusan generdlt
jelmagyarazat is. A sz(irések rugalmasan
véltoztathatdk, ha az oszlopok fejlécére
kattintunk, akkoraz oszlop szerinti elemek
alapjan csoportositja listdkat, 6sszegzGket.

Térbeli organizacios tervek
készitése
Kivitelez6ként a legtobb projektjeinken
késziteniink kell helyszini organizacids
terveket. Bluebeamben ez egyszer(i esz-
kozokkel megoldhatd, hasonléan miiko-
dik, mint a Photoshop. Egy helyszinrajzon
a folidk lekapcsoldsa és egy attetszd filter
felhdzdsa utan mar szerkeszthetd is. Lehet
egyszer(, de akar az egész kivitelezésre is
vonatkozhat. Javasoljuk a kedvenc elmen-
tését, amelyet késGbb barmikor fel lehet
hasznalni, illetve at lehet kiildeni a kol-
legdknak, igy egységes rajzi eszkoztarral
dolgozhat valamennyi szakag. A targy és
a cimke beallitasaval konnyen kezelhetdk
azinformaciok. Konnyen kinyerhetd igy pl.
a depdnia terilet-kerilet informdacid, ma-
gassag megadasaval pedig térfogat, vagy
a telek korbekeritéséhez sziikséges keri-
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A Bluebeam megkonnyiti
a projekt-elokészitést,
kapcsolatot teremtve

a résztvevok kozott.

téselemek szama is. Lényeges tudni, hogy
ezek az informacidk benne vannak a PDF-
ben, késGbb is latjuk. Ha a leadott anyag-
nal nem szeretnénk, hogy a kiird lassa a
tobbletinformaciokat, akkor az un. ,flat-
ten"” (egybeolvasztas) paranccsal kdnnyen
rdégethetiink mindent a rajzra. Ez megte-
hetd alairasoknalis.

Dashboardok (kezelo-
feliiletek) a vezetdségnek
Azoknak, akik nem napi szinten dolgoznak
aprojekten, de szeretnék 6nalléan megta-
lalni a dokumentumokat, iranyitdpult ké-
szithetd. Ez azért hasznos, mert csak a sza-
mukra relevans informaciot latjak, nem
kell a projekt mappdiban keresgélnilik. Az
egymas utan flizott lapokon lévé gombok
egymasra is mutathatnak, de kiilsG fajl-
helyek vagy webhelyek is linkelhetGk. Egy
Osszetett beruhdzdsnal, mint pl. metr6épi-
tés, a dashboard gombjaihoz rendelt les-
zirt listdkkal konnyen tadjékozddhattak a
projektrésztvevik az egyes dllomasok ak-

tudlis allapotardl.

Uirlapok készitése

ElGre elkészithetGk jegyzGkonyvsablonok,
(rlapok, illetve mar meglévd (rlapok di-
gitalizalhatdk. ELGny, hogy nem esik szét a
szOoveg, maga a digitalizalt Grlap allandd,
ésakitoltendd részek barmilyen PDF-prog-
rammal kitolthet8k, akdr Adobe Readerrel
is. Ez egy nagyon kedvelt és jél hasznélha-
t6 funkcidja a Bluebeamnek, dllandd igény
van a hasznalatéra.

Hogyan viszonyul a 3D-alapui mennyiség-
szamitas a hagyomanyos szamitishoz?

Egy palyazati munkan, amely témaja egy
miemléki épiilet belsGépitészeti fit-out ki-
alakitdsa volt mennyiség-ellendrzéseket
készitettiink. A célunk az volt, hogy Gssze-
hasonlitsuk egy 3D modellalaputerv meny-
nyiségszamitasait a hagyomanyos 2D-s, de
mar digitalizalt, bluebeames mddszerrel és
a koltségvetés-kiirdssal. Részletes tervezGi
BIM modell késziilt, melyekbdl generaltak

tervezGk a 2D terveket. Akoltségvetésikiiras
alapjatis ezadta. Bluebeammel ellendriztiik
apadld-fal-mennyezetiburkolatok, tagoza-
tok mennyiségszamitasait 2D alaprajzokon
és falnézeteken jelolGkkel, igy konnyen el-
lendrizheték maradtak a szamitasok. Emel-
lett 3D modellbdl (IFC) mennyiségkimuta-
tasok késziiltek Archicadben és Solibriben.

Az osszef(izott PDF-ekre a Bluebeam-
ben egyedi jel6l6k késziiltek az eltérd ele-
mekre. A keresG funkcid nagyban meg-
konnyitette az egyes elemelGforduldsok
felkutatdsat. Foliat, szint, vonaltipust, cim-
két, kategoriat is felhasznaltuk az azonosi-
tashoz, valamint a helyiségekhez kapcso-
last.Afeldolgozas 3-4 napotvettigénybe a
3D-mennyiség 1-1 napjaval szemben. Aka-
pott eltérések nagy tobbsége 1%-on belil
volt, de mindenhol 10% alatt maradt.

Tanulsagként elmondhatd: egy jol fel-
épitett modell esetén a 2D rajzok feliratai
pontosabbak tudnak lenni amellett, hogy
konnyebb a tervek mindség-ellenbrzése
is. A Bluebeamben pedig az eredmények
mindig visszabonthatdk elemekre. A mo-
dositasok eseténa 3D-ben gyorsan kapunk
adatot. Ahagyomanyos 2D esetén ez prob-
léma, mert az informacidk statikusak és
helyhez kotottek. Itt mar a Bluebeamben
torténd valtozaskovetés is nagy odafigye-
éstigényel, de a vizudlis kapcsolatarajz és
alista k6zo6tt segitséglinkre lesz.

Osszegzés

Munkaink soran sokat teszteltiik és napi
munkdkhoz hasznaljuk a Bluebeamet, bel-
sG hasznalatra oktatdsi anyagokat is készi-
tettiink. A Bluebeam megkdnnyiti a pro-
jekt-elGkészitést és a projektfeldolgozast
is, kapcsolatot teremtve a résztvevik ko-
z0tt. A kiemeldfilc helyett digitalis jelolé-
sek készilnek, amiket konny( megosztani
és létrehozni. Akkor m{ikédik jél, ha a pro-
jektnek van adminisztratora. A fajlok ko-
z0tti kapcsolatok, linkek érzékenyek a val-
tozasokra, erre érdemes figyelni. A PDF j6
dokumentalasi forma, amelyen a tovabb-
adhatd informacié mindig tébb, mint egy
levald Excel-tabla vagy e-mail. ELGny, hogy
Bluebeamen kiviil mas PDF-szoftverekben
is olvashatdk a markupok, miikodnek a hi-
vatkozasi linkek. Egyes funkciok mar CDE-
kozos adatkornyezetbe koltoznek, példaul
verzidkezelés, megjegyzések vagy hibalis-
tdz3s, de ahol ilyen nem &ll rendelkezésre
vagy nem kovetelmény, jol hasznalhatd a
Bluebeam.



Kihivasok a szénszalas szerkezetmegerasiteshen

A magasépitési szerkezetek megerdsitésének egyik legkorszerdbb, leggyorsabb, legkisebb rombolassal
jard véltozatdt a szénszalas lamelldk, szénszdlas szovetek beépitése jelenti. Maga a technoldgia tobb
évtizedes multra tekint vissza, azonban a mai napig sokan tartanak az alkalmazasatd!.

Méra mar megszamlélhatatlan jol m(ikodd, stabil
szerkezeti elem bizonyitja atechnoldgia tartéssagat,
[étjogosultsagat:

o utélagos nyilaskivagds vasbeton szerkezetben

* kivitelezGi vagy tervezési hibdbol fakaddan alul-
vasalt szerkezetek

o funkcidvéltashol eredd tobbletterhek felvétele

o |ehajldsmérséklés

o t(izeset utani fodémmegerdsités

Az elérhet6 tervezGi szoftverek, gyartdi segédletek
segitségével a mérndk konnyen elsajétithatja a kar-
bonszélas elemek betervezését, azonban a megeré-
sités itt még nem ér véget. A kivitelezési fézishan
akadnak kihivésok, melyekbdl most a leggyakrab-
ban el6fordulkrdl ejtenék par szot.

Alapfeliiletek: mivel a huzott szénszélas elemek
(lamelldk, szovetek) a felvett erGket egy erds epoxi
ragaszton keresztiil, nyiréerékéntadjak at az alapfe-
liiletre, igy a legfontosabb kérdés mindig a tapadé-
hiz6 szilérdsag. Lamellak esetében ez min. 1,5 N/
mm?, szoveteknél 1,0 N/mm?2.

Ha a valésagban a beépités helyén a mért szi-
lardsdg csekély mértékben elmarad a kivanttél,
lehetGség van afelilet felsG rétegeinek erdsitd mély-
impregndldsara. Ezt minden esetben a statikus tudja
engedélyezni, eldimni.

Haatapadé-huzé szildrdasag bizonytalan, illetve
haalehorgonyzasi hosszak nem elegenddek, az erg-
sitd elemeket gyakran rozsdamentes acéllemezek-
kel és azok vegyi diibeles rogzitésével horgonyozzék
le. Az acél és a rendszer ragasztdja kozott ugyanis
jéval er6sebb a tapadas, minta betonon, igy kisebb
feliileten tudnak dtadédni ugyanazon terhek.
Sikeltérések vonatkozésaban torekedni kell arra,
hogyalamellak, szovetek alatti feliletben ne legyen

10 mm-nél nagyobb hulldm 2 m-en, és alapvetden
torekedni kell arra, hogy a htizéer6k a szénszalakra
ne lefejtéleg hassanak (konvex alakzat). Az esetleges
javitasokat min R4 osztalyt cementes betonjavitd
anyagokkal, vagy idd sziikében erre a célra kifeljlesz-
tett mligyanta bazist habarcsokkal végeztessiik el!
Kivitelezési hdmérséklet: a megerdsitésigénye
sokszor hirtelen, rossz iddjarasi korilmények kozott
meriil fol. Ekkor is betartandd a gyartoi elGirds a
hémérsékleti viszonyokra vonatkozéan: +10 °C és
minimum 3 fokkal a harmatpont felett. Ez az alapfe-
liiletre és 1éghdmérsékletre is igaz, amit biztositani
sziikséges a kotés 72 ordja alatt. Tartdsan hideg
éghajlatokon elérhetdek a lamellékat elektromos
toltéssel melegitd szerkezetek is.

Lehorgonyzasi hosszak: szamos esetben a
megerdsitendd szerkezeti szakaszon tal mér nincs
kell§ hely a lehorgonyzasra. Ekkor rozsdamentes
acélelemeket, illetve szénszélakbdl készilt ,kor-
bacsokat” tudunk a szerkezetbe furt lyukakon at
ragasztani, melyek kelld erdvel képesek rogziteni a
lamellak, illetve szovetek végeit.

Pontatlan felmérési tervek, melyek a statika
alapjaul szolgalnak, gyakran nem felelnek meg a
valésagnak, igy a kivitelezés soran deriil fény az aka-
dalyokra: sikbeli ugrésok, nem bonthaté gépészeti
szerelvények, idomok, terveken nem jeldlt korabbi

attorések allnak a szénszalas elemek Gtjaban. Ekkor
a tervezével egyeztetve gyors médositasok, egyedi
megolddsok kialakitsa sziikséges.
Hozzéférés a kivitelezendé feliilethez: bizo-
nyos esetekben figyelmebe kell venni a lamellak
elhelyezésének techonlogiai sziikségleteit is, mint
pl. csiszolds.
Betervezett lamellatipusok - sokszor tipust
kell valtani a sz(ik hatarid6 miatt - érdemes kikérni
aszakkivitelezd/gyart véleményétaz betervezendd
termék tipusatilletden.
Tiizvédelem - minden esetben meg kell vizsgalni,
kell-e egyaltalén (ellendrzés rendkiviili llapotra), és
ha igen, akkor pontosan milyen rendszer felel meg
(statikus+tiizes tervezd+gyarté kompetencidja).
Lathatd, hogy a szerkezetmegerdsités lebonyoli-
tasahoz a tervezd, a kivitelezd és a beruhdzé szoros
egy(ittm{kodésére van sziikség.

Fontos megjegyezni, hogy a szénszalas szerkezet-
megerdsitést kizérolag a gyarto cég altal mindsitett
szakkivitelez6 végezheti. Tobb mint 20 éves tapasz-
talatunk van a szénszélas technoldgidval végzett
megerdsitésekben, igy a Prima Architectura Kft.
megbizhat partnere lehet az On szerkezetmegerd-
sitési feladatai sordn a tervezéstél a kivitelezésig.

Hertelendy Géabor iigyvezeté
Prima Architectura Kft.
primaarchitectura.hu/szenszalas-szerkezetmegerosites
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@ Ujszakmagyakorldsi jogosultsagi vizsgak kezd§dtek a kamardban

Informatikai tervezok
és projektellenorok

Tobbévnyi, alapos és koriiltekinto elokészité munka —
egyebek mellett a jogosultsagok definialasa, a kamarai fel-
készito- és vizsgaanyagok elkészitése — utan marcius végen
megkezdodott az informatikai tervezok és informatikai
projektellenérok kamarai jogosultsagi vizsgaztatasa.

- Az MMK Hirkozlési és Informatikai Tago-
zata felismerte, hogy a tobbi mérnoki te-
vékenység szakmagyakorldsanak szaba-
lyozottsdgatdl eltérGen az informatikai
tervezési és fejlesztési tevékenységre nin-
csenek meghatarozva a mindség biztosita-
sahoz és ellendrzéséhez sziikséges felté-
telek, a tervezGi és az ellendri felelGsség
- emlékeztet Kalman Miklds, a tagozat el-
noke. - Emiatt a Magyar Mérnoki Kamara
elinditotta az informatikai tervezdi és az
informatikai projektellendri teriiletekre
vonatkozd szakmagyakorldsi jogosultsa-
gok kiterjesztését. Ma marjogszabalyi hat-
térbiztositja, hogy a kamara ezekre a szak-
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teriiletekre jogosultsdgokat bocsadsson ki,
meghatarozza ennek feltételeit, valamint
megszervezze a szakteriileti jogosultsagi
vizsgakat. ElsG korben 24 informatikus tett
az MMK-ban sikeres vizsgat, aprilis elején
pedig Ujabb 11 kolléga futhat neki a meg-
mérettetésnek.

A létfontossagu rendszerek és létesit-
mények azonositasarol, kijeloléserdl és
védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. torvény
meghatdrozza, melyek azok a kijelolt 1ét-
fontossagl rendszerelemek (energiaszek-
tor, kozlekedés, agrargazdasag, egészség-
Ggy, tarsadalombiztositds, pénzigyi
szektor, infokommunikacids technoldgiak,

vizgazdalkodas, honvédelem és kozbizton-
sdg-védelem), amelyeknél a kamara altal
szakmagyakorldsi jogosultsdgot szerzett
informatikai tervez6t kell igénybe venni.

- Alétfontossagu rendszerekkel kapcso-
latos informatikai beruhazasok tervezésé-
nél ésellendrzésénél kritikus, hogy a terve-
26 olyan széles Latokorl szemléletmadddal,
atfogd tudassal és naprakészséggel ren-
delkezzen, ami alapjan felelGsséget tud
véllalni, hogy az 3ltala tervezett rendszer
megfelel az Gizleti céloknak, a szabalyozasi
kornyezetnek, és képesnek kell lennie eh-
hez a legalkalmasabb mddszertant, tech-
noldgidkat és szakmai teamet kivalasztani
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Az els6 rendezvényiinket
tavasszal tartanank, és
nagy oromiinkre szolgalt,
hogy a felkérésre azonnal
jelentkeztek el6adok a
Miegyetemrdl, az Obudai
Egyetemrodl, az iparbdl

¢és a nagy szoftver-
fejleszto cégektol.

- magyarazza Kalman Miklds. - Tapasztala-
taink szerint a mai rendszerek tervezésé-
hez, fejlesztéséhez valasztott paradigma-
kat, munkamaddszereket nem feltétlendl
azzleti-szakmaiigények hatarozzak meg,
hanem egy-egy vezetd munkatars hitrend-
szere - hogy ki melyik mddszertanban hisz,
melyiket ismeri -, vagy a szallitd rendelke-
zésére 3llo fejlesztési kornyezet. Szintén
jelent6s minGségi kilonbségek vannak a
tervdokumentdacidk részletezettségében
is: nézépontok, hangsulyok keverednek
egymadssal, sokszor hidnyzik a megfeleld
részletezettségii specifikacid, a formatu-
mok és az elnevezések sem kozkeletliek,
vagy éppen azok, de tartalmukban nem
adekvatak, és sem a készitg, sem a meg-
rendeld nem elégedett az eredményekkel,
ami jelentGsen megnoévelheti a rendszerek
létrehozasi és lizemeltetési koltségeit. Az
infrastruktura projektekkel ellentétben az
IT-rendszereknél szinte sosincs egy eldre,
vildgosan megfogalmazott, tervezhetd és
jévdhagyott tartalom. Célokat lehet meg-
fogalmazni, az eszk6zok miikodtetéséhez
sziikséges szoftverek és feltételek is bizo-
nyos mértékig megadhatdk, de hogy az
egész végil miikodGképes legyen, ahhoz
szinte mindent menet kdzben kell kitalalni.

Kalman Miklos szerint sokszor nehezen
kovethets, hogy az lzleti/vallalati/szer-
vezeti igényeknek (vagy jogszabalyi el6-
irasoknak) valoban megfeleld tervek szi-
lettek-e, és a fejlesztés ténylegesen ezek
mentén folyik-e. Az IT-tervez§ kulcsfon-
tossdgl feladata, hogy mindezt atlassa, és
a koncepciondlis tervezés soran képes le-
gyen a fokuszt végig az lizleti igények, val-

lalati lehetGségek, a legmegfelel§bb tech-
noldgiai megoldasok korén tartani, hogy
az optimalis informatikai architektira és
megoldas késziljon el. - Az informatika
teriletén is megjelent az az igény, hogy a
projektek megvaldsitasat ismerd, gyakor-
lott informatikusok tervezzenek és ellen-
Grizzenek. Ma mar a beruhazasok jelentds
része komoly informatikai tartalommal bir,
épp ezértlényegesajd elGkészités, megva-
L3sitas, avallalkozo kivalasztasa, a miszaki
(projekt) ellenérzés, a megrendeldi és ipar-
aqgi érdekek és szakmai szempontok képvi-
selete. Ezért vagtunk bele a jogosultsdgok
kidolgozasaba, a vizsgak szervezésébe. Ak-
tudlis szakmai anyagaink vannak, azokhoz
kapcsolddo kérdések, és ami lényeges, a
felkészit6 anyagaink is aktualizaltak. Arra
vallalkozunk, hogy a mérnoki koztestilet
altal kiadhato informatikai tervezdi jogo-
sultsdghoz egy olyan fokuszt, latdsmaddot,
megkozelitést, kapaszkoddt, éstudasbazist
adjunk, amialapjan jolL kérvonalazhatd, mi-
lyen ismeretanyag sziikséges ahhoz, hogy
az IT-tervezGk felelGsen el tudjak latni a
feladataikat. Olyan tervezGi szemléletmo-
dot és olyan tudasanyagot ismertetiink és
kériink szamon, ami eqgy IT-tervezés sordn
a gyakorlatban is felmerilhet és sziiksé-
ges. Példaként emlithetem a Molt, melynél
a teljes olajfinomitdi rendszert szoftverek
vezérlik, rengeteginformatikusuk dolgozik
a fejlesztéseken, az implementacidn, tesz-
teken és mddositasokon, kozilik harminc
0t IT-mérnok jelentkezett els6ként a kama-
raijogosultsagivizsgakra.

Az informatikai projektellendri jogo-
sultsag tobbé-kevésbé az infrastruktura-
lis miiszaki ellendri feladatok atiiltetését
jelenti azinformatikai teriiletre, 3m ahogy
Kalman Mikl6s fogalmaz, ez kordntsem
ilyen egyszer(i, mert a specidlis felada-
tok miatt - a 191-es kormanyrendeletben
megfogalmazott - m(iszaki ellendri tevé-
kenységek egy azegyben nem hdzhatdk ra
aprojektellendriteendGkre. Atagozat ltal
készitett hattéranyag szerint azilyen jogo-
sultsaggal rendelkez( szakemberek képe-
sek a minGsités megszerzése utan a meg-
rendelGket képviselni azon projektekben,
ahol egy fejlesztési projektnek vagy prog-
ramnak informatikai rendszer megvaldsi-
tdsa atargya. Az ellendr azon til, hogy mi-
ndségbiztositasi tevékenységet is végez a
leszallitott dokumentumokkal és produk-
tumokkal kapcsolatban, biztositja a meg-

rendelGt, hogy a rendszer az elfogadott és
aktualis hazai és nemzetkozi szabvanyok-
nak éstechnoldgiai elvarasoknakis megfe-
leljen. Az informatikai projektellendr részt
vesz 3 beruhdzas ajanlati kiirdsanak eld-
készitésében, ellenGrzi a projekt soradn az
elkésziilt dokumentumok - kévetelmény-
specifikacio, logikai és fizikai rendszerterv,
tesztelésiterv és jegyzGkonyvek, fejlesztbi
és felhasznaldi dokumentacié - mingsé-
gét és technoldgiai megfelelGségét, vala-
mint hogy az egyes fazisok dokumentumai
megfelelnek-e a megel6z6 fazis dokumen-
tumainak. A projekt fazisainak lezarasakor
azellendr véleményezi az elkészilt doku-
mentumokat és produktumokat, intézi a
hibdk és hidnyossdgok megsziintetését.
A projekt lezardsakor a megrendel§ szem-
pontjai szerint mindsiti a fejlesztés ered-
ményét, igény esetén a projekt lezardsa
utdntamogatjaa megrendelGtafelmerild
hibdk és Uj igények javitasanak és megva-
|dsitasanak ellendrzésében.

- Itt nincs munkateriilet-atadas, épité-
si naplo, és még sok minden mas sincs -
magyarazza a tagozat vezetdje -, az infor-
matikai projektek a beszerzés, szerzddés,
teljesités, részteljesités, tesztelés, a hasz-
nalatba vétel logikdjaban is eltérnek az
infrastrukturalis fejlesztésekt6l és a beru-
hazas soran alkalmazhaté mddszerektdl.

Miutan az IT jelenét és holnapjat is alap-
vetéen az MI-megoldasok hatarozzak meg,
a tagozat informatikai szakosztalya szak-
mai programsorozatot szervez az Ml mér-
noki alkalmazasardl, illetve arrdl, hogy a
mesterséges intelligencia miként jelenik
meg az oktatasban ésavallalatvezetésben.

-Azels6 rendezvényiinkettavasszaltar-
tanank, és nagy 6rominkre szolgalt, hogy
a felkérésre azonnal jelentkeztek el§addk
a Miiegyetemrél, az Obudai Eqyetemrél, az
iparbdl, illetve a nagy szoftverfejlesztd és
-szolgaltatd cégektdl. Kis- és kozepes mé-
ret(i vallalkozasok szdmara is 6sszeallitot-
tunk egy haromnapos informatikai felké-
szit6 programot, hogy Gk is precizen meg
tudjak tervezni és alkalmazni is tudjak az
informatika minden lehetdségét, beleértve
azoptimalizalt hardvert, szoftvert, a felh6-
hasznalatot, és azt, hogy a kiberbiztonsag-
nak hogyan kellene beépiilnie a cégek hét-
kdznapjaiba. Valddi informatikai tudast és
ismereteket szeretnénk atadni a vallalko-
zasoknak. Az els§ felkészitG program ter-
veink szerint jdnius elején valdsulhat meg.
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A klimavaltozas fonakja

Lehet, hogy...

Sokféle vélemény lehetséges a fenntarthatosag,
ezen beliil a globalis felmelegedés, mas néven
Klimavdltozas okairl. A Mérnok Ujsdg lequtobbi
szamaban meglehetdsen nagy terjedelemben
jelentek meg riportok-irasok a fenntarthatosag,
illetve a klimavaltozas kérdéseit kortiljarva.

Az eqyik foként a helyzet stlyossagarol, kilatas-
talansagarol, mig a masik inkabb az elért ered-
ményekrol szolt. Eqy harmadik cikk rogton azzal
nyitott, hogy a szén-dioxid-kibocsatas valéjaban
nem okoz kdrt a természetben. Erdekes, hallgat-
tassék meg a masik oldal is — gondoltam. Azt is
irja, hogy vilagszerte alapvet6en téves a klima-
politika, s6t allitja: , Amit... bizonyitani is lehet,
az az, hogy a klimavaltozas oka nem az emberi
szén-dioxid-kibocsatas.” Ezt a bizonyitast keres-
tem, de nem talaltam.

Bezegh Andras

»Ha azember bizonyossagokkal kezdi,
kétségekkel fog végzddni;

de ha megelégszik azzal, hogy kétségekkel kezdje,
bizonyossagokkal fejezi be.”

(Francis Bacon: The Advancement of Learning, 1605)

Kényszeres energiahasznalat jellemzi korunkat. Sotétben
vildgitunk, télen fiitink, nyaron hitink és munkaba jovet-
menet, sGt bevasarldshoz is minimum masfél tonna vasat
visziink magunkkal. Szabadidénkben néha avilag masik vé-
gébe repiillink szérakozni vagy kivancsisagbdl. JellemzGen
Ggy jutunk energidhoz, hogy szenet, olajat vagy féldgazt
égetiink el, amib4l az energia mellett szén-dioxid is felsza-
badul. Ez az (iveghdzhatast fokozza, ami aztan a megszokott
foldiklimatis megvaltoztatja. Vagy mégsem? Az alapkérdés
itt egyaltaldn nem a klimavaltozas ténye, hanem az, hogy
azemberi tevékenység, nevezetesen és féleg a szén-dioxid
légkorbe eregetése-e a klimavaltozas oka. A klimavaltozas
természetes vagy antropogén eredet(?
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Magam és sokan masok emléksziink arra, hogy gyerek-
korunkban télen honapokon keresztiil fehér, hofodte volt
a taj és a kozelben szankdzhattunk, sielhettiink. Koroszta-
lyomban elegen vagyunk, akik kozvetlenul tapasztaljuk,
hogy megvaltozott a klima. Halljuk a hireket a szélviharok,
arvizek, erdGtiizek egyre gyakoribb pusztitasairdl, amit
a klimavaltozassal magyaraznak. A klimavaltozasnak en-
nél komolyabb tudomanyos bizonyitékai vannak, amelyek
tobb fiiggetlen mérési mddszeren alapulnak, mint példaul
a felszini h6mérséklet-mérések, miholdas megfigyelések,
6cedni mérések, jégmagmintak elemzése. A mérnokoknek
kildondsen értékelhetd szempont lehet, hogy ezeket az ada-
tokat kiilonb6zd mérési mddszerekkel és eszkdzokkel gy j-
totték 6ssze, ami ndveli megbizhatdsagukat.

A mérnokdkre képzésiik folytan és munkajuk miatt is el-
engedhetetleniiljellemzd, hogy a féldon két labbal allnak, a
természettudomanyok szilard talajan. Munkaeszkozeik a ta-
pasztalatokbdl, kisérletekbGl szarmazd adatok és az ezekbdl
szigoru logika szerint levezetett, megcafolatlan térvénysze-
riiségek és az elkovetett hibak tanulsagaibol szarmazo is-
meretek. igy szdmukra nem nehéz megérteni, hogy a klima-
valtozas nem pusztan egy elmélet, hanem fizikai és kémiai
torvényszeriiségeken alapuld jelenség, nevezetesen a Fold
energia-egyenstlya megvaltozasanak mérhetd és szamsze-
rlisithetd folyamata.: Tény, hogy van egy természetes liveg-
hazhatds, amiben a légkari viztartalom jatssza a fGszerepet,
ami nélkil a Fold dtlaghémérséklete lényegesen alacso-
nyabb lenne (kdrilbeliil -18 °C a mostani +15 °C helyett). Ez
tehat alapvetd és létfontossagl az él6 rendszerek szamara.

A harmadik cikkben hivatkozott, a Professzorok Bat-
thyany Korét6lszarmazd javaslatok (amelyeket e tudds tar-
sulat tagjainak tobb mint 90%-a nem irt ala egyetértileq)
olyanok, amelyek nagy részével egyetis lehet érteni: 1. Tisz-
tdzzuk az alapfogalmakat... 2. Egy csodalatos Fold az ott-
honunk... 3. Civilizacidnk alapja az energia - és igy tovabb,
egészen a 10. Vissza a tudomanyhoz! cim(ig. Utdbbi még
rendben is lenne, ha nem a klimatudomannyal kapcsola-
tos kételyeit fogalmazna meg. Ismert manipulativ mddszer,
amikor eleinte sztereotipidakat, a masik fél egyetértését ki-
valto allitdsokat tesznek, hogy aztan elfogadotta tegyék a
sajatnézGpontjukat. (A média masik manipulativmddszere:
egy klimakutatdt és egy antropogén klimavaltozast taga-
ddot meghivnak egy miisorba, ezzel azt a benyomast keltve,
hogy avita még mindig nyitott, és 50-50 az esély a képviselt
tartalmakigazsadgara.)

1 Errila Mérnik Ujsag 2020. prilisi szamahan rtam A klimaviltozas szine és fondkja cimmel.



Ugyanitt olvastam azt a sajatos érvet, miszerinta ,Clima-
te Intelligence tuddsai egy kidltvanyukban szintén felhivtak
a figyelmet arra, hogy a szén-dioxid nem szennyezGanyag,
hanem a f6ldi élet nélkiilozhetetlen eleme”. Ezen az alapon
pusztitd arvizekrdl se essen szd, mert a vizis a foldi élet nél-
kilozhetetlen eleme. A szén-dioxid mint anyag 6nmaga-
ban se nem nélkil6zhetetlen vagy hasznos, se nem karos.
Az viszont tény, hogy az ipari forradalom 6ta a légkori CO,-
koncentracid drasztikusan megnétt (kb. 280 ppm-rél 420
ppm-re), de azvitatott, hogy ezvezet a globalis hGmérséklet
gyors emelkedéséhez. Masholis szerepelnek hasonld érvek.
+Aklimavaltozas természetes jelenség, az éghajlat mindig s
valtozott.” Tl draga lennefellépniellene.” ,Aklimavaltozas
egy politikai dsszeeskiivés”, ugyanis a globalis felmelegedés
eqy politikai manipuldcio eszkoze, amelyet a kormanyok és
aglobalis elit talalt ki az emberek kontrollalasara. ,A klima-
valtozdsegyiparag ésatuddsok ebbdlélnek.” Alegujabb pe-
dig ,A mesterséges intelligencia szerint sem a C0, okozza a
felmelegedést” cimetviseli.2Végiil, itt forrasmegjeldlés nél-
kil: ,Aklimavaltozas a kinaiak kitalacidja.”

Az antropogén (vagyis az ember 3ltal okozott) klimaval-
tozas tényének elfogadasat vagy elutasitasat a tudomanyos
mddszerek és kritériumok alapjan lehet értékelni. Egy érvé-
nyes elméletnek adott esetben kisérletekkel vagy megfigye-
lésekkel megcafolhatdnak kell lennie - ez a megkdzelités
sem gyakorlati, sem etikai okokbdl nem miikddik. Az antro-
pogén elmélet ugyanakkor elre jelzi, hogy a szén-dioxid-
kibocsatas novekedése parhuzamos a globalis hGmérséklet-
emelkedéssel - ezt szdmos fliggetlen adatsorigazolta.

Tudomanyos konszenzus van, amely nem egyetértésen,
hanem fiiggetlen kutatasi 4gak 6sszecsengd eredményein
alapszik, eztobb ezer fiiggetlen tanulmanyt jelent. Szdmos
tanulmany, kilonféle mddszertant és az ,éghajlati szakér-
telem” megmérését alkalmazva szamszer(sitette a tudo-

2 https://gondola.hu/cikkek/154767-A_mesterseges_intelligencia_szerint_sem_a_C02_okozza_a_felelegedest.html

manyos konszenzust, és 90-100% kozotti egyetértést talalt
az emberi eredet( globalis felmelegedést illetGen, mikdz-
ben tébb tanulmany is 97%-os egyetértést mutat.? A tudo-
manyos vita nem az elmélet létével, hanem részleteivel
foglalkozik. Ervényes kritikdnak mindsiilne példaul, ha uj
adatok lennének, amelyek alapvetGen ellentmondanak a
modellek el6rejelzéseinek, vagy létezne alternativ magya-
rdzat, amely egyszerre magyarazza a megfigyelt trendeket
és kielégiti a tudomanyos kritériumokat. Jelenleg ilyen el-
lenérvek nem allnak rendelkezésre - a klimamodellek nagy
pontossaggal jelzik a valtozasokat. Az antropogén klimaval-
tozas elméletét nem ,hit", hanem a tudomanyos mddszer
szigoru kritériumainak megfelelésén alapuld konszenzus
tdmasztja ala. Atedriat folyamatosan finomitjak, de alapve-
t6 téziseit - mint latjuk - tobb ezer fliggetlen kutatas erdsiti.

+A ma élék fogjak eldonteni az emberiség sorsat. Ekoz-
benazemberiségtorténelmének legerdsebb dllamanak ve-
zetGi szenvedélyesen elkotelezték magukat az emberi élet
kilatasainak szervezett leromboldsa mellett” - irja Noam
Chomsky amerikai nyelvész, filozofus, torténész.* Lehet,
hogy az emberiség létét fenyeget( jelenségeket nem na-
gyon tudjuk befolydsolni?

Minek mi az oka? Latjuk, nehéz a valasz. A hamis narra-
tivdk az emberi hajlamokat hasznaljak ki a mintakovetés-
re, érzelmi érvelésre és a megismerési folyamat egysze-
risitésére, ami a széles korben terjedd tévhitekhez vezet.
A manipulativ befolydsolasi szandék mogott meghiizddo
mechanizmusok kiemelése is segit felismerni és elutasita-
ni a félrevezet6 magyarazatokat. Befolyasuk ellen a kritikai
gondolkodas és a bizonyitékokon alapuld érvelés ki- vagy
tovabbfejlesztése sziikséges.

3 Krista F Myers et al 2021 Consensus revisited... Environ. Res. Lett. 16 104030, https://iopscience.iop.org/artic-
1e/10.1088/1748-9326/ac2774

4 Noam Chomsky, Robert Pollin with C. J. Polychroniou (2020) Climate Crisis and the Global Green New Deal: The Political
Economy of Saving the Planet , Verso
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Még egyszer az M3 metrévonalrol

Akadalymentesités kontra
ovohelyi képességveszteés

A Mérnik Ujsdg el6zo két lap-
szamaban nagy érdeklodéssel
olvastam az M3 metrévonal
akadalymentes feltjitasaval
kapcsolatos irasokat. Koteles-
segemnek éreztem felhivni

a figyelmet eqy ezzel kapcso-
latos anomalidra.

Szabd Baldzs okl. épitémérndok, szak-
értd, okl. mérndktanar, egyetemi
tanarsegéd, 6véhelytervezé mérnok

K6ztudott, hogy Budapesten a M2 és M3
metrévonalat mdsodlagos funkcidban
6vdhelynek is lehetne hasznalni. Kilonle-
ges jogrendi idGszakban, egy esetleges ri-
asztaskor - a kozosségi kozlekedésifunkcio
ledllitasa utdn - az dllomasokat és a vonali
alagutak teriiletét a lakossag életvédelmi
létesitményként tudnd igénybe venni. Ke-
vesen tudjak azonban - és eza mérnokkol-
légakra is igaz -, hogy a két metrévonalat
Ugy tervezték és épitették, hogy bizonyos
kilsd hatdsok (tobbek kdzott robbands, 16-
kéhulldm, harci gdzok, sugarzas, kiszoro-
das) ellen jelentds védelmet biztositson a
benttartdzkoddk szamara. Amélyvezetésii
(belvarosi) szakaszok un. lll. osztalyd, mig
a kéregmetrd (felszin kozeli) szakaszok IV.
osztalyl dvdhelyek.

FelkészitésiidGszakban 48 dra alatt kell
elGkésziteni a metrdt az dvohelyi izemal-
lapotra. Riasztas, azaz a légoltalmi sziré-
ndk megszolaldsa utan - melyek nagy része
miikodésképtelen az orszagban - a terve-
zett protokoll a kévetkez§ lenne:

A szerelvények az dllomasokra befut-
nanak és ott nyitott ajtokkal vesztegelné-
nek. A palyat dramtalanitjak. A betelepii-

46 I 2025. aprilis ® MERNOK UJSAG

lés idGszakdban a mozgdlépcsGk lefelé,
gyorsmenetben mikédnének. Ha minden
masodik lépcsGfokra két 6 allna, elvileg
a szektor az elirt betelepilési idGtartam
alatt felt6lthetd lenne. A peronokon a ko-
zeli k6rhdzakbdl oda delegdlt orvosok és
3poldk paravdnok mogott az esetleges sé-
rilteket l3tndk el. A nehezen mozgd vagy
kisgyerekes betelepiilGk a nyitott szerel-
vényekben foglalhatnanak helyet. Atébbi-
ek a peronok két végében gyorsan kiépit-
hetd acéllépcsékon a vonali alagutakba
(a sinek k6zé) juthatnanak le. A vonali
alagutakban 4 f6/folyométerrel szdmol-
va a 3-as metrdvonalon 6sszesen 9 darab
szektorban 136 ezer f6 elhelyezésére len-
ne lehetGség. A hermetikus elzarkozast a
mozgdlépcsbk aljdban keresztbe beépi-
tett nagy méretii acél védGajtdkkal oldot-
tdk meg. Ezek oldalrdl, feldlrélvagy alulrél
sineken mozogva zarnak le a bejaratokat.
(A legmodernebb az ellenstlyos, alulrdl
bemozgd nyildszaré, amely energiamen-
tesen, azaz dramsziinet esetén is bezarha-
10 és az esetlegesen a zaras idGpontjaban
atbujni akard egyéneket nem zarja maga
al3, ellentétben a feliilr6l mozgdval.) Ezek
az50-60 cmvastag acélajtok adjak avédel-
mi vonalat a kiils6 védetlen és a belsd vé-
detttérkozott. Ezeket akdregyszerre, kdz-
pontilag is be lehet zarni tavirdnyitassal.
A benntartdzkoddk szamara ivoviz- és
hasznalativiz-elldtds rendelkezésre 4ll
a csapos kutakbdl. ELGbbi 3 liter/f6/nap,
utébbi 30 liter/f6/nap. WC-csoportok ren-
delkezésre allnak. A sziirt levegbvel vald
ellatas elvileg megoldott, durvapor-sz(i-
rék, finompor-sziirék és harcigaz-sz(irGk
segitségével. Kiilsd, varosi haldzati aram-
sziinet esetén a szektoronként két da-
rab 12 hengeres, stabil hajomotorok biz-
tositandk az elektromos dramot. Ezeket
a rendszereket a metrd polgari védelmi
szakemberei folyamatosan karbantartjak,
probazzak, igy nagyrészt miikoddképesek.

Erthetetlen mddon a fentiekrél a lakos-
sag semmit sem tud, nincs tajékoztatva és
felkészitve, igy szinte biztos, hogy napja-
inkban egy ilyen riasztast kovetGen nem
torténne semmi, vagy kdoszba fulladna a
betelepilés. Nagyszamu tomeggel a bete-
lepiilés mar legaldbb 15 éve nem volt pro-
bazva.

Ovohelyekre vonatkozo
miuszaki kovetelmények
Az Gvdhelyekre igen sok miiszaki kdve-
telmény vonatkozik. Ezek kozil a leg-
alapvetdbb, hogy a kiilsé védetlen tért6l
nyomasallo, robbanasallo, lokésallo, repe-
szalld hatarolo szerkezettel kell elvalasz-
tani.AzM3 metrdvonaltavaly befejez6dott
feldjitasa sordn az 4llomdasokon minden-
hol akad3dlymentes ki- és bejutasi lehetd-
ségeket alakitottak ki. Ahogy a két el§zd
lapszamban megjelent cikkben olvashat-
tuk - és utazasunk soran a mindennapok-
ban lathatjuk - ezt vagy fiigg6leges, vagy
ferde liftekkel oldottak meg. A ferde liftek
a mozgalépcsGk helyére, az Gjak kozé ke-
riltek mar kivil a védett vonalon. Ezekkel
nincs probléma, viszont szamos helyen az
Uj lifteket uj, figgGleges aknakba helyez-
tékel. Ezek minden helyen a védelmivona-
lat add szerkezetek attorésével késziiltek.
Az igy keletkezett dtlyukasztdsokat szak-
szer(ien Uj, nyomasbiztos, robbanasbiztos,
léglokésbiztos nyildszarokkal le kellett
volna zarni. Ez sehol sem tortént meg. De
miértis probléma ez?

Az 6vdhelyek gy vannak tervezve,
hogy egy kiilsé detonacid alapnyomasabal
eredd, avédettteret hatarold szerkezetére
hatd un. reflektalt nyomasra ellenalljanak.
Ezek nem kis értékek, hiszen példaul Ill.
osztalyu 6vohelyeknél ez az alapnyomas
500 kN/m2. De a nyildszaréknal figyelem-
be veendd reflektalt nyomas ennek a tobb-
szorose is lehet. (Eqy csalddi hadz kdzbensd
fodémére alapértékben 9-10 kN/m? 6sz-



Vonali elzdrokapu zarasa szektorproba alkalmdval

szes fiiggGleges terhet szoktunk felvenni.)
Amennyiben ez a nyomashulldm bejut a
belsd védett terekbe az ott tartézkoddkra
ezvégzetes hatdssal lehet - értsd: azonna-
li haldlvagy silyos, maradandd sériilések.

Ma mar kiviilalldként nehéz rekonst-
rualni, hogy ezek a védGajtdk az uj fligg6-
leges liftek kornyezetében miért nem ké-
sziiltek el. Szamos résztvevgvel tortént
egyeztetésem és nyomozasom alapjan el-
lenmondasos kép bontakozott ki. A pro-
jektmenedzseri oldal azt allitotta, hogy
2014-ben indult elGkészités soran nem
volt cél a metrd mint polgari védelmi (PV)
létesitmény felujitdsa, s6t megtartdsa
sem. Ekkor felvet§dott annak a megsziin-
tetése is. Mas forrasbdl azonban azt az in-
formacidt kaptam: elGirdnyoztdk, hogy a
metrd PV funkcidjat meg kell tartani és to-
vabbra is biztositani kell annak ellenére,
hogy a feldjitas sordn sohasem volt terv-
ben a PV teriiletek és berendezések fellji-
tasa. Részben ezért a tervezdk eredetileg
a 20 allomas koziil csak 12-nek az akadaly-
mentesitését javasoltak. Am mivel a met-
rofelujitds koltségének dontd tobbségét
unids tdmogatasbal finansziroztak, igy el-
vartvolt a teljes vonalon az dsszes dllomas
akadalymentesitése. Informacidim alapjan
ekkoraszakemberek javasoltdk, hogy az dj
lifteknél a szakszer(i Gvéhelyeilezarasokat
pd6tolni kell. Mivel Magyarorszdgon ilyen
ajtokatarendszervaltas 6ta nem gyartunk,
kilfoldi gyartdkat kerestek meg. Azok vi-
szont gy nyilatkoztak szamomra, hogy
tobbszori, elhizddo levélvaltas utan a ma-
gyar fél nem tudott, vagy nem akart szam-
szer(i miiszaki paramétereket, kbvetelmé-
nyeket megadni, igy az arajanlat adasig
semjutottelafolyamat. (Akilfoldi partne-
reknek az volt a benyomadsa, hogy a meg-
rendeld részérél senkisem merte felvallal-
ni a paraméterek leirdsanak felelGsségét,
illetve aszabalyozas annyira elavult és hia-

Oudhelyi szird-szelliz6 géphiz

nyos, hogy nemtudott a megrendel§ szab-
vanyokra, iranyelvekre hivatkozni.) Ezutan
atervezBk javaslatot tettek arra, hogy leg-
alabb gaztomar (nem robbanasbiztos, nem
léglokésbiztos!) szerkezetek épiiljenek be.
Ezt a kdvetkez6 mddon alakitottak volna
ki: a liftek korili Uj vasbeton szerkezetek-
be sz6gacélokat bebetonozva és perforaci-
Ot kialakitva azokhoz utdlag nagy méret,
az attorést lezard laposacélt lehetettvolna
csavarozni légmentes tomitéssel. Nyilvan
ez 6bnmagaban is csak egy részmegoldas
lettvolna, de mégeztis elvetette a BKV, ar-
ra hivatkozva, hogy fenntartasigényes a ki-
alakitas. Bizonyos forrasok azt allitottak: a
F6varosi Katasztréfavédelmi Igazgatdsag
felmentést (szakmai alldsfoglalast) adott
ki arrdl, hogy Uj védGszerkezetek nem
sziikséges beépiteni. Ez azonban nem bi-
zonyultigaznak. Azigazgatdsag nem jarult
hozz4 a védelmiképesség csokkentéséhez,
tovabba javasolta fenntartani az M3 met-
révonal védelmi céld jellegét. Azt viszont
ki kell emelni, hogy sem nekik, sem mas

Dizelcsoport

hivatalos szervezetnek, hatdsdgnak nem
volt (és most sincs) kell§ felhatalmazdsa
és érdekérvényesitd ereje, illetve vétdjo-
ga ilyen esetekben. Tehat csak javaslatot
fogalmazhattak meg, kotelezendGen vég-
rehajtando utasitast nem adhattak. Mind-
ezek utan a beruhdzo ugy dontott, hogy a
védelmi szint megtartdsdhoz a sziikséges
beavatkozdsokat nem végezteti el, mivel
az a feldjitas idGtartamat meghosszabbi-
tand, nagyon koltségesek és sok helyen
miszakilag nehézkes a kialakitasuk. Ezek
az érvek altaldban igazak is voltak. Akkor
még nem volt habord a szomszédunkban,
ma marvan, és tobb mint hadrom éve tart...

Ovoéhelynek mar nem
hasznalhatdok
Gondoljunk bele: egy eredetileg az épités
sordn nagyon drdgdan és nehezen kialaki-
tott életvédelmi funkcidt a lezarasok hia-
nya miatt hagytunk elveszni, hiszen ezek
az érintett szektorok elvileg dvdhelynek
mar nem hasznalhatdk! Egy 6vdhelyi feldl-
vizsgalaton dvdéhelynek nem mindsilnek,
hiszen a legalapvet6bb miiszaki kovetel-
ményt sem tudjak kielégiteni. Pedig a mai
napig érvényben évg 22/1992. (XIl. 29.)
KTM-rendelet mellékletének 9. b) pontja
kimondja, hogy: ,Az dvdhelyre vonatko-
z6an a helyszinen rendelkezni kell az 6vo-
hely statikai teherbird képességét vizsga-
16 és rogzitd - Gvohely tervezésben jartas
statikus 3ltal készitett, és a polgdri véde-
lem megyei (f6varosi) parancsnoksdga al-
talzaradékolt (védGképességileg besorolt)
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- szakvéleménnyel." Nyilvanvaldan ilyen
szakvéleményt az Uj fiigglleges liftekkel
rendelkezs szektorok nem kaphatnak.

Gazzard, mas néven gaztomor elzarko-
zas végliil is kiépilt a felujitas soran a be-
avatkozasi helyeken, hiszen az Uj t(izgat-
16 ajték ezt nagyjabal biztositjak. Ezek kb.
1000 Pa belsd tdlnyomas létrehozhatdsa-
ga révén a harci gdzok, sugarszennyezés,
kisz6rddas ellen védenek, de hangsllyo-
zom, egyéb hatasok ellen nem, tehat a vé-
dbképességiik korlatozott.

A szakszer(i lezarasok hidnya azért is
érthetetlen, mert az M4 metrévonal épi-
tésekoraz M3 és M4 metrévonal Kalvin téri
csatlakozdsanal a gyalogos atjard alagut-
ba egy Uj, nagy védoképességii védbajtd
épilt. Az azért tortént, mivel az M4 metro-
nak nincs 6vdhelyi funkcidja, tehat védet-
len térnek minGsil. Rdadasul ezt a védbaj-
tétugyanazatervezdcsapattervezte, mint
anemrég lezarult M3 feldjitasat. (Hasonld
védsajtd az M2 metrovonal Keleti palyaud-
variallomasanak keleti oldali Gj kijaratanal
is késziilt a korszer(sités sordn, 2009-ben.)
Erthetetlen, hogy akkor kellettek a véd&aj-
tok, néhany év elteltével pedig mar nem.
Erthetetlen, hogy ha azt irjdk el8, hogy a
metrd PV funkcidjat tovabbra is biztosita-
ni kell, akkor miért késziilhet olyan megol-
dds, ami ezt ellehetetleniti.

APOttyds utca, Ecseri Ut, Dedk Ferenctér,
Ddzsa Gydrgy Ut és Ujpest Kozpont dlloma-
soknal késziiltek olyan fiigg6leges liftatto-
rések melyeknek a léglokésbiztos lezarasat
nem oldottak meg. igy azM3 metrévonalon
az 1. (8200 f6), a IV. (30 000 f§), VI. (17 400
f6) ésalX. (8850f6) szektorok léglokeés elle-
ni védoképessége nulldra csokkent. Szigo-
rdan véve ezzel az M3 metrévonal 136 000
fés dvohelyi befogaddképességének 47,4%-
a csak egy nagyon korlatozott védképes-
séggelrendelkezd, dvéhelynek nem nevez-
hetd létesitménnyé valt.

Tobben azzal probalnak napjainkban ér-
velni, hogy ezek a hidnyzd véddajtok sziik-
ség esetén potolhatdk. Sajnos ez nem igy
van. Végigutazva a vonalat megvizsgéltam
3z 6sszes kritikus pontot. A legtobb helyen
ezek ma mar nem, vagy nagyon nagy mii-
szaki beavatkozassal lennének megvalo-
sithatdak. Néhany helyen helyhidny miatt
nem lennének megoldhatdak. Minden he-
lyen a meglévd szerkezetekhez vald kap-
csolddds nehézkes volta miatt, nem is be-
szélve avizszigetelési problémakrdl. Illetve
ezeket nem lehetne egyik naprél a masikra
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Vazlatos alaprajz az M2 és M3 metrdvonalrdl és a szektorokrdl
(Mihlyi Baldzs rajza)
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Magyarorszagon csak
a két budapesti metro-
vonal veheto igénybe

lakossagi ovohelyként.

potolni. Optimalis esetben is tobb hdnapot
venne igénybe egy ilyen tervezés, beszer-
26s és kivitelezés. Ha mindenképpen sziik-
séges lenne ezeknek a hidnyzo nyildsza-
roknak a gyors potlasa, akkor esetleg még
a liftek acél-Gveg szerkezetének nagyon
gyors elbontasa és a liftaknak és hozzajuk
vezet( folyosdk gyors és teljes kibetonoza-
sajohetne szdba. Kétségtelen, hogy ezigen
barbar, de célravezetl megoldas lehet.

E cikk megirasa kozben sok, a munkala-
tokban résztvett szakemberrel beszéltem,
akik kéziil mindenkiszomorudanismerte el,
hogy nem tudtak mittenniés a védGképes-
ség tényleg jelentGsen csokkent. Személy
szerint nekem mar a cikk megirasa el6tt az
volt a benyomasom - és ezt az egyezteté-
sek is megerdsitették -, hogy itt rendszer-
szint(i problémaval allunk szemben. A fel-
Ujitas sordn az akadalymentesités nagyobb
prioritast élvezett, mint az dvdhelyei funk-
cio. Mar évtizedek 6ta azt lathatjuk, hogy
- az 0rokos pénzhianyra vald hivatkozas
mellett - a polgari védelem (mint szakma,
hivatds, gondolkoddsmad, irdnyely, irdny-
zat) elsorvasztasra keriil. Az Gvéhelyek,
életvédelmi létesitmények mindennemd
jogi szabalyozasa pedig teljesen hidnyos,

hazankban gyakorlatilag nem létezik. Ez
ennél a projektnélis egyértelmden kit(int.
Félreértés ne essék: nemaza probléma,
hogy a metrdvonalat felujitasa soran aka-
dalymentessé tették, s6t, ez elvarhato és
sziikséges volt, hanem hogy az Uj, figg6-
leges liftek kornyezetében a véd§szerke-
zetek kényszer(i 3ttoréseit nem potoltak
egyenszilardsagu Uj lezarasokkal.

Teljes kort felajitas?

Még egy gondolat: a metrafelljitas kzben
és utan a sajtoban azt olvashattuk, hallhat-
tuk, hogy az M3 metrdvonalat teljeskoriien
feldjitottak. Nem igaz. Az dvdhelyi funkcio-
hoz tartozo beépitett szerkezeteket és esz-
kozoket egyaltalan nem ujitottak fel, azok-
hoz nem nydltak. Pedig azokat kotelezd
lettvolna a maremlitett, mai napig érvény-
ben év4 22/1992. (XII. 29.) KTM-rendelet
alapjan. Ennek 4. § (2) bekezdése kimond-
ja, hogy: ,Afeldjitas az Gvdhely allapota al-
tal megkivant idGszakban, vagy az 6véhely
magaban foglald épiiletrész felljitasakor
kell elvégezni." A felljitas elmaraddsanak
valddi oka az volt, hogy nagyon megndvel-
te volna a koltségeket, illetve a k6zosse-
gi kozlekedés fenntartdsahoz nem sziiksé-
gesek és az utasok altal lathato kiilcsinhez
nem adtak volna hozza semmit. (Minddssze
azokat a berendezéséket Ujitottak fel, me-
lyek kettds rendeltetés(iek, tehdt dn. béke
és Ovdhelyei funkcidban is hasznalatosak.
Példaul az elektromos bekotéseket vezet-
ték el az dvdhelyi gépészeti terekig és azo-
kat oda is bekototték, a dizelgéphdzakban
Uj tlizjelzGket alakitottak ki, illetve egyes
atemeldket felljitottak.) Tehat az M3 met-
réban az 6vohelyi gépészet tovabbra is az
eredeti 70-es és 80-as évek technoldgidjat
képviseli. Szerencsénkre ezek a gépek, esz-
kozok robusztussdguk és eddigi fenntarta-
suk révén még nagyrészt hadra foghatok.

Végil fontosnak tartom megjegyezni:
Magyarorszagon a lakossagi dvdhelyek
kozil csak a két budapesti metrévonal
az, amely (leszamitva a fent leirt hidnyos-
sagokat) részben mikodGképes és Gvo-
helyként igénybe vehetd. A tobbi, egykori
lakossagi dvéhely romos vagy megsziin-
tették, tehat semmiféle védelmet nem
tud biztositani...

Reméljiik, ebben a kiélezett nemzetko-
zi helyzetben sokdig a rendelkezésiinkre
fognak allnilegaldbb a megmaradt véhe-
lyek, hiszen az orszagvédekezdképességé-
hez ezekis hozzatartoznak.



® Mi0sztonzi a mérnoki tevékenységet?

Belso motivacio: kulcs a sikerhez

Gyakran beszéliink a motivaciorol - foként annak hianyardl, fenntartasanak nehézségeirdl. Jellemzéen
vezetdi feladatnak tekintjiik a motivalast, idonként pedig valami elérhetetlen, megfoghatatlan jelenségnek
ttinik. Es van, hogy tilsdgosan leegyszer(isitiik: magas fizetés, gyors el6léptetések, hangzatos pozicio-
megnevezések, rugalmas munkaidé - ha ezek adottak, motivaltak a kollégak, ha nincs ezekre

lehetdség, ne is dimodozzon a cég motivalt munkatarsakrol.

Dr. Révész Margit coach, szervezet-
fejlesztd, munkajogi tanacsadd

A motivacio egy belsé vagy kilsé erd,
amely cselekvésre Gsztonoz, és megha-
tdrozza, miért tesziink vagy nem tesziink
meg valamit. Ez a hajtderd befolydsolja
az elkotelez8désiinket, kitartasunkat és
teljesitményiinket egy adott cél elérése
érdekében. Emellett segit tullendiilni az
akadalyokon, és kitartani akkor is, amikor
a cél tavolinak tlinik. A motivacid tehat
olyan, mint egy energiakézpont - nem
mindegy azonban, honnan érkezik a haj-
téanyag ebbe az energiakdzpontba. Tap-
lalhatjuk belilrél és kivalrél egyarant.

Kiils6 és bels6 motivacio

A belsd és kiils6 motivacid kozotti eltérése-
kettobb szempontbdlis érzékelhetjiik. Az el-
sG és talan leginkabb szembet(ing kiilénb-
ség az id6beli hatasukban rejlik. A kiilso
motivacio ltaldban gyorsan ad lenddiletet,
azonban ez gyakran révid élet(, mig a belsd
motivacid fokozatosan épiil fel, és hosszabb
tdvon fenntarthatd. A raforditasokat tekint-
ve elmondhatjuk, hogy mig a kiilsé motiva-
cid anyagi raforditast igényel, a belsé moti-
vacid inkabb figyelmet, energiaraforditast
kivan télink. Eltérd a hatasuk a kiégés jelen-
ségére is - ha csak a kiilsé motivacid az, ami
cselekvésre 6sztono6z valakit, akkor az kony-
nyen vezethet kiégéshez, mig a belsé moti-
vacio éppen a kiégés elkeriilésében segit.

Mindemellett a munkahelyi teljesitmény-
re és az elégedettségre is eltérd hatdst
gyakorolnak. A kiilsé motivacid rovid ta-
von novelheti a produktivitast, de idGvel
hozzajarulhat a kiégéshez, ha nincs mogot-

Mi tehetunk
a sajat belsé
motivacionkért?

Hozz dontéseket.

Taladld meg, amit szeretsz.

Keruld a kulsé nyomast.

Tuzz ki redlis célokat.

Kérj visszajelzést.

Tanulj folyamatosan.

Epits erés kapcsolatokat.

Segits masoknak.

Légy tagja egy

(vagy tobb) kézésségnek.

Mi tehetlnk vezetdként
a kollégaink belsé
motivaciojaért?

=

Tedd vilagossa a Miért-et.

Biztosits szabadsagot.

Batoritsd a kezdeményezd
készséget.

Adj helyesen visszajelzést.

Tamogasd a fejlédés
kalénbézé mé

Fejleszd az érzelmi
intelligenciadat.

Teremts érzelmileg
biztonsagos kérnyezetet.

Hozz létre kdzbsséget.

otivacionk az, ami megvaltoztatja a vildgunkat. ;
Es amit azért tesziink, hogy tapléljuk, az tesz igazén
szabadda.

te valddi belsd elkotelezGdés. Ezzel szem-

ben abelsd motivacio dltal vezérelt munka
gyakran 6sszekapcsolddik a flow-élmény-
nyel, amely nemcsak a kreativitast erdsiti,

hanem az elkotelezettséget is képes hosz-
szabb tavon fenntartani.

Aszervezetikultira szempontjabdlis meg-
hatarozd, hogy egy vdllalat csak a kiilsg
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motivacids eszkozoket alkalmazza, vagy
esetleg figyelmet fordit a belsé motiva-
ciorais. Akiilsé jutalmak és 6sztonzdok sok
esetben versengést sziilnek, amely rom-
bolja az egyittmiikodést és a hosszu ta-
vi bizalmat. Ezzel szemben a belsd moti-
vaciot elGtérbe helyezd kornyezet olyan
munkakultdrat épit, amely a kozos célok,
az 6nalld fejlddés és a hosszu tavi elkote-
lezGdés alapjaira épiil.

Kiilsé motivacio - a szélenergia

A szélenergia olykor intenziv, gyors ener-
giat ad, de nem mindig all rendelkezésre.
Akilsé motivacid kilonbdzo fajtai - a kar—
rierlétran valo elGrelépés, magasabb fize-
tés, bonusz, tobb szabadidb, rugalmas
munkaidd - bar gyorsan fejtik ki hatdsu-
kat, ez nem tartds, gyorsan elillan, mert
id6vel megszokottd valnak, és ujabb kiil-
sG 6sztonzGkre lesz sziikség a teljesitmény
fenntartasdhoz. Nem véletlenil terjedt
el az a nézGpont, hogy a béremelés moti-
valo hatdsa kb. harom hdnapig tart. Mind-
ebbdl logikusan kovetkezik, hogy a kiilsd
motivacié fenntartasa jelentds raforditast
igényel a szervezet részérél - folyamatos
bdnuszok, béremelések és mas dsztonzdk
sziikségesek ahhoz, hogy a munkavalla-
l6k motivaltak maradjanak. A kils6 mo-
tivacidval miik6dé munkavallaldk telje-
sitménye ingadozd: ha a kiilsg 6sztonzdk
jelen vannak, akkor fokozott energiat fek-
tetnek be, de ha ezek eltinnek, a lelkese-
dés gyorsan cstkkenhet. Ez hosszu tavon
kiégéshez vezethet. A kiils6 motivacids
rendszerek gyakran versengd légkort te-
remtenek a szervezetekben: a dolgozdk a
jutalmakeért, elGléptetésekért rivalizalnak,
ami csokkenti az eqyittmiikddést és a csa-
patkohéziot.

Belsd motivacio - a geotermikus energia
A geotermikus energia nem biztosit azon-
nali energidt, mert a rendszer kiépitése
idGigényes, de ha egyszer kiépiilt, allan-
dd és stabil forrdsbdl taplalkozik. Folya-
matosan, belsd forrasbdl ad energiat, ami
nem fiigg a kiils8 kérilményektdl. igy van
ez a bels6 motivacidval is, és gyakran ez
az eqyik legfébb akadalya annak, hogy f6-
kuszba keriiljon, amikor motivaciordl be-
széliink: jellemzGen lassabban épiil fel,
hiszen a munkavallaléknak tisztaban kell
lennilik sajatigényeikkel, ezt a vezetGknek
meg kell érteniiik, és kozosen sziikséges ki-
alakitani a megfelel§ eszkoztarat. ELGnye,
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hogy a belsé motivacid hosszu tadvon fenn-
tarthatd, mert belsd forrasbal taplalkozik,
fliggetlen attdl, hogy kap-e kiilsG 6szton-
zést. Ha a vezetOk tamogatjak az autono-
miat, akompetencia érzését és az értelmes
kapcsolddasokat, hosszu tavon kevesebb
kilsé 6sztonzlre lesz sziikség, és stabi-
labb munkavallaldi elkotelezGdés érhetd
el. A bels6 motivaciéval rendelkezé mun-
kavallalok kiegyensulyozottabban teljesi-
tenek, kevésbé hajlamosak a kiégésre, és
nagyobb valdszin(iséggel élnek at flow-él-
ményt, amely fokozza az elégedettséget
és a hosszu tavu elkotelezGdést. Mivel a
belsG motivaciora épild szervezeti kultd-
rdban a munkavallaldk nem kizardlag kiil-
sG elismerésekért dolgoznak, hanem belsG
fejlédésivagyaik és a kozos célok miatt, igy
egyittm(kodd és fenntarthatd, kevésbé
versengd szervezeti kdrnyezet az eredmé-
nye, amely mindezeken tdltdmogatja a tu-
dadsmegosztastis.

Bar mindkét iranyd motivalasnak meg-
van a létjogosultsaga, amikor hosszu tavu
elkotelezGdést szeretnénk elérni, fontos
tudni: belsé motivacid nélkil nincs elkote-
lezettség. Nélkiile semmit sem tesziink, ér-
te viszont barmire képesek vagyunk. Ezért
fontos, hogy ismerjiik azokat a tényezdket,
amelyek belilr6l hajtanak benniinket, és
hogy kialakitsunk egy ,eszkoztarat”, ami-
vel hatni tudunk ezekre - akar 6nmagunk-
rél, akdra munkatarsainkrélvan szd. A bel-
sG motivacid tisztanlatasa segit megérteni,
miérttesziink dolgokat, éshogyantarthat-
juk fenn az energiankat.

A motivacio forrasai
Harom, az emberi pszichében mélyen
gyokerez(, alapvetd sziikséglet hataroz-
za meg a belsé motivaciot. Az autondmia
iranti vdgy azon természetes torekvésink,
hogy szeretnénk felfedezni a vildgot és
probalunk sajat dontéseket hozni. A kom-
petencia érzése a folyamatos fejlédéshez
és a sikerélményekhez kotddik. A kapcso-
l6das pedig az ember tarsas lény mivolta-
bél ered - az egylittes munka, a k6zosségi
élmények és azelismerésirantiigény mind
ide tartozik. Nézziik most részletesen az
egyes sziikségleteket!

Elsd pszichologiai sziikséglet:
autondémia

Ha szabadon viélaszthatjuk meg, hogyan
végezziik a feladatunkat, és van befolya-
sunk arra, amit tesziink, akkor valdszin(ibb,

hogy szeretjiik is, hiszen ez megadja sza-
munkra

- aszabadsag érzését: szabadon cseleked-
hetiink anélkiil, hogy kiils6 nyomasra vagy
kényszerre lennénk utalva,

- afeleldsség érzését a tetteinkért és azok
eredményeiért,

- az 6ndlldsag és fliggetlenség érzését,
hogy képesek vagyunk meghatarozni sajat
céljaikat és elérni azokat,

- az 6bnazonossag érzését, hogy 6sszhang-
ban maradjunk sajat értékeinkkel és hi-
tinkkel.

Masodik pszicholdgiai sziikséglet:
kompetencia

Amikor Ugy érezziik, hogy képesek va-
gyunk hatékonyan cselekedni, fejlédni és
eredményeket elérni a feladatainkban, ez
noveli az elégedettségiinket és elkotele-
zettséglinket, mivel ezt taplalja
-azeredményesség érzését, hogy képesek
vagyunk megoldani a problémakat, és el-
érni a kit(izott céljainkat,

- afejlédés érzését, hogy folyamatosan ja-
vulunk és tanulunk, ezaltal egyre jobbak
lesziink abban, amivel foglalkozunk,

- a kihivas megélését, hogy a feladatok
érdekesek és GsztonzGek szamunkra, igy
nem unatkozunk, hanem mindig van lehe-
t6ség a novekedésre,

- az dnbecsiilés erdsitését, hogy képesek
vagyunk a képességeinket kamatoztatni,
éssikert ériink el.

Harmadik pszicholdgiai sziikséglet:
kapcsolodas

Az ember alapvetd szilkséglete, hogy érez-
ze: tartozik valahova és kapcsolddik ma-
sokhoz. Ez a tarsas kotGdés tamogatja a
belsG motivacidt, és hozzajarul a mentalis
jéléthez. Miért? Mert ez jelenti nekiink

- az elfogadas érzését, hogy masok érté-
kelnek minket, és fontosnak tartanak,

- a kozosség érzését, hogy részei vagyunk
egy nagyobb egésznek, aholfigyelnek rank
és miis szamitunk,

- atamogatds érzését, hogy segitséget ka-
punk, ha sziikségiink van ra, és mi is képe-
sek vagyunk tdmogatni masokat,

- az érzelmi biztonsag érzését, hogy kap-
csolataink stabilak és megbizhatdk, ami
segit lekiizdeni a stresszt és a kihivasokat.

A kornyezet szerepe
A belsé motivacié kapcsan fontos megér-
teni, hogy ezek az alapvet§ sziikségletek



minden emberben megvannak - emberi
mivoltunkbdl kbvetkeznek. Ezt tehdt nem
kell kialakitani, létrehozni, ,csupan” ki-
bontakoztatni. A kibontakozasa természe-
tesen fiigg a kornyezett6l, amely tamogat-
nivagy akadalyoznitudja annak fejlgdését.
Ha a kérnyezet tdmogatja a pszicholdgiai
sziikségletek beteljesedését, a bels§ mo-
tivacid erGsodik, ha viszont korldtozza, ak-
kor csbkken vagy teljesen elhalvanyul.

Eqy tdmogato szervezetben fontos a mun-
katdrsak autonomidjanak tamogatasa. Ez
aztjelenti, hogy a munkavallalék nagyobb
szabadsagot kapnak a dontésekben, a fel-
adatok megkozelitésében és a kreativ
problémamegoldasban. Ha valaki ugy érzi,
hogy G irdnyitja a sajat munkajat, akkor na-
gyobb kedvvel és elkotelezettséggel dol-
gozik. Szintén jellemzgje eqgy tdmogatd
kornyezetnek, hogy erdsiti a kompetencia
érzését a munkatarsakban. A fejlGdés le-
hetGsége és arendszeres visszajelzés elen-
gedhetetlen. Ha a kollégak érzik, hogy fo-
lyamatosan fejlédnek és sikerélményiik
van, az fokozza belsG motivacidjukat. Eh-
hez sziikségesek a kihivast jelentd, de nem
elérhetetlen feladatok, és atdmogatd visz-
szacsatolas, amely erGsiti az 6nbizalmat és
azelkotelezGdést.

Abelsd motivacidt eltérbe helyezd val-
lalatokndl lehetGséget teremtenek a kap-
csolddasra, és a kozosségi élményeknek is
teret biztositanak. A bels§ motivacidt fo-
kozza, ha a kollégak Ugy érzik, értékes tag-
jai eqy kozosségnek, és van lehetGségiik
kapcsolatokat épiteni. Egy tamogatd csa-
patvagy inspirald vezetd erdsithetia belsd
hajtderdt, mert ilyenkor a munkatars Ugy
érzi, hogy munkaja nemcsak sajat maga,
hanem a kézosség szamara is fontos.

Ha a kérnyezet nem tdmogatja a belsd
motivaciot, az frusztracidt, érdektelensé-
get vagy akar kiégést is eredményezhet.
Ha az akaddlyozd tényezdk ,leépitésére”,
csokkentésére figyelmet forditunk, maris
komoly lépést tehetiink a belsG motivacio
tdmogatasara. Sajnos gyakran tapasztal-
hatd a tudlzott kontroll és mikromenedzs-
ment a vezetésben. Ha egy munkatars
minden lépését szigorlan meghataroz-
zak, az aldassa az autondmiajat, és a mun-
ka egyszer( végrehajtasi feladatta valik,
amelyben nincs helye 6nalléd gondolko-
ddsnak. llyen helyezetekben lép be a kiils§
motivacié mint eszkdz, ez azonban gyak-
ran azt a hozzaallast eredményezi, hogy
.Csak a fizetésért dolgozom". Akadalyozo

tényezd, ha az adott munkafeladatot ér-
telmetlennek Latja a kolléga, vagy alulér-
tékelt a szervezetben. Ha ugyanis valaki
nem latja, hogy a munkajanak van-e valddi
hatdsa, vagy ha rendszeresen nem kap el-
ismerést, az csokkenti a kompetencia ér-
z6sét, és a belsd motivacid elhalvanyulhat.
Ha nincs pozitiv visszacsatolds, a dolgozdk
konnyen elveszithetik lelkesedésiiket.

Egyre gyakrabban lehet hallani, olvasni
az un. mérgezé munkahelyi kdrnyezetrél.
Akinek esetleg tapasztalataisvan, aztudja,
hogy azilyenvéllalatokra azelszigeteltség
és bizalmatlan légkor jellemzd. A tarsas
kapcsolatok hidnya és az egyuttmiikodés
ellen hatd intézkedések, hagyomanyok ga-
toljdk a kapcsolddas érzését, ami szintén
negativan hat a belsd motivacidra.

A bels6 motivacio kibontakozasa inter-
akcio eredménye az egyén és a kornyezet
kozott. Eqy jol miikddd szervezet tudato-
san alakitja Ugy a szervezeti kultlrat, hogy
abelsd motivacid hosszl tavon fenntartha-
14 legyen.

Alapok nélkiil nincs
egyensily
A juttatasok, munkakorilmények nem is
szamitanak? Dehogynem! Bar a pszichold-
giai sziikségletek - mint az autondmia, a
kapcsolddas és a kompetencia - kulcssze-
repet jatszanak a belsé motivacio fenntar-
tasdban, dnmagukban nem elegenddk, ha
a legalapvetGbb fizioldgiai sziikségletek
tekintetében hidnyt szenvediink. Nem vé-
letlen, hogy Abraham Maslow ezen sziik-
ségleteket hianyalapu sziikségleteknek
nevezte. Ha valakinek nem elegendd a fi-
zetése a létfenntartdshoz, a rendkivi-
li munkaterhelés miatt tartdsan alvashia-
nyos, a toxikus kornyezet miatt folyamatos
stresszben él, akkor hidba kap autondmiat
a feladatai elvégzése soran, hidba kihivast
jelentd, fejlédést lehetdvé tevd a feladata
és hidba vannak értékes munkahelyi kap-
csolddasai, nem lesz motivalt, és leginkabb
nem lesz elkdtelezett. Maslow piramisa is
erre vilagit rd: a magasabb szint{i sziikség-
letek kielégitése csak akkorvalik hatékony-
nya, ha az alapvetd fizioldgiai és biztonsa-
gi feltételek adottak. Egy szervezet is csak
akkortudja érdembentamogatni a munka-
tarsak belsé motivacidjat, ha gondoskodik
arrél, hogy a megfeleld munkakorilmé-
nyek - méltanyos fizetés, fizikai biztonsag
ésmegfeleld munka-maganélet egyensily
- biztositva legyenek. Es ez a motivacié kul-

csa: személyre szabottan, az egyéni prefe-
rencidkatfigyelembe véve kell mikodtetni
- de ezért nem vallalhat csupan a munka-
hely, a vezet( felelGsséget, ez bizony egyé-
nifeleldsségiink is.

Motivacio és a kiégés

A belsG motivacid témaja a mérndki szak-
mahoz kilonodsen kozel all. Gondoljunk
csak Banki Dondtra, Gabor Dénesre, Kvas-
say JenGre vagy Vasarhelyi Palra. Vitatha-
tatlan, hogy a kompetencia mindegyikiik
szamara meghatarozd tényezd volt a te-
vékenységiikben, hiszen mindannyian bo-
nyolult mérnoki problémak megoldasan
dolgoztak, afolyamatos fejlédés és problé-
mamegoldas iranti szenvedéllyel. Kompe-
tencia irdnti igényiik és annak teljesilése
nélkil nem lettek volna képesek kitart6an
dolgozniabonyolult és hosszi tavu projek-
teken. Ugyanezt elmondhatjuk az autond-
midval kapcsolatban is, amely fé6ként azon
hires mérndkeinket hajtotta, akik 0tto-
rék voltak a sajat teriiletiikon, mert szaba-
don akartak kovetni elképzeléseiket, mint
példaul Banki Donat, aki az energiahaté-
konysag és a gépészeti innovaciok terile-
tén fliggetlen kutatdsokat végzett, sajat
Otleteit akarta megvaldsitani. De ugyan-
ez elmondhatd Gabor Dénesrdlis, akinél a
holografia feltaldldsa eqgy fiiggetlen gon-
dolkoddsmaodbdl fakadt, nem kilsg el-
varas vagy ipari megrendelés miatt dol-
gozott rajta. Autondmia irdnti igényiik és
annak kiteljesedése nélkil valésziniileg
egyikiik sem érhette volna el az attdrése-
it. Es bar hajlamosak vagyunk azt gondol-
ni, hires nagyjainkat kevésbé motivalta a
kapcsolddas iranti igény, erre racafol azok
tevékenysége, akik nemcsak 6nmaguk fej-
l6dése miatt, hanem a tarsadalom jobbi-
tdsa érdekében dolgoztak. Ok azok, akik
kozvetlen tarsadalmi hasznossagu projek-
teket vezettek, erGteljesen motivalta Gket
a kozosségért végzett munka, tarsadalmi
hasznossag, generaciokon ativeld hatas.
Kapcsolddas irdntiigény és annak megélé-
senélkil kevésbé lettek volna elkotelezet-
tek a tarsadalmi szinten is hasznos fejlesz-
tésekirant.

Mivel ezeket a kivételes embereket a
bels6 motivacidjuk hajtotta, nem volt sziik-
ségiik extrém akarater6re ahhoz, hogy ki-
tartsanak az dtjukon. Amikor bels§ moti-
vacid hajt benniinket, a célok és a cselekvés
természetesen egyesiilnek, a kihivasok pe-
dig lehetGségekké valnak.
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Eqy vagabund mérnok remekmdvei

Mr. Brunel szivarja

2002-ben a BBC , Greatest
Britons” cim(i miisoraban
Nagy-Britannia torténetének
legfontosabb személyiségeit
kereste. A telefonon, e-mail-
ben és interaktiv televiziokeé-
sziilékeken leadott 1,2 millio
szavazat alapjan az elso he-
lyezett Sir Winston Churchill,
a masodik — megel6zve Diana
hercegnét, Charles Darwint,
William Shakespeare-t, Isaac
Newtont és John Lennont -

Isambard Kingdom Brunel
(1806-1859) mérnok lett.

Laczik Balint

Az interneten mihamar megtalaljuk a ha-
zankban méltatlanul kevéssé ismert férfidt.
A zsebre vagott kézzel, hetykén szivarozo
Brunel leghiresebb képe az ipari forrada-
lom emblematikus illusztracidja. A kilon6-
sen alacsony, alig 5 lab (152 cm) magas fic-
ké a brit Uriemberek szokvanyos 6lt6zékét
viseli. A magas tetejl, elegans cilindert, a
gondosan megkotott nyakkendGt, ralan-
cos mellényt foltpettyes nadrag koveti, és
otromba, sdros bakancsok zarjak figurat.
MOgotte gigaszi, félelmetes lancok: bizvast
gondolhatjuk, egy roppantkiilonds személy
alltafényképezGgép lencséje elé.
Azsenialis alkotok tehetségének kibon-
takozasat gyakran a szil8i hdz alapozza
meg. Brunel atyja, Marc Isambard Brunel
(1769-1849) igen kivaléd mérnok volt. Fran-
cia sziil6hazajabal a nagy forradalom z(r-
zavarat megelégelve az Amerikai Egyesiilt
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Allamokba tavozott. Csatornak, kikotdk, hi-
dak, gyarak, kozépiiletek tervezése és kivi-
telezése mellett szamos kivald taldlmanya
sziiletett. Eredményes munkalkodasait
nagyban segitette, hogy akkortajt Francia-
orszagon kiviilnem ismerték a miiszaki ab-
rdzolds mindmaig alkalmazott, kétmerdle-
ges képsikos vetitési rendszerét. A Gaspard
Monge (1746-1818) dltal kidolgozott klasz-
szikus abrdzold geometria tudomanyat a
francidk sokadig stratégiai titokként kezel-
ték, Brunel sziil6hazajaban azonban jol el-
sajatitotta azt, és remek rajzokkal nyerte el
agazdagjenkik megbizasait. Legsikeresebb
Gtlete a brit Admiralitas évenként megren-
delt szdzezer darab kotélcsigaja elkészité-
séhez kapcsolddott: az ipartorténet elsd
tomeggyartd forgacsolo gépsoran - a ma-
nufaktirak sok szaz jol képzett dolgozdja
helyett - alig hdrom tucat képzetlen, beta-
nitott gépmunkas évente 130 ezer kotélcsi-
gatis legyarthatott.

Az idGsebb Brunel szadmos sikeres val-
lalkozast inditott, a legel&kelGbb tudo-

ENGINEER
1859

manyos testiiletek elismerései mellett
azonban komoly kudarcokat is szenvedett.
Kifizetetlen tartozasai okan az angliai ad6-
sok bortonébe kerdilt. Kiszabaduldsa érde-
kében az orosz carral kezdett levelezni. De
a brit arisztokracia gyorsan segitett a kiva-
16 mérnoknek: a kormany a magas korok
nyomasara kifizette a nemzeti érdekbdl ki-
emeltjelentGségli szakemberaddssagat.

A londoni Temze alatti csatorna épité-
sére 1805-ben alakult a Thames Archway
Company. A pokolian nehéz feladattal a
legmélyebb cornwalli szénbanydk sokat
prébalt, rutinos vajarjai sem tudtak meg-
birkdzni. William Jessop (1745-1814) a kor
legtekintélyesebb épitémérndke szerint a
probléma megoldhatatlan, a Temze-alag-
utat lehetetlen elkésziteni. Az alagut ter-
vét évekre elfektették.

Brunel atya legnagyszer(ibb taldlm3-
nydnak otletét a fabol készilt vizi jarmd-
vek rettegett kartevdje, a hajoféreg (ship
worm, Teredo navalis) szolgdltatta. A go-
nosz joszag hosszu csatornakat rag a hajo




vizbe merild testébe, és az lireg feliiletét
gyorsan megszilardulo testvaladékaval
azonnal ki is boltozza. A mélyépités alap-
eszk6zévé lett elsG (akkor még téglalap
alakd, 12,5x6,8 méter keresztmetszet()
farépajzs elején kézi eszkdzokkel dolgoz-
tak abanyaszok. Beomlasellen hidraulikus
hengerekkel feszitett vasszerkezet bizto-
sitott, amely m6gé folyamatosan falaztak
az alagut téglaboltozatat. Erdekes magyar
adalék, hogy 1828-ban az elsd pest-budai
hid létesitése ligyében grof Sandor Mo-
ric (1805-1878), a nyaktérd mutatvanyai-
rélelhiresilt ,Ordéglovas” felkereste Marc
Brunelt. A Duna medersajatossagait, ara-
dasi viszonyait 6sszefoglald anyagot grof
Széchenyi Istvan (1791-1860) egyeztette
Brunellel, aki ez alapjan egy tervvazlatot
elis készitett.

A Temze-alag(t 1825-ben ismét meg-
inditott épitése az Uj technoldgidval is las-
san, alig heti 1-8 labnyit haladt. Az épittetd
konzorcium vezetdia koltségek csokkenté-
se érdekében lehetbvé tették a pajzs m-
kddésének megtekintését. A bizarr kalan-
dért személyenként egy shillinget kértek,
becslések szerint naponta 600-800 latoga-
to éltis alehetdséggel.

Brunel mérnok egyetlen fidnak nagyon
j6 nevelést és alapos oktatdst biztositott.
Matematikdra és m(iszaki ismeretekre mar
négyéves koraban maga kezdte tanitani,
késGbb a legszinvonalasabb francia és brit
iskolakban folytatddott az ifju képzése.
Néhany hdnapot a modern szerszamgép-
ipart megteremtd Henry Maudslay (1771-
1831) gépgyaraban és Louis Brequet (1747-
1823), a legkivaldobb dras és miszerkészitd
mihelyében is eltoltott.

A Temze-alagut épitésének vezetését
1826-ban Marc az alig hiszéves fidra bizta.
Azifji Brunel heteken keresztiil fel sem jott
a ddgletes levegdj, csupan olajldmpakkal
Ggy-ahogy megvilagitott mélységbdl. Aba-
torfiatalembernek tébbszorkelletta bedm-
16 viz, iszap- és homokaradat el6l menekiil-
ni, abetdrések eltémitését bldvarharangban
lemeriilve személyesen végezte. Afolyama-
tosanszivargd szennyviz paraja kozben ala-
posan megbetegitette az alaglt eqy desz-
kapalldjan alvd ifju fanatikust.

Labadozasa sordn tervezte meg elsd
nagy sajat mivét, a leny(ig6z6 Clifton fiig-
gdhidat. A kozép-angliai Bristol lélegzet-
el3llitd latvanyossdga a mai mérnok sza-
mara is elismerésre méltd. Az Avon folyd
folott 101 méter magassdgban futd hidpa-

Normal atmoszféra

Dugattya

Avékuumvasit mikddése

lyan mindmaig kézlekednek a jarm(ivek és
a gyalogosok.

Brunelharom évtized alattszdznaltobb
alagutat, hidat és vasutvonalat tervezett
és épitett. Valamennyi alkotasaban a soha-
sem volt Uj megoldasokat és a minden ko-
rabbindl nagyobb, grandi6zus méreteket
kereste. George Stephenson (1781-1848)
a vasuti sinkoronak tavolsdgat - a vasutak
tllnyoma tobbségénél mindmaig standard
- 413b 8 ¥z inch mérettel hatdrozta meg, a
t6le rendelt palyak, mozdonyok és vago-
nok ezzel késziiltek. Brunel jarmiiveinél és
azaltala épitett Great Western Railway sin-
parjain a nyomtav 7 lab ¥ inch volt. Kisér-
letekkel igazolta, hogy a névelt nyomtavi
mozdonyok lényegesen gazdasdgosabban
dolgoznak - 3m 1892-re a brutalisan széles
sinpalydk utolsd szakaszat is felszamoltak.

A London-Bristol vonalon, Gatehamp-
tonnal Brunel falazott viaduktot épitett.
Az épitmény - t6le szokatlanul - a korszak
jellegzetes épitészeti stilusahoz igazodva
diszitd részletekkel is rendelkezett. Avasut
széles nyomtavja miatta hid és azalapozas
tomege is jelentGsen megndtt. Brunel az
épitésiidG és koltségek cskkentését hosz-
szanti belsd falakkal és Giregek rendszeré-
velvaldsitotta meg.

Az ifju Brunelt a megrendelGk nehéznél
nehezebb feladatok sokasdgdval drasztot-
tdk el - 3m valamennyi megbizdsa csak ke-
mény targyaldsok eredményeként sziile-
tett meg. A Bath és Chippenham kozotti,

minden korabbinal hosszabb (13/4 mér-
foldes) vasuti alagut létesitésének mar
az Otlete is roppant éles vitakat valtott ki.
A nehéz terep okozta driasi mlszaki ne-
hézségek mellett komoly problémaként
meriilt fel a vonaton utazdk varhatd lelki
és fizikai megterhelése, amelyet a sotét,
a g6zmozdonyok fistjével telitett alagut-
ban kell elszenvednitik. Az aggalyoskoddk
kdzott ott volt a vasut fejlesztésének leg-
nagyobb alakja, a Brunel csalad és iroda jo
baratja, Georg Stephenson is.

A Kivitelezés valdban példatlan nehé-
zségekkel jart. A munkabalesetekben ko-
rilbeliil szdzan vesztették életiiket, a
sebesiltek szamardl nincs adat. Aleginten-
zivebb idGszakban egyszerre 4000 mun-
kas dolgozott az épitkezésen, hetenként
egy tonna faggydgyertyat és ugyanennyi
robbandanyagot haszndltak fel. Az 1841-
ben befejezett munka 6 500 000 angolfont
koltsége éppen kétszerese lett a tervezett-
nek, de az dlom, amely nyolc évvel korab-
ban megvaldsithatatlannak tiint, csoda-
latos valdsagga valt. Az dtadast kovetGen
egy érdekes mendemonda kezdett terjed-
ni: a vagabund mérndk ellenfelei, kriti-
kusai bosszantasara ugy tervezte meg az
alagit nyomvonalat, hogy a felkelé nap
éppen aprilis 9-én, Brunel sziletésnapjan
vildgitsa végig a belil futd két sinpalyat.
A legenda Ujabb csavarja, miszerint a fel-
keld nap valéjaban aprilis 3-an, Brunel na-
gyon szeretett kishliga sziiletésnapjan siit
végig a sinek folott. Csak 180 évvel késGbb
siker(ilt egyértelmiien bizonyitani, hogy
valamennyi mendemonda alaptalan: ha-
bérafelkeld nap aprilis 9-én valéban meg-
jelenik az alagut (irszelvényében, a fény
nem vilagitja végig sinpalyakat.

Brunel 1844-re mar igen nagy szakmai
tekintélyt szerzett. Megannyi remekmiv({
3lld, s6t mozgd hid, alagutak, kikotbk si-
kere mellett pompdsan miikodott széles
nyomtavd vasitja. Brunel magat Viktdria
kiralynét is vonata elégedett utasai sora-
ban tidvozdlhette. De nem csak a szaraz-
fold feladatai vonzottak: elsd, még lapat-
kerék hajtotta g6zhajdja, a Great Western
mar menetrend szerint kozlekedett Bristol
és New York kozott, és masodik nagy g6z-
hajoja, a Great Britain ebben az évbenindult
elsé utjara. A mérnoki zsenialitds azonban
nem jelent garancidt a j6zan itél&képes-
ségiddnkénti elvesztése ellen. 1844 végén
Brunel palyafutdsa legnagyobb bakldvését
kovette el.
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A Nagy-Britannidban immar két évti-
zede haszndlt g6zvontatds Uj probléma-
kat is hozott. A mozdonykémények szikrai
sok helyen okoztak tiizeket, a kazanrob-
bandsok, Utk6zések, gazolasos balese-
tek komoly ellenszenvet is ébresztettek
az Uj technikaval szemben. Samuel Clegg
(1781-1861) és a ,Samuda Brothers" mér-
nokiroda a vasuti kozlekedés Uj, biztonsa-
gos megoldasatkinalta. Vonata a veszedel-
mes, larmas, piszkos g6zmozdony nélkil
m(ikodott, a vagonokat a sineken a légko-
rinyomas tovabbitotta. Avakuumvasut két
sinszala kozott eqy 15" atmérdjii csGveze-
ték fekudt. Az 6ntottvas tagokbdl Gssze-
szerelt csovek palastjan legfeliil egy nyilds
futott végig, amelyet nyithatd-zarhatd to-
mités fedett be. A szerelvény élén haladd
vontatd jarm{ kdzepén elhelyezett gérgds
mechanizmus egy rovid szakaszon meg-
nyitotta a cs6vet feliil zard tomitést. A nyi-
lason keresztiil beldgatott fiiggeszték egy
hosszan el6renylld ridon tartotta a csGfu-
rathozilleszkedd, jol tomitett dugattyut.

A csGvezetékre a vasUti palya mellé te-
lepitett allomasok vakuumszivattydi kap-
csolddtak, amelyek mindaddig folyama-
tosan szivtak a csGben Lévd levegbt, amig
a szerelvény az aktualis allomas elstt el-
haladt. Ekkor az ottani szivattyudt kikap-
csoltdk, és a megnyitott (majd visszazart)
csGbe behatold normal atmoszféra a du-
gattylt és vele egyiitt a szerelvényt a me-
netirdnynak megfelelGen tolta.

Az U ,atmoszferikus vasut” az elsd ki-
sérleti palyan 28 mérfoldes sebességet ért
el, és gy tlint, hogy meredekebb emelke-
dékon is hasznalhatd, mint amelyekre a
korabeli g6zmozdonyok még éppen felka-
paszkodhattak.

Brunel nagyon bizott az extravagans
megoldasban, habdra vasiti szakemberek
egységesen humbugnak tartottdk az ot-
letet. A nagy koltséggel dtalakitott South
Devon Railway vonaldn szerzett gyakorlati
tapasztalatok nem sok sikerrel kecsegtet-
tek. A miikodés legkritikusabb mozzana-
ta a vakuumcsG nyitasa, majd visszazardsa
volt. AbGrb6lLkészilt, faggydval rugalmas-
s tett tomitések gyorsan elridegedtek, és
a hatalmas szivattyik sokasaga sem tudta
a sziikséges, allando Légritkitast biztosita-
ni. Atomitetlenségi hibak sokasdganak egy
igen bizarr oka is gyorsan kiderdlt. A fagy-
gyuvalizesitett tomités a vasitvonal men-
ti patkdnyok kedvenc csemegéjének bi-
zonyult, az Gzemzavarok miatt az utasok
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gyakran maguk voltak kénytelenek a sine-
ken a szerelvényt tolni.

A probaiizemek kudarcai ellenére Bru-
neligen optimista nyilatkozatokat tett, ki-
jelentve, ,szamos nehézség ellenére ugy
gondolom, hogy révidesen jo dton hala-
dunk a mechanikai hibdk lekiizdésében,
és az egész berendezés szabalyos és haté-
kony gyakorlati munkaba allitdsaban".

Munkdsok serege dolgozotta kopott bir-
tomitések kenésével és javitasaval, az egy-
re magasabb Gizemi koltségek miatt a vonal
egyre tobb veszteséget okozott, mikdzben
amig g6zmozdonyok jartak rajta, szép nye-
reséget termelt. Az 1848. februar 23-an el-
inditott, menetrend szerint kdzlekedd vak-
uumvasut rengeteg miiszaki problémaval,
hatalmas rafizetéssel d6cogott. A kudarcot
végil Brunel is kénytelen volt beismerni.
A bizarr kisérlet emlékezetét néhany va-
kuumszivattyi-allomasépilet és a mellet-
tiik killitott otromba vascsovek Grzik.

Azipariforradalomban a korszakforma-
16 alkotasok, a gépész-, az épits- és épitész-
mérnoki szakmak nagy felfedezései mel-
lett megannyi fontos, kisebb taldlmany is
szliletett. André Galle (1761-1844) 1828-
ban feltalalt, lassi mozgasok atvitelére és
nagy hizdigénybevételek felvételére szol-
gald gorgds csuklds ldnca mindmaig hasz-
nalatos alak- és méretjellemzdita DIN 8150
szabvanyirja el§. Brunel statikus tehervise-
16 és mozgd konstrukcidiban elGszeretet-
tel alkalmazta a legkiilonfélébb lancokat.
Els6 hajdja, az Atlanti dcednt atszeld Great
Western lapatkerekes g6zds 1838-as forga-
lomba allasakor a legnagyobb utasszallito
volt. Méreteit csak a kdvetkezd, 1845-ben
elkésziilt Great Britain multa feldl. (A min-
denrészletében nagyszeriien helyreallitott
Oceanjaro maBristolelsd szamu latvanyos-
sdga.) A hajo gbzgépe dridsi Galle-lanccal
hajtotta meg a tengerjarékon - ugyancsak
elsGként - alkalmazott propellercsavart.
Mondani sem kell, hogy a hajécsavar meg-
feleld alakjat Brunel alapos kisérletsoro-
zattal maga hatarozta meg.

Brunel harmadik, minden korabeli vi-
zi jarm(inél hatalmasabb utasszallité g6-
z0sét, a Great Easternt Ugy tervezte meg,
hogy a hajo Nagy-Britannidbdl Indiaba, sot
Ausztralidba is kikotés és szénfelvétel nél-
kil legyen képes eljutni. A miszaki fejlo-
dés rajongdja, a szinte az egész életmiivét
a technikai Ujdonsdgoknak szenteld Jules
Verne (1828-1905) az 6rids hajon szerzett
sajat élményeit irta meg ,Une ville flottan-

te"” (Az Usz0 varos, 1876) cim( regényében.
A miiszaki csoddnak szamito drids hajo pa-
lyafutdsat 1858-as vizrebocsatasatol har-
mincévvel késGbbiszétbontasdig rengeteg
szerencsétlenség kisérte. Mar az elsd utjan
- szdmos dldozatot kovetelve - az egyik ka-
zanja felrobbant, a kapitany nem sokkal
késGbb meghalt, a hatalmas lapatkerekek
keltette hulldmok t6bb masik hajd kataszt-
réfajat okoztdk. Forgalomba Aallitasdnak
tizleti tervei nem teljesiiltek, miikodteté-
se hatalmas rafizetésnek bizonyult. A Great
Eastern palyafutdsanak legfontosabb ered-
ménye a transzatlanti tavirovezeték lefek-
tetése volt 1865-ben. Akkoriban egyetlen
mas hajo sem volt alkalmas a sok ezer kilo-
méternyi nehéz kabel befogadasara.

Eqy kozkelet( varosi legenda szerint
két szegecsel§ munkast véletlenil bezar-
tak az épild 6rids hajd fenekébe, és az § at-
kuk okozta a sok balesetet, tragédiat. Egy
tovabbi legenda szerint a két szerencsét-
len csontvaza a hajdtest szétbontdsa koz-
benel§ s kerdilt...

1855-ben Brunel a krimi haboru sebe-
siiltjeinek ellatasara elbre gyartott modu-
Laris elemekbdl 6sszedllithato kérhazat, a
tavoli brit gyarmaton, Kelet-Bengalidban
vasutat tervezett. A megfeszitett munka
és onpusztitd életformaja (naponta akar
18 6rat is dolgozott, s kézben 40-50 mé-
regerds szivart szivott el!) hamarosan ala-
asta egészségét: alig 53 éves kordban vég-
zetes agyvérzés érte.

Nagy-Britannia legkivaldbb mérndke
sziiletésének bicentendriumat fényesen
megiinnepelte. Az évforduldra rendezett
kiallitasok, konferenciak mellett Brunel
jellegzetes cilinderes-szivaros portréja-
val 2 £-0s pénzérméket bocsatottak ki, és
anevétvisel6 londoni miiszaki egyetemen
feldllitottdk életnagysagul szobrat. Az ér-
mék numizmatikai értéke - ritka verethi-
baik okan - jelentds. Recézett palastjukon
(,az érem harmadik oldalan") a ,SO MANY
IRONS IN THE FIRE" szerepel, a rossz verete-
ken a hidnyzo ,I" okdn a ,,SO MANY IRONS N
THE FIRE" olvashatd.

Az emlékmU komoly vitakat valtott ki, a
rendkivil hagyomanytiszteld britek a tra-
diciok, a histdriai pontossdg, valamint a
modern egészség- és kornyezetvédelem
latvanyos 0Osszelitkozésével szembesiil-
tek. Aszobrot alkotd m(ivész a kozismerten
ldncdohdnyos Brunelt a valamennyi képén
lathatd, elengedhetetlen szivarja nélkil
mintazta meq...



A mérnoki kamara alapitasarol

Dr. Hajté Odén

AM(iegyetem elsGéves hallgatdja voltam az 1956-57-es tan-
évben. Matematikaprofesszorunk, dr. Egervary Jend (1891-
1958) tanszékvezetd, kétszeres Kossuth-dijas akadémikus
tantargyanak bevezetl gondolata az volt, hogy nullardl
egyre jutni sokkal nehezebb, mint egyrél a kettdre. Palyafu-
tasom soran sokszortalalkoztam az elGbbivel...

Palyafutdsom elsG 21 évét (1961-1982) részben kivitelezd,
részben tervezémérnokként, allami tulajdonu vallalatok
alkalmazottjaként toltottem. 1981 szeptemberében jelent
meg a Magyar Kozlonyben a 25/1981. (IX. 5.) MT (miniszter-
tandcsi) rendelet a , kisszovetkezetekrdl”. Ennek hattere az
volt, hogy mivel - az 1948-ban lezajlott - totalis dllamositas
utdn 40 évvel a gazdasag csddbe jutott, a politika egy lépést
tettvisszafelé a marxista-leninista elveibél, lehetdvé téve az
allampolgdrok szdmara, hogy sajatvagyonukbdl, sajat kozre-
miikodésiikkel, kisszovetkezet névvel 1982-t6lsajat vallalko-
zast indithatnak. Mérnok barataimmal azonnal szervezésbe
kezdtiink, és 1982 januarjaban megalapitottuk a TETA Tervezo
és Tanacsado Mérnoki Kisszovetkezetet, amely elnokéveé va-
lasztott. Nevem a TETA révén valt szélesebb kdrben ismertté.

AMérnok Egylet alapitdsa a ,rendszervaltas” egyik indito Lé-
pésevolt. Amérndki cim jobb tarsadalmielismertsége érde-
kében mérnoki kamara koztestiilet létrehozasat céloztuk
meg mar 1988-ban, a mérnoki rendtartasrdl szold 1923. évi
XVII. torvény szellemének folytatasaként. Mivel a koztestii-
letfogalmata magyarjogrend nemismerte, igy 300 mérnok
részvételével, az egyesiilésijogrol szold 1982. évill. torvény
szellemében ,Mérndki Kamara Egyesiilet”-et alapitottunk
1989. marcius 9-én, azzal feladattal, hogy mielGbb érje el
egy koztestiileti kamarara vonatkozd torvény elfogadasat.

Az épitett kornyezet korében végzett mérnokiszellemiszol-
galtatdsok nemzetkodzi szabalyrendszerét vildgszerte a FI-
DIC nev( konzultdns mérnoki szovetség képviselte, amely-
nek Magyarorszag nemvolttagja. Kamarank nem felelt meg
a tagsagi feltételeknek, ezért egy (j szervezetet kellett Lét-
rehoznunk. Ezlettaz1992. aprilis 23-an alapitott TMSZ, mely-
nek alapitdi Ehn Jdzsef és Hajté Oddn voltak. ATMSZ-t a FIDIC
az1992juniusabantartott madridi kozgylilésén felvette tag-
jai soraba. Ugyancsak 1992-ben tortént, hogy 15-en az egy-
kori 1956-0s mérnokhallgatok koziil létrehoztuk a ,Miiegye-
tem 1956" Alapitvanyt azzal a kiilldetéssel, hogy gy(jtse 0ssze
az egykori visszaemlékezéseket és gondoskodjon az évfor-
duldk meginneplésérdl.

Meg kellett alkotni és a jogrendszerbe iktatnia ,koztestilet”
fogalmat, melynek altalunk készitett tervezetét Hajté 0doén
és Pataky Etelka az akkori igazsagligyi miniszternek, Balsai
Istvannak 1991. oktdber 14-én személyesen 4t is adta azzal
akéréssel, hogy intézze annak Polgari torvénykonyvbe (Ptk.)
illesztését. Az Orszaggylilés ezt a paragrafust 1993. oktdber
30-anfogadtael, mais érvényes.

A régi, 1868 és 1944 kozO6tt, 77 éven at megjelent Magyar
Mérndk és Epitész Eqylet Kbzlinye cim{i havi folydirat mintaja-
ra alapitottam a Mérnék Ujsdgot, amelynek elsd szdma 1994
szeptemberében jelent meg, és eleinte egyediiliként fGszer-
keszt6je voltam egy szerkeszt8bizottsag késGbbi megalaku-
ldsdig. Ugyancsak 1994-ben tortént, hogy taldlkoztak a négy
visegradi orszag mérnoki kamarainak elnokei, és megalla-
podtunk egy ,Visegradi egyiittmiikodés"-ben.

Végre sor keriilhetett arra, hogy a kamarai térvényinkeért
lobbizzunk. Els6 kodifikalt, 24 paragrafusbol all6 torvény-
tervezetiink mar 1991-ben elkésziilt. A tervezetet elGbb az
Ipari Minisztériummal, majd kormanyvaltas utan a Kérnye-
zetvédelmi és Teriletfejlesztési Minisztériummal tobbszor
egyeztetve, az 0rszaggyiilés 1996. jinius 25-én, ellenszava-
zat nélkil elfogadta. Ennek alapjan az 1996. november 15-
én létrejott Budapesti és Pest megyei Mérnoki Kamara elsd
elndkévé Hajté 0dont valasztottik, majd 1997. janudr17-én
aMagyar Mérnoki Kamara elnéke ugyancsak Hajté 0don lett.
Négy év mulva, a 2001-ben esedékes valasztason mar nem
indultam az eln6ki cimért, az én mandatumom az ,alapitd”
ésnem az,0rokos" elnokségrol szolt.

Meghivtuk Eurdpa valamennyi mérnokszervezetét Buda-
pestre, az MTA épliletébe, azzal a talan 6nz0 szandékkal,
hogy a nemzetkozi térben pozicionaljuk magunkat. Itt szi-
letett dontés arrdl, hogy kovetkezd, két év milva esedékes
osszejoveteliinkén megalapitjuk az ECEC-t, 3 ,European Coun-
cilofEngineers Chambers”-t- ez megis tértént. Ez évjliniusa-
banazangliaiICE ,Institution of CivilEngineers"” vendégeivol-
tunk millenniumi galdjukon. Az angol vendéglatok vetették
fel egy k6z6s mérnokdij alapitasanak gondolatat. A Tierney
Clark-dijra megépiilt mérnokilétesitménnyel lehet palyazni.

Halavaltartozom aTeremtGnek, hogy képességet adottafel-
adatok elvégzéséhez, tovabba halavaltartozom feleségem-
nek, T6mory Katalinnak, hogy hdrom gyermek, majd kilenc

e

unoka mellett lehetvé tette mindezt elvégezni.
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BUCSUZUNK

Muréngi Tibor
1936-2025

1961-ben szerzett épitémérndki diplomat a Budapesti M{iszaki
Egyetemen. 1961-1964 k6z6tt a K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igaz-
gatdsagon hidrolégus mérnokként dolgozott. 1964-t6l huszon-
6t éven at az Altaldnos Epiilettervezd Vallalat (AETV) Mélyépité-
si Irodajan elGszor tervezd, majd iranyito tervezd volt. Hat-nyolc
fGs csoport felelGs vezetGjeként feliigyelte az épitészeti tervek-
hez kapcsolddo mélyépitési munkak terveinek elkészitését. Ezek
kozé tartozott a vizelldtds, csatorndzas, felszini vizelvezetés,
szennyviztisztitas, tereprendezés, (tépités megtervezése. Amun-
kadk nagysagrendje az egyedi épiilettdl a 4600 hektaros lakotele-
pig, laktanydig, oktatasi intézményekig terjedt. Az évek sordn a
tervezési munkai az egész orszagra kiterjedtek. Tovabbi felada-
ta volt a miszaki ligyintézés, a beruhazdkkal, kivitelezGkkel tor-
ténd egyeztetés, a hatdsagi engedélyezési eljardsokban atervezd
képviselete, tervezGi egyeztetés, a geodéziai munkak elvégzése.
1983-ban a Miiegyetemen vizellatas-csatorndzas szakmeérnoki
diplomat szerzett. 1989-1992 kdzott a Magyar Néphadsereg Epi-
tésiTervezG Intézetében dolgozott, majd az intézet megsziinteté-
se miatt 1992-ben korengedményes nyugdijba ment.

A Magyar Mérn6ki Kamara alapitd tagja és vezetd tervezdi jo-
gosultsdga alapjan 2006-ig magantervezéként dolgozott. Oszin-
te, mindig baradtsdgos természete és nyitott jelleme, viddmsaga
révén sok baratja volt, egyetemi évfolyamtarsai nagyon szeret-
ték. Az AETV-ben hisz évig volt szakszervezeti bizalmi. Kitiinteté-
sei: HM Honvédelmi Erdemérem (1974, 1979, 1985), Kivald Dolgo-
z6ja (AETV, 1975, 1980), nivédij (1975, 1979, 1986), a SZOT elismerd
oklevelel (1984), BME-aranydiploma (2011).

Rege Béla

Németh Istvan
1935-2025

A Budapesti Piarista Gimnazium elvégzése utan 1959-ben szerzett
mérnoki oklevelet a Miegyetemen, majd 1965-ben vasbetonépi-
tési szakmérnoki diplomat. Palyafutdsat a szakminisztérium hid-
osztalyan kezdte 1959-ben. Munkassdganak harom gydjtépontja a
hidgazdalkodas, a fGiskolai oktatas (Gyor) és a tervezés-szakértés
volt. 1970-t61 1974-ig a Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki FGiskola
Hidépitési és Hidfenntartasi Tanszékén a hidépités-acélszerkeze-
tek targy el6addja volt. 1975-t6L négy évig az NDK-ban dolgozott
mélyépitési étesitményi fGmérnokként. Kilfoldi tartozkodasa-
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nak gyimolcse a magyar-német, német-magyar értelmezd jelle-
gli hidépitési szakszotar, amely 1994-ben jelent meg.

Palyafutasdnak legjelentGsebb idGszaka 1983-ban kezd§dott,
a TETA KisszOvetkezet megalapitasaval. A tervezGi szakért8i ma-
ganiroda tobb szervezeti dtalakuldssal 2015-ig miik6dott, de Pis-
ta bdcsi 2024-ig folytatta magantervezGi praxisat. ATETA keretein
beliil tobb sz3z hid tervezését (Uj hidak tervezése, meglevd hidak
erdsitése, szélesitése, felujitasa), fovizsgalati, statikai célvizsgala-
ti szakvéleményét készitette el. Ebben a szakmai m(ihelyben ma-
szek tervezési munkahozjuttatott sok-sok mérndk kollégat, fiatal
palyakezdd mérnokoket is felkarolva és tanitva-bevezetve a hid-
tervezés és szakértés rejtelmeibe. Pista bacsi munkajat fémjelzi
precizitasa, maximalizmusa és kézzel készitett, gyonyord rajzai -
egyetlen A/3 lapon megadva egy kis hid komplett feldjitasi tervét
minden sziikséges részlettel egyitt.

Helyszini vizsgalatai tankdnyvbe illettek volna. Allandé és so-
kat hasznalt felszerelése egész autdjat megtoltotte: 9 m-es vizs-
galdlétra, gumicsdnak, vizhatlan gumiruha, a hid szemrevétele-
zéséhez-kiszabaditasahozkisbalta, agvagd és flikasza (!), tovabba
vésBgép, firogép, minden esetben a feltardsok visszajavitasahoz
szlikséges javitéanyag és kéziszerszam, miiszerek sokasaga, a vas-
keresé miiszertGl a repedésmikroszkdpon, tahiméteren, teodoli-
ton keresztiil a Poldi-kalapacsig. A hidak és kérnyezetiik geodéziai
felmérésétis legtobbszor maga készitette.

Astatikai célvizsgalatok (hidteherbiras-meghatdrozasok) terén
egyedilalléan nagy gyakorlatot gydijtott. Tobb mint 250 kozdti hid
tényleges, a kdrosodas okozta gyengiiléseket figyelembe vevd te-
herbirdsat hatdrozta meg. Killondsen kiemelked§ munk3ssaga a
kisebb hidak teriiletén, ahol ezeket a vizsgalatokat sokszor épitési
tervek ésiratok nélkiil kellett elvégeznie.

Tobb szabadalmat jegyzett, ezek koziil a legismertebb a bur-
kolatrendszer belsd viztelenitését megoldd, TETA-szivargd volt.
Tarsszeréként kozrem(ikodott a dr. Baldzs Gyorgy és dr. Toth Erng
altal szerkesztett Beton- és vasbetonszerkezetek diagnosztikaja
Il. egyetemitankonyv irdsaban. 2011-ben elkészitette a Téglabol-
tozatos kozuti hidak cim( tervezési Gtmutatdt. Hidaszkonferenci-
akon tobb el6adast tartott, elsGsorban a meglévd hidak teherbi-
rasanak témakdrében. Eletrajza megjelent a Lanchid fiizetek 25.
kotetében.

Hajds Bence



Dr. Tihanyi Laszlo

P 1949-2025

Az 3ltalanos iskolat és a gimnaziumot is Makdn végezte, sziileivel
ezt kévetGen koltoztek Szegedre. 1967-t6l a Nehézipari M{iszaki
Egyetem Banyamérnoki Kara olajbanydaszati szakan folytatta ta-
nulmanyait, ahol 1972-ben szerzett diplomat. Egyetemi tanulma-
nyai utan 6sztondijas gyakornokként kezdett dolgozni azegyetem
Olajtermelési Tanszékén. 1975-bentanarsegéd kinevezést kapott.
1976-ban m(iszaki doktori fokozatot szerzett ,summa cum lau-
de"” mind@sitéssel. 1980-ban egyetemi adjunktusnak nevezték ki.
1982 és 1984 kdzott a Banyamérnoki Kar Dékani Hivatalat vezet-
te. 1990-ben készitette el és védte meg kandidatusi értekezését.
1992-ben nevezték ki egyetemi docensnek. 1994-t6l a BAnyamér-
noki Kar oktatdsi és kutatasi igyekkel foglalkozd dékanhelyettese
lett, majd 2009-ben a M(iszaki Foldtudomanyi Kar névre valtozta-
tott kar dékanjanak vélasztottdk. (2013-ban az életkorra vonat-
kozo rendelet miatt nem valaszthattak djra.) 1998-tdl négy év-
re elnyerte a Széchenyi Professzori Osztdndijat. 1998. julius 1-t6l
nyugdijba vonuldsaig professzorként oktatott és kutatott. 1995-
t6 volt a KGolaj és Foldgaz Intézet igazgatdja. FO kutatasi teriilete
afoldgazellatas, a szénhidrogén-szallitas és a fold alatti gaztaro-
L3s teriilete volt. Szdmtalan kutatasi jelentés készilt irdnyitdsival
a hazai vallalatok, tarsasdgok, hatdsagok részére. Szakmai tanul-
manydton jart Ausztridban, Németorszagban, Lengyelorszagban,
Hollandidban, Danidban, az Egyesiilt Allamokban, a volt Szovjet—
unidban, Nagy-Britanniaban. Aktiv volt a szakirodalmi munkassa-
gais, tankonyvek, szakcikkek jelentek meg téle.

Egyetemi elfoglaltsdga mellett mindvégig aktiv szerepet
vallalt a tudomanyos és szakmai kdzéletben. Igazgatdja volt az
Eszak-magyarorszagi Universitas Egyesiilésnek (1993-1994).
1993 Gta valasztott tagja az MTA Banyaszati Tudomanyos Bizott-
saganak, melyben a Szénhidrogénipari Munkabizottsag elndke is
volt. 1996 6ta vettrészt az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsag mun-
kajaban. Egyetemi hallgatd koratdlvolt tagja az Orszdgos Magyar
Banydaszati és Kohdszati Egyesiletnek.

A Borsod-Abauj-Zzemplén Megyei Mérndki Kamara alapito tag-
ja. A BOMEK-ban kezdettdl 2022-ig szakteriiletén jogosult volt
tervezésre (mar 1987-t6l a Banyam{szaki Féfelligyeldség enge-
délyével) ésszakértésre. A Gaz- és Olajipari Szakcsoportnakiis ala-
pitéja volt, és BOMEK-tagsagdig annak elndkeként segitette a ka-
mara szakmai tevékenységét. Az MMK Gaz- és Olajipari Tagozata
alapitd tagjaként az elnokségének 12 éven at volt tagja.

A Miskolci Egyetem professor emeritusat sajat halottjanak te-
kinti.

Holld Csaba BOMEK-elnéik, dr. Szildgyi Zsombor
személyes jelleg(i nekroldgjanak felhaszndlasaval

Uzenet a jovonek
Az id6kapszula a jovOnek sz6l6 tizenetgyijtemény. Amolyan mi-
niatiir torténelmi pillanatfelvétel. A vildghiri magyar mérnok, a
»dizelpapaként” is aposztrofalt, Széchenyi-dijas dr. Anisits Ferenc
részben interji-, részben memoarkatete is ilyen, a jovének szolo
tizeneteket hordoz. A fiataloknak, a holnap mérnokeinek, a jové
gépkocsi-tulajdonosainak és mindenkinek, aki bepillantast szeret-
ne nyerni egy kiilonleges és rendkiviil sikeres életutba, betekintést
az emigracioban felépitett karrier, a XX. szdzad végi jarmiigyartas/
motortervezés vagy a BMW forradalmi dizelboomjanak kulisszdi
mogé. Az Idékapszuldaval Anisits Ferenc a jelen és a holnap olvaséi-
nak sz616 tizeneteket fogalmazott meg. Olyan idékapszulat konst-
rudlt, amely azonnal felfedezhetd, és méris fogyaszthatd.
Dubniczky Miklés, a kotet szerkesztdje

A Magyar Mérnoki Kamara gondozdsdban

hamarosan megjelenik a vilaghirii gépészmérnok,
dr. Anisits Ferenc életrajzi konyve.

Az IDOKAPSZULA cimt, 160 oldalas, fényképekkel
béségesen illusztralt kotet elérendelhetd.
A konyv ara: 4790 Ft

dubniczky.miklos@mmk.hu e-mail-cimen




KONYVAJANL(’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Hegyvidéki ipartorténet...

A Mérnék Ujsdg 2016. majusi szdmaban ajanlott Fejezetek a
Magyar Optikai Miivek és utédai térténetébdl 1876-2015 cimi
konyv elGszavaban olvashato a kovetkezs: ,E gyartorténe-
ti emlékkotet elsGsorban a MOM csalad blcsuja, idézve az
1905-ben a Csorsz utcdban Létesitett anyavallalatot. Készii-
link atermékcsalddok és a gyartasi kultira bemutatasarais,
atervezetttanulmanyok a j6vE tananyagainak forrdsaiis le-
hetnek.” E gondolat jegyében a MOM Emlékalapitvany gon-
dozasaban késziilt a Hegyvidéki ipartirténet - a MOM - Legen-
dds precizitds a Csorsz utcabdl cim( konyv, melynek kozvetlen
el6zménye a Hegyvidéki Helytorténeti Gy(ijtemény ésaMOM
Emlékalapitvany 2023-2024 koz6tti, kozos szervezés( ipar-
torténeti szakkiallitas volt.

A népes szerzGi garda a konyvben is tiz fejezetben mutat-
jabe a MOM torténetét, annak eldd- és utddintézményeivel
kiegészitve. Az ifji érdekl6dbk is megismerhetik az itt gyar-
tott miiszereket, berendezéseket, és izelit6t kaphatnak a
nagy multd gyar rendki-

SIPOS LASILO

gondozasaban kozreadott Rejtett potencidl - Hogyan érhetiink
eltébbet, mint gondolnank? - cim{ miivében ravildgit: a fejlo-
dés kulcsa sokkalinkabb a hatékony tanulds, mint a kemény
munka.

Aszerzd aPennsylvaniai Egyetem Uzleti Karan tobb éve ve-
zetiaz oktatdk ranglistajat. Azegyik legnépszeriibb TED-el-
add és szamos bestseller szerzdje. Kozzétett kutatasai arra
inspirdljdk az embereket, hogy gondoljdk Ujra az alapvetd
feltételezéseiket a kiilsG és belsé motivaciordl, a nagylel-
kliségrél és a kreativitasrol. Legujabb miivében arra batorit,
hogy gondolkodjunk masként a célkit{izéseinkrél és az elva-
rdsainkrdl, és akkortdlszarnyalhatjuk 6nmagunkat. Megtud-
hatjuk, hogyan alakitsuk ki a benniink rejl6 potencial kiakna-
zasahoz sziikséges személyes készségeket és motivaciot, és
hogyan épithetiink fel olyan rendszereket, amelyekben a ko-
rabban még a kevésbé becsiilt jelentkezdk is lehetGséghez
juthatnak.

viil széles termékpalettd- REJTETT A narrativ agy

jabdl. Példaultiizérségita- Hogyo ik prtrtiet - MOW POTENC]AL Mindenitt torténetekkel
jold, teodolit, vagy éppen |kt Hogyan et e tiet, taldlkozunk, és az életet is
egy kevésbé ismert mate- " “_" o joval intenzivebben éljiik
matikai eszkdz, a planimé- ‘ '_ g meg, ha a hallott, a latott,
ter. Ezeket a targyakat az az atélt torténéseket torté-
emlékalapitvany - amely netekbe agyazzuk, hiszen
céljdnak tekinti e valla- EPH‘AM” GRANT az elbeszéléseken keresz-
lat irott és targyi emléke- = til az egyéni tapasztala-

inek gydjtését és feldol-

gozasat - miszergy(jteményébdl valogatdk, tobbségiik ma
mar azipartorténetiink ritka kiilonlegességei kdzé tartozik;
az egykori gyarorids fénykordban tobb sorozatban gyartott
terméke volt vildgszinvonald. A képekkelillusztralt kotet a
gyar torténete, az 6rak, geodéziai mlszerek, vizmérdk, tav-
csovek, fényképezbgépek, illetve szemiiveglencsék gyarta-
sanakismertetése melletta MOM sportszakosztalyait, tarsa-
dalmi és kulturalis életét is bemutatja, hozzajarulva a hazai
ipartorténet emlékeinek méltd apolasahoz.

Rejtett potencial

Soha ne feledkezziink el arrdl, hogy barki képes kiemelkedd
eredményeket elérni. Nem az szamit, milyen magas csdcsot
hdditottunk meg, hanem az, hogy személy szerint mennyit
haladtunk felfelé, mire odaértiink. Ma a velesziiletett tehet-
séget megszallott csodalat Gvezi: felnéziink a jo felfogasu
tanuldkra, Gstehetségnek szamitd sportoldkra és a csoda-
gyereknek tartott zenészekre. Ezért gyakran alabecsiiljik,
hogy atlagos képességekkel milyen jelents eredményeket
érhetiink el - pedig ha a lehetGségek nem hullanak az 6liink-
be, nekiink kell kézbe venni az iranyitast. Adam Grant szer-
vezetpszicholdgus, neves menedzsmentszakértd szerint a
sikerzaloga nem feltétleniilvalamely zsenidlis adottsagunk,
sokkalinkdbb az, hogy milyen jellemet épitiink fel magunk-
nak. A legujabb kutatdsi eredményeket, meglep§ felisme-
réseket és lebilincseld torténeteket Gsszefiizve a HVG Kiadd
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tainkat is kozos élménnyé
alakithatjuk, s6t tudatosan is alakitjuk. De miért emléksziink
atorténetekbdlinkdbb az dltaluk kivaltott érzelmekre, minta
leirt eseményekre? Milyen hatdssalvannak a narrativak (elbe-
szélés, torténetmesélés és -értelmezés) az agyban zajlo me-
chanizmusokra? A torténetmesélés a tanulasi és tanitasi fo-
lyamatunk hatékonysagat is javitja, a gondolkodasmddunk
kialakitasanak hasznos eszkdze, amely nemcsak a nehéz és
tragikus élethelyzetekben segit, de a boldog érzelmek fel-
dolgozasabanis.
+Mesélek, tehat vagyok. A k6z0s narrativ atélés a puszta
térbeli egyittléten messze tulmutatd kozosséget teremt. Ez
az agyunk borténébdl, valamint az itt és mostbdl vald kito-
résvalamiegészen elképesztd: atudatmobilitds fajunk nagy
evollcids vivmanya" - 4llitja Fritz Breithaupt kognitiv pszi-
choldgus, A narrativ agy - Miért gondolkodunk térténetekben?
cim(, a Typotex Kiadd gondozdsaban, a Test és lélek sorozat
keretében megjelent mivében. A szerz§ az Indiana Univer-
sity Bloomington tanara, a német irodalom és a kognitiv tu-
domanyok professzora, miivében az agykutatas legfrissebb
eredményeire és tobb ezer résztvevivel végzett kisérletek-
re tdmaszkodik, emellett narratoldgiai eszkdzokkel filmso-
rozatokat, regényeket, Grimm-meséket és mindennapi iro-
dai pletykakat is elemez. Olyan lényekként lattat minket,
akik torténetek révén hatarozzak meg helyiiket a vildgban,
apszicholdgiat pedig olyantudomanyként fogalmazza meg,
amelynek az érzelmekre és az affektusokra kell 6sszpontosi-
tania azember megértésben.
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