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1. EU-rendeletek

1.1

1.2.

1.3.

Epitési termék rendelet - AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 305/2011/EU
RENDELETE (2011. marcius 9.) az ¢épitési termékek forgalmazasara vonatkozo
harmonizalt feltételek megallapitasardl és a 89/106/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kiviil
helyezésérol

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX:32011R0305

Gazkésziilék rendelet - AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/426
RENDELETE (2016. marcius 9.) a gaz halmazéllapotu tiizeldanyag égetésével lizemeld
berendezésekrdl és a 2009/142/EK irdnyelv hatalyon kiviil helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016R0426-
20160331&0id=1577696441750&from=HU

Nyomastarté berendezés iranyelv - AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS
2014/68/EU RANYELVE (2014. majus 15.) a nyomastarté berendezések forgalmazasara
vonatkoz6 tagallami jogszabalyok harmonizacigjarél

2. Torvények

2.1.

2.2.

2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol
https://njt.hu/jogszabaly/2008-40-00-00

I. Fejezet
BEVEZETO RENDELKEZESEK
o Ertelmezd rendelkezések
II. Fejezet FOLDGAZIPARI TEVEKENYSEGEK
o Foldgazszallitas
Foldgazelosztas
o Vezetékes PB-gaz szolgaltatas

O

VI. Fejezet
A SZALLITO- ES AZ ELOSZTOVEZETEK, VALAMINT A FOLDGAZTAROLO
LETESITESE, UZEMELTETESE
o Infrastruktura fejlesztés
o A szallité- és az elosztovezetékek, LNG-létesitmények, valamint a tarolok
luzemeltetése
o A csatlakozovezeték és a felhasznalodi berendezés 1étesitése és lizemben tartasa
o Az idegen ingatlanok tulajdon- és hasznalati joganak korlatozasa
VIII. Fejezet
MERES, ELSZAMOLAS

1993. évi XL. torvény a banyaszatrol
https://njt.hu/jogszabaly/1993-48-00-00
I. RESZ
ALTALANOS RENDELKEZESEK
o A torvény hatalya
o A banyafeliigyelet engedélye alapjan végezhetd tevékenységek

I1I. RESZ

A BANYASZATI TEVEKENYSEG GYAKORLASANAK ALTALANOS
SZABALYAI

o A szénhidrogén-szallitovezeték, a foldgazelosztdo és -célvezeték, valamint -tarolo
létesitmény, egyéb gaz- és gaztermékvezeték 1étesitése és lizemeltetése

o Miszaki lizemi terv

Létesitési elGirasok

o Biztonsagi ovezet és védopillér

o
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Felszini ingatlantulajdon korlatozasa

A foldgéz célvezetékkel kapcsolatos jogok
Elémunkalati jog

Vezetékjog

Hasznalati jog

A foldgaz célvezetékkel kapcsolatos jogok
Kisajatitas

O OO O O O O

II/A. RESZ
AZ ENERGETIKAI ES IPARI EREDETU SZEN-DIOXID GEOLOGIAI TAROLASARA
VONATKOZO SZABALYOK

o A szén-dioxid szallitasa
o A széllitéhalézathoz és a tarolohelyhez vald hozzaférés és az egyiittmiikodési
megallapodas

IV. RESZ
A BANYASZAT ALLAMI FELUGYELETE
o A banyafeliigyelet

V. RESZ
FOGALOMMEGHATAROZASOK

2.3. 19/1976. (VI. 12.) MT rendelet a szabvanyositasrol
https://jogkodex.hu/jsz/1976 19 mt rendelet 4685500

o Allami szabvanyok
o Az allami szabvanyok hatalya

24,  1995. évi XXVIIL torvény a nemzeti szabvanyositasrol
https://njt.hu/jogszabaly/1995-28-00-00
o A nemzeti szabvanyositas célja
o A szabvany
o A nemzeti szabvany

2.5.  2023. évi C. torvény a magyar épitészetrol
https://njt.hu/jogszabaly/2023-100-00-00

ELSO RESZ
I. Fejezet
ALKALMAZASI SZABALYOK
1. A torvény célja és hatalya
Il. Fejezet
ALAPELVEK ES ERTELMEZ(O RENDELKEZESEK
2. Az épitészeti alapelvek rendszere
3. Ertelmez6 rendelkezések
IV. Fejezet
A MERNOKOK, VALAMINT AZ EPITESZEK SZAKMAI KAMARALI
6. A kamarai tevékenység altalanos szabalyai
V. Fejezet
A FOEPITESZEK, A FOMERNOKOK ES AZ ORSZAGOS TAJEPITESZ
14. A f6épitészi szervezetrendszer
VII. Fejezet
AZ EPITESI FOLYAMAT RESZTVEVOI
17. Az ¢épitési folyamat résztvevdi és azok feleldssége
XII. Fejezet
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AZ EPITESUGYI HATOSAG ELJARASAI ES A HASZNALATBA VETT
EPITMENYEK FENNTARTASA
32. Epitésiigyi hatosagi eljarasok tipusai és azok altalanos szabalyai
XII1. Fejezet
AZ EPITMENYRE ES AZ EPITESI TERMEKRE, A TERVEZESRE, VALAMINT AZ
EPITESI FOLYAMATRA IRANYADO KOVETELMENYEK
37. Az épitményekkel szemben tdmasztott kovetelmények és az épitésligyi miiszaki
iranyelvek
38. Az épitési termékekkel szemben tdmasztott altalanos kovetelmények
39. Az épitészeti-miiszaki tervezés szabalyai

3. Végrehajtasi rendeletek - Korm. rendeletek

3.1, 19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet a foldgazellatasrol szolo 2008. évi XL. torvény
rendelkezéseinek végrehajtasarol
https://njt.hu/jogszabaly/2009-19-20-22

Foldgazszallitas

Foldgazelosztas

Telephelyi szolgaltatas

Foldgaztarolas

LNG-létesitmény iizemeltetés

Vezetékes PB-gaz szolgaltatas

A szallito- és az elosztovezetékhez vald csatlakozas

Szallitovezetek-1étesités

A szallito- és az elosztovezetékek, valamint a tarolok lizemeltetése

Célvezeték

A szallito- és az elosztovezetékek, LNG-létesitmények, valamint a tarolok
iizemeltetése

A foldgaz szagositasa

Meérés, elszamolas

Uzemi és Kereskedelmi Szabalyzat

Engedélykoteles tevékenységek mas személy altali végzésére vonatkozd kozos
szabalyok

O OO OO OO OO0 O0OO0

O O O O

Il. Fejezet
Szallitasi rendszeriizemeltetésre vonatkozo miitkddési engedély
I1. Fejezet
Foldgaz elosztasara vonatkozd mitkddési engedély
IV. Fejezet
A telephelyi szolgaltatasra vonatkozo miikodési engedély
VIII. Fejezet
Vezetékes PB-gaz szolgaltatasra vonatkozo miikodési engedély
V. Fejezet
Foldgaztarolasra vonatkozd mitkddési engedély

1. szamu melléklet a 19/2009. (1. 30.) Korm. rendelethez
Foldgazelosztasi Szabalyzat

5. Létesités, tervezés és tervfeliilvizsgalat

6. Miiszaki-biztonsagi ellenérzés

9. Bekapcsolas, tizembe helyezés

11. Mérés

11. szamu melléklet a 19/2009. (1. 30.) Korm. rendelethez

O O O O

A foldgaz mindségi kovetelményei
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

1. Egésijellemz6k
2. Szennyezbanyag-tartalom
3. 3. Egyéb kovetelmények

53/2012. (I11. 28.) Korm. rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozo egyes sajatos
épitményekre vonatkozé épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol
https://njt.hu/jogszabaly/2012-53-20-22
IV. Fejezet

A BANYAFELUGYELET EPITESUGYI HATOSAGI ES EPITESFELUGYELETI
ELLENORZESENEK SZABALYAI

266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefiiggod
szakmagyakorlasi tevékenységekrol
https://njt.hu/jogszabaly/2013-266-20-22

1/2020. (1. 13.) Korm. rendelet a gaz csatlakozovezetékek, a felhasznaléi berendezések
és a telephelyi vezetékek miiszaki-biztonsagi hatosagi feliigyeletérol
https://njt.hu/jogszabaly/2020-1-20-22

203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet a banyaszatrél sz6l6 1993. évi XLVIII. torvény
végrehajtasarol
https://njt.hu/jogszabaly/1998-203-20-22

20/2022. (1. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIL. torvény
végrehajtasanak egyes szabalyairol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-20-20-8K
o 1. Ertelmez6 rendelkezések
o 9. A szénhidrogén-szallitovezeték, a foldgazelosztod és -célvezeték, valamint -tarolo
1étesitmény, egyéb gaz- és gaztermékvezeték 1étesitése és lizemeltetése
o 17. Biztonsagi ovezet és védopillér

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténéd
betervezésének és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak
részletes szabalyairol
https://njt.hu/jogszabaly/2013-275-20-22
1. Altaldnos rendelkezések
2. Ertelmez6 rendelkezések
3. Elvart miiszaki teljesitmény
4. Az épitési termék épitménybe torténo betervezésének és beépitésének szabalyai
5. A teljesitmény igazoldsa

O O O O O

280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a telepiilésrendezési és épitési kovetelmények
alapszabalyzatarol (, TEKA”)
https://njt.hu/jogszabaly/2024-280-20-22
I. Fejezet
ALTALANOS RENDELKEZESEK
1. A rendelet hatalya
5. Ertelmezd rendelkezések
Il. Fejezet
TERULETHASZNALAT A TELEPULESEN
6. Az altalanos teriilethasznalat

V. Fejezet
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EPITMENYEK ELHELYEZESE A TELKEN
39. Epitmények elhelyezésének, kialakitasanak altaldnos szabalyai
56. Az épitmények kozmiiellatasa, megjuld energiaforrasok igénybevétele

VIl Fejezet
EPITMENYSZERKEZETEK
71. Egéstermék-elvezetok

72. Az épitmények szelldzése: szell6zok, 1égakna, légudvar, gravitacids szelldzokiirtd, gravitacios

szell6zécsatorna
73. Beépitett vezetékhalozatok
74. Beépitett berendezések

VIII. Fejezet
HELYISEGEK ALTALANOS ELOIRASAI
77. A helyiségek szell6zése

IX. Fejezet
EGYES HELYISEGEK, TEREK

o . X Fejezet , ,
EPITMENYEK, ONALLO RENDELTETESI EGYSEGEK
84. Onall6 rendeltetési egységek altalanos eldirasai

4. Miniszteri és SZTFH rendeletek

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

44/2016. (XI. 28.) NGM rendelet a nyomastart6 berendezések és rendszerek biztonsagi
kovetelményeirdl és megfeleloség tanusitasarol

12/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozé egyes sajatos

rrrrrr

https://njt.hu/jogszabaly/2022-12-20-8K

18/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a gazeloszto vezetékek biztonsagi kovetelményeirdl és
a Gazeloszté Vezetékek Biztonsagi Szabalyzatarol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-18-20-8K

26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a szénhidrogén szallitévezetékek biztonsagi
kovetelményeirdl és a Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzatarol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-26-20-8K

3/2020. (L. 13.) ITM rendelet a csatlakozovezetékekre, a felhasznaldéi berendezésekre, a
telephelyi vezetékekre, az olajfogyaszté technologiai rendszerekre és a gaztarolokra
vonatkoz6 miiszaki biztonsagi eléirasokrél és a miiszaki-biztonsagi szempontbdl
jelentés munkakorok betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrol és gyakorlatrol,
valamint az ilyen munkakérben foglalkoztatottak iddészakos tovabbképzésével
kapcsolatos szabalyokroél sz6l6 16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet modositasarol
https://njt.hu/jogszabaly/2020-3-20-7Q

16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet a miiszaki-biztonsagi szempontbél jelentos
munkakorok betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrol és gyakorlatrél, valamint az
ilyen munkakorben foglalkoztatottak iddszakos tovabbképzésével Kkapcsolatos
szabalyokrol

https://njt.hu/jogszabaly/2018-16-20-70Q

35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben térténd
alkalmazasra szant berendezések és védelmi rendszerek vizsgalatardl €s tanusitasarol
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https://njt.hu/jogszabaly/2016-35-20-2X

4.8. 11/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozé egyes
nyomastarté berendezések engedélyezésérdl és hatésagi feliigyeletérdol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-11-20-8K

4.9.  12/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozo egyes
sajatos épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-12-20-8K
3. Az épitésiigyi hatosagi engedély és a bejelentés
4. Az épitteto kérelme
5. Az épitési jogosultsag igazolasa
6. A szakhatdsag kozremiikddése
7. A tervezdi nyilatkozat tartalma
8. Az épitésiigyi hatosagi engedély tartalmi kdvetelményei

9. Az épitésiigyi hatosagi engedély id6beli hatdlya

20. A miiszaki tervdokumentacio
21. A helyszinrajz

1. melléklet a 12/2022. (I. 28.) SZTFH rendelethez
A banyafeliigyelet épitésiigyi hatdsagi engedélyéhez kotott sajatos épitmények
3. melléklet a 12/2022. (1. 28.) SZTFH rendelethez
A banyafeliigyelet engedélye nélkiil, bejelentés alapjan végezheto épitési tevékenységek
6. melléklet a 12/2022. (I. 28.) SZTFH rendelethez
A bejelentés adattartalma
7. melléklet a 12/2022. (I. 28.) SZTFH rendelethez
Epitési tevékenység megkezdésére, illetve az adatok véltozasara vonatkozo bejelentés
adattartalma
8. melléklet a 12/2022. (1. 28.) SZTFH rendelethez

A 3. melléklet 2. pontjaban meghatarozott épitési tevékenység befejezésére vonatkozo
bejelentés adattartalma
5. Gazipari Szakagi Miiszaki Eloirasok (SZME-G)
https://www.termekpont.hu/Termekpont/Szabalyzatok/gazipari-muszaki-biztonsagi-szabalyzat

6. Kormanyhatarozatok

6.1. 1113/2019. (I11. 13.) Korm. hatirozat a biirokraciacsokkentés és a tartalmi deregulacio
jogalkotasban torténo érvényesitésérol
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Felkésziilési anyagok és
elérhetoségeik
a banyaszat, a mélyfaras és a PB-gaz
ellatas jogosultsagi tesztkérdéseihez
kérdésekhez
— Kivonatok —
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Jogszabalyok
0 1993. évi XLVIII. torvény a banyaszatrol
https://njt.hu/jogszabaly/1993-48-00-00

0 203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet a banyészatrol szolé 1993. évi XLVIIL. torvény
végrehajtasarol
https://njt.hu/jogszabaly/1998-203-20-22

0 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatrol szold 1993. évi XLVIIIL. torvény
végrehajtasanak egyes szabalyairol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-20-20-8K

0 5/2022. (1.24) SZTFH rendelet a Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzatrol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-5-20-8K

o 6/2022. (I. 25.) SZTFH rendelet a banyaiizem felelds miiszaki vezetdjének kijeldlésérol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-6-20-8K

o 7/2022. (I. 25.) SZTFH rendelet a propan-butan toltd- és tarold lizemek Biztonsagi
Szabalyzatarol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-7-20-8K

o 8/2022. (I. 26.) SZTFH rendelet a kiilszini banyaszati tevékenységek Biztonsagi
Szabalyzatarol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-8-20-8K

o 11/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozod egyes
nyomastartd berendezések engedélyezésérdl és hatosagi feliigyeletérdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-11-20-8K

o 12/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozd egyes sajatos
épitményekre vonatkoz6 épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-12-20-8K

o 13/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a banyaszati hulladékok kezelésérol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-13-20-8K

o 15/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyalizemekben megvalositando biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-15-20-8K

0 16/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a Kodolaj- és Foldgazbanyaszati Biztonsagi
Szabalyzatrol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-16-20-8K

0 17/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a fogyasztoknal elhelyezett cseppfolyds propan-
butangaz tartalyok biztonsdgi kovetelményeirdl és a Cseppfolyds Propan-butingiz
Tartalyok Biztonsagi Szabalyzatarol

https://njt.hu/jogszabaly/2022-17-20-8K

9/28


https://njt.hu/jogszabaly/1993-48-00-00
https://njt.hu/jogszabaly/1998-203-20-22
https://njt.hu/jogszabaly/2022-20-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-5-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-6-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-7-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-8-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-11-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-12-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-13-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-15-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-16-20-8K
https://njt.hu/jogszabaly/2022-17-20-8K

Magyar Mérnoki Kamara
G4az- és Olajipari Tagozat

0 19/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyatérképek méretaranyara ¢és tartalmara

vonatkoz6 Banyabiztonsagi Szabalyzatrol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-19-20-8K

0 21/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozo tevékenység
soran bekovetkezett sulyos lizemzavar ¢és sulyos baleset bejelentésének és vizsgalatanak
rendjérol szolo biztonsagi szabalyzatrol

https://njt.hu/jogszabaly/2022-21-20-8K

0 22/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatban miiszaki biztonsagi szempontbol
jelentés munkakorok betdltéséhez sziikséges szakmai képesitésrol €s gyakorlatrol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-22-20-8K

0 23/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a fold alatti banyaszati tevékenységek biztonsagi
szabalyzatarol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-23-20-8K

0 24/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a védo- ¢s hatarpillérek méretezésérdl szold
Banyabiztonsagi Szabalyzatrol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-24-20-8K

0 29/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet az energetikai és ipari eredetii szén-dioxid tarolasara
alkalmas foldtani szerkezetekkel kapcsolatos részletes szabalyokrol

Fold alatti foldgaz tarolas
A fold alatti foldgaz tarolas céljai:

a) a belfoldi foldgaz felhasznalas és a f6ldgaz import szezonalitasa eltérésének
kiegyensulyozasa;

b) stratégiai készlet kialakitasa az import megszakadésa esetére;

c) tarolasi kapacitas kereskedelem a belfoldi foldgaz kereskeddk kozott;

d) tarolasi kapacitas exportalasa.

Fold alatti foldgaz tarolok Eurdopaban

Mobil készlet  Tarolé/éves fogy Importfiiggés

(Mrd m’) (%) (%0)
‘Nagy Britannia ‘ 3,5 3 18
\ Belgium 0,7 4 100
‘ Spanyolorszag ‘ 2,3 7 100
‘ Lengyelorszag ‘ 1 12 65
EU étlag | 70,3 15 60
Olaszorszdg 13,3 17 80
‘Németorszag | 19,6 23 80
(Cschorszag | 2,1 24 100
‘ Franciaorszag ‘ 11,2 24 100
Szlovikia | 1,7 27 100
‘ Magyarorszag ‘ 6,5 60 95
Ausztria | 2,8 28 100
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Szénhidrogének keletkezése a Foldben

a)

b)

Keletkezése: a Fold ala, vagy a tengerek aljara keriild szerves hulladékok (tengeri allatok,
novények) oxigéntdl elzart koriilmények kozott elbomlanak. A bomlastermékek zome
szénhidrogén, kdolaj és foldgaz, ami az iiledék porusaiban gyiilik. Az elpusztult tengeri allatok
meszes vaza a szénhidrogénekkel egyiitt iil le a tenger fenekére. A tengerekben keletkezett és
Osszegyllt szénhidrogén a mész iiledékkel egyiitt a rétegmozgasokkal kiemelkedett a tengerbdl,
¢s kiilonboz6 felszini alakulatokat alkotnak, példaul a mészkd hegységeket.

Migralas: az iledék porusaiban Osszegyilé szénhidrogén egy része a porusok kozotti
csatornakon at migral a kisebb nyomas, igy a felszin felé. A porusok faldra tapadva visszamarad
a szénhidrogén egy része. A migralds a szarazfoldben is éllando jelenség: a migrald
szénhidrogén akar a felszinen a 1égkorbe is kiléphet. A szénhidrogének a foldben zaroréteg alatt
Osszegyltlhetnek, és szénhidrogén telepet alkothatnak.

Alapfogalmak

a) teljes gazkészlet: a fold alatti taroloban tartosan benn maradé foldgéz és a betarolt f6ldgaz
0sszesen

b) mobil gazkészlet: a taroloba betdlthetd és onnan kiveheté gazmennyiség

c) parnagaz: a tdroloban allanddéan benn tartand6 gazkészlet. A parnagaz készlet benntartasa
a tarolo geologiai szerkezetének (porozitas, permeabilitas) megorzése miatt sziikséges

d) gaztaroloi ciklus: altalaban aprilistol kezdddik a betarolasi idoszak és tart szeptember
végéig.
A kitarolasi iddszak altalaban a fiitési idGszakkal esik egybe, szeptember végétol aprilis
kozepéig tart. Tarolonként eltérd lehet a ciklus kialakitasa. A tarold iizemeltetd altaldban
elfogad nyaron kitarolast és télen betdrolast is, korlatozott mennyiséggel.

e) csucskapacitas (kitar): a kitarolas maximalis napi teljesitménye

f) vegyes iizemii kiit: a fold alatti tarolo toltésére szolgalo kutcsoport és a kitarolasi kiitcsoport
mellett vannak olyan kutak is, amelyek alkalmasak ki- és betarolasra is

g) szemcseméret eloszlas: 0,01-1 mm

h) porozitas: porustérfogat/teljes térfogat (0,1 % - 0,46 %)

i) permeabilitas: atbocsato képesség

Ap

n Al
ahol: V magon ataramlo kdzeg mennyisége
n dinamikai viszkozitas
ke permeabilitas (pm)
Ap
----  nyomasgradiens
Al
homokk® tarolo: 0,05—1 um
repedéses tarolo: 0,3 —5um
kapillaris hatas: a cseppfolyds szénhidrogén nedvesiti az érintkezé kézetet. A cseppfolyods
szénhidrogén a porusok kozotti csatorndk falan részben megtapad
kozet kompresszibilitas: minden kézet valamilyen mértékig 6sszenyomhato. A szénhidrogének
tarolasara szolgalo hagyomanyos kdzetek is 6sszenyomhatok, ezért a f61d alatti f6ldgaz tarolok
kézetének Osszenyomas/dsszeomlasa megakadalyozasara a taroloban meghatarozott nyomason
(60-100 bar) parnagazt hagyunk
maximalis rétegnyomas: a réteg szerkezet megérzése érdekében a taroloban 1évé gaz
nyomasanak van fels6 hatara
o atfejtédés: a rétegekben 1év6 szénhidrogén, vagy a fold alatti taroloba betarolt foldgaz
masik rétegekbe migralhat, ha a tarolo nyomasa ezt eldsegiti
o viztest attorése: a szénhidrogén telepek alatt altalaban viztest is van, a kozet
pérusaiban. A viz és a kiillonb6z0 szénhidrogének siirliség szerint rétegzédhetnek. A
szénhidrogén kitermelése vagy a tarold iritése magaval vonja a viztest elOretorését,
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szintjének emelkedését.
m) minimalis tarolényomas: tulajdonképpen a parnagéaz szokasos nyomasa. Altalaban elegend6 a
teljes mobil készlet gazeldkészitéséhez.

Talaj réteg csapda tipusok
a) Szerkezeti csapda: 4t nem eresztd boltozodas
b) Litologiai csapda: helyileg eltérd porozitas és permeabilitas jellemzi
c) Sztratigrafiai csapda: rétegmozgassal kialakult (nem iiledékes) csapda

Foldalatti tarolok osztalyozas
a) telepités szerint
o fogyasztohely tipusu: gazfogyaszto hely kozelében

o mezébeli tipusu: szallitovezeték kiszolgalasra
b) gazigények kielégitése szempontjabol
o alapterhelésii: lehetdleg allando betarolasi és kitarolasi napi teljesitménnyel
o csucsterhelésii: a geologiai szerkezet elvisel ki- €s betarolasi teljesitmény
valtozast

C) létesités helye szerint
o viztarozé réteghen, mesterséges tarolo
o sétombben, mesterséges iireghen
o lemiivelt CH telep
o fold alatti gaztelep: altalaban C;-C4 komponensekkel
o gazcsapadék telep: C;3-Cs komponensekkel

® koolajtelep: Cs-C12 komponensekkel

Hazai tarolok

létesités mélység parnagaz mobil kiatszam iizem,i kitar betég’
(év) (m) Mrdm®) | (Mrdm®)  (db) “%‘)’:r‘)“s (Mm®/nap) (Ir\lgl)/
Hajduszoboszl6 1978 955 2266 1440 90 60-95 20,8 10,3
P“ls(?f;z‘s’l'("lft 1978 1055 261 280 22 90-128 3.2 22
Pusztaederics 1979 1350 310 | 340 33 85-143 3,1 2,5
Maros 1990 2000 400 150 7 110-135 2,3 1,5
Zsana 1996 1850 1660 | 2170 42 100-145 28 17,2
Szbreg* 2009 \ 1900 20
0sszesen ‘ 6280 77,4

*Stratégiai tarolo és ker. tarolo.
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Az MFGT taroloi
Mobilgaz kapacitds: 340 Mm?* Mobilgéz kapacitds 280 Mm?
Pimagaz kapacitis 266 Mm? Pamagz kapacitas: 260 Mm*
Kitarolas: kapacitas 2.9 Mm*/inap Kitaroldsi kapacids: 2.9 Mm*/nap
Betaroldsi kapacitds 2.5 Mm*nap Betdrolasi kapacitds 2.15 Mm¥/nap
A =T
Kitaroldsi kapacitds: 28 MmY/nap Kitroldsi kapacitds: 19,8 Mm’/nap
Betdrolds: kapacitas 17 Me¥/nap Betdroldsi kapacitas 10,3 Mm¥/nap

Fold alatti foldgaz tarolas

Fold alatti foldgaz tarlok a vilagban:
a) lemivelt hagyomanyos foldgaz mezokben
b) kavernas k6 képzddményekben
c) lemtivelt so telepekben
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Fold alatti tarolok Magyarorszagon: lemiivelt hagyomanyos, iiledékes foldgaz telepekben.
Péarnagaz: az a gdzmennyiség, amelyet a tarolo leiiritésekor is benn kell tartani a tdroloban
Mobilgaz: az a gdzmennyiség, amelyet be lehet tarolni a taroloba, és alatt ki lehet venni a tirolobol.

A hazai taroloknal a leiiritett tarold gaznyomasa kb. 100 bar, a tltott tarold nyomasa kb. 200 bar.

A tarold maximalis lizemi nyomasa nem lehet nagyobb, mint a taroladsra haszndlt réteg eredeti
rétegnyomasa.

Betarolas és kitarolasi kapacitas: a taroloba be- és kitarolhato legnagyobb orai, napi gazmennyiség. Fligg
a tarol6 geologiai adottsdgaitdl (porozitas, permeabilitds), a taroldhoz tartozd kutak szamatol és
kialakitasatol, a rétegnyomastol.

A térol¢6 iizemeltetéséhez az eredeti gazmezd termeléséhez kiépitett kiithalozat altalaban haszndlhato,
sziikség lehet ujabb kutak kiépitésére is. Vannak csak betarolo, kitarolo kutak, és be- és kitarold kutak
is.

A betarolt és a tarolobol kivett foldgaz fizikai és tiizeléstechnikai jellemz6i eltéréek lehetnek.

Fold alatti tarolo iizemeltetése

a) tarolasi ciklusok: betarolas aprilistol szeptember kozepéig, kitarolas szeptember kozepétol
aprilisig. A hazai tdrolokat nem egyszerre allitjak at, a betdrolas akar decemberig is lehetséges,
¢s a kitarolas még majusban is. A taroltatonak a hivatalos tarolasi ciklus hatarido atlépéséért
fizetni kell.

b) ciklus atallitas: tarolonként idében eltolva
€) kompresszorok: a betarolashoz a tarolé cég turbo kompresszorokat alkalmaz

d) Kkarbantartas: A tarolok részleges karbantartasa (kat, felszini létesitménye karbantartisa)
miatt esetenként korlatozottan vehetok igénybe
o kuttisztitas: esetenként sziikséges leallast jelent
o inhibitalas: a tarolé rétegben eredetileg 1év6 szénhidrogének tartalmazhatnak reaktiv
komponenseket (példaul kén vegyiileteket, szén- dioxidot), ami korr6ziét okozhat.
Ennek csokkentésére a kutba semlegesitd vegytileteket adagolnak.

€) betarolt giz el6készitése: a szallitovezetéken beszallitott gazt nem kell elékésziteni

f) tarolébol kivett gaz el6készités: a tarolobol kivett mobil gazt ugyanazzal a technoldgiaval kell
kezelni, mint amit a tarold eredeti termelésekor épitettek ki és alkalmaztak
o szilard levalasztas (mechanikus sziirés)
o viztelenités (expanzio, abszorpcio)
o szénhidrogén kondenzitum (abszorpcid, adszorpcid)
O CO; levalasztas (abszorpcid)

Tranziens jelenségek a tarolo kozetben

o viztest mozgasa, leflizédés: a tarold kozet hidraulikai jellemz6i (porozitds, permeabilitas)
nem egyenletes, ezért a taroléban a foldgaz, a szénhidrogén kondenzatum, a rétegviz
aramlasa sem egyenletes. A tarolot mikddtetd kutak eloszlasa, elhelyezkedése, a kutak
beszabalyozott hozama miatt a taroloban lefiiz6dések alakulhatnak ki. A viztest mozgasa a
nyomas viszonyok valtozasahoz igazodik. A lefiiz6d6 szénhidrogén blokkokat viztest
bearamlas lehatarolhatja.

o rétegnyomas — kozet duzzadas: a kozet strukturaja a rétegnyomastol és a benne 1évo
folyékony és gaznemi anyagok hatdsara valtozhat. A rétegek a nyomas csokkenés hatasara
duzzadhatnak, ami a tarol6 kapacitas jellemzdit befolyasolhatja

o permeabilitas valtozas — kapillaris hatas: a tarolo kézetben uralkodé nyomas valtozasaval
a rétegek atbocsatd képessége valtozik. A gaz vagy folyadék atbocsatd képesség a nyomas
csokkenésével lecsokkenhet.

o gazcsapadék-gaz arany valtozas: a taroloban a gaz és a cseppfolyos szénhidrogén aramlasi
jellemz6i a nyomas valtozasra eltéréek. A cseppfolyos szénhidrogén mozgasa a porozus
kézetben altaldban lassabb, mint a gazé

o homok aramlas: a tarold réteg Osszetételétol fliggéen az aramlasi sebesség bizonyos
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tartomanyaban homok aramlas kapcsolodhat a giz aramlashoz. A homok aramlas a
rétegeket tonkre tehet, a kutakat eltomitheti betar — kitar flitoérték valtozas: a betarolt szaraz
foldgaz a taroloban vizgdzt, nehezebb szénhidrogént vesz fel, aramlas- és tiizeléstechnikai
jellemzo6i megvaltoznak

O Dbetar — kitar fiitdérték valtozas: a betdrolt szaraz foldgaz a taroloban vizgdzt, nehezebb
szénhidrogént vesz fel, aramlas- és tiizeléstechnikai jellemz6i megvaltoznak

O gazveszteség: a tarolt gaz részleges lefliz6dése, a porozitds valtozasa miatt benn marado
gaz mennyiségének valtozasa gazveszteséget okozhat. A hazai fold alatti tarolokban a
gazveszteség 2...5 %.

Fold alatti taroltatas

Gazév Taroltaté cég ~ Mobil gaz (MWh) 1 MWh ~ 105 m? foldgaz
2015/16 7 24,3 milli6
2016/17 11 28,9 milli6
2017/18 10 37,4 millié
2018/19 11 36,2 millié
2019720 14 52,5 millié

1 MWh ~ 105 m’ foldgaz
Mélyfiaras, kutkiképzés

A hazai mélyfurasok torténetébol

Erdély, Kissarmas 1911. kalis6 kutato furasbol gazkitorés, két évig égett
Zala, 1919. kdolaj kitermelés indul
Mihalyi 1930. szén-dioxid kitermelés indult
Budafa, Lovaszi, Hahot 1935. kéolaj kitermelés
1943.831 ezer tonna koolaj - a kitermelt foldgazt elégették
Totkomlos, Nadudvar 1948. gazkitorések
Hajduszoboszl6 36-os kut: 1961. foldgaz kutkitorés, 3 nap utan 6nkioltas
Tapé 1965. 1517m mélybdl olaj kitdrés, napi 1000 m3
Algy6 168-as kut: 1968. gazkitorés, a kut kitorésénél repiilogép hajtdomiivel oltottak
el a tiizet
Mélyfuras csicsok:
1959. 9 berendezés, 99 ezer méter
1960. 121 ezer méter

Kozetek csoportositasa
Magma vagy olvadék

e magma vagy olvadék: oxidok és szilikatok keveréke. Hilléskor az alkotok nem egyszerre
szilardulnak meg, olvadaspontjuk alapjan kivalnak, koncentralodnak.
Jellemz0 az elsédleges ércképzddés
o M:¢élységi (felszin alatt kristalyosodo)
o eldkristalyosodas (1000 °C koriil): ércképzddés, nehézfémekkel
o fokristalyosodas (700-900 °C): szilikatok
o utokristalyosodas (350-700 °C): 6n, molibdén, wolfram, szinesfémek, nemesfémek
e kidmlési (felszinen kihiil6) kézet
e robbanasos vulkani kitorésnél tormelékes kdzet
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‘ ‘ savanyu semleges bazikus
SiO; tartalom >65% 52-65 % 49-52 %
‘ mélységi ‘ granit doirit gabbro
kidmlési riolit andezit bazalt
‘ tormelékes ‘ riolittufa andezittufa bazalttufa
Uledékes kézetek

Keletkezése:

o felaprézodott kdzetdarabok, tormelékes:
o konglomeratum, breccsa, homok, agyag, marga, 16sz
e vegyi reakcioban oldatba jutott ionok koncentralodasa:
o mészkd, dolomit, s6féleségek, bauxit
e szerves eredetli:
o mészkd,
o szénhidrogének: kdolaj, foldgaz
o szénféleségek: tozeg, lignit, barnaszén, feketeszén, antracit, grafit
e alacsonyabb hémérsékleten, kisebb nyomas mellett

Atalakult kézetek

Nagy nyomas, nagy hdmérséklet

Kristalyos palak, kvarcit, marvany, gneisz
Szénhidrogének keletkezése

e tenger mélyén

aramlas nélkiili helyen
oxigeéntol elzart kornyezet
mikro ¢éldlényekbdl, szerves anyagbol
tiledékes kozettel egyiitt is képzodhet
vulkanikus kézetekben is

metanhidrat

Szénhidrogének migralasa
o keletkezés helyétdl felfelé
e podrusokban és csatornakban
o feliilrdl zart formacidokban gyilik 6ssze

A szénhidrogének kutatasa, kitermelése, elokészitése, a foldgaz fold alatti tarolasa miiszaki-biztonsagi
szabalyait a
16/2022. (1. 28.) SZTFH rendelettel kiadott Kdolaj- és Foldgazbanyaszati Biztonsagi Szabalyzat
tartalmazza.
A szénhidrogének banyaszatiat a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, mint hatosag
feliigyeli

Eljarasok, biztonsagi szabalyok

A szénhidrogén banyéaszati létesitményeknél a feliigyeletet ellatd személyt a banyavallalkozé irasban

bizza meg.

A szénhidrogén banyaszati 1étesitményeknél a kovetkezé okmanyoknak kell rendelkezésre allni:
e banyahatdsagi engedélyek

szilardsagi és tomorségi probak eljaras rendje

iizembe helyezési vizsgalati jegyzokonyvek

iizemzavar-elharitasi utasitas

gépek, berendezések, 1étesitmények lizemeltetési utasitasa

villamos berendezések megfeleldségi tantsitvanya

villamos berendezések kezelési lizemi utasitasa
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karbantartasi, javitasi utasitas
technologiai utasitasok
tlizvédelmi szabalyzat
az alkalmazott eszk6zok, berendezések EU rendszer(i megfeleldségi nyilatkozata vagy
megfeleldségi tanusitvanya
e miivelési terv
o telephelyi naplo, ellenérzési napld, munkavédelmi és tlizvédelmi oktatasi naplod
Mélyfuras, kitkiképzés
Magyarorszag teriiletén a szénhidrogén kutatasra 1946 és 1986 kozott 6835 km mélyfurast mélyitettek.
1986. évben késziilt a legtobb mélyfuras: 287 km.

Mélyfuras: 400 m-nél mélyebb kutak
e nem szamit mélyfurasnak a kézzel mélyitett kut
e a fold alatt inditott furas

Célja: a foldben talalhatd asvanyi nyersanyag felszinre hozasa: kéolaj, foldgaz, héviz, szilard asvanyok.
A teriilet geologiai és geofizikai vizsgalata utan.

A mélyfuras iranyitasa, személyzete
e SZTFH

engedélyes

iizemeltetd

feligyeletet gyakorlo személy

mentési feliigyeld

mentési személyzet

A mélyfuras engedélyezése és feliigyelete az SZTFH feladata:
o ¢pitési engedély
e geo-miiszaki terv
e kutmunkalati terv
o kiviteli terv
Egyéb hatésagok szerepe: SZTFH rendelkezése szerint.

A ktutmunkalatok megkezdését 8 nappal korabban az SZTFH-nak be kell jelenteni

Rétegek:
o kiilonbdzo foldtani korh, anyagl, szemszerkezeti rétegek
o  kiilonb6z6 hémérséklet
o  kiilonbdzo rétegnyomas

Tartalmazhat:
e szénhidrogént
e termalvizet
e szilard asvany rétegeket: szenet, érceket.

A mélyfuras elokészité dokumentumai:
Geologiai-miiszaki terv tartalmazza:

e a flras azonosit6 adatait (hely, koordinata, megnevezése, jellege, célja)
tervezett mélységét, szakaszait, varhato rétegeket és réteg jellemzoket,
magfurasok helyét,

Oblités tervezett menetét,

béléscsovezés miiszaki tartalmat,

a varhato horogterheléseket,

a tervezett szerelvényezést és kutkiképzést
a cementezes terveét

béléscsd zarasvizsgalatokat
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Kut biztonsagi dvezetének kijeldlése: a kut kdzéppontjatol mért S0 m sugart fliggdleges hengerfeliilet
Uzemi utasitasok: minden rendszeres és rendkiviili miiveletre

Mentési munkalatok iizemi utasitasa
e mentési személyzet kijelolése
e mentési gyakorlatok

A mélyfurdé vallalkozas alkalmassaganak igazolasa:

o képzett és gyakorlott személyzet

e aberendezés alkalmassagi bizonyitvanya

o miiszaki leiras, a haszndlat kereteinek megadasaval

hasznalati, karbantartasi, szallitasi utasitasok,
villamos védelem bizonylatai,
a berendezés szilardsagi szdmitasai, és a probaterhelések dokumentumai,
korabbi szakértoi vizsgalatok dokumentumai,
teherhordd elemek mibizonylatai vagy szakértdi vizsgalati jelentések.

O O O O O

Mélyfuras helyének kijelolése:

o lakott teriileten kiviil

o forgalmas kozuttol legalabb 50 m tavolsagra

o aszallitasok céljara altalaban ideiglenes ut is épiil

o a mélyfuras varhat6 kornyezeti hatasai: zaj, kozuti forgalom, légszennyezés, folyovizek
szennyezése, furdtorony esetleges dolése, kitorés
viz utanpotlas biztosithato legyen
a firétorony magassaganak legalabb 1,2 szeres tavolsagan beliil idegen személyek mozgastere
nem lehet

o O

Varhatoé rétegnyomas, réteghomérséklet

A mélyfuras tervezésekor szamolni kell:
e az adott mélységhez tartozo6 vizoszlop hidrosztatikus nyomasanak 150 %-aval,
o amélységben 20 m-két 1 °C réteghdmérséklet emelkedéssel

Feliigyeletet ellatd személy kijelolése
® negyedévente a furdtorony, emeldmii, fékberendezés, koronacsigasor, furokotél ellendrzése
® mélyfuras inditasanak engedélyezése
® furdtorony terhelésprobaja
® {blitéfolyadék stirliségének és viszkozitasanak ellendrzése:

o normal esetben muszakonként haromszor
o gaz- vagy olaj megjelenése esetén oranként

Felkésziilés rendkiviili miiveletekre
A rendkiviilli muveletekre az iizemeltetonek utasitast kell késziteni, a muveleteket oktatni és
gyakoroltatni kell. A rendkiviili miiveleteket csak gyakorlott, irdsban kijeldlt személy iranyithatja.

Rendkiviili miiveletek sziikségesek:
e a firészerszam megszorulasakor,
a furélyuk nyugalmi allapota (hidraulikai egyensuly) megbomlasakor,
szénhidrogén lyukba aramlasakor,
héviz vagy szénhidrogén kitdréskor,
természeti karosodaskor (viharkar, villamcsapas, arviz),
a furoberendezés meghibasodasakor (kotél szakadas, firdcsé beszakadas, firocsé megszorulas,
torony elmozdulés)
o rétegrepesztéskor

Magfuras
A fart rétegek anyaganak megismerésére idonként magmintat vesznek. A magmintat hengeres, €les
peremmel rendelkez6 csé forgatasaval vagjak ki a rétegb6l. A mintavevd csébe keriil anyagot a cso
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belso feliiletének kialakitasa fogja meg a csébdl kicsuszas megel6zésére. Az egész mintavevd rakatot
kiemelik és a felszinen kitiritik bel6le a furt magot.

Kanalazas

El6fordul, hogy az iszaparam nem tudja magaval hozni a talpon keletkezett furadékot. Ekkor kiemelik
a fur6 rudazatot, és specidlis, az als6 végén markold kanallal ellatott csovet bocsatanak a talpra. A
kanalazo6 csovet forgatjak, emelgetik, ezzel a talpon 6sszegytlt furadék a kanalba aramlik. A kanalat a
felszinen kiontik.

Furdorudazat szorulisa

A furérudazat a kut falanak omlasakor szokott megszorulni. Ez az omlas a kit barmely béléscsovezetlen
szakaszan eléfordulhat. A rudazattal a furasi miivelet lehetetlenné vélik. A rudazatot le-fel mozgatassal,
iszap cserével probaljak meg kiszabaditani.

Gazok megjelenése a fliréiszapban

A gazok megjelenése arra figyelmeztet, hogy a kut talpan a rétegnyomas meghaladja a furdiszap
hidrosztatikus nyomast, és a rétegbdl gaz 1ép be a furdfolyadékba. Ekkor a furdiszap siiriségének
novelésével visszaallithato a rétegnyomas-iszapnyomas egyensuly.

Iszapvesztés
Ha a furt réteg iszapot nyel el, akkor a furt réteg nyomasa alacsonyabb mint a firdiszap hidrosztatikus
nyomasa. Az iszap rétegbe aramlasat meg kell akadalyozni, a faréiszap stirliségének csokkentésével.

Rétegrepesztés

Rétegrepesztésre van sziikség akkor, ha a fart réteg szénhidrogéneket tartalmaz, de a réteg
permeabilitasa kicsi. A rétegrepesztés hidraulikus eljaras: a rétegrepesztésre elokészitett folyadékot
olyan nyomassal (tobb szdz bar) sajtoljak a kutba, hogy a célzott rétegben repedéseket idézzen el6. A
rétegrepesztd folyadékba szintetikus, nagy szilardsagu, apré szemcsés keramiat adagolnak, amely a
repesztett rétegbe jutva kitdmasztja a repesztett réteget, ezzel a kdzetben 1évo szénhidrogén kuttalpra
aramlasat segiti elo.

Mélyfuras dokumentalasa

Rendszeresen ellendrizni kell:
e flrétornyot

emelémiivet

fékberendezést

koronacsigasort

farokotelet

faréiszapot

A rotary furas technologiaja:
Az oblitéses forgo furast rotary furdsnak nevezziik.
Felszini- vagy talpi hajtasu eljaras

A fuaroberendezés fobb adatai:

® névleges horogterhelés: 50...250t

® kut mélysége: 1500...4000 m
® emelokotél atméro: 25...32

® cmeld kotélsor: 4x5...5x6

® cmelOmi teljesitmény: 350...800 kW
® cmelOmi sebesség fokozatai:  3...6

® horog emelési sebesség: 0,2...2 m/sec
® szivattyuk szdma: 2.3

® szivatty legnagyobb nyomasa: 200...300 bar
® torony magassaga: 40...50 m

19/28



Magyar Mérnoki Kamara
G4az- és Olajipari Tagozat

® max. horogterhelés: 100...150 t
® furdberendezés tomege: 120...300 t

A rotary furas legfontosabb elemei:

a furdtorony vagy furdarboc, amely a furoszar és a furé emelését biztositja,
a kdzetnek megfeleld, leghatékonyabb furo,

emelémi:
o miubizonylatolt legyen
o fékberendezéssel legyen ellatva
o teherbirdsa legaldbb a kivételesen megengedett terhelés 1,25-szorose
o dinamikus koriilmények kozott is meg kell tartania a firdcso és a béléscsé maximalis sulyat

kotélzetek:
kihorgonyz6 kotél: méretét, teherbirdsat, elrendezését az iizemeltetd hatarozza meg
behuz6 kotél: bizonylatolt legyen, lehet miiszal is
farokoteél:
o csak acél sodrony lehet
o miibizonylatolt legyen
o szal szakadast ellen6rizni kell: 15 % szalszakadas utan furokotél csere

farészerszam: forgatorad, firocsé oszlop, sulyosbitd oszlop, furofej

gépkulcs:
o acél sodronykétélre kell fiiggeszteni
o kiakadas ellen biztositani kell

forgatd berendezés: miibizonylatolt legyen
a furé minél nagyobb terheléssel és mérsékelt fordulatszammal érjen el minél nagyobb kézet
aprité eredményt,
faroéiszap: lehetdleg kis stirtiségi, kis viszkozitasu, kis szilardanyag tartalmu plasztikus folyadék
szivattyu: megfeleld oblitokozeg keringetés,

o akilépd csonkon biztonsagi szelep

o amaximalis nyomasnak megfelel6 nyomasmérd

o alegnagyobb lizemnyomas 1,25-sz6rdsére méretezett minden eleme

o 60 bar nyomas felett inditdskor az oOblitérendszer minden elemét a legnagyobb

tizemnyomason vizzel 10 percig nyomasprobazni kell
o alyuktalp tisztitasa minél nagyobb talpra koncentralt hidraulikus energiaval

kitorésgatlo szerkezet

faklya: a farélyukba Iépett éghetd gazok elégetésére, biztonsagi Gvezete legalabb 30 m

A hatékony mélyfurashoz sziikséges:

megfeleld teherbirasu furdtorony vagy furdarboc,

megfeleld teljesitményii gépi hajtas,

hatékony flro, leggyakrabban harom gorgds marofejjel ellatott firofejet hasznalnak,

kellé energiakdzlést biztositd furdszar, amely biztositja a hidraulikus energia kdzvetitést és
ugyanakkor megfelelden stabil ahhoz, hogy a furas ne ferdiiljon el,

megfeleld furd forgatasi teljesitmény,

megfeleld oblitéfolyadek,

a lyuk béléscsovezése,

Oblités

A flréberendezés legfontosabb részei:

farétorony (négy labon allo szerkezet), furdarboc (két labon allo szerkezet) drotkotél és csiga
hasznalattal alkalmas a furé rudazat emelésére

meghajté motorok: altalaban dizel motorok,
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a farémesteri allasban legyen a motorok vészleallito kapcsoloja

emeldmi: olyan mechanikus vagy hidraulikus szerkezet, amely a gépi hajtas segitségével
tobbszords attéten at a drotkotelet mozgatja csak lizemképes fékberendezés esetén hasznalhato

csigasor: a drotkotél attételét jelenti az emeldmil és az 6blitéfe] kozott. A furdtorony felsd
szintjén talalhato.

fur6 rudazat, furészar: korkeresztmetszetli acél csé, menetes csatlakozasokkal. Alsd vége a
furofejhez csatlakozik, felsé vége a forgatoridhoz. A furdcsd széllitja a kuttalpra az 6blitd
folyadékot. A forgatérudazatban vannak nagyobb falvastagsagl sulyosbito szalak is, a furora
nehezedd nyomas fokozasa érdekében.

farokotél: acél drotkotél, névleges szakitoereje a legnagyobb statikus terhelés haromszorosa
talpi hajtas esetén hidraulikus furdturbina vagy villamos motor

forgatorud: szogletes (négyzetes vagy hatszdgletii csd, amely mindig a felszinen csatlakozik a
faréorudhoz, illetve az 6blitéfejhez, a rudazathoz csatlakozé 6blitéiszap betaplalast biztositd
elforgathat6 szerelvényhez.

forgatoasztal: olyan horizontalis befogd és forgatd szerkezet, amely a szogletes forgatorudat
befogva forgatja az egész furd rudazatot. Hajtasat a firas hajtdmotorja mechanikus attétellel
latja el.

faro: a kuttalpon a furandé kézet furasat végzi és a firodiszapot vezeti a kuttalpra. Altalaban a
kozet tipusatol és a furasi céltol fiiggd kialakitasu. A furas soran elsé sorban gorgds furokat
hasznalnak.

oblitofej: a tomloben érkezd 6blitd iszapot vezeti a forgd forgatdszarba, forgd tomszelencével
tomitve.

kitorésgatlo: a katszajon felszerelt olyan zard szerkezet, amely a béléscs6kozt €s a fird rudazatot
is tudja zarni varatlan kutkitorés esetén. Kitdrésveszély esetén kotelezo felszerelni.

furoéiszap: viz vagy olajbazisu, stirliségét agyagasvannyal, nehéz asvannyal allitjak be

Szerkezeti feliilvizsgalatat legalabb otévente el kell végezni

A fuaras folyamata normal esetben

csigasorba befiizott furokotél
oblitofej

forgatorud

sulyosbitd, kozpontositd
farofej csere

forgatoasztal

oblitdiszap

faroészar toldéasa

furoéiszap szlirése, vizsgalata, kezelése
magminta vétel

kanalazas

béléscsovezeés

béléscsO cementezeés

mentési munkalatok

Furoélyuk ellenérzés furas kozben

csak nyugalmi allapotban
mentdszerszamhoz csatlakoztathatd miiszerrel

A fuarasi miiveletsor kiemelten fontos része az iszap kezelése. A faréiszap feladata:

a talpon keletkez6 furadék felszinre szallitasa
a kut hidraulikai egyensulyanak biztositasa
a kutfal stabilizalasa (a béléscsdvezésig)
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e afurasi személyzet tajékoztatasa a furt réteg jellemzdirdl

Iszap kezelés

A rétegnyomas ellensulyozasdra 4ltaldban elegendd 1,10-1,40 (kg/liter) strtiségli furdiszap, de
esetenként ennek 1ényeges emelése is sziikséges lehet. A furas soran a lehetd legkisebb iszap stirliségre
kell torekedni, a furt rétegek megovasa érdekében. A firdiszap Gsszetétele a harantolt rétegektdl fiigg.
A furasi iszapot aramlastani szempontbdl a plasztikus és szerkezeti viszkozitasu folyadékok kozé kell
sorolni.

A furoiszap striiségének novelésére nehéz asvanyokat (barit, hematit) hasznalnak. A firas befejezése
utdn az iszapot tovabb szallitjdk a kdvetkez munkahelyre.

A kutbol visszatérd iszapot mechanikus szlirdvel sziirik a kiszlrt furadékot allanddéan vizsgaljak, az
éppen furt réteg jellemzoinek megallapitasa céljabol. Az iszapot a furasi veszteség miatt rendszeresen
po6tolni kell.

Furoéfej csere:
e réteg valtas miatt
e kopdasa miatt.
A kut falanak biztositasa: béléscsovezés
Cementezés
o Dbéléscso rogzités
o atfejtddés megakadalyozasa
Réteg kezelése:
e vegyszeres kezelés
e réteg repesztés
o robbantassal
o hidraulikus repesztés

Furas ferditése, vizszintes flras
Mélyfurasi anomaliak

® magfiras
kanalazas
farérudazat szorulasa
gazok megjelenése a furdiszapban
Iszapvesztés

Iszap talaramlas

rétegrepesztés

Kitorésvédelem

kitorésvédelmi lizemi utasitas
kitorésvédelmi mentGcsapat felallitasa
mentOcsapat felszerelése

mentdcsapat rendszeres gyakorlatozasa
mentOcsapat késziiltségi rendje
kitorésgatld berendezés

Kutfejszerelvény javitisa
e banyaiizemi felelos miiszaki vezetd engedélyével
o képzett feliigyeleti személy jelenlétében

Nagy mélységii kutatasok

e Fabiansebestyén 4. szamu furas 4239 méter mélységig, ahol gdzkitorés kovetkezett be
e Békés 2. jelii furas 5500 méter mélységig
e Bagamér teriiletén 2900 méter mélyseégig, gazt és parlatot termeltek
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e Dévavanya 1. szamu furas 2510 méter mélységig, szénhidrogént nem talaltak
o Alpar 1. jelt furas 5305 méter mélységig, meddo lett

o Kiskunhalas 1. firas 4505 méter mélységig meddo lett

e Szentgyorgyvolgy 1. jeli furas 4200 méter mélységig, foldgazt és parlatot adott

Hazai viszonylatban kiilonleges mélyfurds volt a makéi mélyfiras. A furdst nem hagyomdnyos
szénhidrogén készlet kutatdsara inditottak, kisérleti jelleggel amerikai cégek. Tobb furds létestilt.
Foldgaz kitermelést eredményezett.
Makoi mélyfuras:
e nem hagyomanyos szénhidrogén készlet kutatasara inditottak,
o kisérleti jelleggel
e amerikai nem hagyomanyos szénhidrogén kutatasok: 1000-1500 méter mélység, rétegnyomas
¢s a réteg homérséklet viszonylag egyszerti technikaval kezelhetd.
o makdi kutatds nagy mélységben, magas hdmérséklet, kiilonleges mélyfurasi és termelési kisérlet
A makoi furas jellemzoi:
e 6000 m mélység,
300 °C feletti hdmérseklet
600 bar feletti rétegnyomas
vizszintes furas
rétegrepesztés 1020 bar nyomassal
nem konvencionalis termelési kisérlet

Nyékpusztai mélyfiras

A Békés megyei Nyékpuszta mellett az MVM kiilonleges mélyfurast mélyitett. A geologiai és geofizikai
elemzések alapjan nem hagyomanyos szénhidrogén leldhelyen indult mélyfuras. A furas eredményes
volt, rétegrepesztéssel a rétegbdl megindult a f6ldgaz és folyékony szénhidrogén probatermelése.

Szénhidrogén termelés, elokészités
A szénhidrogének banyaszatat a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga (SZTFH) feliigyeli.

Szénhidrogének keletkezése

e tenger mélyén
aramlas nélkiili helyen
oxigéntdl elzart kdrnyezet
mikro él6lényekbdl, szerves anyagbdl
iiledékes kozettel egyiitt is képzodhet
metanhidrat

Szénhidrogének keletkezése a Foldben

o keletkezése: a Fold ald, vagy a tengerek aljara keriild szerves hulladékok (tengeri allatok,
novények) oxigéntdl elzart koriilmények kozott elbomlanak. A bomlastermékek zome
szénhidrogén, kdolaj és foldgaz, ami az liledék porusaiban gytilik. Az elpusztult tengeri allatok
meszes vaza a szénhidrogénekkel egyiitt iil le a tenger fenekére. A tengerekben keletkezett és
Osszegyllt szénhidrogén a mész iiledékkel egyiitt a rétegmozgasokkal kiemelkedett a tengerbdl,
és kiilonbozo felszini alakulatokat alkotnak, példaul a mészké hegységeket.

e migralas: az iledék poérusaiban Osszegyild szénhidrogén egy része a porusok kozotti
csatornakon 4t migral a kisebb nyomas, igy a felszin felé. A porusok falara tapadva visszamarad
a szénhidrogén egy része. A migralas a szarazfoldben is allandd jelenség: a migrald
szénhidrogén akar a felszinen a 1égkorbe is kiléphet.

e A szénhidrogének a foldben zaroréteg alatt Osszegyllhetnek, és szénhidrogén telepet
alkothatnak.

Eljarasok, biztonsagi szabalyok
A szénhidrogén banyaszati 1étesitményeknél a feliigyeletet ellatdo személyt a banyavallalkozé irasban
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bizza meg.

A szénhidrogén banyészati l1étesitményeknél a kovetkezd okmanyoknak kell rendelkezésre allni:
e banyafeliigyeleti engedélyek

szilardsagi és tomorségi probak eljaras rendje

iizembe helyezési vizsgalati jegyz6konyvek

iizemzavar-elharitasi utasitas

gépek, berendezések, 1étesitmények lizemeltetési utasitisa

villamos berendezések megfeleldségi tantisitvanya

villamos berendezések kezelési lizemi utasitasa

karbantartasi, javitasi utasitas

technoldgiai utasitdsok

tlizvédelmi szabalyzat

az alkalmazott eszk6zok, berendezések EU rendszerti megfeleldségi nyilatkozata vagy

megfeleléségi tanusitvanya

miivelési terv

e telephelyi napld, ellendrzési naplo, munkavédelmi és tlizvédelmi oktatasi naplod

Szénhidrogén termelés
A hazai hagyomanyos szénhidrogén telepek jellemzéi:
1000...4000 méter mélységben talalhatok,
iiledékes kozetben, amelyet altalaban feliilrél gaz- és vizzard réteg hatarol,
a rétegnyomas a réteg mélységhez tartoz6 hidrosztatikus nyomas 1,0-1,5-szorose
a réteghdmeérséklet 100..300 °C
a rétegben kdolaj, f6ldgaz és viz is talalhatd, stirliség szerint rétegezve.

A szénhidrogén telepek lemiivelésére a mezoben tobb termeld kutat épitenek ki, egyes kutakat tobb réteg
termelésére képezik ki. A szénhidrogén telep miivelése soran utolag is mélyitenek még kutakat.

Kdolaj termelés
A koolaj leléhelyek:
e hagyomanyos (konvencionalis)
e nem hagyomanyos (nem konvencionalis)

A koolaj leléhelyeken altalaban foldgaz is jelen van. A hagyomanyos kozet lel6helyeken a rétegzodés
fiiggoleges iranyban, lefelé haladva:

® {5ldgaz
® kéolaj
® rétegviz

Kéolaj komponensek jellemz6i

Parlat/fehéraru Nyiltlancu komponensek @ Desztillacio hémérséklete
benzinek Cs-Ci2 80-180 °C
kerozin Ci2-Cis 150-300 °C
gézolaj Ci5-Cas 200-350 °C

Oktan: nyilt szénlanct, C8H18  motor izemanyagok kompresszibilitdsa mérésére
Jarulékos komponensek:
foldgaz (Ci-Cs)
ciklusos komponensek (benzol, toluol stb.)
szén-dioxid
kénszarmazék
A desztillacios maradék krakkolasra kertil.
A végs6 maradék petrolkoksz.

Porozitéas, permeabilitas
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A kbolaj molekulak a tarolo kézet porusaiban helyezkednek el. A kdolaj egy része a porusok kozotti kis
csatornakon 4t tud koézlekedni, a kisebb nyomast helyek felé. A kdolaj viszonylag jelentds része (a
porusszerkezettél és a koolaj tulajdonsagatol fiiggd mértékben) a porusok faldhoz tapad, és a
nyomaskiilonbség hatasara sem mozdul el. A réteg teljes kdolaj készletét geologiai készletnek hivjuk, a
kitermelhetd hanyadot ipari készletnek. A hagyomanyos kdolaj leléhelyeken a kdolaj kihozatal
maximuma 30 % koril van.

Hagyomanyos kdolaj lelohely, iiledékes k6zetekben alakul ki. A kézetre jellemz6 a viszonylag nagy
porozitas (1...30 %) és a magas permeabilitas (0,001...1 D)
A lefurt kutak akar 50 évig is termelhetnek.

Nem konvencionalis kdolaj lelohely: tomdr, alacsony ateresztoképességii kozetekben (tight gas).
A kézetre jellemzd a kis porozitas (<1 %) és az alacsony permeabilitds (103-10° D)

A koéolaj kitermelése:
e termelOcsOvon at, tobb réteg megnyitasa
o felszallo termelésrdl beszéliink, ha a rétegnyomads elegendd nagy ahhoz, hogy a kutszijon a
koolaj még nyomassal 1épjen ki.
e ha a felszallo termeléshez nem elegendd a rétegnyomas, akkor termelési modok:
o mélyszivattyGval: a kit megfelelé szakaszaban hagyomanyos dugattyls szivattyaval
szivjak a kdolajat. A felszinen a forgo-alternalé mozgast végz6 himbakat lathatjuk.
° talpi szivattyuzas
o segédgazos termelés: a kut kdolaj oszlopaba megfelel6 mélységben foldgazt nyomnak be.
A felszall6 foldgaz buborékok lecsokkentik a kdolaj oszlop hidrosztatikus nyomasat, és a
kuttalp (réteg) nyomasa megemeli a gazos folyadékoszlopot.
o A kimeriilében 1évé koolajtelepeken alkalmaznak réteghajtas eljarasokat. A kdolaj réteg
nyomasanak potlasara és a réteg atmosasara hasznalnak:
o f6ldgaz hajtast
o szén-dioxid hajtast
o oldoszeres hajtast
o ggetést
o baktériumos hajtast

Gyiijtéallomasok:
e koolaj elokezelés: f6ldgaz, viz, szilard szennyezddés levalasztasa
o mérések: kutak hozama, nyomas, hémérséklet
Kéolaj tipusok: paraffin bazisu, naftén bazisu, aszfalténes, intermediat
Kereskedelmi standard kdolaj tipusok: Ural, Brent, Dubai Light, Bonny Light, West Texas Intermediate
(WTI)
A koolaj- és foldgazbanyaszati 1étesitmények 1étesitési engedélyét az SZTFH adja ki.
A létesitmények feliigyeleti személyét a banyavallalkozo irasban bizza meg.

A banyaszati 1étesitmények épitéshez, lizemeltetéséhez sziikséges dokumentumok:
e lizemzavar elhdritasi utasitas

iizemi utasitasok a gépek, berendezések, 1étesitmények lizemeltetésére

hegesztéstechnologiai utasitas

tizvédelmi szabalyzat

munkavédelmi terv

nyomasproba technologiai utasitas

telephelyi ellendrzési naplo

oktatasi naplok

eszkozok megfeleldségi tanusitvanyai

villamos berendezések

o megfeleldségi tantsitvanyai

o lizemi utasitasiizembe helyezés el6tti ellenérzési terv

Technoldgiai nyomastartd berendezések és biztonsagi zardszerelvények vizsgalata:
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e afelelds miiszaki vezetd hatdrozza meg a gyakorisagat és tartalmat

o fajtai: kiils6 szerkezeti vizsgalat, bels6 szerkezeti vizsgalat, tlizvédelmi vizsgalat.
Korrozidovédelmi vizsgélat, tomitettségi vizsgalat

o teljes kori vizsgalat: legfeljebb dtévente

Nyomastart6 rendszerek és csdvezetékek nyomasprobaja:
e anyomasproba tartalmat a technoldgiai rendszer tervezdje hatarozza meg
elsd iizembe helyezés elott szilardsagi és tomorségi nyomasproba
a rendszer megbontés utan tomorségi nyomasproba
hiteles méréeszkozoket kell hasznalni a nyomasprobanal
szilardsagi nyomasprobat levegdvel vagy inert gazzal csak a banyahatosag el6zetes engedélye
utan szabad végezni
a tomorségi nyomasprobat fokozatos nyomas ala helyezéssel kell végezni
a tomorségi nyomasprdba alatt a hegesztett és oldhato kotéseken habzd tomdrségvizsgalatot kell
végezni
e anyomasprobat dokumentalni kell
e anyomasprobat értékelni kell: sikeres vagy sikertelen

Foldgaz termelés

A foldgaz molekuldk a tarold kézet porusaiban helyezkednek el. A foldgaz egy része a porusok kozotti
kis csatornakon at tud kozlekedni, a kisebb nyomasu helyek felé. A foldgaz viszonylag jelentds része (a
porusszerkezettdl fiiggd mértékben) a porusok faldhoz tapad, és a nyomdskiilonbség hatdsara sem
mozdul el. A réteg teljes foldgaz készletét geologiai készletnek hivjuk, a kitermelhetd hanyadot ipari
készletnek.

Konvenciondlis foldgaz lel6hely:

tiledékes kozet, felette gazzaro réteg

porozitas: 1...30 % (max. porozitas: 32 %)

permeabilitas: 0,05...1 mD

kéolaj, foldgaz és viz egyilittes jelenléte - esetenként tobb szénhidrogén telep egymas felett
Magyarorszagon 4000 m felett

Nem konvencionalis fo6ldgaz leléhely:

e tOmor kdzet

®  porozitas: <1 %

e permeabilitas: <0,1 mD

e Magyarorszdgon 4000 m alatt

Europaban kiilonleges gaztelepnek szamitanak a Dunantilon talalhato szén-dioxid telepek, ahol 99 tf%
szén-dioxidot termelnek.

A gaztelepet megcsapold kutban:
e béléscsod
e termelOcsd, belsd atmérdje altalaban 100...160 mm
o perforacio szintenként

Egy gazklton at tobb réteg is termelhetd gy, hogy a gazok nem keverednek. Az egyes rétegeket a
katban tomitészerszamok valasztjadk el. A béléscsovek a felszinen béléscsofejhez csatlakoznak, a
termeldcsovet termeldesé fejhez kapcesoljak. A felszini szerelvények a kutfejen a ,karacsonyfat”
alkotjak. A kutfej szerelvényen minden gazaram kiilon zarhato, és altalaban tavzarhat6 is. A kutfej
szerelvény ellenall a kutnal barmikor fellépé nyomasnak.

A kut hozamat kutfavokaval szabalyozzak.

Ha a kit termelvénye korroziv, akkor a kutszerkezet megovasara a gazaramba (akar mar a kuttalpon is)
inhibitalé folyadékot kell adagolni, a kutfej szerelvényeket pedig rozsdamentes acélbol kell késziteni.
A gazmezOk alatt altalaban rétegviz talalhato. Ez a viz a kitermelt gaz helyébe 1ép.

Gyljtéallomas:

foldgaz elokezelése (viz, szilard, nehezebb szénhidrogén, korroziv komponens levélasztasa)
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Gazkut termelése (példa)

e talp mélysége: 1680 m

e talp hémérséklet: 105 °C

e kuttalp nyomas: 149 bar

o kutfej nyomas: 127 bar

e hozam: 5000 kg/o6ra
o kutfej homérséklet: 66 °C

Foldgaz elokészités
A nyers foldgaz el6készités célja:

e levélasztani mindazokat az OsszetevOket, amelyek a szallitdis és felhasznalas soran
cseppfoly6sodhatnak, vagy szilard halmazallapotra valthatnak, korr6zios hatasuk van, az égést

hatranyosan befolyasolhatjak

e olyan anyagok adagoldsa a foldgdzhoz, amelyek a biztonsagos hasznalatot eldsegitik
(szagositas), vagy a foldgaz hidratképzodését megakadalyozzak (alkoholok, glikolok), vagy a

gaz korroziv hatasat csokkentik (inhibitorok)
o az értékesebb komponensek levalasztasa: propan, butan, pentan+, stabil gazolin.

Foldgaz elokészités szokasos miiveletei:
e szilard szennyezOk levalasztasa,

e szénhidrogén kondenzatum kivonasa,
e viz kivonasa,
e szén-dioxid eltavolitasa,
e kéntelenités,
e nitrogén kivonas,
e nehezebb szénhidrogén kivonasa, propan és butan szétvalasztas
LNG eléallitasa
Komprimalas és hiités tobb fokozatban
Forrpont: metan -161,6 °C
etan -88,6 °C
propan +42 °C
n-butan 0°C
i-butan +12 °C

normdl butdn: C-C-C-C ~ C4Hs
izobutan: C-C-C CsHs
|
C
Az egyes tisztitasi fokozatok kozott komprimalas, hiités lehetséges.

Szénhidrogén kondenzatumok elvalasztasa
nyilt szénlancu és ciklusos komponensek

gazok: Ci-Cs4

stabil gazolin
benzin: Cs-C2 80-180 °C
kerozin: Ci2-Cis 150-300 °C
gazolaj: Ci5-Cas 200-350 °C

Hazai kéolajtermék felhasznalas 2022.

e Dbenzin: 1614 ezer tonna

e kerozin 260

e gazolaj 4000

Foldgaz elokészitési eljarasok:

Mechanikus tisztitas
Szilard szennyezddések (réteghomok, rozsda) levalasztasira hagyomanyos
alkalmaznak.

szuroket
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Folyadék és gaz szétvalasztasa: expanzids szeparatorokban.
Vizg6z és propan+ komponensek cseppfolyositasa.
A szeparator valtozatos alaku és térfogatu tartaly, amelyben a gaz és a folyadék szétvalasztasat
mechanikus, {itk6z6 elemek segitik el6. A szeparatorbol a gazt és a folyadéko(ka)t kiilon vezetik
el.
A szeparatorba a folyadék-gaz elegyet flivokan keresztiil, Iényeges nyomaseséssel adjak be. Az
expanzid hatasara az elegy lehiil, a gdz adott hdmérsékleten cseppfolydsodd komponensei is
folyadékként valnak ki. A folyadékot és a gazt mechanikusan vélasztjak szét. Ha a gdz nyomasat
nem haszndljak fel az elegy expanzios hiitésére, akkor a szeparatort kiilsé hiitéssel lehet ellatni.
A szeparator alkalmas a nehezebb szénhidrogén és a viz levalasztasara is.
Kompresszios eljaras
Egy vagy tobb fokozatban a gaz-folyadék elegyet komprimaljak, hiitik és szeparaljak.
Abszorpciods eljaras (elnyeletés)
Az eljaras lényege az, hogy a kompresszios eljarassal elokészittet gazt tanyérokkal felszerelt
toronyba alulrél adnak be, mikozben a torony tetején a tanyérokra elnyelé moséfolyadék (glikol)
dramlik. A tanyérrél tanyérra lefelé aramlo elnyeld folyadék meghatarozott szénhidrogén
komponenseket nyel el, az adott tanyéron 1évé homérséklet és nyomas szerint. A
szénhidrogénnel feldasult mosoéfolyadékot altalaban kimelegitéssel valasztjak szét
szénhidrogénre és mosofolyadékra. Ezt az eljarast alkalmazzék a szén-dioxid kivonasara
is.
Adszorpcios eljaras (megkdtés)
Az abszorpcios eljarés kiegészitése. Elérendd harmatpont: -20 °C alatt. Kis nyomason.
Modszerei:
e aktivszenes
o szilikagéles
e molekulasz{irds
Adszorbensek: aktivalt aluminat, florit.
Az eljaras szakaszos, meghatarozott ideig aramlik at a gdz az aktivszenes, szilikagéles szlir6
betéten, majd a betétet regeneralni kell, altalaban gdzzel. A regeneralas alatt masik sziird(k)
tisztitjak a gazt. A regeneralas soran valasztjak le a nehezebb szénhidrogént a szlirébetétbol.
Meélyhtitéses eljaras
A foldgézban talalhatdé nagyobb szénatomszamu, cseppfolyodsithatd szénhidrogének
levalasztasara szolgal. Az eljards a kompresszios eljarasbol fejlodott ki. A gazelegy
komprimalasa és expandaltatasa utan még tovabbi hiitéssel segitik el6 a nehezebb
szénhidrogén g6zok cseppfolydsodasat és levalasztasat.
A foldgaz el6készitése utan a tavvezetéki szallitishoz sziikséges nyomast turbokompresszorokkal
allitjak be.
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