Napelemeket az autopalyak folé
dr. Rigé Mihaly
aranydiplomas erddmérnok és okl. épitémeérndk
a Budapesti MUszaki Egyetem miiszaki doktora
dr.rigo.mihaly@t-online.hu; 30/349-25-43

,Ha kiizdesz, veszithetsz, ha nem kiizdesz, mar veszitettél.”
dr. Regdon Ibolya, a szegedi Radnéti Gimndzium tanara

A korabbi dolgozataim itt olvashatok:
https://civilcafe.hu/RM.html

Egy 2024. augusztus 26.-i hir:
,DO0bbenetes magyar naperomi rekord sziiletett: tobb, mint dupla annyi
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aramot termeltek, mint a Paksi Atomeromi

https://www.portfolio.hu/gazdasag/20240826/dobbenetes-magyar-naperomu-rekord-szuletett-tobb-mint-
dupla-annyi-aramot-termeltek-mint-a-paksi-atomeromu-705811

Van tehat alapja annak, mait a kdvetkez6kben irok!

A mai gyakorlat sajnos a mez6gazdasagi teriletek elfoglaldsa:

s

https:/www.vg. hu/energia-vgplus/2024/07/naperomuvek-csucsra-jarva#igoogle_vignette



https://greendex.hu/napelem-tamogatasi-rendszer-nem-kell-panikba-esni-a-valtoztatasok-miatt/



https://www.mnnsz.hu/magyarorszag-legnagyobb-napelem-parkjai/

https://kaposvarmost.hu/hirek/kaposvari-hirek/2021/01/15/elkeszult-kaposvar-giga-napelemparkja.html
Napelem, mint Ujmadi felszinboritdk, melyek a természetes talajtakarot teszik
tonkre.

Napelem parkok Magyarorszagon:
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Azaz: egyre szaporodnak.
https://www.solar-re.hu/solar-rendszerepito-kft/napelem-parkok.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwu-
63BhC9ARISAMMTLXS2-664rWTZ8uytudQFXNkNXaK8836TydfXQEjhavONqlulgSrFClcaAmFVEALW_wcB

A termdéterilet ,felzabalasa”

Az el6bbiekbbl egyértelml: az Uj objektumok zomében mezbgazdasagi
terlileteket vonnak ki a termelésbdl, bar néhanyat sivatagban, felhagyott
banyaterileten igyekeztek elrakni.

Mintha a mez6gazdasagi terlilet soha nem fogyna el, mintha az végtelendil
potlédna, melyrdl szé sincs!

Ezzel pedig az élelmiszer termel6 lehetbségeinket szamoljak fel, a mez6gazdasag
egyre inkdbb ellehetetlenil, a hazai keresked6k legnagyobb 6romére, akik
idehozzdk nekiink a vildg minden szemetét élelmiszer gyanant.

A masik ugyanilyen terméfold zabaldk a hazai autdopalyak.

Amikor az autdpalya halézat épitése elkezd6dott egyes hazai mérndkok
hangoztattak, hogy ezekbdl a lehetd legkevesebbet kellene épiteni. Csak annyit,
amennyit feltétlenil sziikséges!

Volt, aki ezt még igy le is rajzolta az un. boriték elvet:

nboriték” vonal rahelyezése az orszag térkepere
https://www.slideserve.com/palila/fleischer-tam-s-mta-vil-ggazdas-gi-kutat-int-zet-vki-hu-tfleisch-tfleisch-vki-
hu



Szerinte elég lett volna CSAK ENNYI autopalya a teljes orszagnak!
Persze semmi sem lett az egészbdl. Elég a megvaldsult torz hazai mai haldzatra
gondolni.

Ez egy elhibdzott kozlekedéspolitika sulyos kovetkezménye, mely nem ismeri az
egyes hazai Utkategodriak funkcioit. Mas a szerepe a mellékutnak, a f6utnak és
nagyon mas az autépalyanak.

Ma az autdpalyaval akarjak helyettesiteni a mellékutakat, a féutakat, s6t még a
vasutakat is! Iszonyu tévedés!

A minimalis 0sszhosszusagu autépalya hdalézat helyett ma a mindenhova
autopalyat elv mikodik.

Allitélag mar tobb autépalyank van, mint Ausztridanak, de minek?

Karenyhitési probalkozasok
Az alabbiakban be szeretném mutatni, hogy a kettds, a kétféle teriilethasznalatra
miféle megolddsokat taldltam. K6zos ezekben, hogy az egyik tertlethasznalati
forma az energiatermelés. A masik az autdpalydk, a masodik a villamosok, a
harmadik a mez6gazdasag.

1.

Napelemek az autdpadlydk folé

Ezzel a cimmel jelent meg egy irds Kovacs Mihadly ur tollabdl.

Napelemek az autépalydk félé - Toochee (reblog.hu)

Ebbdl idézek:

»Az autdpalya felett kihasznalatlan hely van. A terméfoldek helyett

telepitsiik oda a napelemfarmokat.”

e ——

Ez annyira nyilvanvalé szandék, hogy megfontoldsra ajanlom!



,Egyre jobban terjed a vildgon a napenergia hasznositdsa. A fejlédésnek
azonban vagy egy hatuliitoje, hogy nagy teriiletekre van hozza sziikség. Ezt
vétek lenne elvenni az egyre fogyd terméteriletektdl, ezért mindenhol keresik
az alternativ terlileteket. Régi banyakat, sivatagokat fednek le, Dél-Koredban egy
lebeg6 naperémi-farmot adtak at.

Németorszagban egy Uj oOtletet tesztelnek. Mi lenne, ha az autdpdlyakat fednék
le napelemtablakkal? Mar eddig is kisérleteztek olyan fejlesztésekkel, hogy
pihenbhelyek, alagutak mellé telepitett napelemekkel biztositottak az
energiaigény.”

»A német elképzelés szerint egy autdpalya szakaszt, vagy akar egy teljes
autopalya folé vasszerkezet kerlilne, és arra kertilnének a napelemek.

Egy els6dleges szamitas szerint, ha mint a 13.000 kilométer autdpalyat 24 méter
szélességben lefednének, ez 330 négyzetkilométeres napelem farmnak felelne
meg. Ez 56 gigawatt dramot adna.”

56 GW / 13.000 km = 56.000 MW / 13.000 km = 4,3 MW /km

Mellesleg:

»Tovabbi elonye lehetne, hogy szdaraz maradhatna az utfeliilet, nincs
megcsuszas az onos esOben, kevésbé jelent gondot a téli havazas. Ezaltal
jelent6sen csokkenne a balesetek szama.

Nyaron nem melegedne ugy az aszfalt, csokkenne az aszfalt amortizacioja.
Egyuttal csokkentené a kornyezet zajterhelését is.”

Ezek is forintosithatdk!

Tovabba:

»Plusz hozadéka lehetne az 6tletnek, hogy a jové elektromos autdit menet
kozben lehetne tolteni, igy hosszi tavolsagon sem meriilnének le az
akkumulatorok, és akar teljes feltoltottséggel hagyhatjak el az autopalyat.”

,Persze csak elvi lehet6ség az autdpalyak teljes lefedése, hiszen sok helye
problémas lenne a telepitése, és példaul magas hegyek kozott sem éri meg. Svdjc
is érdekl6dik az otlet irant, ott az autépalydk 40 szazalékat lehetne lefedni. A
németek ennél még tovabb is gondoltak az otletet, hiszen utfelllet béven van.
Hihetetlen, de Németorszag 2,6 szazalékat fedi ut.

A kisérleti projekt harom évig tart, utana teszik kozzé az eredményeket.”

A magyar cikk forrasai




»Az Osztrak Technoldgiai Intézet (AIT) a német Fraunhofer ISE-vel és a Forster
Industrietechnik-kel egyuttmiikédve elinditotta a PV-SUD kisérleti projektet,
hogy Uj lehet&ségeket teremtsen a napenergia-termelésben az uthaldézatokon.
“A PV-SUD projektet a német Szovetségi Eghajlat-politikai, Kérnyezetvédelmi,
Energialigyi, Mobilitdsi, Innovacidés és Technoldgiai Minisztérium (BMK), az
Osztrak Kutatdsfejlesztési Ugyndkség (FFG), a Német Szovetségi Kozlekedési
Minisztérium és a svajci Szovetségi Kozuti Hivatal finanszirozza.”
Németorszagban, Ausztridban és Svajcban mar szamos projekt bizonyitotta,
hogy a fotovoltaikus rendszerek felhasznalhaték pihenéhelyek vagy konnyd
alagutak villamosenergia-elladtasara. A PV SUD projekt kezdetben egy koncepcio
és egy kisérleti projekt kidolgozdsan fog dolgozni a napelemes tet6k forgalmas
autopalyakon torténd telepitéséhez.”

A projekt els6 része egy napelemes teté prototipus kifejlesztése, beleértve a
modulok és tartdszerkezetek kivalasztasat. A cél annak meghatarozasa, hogy a
napelemes rendszer képes-e kielégiteni szamos kulonb6z6 kovetelményt,
beleértve a vizelvezetést, a szél- és hdterhelést, a stabilitast és az ttésalldsagot,
a karbantartdsi lehet6ségeket és a kozlekedésbiztonsagot.”

Nem kellene nekiink is bekapcsolodni ebbe a kisérletbe?

»Nap masfél ora alatt a Foldre sugdrozza az emberiség egész évre elegendd
energiafedezetét.”

,Az Otlet gazddja az Osztrdk Technoldgiai Intézet (Austrian Institut of
Technology), amely a német Fraunhofer Napenergia-rendszer Intézettel
(Fraunhofer ISE) egylitt kozosen keres megoldast az energiaellatas megoldasra
varo problémaira. A projekt finanszirozasaba Svajc is beszallt.”

,El6ny ... hogy a napenergia-parkok nem vennének el tobb teriletet, hiszen az
autopalyak révén a kollektorokat a gazdasagi tevékenységtél mar elzart
tertileten helyeznék el.”

... az sem mellékes, hogy az autdpalyak feliilete — legyen az aszfaltozott, vagy
beton fellilet — kevésbé lenne kitéve a napsugdrzasnak, valamint az id6jaras
viszontagsagainak, igy a burkolat élettartama hosszabbodna. Utébbi el6nye nem
csak abban lenne mérhetd, hogy joval kevesebbet kellene kolteni az
utfelujitasokra ...”

,Fontos ugyanakkor, hogy a napelemek stabilak, teljesen atlatszdoak, és
ontisztuldk legyenek annak érdekében, hogy az autésok ne egy nyomaszto,
arnyékos, fellilrél elsotétitett folyosdban haladjanak tobb tiz, vagy akar tobb szaz
kilométeren keresztlil. Emellett |étfontossagl a stabil tartdszerkezet
megépitése, mely rendkiviil megdragitja a kivitelezést, még akkor is, ha hosszu
tdvon a napenergia termelés elvileg minden befektetett koltséget megtérit. A



szél, a heves viharok, a kiilonb6z6 csapadékok, valamint a fellépd szivo hatdsu és
egyéb er6k megfelel6 kezeléséhez er6s fémtamaszokra van sziikség, és ezek
korrézidovédelmérdl is gondoskodni kell a gyartaskor és az lUzemeltetéskor
egyarant — ebbdl adddik a jelent8s koltségnovekedés. Es van még egy dolog,
amirél nem szabad megfeledkezni: a zajartalomrél. Amennyiben az uttestet
felllrél folyamatosan, illetve csaknem folyamatosan napelemekkel zarjak le,
akkor a ,folyosd jelleg” miatt a gépjarmiforgalommal egyitt jard zaj z6me
oldaliranyban tavozik, igy annak eréssége jelent6sen megnd.”

»-. a Szakért6k szamara egyre inkabb koérvonalazédik, hogy az
autopalyak folé épitett napelemes tetérendszernek mdszaki és

technoldgiai akadalya nincs ...”

https://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/napelemes-tetorendszer-az-autopalyak-felett/

,Az Osztrak Technoldgiai Intézet (AIT) a német Fraunhofer ISE és a Forster
Industrietechnik egyiittm(kodésével elinditotta a PV-SUD kisérleti projektet,
hogy Uj lehetfségeket teremtsen a napenergia-termeléshez az uthalézatokon.”
»A jove autdpalydja: Svajc tamogatja a napelemes autdpdlya-projektet
Ausztriaban

Az energiapotencial 6ridsi: a napelemekkel boritott autépdlydk egész svdjci
atomerémiUiveket valthatnak fel. A Szovetségi Kozuti Hivatal tdmogat egy
hasonld kutatasi projektet Ausztriaban.”

A potencidl éridsinak tlinik: a zugi székhely( Servipier napelemes vallalat szerint
a svajci autdpalya-haldozat 40 szazalékat napelemes rendszerekkel lehetne
lefedni. Ez 750 kilométernyi autdpalya. A véllalat szerint ez tobb atomerémdvet
is helyettesithet.”

Photovoltaics for highways — pv magazine International (pv-magazine.com)
https://www.pv-magazine.com/2021/05/26/photovoltaic-roof-for-highways/

Mi lenne a helyzet itthon?
»,Legyen sz6é Kinardl, Hollandiarél vagy Franciaorszagrol, a tuddsok szerte a
vildgon kutatjak a jov6 autdpalydit, amelyek képesek villamos energiat termelni.

A Svajci Allamszovetség is részt vesz a projektben: a Szdvetségi Kozuti Hivatal
(FEDRO) 600 000 svajci frankkal tamogat egy hasonlé kutatasi projektet
Ausztridban, amint azt az Astra szdviv6je megerGsitette Watsonnak. Ott az AIT
Osztrak Technoldgiai Intézet egy napelemekkel boritott Uttesten dolgozik.”

Azt is elemzik, hogy ,hogyan noévelheti a napelemes boritds az utak
élettartamat.”

»-. a Servipier élen jar. A vallalat azt tervezi, hogy az Al-os autépalya 6,6
kilométer hosszu szakaszat Fully kozelében napelemekkel fedi le Valais-ban.



A méretek hatalmasak lennének: 37 000 napelemet szerelnének fel a savok folé.
Ez 20 000 ember éves villamosenergia-fogyasztasat fedezné. Koltség: korilbelil
50 millié svajci frank.”

A tervek kozott szerepel egy napelemes autdpadlya is a Knonau kerliletben. Az
A3-es autdpalya 3,4 kilométeres hosszan 10 000 haztartast lat el drammal. A
fotovoltaikus autdpalyat 2025-re kell elkésziilnie.”

Kindban magat a burkolatot boritjdk napelemmel! Ez is egy Ujszer(i prébalkozas,
de zsakutcasnak mindsilt eddig. Csak azért irtam ide, hogy hasonld kitalalasara
még egyszer ne forditson senki energiat-

Erdemes a cikkben |évé kisfilmre kattintani.

,Jinan metropoliszban 2017-ben nyitottak meg egy két kilométer hosszu
napelemes utat, amely a varosi autdpadlya részét képezi. 5875 négyzetméternyi



napelemteriletével varhatéan évente egy gigawattora villamos energiat termel,
és igy mintegy 800 haztartast villamosit. Az eurdpai projektekkel ellentétben az
autok az uttestbe épitett napelemekkel mikodnek. A fotovoltaikus cellak folé
atlatszo fellilet van felszerelve, amelynek ugyanolyan vezetési jellemz&kkel kell
rendelkeznie, mint az aszfalt.”

Ugy tudom, hogy a sok torés miatt a probalkozast sikertelennek mindsitették.

Ugyanigy végz6dott a hasonld francia kisérlet is.
Solar-Highway: Die Schweiz forscht an der Autobahn der Zukunft— (watson.ch)

A terlletfoglalasrél és még néhany szamadat:

»,Magyarorszag gyorsforgalmi uthalézata hozzavetéleg 1800 km hosszisagu, a
csomoponti dgak tovabbi 500 km-t tesznek ki, az épités alatt 1évo, és a tervezett
szakaszokkal egyiitt ez a jovoben 3000 km-re néhet majd.

A hivatalos adatok szerint a mar leaszfaltozott teriiletek nagysaga 38 km?, dm ha
az autodpalyak teljes terlletét nézzik, és egy konzervativ 50 méteres
atlagszélességgel szamolunk, akkor a meglévé héldzat kdzel 100 km?-t foglalhat

el, a teljes tervezett halézat teriiletigénye pedig 150 km? kériil lehet, ami a
Balaton teriiletének egynegyede.”

,Az autopalyak mentén tobbféleképpen is elhelyezhetlink napelemeket.

A kerités és az utburkolat kozotti sdv, illetve a csomdpontok agai kozotti
zoldterulet helyet adhat a klasszikus, talajra szerelt naperémiiveknek ott, ahol
a mdszaki lehet6ségek és a biztonsagi el6irdsok ezt lehetévé teszik.”

,A holland kormany 2018-ban mérte fel, hogy az autdpdlya-halézat mely
szakaszai lennének alkalmasak naperémiivek épitésére. A Shell az A59-es
autopalya mentén tervezi egy 48 MW-os er6m(i felépitését.”

It Akrllamol;', Georgia.

1 MW-o0s naperém, Egyesu

A masik lehetdség a vertikalis fellletek kihasznalasa.
Az elvalaszto savban, az autopalyakat hatarold keritéseken, a zajvédo falakon,
a feliiljarék korlatain, és a kandelabereken is elhelyezhet6ek panelek. Erre a



célra a legtobb esetben kétoldali napelemeket érdemes hasznalni a minél
nagyobb hozam elérése érdekében.”

»,Hollandiaban az A50-es autdpalyan 2019-ben kisérletképpen mar épllt egy 400
méter hosszUsagu napelemes zajvédé fal, igy lassan ezen a téren is gy(ilnek a
tapasztalatok.”

A harmadik lehet8ség az, hogy az autdpalyak folé allvanyzatot épitiink, amire
napelemeket szereliink,”

,Ha csak az arban is versenyképes, autépalyakon alkalmazhaté megoldasokat
vesszik figyelembe, és folydméterenként egy konzervativ 1 kWp-os napelemes
kapacitassal szamolunk, akkor a mar meglévé autépalydkon (1800 km +
csomoéponti agak) a teljes jelenlegi magyar naperémiuves allomany (1,8 GW)

elhelyezhet6 lenne, és még maradna is hely a tovabbi bévités szamara.”
https://villanyautosok.hu/2021/12/19/erdemes-e-napelemeket-telepiteni-az-autopalyakra/

,Kivehetd naperdmiivek kdozvetleniil a sinek kozott.”
»,Szabadalmaztatott rendszerének kdszonhet6en a Sun-Ways egy vasuti palya
sinjei kozotti feltletet kivanja kihasznalni, hogy mechanikusan eltavolithaté
fotovoltaikus er6miveket telepitsen ipari eljarassal.

A vasuti vagany 2-5 évente nagy karbantartdast igényel (k6szoriilés - dongolés).
Ezeket a beavatkozdsokat nem lehet a sinek kozé tartdsan telepitett napelemek
karosoddsanak kockdazata nélkil elvégezni.

A Sun-Ways altal kifejlesztett "eltavolithatd" mechanikus rogzit6eszk6z nemcsak
a napelemek gyors és biztonsagos felszerelését teszi lehetévé a sinek kozé,
hanem a panelek egészének vagy egy részének eltavolitasat is lehetbvé teszi a
palya karbantartasi munkaihoz.



Mindezeket a mlveleteket mechanikusan, egy vasuti géppel hajtjak végre, amely
naponta akar 1000 m2 PV beépitésére is képes.”

https://www.startup.ch/sun-ways
https://mandiner.hu/makronom/2024/10/napelemek-a-svajci-vonatsinek-kozott-ennek-vajon-mi-ertelme

2.

Napelemek egy Uj villamos vonal alépitményébe épitve

,A Dubai Green Spine projekt egy atalakitd varosfejlesztési kezdeményezés,
amelynek célja a Sheikh Mohammad Bin Zayed Road (E311) ujradefinidldsa egy
64 kilométer hosszu fenntarthato folyosova ...”

»A varos egyik f6 artérids utjanak multifunkcionalis kdzteriletté alakitdsa ...”
300 MW / 64 km = 4,7 MW/km
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»-.. Napelemeket épit be kozvetlendl a villamossinekbe ...”

,A Dubai Green Spine projekt dsszesen tobb mint 300 megawatt tiszta, megujulo
energiat képes eléallitani.”

,... CsOkkenti az importalt Gzemanyagoktdl valé fliggéséget és noveli az

energiabiztonsagot.” Csak nalunk nem szempont ez?
Dubai Green Spine - URB

Naperémdlvek a parkolék felett:

https://greendex.hu/naperomuveket-es-a-parkolast-is-erintene-az-uj-epitesugyi-szabalyozas/



3.

Mez8gazdasagi termelés a napelemek alatt

... az Ordosz nev( teleplilésen a kdvetkez6 években 100 gigawattnyi napelemet
fognak telepiteni — tobb mint haromszor annyit, mint amennyit az Egyesilt

Allamok jelenleg orszagszerte épit — egy 400 kilométer hosszu és 5 kilométer
széles teruleten.”

Kilonleges, egyszer(sitett, konnyitett a tartoszerkezet!

»-. @ 12 kinai sivatagban épitett naperémivek alatt 1évé foldek korilbeldl
egyharmadan elkezdett n6ni a ndvényzet. Ahogy egy masik, nemrégiben késziilt
tanulmany kimutatta, a napelemek nemcsak arnyékot vetnek, lehetévé téve a
novények és z6ldségek novekedését, hanem csdkkentik a talajszél sebességét is,
megakadalyozva a homok felszedését.”

,Mar élesben is izemel



Az Elion Resources Group, egy sivatagok helyreallitdsara szakosodott kinai
vallalat altal mukodtetett, a Kubugi-sivatagban |év6é napelemes farmon
burgonyat, dinnyét termesztenek és juhokat tartanak.”

A fajlagos érték szamolasa:
100 GW=100*1000*MW= 100.000 MW

400 km=400.000 m
400.000 m * 5.000 m / 10.000 m2/ha =200.000 ha

100.000 MW / 200.000 ha = 0,5 MW/ha

Kina a napot veti be a sivatagosodas elleni harcban (makronom.eu)

,ELET A NAPELEM ALATT — ITT A MEZOGAZDALKODAS UJ FORMAJA”

Ezt kiprobaltak Svajcban is. Még kilon nevet is kitalaltak a moddszernek:
agrofotovoltaika (APV).

,Ezt a moddszert nevezzik agrofotovoltaikanak (réviden APV-nek), aminek
alkalmazasaval kapcsolatban Németorszaghan végeztek egy két éven at tarto,
nagy ivl kutatdst (Fraunhofer ISE felmérés)” a , Konstanzi-té kozelében”.
,Ennek megfigyelése érdekében egyharmad hektaros teriileten 6t méter magas
konzolokra napelem parkot telepitettek, alda pedig kisérletképpen buzat,
burgonyat, I6herét és zellert UIFethI;_."

.
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https://napelemesrendszerek.info/elet-a-napelem-alatt.html
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2024. VIII. 28-i cikk szerint:



»A 23,4 megawattos komplexum a legkorszer(ibb technolégiaval épliilt,
élettartama legaldabb 30 év lesz. A MET korabbi fotovoltaikus projektjét 2021-
ben adtdk at a tiszantuli teleplilésen, igy a Kabai Il. Solar Park a mar kiépitett
csatlakozasi infrastrukturat haszndlhatja ki”

S5 S £ 3 ¥ :. “1'\
https://magyarepitok.hu/mi-epul/2024/08/13-ezer-haztartasnak-eleg-energiat-termel-kaba-most-atadott-
naperomuve-

»A MET Csoport hivatalosan is atadta madasodik naperémi(ivét a kelet-
magyarorszagi Kaban. A ,,MET Kabai Il. Solar Park” 31 hektaron teril el, amelyre
tobb mint 33 ezer napelemet telepitettek.”

»A 23,4 megawatt (MWp) teljesitményl naper6mdiprojekt mintegy 13 ezer helyi

haztartas fogyasztasanak kiszolgaldsara elegendé.”
Uj napelemparkot adott 4t Kaba mellett a MET Csoport

23,4 MW/31 ha=0,75 MW/ha

a szihalmi er6mu

»A 69 MWop teljesitményl erémd ...
... tertilet: 86 hektar ...”

”

A fajlagos adat:
69 MW /86 ha=0,8 MW /ha

https://greendex.hu/magyarorszag-leghatekonyabb-naperomu-

szihalom/?utm_source=index.hu&utm_medium=cimlap&utm_campaign=doboZ

32 ha-on termel 22,6 MW energiat
https://www.vg.hu/energia-vgplus/2023/04/itt-az-elso-zoldhidrogen-lesz-a-bukkabranyi-folos-napenergiabol



A fajlagos energia:
32,6 MW /32 ha=0,7 MW/ha

Mez8csat: 250 MW — 440 ha = 0.6 M\W/ha
Paks: 20,5 MW /51 ha = 0,4 MW/ha
Fels6zsolca: 20,7 MW / 44 ha =0,5 MW /ha

30MW /41 ha= 0,7 MW/ha

b)
a_tartoszerkezetekrdl

Van hazai gyarto a napelemeket tartd szerkezeteknek, van ebben mar hazai
gyartdi tapasztalat, ami 6romteli.




Ezek a kis hazikok labakra rakva alkalmasak lennének az autépalydink lefedésére

IS.
https://magyarepitok.hu/iparagi-hirek/2024/08/hatekony-napelemrendszerekhez-pontosan-tervezett-
tartoszerkezetre-van-szukseg

c)

Gondolkozzunk rendszerben!

Nem hiszem, hogy a napelem, mint emberi termék soha nem romlik el.
Feltételezés:

kizartnak tartom, hogy a villamosvaganyba beépitett napelemek meghibasodas
esetén vald cseréjét hagyomanyos mddon kézzel, munkasokkal végeznék.

Az az 6tletem, hogy erre robotokat kellene hasznalni, sem elképzelhetetlen!
Arrdl, hogy mit tud a robottechnika egy mai raktarban, lathaté a kovetkez6

kisfilmeken:

https://advancedrobotics.hu/automata-komissiozas/
https://www.evsint.com/hu/robot-warehouse-system-what-it-is-and-how-it-is-used/
https://robot.hu/az-amazon-teljesen-autonom-robot-raktaros-proteus/
https://robot.hu/az-amazon-teljesen-autonom-robot-raktaros-proteus/

Az autdpalya napelemeinél a helyzet egyszer(ibb, hiszen minden egy vonal
mellett taldlhatd. A robotizalt raktarak lehetnek a mintdink, ahol a térbeniség
miatt bonyolultabb a feladat, de azt is megoldottak.

A robotok egy elvalasztd sdvban elhelyezett pdlydn mozoghatnanak, és végeznék
a rossz elemek cseréjét.

d)



Allandé vad a napelem ellen, hogy csak akkor miikédik, ha siit a nap, nem
folytonosan. Ez igaz, de kivédhetd.

Nem gond, ha nem siit mindig a Nap, ha nem fuj mindig a szél. H-t kell gyartani
a megtermelt napenergidval, igy nem lenne szikség a meglév6é elektromos
haldzat koltséges fejlesztésére, akkumulatorok hadseregére sem.

Amikor siit a Nap, be kell inditani a viz elektrolizisét.

Nem torténik mas, mint egy energia atalakitas! Napenergiabdl vegyi
energiaba!

»Az elektrolizis sordn a vizet elektromos dram segitségével hidrogénre és
oxigénre bontjak.”

»Az elektrolizis a legigéretesebb eljaras. Az elektrolizis folyamata lehet6vé teszi
a hidrogén koérnyezetbarat mdédon torténd elballitasat, kiléndsen, ha az ahhoz
hasznalt elektromossag megujulé energiaforrasokbdl szarmazik.

Az ilyen technoldgidk fontos szerepet jatszanak annak el6segitésében, hogy a
hidrogén tiszta és fenntarthaté energiahordozdéként lépjen el6 a kiilonb6z6
alkalmazasokban.”

A H-gyartas igy lényegében egy energiatarolasi, energia atalakitasi forma, mely
tarolt energia kés6bb barmire, barmikor felhasznalhato.

A gyartas akkor mikodik, ha sit a Nap, a H energidja pedig barmikor
felhasznalhatd! A kozlekedés maga is képes lenne ebbdl az energiafajtabdl

barmilyen mennyiséget elhasznalni.
https://www.atlascopco.com/hu-hu/compressors/air-compressor-blog/what-is-hydrogen-and-how-is-it-
produced

Egy hazai példa: Biikkabrany, mar ezt sem kell feltalalni!

Htt az els6: zoldhidrogén lesz a biikkabranyi fol6s napenergiabdl

Augusztustél mi(ikodhet a  Blikkabranyi  Energiaparkban telepitett
hidrogéntermel6 berendezés, amely a helyszinen m(kédé naperémd
tobbletenergiajat hasznositja. Ez lesz Magyarorszag els6 zoldhidrogén-termel6
eszkoze.”




BUKKABRANYI
ENERGCIAPARK

ELEKTROLIZALG

Green Hydrogen
at Work™
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,Egy kisérleti fejlesztésr6l van sz, amelyet a Bikkabranyi Fotovoltaikus
Eré6m{ Projekt Kft. és a Szegedi Tudomdanyegyetem részben unids innovacids
palydzati tdmogatdssal végez. A nemzetkozi szinten is Ujdonsdgnak szamité
projekt Magyarorszagon el6szor allit el6 zoldhidrogént, emellett lehetévé
teszi a naper6dm( altali tultermelés szabalyozasanak tudomadnyos
megfigyelését.”

»Az elektrolizdlé a naperém altal termelt dramot felhaszndalva hidrogénre és
oxigénre bontja a vizet. A hidrogén a nyomasfokozas utan palackokba kerdiil,
az oxigént pedig a légkdrbe engedik.”

Tehat egyaltalan nem lehetetlen! Ez is ki van talalva!
https://www.vg.hu/energia-vgplus/2023/04/itt-az-elso-zoldhidrogen-lesz-a-bukkabranyi-folos-napenergiabol



https://www.origo.hu/itthn/2024/06/magyarorszag-elso-zoldiogen-uzem#google_vignette
Nem kell a rettenetes koltségli elektromos halozat fejlesztésekrdl, bovitésekrol
végighallgatni a meséket!

e)

A Paksi Atomerdmu elektromos teljesitmény adatai

1. blokk 2. blokk 3. blokk 4. blokk
499 MW 488 MW 495 MW 487 MW

https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?OpenAgent&article=paksnpp

f)

Egy_i_"‘_z_;é;/?o_s_il;—z_a_i.autépélya hasznosithaté szélessége 4*3,5+2*3 m.=-20 m
Ebbél 1 km-nyi felilet 2000 m * 20 m = 20.000 m2 = 2 ha.

Itt haszndltam fel a hazai naperémdvek fajlagos adatait.

Az 1 km-nyi autépalya felileten megtermelhet6 energia: 2 ha*0,75 MW/ha = 1,5 M\W/km.

Ez joval kevesebb, mint a kordbban a fajlagos energiara szdmolt km-adatok.

A magyar autdpalydk hossza kb. 1800 km. Ha ebbdl ki tudndank haszndalni 1000
km-t, akkor a nyerhet6 energia 1500 MW lenne, mely kb. 3 db paksi blokk



teljesitésének felelne meg. Nem hiszem, hogy ekkora értéktél érdemes
eltekinteni.

Mit tehetnénk?

1. Minél el6bb meg kellen ismerni az osztrak, a német és a svdjci
probdlkozdsokat, eredményeket. Csak azért, hogy lehetbleg ne talaljuk fel
a melegvizet még egyszer.

2. Palyazatot kellene kiirni statikusoknak a napelemeket hordd szerkezet,
keret optimadlis kialakitdsi mddja megtaldlasara. Nyilvanvald, hogy
elényben kellene részesiteni a kevésbé korrodalédo tartdkat, mert ezek
javitasa, karbantartasa kevésbé zavarna az alatta |év6 autdpalya
forgalmat. Ugyanez vonatkozna a napelemek és a tartdszerkezetek
esetleges cseréire is, mivel a f6 szempont az lenne, hogy a napelemek ne
zavarjak az alattuk |évé nagy kozuti forgalmat.

3. Nyilvanvald, hogy a tarték labait a zoldsavba kellene berakni az acél
szalagkorlatok kozé, hogy a nekilitkozést kivédjuk.

4. Gondolni kellene mar most az automatizalasra, hiszen a napelemek
sziikség esetén vald cseréje elkeriilhetetlen. Lehet6leg ezt a forgalom
zavardsa, korlatozasa nélkiil kellene megoldani, melyhez idealis lenne a
robottechnika bevetése.

5. A bevezetés nyilvan fokozatos lenne.

6. Az autdpalyak altal elfoglalt hatalmas teriilet kett6s célu, kozlekedési és
energetikai, hasznositdsa tul nagy kihivds ahhoz, hogy a gondolattal ne
foglalkozzunk.

Ez szép feladat lenne az Agrarminisztériumnak, az Energetikai
Minisztériumnak, a Pénziigyminisztériumnak illetve az Epitési és
kozlekedési Minisztériumnak is. Akiket mar megkerestem az otlettel, de
sajnos egyikik sem mert a mai napig valaszolni., hiszen lehet egymasra
mutogatni, egymasnak dobalni a forré krumplit.

llyen gazdagok vagyunk? Mi lenne, ha széba allnanak egymassal?

Olcsébb a Vilag masik felébdl idehozni az energiat, kiszolgaltatva masok
kénye-kedvének?

Tényleg nem lenne a hazai mérnokdoknek — a jézan ész legfébb
képviselbinek - egymassal beszélni, vitazni, tobbségi véleményeket
kialakitani? De hol?

Szeged, 2024. X. 4. és X. 16.



