III. RESZ
TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK ENERGIAHATEKONYSAGANAK
JAVITASARA VONATKOZO INTEZKEDESEK

3. Termelési folyamatok

3.3. Villamosenergia-vételezés energiahatékonysaginak novelése transzformator- cserével

3.3.1. Az intézkedés leirdsa

Energiahatékonysdg-noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek sordn egy korabbi, nagyobb
veszteségll (kevésbé energiahatékony) halozati transzformatort egy kisebb veszteségli (jobb energiahatékonysagt)
halo6zati transzformatorra cserélnek.

3.3.1.1.

3.3.1.2.
a)

b)

d)

e)

2)

h)

Az intézkedés altalanos feltételei:

Az intézkedés az 50 Hz-es villamosenergia-szallitdo és -elosztdé haldzatokban hasznalt vagy ipari
hasznalatra szant, 1,1 kV-nal nagyobb, de legfeljebb 36 kV legnagyobb kimeneti fesziiltséget és legalabb
S5kVA, de 40 MV A-nél kisebb névleges teljesitményt leado, ,,kozepes teljesitményi transzformatorokra”
alkalmazhatd (beleértve a fogyasztok energiaellatasat kozvetleniil biztositd, sajat tulajdonu
transzformatorokat is).

Az energiamegtakaritds szamitdsanal a transzformatorok adattablai szerinti névleges adatait sziikséges
figyelembe venni. Amennyiben mindkét transzformatorra rendelkezésre allnak azok a dokumentumok
(mérési lapok, katalogus értékek), amelyek eltérnek a 100%-os iizemallapottol, akkor azok azonos
igénybe vett teljesitményéhez tartozo értékparokkal sziikséges elvégezni a szamitast.

Az energiamegtakaritds szamitasanal éves tizemid6ként 8600 ora vehetd figyelembe, illetve a maximalis
évi 8760 oras csucskihasznalasi 6raszamot kiilon indokolni kell.

Az intézkedés alkalmazhato a folyadékhiitésii és a szaraz kivitelii transzformatorokra is.

Az intézkedés elszamolhatdé ugyanazon teljesitményli transzformator cseréje esetén, és nagyobb
teljesitményii transzformator kisebbre cserélése esetén is, amennyiben ugyanazon fogyasztot latja el, a
korabbi teljesitménnyel.

Fogalommeghatarozasok:

»transzformator”: legalabb két tekerccsel rendelkezd, statikus késziilék, amely — az elektromagneses
indukcid elve alapjan — adott valtakoz6 fesziiltséggel és aramerdsséggel jellemezhetd villamos energiat
altalaban mas valtakozo fesziiltségli és aramerdsségii, azonos frekvenciaju villamos energiava alakit at
annak tovabbitasa céljabol;

,kozepes teljesitményll transzformator”: az 1,1 kV-nal nagyobb, de legfeljebb 36 kV legnagyobb
kimeneti fesziiltséget és legalabb 5 kVA, de 40 MVA-nél kisebb névleges teljesitményt leadd
transzformator;

,folyadékhiitéses transzformator”: olyan transzformator, amelynek magneskore és tekercsei folyadékba
vannak meritve;

,,szaraz transzformator”: olyan transzformator, amelynek magneskore és tekercsei nincsenek szigeteld
folyadékba meritve;

,,0szlopra szerelt, kozepes teljesitményi transzformator”: legfeljebb 315 kVA névleges teljesitményt,
kiiltéri lizemre szant, felsGvezeték-tartd szerkezetre szerelhetd transzformator;

»tekercs”: menetesen feltekercselt aramkor, amely a transzformatorhoz rendelt fesziiltségszintek
egyikéhez van tarsitva;

Htekercs névleges fesziiltsége (Uy)”: meg nem csapolt tekercs, illetve a f6 leagaztatdshoz csatlakozo,
megcsapolt tekercs két kapcesa kozotti kimend vagy iiresjaraskor gerjedd fesziiltség;

,.nagyfesziiltségii tekercs”: a legnagyobb névleges fesziiltségii tekercs;



i) ,legnagyobb kimeneti fesziiltség (Uwn)”: a transzformatortekercs legnagyobb effektiv vonalfesziiltsége
abban a haromfazisu rendszerben, amelybe a transzformatortekercset szigetelése alapjan szantak;

J)  .névleges teljesitmény” (S;): a tekercshez rendelt latszolagos teljesitmény szokvanyos értéke, amely a
tekercs névleges fesziiltségével egyiitt meghatarozza a névleges aramerdsséget;

k) ,terhelési veszteség” (Py): adott tekercsparhoz rendelt névleges frekvencia és alaphdmérséklet melletti
felvett effektiv teljesitmény, ha a mért aramerdsség (megcsapolasi aram) a tekercsek egyikének
vonalkapcsan (vonalkapcsain) keresztiilaramlik és a tobbi tekercs kapcsai révidre vannak zarva a o
ledgaztatashoz csatlakoztatott, megcsapolasi csatlakozdkkal ellatott tekercsekkel, mikdzben az esetleges
tovabbi tekercsek alkotta aramkorok nyitottak; Megjegyzés: a transzformatorok adattabldin a P:
rovidzarasi veszteség is jelolheti

1) ,jiiresjarati veszteség” (P,): a névleges frekvencian felvett effektiv teljesitmény a transzformator terhelt
(bekapcsolt) és a szekunder aramkdr nyitott allapotaban. A rakapcsolt fesziiltség a mért fesziiltség, ha
pedig a gerjesztett tekercs a megcsapolashoz csatlakozokkal van ellatva, az a {6 leagaztatashoz
csatlakozik.

3.3.2. A kiindulasi és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezod transzformatorok névleges miiszaki adatait és az iizemviteli jellemz6it a 3.3.2.
tablazat szerint kell rogziteni.



3.3.2. tablazat
Névleges miiszaki adatok felvétele

A B C D
seima Miszalc adat ool IV

1 Gyarto

2 Tipus

3 A transzformator izembehelyezésének datuma

4 Transzformator névleges fesziiltségei (primer/szekunder) [kV]

5 Transzformator névleges teljesitménye, S, [kVA]

6 Transzformator éves atlagos teljesitménye: Sr /kVA]

7 Transzformator iiresjarati vesztesége, Po /W]

8 Transzformator terhelési vesztesége, Py [W]

9 Folyadékhiitésti vagy szaraz

10 | Eves lizemidd, © [h/év] 8600

3.3.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés hatasara varhatd energiafogyasztas-csokkenés idGtartama megegyezik a transzformator tervezett
¢élettartamaval, ami 40 év. (Ez az élettartam évi 20 °C atlagos, és maximum 40 °C kdrnyezeti homérséklet, és az
iizemeltetési utasitasban lefektetetett feltételek mellett érvényes.)

Az intézkedés standard modon elszamolhaté élettartama: 40 év.

3.3.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés megvalositasa utan az évek mulasaval az energiamegtakaritas mennyisége nem csdkken, avulassal
nem kell szamolni.

3.3.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az Osszes veszteségesokkenést a transzformatorok liresjarati veszteségesokkenésének (P,) /W] és a terhelési
(tekercs-) veszteség (Px) /W] csokkenésének 0sszegeként kell meghatarozni. Az éves energiamegtakaritast ennek
a veszteségnek az atlagos éves terheléssel és a kihasznaltsagi Oraszammal valé szorzata adja meg [GJJ]
mértékegységben.

3.3.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek

A kozepes teljesitményli transzformatorok kdrnyezettudatos tervezésére vonatkozo kdvetelmény értékekeit az EU
2019/1783 rendelet altal 2021. julius 1. hatallyal modositott, BIZOTTSAG 548/2014/EU RENDELET 1.
melléklete hatdrozza meg.

3.3.6.1. A haromfazisu kdzepes teljesitményli transzformatorok referencia terhelési Pirer /W] és lresjarati
kovetelményei Po,rer [W].



3.3.6.1.1.; (I.1.) tablazat
A terhelési és az {iresjarati veszteség maximuma (wattban); Py rer ; Porer [W], a legfeljebb 24 kV legnagyobb
kimeneti fesziiltségii (Um) tekercesel, valamint legfeljebb 3,6 kV legnagyobb kimeneti fesziiltségii (Um) masodik
tekerccsel rendelkez6 kozepes teljesitményii haromfazisu folyadékhiitéses transzformatorok esetében

Elsé szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-tol) (2021. julius 1-t6l)
Névleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmény terhelési iiresjarati terhelési iiresjarati
(kVA) veszteség veszteség veszteség veszteség (Po)
(Px) (Po) (Px) wattban_(')
wattban (') wattban (') wattban (')
<25 Ck (900) A, (70) A (600) Ao—10 % (63)
50 Ck (1 100) A, (90) Ak (750) Ao—10% (81)
100 Ck (1 750) A, (145) A (1 250) Ao—10 % (130)
160 Ck (2 350) A, (210) Ax (1 750) Ao—10 % (189)
250 Cx (3 250) A, (300) Ag (2350) Ao —10 % (270)
315 Cx (3 900) A, (360) Ag (2 800) Ao—10 % (324)
400 Cx (4 600) A, (430) Ag (3250) Ao—10 % (387)
500 Cx (5 500) A, (510) Ag (3 900) Ao —10 % (459)
630 Cx (6 500) A, (600) Ag (4 600) Ao —10 % (540)
800 Cx (8 400) A, (650) Ay (6 000) Ao —10 % (585)
1 000 Cx (10 500) A, (770) Ay (7 600) Ao —10 % (693)
1250 By (11 000) A, (950) Ag (9 500) Ao—10 % (855)
1 600 Bk (14 000) A, (1200) Ax (12 000) Ao —10 % (1080)
2 000 By (18 000) A, (1 450) Ax (15 000) Ao —10 % (1 305)



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0548&from=HU#ntr1-L_2014152HU.01000601-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0548&from=HU#ntr1-L_2014152HU.01000601-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0548&from=HU#ntr1-L_2014152HU.01000601-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0548&from=HU#ntr1-L_2014152HU.01000601-E0001

2500

Bx (22 000)

Ao (1 750)

Ax (18 500)

Ao—10% (1 575)

3150

Bi (27 500)

Ao (2 200)

Ag (23 000)

Ao —10 % (1 980)

(1) A maximalis veszteség 3.3.6.1.1. tablazatban szerepld kVA-értékek kozotti értékeit linearis
interpolacid utjan kell meghatarozni.

A terhelési és az iiresjarati veszteség maximuma (wattban); Py,ref; Po,ref /W] , a legfeljebb 24 kV legnagyobb
kimeneti fesziiltségii (Um) tekercesel, valamint legfeljebb 3,6 kV legnagyobb kimeneti fesziiltségii (Um) masodik

3.3.6.1.2.; (1.2.) tablazat

tekerccsel rendelkez6, kdzepes teljesitménytli haromfazisu szaraz transzformatorok esetében

Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. jualius 1-tol) (2021. julius 1-t6l)
Névleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmény terhelési iiresjarati terhelési iiresjarati
(kVA) veszteség veszteség veszteség veszteség (Po)
(Py) (Po) (Py) wattban (%)
wattban_(%) wattban (%) wattban (%)
<50 By (1 700) A, (200) Ag (1 500) Ao—10 % (180)
100 By (2 050) A, (280) A (1 800) Ao—10 % (252)
160 Bk (2 900) A, (400) Ax (2 600) Ao —10 % (360)
250 By (3 800) A, (520) A (3 400) Ao —10 % (468)
400 By (5 500) A, (750) A (4 500) Ao —10 % (675)
630 By (7 600) Ao (1 100) Ag (7 100) Ao —10 % (990)
800 Ak (8 000) Ao (1300) Ax (8 000) Ao—10% (1 170)
1 000 Ax (9 000) Ao (1 550) Ax (9 000) Ao—10 % (1 395)
1250 Ax (11 000) Ao (1 800) Ax (11 000) Ao—10 % (1 620)
1 600 Ax (13 000) Ao (2 200) Ax (13 000) Ao —10 % (1 980)



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0548&from=HU#ntr2-L_2014152HU.01000601-E0002
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2000 | Ak (16000) Ao (2 600) Ax (16 000) Ao— 10 % (2 340)
2500 | Ak (19000) Ao (3 100) Ax (19 000) Ao— 10 % (2 790)
3150 | Ak (22 000) Ao (3 800) Ax (22 000) Ao— 10 % (3 420)

(2) A maximalis veszteség 3.3.6.1.2. tablazatban szerepld kVA-értékek kozotti értékeit linearis
interpolacid utjan kell meghatarozni.

3.3.6.1.3.; (1.6.) tablazat

A maximalis megengedett terhelési és iiresjarati veszteség (wattban) az oszlopra szerelt, folyadékhiitéses,
kozepes teljesitményii transzformatorok esetében

Els6 szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-t6l) (2021. jualius 1-t6l)
Névleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmény terhelési iiresjarati terhelési iiresjarati
(kVA) veszteség veszteség veszteség veszteség
(wattban) (%) (wattban) (%) (wattban) (%) (wattban) (%)
25 Cx (900) A, (70) By (725) A, (70)
50 Ck (1 100) Ao (90) By (875) A, (90)
100 Cx (1 750) A, (145) By (1 475) A, (145)
160 Cct32% Co (300) Cct32% Co—10 % (270)
(3102) (3 102)
200 Ck (2 750) Co (356) By (2 333) B, (310)
250 Ck (3 250) C, (425) By (2 750) B, (360)
315 Cx (3 900) Co (520) By (3 250) B, (440)

(3) A maximalis veszteség 3.3.6.1.3. tablazatban szerepld kVA-értékek kozotti értékeit linearis
interpolacid utjan kell meghatarozni.
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3.3.6.2. Kovetelményértékek korrekcios tényezoi az EU 2019/1783 rendelet modositd hatalya (2021. julius 1.)

elott végrehajtott transzformatorcserék esetén

3.3.6.2.1.; (1.3.) tablazat

A terhelési és az liresjarati veszteség korrekcioja eltérd tekercsfesziiltség-kombinaciok vagy a tekercsek egyikén
vagy mindegyikén jelentkez0 kettds fesziiltség esetében (névleges teljesitmény < 3150 kVA)

esetében.

Az egyik tekercs: Un <24 kV, a Az 1.1. és az 1.2. tablazatban a maximalis megengedett veszteség 10 %-
masik tekercs: Un > 1,1 kV kal névelendd az iiresjarati veszteség, 10 %-kal a terhelési veszteség

esetében.

Az egyik tekercs: U =36 kV, a Az 1.1. és az 1.2. tdblazatban a maximalis megengedett veszteség 15 %-
masik tekercs: Un < 1,1 kV kal névelendd az iiresjarati veszteség, 10 %-kal a terhelési veszteség

esetében.

Az egyik tekercs: U =36 kV, a Az 1.1. és az 1.2. tablazatban jelzett maximalis megengedett veszteség 20
masik tekercs: Un > 1,1 kV %-kal novelendd az iiresjarati veszteség, 15 %-kal a terhelési veszteség

3.3.6.3. Kovetelményértékek korrekcios tényez6i az EU 2019/1783 rendelet modosité hatalyat (2021. jalius 1.)

kovetden végrehajtott transzformatorcserék esetén

3.3.6.3.1.; (I.3a.) tabldzat

Az (I.1.), (1.2.) és (1.6.) tablazatban megadott terhelési és iiresjarati veszteségekre alkalmazando korrekcios
tényezok a kiilonleges tekercsfesziiltség-kombinaciokkal rendelkez6 (legfeljebb 3150 kVA névleges
teljesitményii) kdzepes teljesitményi transzformatorok esetében

Kiilonleges fesziiltségkombinacio egy tekercsben Terhelési Uresjarati
veszteség veszteség
(P (Po)

Folyadékhiitéses transzformatorok (I.1. tablazat) és szaraztranszformatorok Nincs Nincs
(1.2. tablazat) egyarant korrekcio. korrekcio.
Primer tekercs legnagyobb kimeneti Szekunder tekercs legnagyobb
fesziiltsége: U <24 kV kimeneti fesziiltsége: U > 3,6 kV
Folyadékhiitéses transzformatorok (I.1. tablazat) 10 % 15 %
Primer tekercs legnagyobb kimeneti Szekunder tekercs legnagyobb
fesziiltsége: Uy =36 kV kimeneti fesziiltsége: U, < 3,6 kV
Primer tekercs legnagyobb kimeneti Szekunder tekercs legnagyobb 10 % 15 %
fesziiltsége: Uy =36 kV kimeneti fesziiltsége: Uy, > 3,6 kV
Szaraztranszformatorok (I.2. tablazat) 10 % 15 %




Primer tekercs legnagyobb kimeneti
fesziiltsége: Un =36 kV

Szekunder tekercs legnagyobb
kimeneti fesziiltsége: Um < 3,6 kV

Primer tekercs legnagyobb kimeneti
fesziiltsége: Un = 36 kV

Szekunder tekercs legnagyobb
kimeneti fesziiltsége: U > 3,6 kV

15 %

20 %

3.3.6.3.2.; (I.3b.) tabldzat

Az (I.1.), (1.2.) és (1.6.) tablazatban megadott terhelési és iiresjarati veszteségekre alkalmazando korrekcios
tényezok a legfeljebb 3150 kVA névleges teljesitményli kdzepes teljesitményi transzformatorok esetében az
egyik vagy mindkét tekercsen jelentkezd, 10 %-nal nagyobb mértékben eltérd kettds fesziiltség esetén

Kettds fesziiltség tipusa Referenciafesziiltség Terhelési Uresjarati
a korrekcios veszteség veszteség
tényezok (PK) (%) (Po) ()
alkalmazasahoz
Kettos fesziiltség az egyik tekercsen, A veszteségeket a Nincs Nincs
csokkentett kimend teljesitmény az alacsonyabb | kisfesziiltségii tekercs korrekcid. korrekcio.
fesziiltségli kisfesziiltségli tekercsen magasabb
s fesziiltségszintje alapjan
kell kiszamitani.
a kisfesziiltségli tekercs alacsonyabb
fesziiltségszintje mellett a maximalis hasznos
teljesitmény a kisfesziiltségli tekercs magasabb
fesziiltségszintjéhez rendelt névleges
teljesitmény legfeljebb 85 %-a lehet.
Kett6s fesziiltség az egyik tekercsen, A veszteségeket a Nincs Nincs
csokkentett kimend teljesitmény az alacsonyabb | nagyfesziiltségii tekercs korrekeio. korrekcio.
fesziiltségli nagyfesziiltségli tekercsen magasabb
s fesziiltségszintje alapjan
kell kiszamitani.
a nagyfesziiltségli tekercs alacsonyabb
fesziiltségszintje mellett a maximalis hasznos
teljesitmény a nagyfesziiltségii tekercs
magasabb fesziiltségszintjéhez rendelt névleges
teljesitmény legfeljebb 85 %-a lehet.
Kettos fesziiltség a tekercsek egyikén A veszteségeket a 10 % 15 %
. kétfesziiltségl tekercs
ES .
esetében a magasabb
a teljes névleges teljesitmény rendelkezésre all fesziiltségszint alapjan
mindkét tekercsen, azaz a kell kiszamitani.
fesziiltségkombinaciotol fiiggetleniil a teljes
névleges teljesitmény rendelkezésre all.
Kettos fesziiltség mindkét tekercsen A veszteségeket mindkét | 20 % 20 %

ES

kétfesziiltségli tekercs
esetében a magasabb



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R1783&from=HU#ntr*2-L_2019272HU.01011301-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R1783&from=HU#ntr*2-L_2019272HU.01011301-E0002

a névleges teljesitmény a tekercsek valamennyi | fesziiltségszint alapjan
kombinacioja esetén rendelkezésre all, azaz az kell kiszamitani.
egyik tekercs mindkét fesziiltsége esetén
rendelkezésre all a teljes névleges teljesitmény a
masik tekercs barmelyik fesziiltségével
kombinalva

3.3.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

3.3.7.1. Lecserélt berendezés varhatd élettartam lejarta eldtti iddszakban szamitott éves energiamegtakaritas
azonos, vagy eltér6 teljesitménytli transzformatorok esetében

3.3.7.1.1. A transzformator éves atlagos terhelésének (Seves atlag) meghatarozasa latszdlagos teljesitményben [VA]

a) Haa mért negyedoras atlagos latszolagos teljesitmények rendelkezésre allnak, tigy a transzformator éves
atlagos terhelését az adott évben mért atlagos negyedoras latszolagos teljesitmények stulyozatlan szdmtani
atlagaként sziikséges meghatarozni.

b) Ha a mért negyedoras atlagos latszolagos teljesitmények nem allnak rendelkezésre, akkor a negyedoras
atlagos hatasos és meddo teljesitményekbdl a kovetkezo képlet alapjan szamithatoak:

Séves stiag = P? + Q% [VA] (3.3.7.1.1.1)
ahol:
Seves atlag — transzformator éves atlagos latszélagos teljesitménye /VA]
P — negyedoras atlagos hatasos teljesitmény /W]
Q — negyedoras atlagos meddo teljesitmény [VA]

3.3.7.1.2. A transzformatorok veszteségeinek szamitasa

A transzformator iiresjarasi vesztesége (Po) adattablabol vagy katalogusbol kiolvashato, kozel allando érték, amit
egész lizemido alatt azonosnak tekintiink.

A transzformator tekercs vesztesége (Py) a terhelést6l fliggben, a terheld aram négyzetével aranyosan valtozik,
értéke egy éves atlagos terhelés mellett jo kozelitéssel szamithato az alabbi képlet alapjan:

Py ternetésen = (Séve;%)z *Pe  [W] (3.3.7.1.2.1)
Prternelésen — transzformator terhelési vesztesége adott Seves atag terhelésen /W]
Séves stlag — transzformator éves atlagos latszélagos teljesitménye /VA/
Sr — transzformator névleges latszolagos teljesitménye /VA/
P — transzformatorok névleges terhelési vesztesége kiilon-kiilon /W]

A Piterhelesen Tellépd veszteség mindkeét transzformatorra kiszamitando az adott transzformator Py értékével, ebbdl
adodik a lecserélt (Py ecsersit) €s az 0j (P qj) transzformator terhelési vesztesége.

A veszteségszamitasnal a teljesitmények mértékegysége /W] (és nem [kW]), a tablazatban szerepld értékeknek
megfeleléen 1 [Wh] =3,6 - 10 [GJ].

3.3.7.1.3. A lecserélt/régi transzformator és az 0j transzformator energiaigényének kiilonbségébdl szamithato éves
energiamegtakaritds AEyomicy [GJ/év] szamitasa



Eveszt/év,lecserélt = (PO,lecserélt + Pk,lecserélt) C T 3,6‘1()»6 [GJ/éV] (337 1 3 1 )

Evesz[/év,ﬁj = (P(),f,j + Pk,ﬁj) T - 3,6'10'6 [GJ/éV] (3.3.7.1.3.2.)
AExoraitey =( Evesatiév,lecserélt = Evesat/év,sj ) [GJ/év] (3.3.7.1.3.3)
fentiek értelmében:
AEkoraiiev = [(Po,lecserstt T Pilecsereit) = (Po,gj + Prgi)] - T - 3,6:10°° /GJ/év] (3.3.7.1.3.4)
ahol:
Evesziiv,jecserelt — lecserélt transzformator éves vesztesége [G//€év]
Eveszuev,ij — Uj transzformator éves vesztesége [G//év]
Pojecseréir — lecserélt transzformator liresjarati vesztesége /W]
Prlecseréir — lecserélt transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /1]
Poy —  Uj transzformator liresjarati vesztesége /W]
Pruj —  Uj transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]
T —  éves kihasznalasi 6raszam (iizeméra)= 8600 /h/év/

3.3.7.2. Lecserélt berendezés varhatd élettartam lejartdt koveté idoszakban szamitott éves tobblet
energiamegtakaritas

A lecserélt berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves tobblet energia megtakaritasként csak a 3.3.7. pont
szerinti minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld terhelési (Py,w.r) /W] és iiresjarati (Po,rer) /W]
referencia értékekhez képest szamitott végsdenergia-megtakaritas szamolhato el.

AEwbblevey = [(Porer + Prref) - (Po‘(.j + Pk,ﬁj)] - T 3,6'10'6 [GJI/ev] (3.3.7.2.1.)
ahol:

referencia Uresjarati veszteség 3.3.6.1.1.-2.-3. tablazatokbdl, az intézkedés
Porer —  megvalosuldsi idépontjanak fiiggvényében 3.3.6.2.1. vagy 3.3.6.3.1.-2. tabldzat szerinti
korrekcio figyelembevételével [W]

referencia terhelési veszteség 3.3.6.1.1.-2.-3. tablazatokbol, az intézkedés
Prrer - megvalosuldsi idépontjanak fiiggvényében 3.3.6.2.1. vagy 3.3.6.3.1.-2. tablazatok szerinti
korrekcio figyelembevételével [W]

Po,iy —  Uj transzformator lresjarati vesztesége /W]
Py —  Uj transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]
T —  éves kihasznalasi 6raszam (lizemora) = 8600 [h/év]

3.3.8. Az elszamolhat6 végs6energia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) a cserélendd és az 1j transzformatorok miiszaki leirasa, adatlapjai €s dokumentacidja (Ha ez a régi
transzformator esetén nem all rendelkezésre, akkor annak az adattablajat kell dokumentalni, pl. fénykép
formajaban)

b) a 3.3.2. tablazat megfelelden kitdltve



c¢) szamitasokkal alatamasztott éves végsdenergia-megtakaritas (el6z6 pontok szerint)

d) az 0j transzformator tizembehelyezési dokumentacioja (kiilondsen az izembehelyezési jegyzOkonyv)

3.3.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete az 0] transzformator lizembe helyezését kovetd nap, vagy a
beruhazas aktivalasanak idépontja.



