17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet ,, 1. melléklet I11. rész, 3. Termelési folyamatok”

A szampéldak soran a végfelhasznalasi energiamegtakaritassal kapcsolatos adatszolgaltatasrol
sz6l6 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet 1. mellékletét ,,EKR jegyzék” roviditéssel
hivatkozzuk.

3.3. Transzformatorok cseréje

1. Példa a megtakaritas szamitasara
A beruhazas leirasa: (példa)

Energiahatékonysag-noveld intézkedés soran a fogyasztonal koraban hasznalt, 400 kVA
latszolagos teljesitményii halézati transzformatort egy 1j, kisebb veszteségli transzformatorra
cserélnek. Az 0j transzformator névleges teljesitménye lehet ugyanakkora, mint a régié vagy
eltérd is, mert a szamitasok alapja a transzformatorok éves atlagos terhelési allapotaban fellépo
veszteségek kiilonbozete. Ebben az esetben az Uj transzformator ugyanolyan latszolagos
teljesitményi, és ugyanolyan éves atlagos teljesitménnyel iizemel.

l.a. Lecserélt berendezés varhato élettartamanak lejartaig (korai csere iddszakara)
szamitott éves energiamegtakaritas

3.3.2. tablazat
Az intézkedés targyat képezd transzformatorok
névleges miiszaki adatai és az lizemvitel jellemz6i

A B C D
Sqrok Muszaki adat Regl , Ul ,
szama berendezés berendezés

1 Gyarto Ganz Siemens

2 Tipus S.E.CRT

3 A transzformator lizembehelyezésének datuma

4 Transzformator névleges fesziiltségei 20/0,4 20/0,4
(primer/szekunder) [kV]

5 Transzformator névleges teljesitménye: Sr [kVA] 400 400

6 Transzformator éves atlagos teljesitménye: Sr [kVA] 320 320

7 Transzformator iiresjarati vesztesége: Po /W] 930 387

8 Transzformator terhelési vesztesége: Py [W] 4600 3900"

9 Folyadékhtitésii vagy szaraz folyadékhiitésii szaraz




10 | Eves tizemid®, T [h/év] 8600

Megjegyzés: * 75 °C lizemi hdmérséklet mellett

1.a.1. A transzformator iiresjarasi vesztesége (Po)

A transzformator iiresjarasi vesztesége (Po) adattdblabol vagy katalogusbol kiolvashato, kozel
allando érték, amit egész tizemidd alatt azonosnak tekintiink.

1.a.2. A transzformator tekercs vesztesége (Px)

A transzformator tekercs vesztesége (Px) a terheléstdl fiiggden, a terheld dram négyzetével
aranyosan valtozik, értéke egy éves atlagos terhelés mellett jo kozelitéssel szamithato az alabbi
képlet alapjan:

S¢ves atla
Py ternetésen = ( Srtl_g)z * Py, [W] (3.3.7.1.2.1.)
ahol:

Prierheiesen  — transzformator terhelési vesztesége adott Saves atlag terhelésen /W]

Séves dtlag — transzformator éves atlagos névleges latszolagos teljesitménye [kVA]
Sr — transzformator névleges (mért) latszolagos teljesitménye [kVA]
P — transzformatorok terhelési vesztesége kiilon-kiilon /W]

Régi, Si=400 kVA névleges latszolagos teljesitményli transzformatorra elvégzett terhelési
veszteség szamitas az ,,EKR jegyzék™ 3.3.8.1.1. pontja szerint végzendd. Jelen példaban
feltételezziik, hogy az a.) pont szerinti mért negyedoras atlagos latszolagos teljesitmények
rendelkezésre allnak, igy a transzformator éves atlagos terhelését az adott évben mért atlagos
negyedoras latszolagos teljesitmények sllyozatlan szamtani atlagaként sziikséges
meghatarozni. A sulyozatlan szdmtani atlaggal szamitott, transzformator éves atlagos terhelése
Seves alag=320 kVA, ezért a névleges terhelési veszteséget ardnyositjuk az éves atlagos
terheléshez:

320
Pk,terhelésen,lecs = (E)Z *4600 W = 2944 [W] (3-3-7-1-2-1-)

Uj, azonos teljesitményii transzformatorra elvégzett terhelési veszteség szamitds (ugyanolyan

éves atlagterhelés mellett):

320
Py terneiésensj = (E)Z *3900 W = 2496 v (3.3.7.1.2.1.)

Amennyiben a régi és az 0j transzformator névleges teljesitménye; Sr /kVA] nem azonosak,
akkor a sajat névleges teljesitménnyel kell szamolni.



A Py terheissen Tellépd veszteség mindkét transzformatorra kiszamitando az adott transzforméator
P értékével, ebbdl adodik a lecserélt (Piecsercit) €s az j (Pigj) transzformator terhelési
vesztesege.

Figyelem! A veszteségszamitasnal a teljesitmények mértékegysége /W], (és nem [kW] a
tablazatban szerepld értékeknek megfeleléen 1 /Wh] =3,6 - 10° [GJ].

l.a.3. A réei és az U transzformator veszteségeinek Kkiilonbségébdl szamitott éves
energiamegtakaritas: /GJ / év/

Evesatievregi = (Poégi + Piregi) - T - 3,610 [GJ/év] (3.3.7.1.3.1.)
Evesaev.j = (Pogj + Pkaj) - T - 3,6:10° [GJ/év] (3.3.7.1.3.2)
AFExkoraiév =( Evesavév,régi = Evesztiév,ij ) [GJ/év] (3.3.7.1.3.3)
vagy:
ABxorai/ev = [(Po.regi + Pirégi) - (Pogj + Prgj)] - T - 3,6:10 [GJ/év] (3.3.7.1.34)
ahol:

Eveszu/ev,régi — régi transzformator éves vesztesége [GJ/év]

Eveszi/év, i — 1j transzformator éves vesztesége /GJ/ev]

Po,regi — régi transzformator liresjarati vesztesége [W]

Prrogi — régi transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]

Poy —  Uj transzformator liresjarati vesztesége /W]

Pr i — (j transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]

T — ¢éves kihasznalasi 6raszadm (lizemora)= 8600 [h/év]

Régi transzformatorra elvégzett szamitas:

Evesztiévarsgi = (930 W + 2944 W) - 8600 h - 3,6:10°= 119,94 [GJ/év]  (3.3.7.1.3.1.)

Uj transzformatorra elvégzett szamitas:

Evesatievij = (387 W + 2496 W) - 8600 h -3,6:10° = 89,26 [GJ/év] (3.3.7.1.3.2))

Eves energiamegtakaritasra elvégzett szamitas:

AEkoriiey = [(930 W + 2944 W) - (387 W + 2496 W)] - 8600 h - 3,6:10° = 30,68 [GJ/év]
(3.3.7.1.3.4)



(Megjegyzés: 30,68 GI/év=8522 kWh/év)

1.b. Régi berendezés varhato élettartaman tal szamitott éves tobblet
energiamegtakaritasa

A régi berendezés varhaté élettartaman tul szamitott éves tobblet energia
megtakaritasként csak a 3.3.6. pont szerinti minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek
megfeleld terhelési (Pkyref) [W] és liresjarati Po,ret [W] referencia értékekhez képest szamitott
végsdenergia megtakaritas szdmolhat6 el.

AEwbblevey = [(Poer + Pirer) - (Po.gj + Pra)] - T - 3,6:10° [GJ/év] (3.3.7.2.1.)
ahol:
Porer — referencia liresjarati veszteség 3.3.6.1 vagy 3.3.6.2 tablazatbol [W]
Prrer — referencia terhelési veszteség 3.3.6.1 vagy 3.3.6.2 tablazatbol [W]
Poyj — 1j transzformator iiresjarati vesztesége [W]
Pr i — 1j transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen /W]
T — ¢éves kihasznalasi 6raszam (lizemora)= 8600 [h/ev]

2. Példa a megtakaritas szamitasara
A beruhazas leirasa: (példa)

Energiahatékonysag-noveld intézkedés sordn a fogyasztonal kordban hasznalt, 400 kVA
latszolagos teljesitményli halézati transzformatort egy 1), kisebb veszteségli szaraz
transzformatorra cserélnek. Az 1j transzformator névleges teljesitménye lehet ugyanakkora
mint a régié, vagy eltérd is lehet, mert a szamitdsok alapja a transzformatorok éves atlagos
terhelési allapotaban fellépd veszteségek kiilonbozete.

A transzformdtor éves atlagos terhelését az adott évben mért atlagos negyedoras latszolagos
teljesitmények sulyozatlan szamtani atlagaként sziikséges meghatarozni. Az 1. példahoz
hasonldan ebben a példaban is a transzforméator éves atlagos terhelése sulyozatlan szdmtani
atlaggal szamitott, Seves atag=320 kV A ezért a névleges terhelési veszteséget ebben az esetben is
aranyositjuk az éves atlagos terheléshez.

A beruhazas befejezése 2021. julius 1. utan tortént.

A referencia értéket ebben az esetben a 3.3.6.1.2.; (1.2.), szdraz transzformatorokra vonatkozo
referencia értékeket tartalmazo tablazatbol olvassuk ki.

Figyelem! Az adatok a tablazat jobb oldali két oszlopabol: ,,Masodik szakasz: (2021. jalius 1.-
tol)” szarmaztatandok.

Amennyiben a szamitas 2021. évben, de 2021. julius 1. eldtt befejezett transzformator cserére
vonatkozna, ugy az adatok a tablazat bal oldali két oszlopabdl ,,Elsé szakasz (2015. jalius 1-
tol)” lennének szarmaztatandok.



Az intézkedés targyat képezo transzformatorok

névleges miiszaki adatai és az lizemvitel jellemz6i

A B C D
sSz(;'irr(rjllz Miiszaki adat Regigma beregcjlezés

1 Gyarto

2 Tipus

3 A transzformator iizembehelyezésének datuma

4 Transzformator névleges fesziiltségei 20/0,4 20/0,4

(primer/szekunder) /kV]

5 Transzformator névleges teljesitménye: Sr [kVA] 400 400

6 Transzformator éves atlagos teljesitménye: Sr [kVA] 320 320

7 Transzformator iiresjarati vesztesége: 675 387

Porerés Pogj [W]

8 Transzformator terhelési vesztesége: Py rer €s Pk, o /W] 4500 3900
9 Folyadékhtitésti vagy szaraz szaraz szaraz
10 | Eves iizemidd, t [h/év] 8600

Referencia transzformatorra elvégzett szamitas:

Evesaiévret = (675 W + 2880 W) - 8600 h -3,6:10° = 110,06 /GJ/év]  (3.3.7.1.3.1.)

Uj transzformatorra elvégzett szamitas:

Buesaev.j = (387 W + 2496 W) - 8600 h - 3,6-10° = 89,26 [GJ/év]  (3.3.7.13.2)

Eves energiamegtakaritasra elvégzett szamitas:

AEkomijey = [(675 W + 2880 W) - (387 W + 2496 W)] - 8600 h - 3,6:10° = 20,80 [G.J/év]
(3.3.7.1.3.4)

(Megjegyzés: 20,80 GJ/év=5778 kWh/év)

A transzformator iiresjarasi vesztesége (Po) adattdblabol vagy katalogusbol kiolvashato, kozel
allando érték, amit egész tizemidd alatt azonosnak tekintiink.

A transzformator tekercs vesztesége (Px) a terheléstdl fliggden, a terheld aram négyzetével
aranyosan valtozik, értéke egy éves atlagos terhelés mellett jo kozelitéssel szadmithato az aldbbi
képlet alapjan:



Sévesé a
Py ternetssen = (T“g)2 P, [W] (3.3.7.1.2.1.)

ahol:;

Phterneiesen — transzformator terhelési vesztesége adott Seves atlag terhelésen /W]

Seves dtlag — transzformator éves atlagos névleges latszolagos teljesitménye [kVA]
Sy — transzformator névleges (mért) latszolagos teljesitménye [kVA]
P — transzformatorok terhelési vesztesége kiilon-kiilon /W]

A referencia értékekkel az S;=400 kVA névleges latszolagos teljesitményli transzformatorra
elvégzett terhelési veszteség szamitas (sulyozatlan szdmtani atlaggal szamitott, S=320 kVA
¢éves atlagterhelés mellett):

320
Pk,terhelésen = (m)z * 4500 W = 2880 [W] (3.3.7.1.2.1.)

Uj, azonos teljesitményii transzformatorra elvégzett terhelési veszteség szamitas (ugyanolyan

¢ves atlagterhelés mellett):
320
Piternetesen = (555)° ¥ 3900 W = 2496 [W] (3.3.7.1.2.1.)

A Piterhelesen Tellépd veszteség mindkét transzformatorra kiszamitandd az adott transzforméator
Py értékével, ebbdl adodik a referencia (P rer) €s az 0j (Py.4j) transzformator terhelési vesztesége.

Figyelem! A veszteségszamitasnal a teljesitmények mértékegysége /W], (és nem [kW] a
tablazatban szereplé értékeknek megfeleléen 1 /[Wh] =3,6 - 10 [GJ].



