III. RESZ
TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK ENERGIAHATEKONYSAGANAK
JAVITASARA VONATKOZO INTEZKEDESEK

3. Termelési folyamatok

3.1. Villanymotorok cseréje

3.1.1. Az intézkedés leirasa

3.1.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy korabban beszerelt
villanymotort egy jobb hatasfoku és szabalyozott fordulatszdmu motorra cserélnek, vagy a villamos hajtas tizemi
teljesitményigénye kisebb, mint a beépitett motor névleges teljesitménye, igy a régi motor tulméretezett és az uj
motort kisebb teljesitményigényii munkaponthoz kell illeszteni.

3.1.1.2. Fogalommeghatarozasok
Régi — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvalositasa elott

Uj — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvaldsitasa utan

3.1.2. A kiindulasi és az intézkedést kdvetd allapot rogzitése

Az intézkedéshez a villanymotor névleges teljesitményét, valamint az atlagos terhelést a motor cseréje eldtt és utan
projektspecifikusan, az igénnyel 6sszhangban kell meghatdrozni Az intézkedés targyat képezdé villanymotorok
névleges miiszaki adatait és az lizemviteli jellemzdit a 3.1.2. tablazat szerint kell rogziteni.

3.1.2. tablazat
Az intézkedés targyat képez6 villanymotorok névleges miiszaki adatai és az tizemvitel jellemzdi

A B C D
Sqrok Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

1 Gyarto

2 Tipus

3 A motor els6 lizembe helyezésének datuma korai csere

esetén

4 Motor hatékonysagi kategoriaja (IE1, IE2, IE3 vagy IE4)

5 Motor pdlusszama (2, 4, 6 vagy 8)

6 Motor fordulatszam szabalyozasa (allando, szabalyozott)

7 Motor névleges teljesitménye, Px [kW]

8 Motor hatasfoka, nm [%]

9 Atlagos terhelése, f [%]

10 Eves tizemid§, T [h/év]




3.1.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 8 év, vagy ennek megfelelé 70 000 h {izemidd, amennyiben azt izemidd szamlalo
rogziti.

3.1.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell szamolni.

3.1.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

A villanymotorok cseréje altal elért végsdenergia-megtakaritds szamitasanal figyelembe kell venni a régi/régi
villanymotor élettartamat.

a) Amennyiben a régi villanymotor még nem érte el a varhatd atlagos élettartamanak végét, az Ehat.vhr. 7.
mellékletének 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

b) Ha a régi villanymotor élettartama meghaladja a 8 évet, az 0j berendezés energiafogyasztasat az adott
berendezés kornyezetbarat tervezésre vonatkozo bizottsagi rendeletben eldirt minimum koévetelményekhez kell
hasonlitani. A tobblet energiamegtakaritas az az érték, amennyivel az 0ij berendezés energiafelhasznalasa kevesebb
a kornyezetbarat tervezésre vonatkozd minimumkdovetelményeket teljesité referencia felhasznalasnal.

3.1.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia értékek

A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia hatasfok értékeket az elektromos
motorokra és a frekvenciavaltokra vonatkoz6 kdrnyezettudatos tervezési kovetelményeknek a 2009/125/EK
eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti megallapitasarol, a 641/2009/EK rendeletnek a tomszelence
nélkili 6nalld keringetdszivattyukra és a termékbe beépitett tomszelence nélkiili keringetdszivattyukra
vonatkoz6 kornyezettudatos tervezési kdvetelmények tekintetében torténé modositasardl és a 640/2009/EK
bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl sz616 (EU) 2019/1781 bizottsagi rendelet 1. melléklete szerint
kell megallapitani:

a) 2021. julius 1-t61 a legalabb 0,12 kW, de 0,75 kW alatti névleges leadott teljesitményii, 2, 4, 6 vagy 8 polussal
rendelkezd, az ,,Ex-eb” fokozott biztonsaglh motorokon kiviili haromfazisu motorok energiahatékonysaganak
legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE2 hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

b) 2021. julius 1-t6l a legalabb 0,75 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesitményd, 2, 4, 6 vagy 8
polussal rendelkezd, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagli motorokon kiviili haromfazisi motorok
energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott IE3 hatékonysagi kategorianak kell
megfelelnie;

c) 2023. julius 1-t6l a legalabb 0,12 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesitményt, 2, 4, 6 vagy 8
pélussal rendelkezd, ,,Ex-eb” fokozott biztonsagi motorok, valamint a legalabb 0,12 kW névleges leadott
teljesitményti, egyfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb az 3.1.6.1. tdblazatban meghatarozott IE2
hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

d) 2023. julius 1-t6l a legalabb 75 kW és legfeljebb 200 kW névleges leadott teljesitményd, 2, 4 vagy 6 polussal
rendelkez6, a fékmotorokon, az ,,Ex-eb” fokozott biztonsagii motorokon vagy mas robbanasbiztos motorokon
kiviilli haromfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb a 3.1.6.1. tablazatban meghatarozott 1E4
hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie.

A motorok nemzetk6zi energiahatékonysagi kategoriak (IE) szerint kifejezett energiahatékonysagat az 3.1.6.1.
tablazat tartalmazza, kiilonb6z6 névleges motorteljesitmény-értékek szerint Pn. Az IE kategoriak meghatarozasa
50 Hz-es mikodést és 25 °C-os kdrnyezeti alaphdmérsékletet alapul véve a névleges leadott teljesitmény (Pn),
névleges fesziiltség (Uy) szerint torténik.

3.1.6.1. tablazat
Referencia hatasfokértékek nmrer az IE2, IE3, IE4 hatékonysagi kategoériakhoz 50 Hz-en (%)

I1E2 IE3 1E4




Névleges Polusszam Po6lusszam Pélusszam
leadott
teljesitmény
Px (KW) 2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8

0,12 53,6 | 59,1 | 50,6 | 39,8 | 60,8 | 64,8 | 57,7 | 50,7 | 66,5 | 69,8 | 64,9 | 62,3
0,18 60,4 | 64,7 | 56,6 | 459 | 659 | 69,9 | 63,9 | 58,7 | 70,8 | 74,7 | 70,1 | 67,2
0,20 61,9 | 659 | 582 | 474 | 67,2 | 71,1 | 654 | 60,6 | 71,9 | 758 | 71,4 | 68,4
0,25 64,8 | 685 | 61,6 | 50,6 | 69,7 | 73,5 | 68,6 | 64,1 | 743 | 77,9 | 74,1 | 70,8
0,37 69,5 | 72,7 | 67,6 | 56,1 | 73,8 | 77,3 | 73,5 | 69,3 | 78,1 | 81,1 | 78,0 | 74,3
0,40 704 | 73,5 | 68,8 | 57,2 | 74,6 | 78,0 | 744 | 70,1 | 78,9 | 81,7 | 78,7 | 74,9
0,55 74,1 | 77,1 | 73,1 | 61,7 | 77,8 | 80,8 | 77,2 | 73,0 | 81,5 | 83,9 | 80,9 | 77,0
0,75 774 | 79,6 | 759 | 66,2 | 80,7 | 82,5 | 78,9 | 75,0 | 83,5 | 85,7 | 82,7 | 78,4
1,1 79,6 | 81,4 | 78,1 | 70,8 | 82,7 | 84,1 | 81,0 | 77,7 | 852 | 87,2 | 84,5 | 80,8
1,5 81,3 | 82,8 | 79,8 | 74,1 | 84,2 | 853 | 82,5 | 79,7 | 86,5 | 88,2 | 859 | 82,6
2,2 83,2 | 84,3 | 81,8 | 77,6 | 859 | 86,7 | 84,3 | 81,9 | 88,0 | 89,5 | 87,4 | 84,5

3 84,6 | 855 | 83,3 | 80,0 | 87,1 | 87,7 | 85,6 | 83,5 | 89,1 | 90,4 | 88,6 | 859

4 85,8 | 86,6 | 84,6 | 81,9 | 88,1 | 88,6 | 86,8 | 84,8 | 90,0 | 91,1 | 89,5 | 87,1
5,5 87,0 | 87,7 | 86,0 | 83,8 | 89,2 | 89,6 | 88,0 | 86,2 | 90,9 | 91,9 | 90,5 | 88,3
7,5 88,1 | 88,7 | 87,2 | 853 | 90,1 | 90,4 | 89,1 | 87,3 | 91,7 | 92,6 | 91,3 | 89,3

11 89,4 | 89,8 | 88,7 | 86,9 | 91,2 | 91,4 | 90,3 | 88,6 | 92,6 | 93,3 | 92,3 | 904

15 90,3 | 90,6 | 89,7 | 88,0 | 91,9 | 92,1 | 91,2 | 89,6 | 93,3 | 93,9 | 92,9 | 91,2




18,5 90,9 | 91,2 | 904 | 88,6 | 92,4 | 92,6 | 91,7 | 90,1 | 93,7 | 942 | 934 | 917

22 913 | 91,6 | 909 | 89,1 | 92,7 | 93,0 | 922 | 90,6 | 940 | 945 | 93,7 | 92,1

30 92,0 | 923 [ 91,7 | 89,8 | 93,3 | 93,6 | 92,9 | 913 | 945 | 949 | 942 | 92,7

37 92,5 | 92,7 [ 922 | 903 | 93,7 | 93,9 | 93,3 | 91,8 | 948 | 952 | 94,5 | 93,1

45 929 | 931 | 92,7 | 90,7 | 94,0 | 942 | 93,7 | 922 | 950 | 954 | 948 | 934

55 932 | 93,5 [ 93,1 | 91,0 | 943 | 94,6 | 94,1 | 925 | 953 | 95,7 | 95,1 | 937

75 93,8 | 940 | 93,7 | 91,6 | 947 | 950 | 94,6 | 93,1 | 956 | 96,0 | 954 | 94,2

90 94,1 | 942 | 940 | 91,9 | 950 | 952 | 949 | 93,4 | 958 | 96,1 | 95,6 | 94,4

110 943 | 94,5 | 943 | 923 | 952 | 954 | 95,1 | 93,7 | 96,0 | 963 | 958 | 947

132 94,6 | 947 | 946 | 92,6 | 954 | 956 | 954 | 94,0 | 962 | 964 | 96,0 | 94,9

160 948 | 949 | 948 | 93,0 | 95,6 | 958 | 95,6 | 943 | 963 | 96,6 | 96,2 | 95,1

223%-;21 96,5 | 96,7 | 96,3 | 95.4

23513'_2‘: 950 | 951 | 950 | 93,5 | 958 | 96,0 | 958 | 94,6 | 96,5 | 96,7 | 96,5 | 954

L000 e 96,5 | 96,7 | 96,6 | 954
A régi motor atlagos terhelése, f a regi [%]

a) az lizemi munkaponthoz nem illesztett motor esetében (a régi motor teljesitménye nagyobb, mint az ij motoré)
aa) allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f a r¢ei = 45%,
ab) szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f a rgi= 30%

b) Az lizemi munkaponthoz illesztett motor esetében (a régi és az uj motor teljesitménye kdzel azonos)
ba) alland6 fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f a g = 90%,

bb) szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: f 4 gi= 60%



¢) Amennyiben a régi motor atlagos terhelése, fa i egyedi modon, a fenti értékektdl eltéréen szarmaztathato,
abban az esetben egyedi audit készitése sziikséges.

Az 1j motor atlagos terhelése, f a i [%]
a) allando fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa g = 90%

b) szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa 3 = 60%

3.1.7. Az energiamegtakaritds szamitasa
3.1.7.1. Régi berendezés varhatod élettartam lejarta el6tti iddszakban szamitott éves energiamegtakaritas
A régi motor ¢és az Uj motor energiaigényének kiilonbségébdl szdmithatd éves energiamegtakaritas: [GJ/év]

A motorcsere utan a szamitott villamosenergia-megtakaritas:

AExoraifey = (PNregi* Taregi / Nmyreai - Pnygj - Tagi / Nmygy) - T+ 3,6 /1000 [GJ/év] (3.1.7.1.1)
ahol:

Pnregi: @ régi villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

Pn.4: az 0j villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

Nm,reeic @ 1égi villanymotor hatasfoka [%]

Nm,: az ) villanymotor hatasfoka [%]
fareeic @ régi villanymotor atlagos terhelése [%]
faj: az Uj villanymotor atlagos terhelése [%]

T: amotor éves lizemideje  [h/év]

3.1.7.2. Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd idészakban szamitott éves tobblet energiamegtakaritas
AEwwblevev=Pnyg - fagi ( 1/ Omper = 1/ mygj) - T+ 3,6 /1000 [GJ/év] (3.1.7.2.1)
ahol:

Pn.g: az 0j villanymotor névleges villamos teljesitménye [kW]

faui: az 0j villanymotor atlagos terhelése [%]

Nm,g: az ) villanymotor hatasfoka [%]

Nmref: referencia hatasfok, a 3.1.6.1. tablazat szerint [%]

T: amotor éves lizemideje  [h/év]

3.1.8. Az elszamolhat6 végsdenergia-megtakaritas igazolasdhoz sziikséges dokumentumok

a) A régi villanymotor névleges teljesitményét Pn,wgi [kW] és a hatasfokat nmei [0/ igazold miiszaki adatlap,
vagy egyéb dokumentum.

b) A régi villanymotor els6 lizembehelyezési datumat, vagy teljesitett lizemidejébdl szamitott életkorat [év]
igazolo dokumentum (kizarolag korai csere esetén).

¢) Az tj villanymotor névleges teljesitményét Px,qj /AW és a hatasfokat nmg /%] értékét igazold miiszaki adatlap
vagy egyéb dokumentum.

d) Az 1j villanymotor lizembehelyezését igazold dokumentum (igy kiilondsen iizembehelyezési jegyzOkonyv).

e) Szamitasokkal alatimasztott végsdenergia-megtakaritas [GJ/év].



3.1.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

Az 0j kompresszor lizembehelyezésének datuma vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.



