IIL. RESZ
TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK ENERGIAHATEKONYSAGANAK JAVITASARA VONATKOZO
INTEZKEDESEK

1. Stiiritett levegd rendszerek

1.7 Vizhiitésii siiritett levegé kompresszor hulladék héjének hasznositasa
1.7.1. Az intézkedés leirasa
1.7.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

A levegd sliritése soran a kompresszorok energiafelhasznalasanak nagy része hé formajaban viz, vagy
vizhiitéssel tavozik a kornyezetbe. Ennek a hdonek nagy része hasznosithatd anélkiil, hogy az befolyasolna a
kompresszor biztonsagos iizemvitelét.

A vizhiitésti kompresszorok hulladékhdje hasznositasanak feltétele, hogy szigetelt melegviz vezetékkel elérhetd
helyen legyen igény a kompresszorok htitévizével megegyezd, vagy annal alacsonyabb hémérsékletii hore. A
hasznositas megoldhatd hdszivattyu kdzbeiktatasaval, azonban az nem képezi e jegyzek targyat.

A hulladékhd hasznalati, vagy egyéb technoldgiai melegviz igény kielégitésére torténd hasznositdsat annak
feltételezésével hatarozzuk meg, hogy a melegités folyamatosan, a kompresszor lizemmel parhuzamosan
torténik. A HMV felhasznalasban jelentkez0 ingadozasokat, - beleértve a miiszakok végén a dolgozok
zuhanyozasanak vizigényét is, - a rendszerhez jol illesztett tarolokbol elégitik ki. Feltételezziik tovabba, hogy a
viz melegitése az intézkedés megvalositasa el6tt is egyenletes teljesitménnyel tortént, a tarolok hovesztesége az
intézkedés elotti allapothoz képest nem valtozott, az egyszerisités érdekében a poétlasanak energiaigényét
elhanyagoljuk.

1.7.1.2. Fogalommeghatarozasok

Fiitési hosziikséglet, Qm - a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel célszertien elérhetd fitott helyiségek
hoigénye a méretezési kiilsé levegdhomérsékletnél, /kW]

Hulladékho, Qun, - a kompresszorok hiitdvizével elvont és szallitott, a gyartd altal megadott, fiitésre
hasznosithat6 hételjesitmény, vagy a kompresszor névleges teljesitményigényének 75%-a, [kW]

Héhasznositasi mutato, H - a kompresszorok hiitévize héjének fiitésre hasznosithaté aranya.

A kompresszorok atlagos iizemideje, T ke - a szerviz munkalapokban, vagy egyéb modon rogzitett iizemidd
alapjan az adott id6szakra, (flitési idényre, vagy teljes évre) vonatkozo idétartam, melyben sziikséges figyelembe
venni a termelési viszonyok esetleges valtozasat is. [h/adott idoszak]

Régi — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvalositasa eldtt

Uj — a miiszaki paraméterek az intézkedés megvalositasa utan

1.7.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedéssel érintett kompresszor(ok) miszaki adatait és lizemviteli jellemzo6it, valamint a hasznosithato
hulladékhd elhelyezési lehet6ségét az 1.7.2. tablazat szerint kell rogziteni.

1.7.2. tablazat: A régi/hasznositas nélkiili és az uj/héhasznositassal lizemeld berendezések miiszaki adatai és

iizemviteli jellemzdi
A B C D
Sorok Mi{iszaki paraméter Régi Uj
szama




1 Az intézkedés targyat képez6é kompresszorok gyartoja és tipusa

2 2Pk = a hulladékhd hasznositdsaba bevont, parhuzamosan iizemeld
kompresszorok egyiittes névleges teljesitménye a névleges iizemi
nyomasnal, [kW]

3 >Qkh, = a hulladékhd hasznositdsaba bevont, parhuzamosan iizemeld
kompresszorok hulladékhdje, [kW]

4 2V max = a hulladékhd hasznositasdba bevont, parhuzamosan lizemeld

kompresszorok hiitévizének maximalis térfogatarama a névleges
teljesitménynél, /m?/h]

5 2V min = a hulladékhd hasznositidsaba bevont, parhuzamosan lizemeld
kompresszorok h{itévizének minimalis térfogatarama a névleges
teljesitménynél, /m?/h]

6 ti min — @ hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan ilizemeld
kompresszorok hiitvizének megengedett belépé homérséklete, °C

7 ti max - a hulladékhé hasznositasaba bevont, parhuzamosan ilizemeld
kompresszorok  hiitévizének megengedett kilép6 (melegagi)
h6émérséklete, °C

8 Qm = a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel elérhetd fiitott
helyiségek hdsziikséglete, [kWV]

9 Quvv = a hulladékhd fogadasara alkalmas haszndlati, vagy egyéb
technolodgiai melegvizigény atlagos hételjesitményigény, [kW]

10 Nk = a hdéhasznositassal kivaltott hétermelé berendezés(ek)
atlagos hatasfoka, [%]

11 T ke = @ kompresszorok atlagos éves lizemideje, [h/év]
12 T kf = a kompresszorok atlagos éves lizemideje a fiitési idényben, [h/év]
13 T e = a hasznositott h6 fogadasanak éves tizemideje, /h/év/

1.7.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 10 év.

1.7.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente - avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell szamolni

1.7.5. Az intézkedés altal elérhetd energiamegtakaritas szamitasi elve

Az energiamegtakaritds — a rendszer minden egyéb részének valtozatlanul maradasakor — azaltal keletkezik,
hogy a vizmelegitésre jelenleg szolgalo berendezést, ill. annak hdjét részben, vagy egészben kivaltja a
kompresszorok hdje.




1.7.5.1. Az éves lizemeltetési ciklusban rendelkezésre allo hulladékhd

Az éves lizemeltetési ciklusban (fiitési idényben, vagy teljes évben,) rendelkezésre all6 hulladékhd a
hasznositasaba bevont, parhuzamosan iizemelé kompresszorok hulladékhéjének és a kompresszorok atlagos
iizemidejének szorzata

Enh=ZXQxn, - T ki, vagy T ke, [kWh/év] (1.7.5.1.1)

ahol
2Qun, a hulladékhd hasznositasaba bevont, parhuzamosan tizemeld kompresszorok hulladékhéje, /kW]
T kf, @ kompresszorok atlagos lizemideje a flitési idényben, [h/év/

T ke , @ kompresszorok atlagos éves lizemideje, [h/év]

1.7.5.2. A hulladékhé fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye

A hulladékhd fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye hasznalati, vagy egyéb technolégiai melegvizigény
kielégitésére torténé hasznositasa esetén

Eethem'Te, [ka/éV] (17521)
ahol

Qem, a hulladékh6 fogadasara alkalmas hasznalati, vagy egyéb technoldgiai melegvizigény kielégitésére
torténd hasznositasa esetén a rendszer atlagos hételjesitmény igénye, [kW]

Te, a hasznositott hd fogadasanak az atlagos hoételjesitmény meghatarozasanal is alkalmazott éves
iizemideje, [h/év]

A hulladékh6 fogadasara alkalmas rendszer éves hoigénye fiités esetén
Em=Qm-2000, [kWh/év] (1.7.5.2.2)
ahol

Qm, a kompresszoroktdl a melegvizvezetékkel célszerlien elérhetd flitott helyiségek hosziikséglete,
[kW]

1.7.5.3. A hasznosithat6 hulladékhd
A hasznosithaté hulladékhé a fogadasara alkalmas rendszer hdigényének és paramétereinek fliggvénye.

Fiitésre torténé hasznositas esetén a hasznosithaté hét a q = ZQun, / Qs ardny fliggvényében az 1.7.5.3.1.
tablazatban talalhaté hohasznositasi mutatoval, H a kovetkezd képlettel kell meghatarozni

Ha q=2Qun, / Qm< 0,25 E ma = ZQxn - T ks, [kWh/EV] (1.7.5.3.1.)
Ha g = ZQun, / Qfm> 0,25 Eta=Qfm"H" 1w, [kWh/éV] (1.7.5.3.2)
ahol

2Qxn, a hulladékh6 hasznositasaba bevont, parhuzamosan tizemelé kompresszorok hulladékhdéje, [kW]
Qmm, a kompresszoroktol a melegvizvezetékkel elérhetd fiitott helyiségek hésziikséglete, [kW]
H, -a 1.7.5.3.1. tdblazat szerint a hdhasznositasi mutato, / - /

T kf , a kompresszorok atlagos éves lizemideje a flitési idényben, [h/év/]

1.7.5.3.1. tablazat: A h6hasznositasi mutato értékei

q=2Qun, / Qm /-] H,/-]




0,25<0,3 0,27
0,3<0,4 0,34
0,4<0,5 0,42
0,5<0,6 0,48

> 0,61 0,51

A hulladékhé haszndlati, vagy egyéb technoldgiai melegvizigény kielégitésére torténd hasznositisa esetén
a hasznosithat6sagot folyamatos kompresszor tizemvitelt feltételezve két alapesetre mutatjuk be:

1. A rendelkezésre all6 hulladékhd, >Q wn nagyobb, vagy azonos a napi atlagos HMYV, ill. mas
technoldgiai melegviz igénnyel, Q nmv,azaz, £Q kh > Q nmv.

2. A rendelkezésre allé hulladékhd, kisebb, mint a napi atlagos HMV, ill. mas technoldgiai melegviz
igény, azaz, £Q kn < Q Hmv.

Mindkét esetben azt feltételezziik, hogy a kompresszorok lizemideje egyenl6, vagy nagyobb mint a
melegviz felhasznalas lizemideje, Tke>Te.

Feltételezziik tovabb4, hogy a vizsgalt esetben a HMV fogyasztas, hozza kapcsoléddan a viz melegitése a
kompresszorok tizemidejével pArhuzamosan torténik.

A fentiekkel 6sszhangban a hasznosithaté hét a hasznositott h6 fogadasanak éves lizemideje, T kell
meghatarozni.

A fentiek figyelembevételével a hulladékh6 hasznositasa altal elérheté megtakaritas:
1. HaZQkn=Qunmv Ein=Quwmv * te, [kWh/éV] (1.7.5.3.3)
2. HaZQwn<Qumv Ean=2Qun - te, [kWh/éV] (1.7.5.3.4)
ahol
2Qxn, a hulladékh6 hasznositasaba bevont, parhuzamosan tizemelé kompresszorok hulladékhdéje, [kW]

Qumv, a hulladékhd fogadasara alkalmas hasznalati, vagy egyéb technologiai melegvizigény atlagos
hételjesitménye, [kW]

T ke , @ hasznositott h6 fogadasanak éves lizemideje, [h/év]

1.7.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az intézkedéshez kotheté minimalis energiahatékonysagi kovetelményérték nincs.

1.7.7. Az éves energiamegtakaritas szamitasa

Az elszamolhato energiamegtakaritas fiitésre torténo héhasznositas esetén

AEsteljes/év = E fha / Mk 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.7.7.1.)
ahol

AEf wljesev @ kompresszorok flitésre torténd hulladékhasznositasa altal elszamolhaté megtakaritas
[GJ/év]

E ma , a fitésre hasznosithato hé  [kWh/év]

1M « , @ h6hasznositassal kivaltott hétermeld berendezés(ek) atlagos hatasfoka, [%o]



Az elszamolhat6 energiamegtakaritds a hulladékhé hasznalati, vagy egyéb technolégiai melegvizigény
kielégitésére torténé hasznositasa esetén

AEke teljes/ev = E1n vagy Ez2n / Mk 3,6 / 1000 [GJ/év] (1.7.7.2)

ahol
E1n, a hulladékhé hasznositasa altal elérhetd megtakaritas, ha 2Q kn > Q umv, /kWh/év]
Ezn, a hulladékh6 hasznositasa altal elérheté megtakaritas, ha XQ w < Q nmv, /kWh/év]

1M « , @ h6hasznositassal kivaltott hotermeld berendezés(ek) atlagos hatasfoka, [%]

1.7.8. Az elszamolhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok

a) A hohasznositasba bevont kompresszoroknak a megtakaritas szamitashoz felhasznalt paramétereit igazolo
dokumentum(ok) (igy kiilondsen miiszaki adatlap, a kompresszor és hajtomotorjanak adattablaja).

b) A hohasznositassal kivaltott hotermeld berendezés(ek) paramétereit igazold dokumentum(ok) (mtiszaki
adatlap, adattabla fényképe).

c¢) A hoéhasznositasba bevont kompresszorok ¢és a kivaltott berendezések atlagos éves iizemidejének
dokumentummal is alatdmasztott meghatarozasa.

d) A szamitasokkal alatimasztott végsdenergia-megtakaritas igazolasa [G.J/év].

e) Az intézkedés megvaldsitasat igazoldé dokumentum (igy kiilondsen iizembehelyezési jegyzokonyv).

1.7.9. Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete

A héhasznosit6 rendszer lizembehelyezésének datuma.



