I. RESZ
EPULETEKRE VONATKOZO ENERGIAHATEKONYSAGI INTEZKEDESEK

1. Epiiletek kiilsé hatdrolé szerkezeteinek korszerisitése

2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése

2.5. Vilagitaskorszeriisités
2.5.1. Az intézkedés leirasa
2.5.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek mindsiil egy korabban kialakitott vilagitasi rendszernek egy jobb
fényhasznositasu, kisebb teljesitményigényt vilagitasi rendszerre torténd cseréje. Az energiahatékonysagi
beruhéazas a régi vilagitotestek leszerelését, az elektromos haldzat aramkori szerelvényeinek felujitasat és az j
LED vilagitotestek felszerelését foglalja magaba.

A vilagitaskorszerisités esetén elézetes méretezéssel és utolagos, jegyzokonyvvel dokumentalt fényméréssel
sziikséges ellendrizni a megvilagitas MSZ EN 12464-1 szabvanynak vald megfeleldségét.

Az intézkedés az alabbi vilagitasokra alkalmazhato:

a) Beltéri vilagitasok
aa) Ipari csarnokok, raktarak, mez6gazdasagi épiiletek vilagitasa
ab) Irodaépiiletek vilagitasa

ac) Intézmények, lizletek, bevasarlokozpontok, sportlétesitmények stb. beltéri vilagitasa, amelyek hivatalos
heti nyitvatartasi id6 szerint miikodnek.

b) Kiiltéri vilagitas
¢) Kozvilagitas

d) Tartalékvilagitas

2.5.1.2. Fogalommeghatarozasok

A 2019/2020/EU rendelet 1. melléklet alabbi fogalommeghatarozasaiban a fényforras kifejezés vilagitotestnek
felel meg:

., halozati fenyforras (MLS) ”: olyan fényforras, amely kozvetleniil a halozati aramellatasrol miikddtethetd. Azok
a fényforrasok, amelyek kozvetleniil, de egy kiilonalld vezérldegység segitségével kozvetett mddon is
miikddtethetdk a halozatrol, haldzati fényforrasnak tekintenddk;

,,nem halozati fényforras (NMLS) ”: olyan fényforras, amely kiilonallo vezérléegységet igényel ahhoz, hogy a
halézatrol miikddjon;

,iranyitott fényii fényforras (DLS)”: olyan fényforras, amely teljes fényaramanak legalabb 80 %-a a 7 sr
térszogbe esik (120°-os kupnak felel meg);

,,nem iranyitott fényii fényforras (NDLS) ”: olyan fényforras, amely nem mindsiil iranyitott fény( fényforrasnak;
,vilagitotest”: Lampatest, a foglalatdba helyezett, vagy beépitett fényforrassal egyiitt. Konstrukciotol fiiggden
magabafoglalja az elektromos mikodtetd egységet is;

Lwhivatalos heti nyitvatartasi id6”: A végfelhasznalo altal megadott heti nyitvatartasi id6, amely tartalmazza az
arusitas elokészitésének idétartamat is. Elokészitési idonek szamit pl. pékségekben a nyitas elétt a pékart
stitéséhez az el6készités és a siités ideje.



2.5.2. A kiindulasi allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

Az intézkedés targyat képezd vilagitasi rendszerek névleges muiszaki paramétereit és az lizemviteli jellemzéit az
2.5.2. tablazat szerint kell rogziteni.

2.5.2. tablazat
Névleges miiszaki paraméterek és lizemviteli jellemzok felvétele

A B C D
So’rok Miiszaki paraméter Régi Uj
szama

Korai csere esetén:

(a régi vilagitotest életkora < 15 év)

1 Tipus rwgi, « - a régi vilagitotestek tipusa -

A régi vilagitasi rendszer/vilagitotest lizembe-helyezésének -
idépontja, [év]

Pregi, névieges k = régi vilagitotestek tipusonkénti névleges villamos -

3 teljesitményigénye, [W/db]
4 ng = régi vilagitotestek tipuson beliili mennyisége /[db] -
5 i, elsree = régi vilagitotest tipus el6tét hatasfoka [%]

Minden, nem korai cserének minosiilo csere esetében:

6 Tipusy;, i —az 0j LED vilagitotestek tipusa, -

7 Az 1ij vilagitasi rendszer tizembehelyezésének id6pontja, /év/ -

Py i=10j LED vilagitotestek tipusonkénti villamos -
teljesitményigénye [W/db]

9 n; = uj LED vilagitotestek tipuson beliili mennyisége, /db] -

10 ng;, i = 4j LED vilagitotest tipusok fényhasznositasa [Im/W] -

11 Uy = Uzemviteli korrekcios tényezd
12 C = korrekcios tényezd - 2021.09.01-t61
13 F = hatékonysagi tényezd - 2021.09.01-t61

tm,j = a,y” vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves miikodési id6

14 e,

2.5.3. Az intézkedés élettartama
Az intézkedés élettartama: 15 év.

A fényforrasok elszamolhatdé maximalis €lettartama a folyamatos csere miatt nem vehet6 figyelembe.



2.5.4. Az intézkedés hatasanak csokkenése évente — avulas mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell szamolni.

2.5.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve
A szamitas soran figyelembe kell venni a régi vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest atlagos varhato élettartamat.
a) A régi berendezés varhato €lettartamanak lejarta el6tti energiamegtakaritas szamitasa

Amennyiben a régi vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest nem érte el az atlagos varhato élettartamanak végét, az
Ehat.vhr. 7. melléklet 2.6. pontja szerint az intézkedés korai cserének mindsiil.

A teljes megtakaritas a régi vilagitasi rendszer és az 1j, szabvanyos megvilagitassal rendelkezd vilagitasi rendszer
energiafelhasznaldsanak kiilonbsége.

b) A régi berendezés atlagos varhato élettartamanak lejarta utan a tobblet megtakaritas szamitasa

A vilagitotestek és kiilonallo vezérldegységek kornyezettudatos tervezésére vonatkozd kovetelményeknek a
2009/125/EK europai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti megallapitasarol szol6 bizottsagi (EU) 2019/2020
rendelet [a tovabbiakban: (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet] II. melléklet 1. a) pontja 2021. szeptember 1-jét6l
hataroz meg kovetelmény értékeket.

A 2.5.7. pont szerinti elszamolas 2021. szeptember 1-jét kdvetden befejezett intézkedések esetén alkalmazhato.

2021. évben, de 2021. szeptember 1-jét megeldzden befejezett beruhazasok energiahatékonysagi kdvetelményeit
a 2009/125/EK eurodpai parlamenti és tanacsi irdnyelvnek az irdnyitott fényl vilagitotestek és a fénykibocsatd
diédas (LED) vilagitotestek, valamint a kapcsolodd eszkozok kornyezettudatos tervezésére vonatkozo
kovetelmények tekintetében torténd végrehajtasarol szold 2012. december 12-i 1194/2012/EU bizottsagi
rendelet a kdrnyezettudatos tervezés kovetelményeit tartalmazo I11. mellékletében foglaltak figyelembevételével,
egyedi audit keretében sziikséges elszadmolni.

Amennyiben a vilagitasi rendszer, illetve vilagitotest cseréjére annak atlagos varhato élettartama lejartat kovetden
kertiilt sor, akkor az elszamolhat6 energiamegtakaritas kizardlag a kdrnyezettudatos tervezési energiahatékonysagi
kovetelménynek megfeleld, megvilagitasi tipustol fiiggd, maximalisan megengedett referencia teljesitménybdl
szamitott energiaigény és az (ij LED vilagitotestek egyenkénti energiaigényének kiilonbségébdl szamithatd tobblet
energiamegtakaritas.

¢) A kiiltéri és kozvilagitas esetén a teljes megtakaritast a régi vilagitotestek szamaval megegyez6 1) vilagitotestek
energiafelhasznalasanak figyelembevételével kell meghatarozni. A megvilagitasi igény ndvelésbol szarmazo 1j
vilagitotestek energiafelhasznalasat nem lehet figyelembe venni a megtakaritas szamitasanal.

d) A tartalékvilagitas esetén a teljes megtakaritast a régi allando lizemi kijaratjelz6k és iranyfények szamaval
megegyez0 Uj vilagitotestek energiafelhasznalasanak figyelembevételével kell meghatarozni.

2.5.5.1. A régi vilagitotestek tipusonkénti villamos teljesitményigényének szamitasa, az elGtétveszteség
figyelembevételével

Prégi = Prégi névleges / Nelstét [kW] (25511)

Az intézkedéshez vilagitotestenként rogziteni sziikséges a régi vilagitotestek névleges teljesitményét és elététjeik
hatasfokat.

sziikséges tekinteni.

A gyakrabban el6fordulé vilagitotest tipusok és el6tét hatasfok adatait a 2.5.5.1. és 2.5.5.2. tablazat
tartalmazza a bizottsag 245/2009/EK rendelet 16. és 17. tablazata alapjan.

Ettél eltéré tipusok és hatasfokok szerinti megtakaritas kalkulacio egyedi audittal lehetséges.

2.5.5.1. tablazat
Nem szabélyozhat6 fénycsovek és el6tétjeik hatasfoka



A fényforras tipusa

A régi fényforras névleges
teljesitménye
(Prégi névleges), [W]

Az el6tét hatasfoka
(Metster) %o
(B1 kategoria)

T8 18 71,3 %

T8 36 83,4 %

T8 58 86,1 %
TC-L 18 71,3 %
TC-L 24 76,0 %
TC-L 36 83,4 %
TC-D/DE 10 67,9 %
TC-D /DE 13 72,6 %
TC-D /DE 18 71,3 %
TC-D /DE 26 77,2 %
TC-T/TE 13 72,6 %
TC-T/TE 18 71,3 %
TC-T/TC-TE 26 77,5 %
TC-DD / DDE 10 68,8 %
TC-DD / DDE 16 72,4 %
TC 9 60,3 %

TC 11 66,7 %

TS5 13 72,6 %

T2 6 58,8 %

T2 8 65,0 %

T2 11 72,0 %

T2 13 76,0 %

T2 21 79,2 %

T2 23 80,7 %
T5-E 14 72,1 %
T5-E 21 79,6 %
T5-E 24 80,4 %




T5-E 28 81,8 %
T5-E 35 82,6 %
T5-E 39 82,6 %
T5-E 49 84,6 %
T5-E 54 85,4 %
T5-E 80 87,0 %
TC-LE 40 833 %
TC-LE 55 84,6 %
2.5.5.2. tablazat
Nagy intenzitasu gazkisiildlampak el6tétjeinek hatasfokai
A régi fényforras névleges teljesitménye Az el6tét hatasfoka
(Prégi névleges) (nelétét) %
P<30 78
30<P<75 85
75 <P <105 87
105 <P <405 90
P> 405 92
2.5.5.2. Tipizalt éves vilagitasi rendszer miikodési idok
tm,j = ,J” vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves mikodési idd [h/ev]
a) Ipari csarnokokban, raktarakban, mezdgazdasagi épiiletekben:
aa) 1 miiszakban + miiszakkezdése €s befejezése ido:
tm, j = 253 nap/év - 8 ora/nap + 200 ora/év = 2224 [h/év]
- Jo benapozasu és nagy ablakos csarnoképiiletben: ty, j = 1600 [h/év]
ab) 2 miiszakban:
tm, j = 253 nap/év - 16 ora/nap = 4048 [h/év]
- Jo benapozasu és nagy ablakos csarnoképiiletben: tm, j =2500 [h/év]
ac) 3 miiszakban:
tm, j = 253 nap/év - 24 ora/nap = 6072 [h/év]
- J6 benapozast és nagy ablakos csarnoképiiletben: tn, j = 4524 [h/év]
- Természetes fénnyel rosszul megvilagitott iizemcsarnokban,
folyamatos lizem esetében: tm, j = 365 - 24 ora = 8760 [h/év]

b) Irodaépiiletekben:

1 miszak + takaritasi id6:



tm, j = 253 nap/év - 8 ora/nap + 200 ora/év = 2224 [h/év]
- Jo benapozasu és nagy ablakos irodaépiiletben: ty, j =2000 [h/év]

- Az 50 m? teriiletnél kisebb irodahelyiségekben a tm, j iizemidd 0,75 korrekcios tényezdvel
vehet6 figyelembe.

c) A kozvilagitas tipizalt miikodési ideje: tm, j = 4000 [h/év]

d) A kiiltéri vilagitas tipizalt mitkodési ideje megegyezik a c) pont szerinti tipizalt miikddési idével, ha azt
kizarolag sotétedés érzékeld vezérli.

e) Folyamatos megvilagitast igényl6 intézmények, iizletek, bevasarlokozpontok, sportlétesitmények stb. beltéri
vilagitasa, amelyek hivatalos heti nyitvatartasi id6, vagy 6rarendi elfoglaltsag szerint miikodnek:

A hivatalos heti nyitvatartasi id6 szerinti 6rdk - 51 hét, (oktatasi intézményekben 40 hét) + 180 ora/év takaritasi
id6
tm, j = tayitva RYitvatartasi ora/hét - 51 hét/év + 180 ora/év = tuyiva - S1+180 [h/év]
tayitva = @ hivatalos heti nyitvatartasi, (6rarendi elfoglaltsagi) id6 szerinti 60rak szama /ora/hét]

f) Természetes megvilagitassal is rendelkez6 intézmények, iizletek stb. beltéri vilagitasa, amelyek hivatalos heti
nyitvatartasi id6, vagy orarendi elfoglaltsag szerint miikodnek:

A hivatalos heti nyitvatartasi id6 szerinti 6rak /2 - 51 hét, (oktatasi intézményekben 40 hét) + 180 ora/év takaritasi
id6

A fenti tipizalt lizemid6k hasznalata a rendelet szerinti szamitds soran kdtelezd. Amennyiben az iizemidok
egyedi megitélése indokolja, ugy azokat csak egyedi audit keretén beliil lehet érvényesiteni.

2.5.5.3. Uzemviteli korrekcios tényezdk
Uy = Uzemviteli korrekcids tényezé
a) Szabalyozhato beltéri vilagitas

Ha a beltéri vilagitas automatikusan szabalyozhaté a kiiltéri természetes vilagitas fiiggvényében, akkor a
korrekcids tényezo: Uxk=0,77

b) Soronként kapcsolhato beltéri vilagitas

Ha a beltéri vilagitas soronként kapcsolhatdo a kiiltéri természetes vilagitas fliggvényében, akkor a
korrekcids tényezo: Uk=0,83

¢) Szabalyozott kdzvilagitas korszertisités
Amennyiben az Uj LED-es kozvilagitas szabalyozhatd, akkor a korrekcids tényezo:
Ux=0,8

A korrekcios tényez6 a hazai gyakorlat alapjan 24:00 o6ratol 5:00 oraig torténd 50%-os megvilagitas
csokkentés esetére szamitott.

Uk = 1, ha a fentiek koziil egyiknek se felel meg.

2.5.6. A minimalis energiahatékonysagi kdvetelménynek megfeleld referencia-értékek

Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet I1. melléklet 1. a) pontja szerint

2021. szeptember 1-jétél a vilagitotest Po,=Py; villamos teljesitményigénye nem haladja meg a Ponmax /W]
maximalisan megengedett értéket, amely meghatarozas szerint a @, megadott hasznos fényaram /[Im] és a
megadott CRI (-) szinvisszaadasi index fliggvénye, az alabbiak szerint:

Ponmax = C (L + (Duse/(F ) n)) ‘R; (2561 )
ahol:
n: a fényhasznositas [Im/W]



L=0, a vezérloegység/clotét teljesitményigénye /W]
(A tobblet energiamegtakaritas szamitasakor a kiilonbségképzés miatt nem relevans.)

Dy: a vilagitotest fényarama, a miiszaki adatlap szerint /Im]
C: teljesitmény korrekcios tényezd
C= 1,08 nem iranyitott fény(, halozatrol mikodd (MLS) vilagitotest esetén
C= 1,23 iranyitott fény(, halozatrol mikodo (MLS) vilagitotest esetén
F: hatékonysagi tényez6
F=1 nem irdnyitott fényli vilagitotest esetében (NDLS, teljes fényaram)
F= 0,85 az irdnyitott fényl vilagitotest esetében (DLS, kup alaku fénydaram)

R: szinvisszaadasi tényezd (CRI) R = 1, a szinvisszaadas modosito tényezdjét a teljesitményigény szamitas
soran egyszerusitésként figyelmen kiviil hagyjuk.

Amennyiben a vilagitaskorszer(isités extrém feltételei miatt a CRI szinvisszaadasi tényez0 a végsdenergia
megtakaritast dominansan befolyasolja, ugy az egyedi audit soran figyelembe vehetd.

2.5.6.1. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld referencia fényhasznositasi tényezd
szémitasa

Az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet II. melléklet, 1. tdblazatdban a fényhasznositas nem egyezik meg a
minimalisan elvart fényhasznositassal. Ez utobbi kiszamitasahoz figyelembe kell venni a vilagitotest hasznos
fényaramanak (F) hatékonysagi tényezdjét.

A kornyezettudatos tervezési kovetelmények szerinti referencia fényhasznositast, (n.r) a LED vilagitotest
tipusonkénti fényhasznositasa (1) alapjan, az (F) hatékonysagi tényezdjének figyelembevételével, tipusonként
kiilon-kiilon kell meghatarozni.

et =1-F /C [lm/W], (2.5.6.1.1))

Nkiszob = fényhasznositds LED vilagitotestek esetén az (EU) 2019/2020 bizottsagi rendelet II. melléklet, 1.
tablazatanak, ,,a rendelet hatalya ala tartozo egyéb, a fentickben nem megjeldlt fényforrasok™
besorolasa szerint.

Nkiszob = 120 fényhasznositas kiiszobértéke [Im/W]
A fenti értékekkel a tipusonkénti fényhasznositas:
a) Iranyitott fényl vilagitotest esetében:
MNref = Mkiiszsb © F/C=120-0,85/1,23 =83 [Im/W] (2.5.6.1.2)
b) Nem iranyitott fényli vilagitotest esetében:
Nref = Niiiszsb © F/C=120-1/1,08=111 [Im/W] (2.5.6.1.3.)

A szamitast a LED vilagitotestek tipusa szerint kiilon-kiilon sziikséges elvégezni.

2.5.7. Az energiamegtakaritas szamitasa
2.5.7.1. Régi berendezés varhaté élettartam lejarta el6tti idészakban szamitott éves energiamegtakaritas

A régi vilagitasi rendszer és az uj LED vilagitasi rendszer teljesitményigényének kiilonbségébdl szamolhato éves
energiamegtakaritas. [GJ/év]

AExoriry, i = éves megtakaritas a korai csere id6szakéban
AExonitev, i = (Pregik - Nk - Ukj, régi — Paj, i i - Ui, ) * tm, j/1000 - 3,6 /1000 [GJ /év] (2.5.7.1.1))
ahol:

Pyi=10j LED vilagitotestek tipusonkeénti teljesitményigénye [W/db]

n;=1j LED vilagitotestek tipuson beliili szama /db/



Pregi, « = régi vilagitotestek tipusonkénti teljesitményigénye, vezérlovel/el6téttel egyiitt, a (2.5.5.1.1.) képlet
szerinti szamitassal [W/db]

ng = a régi vilagitotestek tipuson beliili szama
tm,j = ,J vilagitasi csoportra érvényes tipizalt éves mikodési id6 [h/év].

Uy j=,,” vilagitasi csoportra érvényes tipizalt iizemviteli korrekcios tényezd 2.5.5.3. pont szerinti besorolas
figyelembevételével

AEkoraitey = Z AEkoraiey, i (a szummazas ,,i”; ,.k” és ,,j” valtozok szerint végzendd) [GJ /év] (2.5.7.1.2)

A 2011/65/2011/EU rendelet alapjan 2023. marcius 1-t8l a kompakt fénycsovek és korfénycsovek gyartasa
megszinik. Ezt kovetden a korai cserébdl adodo energiamegtakaritas nem szamolhato el.

A 2011/65/2011/EU rendelet alapjan 2023. szeptember 1-t6l a TS és T8 tipust fénycsovek, valamint a 105 W-nal
nagyobb teljesitményli nagyintezitasi natriumlampak gyartasa megsziinik. Ezt kovetden a korai cserébdl adodo
energiamegtakaritas nem szamolhato el.

2.5.7.2. Régi berendezés varhatdo élettartam lejartait kovetd idészakban szamitott éves tobblet
energiamegtakaritas

Az elszdmolhatdo energiamegtakaritas a 2.5.6.1. pontban meghatarozott minimalis energiahatékonysagi
kovetelménynek megfeleld referencia fényhasznositisi tényezdvel szamitott energiaigény ¢€s az j LED
vilagitotestek egyenkénti fényhasznositasi tényezobdl szamitott energiaigény kiilonbségébol szamithatd tobblet
energiamegtakaritas.

A tobblet energiamegtakaritds szamitasa

AE[be]et/év,jz Puj it (T] uj,i/nref,i - 1) . tm,j /Uk,j/IOOO . 3,6 /1000 [GJ/év] (2.5.7.2.1.)
AEspblerey = Z AEwbblevey, i (2 Szummazas ,,i” és ,,j” valtozok szerint végzendd) [GJ /év] (2.5.7.2.2)
ahol:

i=10j LED vilagitotest tipusok szama

j = kapcsolasi csoportok szama

Pyi = 0j LED vilagitotest tipusok teljesitményigénye [W/db]

n; = egy tipuson beliili, 4j vilagitotestek mennyisége [db]

ng;, i = 4j LED vilagitotest tipusok fényhasznositas [Im/W]

Nref, i = referencia fényhasznositasi tényezé LED vilagitotest tipusonként 2.5.6.1. pont szerint szamitva
[Im/W]

tm,j =, vilagitasi csoportra érvényes éves mitkodési ido [h/év].

Uy, j = .~ vilagitasi csoportra érvényes iizemviteli korrekcids tényezé 2.5.5.3. pont szerinti besorolas
figyelembevételével

Tartalékvilagitas esetében:

Az allando tizemU régi kijaratjelz6k és iranyfények korszerlibbre térténd cseréje esetén AEwpblevev = 7 W/db
tobbletenergiamegtakaritas szamolhat6 el.

2.5.8. Az elszdmolhat6 végsdenergia-megtakaritas igazolasdhoz sziikséges dokumentumok

a) A régi vilagitdtestekre vonatkozdan tipusonként egy tipuson beliili szdmat nx /db], a vilagitotest tipusok €s
névleges villamos teljesitményigényét Pre; j /W] igazold muiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

b) Korai csere esetén a régi vilagitasi rendszer iizembehelyezési datumat igazolé dokumentum.

¢) Az uj vilagitotestekre vonatkozoan tipusonként egy tipuson beliili szamat n; /db/, a vilagitotest tipusok és
névleges villamos teljesitményigényét Py ; /W] és fényhasznositasat, ng, i /Im/W] igazoldo dokumentumok,
miiszaki adatlapok.

d) A vilagitasi rendszer szabalyozhatosagat és soronként kapcsolhatosagat igazolé dokumentum.



e) Az Uj vilagitasi rendszer lizembehelyezését igazold dokumentum (pl. lizembehelyezési jegyzokonyv).

f) Szamitasokkal alatamasztott végsenergiamegtakaritas /GJ/év] igazolasa.

2.5.9. Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete

A sikeres probaiizemet kovetd nap, vagy a beruhazas aktivalasanak idépontja.



