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A bemutato tervezett programija:

Magyar Mérnoki Kamara Készonto
Wagner Ern6, elnék

7 10:05

Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi
Hivatal K6sz6ntd
Vedres Péter, foov., Fenntarthat6 Fejlodés Foosztaly
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Az EKR Kkataldgus intézkedési lapjaival 6sszefiiggéen
tervezett 1ényeges valtozasok bemutatasa
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Az EKR kataldgus 1j intézkedési lapok bemutatasa
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I. rész - Epiiletekre vonatkozé intézkedések

a) Epiiletek hatarolo feliiletei
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Intézkedések hattérinformacioi

Alap allapot | Korszeriisitett
tipologia allapot

7

2000 épiileten alapul6 reprezentativ felmérés épiiletanalitikai
adatbazis

SEOHONES hészigetelés
7 | o NEER projekt (MMK, EMI, Pro Regio egyiittm{ikodés)
/ /////// 4 KWh/m2év KWh/m2év |
f%f///// ] 414,97 167,21 csaladi haz L L |'
//,,// / _ 409,7 171,46 epiilettipus Epitési idd alazat szintszam
o ' 394,28 163,48 1|csaladi vagy sorhdz (1-3 lakds) vélyog alapozdssal
// _ 366,33 158,01 2 csaléd! vagy sorhaz (1-3 lakds) valyog alapoz_as nelkil
_ 39927 164,21 3|csaladi vagy sorhdz (1-3 lakds) -1944 ftegla, ké, kézi falazdelem
_ 299.36 141,75 4|csaladi vagy sorhdz (1-3 lakds) 1945-1959 |légla, ké, kézi falazéelem
31778 147.66 5 csa!éd? vagy sorhdz (1-3 lakds) 1960-1979 egla, ké, kéz? falazéelem equzir_ﬂes
2 2 6icsalddi vagy sorhdz (1-3 lakds) 1960-1979 egla, kd,_ kézi falazdelem tobbszintes
|8 230,68 123,21 7|csalddi vagy sorhaz (1-3 lakés) 1980-1989 ltégla, k6, kézi falazdelem egyszintes
9 192,05 107,7 8|csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 1980-1990 _ftégla, k6, kézi falazoelem t5bbszintes
104,57 76,01 9|csaladi vagy sorhdz (1-3 lakas) 1990-2005 ftégla. ko, kezi falazoelem egyszintes
93,27 73,52 10|csalddi vagy sorhdz (1-3 lakds) 1990-2005  ltégla, k6, kézi falazéelem tobbszintes
743 57,48 11|csalddi vagy sorhéz (1-3 lakas) 2006 utén __ftégla, k6, kezi falazéelem egyszintes
303,15 161,13 tarsashaz 12|csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 2006 utén ___ftégla, k6, kezi falazoelem tobbszintes
241,22 122,12 13jtarsashdz 4-9 lakdssal -1945 |légla, ké, kezi falazdelem
116,9 78,81 14|=z?rsasha?z 49 Iakz:assai 1945-1989 |:A_egl_a k(?, kt?z_i falaz?elem
62.85 48.83 15 z?rsasha?z 4-9 Iakzlassai 1890-2005 t?gla, k?, kgzg falaz?elem
24922 1488 lﬁharsashaz 4-9 lakassal 20086- |legla, ki, kez! falazdelem
2 : 17tarsashdz 10 vagy tobb lakdssal -1944 égla, k6, kézi falazdelem
236,53 129,12 18|:_érsashéz 10 vagy tobb lakassal 19451989 ftégla, k6, kézi falazoelem
221,36 133,27 lghérsashéz 10 vagy tdbb lakdssal kozép-vagy nagyblokk, éntott beton
-ﬂ 140,03 87,4 20ltarsashaz 10 vaqy 1obb lakdssal -1979 panel
139,54 78,95 21tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1980-1989 _panel
22 64,31 50,76 22Jtarsashéz 10 vagy tobb lakassal 1990-2005 tégla, k&, kézi falazéelem
60,83 52,13 23ltarsashaz 10 vagy tobb lakassal 2006 utin __ftégla, k6, kézi falazoelem

o Fajlagos fiitési energiaigény Epiilet tipologia
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K Hatarolé szerkezetek utélagos hdszigetelése

Szint szam

Korrekeios tényezo

1

Szamitasi modszer | Szerkezeti feliilet tipus | Minimalis szigetelés
vastagsag

1 szintes épiilet

[GJ]

4

=
Ne)

2 szintes épiilet

4 :
1= 0,04ﬁ vagy kisebb)

" 1A 0 ks fal-30emtégla 18em 08
e 03
(csaladi haz / tarsashaz) ey 04
1 n e
IAEWCTETIN Lils fol - vasheton | 16cm
e
(vasbeton / fa) (szdlas szigetelbanyag) 10 vagy tobb szintes épiilet 0,1
a2 e lapostet6 (vasbeton) 20 cm
(XPS szigeteldanyag)
A =0,036 W
T mK

AE — EKR-ben elszamolhat6 végso energiamegtakaritas mérteke [GJ]

Ay; - a szerkezet feliilete /m?]

MAGYAR MERNDKI z - szintszam korrekcios tényezo

KAMARA



* /J% Nyilaszaro csere

/
//’!
[KWh/ m2K]
. AE=A4,,*% 0,13 [GJ]
AE

/{/% 4 jellemzden 2000 eldtti epiteésii

. / gerébtokos ingatlanok esetén 3,2 AE = A ni % 0,07 [ G.J ]
nyilaszard alkalmazhat6

,,.,,
jellemzben két 2000 uténi épitési AE = Ay; > 0,09 [GJ]

(S

rétegii ingatlanok esetén L6

livegezéssel alkalmazhato ’

ellato‘Et nylla,szarc’) ’ KorszeruUsitett tivegezett

egyesitett szarnyu  1970-90-es évek e .

nyilaszaro Kiilondsen panel 26 n,}lllasz?ro hoatbocsatasi
épiiletek eredeti ’ tenyezo

ablakszerkezete

U =1,15 kWh/ m’K

A,; - a szerkezet feliilete /m?]

Lakoingatlan esetén, gravitacios szelldzést feltételezve, a 1€gesereszam a 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet alapjan keriil figyelembevételre 0,5 1/h értékkel.

MAGYAR MERNGKI
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Koszonom a figyelmet!

Nagy Péter

BPMK alelnok
Epiilet energetikus, auditor,
Igazsagiigyi szakért6, Létesftménymérnok Msc

Magyar Mérn6ki Kamara
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Az EKR tovabbfejlesztése
Fltési rendszerek

korszerusitései

Halasz Gyoérgyné dr. nyugd e. docens MATE
ET tanusito, épiiletgépész vezeto tervezo

Magyar Mérnoki Kamara
2023. majus 22.
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%;//f Fitési rendszerek korszerisitései
_

Zé EKR Kataldgus I. rész Epiiletekre vonatkozé intézkedések
x//

L 2.1. K6zponti fiitési rendszerek gazkazdnjainak
/4 2 sy s
//f/é/fé/// " korszerusitese

//% 2.2. Keringet6 szivattyu cseréje
)

/4 2.3. Csatlakozas tavhoellaté hal6ézathoz

2.4. Gazkazan és kézponti futési rendszer komplex
korszerusitése

2.8. Gazkazan cseréje hoszivattyura

"“M""' zeen@ | 2.9, Tarsashiz komplex feldjitasanak egyszerdsitett
= "

PN . oo | €]SzAamoldsa két 1épésben ,k” tényez6 alkalmazasaval
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2.1 Kozponti flitési rendszerek gazkazanjainak
Korszertisitése

y

2. 4
. 7

7

¥ Intézkedés leirésa

\ legvizes KG | flitési rend 1évo elavul

. Melegvizes kozponti flitési rendszer meglévo elavult

%%/4%//’ gazkazanjanak cseréje kondenzaciés kazanra

",;’; -’/',/’ . VN 4 V4 VN 4

. Az energiamegtakaritas szamitasa
A régi berendezés varhato élettartamaig szamitott eves
energiamegtakaritas

.
/,
Cruj 3,6 ,
AEkorai/év — ?=1AN,i ) krégi (1 — ) ) (CIF + CIHMV) ) MG]/ ev

ﬁ/?//////

/.

A lecserélt berendezés varhato élettartamanak lejartat
coveto idOszakban szamitott

(il .
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||||"||| Kohéziés Alap A E . 7 f— A T} k )4 . ,—f — ,uj
Il = 5 tobblet/év Ni régi
AWl BEFEKTETES A JOVOBE g
. =1

)L(CIF + qumv) - 0,0036
Ck,régi Ck,régi
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2.1 Koézponti flitési rendszerek gazkazanjainak

korszerisitése

[ 2.1.6.1. tablazat
/// Termikusan Kkorszerttlen epiiletekre vonatkozo atlagos fajlagos netto

: .

A

,.;f,mj éves energiaigények, és a kazanok teljesitménytényezoi
v
%%% Termikusan korszertitlen . .
4 . CSH|TH<10 [TH=10| IE | OE
/"/i/ éptlet
/ 4 Jr [kWh /m?,a] 179| 140 96 88 | 130
vy | [KWh/m?,a] 27,5 9 7
régi komplex rendszer,
krégi régi kozp.gazkazan HMV|1,33| 1,37 1,43 | 1,5 | 1,31
kozp. bojler
Cy s [TEGI gazkazan 1,25 1,2 1,15 | 1,15 1,15
||||||||IIII'""II||I|| sze‘cueuw@ Ck'ref EU min. géZkaZén 1;16 1.16 1,16 1.16 1.16
") ), beepitett 1 01| 101 | 1,01 | 1,01 1,01
Il kondenzacios kazan




2.1 Koézponti flitési rendszerek gazkazanjainak

”w /V?
korszerusitése
%’ 2.1.6.2. tAblazat
//// Termikusan korszert épiiletekre vonatkozo6 atlagos fajlagos netto éves
7 energiaigények, és a kazanok teljesitménytényezoi

.

y

: .

-

Z/
.

"’%{é Termikusan korszer( épiilet | CSH | TH<10 |TH>10| IE OE
y qr [KWh /m?,a] 66 52 39 44 57
oy [kWh/m?4,a] 27,5 9 7
régi komplex rendszer,
krégi régi kozp.gazkazan HMV | 1,44 | 1,52 1,56 | 1,75 | 1,47
kozp. bojler
Cy rapi | T€E1 gazkazan 1,25 1,2 1,15 | 1,15 | 1,15
Cy,..¢ |EU min. gazkazan 1,16 | 1,16 1,16 | 1,16 | 1,16
|||||||I||l|||| . szECHE‘m"I@ Ck,ﬁj Uj beépitett kondenzacios 1,01 1,01 101 | 1,01 | 1,01

kazan

858
|| L
i
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¥ 2.4. Gazkazan és kozponti flitési rendszer

%?;/

///; "W V!’
_ komplex korszerusitese

/:/ [ ’ 4 ’ ’
' Az intézkedés leirasa
- /77 14 /7 /7 /7 14
//////’; Elavult hoellaté rendszer komplex korszerusitese
7 . " .
/%%///// Az energiamegtakaritas szamitasa
f%f//%///a 14 u 14 /7 / /7 =/ /77 u
. A regi berendezés varhatd élettartam lejarta elotti
// u /7”7 /7 /7 /7 u / /7
) idO0szakban szamitott eves energiamegtakaritas

AEkorai/év= ?=1AN,i ) (krégi _ kﬁj) ’ (CIF + CIHMV) ’ 0;0036 [G//éV]

A régi berendezés varhato élettartam lejartat koveto
idoszakban szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

SZECHENY]I @

Aam n
C
A e ALtspbiet /év= E Ani * kyj - ( . 1)-(qr + quumy) - 0,0036
MAGYAR MERNDK]  [RCCCIVISANN BEFEKTETES A JOVOBE : K ij
=1 !
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2.4.6.1. és 2.4.6.2 tablazat részlet
Epiiletek 4tlagos fajlagos nett6 éves energiaigények, komplexen feldjitott

hoellaté rendszer energiahatékonysagi tényezo

2.4. Gazkazan és kozponti flitési rendszer
komplex korszertisitése

K

rendszer,1j kondenzacios kazan

Termikusan korszeriitlen épiilet CSH | TH<10 | TH>10 | IE OE
qr |[kKWh/m?a] 179 140 96 88 130
Juuvy [kWh/mz,a] 27,5 9 7
K, |V komplexenfelujitott g a0a g0 1 46 | 123 | 112
) |rendszer,uj kondenzacidés kazan
Termikusan korszeri épiilet CSH | TH<10 | TH>10 IE OF
qr |[kWh/m?a] 66 52 39 44 57
Juvy [kWh/mZ;a] 27,5 9 7
uj komplexen felujitott 111 118 12 142 115
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2.8. Gazkazan cseréje hoszivattyira

7. 4
. 7

b

/4//// A korabbi gaziuzemi hotermeld rendszer helyett fités, vagy

%%;//%/// fl}tés. és hasznélati" mel,eg,m:z készités céljara hoészivattyus

”///5 ~ fatesi rendszer kertul beépitésre.

| ” Az intézkedés altalanos feltételei

’ a.) A régi hotermelo berendezés tipusa hagyomanyos
vagy kondenzacios gazkazan lehet.

b.) A meglévo szekunder fitési, ill. hoellatd rendszer
alacsony (35/28 °C), maximum kozepes (55/45 °C)
7izhomerseklet lehet.

c.) Az intézkedés kizardlag termikusan korszeru

épiiletekben hajthaté végre (CS); (TH); (IE) ; (OE).

Az intézkedés leirasa

“ Zon SZECHENYI @
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2.8. Gazkazan cseréje hoszivattyira

Az energiamegtakaritas szamitasa
Lecserelt berendezés varhato élettartam lejarta elotti
idO0szakban szamitott éves energiamegtakaritas

3,6 G]J
— n
AEkorai/év_ Zi=1AN,i ) (krégi _ kUJ ) ) (CIF + CIHMV) " 1000 ’ [g
kregi 1 3,6 [GJ]
AE . g, — 1.1'_ A .. k s n — g o o R . ) [
korai/év I=14'N,1 régi Crrégi SCOPy; (CIF + CIHMV) 1000 ’ | év

_ B krege 1
dr + Qumv  Cikregi SCOPy;

kg

|
|| = |
'Hlunls\\\\\‘. |
|I|||||||||||I|||

il Iy '
‘ ||||I|I o I|||||| || SZECHENYI
Kohézwo;ma;
_ —
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2.8. Gazkazan cseréje hoszivattyira

2.

A

y
/,/%
.

7

e
/

//7/////._
//4/

Az energiamegtakaritas szamitasa
Lecserelt berendezés varhato élettartam lejartat koveto
.

'/ idO0szakban szamitott éves tobblet energia-megtakaritas

/,
// AE sppiet/6v= i=1 AN - (kref - kﬁj) *(qF + qumy) - 1?),(?0 [g

i
//
{J’

7
i

krégi 1 1 ,
AE gpbler/ev =2i=1 4N, Ck,r;’qgi ' (SCOPref — Scopﬁj) - (qr + qumy) - 0,0036 [G]/év.
A hoszivattyuk szezonalis futési josagfoka (SCOP,¢) (EU) 2016/2281
Bizottsagi rendelet I. melléklet szerint levegd-viz; viz—viz; sdsviz—viz tipustu
hdszivattyuk:

‘||||||||I|m|||||||| szecnen @ alacsony hOmérséekletli SCOP .= 3,1

S kozepes homérsekleti SCOP, .= 2,75

A " MAGYARORSZAG
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
AAAAAA




/4/
10. .

7
///f/

/4

-
/4
7 //

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

7

2.8. Gazkazan cseréje hoszivattyira

2.8.6.4. tablazat

A szamitasi modszertanban alkalmazott energiahatékonysagi

tényezok és fajlagos netto éves energiaigények

Termikusan korszerii épiiletre CSH | TH<10 | TH>10| IE OFE
o kWh/m?,a 66 52 39 44 57
Juuvv |KWh/m?a 27,5 9 7
komplex rendszer,
krégi’1 kondenzacios gazkazanos HMV | 1,11 1,18 1,2 1,42 | 1,15
kozp. Bojler 1.2.4.6.2. Tablazat
Ctrég kondenzacios.gazkazan 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,01 1,01
teljesitménytényezo
régi komplex rendszer,régi
K2 |KOZp.gazkazan HMV kozp. bojler | 1,44 | 1,52 1,56 | 1,75 | 1,47
[.2.4.6.2. Tablazat
Cooegt |, o gazkazan 1,25 | 1,2 | 1,15 |1,15| 1,15

teljesitménytényezo
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2.8. Gazkazan cseréje hoszivattyira

Hoszivattyuk teljesitménytényezok

7

Teljesitménytényezd

Hdszivattyuk
alacsony (35/28 °C), és kozepes

Teljesitménytényezd

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

megnevezese (55/45 °C) vizhémérsékletii Ci
1/SCOP 5 alacsony homérsékleti levego6-viz; 032
viz-viz; sdsviz-viz tipusu '
1/SCOP, kozepes hOmérsékletll levegd-viz; 036
viz-viz; sdsviz—viz tipusu '
alacsony homérsékleti
1/SCOPy, (viz-viz) 0,19
kozepes hOmérsékletli
1/SCOPy, (viz-viz) 0,28
alacsony homérsékleti
1/SCOPy, (levegd-viz) 0,30
1/SCOP, kozepes hOmérsékletli 0.35

(levegd-viz)




Koszonom a figyelmet!

Halasz Gyorgyné dr. nyug. e. docens MATE
ET tanusito, épliletgépész vezeto tervezo

Magyar Mérn6ki Kamara
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Epiiletek korszertisitése
Szelloztetés, klima

Dr. Goda Rébert

Magyar Mérnoki Kamara
2023. majus 22.



1 P A szelloztet6 rendszerbe integralt
I  hovisszanyerd cseréje L.
¢

/

Intézkedés: A szell6zteto rendszerben meglévd hovisszanyerd korszerlibbre cserélése, vagy 1j
- hdvisszanyero telepitése

S I I

Sorok Regi U

) Miiszaki adat hévisszanyer6 hévisszanyer6
szama

1

Gyarto

/

.
/4

/A Tipus
tl/‘ . 14 . 7”7 . 7”7 /all 7 14 7 . 14
__ A régi hdvisszanyerd elsd tizembe helyezésének datuma csak korai csere estén -

n,r = légcsereszam a légtechnikai rendszer tizemidejében [1/h]

Ng; = a szell6z6 rendszerbe épitett hovisszanyerd hatasfoka az
1253/2014/EU rendelet szerint [ - |

Z;r = alégtechnikai rendszer m{ikddési idejének ezredrésze a flitési
idényben [ kh/a]

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

SZECHENY]I

Eurépai Unié
Kohéziés Alap

N MANTA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

tper= a befljt levegd atlagos hdmérséklete a flitési idényben [°C]

V= szell6zéssel ellatott térfogat, belméretek szerint szamolva [m3]




I A szelloztetO rendszerbe integralt
2 [} Z//;///; ” u " 7
/z/g/ hévisszanverd cseréje I1.

/

. (EU) 2019/1658 bizottsagi ajanlas VIII. fuggeléke szerint a
lecserélt/regi hovisszanyero varhato élettartama szintén 17 évnek
tekintendd. Igy az intézkedés éves avulasa 0,3 /%/6v].

y’/ﬁ

Gy
)
//”“5//

£

.
,////

a;/:{
i
4
y /
/-’

Z
A hovisszanyerok akkor tekinthetdk "hatékonynak” (n..¢), ha a
hovisszanyerési hatasfokuk 73%, mig a kozvetitokozeges

hovisszanyeroknek 68% felett van, és igy megfelelneka 1253/2014 /EU
a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek

 ABjoraijev= 0,35Vn1r (0, — Mreg)Zur (tpey — 4) * 3,6/1000

|||||II|I|I||||| SZECHENYI @
Kohéziés Alap

—
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et
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%/4 Ventilator cseréje I

/
yf% Intézkedés: energiahatékonysagot novelo intézkedésként elismerheto a

. meglevo allando fordulatszamu ventilator csereéje korszert,

{V?f?/f?ﬁf' - /4 V4 s =Y 7/
%Z%/ elektronikus szabalyozasu ventilatorra.
74/

/ )
/// -~ +» ' B | c ! D

| %// Lecserélt/régi Uj
y Sorok L o i
/% SzAma Miiszaki adat ventilator ventilator
/
4 cyirs
Tipus
A régi ventilator elsd tizembe helyezésének datuma csak korai csere
estén

V r=Fajlagos 1égmennyiségszallitas a rendszer tizemidejében [m3/h]

Ap,r= a rendszer ellenallas értéke [Pa],
Kizarodlag a jelmagyarazat szerinti érték lehet.

Za, ;= a légtechnikai rendszer éves miikodési idejének ezred része

SZECHEN [kh/a]
n= ventilatornak, a motor és a meghajtdszerkezet hatasfokat is
' Eurdpal Ur 7 magaban foglal6 statikus hatasfoka szallitott légaram és nyomasesés
mellett

.. MAGYARORSZAG .
MAGYAR MERNOKI LORMANYA L‘

KAMARA |




4. // . Ventilator cseréje I1.

///

//
‘

//

///

MAGYAR MERNGKI
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SZECHENY]@
Eurépai Unié -
Kohéziés Alap

BEFEKTETES A JOVOBE

(EU) 2019/1658 bizottsagi ajanlas VIII. fliggeléke szerint a lecserelt/ régi
hévisszanyerd varhaté élettartama szintén 10 évnek tekintendd. [gy az intézkedés éves
avulasa 0,5 /%/év].

A ventilatorok akkor tekinthetok "hatékonynak”, ha az 1253/2014 /EU rendeletben
rogzitett ventilator minimalis hatasfokanal (nvu) jobb a hatasfokuk.

Ventilatorok minimalis hatasfoka:
30kW-nal nagyobb villamos teljesitménynél nvu = 63,1%,
30kW alatti villamosteljesitménynél az alabbi tablazat tartalmazza

Villamos 1,5 2,2 3,0 3,5
teljesitmény

Min. hatasfok 445 46,9

ahol a névleges felvett elektromos teljesitmény, a ventilatormeghajték - ideértve
barmely motorszabalyzo tartozékot - tényleges villamosenergia-felvétele.



F  Ventilator cseréje 1L

SZECHENYI

Eurépai Unié -

Kohéziés Alap

P MAGYARORSZAG . -
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
KAMARA

1 Virregidprr
Eregi = Nregt ;(Zq(l)o Zarr * faktivauands * 3,6 /1000
1 Vira jApLT

ng; 3600
AEkorai/év =E

Eyj = Za,LT,ﬁj ’ faktiv,szab - 3,6 /1000

E. [G]/év]

régi ~ —j

Apr Rendszer aramlasi ellenallasi értéke | Pa |. (paraméterezve)

f oy A ventilator aktiv fordulatszamszabalyozasa a ventilator

uzemidejében. [-].

allando fordulatszam esetén: foeiw = 1,0,

szabalyozojelrol torténo vezerlésnel: f, ., = 0,875



y
> // * Split klima cseréje L.

Intézkedés: energiahatékonysagot novelo intézkedésként elismerhetd a

/
{{Zy%’ /7 /77 u 4 /7 /77 /77 = /7 /= /77 =
. meglévé ki-be kapcsolast hiité split klima cseréje korszerd, elektronikus

%

I szabalyozasu split klimara, melynél a kultéri egység hlitési kapacitasa Kisebb,
egyenld 12 kW-nal.
A ... B | c | D

/ /// Sorok Lecserélt/régi Uj
4 szAma Miiszaki adat splitklima splitklima

)

r’__/i' &
. Gyirto
-- P Tipus
A régi split klima els6 iizembe helyezésének datuma csak korai csere -
estén

Qjecs n =2 lecserélt split klima(k) névleges hiitési teljesitménye [W] -
Qgjn = az Uj, hatékony split klima(k) névleges hiitési teljesitménye [W] -

KN

. v
)

MAGYAR MERNGKI

RANARA EER, = alecserélt split klima hiitési energiahatékonysagi mutatdja -

SZECHENYI SEER, = az 4j, hatékony split klima(k) szezonalis hiitési -

energiahatékonysagi mutatoja

Eurépai Unié -

Kohéziés Alap

N MANTA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Eves iizemidé, t [h/év], kizarélag jelmagyarazat szerint, 180 [h/év] vagy
300 [h/év]




y
7- ///////4 i 1 A1
/%/4 Split klima csereéje I

/
77% (EU) 2019/1658 bizottsagi ajanlas VIII. fiiggeléke szerint a

// lecserélt/régi hovisszanyero varhato élettartama szintén 10 évnek
///%/?/74’ tekintendd. Igy az intézkedés éves avulasa 0,5 /%,/6v].
%/ 4
J A split klimara vonatkozé kornyezetbarat tervezési kovetelményekrol
sz0l0 626/2011/EK rendelet alapjan a split klimak szezonalis hltesi

energiahatékonysagi mutatojanak (SEER) maximalis érteke

® ha Q< 6kW, akkor SEER = 4,60,
@ ha 6 < Q < 12kW, akkor SEER = 4,30

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




////7% Split klima cseréje 1L

n Qlecs,n X fkihasz X fterh,n . Ql’lj,n X fkihasz X fterh,n

EER SEERN 3,6 ,
AE, . . = E L

: VI kihasznaltsagi profil faktor, fiinas; = 0,67 — 0,75; a hiitott helyiségen beliili E+90° és E+270°
tajolas kozotti, eltérd tajolasu tivegezett felliletek szamanak fliggvényében:

régi, lecserélt split klima hiitési energiahatékonysagi mutat6ja, EER=3,0

a2 az 1), hatékony split klima szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatdja [-]

terhelési profil faktor. Ki-bekapcsolasu tlizemd késziléknél fio.p,, = 0,65 , Korszer(
késziiléknél fiorpn = 0,4375

A terhelési profil faktor szamitasa tapasztalati statisztikai adatok alapjan tortént.

a klima(k) éves atlagos iizemi ciklusa [h]
Energetikailag korszerii épiiletben (CC energetikai besorolas felett)
45 nap x 8 h/nap = 360 [h/év]
Energetikailag korszertitlen épiiletben (CC energetikai besorolas alatt)
90 nap x 8 h/nap = 720 [h/év]
Amennyiben a hasznalati id6 ettdl jelentésen eltérd, ugy a megtakaritas egyedi audittal
hatarozhat6 meg.

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

SZECHENYI @
Eurépai Unid -
Kohézibs Alap

N RORMANYA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




y
F | Split klima cseréje

b

n
Qu; SEERy;
=

VP kihasznaltsagi profil faktor, fiinas; = 0,67 — 0,75; a hiitott helyiségen beliili E+90° és E+270°
tajolas kozotti, eltérd tajolasu tivegezett feliiletek szamanak fiiggvényében:

izam terhelési profil faktor. Ki-bekapcsolasi tlzeml késziiléknél fio.p,, = 0,65 , Korszer(
késziiléknél fiorp = 0,4375

A terhelési profil faktor szamitasa tapasztalati statisztikai adatok alapjan tortént.

régi, lecserélt split klima h{itési energiahatékonysagi mutatéja, EER=3,0
A2 az 1), hatékony split klima szezonalis hiitési energiahatékonysagi mutatoéja [-]

T a klima(k) éves atlagos tizemi ciklusa [h]
Energetikailag korszeri épiiletben (CC energetikai besorolas felett)
45 nap x4 h/nap = 180 [h/év]
Energetikailag korszertitlen épiiletben (CC energetikai besorolas alatt)
60 nap x 5 h/nap = 300 [h/év]
Amennyiben a hasznalati idd ettdl jelent6sen eltérd, tigy a megtakaritdas egyedi audittal
hatarozhaté meg.

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

SZECHENYI

Eurépai Unid -

Kohézibs Alap

M ORMANYA.
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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1.5. Siritett levegd kompresszor cseréje

2.1. Ipari kazan cseréje

3.1. Villanymotorok cseréje
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1.5. Siritett levegd kompresszor cseréje — 1.
bevezetd - a Kiindulasi és az jntezkedest koveto allapot

0.160 4
° i _—— Az intézkedés targyat képez6 kompresszorok X X
Z 0.140 A0 gyartoja és tipusa
= 0120 p = az értékeléskor a siritett levegd atlagos' 7,5
) Uzemi nyomasa, bar g
S 0.100 . e
UE’ P = a kompresszor villamos teljesitményigénye az 45 45
& 0080 atlagos lizemi nyomasnal? [kW]
(<]
."g 0.060 V = a kompresszor légszallitasa az atlagos uzemi 360 450
o —ToE nyomasnal ISO 1217: 2009 szerint mérve, [Nm3/h]
0.040 p 0= A oy = r
; — gg//’ Hatasfok e = afenti P és V értékekbdl meghatarozott 0,125 O0,1*
& 0020 - - - 100% (ideal isentrop) fajlagos energiaigény?, [kWh/Nm?3] *
(] o - .
oo —— orlce ot 1= aterhelés alatti éves Gzemidd, [h/év] 7000 5600 *
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nyomas, bar Elettartam: 10 év * szamolt értékek

e = [kWh/Nm ], e =Py / Vy;

regl reg1 regv

[kWh/Nm?]

u_] 2

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




Surltett
levego

repdsze 4 / 1.5. Stritett levego kompresszor csereje - 2.

///

”/44 Az intezkedés altal elerheto energiamegtakaritas

* szamolt értékek
vV, [hev]
ami valtozatlan termelési viszonyok esetén azonos az uj kompresszornal is.

@ A régi energiafelhasznalas:

y // } @ A termelt levegomennylseg

% [Nm3/ev] T *ﬁj - Vésszes
/%/
/4

oy
4

osszes reg1 regl

E,soi = Vissszes " Cregi [KWH/ev]; illetve E .. = T * Preo; [kWH/EV]
@ Az Uj energiafelhasznalas:
E;; = Visszes* Coj [KWh/eV], illetve E Py [kWh/ev]

) @ Az éves energlamegtakarltas szamltasa
AE = (E ¢ — Eg) 3,6/1000 = 226,8 [GJ/év]

|||I||| régi

AT}
| (I} e
s 4
U

MAGYAR MERNGKI
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Surltett
levego

repdsze 4 / 1.5. Stritett leveg6 kompresszor cseréje 3.

///

/
”/47/ Az elszamolhato végsOenergia-megtakaritas igazolasahoz
L sziikséges dokumentumok:

/ felhasznalt paramétereit igazol6 dokumentum(ok) (igy
/%/% kiulonosen muszaki adatlap, a kompresszor és

-- hajtomotorjanak adattablaja).

4

// /"

//// a) Arégiés qj kompresszoroknak a megtakaritas szamitashoz
,,_'/ 4

///

b) A regi kompresszor terheles alatti eves izemidejének
dokumentummal is alatamasztott meghatarozasa.

c) A szamitasokkal alatamasztott végsOenergia-megtakaritas
igazolasa [G]/év].

” d)Az intézkedés megvalositasat igazolé dokumentum (igy
kiillonosen uzembehelyezesi jegyzokonyv).

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA



Kazanhatasfok

%Ha %Hs

108,9

106,2 -
104,4 1
102,2 4
100
97,8 1
95,6 1
933
91,11
88,9 1
86,7
84,4 1
82,2 1

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

1 100

2

2.1. Ipari kazan cseréje - 1.

bevezetd - a kiindulasi és az intézkedést koveto éllagot
T T
U

- atmoszferikus kazan

\

3

kazan ventilatoros
egével

g

KO

atmoszférikus égdvel

\
\ |
\

A

5

- kondenzacios kazan

ventilatoros égovel

3 i
T
SR g\
N\ Bt
N |
B I
| ==
T
2 91%
/7 _""'--.
1/
40 60 70 80

93,3%

homérséklet

Mdiszaki paraméter Régi

2002
Tiizel6anyag tipusa foldgaz
Hotermelés tipusa (forréviz, géz) forroviz

P, = Kazan névleges hételjesitménye, [MW] 10

P, = G6ztermelés esetén, [t/h]

8500
Q,, = Az éves tiizeléanyag felhasznalas [EEPIYiR:pX:
bazisértéke (alapallapotként

meghatarozott érték) *, [G)/év]

n = Kazan névleges hatasfoka, [%] 87

1 Az értékét a mar megadott paraméterekkel ellenérizni kell.

foldgaz

szamolt



/ / 2.1. Ipari kazan cseréje - 2.

///

//7 Az intezkedés altal elerheto energiamegtakaritas

szamitott/év — th ' (1' 1ﬁlrégi/ nﬁj ) =19 721!23 [G]/éV]
ahol
Q.. = az éves tiizel0anyag-felhasznalas bazisertéke

(alapallapotként meghatarozott erték) /G//év/

/
/%

7
/4

/
M ¢ = régi kazan névleges hatasfoka /%]

1 4 = Uj kazan névleges hatasfoka /%/

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA



{ 2.1. Ipari kaza die — 3
. .1. Ipari kazan csereje - 5.

/
) Az elszamolhat6 végséenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges
// 8 8 8 g g
{ dokumentumok:
//,%% a) A régi kazan névleges hételjesitmeny Py . [KW] és a hatasfok n,,; [%]
7 ;/7’,/
_

-
2/4// értéekét igazold miszaki adatlap, vagy egyeb dokumentum.

.

/ i
)

b) Az uj kazan névleges hoteljesitmény Py, [KW] és a hatasfok 1, [%]
érteket igazolo muszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

c) Az éves tliizeldbanyag felhasznalas bazisertékét (Q,,) igazolo
dokumentumok.

d) A szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas [G]/év]
igazolasa.

- e) Az uj kazan lizembehelyezeéseét igazoldo dokumentum (igy kiilonosen
uzembehelyezési jegyzokonyv).

|
I g J
||||||| ||||||

gL
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3.1. Villanymotorok cseréje - 1.
bevezetd - a kiindulasi és az intézkedést kovetod éllant

N, %  IEC60034-30 hatdsfokok 4P/50Hz motorokra [1] —

100 - i

05 |
80 A motor elsé lizembe helyezésének datuma .

2016 2021
85 ( korai csere esetén —

eco-design

. RERRIIEN Votor hatékonysagi kategorlaja (IE1, IE2, IE3
2N E3 vagy IE4)

Motor polusszama (2, 4, 6 vagy 8) 4 4

Motor fordulatszam szabalyozasa (allando, 2 llandé bal "
==|E4 - Super Premium Efficiency 50 Hz szabalyozott) allanao  SZabalyozo

—IE3 - Premium Efficiency 50 Hz Motor névleges teljesitménye, P, [kW] 15 15

_ _ Motor hatasfoka, n, [%] 90,6% 93,5%

|E? - High Efficiency 50 Hz I p » 0 0
Atlagos terhelése, f, [%] 90% 60%

+—o
.II

~IES - Ultra Premium Efficiency

1

01 1 10 w0 P, KW 1000

Elettartam: 8 év, vagy 70 000 h (izemidd [1] https://www.emotron.com/about-us/news-and-media/
emotron-news-2023/european-eco-design-regulation-sets-new-standard-for-energy-efficiency-of-motor-and-vfd/



/’/4//

( 3.1. Vill Aio _
. 1. Villanvmotor csereje - 2.
///f}% ym ]

/ (N o . i o .
’f%// Az intézkedes altal elerheto energiamegtakaritas (3 ev korai csere)

.
//?/;//{//%f AEkorai/év = (PN,régi ) fA,régi / r']m,régi - PN,L’Jj | fA,l]j / nm,uj) " 3'6 /1000 =
% =(15-0,9/0,906 - 15-0,6 / 0,935) - 3300 - 3,6 /1000 = 62,67 GJ/év
/4
/4 o N s
/’// N rer Te€ferencia hatasfok, az EKR jegyzek 3.1.6.1. tablazat 92,1%

AEsppiet/av = Prgi fA,uj' (1/ N ref = 1 / ﬂm,uj) -1-3,6/1000 =
=15-0,6-(1/0,921-1/0,935)-3300- 3,6 /1000 = 1,74 GJ/év

A szamolétabla szerint a megtakaritas: 24,59 G] /év

|
(T e

g

|||||||||||||||||
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/’/4//

( 3.1. Vill Aio
. 1. Villanvmotor csereje - 3.
/%5 ym )

”///” 7 7 7 77 . 7, 7 . r s . 7
/// Az elszamolhato vegsOenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikseges

i dokumentumok:

féy/

7

a) A régi villanymotor névleges teljesitményet Py .., [KW] és a hatasfokat

Nm.regl [%0] igazolo miszaki adatlap, vagy egyeb (eig(i)kumentum.

b) A régi villanymotor els0 izembehelyezési datumat, vagy teljesitett
uzemidejéebol szamitott eletkorat [év] igazoldo dokumentum (kizarolag
korai csere esetén).

¢) Az gj villanymotor nevleges teljesitményet Py ; [KW] es a hatasfokat
Nm,g [%0] értékét igazolo miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.

d) Az gj villanymotor uzembehelyezését igazolé6 dokumentum (igy
y  kulonosen tizembehelyezesi jegyzokonyv).

~ e) Szamitasokkal alatdmasztott végsSenergia-megtakaritas [G]/év].

Il
|| L II
||||||||||||I|||||
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Koszonom a figyelmet!
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1 . ///;% A /4 r__ 7
y Intézkedés leirasa

Mikor alkalmazhat6?

Amikor egy korabbi, nagyobb veszteségl (kevesbé energiahatékony)
hal6zati transzformatort egy kisebb veszteségl

(jobb energiahatékonysagu) hal6zati transzformatorra cserélnek.
Folyadékhd(itésd Szaraz

-
- PO e W B3 i
o HAETE OE il
s Bt i - T

- i
T F . r

I'I..I. 1
i 3
o W
| N, .-
o G g
e

/

%//
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2. ///;’/% T A 4 /4 7 ’ .
y Az intézkedés altalanos feltételei - 1

.

//
772/ o Azintézkedés az 50Hz-es villamosenergia-szallitd és -elosztd hal6zatokban hasznalt vagy
/”{, ipari hasznalatra szant, 1,1 kV-nal nagyobb, de legfeljebb 36 kV legnagyobb kimeneti
/%%’  fesziiltségli teljesitménytranszformatorok esetén alkalmazhat6, amelyek 6sszes

. tekercsiikkel egyiitt legfeljebb 3150 kVA névleges teljesitménytiek.

/
1 4

//’ (beleértve a fogyasztok energiaellatasat kozvetleniil biztosité, sajat tulajdonu
/ transzformatorokat is)

e Az energiamegtakaritas szamitasnal a transzformatorok adattablai €és miiszaki
dokumentacioja szerinti névleges adatokat kell figyelembe venni. Amennyiben mindkét
(a lecserélt és az 1)) transzformatorra rendelkezésre allnak azok a dokumentumok
(méresi lapok, katalogus értékek), amelyek eltérnek a 100%-o0s tizemallapottol, akkor
azok azonos igénybe vett teljesitményéhez tartozé értékparjaival is el lehet végezni a
szamitast.

SZECHENY]I @
. Eurépai Unié -
Kohéziés Alap

a w MAGYARORSZAG r =
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

KAMARA




3. /// | Az intézkedés altalanos feltételei - 2

//

/

_

Az energiamegtakaritas szamitasanal éves tizemiddként 8600 d6ra veheto figyelembe,
illetve a maximalis évi 8760 oras csucskihasznalasi 6raszamot kiilon indokolni kell.

Az intézkedés alkalmazhato a folyadékhitésii és a szaraz Kivitelll transzformatorokra
is.
e Az intézkedés elszamolhat6 ugyanazon teljesitményi transzformator cseréje esetén,

és nagyobb teljesitményl transzformator kisebbre cserélése esetén is, amennyiben

ugyanazon fogyasztot latja el, a korabbi teljesitménnyel.

SZECHENY]I @
. Eurépai Unié -
Kohéziés Alap

ERNG A
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

KAMARA
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4. // Mit tartalmaz még az intézkedés leirasa?

///

/

//ﬁ

//

,///

4

i

SZECHENYI @
" = Eurépai Unié -
Kohéziés Alap

s MAGYARORSZAG - -
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

KAMARA

@ Alapfogalmak:

* transzformatorok leirasa,

* tipusai

* teljesitmények (Kis, kozepes, nagy)
* veszteségek:

* liresjarati (mas néven: uiresjarasi, vasveszteség) - allandé
veszteségnek tekintjik, de a kapocsfesziiltség négyzetével aranyos

* terhelési (mas néven: rovidzarasi, tekercsveszteség, rézveszteség) -
valtozo veszteség, a terhel6 aram negyzetével aranyos

* Megjegyzeés: A transzformator vesztesége a fesziltségszabalyozo
allasatdl es a frekvenciatol fuiiggden is valtozik



; //, A Kiindulasi és az intézkedést kévetd allapot
' ro p7itése

A .8 | c | D

Sorok Lecserélt/régi Uj
szama berendezés berendezés

///

/
_

//2 M{szaki adat

y
Gyarto

Tipus

A transzformator Gzembehelyezésének datuma

Transzformator névleges fesziltségei (primer/szekunder) [kV]
Transzformator névleges teljesitménye, S, [kVA]
Transzformator éves atlagos teljesitménye: Sr [kVA]
Transzformator Uresjarati vesztesége, P, [W]

Transzformator terhelési vesztesége, P, [W]

Folyadékht(ités( vagy szaraz
Eves Gizemid6, T [h/év] 8600
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6. ! Az intézkedés élettartama

]

Az intézkedés hatasara varhaté energiafogyasztas csokkeneés
idotartama megegyezik a transzformator tervezett élettartamaval, ami
40 év. (Ez az élettartam évi 20°C atlagos, és maximum 40°C
kornyezeti homérséklet, és az Uuzemeltetési utasitasban lefektetetett
feltételek betartasa mellett érvényes.)

* Az intézkedés standard modon elszamolhat6 élettartama: 40 év.

* A lecserélt berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves
tobblet energiamegtakaritds szamitasakor csak a tablazatokban
megadottminimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6
referencia  értékekhez  képesti végsdenergia megtakaritas
szamolhato el.




F' A minimalis energiahatékonysagi

|| kovetelménynek megfelel§ ref. értékek
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A BIZOTTSAG 548/2014/EU RENDELETE (2014. majus 01.) a Kkis,
kozepes és nagy teljesitményl transzformatorok kornyezettudatos

/%7’/// J4 /7 . 7 . /7 . /
/%/Z’ tervezésére (Eco Design) vonatkozo kovetelmények tekintetében
/Zﬁ/” tortend végrehajtasarol.

Ezek a haromfazisi kozepes teljesitményl transzformatorok
(1,1-36KkV és 5kVA-40MVA), ezen beliil a névleges teljesitmény < 3.150
kVA, transzformatorokra vonatkozo kovetelmények (I-es mellékletében
szerepld értékek) folyadékhiltést és szaraz transzformatorokra, 2021
julius 01-tol a masodik szakasz. (2015 julius 01-tdl volt az els6 szakasz)
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A minimalis energiahatékonysagi
kovetelménynek megfelelo ref. értékek

9 Az elosztotranszformatorok veszteségéenek alakulasa 2015 2021
400 kWA Olajtranszformator 400 kVA Szaraziranszformator
W Rovidzarasi veszteség W Rovidzarasi veszteség
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Forras: Hipszki Gyula Siemens Zrt.

Restricted @ Siemens AG 2014 All rights reserved.



4 A minimalis energiahatekonysagi

kovetelménynek megfelelo ref. értékek

A kozepes teljesitményli transzformatorok kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelmény
értékekeit az EU 2019/1783 rendelet altal 2021. jalius 1. hatallyal modositott, BIZOTTSAG

/
/ 548/2014/EU RENDELET L. melléklete hatérozza meg.
)

3.3.7.1. A haromfazisu kézepes teljesitményii transzformatorok referencia terhelési Py,res /W]
és liresjarati kovetelményeli Po,rer [W].

/// 3.3.7.1.1.; (I.1.) tablazat

/% A terhelési és az liresjarati veszteség maximuma (wattban); P ces : Pores [W], a legfeljebb 24
’ % kV legnagyobb kimeneti fesziiltségii (Uy) tekerccsel, valamint legfeljebb 3,6 kV legnagyobb
.

%/ kimeneti fesziiltségili (U,,) masodik tekerccsel rendelkezé kézepes teljesitményii haromfazisu
_ folyadékhiitéses transzformatorok esetében
Elso szakasz Masodik szakasz
(2015. julius 1-tol) (2021. julius 1-tol)
Neévleges Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
teljesitmeény terhelesi iresjarati terhelesi uresjarati
(kVA) veszteség veszteség veszteség veszteség (P,)
P P) P, wattban (1)
wattban (?) wattban _(?) wattban (?)
SZECHENYI @
, _— - <25 C.(900) A, (70) A, (600) A,—10 % (63)
= Kohéziés Alap
RN RoRANA
MAGYK‘ZHMI\;EP}:NOKI MK BEFEKTETES A JOVOGBE 50 g(l 100) &v (90) &b (750) &0— 10 % (81)




F' A minimalis energiahatékonysagi
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//// kovetelménynek megfelelo ref. értékek

A

A terhelési €s az liresjarati vesztes€g maximuma (wattban); Py ¢ ; Py .. [W] van megadva, a
legfeljebb 24 kV legnagyobb kimeneti fesziltségl (U ) tekerccsel, valamint legfeljebb 3,6 kV
legnagyobb kimeneti fesziiltségli (U, ) masodik tekerccsel rendelkez6 kdzepes teljesitmenyii
haromfazisu transzformatorokra < 25 kVA-3150 kVA teljesitmény tartomanyban

7
7
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/%?/ Oszlopra szerelt: 25 kVA-315 kVA teljesitmény tartomanyban (ha nincs megadott teljesitmény,
.- akkor interpolalni kell)

Folyad¢khiitéses €s szaraz transzformatorok

* Eltérd tekercsfesziiltség-kombinaciokkal

+ Kiilonleges tekercsfesziiltseg-kombinaciokkal
» Kettds fesziiltseggel

rendelkezo6 transzformatorok esetében
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. / Energiamegtakaritas szamitasa

///

777 A lecserélt/régi transzformator €s az 0 transzformator energiaigényeének
// kiilonbségébdl szamithato éves energiamegtakaritas AE, ..., [GJ/év] szamitasa:
/ i / b
/ / = . . . -6 r
//’é / Eveszt/év,lecserélt - (PO,lecserélt + Pk,lecserélt) T 3,6 10 [ GJ/ €V]
/// — . . . -6 r
%/ Eveszt/év,l'lj (Po,ﬁj + Pk,l’lj) T 3,6 10 [ GJ/ €V]
7

A]-:’korai/év :( E - Eveszt/év,ﬁj ) [ GJ/ éV]

veszt/év,lecserélt

fentiek értelmében:

A]-:‘korai/év - [(PO,lecserélt T Pk,lecserélt) - (PO,ﬁj T Pk,ﬁj)] T 3 96°10_6 [ GJ/ éV]
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. / Energiamegtakaritas szamitasa

/
_ Képletekben szerepldo mennyiségek:

t/év,| ; jtor é < =
I lecserélt transzformator éves vesztesége [GJ/év]

— Uj transzformator éves vesztesége [GJ/év]
m — lecserélt transzformator Uresjarati vesztesége [W]

b S lecserélt transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos
k,lecserélt .
ah terhelésen [W]

m —> Uj transzformator uresjarati vesztesége [W]

N Uj transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen
[W]

— éves kihasznalasi 6raszam (lizemdra)= 8600 [h/év]

Figyelem! A veszteségszamitasnal a teljesitmények meértékegysege W,
(és nem kW) a tablazatban szerepl0 értékeknek megfelelden.
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7%/ Lecserélt berendezés varhato €lettartaman tal szamitott éves tobblet energiamegtakaritas
/// AE gpbievey [ GJ/€V] szamitasa:

7

A lecserélt berendezés varhato ¢€lettartaman tal szamitott éves tobblet energia megtakaritasként
csak a 3.3.7. pont szerinti minimalis energiahatékonysagi kovetelmeénynek megfeleld terhelési
(Pioer) [W]  és tresjarati (P, /W] referencia értékekhez képest szamitott végsdenergia-
megtakaritas szamolhato el.

ABgppicvev = [(Porer + Pirer) - (Pogy + Pl - T - 3,6:10° [GJrév]

referencia Uresjarati veszteség 3.3.7.1.1.-2.-3. tablazatokbdl, az intézkedés

megvalosulasi idopontjanak fliggvényében 3.3.7.2.1. vagy 3.3.7.3.1.-2. tablazat
szerinti korrekcio fig

referencia terhelési veszteség 3.3.7.1.1.-2.-3. tdblazatokbdl, az intézkedés
megvalodsulasi idépontjanak fliggvényében 3.3.7.2.1. vagy 3.3.7.3.1.-2. tablazatok
szerinti korrekcio figyelembevételével [W]

Uj transzformator Uresjarati vesztesége [W]

Uj transzformator terhelési vesztesége az éves atlagos terhelésen [W]

éves kihasznalasi éraszam (izemadra) = 8600 [h/év]



14 - A kiindulasi és az intézkedést kéveto allapot
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?f//// * Ha a negyedoras atlagos latszolagos teljesitmények nem ismerhetok meg
/, kozvetleniil, akkor azok szamithatéoak a negyedords atlagos hatasos €s

meddd teljesitmenyekbodl a kovetkezd képlet alapjan:
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15 A kiindulasi és az intézkedést koveto allapot
i  rogzitése
"

7
’///% Az atlagos terhelést a transzformatoron fellépé negyedoras atlagos latszolagos
R

Vi

1 teljesitmények atlaganak és a transzformator latszolagos teljesitményének hanyadosaként
)
1%//7

.
,

A

4

kell meghatarozni.

A transzformator éves atlagos terhelésének (S ) meghatdrozasa |atszélagos

éves atlag

teljesitményben [VA]
7

/"( 7 7 7 7 7 7 . Vé V4 /7 7 7
_ a) Ha a mért negyeddras atlagos latszélagos teljesitmények rendelkezésre allnak, ugy a
' transzformator éves atlagos terhelését az adott évben mért atlagos negyedoras

latszolagos teljesitmények sulyozatlan szamtani atlagaként szikséges meghatarozni.

b) Ha a mért negyeddras atlagos latszolagos teljesitmények nem 3dllnak rendelkezésre,
akkor a negyedodras atlagos hatasos és meddd teljesitményekbdl a kovetkezd képlet
alapjan szamithatoak:

g SZECHENYI@ Séves atlag — V P2 + QZ [VA]
" e |
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I Energiamegtakaritas szamitasa
5

7%{ A transzformator iiresjarasi vesztesége (P,) adattablabol vagy katalogusbol kiolvashato, kozel
- allando6 erték, amit egész lizemido alatt azonosnak tekintiink.

//W A transzformét(.)r tekercs vesztesége (P,) a terheléstol ﬁiggc’ien, a terheld aram négyzetéve%
/;/%//% aranyosan .VE’lltOZlk, erteke egy éves atlagos terhelés mellett jo kozelitéssel szamithatd az alabbi
”%}/////j képlet alapjan:
)

)/

/4
4

_ S'ves’tlag 2
Pk,terhelésen - ( - S: ) * Pk [W]

. S transzformator terhelési vesztesége adott S, stlag
k,terhelé ;
SHMEIESEn terhelésen [W]
9

)

transzformator éves atlagos latszélagos teljesitménye [VA]

éves atlag

-  transzformator névleges latszolagos teljesitménye [VA]

transzformatorok névleges terhelési vesztesége kilon-
kilon [W]
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F Elszamolhatosaghoz sziikséges
17.
F  dokumentumok

/.

* a cserélendd és az Uj transzformatorok mudszaki leirasa, adatlapjai és
dokumentaciodja. (Ha ez a régi transzformator esetén nem all

/////?//// *

/)
,/(/ rendelkezésre, akkor annak az adattablajat kell dokumentalni, pl.

i

fénykép formajaban)

* a3.1.2. tablazat (intézkedés el6tti és utani allapot) megfelel6en
kitoltve

e szamitasokkal alatamasztott éves végs6energia-megtakaritas (el6z6
pontok szerint)

e az Uj transzformator Uzembehelyezési dokumentacioja
(kilonosen az Uzembehelyezési jegyz6kdnyv)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
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Példa a transzformator cserére

Egy 20/0,4 kV-os 400 kVA teljesitményd, 1980 évben gyartott

transzformator cseréje

azonos, 320 kVA éves atlagos teljesitmény mellett: 10 334 kWh/év

megtakaritast hozhat,
ami 80 Ft/kWh mellett kb. 826 eFt/év 6sszeget jelent,
és ha kb. 6 MFt a transzformator ara, akkor

ez kb. 7 év megtériilést jelenthet (plusz szerelés és védelem atallitas)
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’%// A BIZOTTSAG 548/2014/EU RENDELETE (2014. mé&jus 01.)

»  rendeletébdl:

"
/4{’1/54///?/%//
4%{ * A rendelet elfogadasanak napjan elérhet6 legjobb technoldgiak altal

/ elérhetd veszteségek a tablazatokban szerepel6 veszteség értékek alatt

vannak 20%-kal

* Vannak olyan transzformatorok, amikre nem vonatkozik ez a rendelet,
ott egyedi szamitassal hatarozhatdé meg a végs6energia megtakaritas

* Arendeletben szerepel a ,csucshatasfok-mutatéd” (PEI), ami a
transzformator veszteségével és latszélagos teljesitményével szamol
hatasfokot (adattablan vagy kilon egyedi szamitassal hatarozhaté meg)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




Az EKR tovabbfejlesztése
Végponti fazisjavitas
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Intézkedés leirasa

Mikor alkalmazhato?

Ha egy hal6zat végpontjan vagy meghatarozott szakaszan
meddoenergia kompenzalast épitenek be, aminek hatasara az atvitt

meddoenergia lecsokken, igy az altala okozott halozati veszteseg is
kisebb lesz.

Meddoenergia kompenzalas lehet:
- Statikus vagy forgogépes meddokompenzalcio

- Passziv (kondenzator, tekercs) vagy aktiv elemekbol (AHE SVG) is
allhat
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y Az intézkedés altalanos feltételei - 1

77
//////7 e Azintézkedés az ipari 3 fazisu, 50Hz-es villamosenergia-szallito és -eloszto
.

%‘f’i’/ /

T
/4

hal6zatokban alkalmazhato, a hal6zat barmely, kotelez6 elméréssel allatott

szakaszan, fesziiltségszinttdl fliggetlentil.

Az energiamegtakaritas szamitasat a kotelez0 almérések adatai alapjan kell

elvégezni, havi atlagolasok alapjan.

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
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Az intézkedés altalanos feltételei - 2

Az energiamegtakaritas szamitasanal eves tizemiddként 8600 ora veheto figyelembe,
illetve a maximalis évi 8760 oOras csucskihasznalasi 6raszamot kulon indokolni kell.

.f%
‘o

/4
4

e A szamitas alapjaul szolgalo adatok nem nyerhetdk ki az elszamolasi mérdbol.

e A medddenergia kompenzalas megsziuntethet induktiv és meddoenergia szallitast is,
mindkettot ugyanazon képlet szerint kell szamolni és a megtakaritasokat 6sszegezni

sziikséges.
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@ Alapfogalmak:
* fazisjavitas,
* medddenergia kompenzalas

* alméro
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F A kiindulasi és az intézkedest koveto allapot
L rogzitése

A/l B8 | c | D

» . Mdszaki
Mdszaki

Sorok b ] EEE
' MdUszaki adat o értékek
szama beépités . .,
o beépités

elott ]

utan

Beépl'tett kompenzalo berendezés gyartdja
nBeépl'tett kompenzaldé berendezés tipusa
“A kompenzald berendezés lizembehelyezésének datuma

nA kompenzald berendezés beépitési feszliltségszintje [kV]

Beépitett kompenzald berendezés haromfazisu
medddételjesitménye vagy Amper értéke [kvar] vagy [A]

nBeépl'tés el6tt mért hatadsos (P) teljesitmény atlagérték [kW]
Beépl'tés el6tt mért medd6 (Q) teljesitmény atlagérték [kvar]



; //, A Kiindulasi és az intézkedést kévetd allapot
' | rog p7itése

///

MUszaki

// ,

. , adat értékek ,
//" ' M{szaki adat o, értékek
beépités .,
/, ) beépités
elott ,
utan

nBeépités el6tt mért meddd (Q) teljesitmény jellege (induktiv
, vagy kapacitiv) [kvar]
%/j Kompenzalt haldzatszakasz/fogyaszto éves lizemideje*,
| T, [h/év]

Beépités utan mért hatasos (P) teljesitmény atlagérték [kW]
I Beépités utan mért meddd (Q) teljesitmény atlagérték [kvar]

Beépités utan mért meddéd (Q) teljesitmény jellege (induktiv
vagy kapacitiv) [kvar]
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F A kiindulasi és az intézkedest koveto allapot

S. //// rogzitése
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adat értékek e
/f/f// - M(iszaki adat (o rtekek
% ’ DRI o
/// / S|l P
utan

Kompenzalt haldzatszakasz aramvezetd keresztmetszete
fazisonként [mm?2]

Kompenzalt halézatszakasz aramvezet6 fajlagos ellenallasa
[Qmm¥Ym]

aluminium vezetére: 0,02857 Omm?%m

réz vezet6re: 0,01785 Qmm?%*m

Kompenzélt halézatszakasz nyomvonal hossza [m]

fx’f

//
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6. ! Az intézkedés élettartama

* Az intezkedés hatasara varhato energiafogyasztas csokkenes
idotartama megegyezik a beépitett meddéenergia kompenzalo
berendezés varhato élettartamaval

e Az intézkedés standard modon elszamolhaté élettartama: 15 év.
e A lecserélt berendezés varhato élettartaman tul szamitott éves

tobblet energiamegtakaritas szamitasa:

Az intézkedés megvalositasa utan az évek mulasaval az
energiamegtakaritas mennyisége nem csokken, megfelelo
uzemeltetés mellett avulassal nem kell szamolni.
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A fazisjavitd berendezések energiahatékonysagara vonatkozodan

nincs eloirt minimumkovetelmeny.
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N Energiamegtakaritas szamitasa
4 e

; A kompenzalas mitkodese eldtti €s a kompenzalas mitkodesekor mért értekekbol
szamithato veszteségi teljesitmeny:

(Az energiamegtakaritas szamitasdhoz sziikséges a P hatasos teljesitmeny,

valamint a kompenzalasra keriild Q medddteljesitmény atlaga a kompenzalod

berendezés belizemelése elotti €s utani idoszakra vonatkozoan. Sziikséges tovabba

a kompenzalt kdbelszakasz(ok) fajlagos ellenallasa ¢€s hossza fazisonként.)
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- 4 / Energiamegtakaritas szamitasa

///

,/77 A kompenzalas miitkodése elotti €s a kompenzalas mitkodésekor mért ertékekbol
// - szamithato veszteségi teljesitmeny:

/; - Kiindulasi alap: A harom fizisvezetoben a veszteség az egy fazisban szamolt veszteségnek a

/ / haromszorosa:
/x

—_— 2 - Sz L L L ' _ S 2
1. Pjp=3*1“+*R =3 * e R és ebbdl 3mal egyszerisitve = (E) * R
// P2 o2
//; és S —t felbontva kapjuk = (E) * R + (E) * R

2. §S2=3=%12xU?ebbél I? =

- ezt helyettesitjik be az 1. kepletbe az I

#

helyere

3. §2 = P? 4+ Q% ezért (5)2 — (5)2 + ({%)2 ezt helyettesitjiik be az 1. képletbe

SZECHENYI@
ST SV bt
az |- helyebe
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Energiamegtakaritas szamitasa

A (3.4.7.1.1.) képletben szerepld, kompenzalt kabel ellenallasa (R) az alabbi
képlet szerint szamithato:

az 1"-edik kabelszakasz ellenallasa [C)]

vezetéek nyomvonalhossza az almeroig [m]
kabelszakasz fajlagos ellenallasa [Qmm-‘/m]

kabelszakasz vezetoér keresztmetszete [mm?]



. | T+ A /4 ’y 7
WM Energiamegtakaritas szamitasa
P “nerglamegta

/ .

,7% A (3.4.7.1.1.) képletben szerepld, kompenzalt kabel ellenallasa (R) az alabbi

f% k /4 l * /4 14 /4 .

% eplet szerint szamithato:

s

V) | |

//;//:////// A kompenzalt halozatszakaszra vonatkozo éves energiamegtakaritas megallapitasahoz meg kell hatarozni a
beepites elottt veszteségi teljesitmenyt (Pwo), majd a beépités utami, ugvanolyan atlagos terheléshez tartozd

%’ .
W . i - - r ir r Li - - - ' r. N r - - - r :|'
. //; vesztesep teljesitmenyt (Pyy), és a kettd kulonbdzetet meg kell szorozm az éves lizenmudovel

/ /
0
///
/

:

ABgsszevee = (Poo — P) - T¢ - 0,0036 [GIév] (3.47.13)
ahol:

Pvi —  veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas elott [EF7

Pyu  — veszteség a teljes kabelszakaszon a kompenzalas utan [k

T —  eves kihasznalasi oraszam (lizemora)= 8600 [h/ev]
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F Elszamolhatosaghoz sziikséges
17.
F  dokumentumok

/.

A beépitett kompenzalo berendezés mUiszaki leirasa, adatlapjai és

4 dokumentacioja.

%/f A 3.4.2. tablazat megfelelGen kitdltve, mért adatok dokumentalt
/// alatamasztasaval.

Szamitasokkal alatamasztott éves végsbenergia-megtakaritas (el6z6
pontok szerint).

Az Uj kompenzalo berendezés lizembehelyezési dokumentacidja,
kiildndsen az Uzembehelyezési jegyz6konyv.

Az intézkedés elszamolhatosaganak kezdete az uj kompenzalo
herendezés Uzembe helyezését kovetd nap.
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/4/ V4 V/4 V 4 7
(KW Példa a medddkompenzalasra
y P

Egy 0,4 kV-0s, 100m nyomvonalhosszu, P=150 kW és Q=150 kvar
teljesitményrdl P=150 kW és Q=50 kvar teljesitményre kompenzalt,
240 mm?2 fazisvezetl keresztmetszetd és alminium vezetd erl

haldzatszakasz 8928 kWh/év energia megtakaritast hozhat,
ami 80 Ft/kWh mellett kb. 714 eFt/év 6sszeget jelent,

és ha kb. 2 MFt a kompenzald berendezés ara

(beszerelve és belizemelve), akkor

ez kb. 2,8 év megtériilést jelenthet.




Koszonom a figyelmet!

Hunyadi Sandor
energiagazdalkodasi szakmeérnok

Magyar Mérnoki Kamara
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1. /f’/}% W ’ ;e
f  Hutoberendezeések csereje

) //ﬁ-fx/

]

7
)
7

. 4.1. K kedelmi doekben h A1t
;Z// ereskedelmil egysegekben naszna

kozponti htutoberendezések cseréje

4.2. Kereskedelmi egységekben hasznalt
hiatokeszulekek csereje
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I Kereskedelmi egységekben hasznalt

// um u V4 V/d V 4 V 4 V /4 V/ 4 Y 4 am Y 4
kozponti hiitoberendezések és hiitokésziilékek

%{ L L4 V4 V4 7 LT =
/// K6zponti hiitéberendezések .7 N
. === - o Beépitett kompresszoros\

hiitSkészilékek (hiitébutokpk)

{; -
7

,,%

/

._
1 N - I
\ \\ /
v /
v ’
AN | 7/
7\ N - _- 7 g
/ oy =2
e [ V{4 V 4 /
Kozponti hiitéses e

hiit6késziilékek (hiitgbutorok)
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F Kereskedelmi egységekben hasznalt

3.
. . ns o W4 7 &
kozponti hutoberendezések cseréje

/

%7% A 2015/1095 EU rendelete tartalmazza a , kondenzdcios egységek’

’4/ " 7 7 /7 = 4 /7 /7 N4 =
. kornyezettudatos tervezésére vonatkozo kovetelményeket és szamitasi
7 elveket.

/4

4’//////5 " @ COPa szerinti szamitasi modszer:
/

A

- Ha a k6zepes tizemi hdmérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 0,2 kW < Pa < 5 kW kozotti,

- Ha az alacsony tizemi hOdmérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 0,1 kW < Pa < 2 kW kozotti.

® SEPR szerinti szamitasi mdodszer:

- Ha a kdzepes tizemi h6mérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 5 kW < Pa < 50 kW kozotti,

- Ha az alacsony tizemi hdmérsékletre érvényes hiitési teljesitmény 2 kW < Pa < 20 kW kozotti.

zemi homeérseklet értékei az ,,A” mérési pontban:

SZECHENYI @
" ! Eurépai Unié -
Kohéziés Alap
MAG

wacvan innix:  [EHAT - Alacsony Uzemi hémérséklet: -35 °C-os elparologtatasi és 32 °C-os kérnyezeti h6m.

KAMARA

- Kozepes UZemi hémérséklet: -10 °C-os elparologtatasi és 32 °C-os kérnyezeti hém.




megfele

Kozepes

/,
.
/

. . Uzemi hémérséklet | Névleges hiitési teljesitmény P,

/ o

.

_

)
%:/
/4 5 kW < P, < 20kW

0,4 kW <P, <2 kW

4,
/
,éj;///%// 0,2 kW < P, < 1kW
/Z/% 1kW < P, < 5kW
L 20 kW < P, < 50 kW
| 0,1 kW <P, <0,4 kW
2 kW < P, <8 kW
8 kW < P, <20 kW

Alacsony

|
Y |
||I|||||||||||I||||
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) Az ener%iahatékonységi minimumkovetelményeknek
,// O referencia értékek a 2015/1095 EU rendelet V.
%ﬁ MELLEKLET b) pontja szerint 2018. julius 1-jétol.

Alkalmazando
arany

COP

COP
SEPR
SEPR

COP

COP
SEPR
SEPR

Referencia

érték

1,40
1,60
2,55
2,65
0,80
0,95
1,60
1,70



P Régi berendezes varhato élettartam lejarta el6tti

.
/ // " V4 V4 / / " / 4
idOoszakban szamitott éves energiamegtakaritas

5.

/
' Az intézkedés standard modon elszamolhaté maximalis élettartama 15 év.

7
/%/fé%ﬁ/ us s 7 7 7”7 /7 e /7 L] e /7
- kiulonbseégébdl szamitott éves energiamegtakaritas.

f/,’/

/
/ é//// .‘_

A régi kozponti hiit6berendezés és az Gj kozponti hiit6berendezés teljesitményigényének

® COPa szerinti szamitasi modszer esetén

¢ AEjoraiiey = (Pasegi / COPoyi — Py i /COP) - £y - T - 3,6/1000  [GJ/év]

74 , .
7 régi

® SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




6 ////g, Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovet6 idészakban
. /%% szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

/
//W’/W; A tobblet energiamegtakaritas szamitasa az energiahatéekonysagi
minimumkovetelményeknek megfeleld kozponti hiitbberendezéshez képest.
)

4

® COPa szerinti szamitasi modszer esetén

@ SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




y - = . . . ’
7. I Tipizalt izemviteli paraméterek
p p

/
%Z A régi és az uj kozponti hlitbberendezés atlagos terhelése, fa [%]

éves atlagos villamos energia felhasznalas és névleges villamos

/‘fﬁ l [ 7 7 . 7 4
teljesitményigény alapjan.

/4
A

® COPa szerinti szamitasi modszer esetén

a) Kozepes homeérsekletii és 0,2 kW <P, <5 kW kozotti hiitési teljesitményli
kézponti hiitéberendezes atlagos terhelese, £, - = 50%

b) Alacsony hdmérsékletii és 0,1 kW <P, <2 kW kozotti hiitési teljesitményii
k6zponti hiitoberendezes atlagos terhelese, f, , - = 55%

A
/
,

oy
/

® SEPR szerinti szamitasi modszer esetén

a) Kozepes homérseklett és 5 kW <P, <50 kW kozotti hiitési teljesitményti kdzponti
hitéberendez¢es atlagos terhelése, f, , s = 70%

7N szEcuenw@ . o N . . R .
b) Alacsony homérseklett €s 2 kW <P, <20 kW kozotti hiitési teljesitményli kdozponti
i e [ hiitéberendezés atlagos terhelése, £, , = 85%

MAGYAR MERNGKI  [ERAGANTE

KAMARA
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F Kereskedelmi egyseégekben hasznalt
hiit6késziilékek (hiitsbutorok) cseréje

A 2019/2024 EU rendelete tartalmazza a kereskedelmi hasznalatra szant
hiitokészulekek kornyezettudatos tervezéesére vonatkozo kovetelményeket és
szamitasi elveket.

A 2019/2018 EU rendelete tartalmazza a kereskedelmi hasznalatra szant
hiitokészulekek energiacimkézésére vonatkozé kovetelményeket és szamitasi
elveket.

® Beépitett kompresszoros hiitokésziilékek (hiitébutorok) kereskedelmi
hasznalatra szant hiitékésziilékek, amelyek kompresszort és kondenzacids
egységet magaban foglalo beépitett hlitbrendszerrel rendelkeznek

® Kozponti hiitéses hiitokésziilékek (hiitébitorok) kereskedelmi hasznalatra
szant hltokeészilékek, amelyek hiitdkeésziilékként val6 miikodéshez olyan
kozponti egységekhez (kondenzacios egységhez és/vagy kompresszorhoz
és/vagy vizkondenzacids egységhez) val6 csatlakoztatast igényelnek, amelyek
nem képezik a hlitokésziilékek (hlitdbutorok) szerves részét;




v, F A minimalis energiahatékonysagi
' // kovetelménynek megfelel6 referenciaértékek

///
///
77% @ Beépitett kompresszoros hiitékésziilékek (hiitébutorok) esetén:
.-/

A 2019/2024 EU rendelet II. MELLEKLET 1. pontja szerint:

A kereskedelmi hasznalatra szant hutokeésziilékek
maximalis referencia energiahatékonysagi mutatoja %-ban

Maximalis referencia energiahatékonysagi 2021. 2023.

mutatdja %-ban marcius 1-t6l szeptember 1-t6l

EEIref EEIref

Fagylaltfagyasztok 80 50

Minden egyéb, kiskereskedelmi hasznalatra szant
hiitokésziilék

100 80

szécuemu@ ® A koézponti hiitéses hiit6késziilékek (hlit6butorok) cseréjére nem vonatkozik
ce [ a kornyezetbarat tervezésre vonatkozo energiahatekonysagi
wneran wiari: \ SR minimumkovetelmenyek.

KAMARA
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A kereskedelmi hasznalatra szant hiitokesziilékek )
energiahatékonysagi osztalyaihoz tartozo elszamolhato
értékek az 0j késziilékek esetén, EElg [%]

2019/2018 EU rendelet II. MELLEKLET 1. tiblazat szerint

Energiahatékonysagi Elszamolhaté
osztal [%] EEl.. " [%]
5,0

EEI< 10

10 < EEI< 20 15,0
20<EEI<35 27,5
35 < EEI<50 42,5
50 < EEI<65 57,5
65 < EEI <80 72,5
80 < EEI <100 90,0**

* Amennyiben ismert ¢s dokumentummal igazolhat6 az 0 hiitOkesziilek energiahatékonysagi
osztalyahoz tartozo EEI értek €s az kisebb, mint a 2.6. tablazatban szerepld elfogadhato értek,
akkor az az igazolt ¢rték hasznalata is megengedett.

** A G osztaly 2023. szeptember 1-j¢tdl nem hasznalhato.



J  Beépitett kompresszoros hiitokésziilekek cserejere

/// A A s V'Y 4 ’ ry 7
///f vonatkozo éves energiamegtakaritas szamitasa
_

/

/%% ' ® Régi berendezés varhato élettartam lejarta el6tti id6szakban szamitott
7 _;/f//,

éves energiamegtakaritas

AE,oraiiey = (AE i — AEg+ Vi Vi) - 3,6/1000 [GJ/év]
Amennyiben AE,_ nem all rendelkezésre, akkor az alabbi szerint hatarozhat6 meg.

AE,ei=Dpregi - 0,5 T [kWh/év]

régi

@ Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd idészakban
szamitott éves tobblet energiamegtakaritas
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/7 /7

g F Kozponti hiitéses httokesziilekek cseréjeére
] /’f/ 14 /4 = /7 / /4 / /4
vonatkozod éves energiamegtakaritas szamitasa

/

f//é//
//Z/% AE,, = (P

| // A,régi

f, = a kozponti hiitdberendezés atlagos terhelése [%/

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA




Koszonom a figyelmet!

Sitku Gyorgy
okl. gépészmérnok

Magyar Mérn6ki Kamara
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Az EKR tovabbfejlesztése

Kozlekedés, szallitas, szemléletformalas
- tervezett l1ényeges valtoztatasok

Cstirék Tibor
Magyar Mérnoki Kamara
2023. majus 22.
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Visszatekintés

@ Els6 titem: 11/2021. (IX. 20.) MEKH rendelet ,, 1. melléklet
al17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelethez” - jarmiucsere 1
db, szallitas 2 db, szallitasi mod valtas 1 db,
szemleletformalas 2 db jegyzék

® Masodik iitem: 11/2022. (XI. 4.) MEKH rendelet 1.
mellékleta 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelethez” -
jarmucsere 4 db, szallitas 3 db, szallitasi mod valtas 1 db,

szemléletformalas 3 db jegyzek

® Harmadik Gitem: jarmicsere 5 db, szallitas 3 db, szallitasi
mod valtas 1 db, szemléletformalas 3 db jegyzék
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Aktualis helyzet

JARMUCSERE

f/’{f
" 1.1. Energiamegtakaritas gépjarmu energiatakarekosabbra cseréjével

.
7 j//',,;, ,74

% 1.2. Energiamegtakaritds M2, M3, N2, N3 kategoridju gépjarmii
energiatakarékosabbra cseréjével
1.3. Fnergiamegtakaritas traktor energiatakarékosabbra cseréjével

1.4. Energiamegtakaritas targonca energiatakarékosabbra cseréjével

Jelkulcs: minimalis valtoztatas, jelentds modositds, alapvetd dtdolgozds

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
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. Aktualis helyzet
)
}  SZALLITAS

/
.

7
7; / 2.1. Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata

//// 2.2. Flottagépjarmuvek abroncsnyomas ellendrzese

2.3. Intermodalis kozlekedés igénybevétele

ENERGIAMEGTAKARITAS KOZLEKEDESI MOD
VALTASSAL

3.1. Kerékparos munkaba jaras osztonzese
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Aktualis helyzet

. SZEMLELETFORMALAS A KOZLEKEDESBEN
1.1. Energiatakarekos vezetés 0sztonzese képzésekkel

1.2. Abroncsnyomas ellendrzése és beallitasa

1.3. Energiamegtakaritas otthonrol torténo munkavegzéssel




v

¢

)

-

i
/%//////

7
7 :/ _

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

/ /”
/

/
5. y
.

/,

Javasolt médositasok

JARMUCSERE

1.1. Energiamegtakaritas gépjarmii energiatakarékosabbra cseréjével
nincs érdemi modositas

1.2. Energiamegtakaritds M2, M3, N2, N3 kategoridju gépjarmi
energiatakarékosabbra cseréjével

kettébontds: 1.2. Energiamegtakaritds autobusz energiatakarékosabbra
cseréjével, 1.5. Energiamegtakaritds tehergépjarmii
energiatakarékosabbra cseréjével

autobusz esetében kisebb, tehergépjarmii esetében valamivel nagyobb
vdltozads a szamoldsban

1.3. Energiamegtakaritds traktor energiatakarékosabbra cseréjével
a korabbi egy helyett két adatbazis all rendelkezésre a szamoldshoz

1.4. Energiamegtakaritas targonca energiatakarékosabbra cseréjével
nincs érdemi moédositas




y
6. / 4 VY 4
y Javasolt modositasok

SZALLITAS

/ 2.1. Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata

%/4’ nincs érdemi modositas

% 2.2. Flottagépjarmiivek abroncsnyomas ellendrzése
nincs érdemi modositas

2.3. Intermodlis kozlekedés igénybevétele

nyerges félpotkocsik részben vasuton torténod szdllitisdra vonatkozik,
alapvetd atdolgozds tortént, normativ energiafelhaszndlasi fajlagosokkal
dolgozik

ENERGIAMEGTAKARITAS KOZLEKEDESI MOD VALTASSAL
SZE’CHENY'@ 3.1. Kerékparos munkaba jaras 0sztonzése

nincs érdemi modositas

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




/’/4//
7. ////f 4 VN 4
/%/Z/? Javasolt modositasok

/

7

SZEMLELETFORMALAS A KOZLEKEDESBEN

7 1.1. Energiatakarékos vezetés 0sztonzese képzésekkel
?,;’,//'7’

. nincs érdemi moédositas

/
/4//

1.2. Abroncsnyomas ellenoOrzése és beallitasa
nincs erdemi modositas

1.3. Energiamegtakaritas otthonrol torténé munkavegzessel
nincs érdemi modositas
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Koszonom a figyelmet!

Cstirok Tibor

Magyar Mérnoki Kamara
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Az EKR tovabbfejlesztése
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1 f Programvezerelt fiitéssel elérhetd vegsdenergia
. . ’a 7
/%% megtakaritas

/7;% Az intézkedés leirasa

Gazkazanos, vagy tavfutott futési rendszer program-
vezerlése (belso homerseklet, futesi eldremend viz
homérséklet megadott idoprogram szerinti valtoztatasa)

7
.

0

g

Ez megval6sithato:
a.) idoszakos, éjszakai, hétvégi flitéscsokkentéssel,
b.) fltésszuneteltetéssel vagyis szakaszos futéssel,

- ¢.) futésszuneteltetés, vagy futéscsokkentés
—r optimalizalasaval

MAGYAR MERNGKI
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v f Programvezérelt fltéssel elerhet6 végsoenergia
| / y; Y 4
y megtakaritas

Az intézkedés altalanos feltételei

- A fitési rendszer hidraulikai beszabalyozasanak

7 1
/// | megléte

//// - A megfelelo iranyitastechnikai rendszer megléte vagy
A megvalositasa, az EN ISO 52120-1:2022 eurodpai

szabvanynak megfeleloen

- Hotermeld megfelelo kapacitasa és szabalyozasanak
feltétele

Epiilettipus (IE), (OE)

MAGYAR MERNGKI
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3 y Programvezérelt flitéssel elérhetd végsdenergia
. 7 ’y 7
megtakaritas

///: }: (' 4 ] Fa l ’ /4 4
//Q/// A szakaszos flités energiamegtakaritasanak mértéke

= fugg:

.

%/{; - a fates normal uzemideje és a tartando belso

///7 hémérséklettd],

( - az Uzemszuneti ido és a csOkkentett flites alatti belso
homérséklet megengedett minimalis homérsékletétol,

- a kiils6 homeérséklettol (atlagos fiitési szezon havi kozepes
homérsékletetol ),

SZECHENY]I @
Kohézwo;Na;
A
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4 f Programvezérelt ftéssel elérhetd végsodenergia
. 7 ’y 7
megtakaritas
/72/// A szakaszos fiités energiamegtakaritasanak mértéke
.

. - fligg:
/ 7
/4

- arendelkezésre allo fatesi teljesitménytol,
- aveszteségtényezo (hoatviteli tényezotdl, H),

- épulet hotarolo képessegetol (C)

Az épulet id6allandoja:
C dc-p-d-A Ymy-c
H H ~ H
H=V-(q+n-p-c)

T




J Programvezérelt fiitéssel elérhet6 végsoenergia

y 7 7
. megtakaritas

/7?/// Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas
/%//% szamitasi elve
/%/7/4///5 - Az energetikai tanusitvanyok a 7/2006. (V.24.) TNM
% Rendelet és az épiletek energetikai jellemzoinek
tanusitasarol szolo 176/2008. (VI. 30.) Korm.
rendelet alapjan készultek.
- Az MSZ EN ISO 52016 szabvany alapjan
meghatarozott o, korrekcios tényezo

/ /i
/)
..f""t‘f;
7
SZECHENY]I @
. pai Uni
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6 f Programvezérelt ftéssel elérhetd végsodenergia
] 7 P
megtakaritas

///:I: L V4 ’ ’ ’ L V'Y 4
//Q/// Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas

P szamitasi metédusa

/

- 3.6 36 o
AEé” =An k- (Grr = drsz) 1005 = ANk e (L= 0m) 1005 [Gl/év]

4

4

i

ftott alapterilet [m2]

energiahatékonysagi tényezd, intézkedés szempontjabadl relevansnak
tekinthetd k

drsz = Om * qr,f  az éves netto fajlagos fltési energiaigény szakaszos
fltésnél

\ Qs Az éves netto fajlagos flitési energiaigeny folyamatos fltésnel

il iy SZECHENYI

Ql ¢
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[
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f Programvezérelt ftéssel elérhetd végsodenergia

7. y megtakaritas

///

qF,SZ

’//// Korrekcios téenyezo (c,,) szamitasi elve  on = ar.f

%/ MSZ EN ISO 52016 alapjan ,ekvivalens bels6
///%’/ homerseklet” meghatarozasa

//// 7
/ - Eptletsokasagon vizsgalva: kiulonb0zo geometria,
4 uvegezési arany, hotarolo kepesseg és vesztesegtényezo

- Feltételezés:
- normal belsd homeérséklet 20 °C
- minimalis csokkentett homérséklet 16 °C

, - felfiteshez szukséges teljesitmeény rendelkezésre all

MAGYAR MERNGKI
aaaaaa



/’/4 7

8,
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Programvezérelt flitéssel elérhetd végsdenergia

megtakaritas

ktiv hotarold képessége

.

i
f”r
4’3

7

| Az épiilet effe

.

T
/’///
7

4

) Effektiv h6tarolo
Epdlet. 1 isies képesség
megnevezes
C.. os/Ay [kJ/m?K]
Konnyd Cmil 95 Konnylszerkezetes épllet nehéz belsé szerkezetek nélkil
. - Vegyes épitési mod vagy nehéz szerkezetl épillet almennyezettel és/vagy
Kozepe:sen cm2 190 alpadldval és tulnyomorészt konny( valaszfalakkal
nehez - vagy nagy belmagassagu terek (pl. tornacsarnok, mizeum).
Jellemz6en nehéz kiilsé és bels6é szerkezetek (vasbeton fodém, kiilsé és bels6
Nehéz Cm3 280 épuletszerkezetek atlagos testsirlisége > 600 kg/m3), dimennyezet és alpadld
nélkil, bels6é hészigetelés nélkiil. Normal belmagassagu terek (< 4,5 m).
Nagyon nehéz kiils6é és bels6é szerkezetek (vasbeton fodém, kilsé és bels6
Nagyon nehéz Cm4 560 épuletszerkezetek atlagos tests(ir(isége > 1600 kg/m?3), almennyezet és alpadld

nélkil, bels6 h6szigetelés nélkiil. Normal belmagassagu terek (< 4,5 m).

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

” Az épiilet veszteségtényezdje alapjan:
Termikusan korszeritlen
Termikusan korszer




9 f Programvezérelt ftéssel elérhetd végsodenergia
] 7 P
megtakaritas

//{ W4 7 ”
////// Korrelfcms tényezo ,(csm) S -
I a) Heti 5 nap normal bels6 homérséklet napi 12 oran at,

/%%% éjszakai flitéscsokkentéssel + 1 hétvége flitéscsokkentéssel
L (minimalis hémérséklet 16 °C)

/.
" Termikusan | Termikusan Termikusan | Termikusan
" lroda korszerd(tlen korszer( Oktatasi | korszerd(tlen korszer(
Cm eff/AN O-m O'm Cm eff/AN om 0-m
Cm1 0,83 0,86 Cm1 0,83 0,84
Cm 2 0,85 0,89 Cm 2 0,84 0,86
Cm3 0,86 0,91 Cm3 0,85 0,88
Cm4 0,90 0,95 Cm4 0,88 0,92

MAGYAR MERNGKI
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10.

/)
.

/
7/
/4
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Programvezérelt flitéssel elérhetd végsdenergia

b) Heti 4 nap normal bels6 hOmérseklet
napi 12 éran at, éjszakai ftéscsokkentéssel
+ 1 nap home office hétvégéhez kapcsolva

////// Korrekcios tényezo (o)

(minimalis homérséklet 16 °C)

megtakaritas

c) Heti 3 nap normal bels6 hdmeérséklet

napi 12 6ran at, éjszakai flitéscsokkentéssel
+ 2 nap home office hétvégéhez kapcsolva

(minimalis hOmérséklet 16 °C)

Termikusan Termikusan
Iroda korszerd(tlen korszer(
c:m eff/AN c)-m O-m
Cm1 0,81 0,82
Cm 2 0,82 0,83
Cm3 0,83 0,85
Cm4 0,86 0,90

Termikusan | Termikusan
Iroda korszer(tlen korszer
Crett/An Om Om
Cm1l 0,78 0,78
Cm 2 0,78 0,78
Cm 3 0,79 0,79
Cm4 0,82 0,85




Programvezérelt flitéssel elérhetd végsdenergia
megtakaritas

/’/4 7

11. /

4
///

/
7/ ,

//% Korrekcios tényezo (o)

///% . [roda épiilet, 3 napos aktiv hét, ¢jszakai és 4 napos fitéscsokkentéssel,
/,

/4
4

/
é///?/// nincs minimdlis parancsolt homérséklet
/% Termikusan | Termikusan
4 Iroda korszeritlen korszeri
| Conere/ Ay Om O
Cm1 0,48 0,67
Cm 2 0,54 0,72
Cm 3 0,60 0,76
Cm 4 0,71 0,85

MAGYAR MERNGKI
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12 Programvezérelt fiitessel elérhetd végsoenergia
] 7 P
megtakaritas

/

/7% Korrekcios tényezo (o)

' ;7 . s . m ’ 7 s 7 /. ./ J4 7/ =
¢ d) Oktatasi epulet normal oktatasi het, éjszakai és hetvegi

///W fiitéscsokkentéssel (min. h6mérséklet 16 °C) + 14 napos téli
V' sziinet (min. hdmérséklet 12 °C)

, . Termikusan | Termikusan
Oktatasi . 3
korszer(tlen korszerd(i
Cm,eff/AN Gm O_m
Cm1 0,79 0,80
Cm2 0,80 0,82
Cm3 0,81 0,84
Cm4 0,84 0,88

|
Y |
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/ _ Split klimaberendezések flitési célu alkalmazasa V
///

Energiahatékonysagot noveld intézkedésként elismerhetd:

a; a meglévo Kki-be kapcsolasu csak htito split klima, vagy alacsonyabb
energiahatékonysagu hiito-fito split klima cseré€je korszert, elektronikus
szabalyozasu hiito-fito split klimara, melynél a kiiltéri egység hitési
és/vagy futesi kapacitasa kisebb, egyenl6 12 kW-nal és az épiilet termikusan
korszerlinek tekinthetd

b; Uj épitésu épiiletek esetén, a minimum energiahatékonysagi
kovetelmény feletti energiahatékonysagi hanyadbol, mint tobblet
energiamegtakaritas



y

//z’? . ’ ’ V' ry 7 4
1 1 . /%{5 Split klimaberendezések flitési célu alkalmazasa
D

Miiszaki adat

Gyarto
Tipus
A régi split klima els6 tizembe helyezésének datuma

Q = alecserélt split klima(k) kultéri egységének névleges fiitési
teljesitménye [kW]
COP, = a lecserélt split klima(k) flitési energiahatékonysagi
mutatdja
SCOP,, = a lecsereélt split klima(k) szezonalis flitési
energiahatékonysagi mutatéja
SCOP,, 4j = az uj, hatékony split klima(k) szezonalis fiitési
energiahatékonysagi mutatéja
Epiiletszerkezet mindsitése (termikusan
korszertitlen/termikusan korszerii)

Epiilet 1.2.1. pont szerinti besorolasi kategériaja
(CSH; TH; OF)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
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Ay, m = berendezéshez/rendszerhez tartozd helyiség(ek) teljes
flitott alaptertilete [m2]

Lecserélt/régi split

klima

csak korai csere
estén

V.

Uj
split klima
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Split klimaberendezések fiitési célu alkalmazasa V

A split klima intézkedés varhato élettartama az energiahatékonysagi
iranyelv értelmében eloOirt energiamegtakaritasi kotelezettsegek
atulteteserol szolé (EU) 2019/1658 bizottsagi ajanlas VIII. fliggeléke

alapjan 10 év. A lecserélt/régi split klima varhato élettartama szintén 10
évnek tekintendo.

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakartitas éves

avulasanak mértéke 0,5%, rendszeres karbantartast és tisztitast
feltételezve.



/
/,7:%/ . ’ 7 Ml = I V4
1 3 - //%/{% Split klimaberendezések flitési célu alkalmazasa V

A split klimara vonatkozo kornyezetbarat tervezési kovetelményekrol
sz0l0 626/2011/EK rendelet alapjan a tervezésre vonatkozo
minimum kovetelmenyeket teljesito split klimak referencia
szezonalis ftési energiahatékonysagi mutatojanak (SCOPref)
megengedett ertéke

/

/4
_
)

// ha Q< 6KkW, akkor SCOP, = 3,80,

ref =

ha 6 < Q < 12 kW, akkor SCOP,.; = 3,80

Termikusan korszerttlen és korszerti épiiletekre vonatkozo
atlagos fiités fajlagos nett6 éves energiaigénye; q. [kWh/m?,a]

A B . DD  E
1. CSH TH<10 lakds TH>10 lakas OE
- Termikusan Korszerttlen 179 140 96 130
épiilet

I3 Termikusan korszeri éplilet 66 52 39 57

A |||
i
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14. -
. ~_ Split klimaberendezések fiitési célu alkalmazasa
4 R

n

1 1

m
AEkorai/év: Z ZAN,m ’ CIF,m ’ <COP _ SCOP- ) ‘ fkorr,m : fu_korr . 3,6/1000
— uj

f u_korr

COP

SCOPy;

j=1 i=1

teljes éves energiamegtakaritas a korai csere idGszakaban [GJ/év]

flités fajlagos nettd éves energiaigénye 1.2.2. tablazat szerint [kWh/m?,a]. Abban az
esetben, ha nem épliletre vonatkozé a rendszer, hanem helyiségekre, akkor az alabbi
korrekcids tényezbket kell alkalmazni:

hilé fellletek korrekcid, frorr = 1,1...1,35; a flitott helviségen belili hilé feliletek

szamanak fuggvényében:
1,1 1,23 1,35

(vegezési arany faktor. f;,,,=0,85..1,3, a berendezéshez/rendszerhez tartozo
helyiség(ek) teljes flitott alapteriiletéhez tartozd ivegezési arany (UA) fiiggvényében

fij_korr — 0,45 . UA + 0,85

Az f,, és az f; . faktorok szamitasa tapasztalati, statisztikai adatok alapjan tértent.

régi, lecserélt split klima fltési energiahatékonysagi mutatéja, COP=3,0

Uj, hatékony split klima szezondlis f(itési energiahatékonysagi mutatodja [-]

V.
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15. /= -
. ~_ Split klimaberendezések fiitési célu alkalmazasa
4 R

n

1 1

V.

m
AEt('jbblet/év: z AN,m "qdFm * (SCOP . - SCOP. ) ’ fkorr,m ’ fu_korr ’ 3:6/1000
=1 re uj

J=1
DE,... |Evestobblet energiamegtakaritas a korai csere idGszakan til [GJ/év]

flités fajlagos nettd éves energiaigénye 1.2.2. tablazat szerint [kWh/m?,a]. Abban az
esetben, ha nem épliletre vonatkozd a rendszer, hanem helyiségekre, akkor az alabbi
korrekcids tényezbket kell alkalmazni:

i hilé feluletek korrekcio, fror = 1,1...1,35; a f(itott helyiségen belili hilé feltletek
szamanak fliggvényében: mmm
1,1 1,23 1,35

Bl e Uvegezési arany faktor. f;,,.=0,85..1,3, a berendezéshez/rendszerhez tartozo
helyiség(ek) teljes flitott alapteriiletéhez tartozd iivegezési arany (UA) fiiggvényében

fii_korr =0,45- UA + 0,85

Az f,, €s az f ., faktorok szamitasa tapasztalati, statisztikai adatok alapjan tértent.

SM0) B tervezésre  vonatkozd minimum  kdvetelményeket teljesit6 referencia szezonalis
energiahatékonysagi mutatdja 1.2.6. fejezet szerint
VNI ), hatekony split klima szezondlis fiitési energiahatékonysagi mutatéja [-]
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1. /Z/Z/i szamitasa energiacimkék alapjan

R

/

! Haztartasi gépek cseréjének egyszerisitett

Energiacimkékre vonatkozo6 EU rendeletek:

®
®
®
®
®
®

Hutogepek
Mosogatogepek
Mosogépek
Moso-szaritogépek
Szaritogépek
Sutok

(EU) 20
(EU) 20
(EU) 20

(EU) 20

9/201
9/201
9/201

(EU) 65/2014

9/201
(EU) 392/2012

e L s %)



) Atobblet energiamegtakaritas szamitasa az

. Z/////’

/
%/ Az intézkedésben a régi kesziiléekek korai cseréjére vonatkozo szamitas nem alkalmazhato.
.

7
,/// AE = az Uj haztartasi keszulek energiacimkéjén
. . , : : 714
///” feltiintetett éves villamos energiafelhasznalasa
[kWh/év]
EEI ¢ = az uj haztartasi kesziilék energiahatékonysagi

osztalyahoz tartoz6 maximalis referencia
energiahatékonysagi mutaté értéke

EEI; = az Uj haztartasi készulék energiahatekonysagi
osztalyahoz tartozo elszamolhato
energiahatékonysagi mutato értéke

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




Hiitogépek cseréjének egyszeriisitett szamitasa
energiacimkék alapjan

//;é//
/.

/
y
/ EEI EEI
Haztartasi késziilék tipusa b s
:: 2021.03.01-t61 | 2024.03.01-t6l

i
A
/.

)

//{//////7’ egyéb hitokészilékek, kivéve a fagyaszto rekesszel is
4

.

//,

125 100

y
1 rendelkezd alacsony zajkibocsatasu kombinalt késziilékeket

4

,,//
4 Energiahatékonysagi

Energiahatékonysagi

] mutatod
osztaly EE| EEl;

Elszamolhato

EEI <41 36
41 < EEI <51 46
51 < EEI<64 57,5
64 < EEI £ 80 72 165 wh/annum
80 < EEI£100 90
. 100 < EEI £125 112,5 ;%;
SZECHENYI

@ EEI > 125 125 219 1
T e [ R * A, G” osztély 2024. marcius 1-t8] nem hasznalhatd. )
” — acD
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4 I Az elszamolhato végsOenergia-megtakaritas
' / igazolasahoz sziikséges dokumentumok

/
.
.

I

L

{
7

/

7
)

@ A haztartasi késziilékcsere kedvezményezettjének nevét, a
vasarlas évet, az uj készulek tipusat és a mukodeési hely cimeét

/ igazolo szamla.
4

./

%/ @ Az aj haztartasi késziilék éves villamos energiafelhasznalasat,
AE; [kWh/év vagy kWh/ciklus]| és az energiahatekonysagi
osztaly (A-tdl G-ig vagy A+++ -tol D-ig) ertékeit igazolo

energiacimke.

@  Alecserélt régi berendezés elszallitasat és selejtezését igazold
forgalmazoi nyilatkozat.

® A szamitasokkal alatamasztott végs6energia-megtakaritas

gl Iy SZECHENYI
6l | ¢ [G]/ev] igazolasa.

|
|| = |
s |
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/f * Suritett levego rendszerek 1.

A stiritett levegd kompresszor energiafolyam abraja

Siiritett p
Kérnyezetne levegében Katalogus adatok:
k atadotth6  maradé hé melegviz mennyiség, m3/h,

Folyadék hiitéssel felflités 70 °C-ra, ha At 25 vagy 55 K

hasznosithaté
“N70-_80°C

Hasznosithaté ho

Bevezetett
villamos 100 76

energia

15

Siiritett
levegé
hitése

5
Disszipalt
hoé a
motorbél

hasznosithato

Léghtitéssel _ Hiitdlevego felflitési homérséklet-
kiilonbsége 8 —28 °C

A h6hasznositas lehetdségét az igény és fogaddkészség hatarozza meg.

= [l | A rendelkezésre allas h6mérséklete mellett meghatarozo szerepe van
macYAR MERNDKT  [EREECEAA

ebben az igényelt ho hdmérséklet szintjének.




Siritett levegd kompresszor hulladek h6jének
hasznositasa

2. 4
‘/
. Z///// :

7

A hbéhasznositas tervezésének lépései

/%//////
/,

y

iy

Gazdasagi
értékelés
- illesztés

Felhasznalas l
Ho6forras
beazonositas

1. lépés .
* . . ,
GE SZECHENYI @ ) ﬁg?nyl h(’i?. igény>
H“ = ||| : kele::)lz ) HO] van ig ény‘P
||||| S |||| £0n Eurdpal Unis - eZ]k? ‘
g Kondcs A
mAcYAR MERNGKI  [ECGWT
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Fogalmak: qéth’/ Qfm

0.8

3.

7 f’ Fltési hosziikséglet Q
G 21t Qtm
Zé///é/f{x Hulladékho, Qy,

"' kataloguslapbol, vagy 90%

/{2://

A hasznosithato ho rendszerbe illesztése

oo T A h6hasznosités hatara, t, > 0 °C ~ 42 nap/év

Siritett levegd kompresszor hulladek h6jének

hasznositasa

Hohasznositasi mutatd, H [~ 06

¢

]

0.4-
0,25 S 0,3 0,27 - lh/Qfm'O;ZS) O~fm , ha}Q h/Qfm> 0’25
0,31<0,4 0,34 - | .
................... -_._._._._._._._._._._I._._._._._._._.= - e — — — — — — . —

0,41<0,5 0,42 = | =z ;

0,51<0,6 0,48 027 Q? e, = 180-0,25 - Q,, h2 Q,/Q 4,2 0,25 :
0,13 — ——— = —mm _I._._._._._._._._._._._._._._._._._._.:_._._

> |

szECHENY' 0’51 TlegO_%S(Qh/Qfm- U3, :

. G T v “ T T T T v

Fs ] 0 20 40 60 80 88 100 120 140 160 5 180
MAGYAR MERNGKI MR ORMANTA T, 42 nap /éV T lllﬂp;’ﬂf]




Léghiitésii stiritett levegd kompresszor hulladék
hojenek hasznositasa

4.
‘/
. Z///// :

7
/
/_,/
y

Az éves lizemeltetési ciklusban rendelkezésre allé hulladékho

A -y . , N
2Q,4, @ hulladékho hasznositasaba bevont, parhuzamosan tizemel6 kompresszorok
hulladékhdje, /kW]

T @ Kompresszorok atlagos éves uizemideje, /h/év/

T p» @ kompresszorok atlagos éves lizemideje a flitési idényben, /4/év/

A hulladékho6 fogadasara alkalmas rendszer éves hdigénye
egyéb E.. =Q.., T, [kWh/év]

Eurépai Unié
KKKKKKKK

MAGYAR MERNGKI
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P Léghtitest stritett leveg6o kompresszor hulladék
- héjének hasznositasa

A

// V(4 ’ ’ ’ ’ ”
) Aflitésre hasznosithat6 hulladékhé
©

Haq=2Qy, / Q;,<0,25 E..=2Q - T, [KWh/éV]

g
-

7

/
/4

)

//W /
.

A hulladékhoé egyéb célra térténé hasznositas esetén

Ha szh' > O~em Eeha = Qem " T [kWh/éV]

Az elszamolhat6 energiamegtakaritds meghatarozasa
fiités AE¢ ceries/ev = Eta / " 3,6 / 1000 [GJ/év]
=E. /N 3,6/1000 [Gl/éV]

Eurépai Unié
mmmmmmmmmm

egyéb AE

e teljes/év

MAGYAR MERNGKI
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Vizhitési siritett levegé kompresszor hulladék
hojenek hasznositasa

y

6 /
: {
/fj;

/
7
7

/ Eltérések a 1éghiitésii kompresszoroktal:

i

-
/4
)

A rendelkezésre allé kozeg: levegd / viz

% és homérséklete: 20-40/70-80°C
/4
/’ 4 A felhasznalhatosag: fltés, szaritas / ftés, viz, vagy egyéb folyadék melegités,
Ajanlott irodalom:

Zsebik A.: Ne hagyjuk elveszni - Siritett levegd kompresszor hulladék h6
hasznositasa . Mérnék Ujsag, 2023. janudr - februar, 26 - 27. old.
Zsebik A.: Ha kompresszort valasztunk - Leghtutést kompresszor hulladék-
héjének hasznositasa. Mérnok Ujsag, 2023. marcius, 30 - 32. old.
Zsebik A.: Tobb célra hasznosithato - Vizhiitésli kompresszor hulladék-
| héjének hasznositasa.Mérnok Ujsag, 2023. 4prilis, 30 - 32. old.

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




y

6.
. 7

7
//j/

7

A suritett levego kompresszor hulladék hdjének
hasznositasa

Az elszamolhatésag igazolasahoz sziikséges dokumentumok:

/%7”//?/ a) A hdhasznositasba bevont kompresszoroknak a megtakaritas szamitashoz
/
7

4 felhasznalt paramétereit igazol6 dokumentum(ok) (igy kiillonosen miszaki

7
{ 4
4 adatlap, a kompresszor és hajtdémotorjanak adattablaja).
///

/
.

/// b) A hdhasznositassal kivaltott hGtermel6 berendezés(ek) paramétereit igazolo
" dokumentum(ok) (miiszaki adatlap, adattabla fényképe).

c) Ahdhasznositasba bevont kompresszorok és a kivaltott berendezések atlagos
éves lizemidejének dokumentummal is alatamasztott meghatarozasa.

d) A szamitasokkal alatamasztott végsdenergia-megtakaritas igazolasa /GJ/év/.

e) Az intézkedés megvaldsitasatigazolé dokumentum (igy kiilonosen
lizembehelyezési jegyz6konyv).

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
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Az EKR tovabbfejlesztése

[II.rész  Technologiai folyamatok,
4) Hiités

Sitku Gyorgy
okl. gépészmérnok
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1. ///;% al L ;e
p Hutogepek csereje

7 //ﬁ-fx/

7
.

o

/)

7
4

7
/7 4.3. Professzionalis hutobutorok és sokkolohutok
// cseréje

7

4.4. Helyiség és technologiai folyadékhtitok cseréje

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA




. Professzionalis hiitobutorok és

y

// /4 /9 W &
sokkolohiuitok cseréje

0

EU 2015/1095 rendelet 1. cikk (1) pont
szerint:

@ professzionalis hiitébutorok;
- allo vagy pulthlto;
- allo vagy pultfagyaszto;

@ sokkol6hiito;
- all6 vagy pulthito;

- allo vagy pultfagyaszto;

Eurépai Unié
mmmmmmmmmm




F Fogalommeghatarozasok

3. a2015/1095 EU rendelet szerint

J
/f%////
/

'/
7
J

., professziondlis hiitobutor”: egy vagy tobb ajton keresztil vagy fidk
kihuzasaval hozzaférhetd egy vagy tobb hitOteret magaban foglalo, szigetelt
hutdkészilék, amely a benne tarolt <¢lelmiszerek homérsékletét képes
folyamatosan a hiitésre vagy a fagyasztasra eldirt maximalis homeérséeklet alatt
tartani, a gdzkompresszidos ciklus elvén muiukodik, ¢és nem haztartasi
alkalmazasra, 1lletve nem kinaldsra vagy a fogyasztok onkiszolgaldsara szolgal.

,,sokkolohiito”: szigetelt huitOkésziilek, amelynek elsodleges rendeltetése hiités
esetén a meleg ¢lelmiszerek + 10 °C ala torténd gyorshiitése, fagyasztas esetén
pedig — 18 °C ala torténd melyhiitese.

SZECHENY]I @
Kohézi : a;

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




f Régi berendezes varhato élettartam lejarta el6tti
%% idOszakban szamitott éves energiamegtakaritas

A

4,

/

7 AEy ey = (AECy; — AECy; - Vi oi/ V) - 3,6/1000  /GJ/év]
7
’:’7;///??/ AEC,,; = aregihutokeszilek éves villamos energiafelhasznalasa
Y [kWh/év]
Vi = aregi hatokészulék netto térfogata [liter/
Vi = az uj hutokésziilék netto térfogata [liter/
AECy; = azuj hitokészilek éves villamos energiafelhasznalasa

[kWh/év]

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA




5 | Regi berendezés varhato élettartam lejartat koveto
- Z,//// . V24 ’ ’ ’ s . ’e s
%//% idO0szakban szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

/
{/%/ AEt(’jbblet/éV _ AECﬁj . (EEIref / EEIﬁj —1 ) . 3,6/ 1000 [ GJ/ éV]

1
//W | AEC = az uj hiltokésziilék éves villamos energiafelhasznalasa
'7/2/4// [kWHh/év]
i /‘?
//// EEI = az Uj hlitdkésziilék tipusahoz tartozo maximalis referencia

energiahatékonysagi mutaté értéke a 4.3.6. fejezet szerint /%/

4
7

EEI . = az Uj hlit6keésziilék energiahatékonysagi mutaté értéke /%/

uj

A 2015/1095 EU rendelet II. MELLEKLET 1. pontja szerint az energiahatékonysagi
mutatd (EEI) hatarértekei:

a. 2019. julius 1-jétdl kezdodben a professzionalis hiitdbutorok €s sokkolohlitdk (a
nagy teljesitményli hitdbutorok ¢és a hitd-fagyasztd berendezesek kivételével):
EEIL <85

b. 2016. julius 1-jét6l a nagy teljesitményt hutébutorok: EEI <115

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




J Az EEI, erteketa 2015/1095 EU rendelet III.

/7 )
v -
MELLEKLET szerint

/
. EEIL,; = (AEC / SAEC) - 100 /%]
ahol:
AEC = a hltdbutor éves energiafelhasznalasa kWh/év mertékegysegben kifejezve

E,,, = a huitobutor altal 24 6ra alatt felhasznalt energia mennyisége, [kWh/nap]

y o

i f ‘(/’9{

a, = kiigazitasi tényezo,
- kis teljesitményli hiitdbutorok hiitési tizemi homérséklet esetében a,= 1,2
- kis teljesitményl hiitdbutorok fagyasztasi iizemi hOmérseklet esetében a;= 1,1
SAEC = a hiitébutor standard €ves energiafelhasznalasa kWh/év mértékegységben kifejezve
SAEC=M -V, +N [kWh/év]

V., = a berendezés nettd térfogata /liter]. (Kategéria. | M | N
All6 hiité 1,643 609
SZECHENYI@ All6 fagyaszto 4,928 1472

2,555 1790

Eurépai Unié -
Emcs Pult fagyaszt6 5,840 2 380
macYAR MERNGK! [N
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F Az elszamolhato vegsOenergia-megtakaritas

7. ’7/

///// " 7 /7 am ’
igazolasahoz sziikkséges dokumentumok

@ A régi hiit6késziilék névleges elektromos
teljesitmenyfelvétele, D, ..,; [KW], a hlitokesziilék netto

/4

7 térfogata [liter| és az éves villamos energiafelhasznalas,
%%/’/45% AEC 4, [KWh/ev] ertékeit igazolo muszaki adatlap vagy
’//}/ 4 egyeb dokumentum (korai csere esetén).

///%// y ’ . VN / Yy 7 . / = / / . /7
/// @ A régi hlit6készilékek tizembehelyezési datumat igazold
/4 dokumentum (korai csere esetén).

@ Az 4j hlit6késziilék névleges elektromos
teljesitmenyfelvetele, D, ; [KW], a hlitokészulék netto
térfogata [liter], az éves villamos energiafelhasznalas, AEC;
|[kWh/év] értékeit igazol6 miiszaki adatlap vagy egyéb
dokumentum.

@ Az 0j hiit6késziilék lizembehelyezését igazolé dokumentum
(izembehelyezesi jegyzokonyv).

Eurépai Unié
mmmmmmmmmm

MAGYAR MERNGKI
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W Helyiség és technolbgia folyadékhiitk
F  cseréje

y
"/K
4

@ Technoldgiai folyadékhiitékre vonatkoz6 2015/1095

%// EU rendelet 1. cikk (3) pont szerint:

7

g
;
é

- alacsony homérsékleten tizemel6 technologiai folyadekhutok;

- kozepes homeérsékleten tizemeld technologiai folyadekhitok;

@ Helyiség és technolégiai folyadékhiitékre vonatkozé
2016/2281 EU rendelet 1. cikk (1) pont szerint:

- alegfeljebb 2 MW hiitoteljesitményti helyiség huitoeszkozok €s

- magas homersekletl technologiai folyadékhitok;

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA




v, y Fogalommeghatarozasok
: // a2015/1095 és a 2016/2281 EU rendelet szerint

///

., technologiai hiito”: legaldbb egy kompresszort és egy elparologtatot magaban
foglalo termék, amely egy hiitott késziilek vagy rendszer folyamatos hiitése
erdekeben kepes egy folyadékot lehiiteni és annak homérséekletét szinten tartani; nem
feltétleniil  tartalmaz  kondenzdtort,  hiitOkor-részegységeket  vagy  egyéb
segédberendezéseket.

/

., alacsony homérséklet”: azt a hasznalatot jelzi, melynek soran a technologiai hiito
standard merési  koriilmények mellett — 25 °C beltéeri hocserélo-kimeneti
homérsékleten a méert hiitoteljesitményét adja le.

., kozepes homérséklet”’: azt a hasznalatot jelzi, amelynek sordn a technoldgiai hiito
standard mérési koriilmények mellett — 8 °C beltéri hocserélo-kimeneti
homeérsékleten a mért hiitoteljesitmenyét adja le.

., magas homérséklet”: azt a haszndlatot jelzi, amelynek sordan a technologiai hiito
szECHENy,@ standard mérési koriilmények mellett 7 °C beltéri hocserélo-kimeneti homérsékleten
- o a mért hiitoteljesitményét adja le.

a w MAGYARORSZAG r =
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

KAMARA




3 y Regl berendezés varhato élettartam lejarta elotti
' //// doszakban szamitott eéves energiamegtakaritas

//:
t’rfy/’f y
AEkOI'ai/éV ( A I'Cgl / SEPRTegl - PA u_] /SEP 'J) : fA * T * 3,6/1000 [GJ/@V]

////

Py regi = a régi folyadekhiitd névleges hiitési teljesitmenye [kW]
/ // N = az 1j folyadékhiité névleges hiitési teljesitménye [kW/
,/,’/ £y = a régi ¢s az 0j folyadékhiito atlagos terhelése [%)]

a) Magas homérseklett folyadekhto atlagos terheléese, f, |, = 65%
b) Kozepes homérsékletii folyadekhiito atlagos terhelése, f, | = 70%
¢) Alacsony hémérsékletii folyadekhiit6 atlagos terhelese, f, , = 85%

SEPR.,; =aregi folyadekhiité szezonalis hiitesi josagfoka
SEPR,, = azuj folyadekhito szezonalis hiitési josagfoka

T = a folyadékhiito eéves iizemideje [h/év]

MAGYAR MERNGKI
KAMARA




y Régi berendezés varhato élettartam lejartat kévet6
/4”/;/ idoszakban szamitott éves tobblet energiamegtakaritas

4,

/ ,
//}/// AE gyieven = Pagi - (1/ SEPR .= 1/SEPR) - £, - T - 3,6/1000  [GJ/év]

//ﬁ

/ | Py g = az 1j folyad¢ékhiité névleges hiitési teljesitménye [kW/
/f ’
/ fy = aregi ¢s az 1) folyadékhiito atlagos terhelése [%/

SEPR.., = az energiahatékonysagi minimumkovetelményeknek megfeleld referencia
folyadékhiitd szezonalis hiitési josagfoka 4.4.6.1-2. tablazat szerint

4
SEPR,; = az 0j folyadekhiit6 szezonalis hiitesi jésagfoka

T = a folyadekhtitd eves lizemideje [h/év]
Hétovabbitoé kozeg a .. ., Névleges hiitési teljesitmény
kondenzacids oldalon Uzemi homersekiet Pa sl e ) 2
" Magas P A< 400 kW 5,0
_ . P a>400 kW 5,5

(7 °C h6cseréls kimeneti

SZECHENYI hémérsékleten képes leadni P A< 400 kW 7,0
omersekieten kepes leadni
@ , pes 400 kW < Pa< 1 500 kW 8,0
. a névleges htési
e | teljesitményt) P a> 1500 kW 8,5
mAcYAR MERNGK]  [RERCI
KAMARA




J  Alacsony és kozepes homérsékleten lizemel6 technoldgiai folyadékhiit6

/,/%, minimum SEPR_értékei
_

: / f/
7
/ Y
/// .
Hotovabbitd kozeg a .. e Névleges hiitési teljesitmény
.. Uzemi hdmeérséklet Minimum SEPR
kondenzacids oldalon Pa ref
Kozepes Pa< 300 kW 2,58

(-8 °C hGcserél6 kimeneti
h6mérsékleten képes leadni a P a>300 kW 3,22
névleges hiitési teljesitményt)

Alacsony PA< 200 KW 1,70

(-25 °C hécserél6 kimeneti
hémérsékleten képes leadni a P a>200 kW 1,84
névleges hiitési teljesitményt)

Kozepes Pa < 300 kW 3,29

(-8 °C hécserél6 kimeneti
hémérsékleten képes leadni a P a>300 kW 4,37
névleges hlitési teljesitményt)

Alacsony Pa< 200 kW 2,09

(-25 °C hécserél6 kimeneti
hémérsékleten képes leadni a P a>200 kW 2,42
névleges hlitési teljesitményt)

SZECHENYI @
! Eurépai Unié -
Kohéziés Alap

ERNG A
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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F Az elszamolhato vegsOenergia-megtakaritas

6. ’7/

///// ] ’ ’ (] ] Y 4
igazolasahoz sziikséges dokumentumok
{

n ® A régi folyadékhtitd névleges hiitési teljesitményét, P, .,
7 [kW], szezonalis hiitési jésagfokat, SEPR ,; igazolé6 muszaki
4%/%// ‘ adatlap vagy egyéb dokumentum (korai csere esetén).
Y 7 ’ . 7 I I / = /7 4 = 4
)/ 9 A régi folyadékhiitd izembehelyezési datumat igazold
/’ @ A folyadékhiit behel dat t 1
/

dokumentum (korai csere esetén).

' ® Az uj folyadékhiit6 névleges hiitési teljesitményét, P, , [kW],
| szezonalis hutesi josagfokat, SEPR; igazolo miszaki adatlap

vagy egyéb dokumentum.

@ Az uj folyadékhiit6 iizembehelyezését igazolé dokumentum
(igy kiilonosen tizembehelyezési jegyzokonyv).

@ Szamitasokkal alatamasztott végsGenergia-megtakaritas

[G]/év].

MAGYAR MERNGKI
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Koszonom a figyelmet!
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Az EKR tovabbfejlesztese

Kozlekedés, szallitas, szemléletformalas - 1j intézkedési
lap bemutatasa:

Energiamegtakaritas N2, N3 kategériaju gepjarmi
energiatakarékosabbra cseréjével

Cstirék Tibor
Magyar Mérnoki Kamara
2023. majus 22.
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SZECHENYI @
- Kohezm;Alap

y

Alapelvek, hattér

7

El6zmény:

@ 11/2021. (IX. 20.) MEKH rendeletben csak M1 és N1
gépjarmivek - sztenderdizalhat6, EU szinten szabalyozott, elvileg
jol kezelheto

® a2021.11.26-i konzultacion javaslatként szerepelt autébusz,
traktor, targonca

@ 11/2022. (XI. 4.) MEKH rendeletbe az autébusz ,,mellé” bekertiilt,
utolag

@ az eltér6 paraméterek, eltér6 fogyasztasi norma rendszer, eltéré
uzemeltetési viszonyok miatt kiilon intézkedés jegyzék indokolt,
igy jobban testre szabhaté

i




/’/4 7

F Alapelvek, hatter

/

e 7 7 7 7 7 7117, 7
///Q// atlagos hasznalata dokumentalando (futas, szallitas,
4 fogyasztas).

L
/’// @ Fajlagos energiaigény szamoland6 (M]/tkm).

4 @ Uj tehergépjarmiivekre ajanlat azonos ,tkm”-re
kérendo, a haromféle ,futas kategoria” figyelembe
vetelével.

Alapfeltételek:

(;) /7 /7 . 14 L4 144 /7 /7
; % Lecserélt régi tehergépjarmi legalabb egy éves
4
7

@ Régi és uj tehergépjarmiivek megengedett 6ssztomege
max. 10%-Kkal térhet el.

@ Eltéro lizemanyag lehetséges.

Eurépai Unié
mmmmmmmmmm

® Korai csere modszer.

MAGYAR MERNGKI
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Adatigény

@ Régi tehergépjarmi futas- és szallitasi
teljesitménye, fogyasztasa varosi, belfoldi tavolsagi es
nemzetkozi forgalomban.

@ Adminisztrativ adatok (tipus, rendszam, forgalomba
helyezés, forgalombol kivonas).

@ Tehergépjarmi relevans miiszaki adatai (motor,
fulke, tengelyképlet, tomeg, stb.) régi és 1;j
osszehasonlitasara.

@ Uj tehergépjarmiivekre legalabb harom
Ny =@ Osszehasonlithato ajanlat kerendo.
==

AT
=i
| @\;\\\ . Eurépai Unié
| -|\|\||\|\\\" II | Eurépai Un
||||||||||||||||| = ‘Kohezms
AGYARORSZA

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA
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® Elettartam 10 év, avulas 1%.
® Uzemanyag fogyasztas atszamolas a ,szokasos” mddon.

@ Régi tehergépjarmi fogyasztasa az utols6 naptari év -
dokumentalt, hiteles - adatai alapjan.

® Uj tehergépjarmii fogyasztasa ajanlatkérés alapjan, az
ajanlatkérés, ill. az ajanlat a régi tehergépjarmi hasznalati
adatain kell, hogy alapuljon, a haromféle forgalmi mod
szerint.

@ Piaci atlagos fogyasztas harom 0j tehergépjarmire kért
ajanlat adatait atlagolva, de a harom forgalmi moéd szerinti
bontasban.

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA
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Szamitas

Fajlagos energiafelhasznalas:

/%4’/!'
eixF;
// fi = font [MJ/tkm] (1.5.5.1)
//,/

‘
4

7
) F. - fogyasztas 100km-re, e; - atvaltasi tényez6 M]-ra, m, - atlagos
szallitott tomeg.

Korai csere id6szaka:

3
B ?:1(2 j=1(Fregiij—f aj,i,j)ui,jmi,j)
AEkorai/év - 1000

[GJ/év] (1.5.7.1.1.)

0sszegzés a haromfele forgalmi modra, u; - az eves futas

SZECHENYI @
| L | i Eurépai Unié
||||“|||I|I“|II|I Kohéziés Alap -

s MAGYARORSZAG - -
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

KAMARA
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Szamitas

Piaci atlag energiafelhasznalas:

'3— arajanlati,i,j
fig =2 e [MJ/tkm]

Korai csere utani idoszak:

(231 (fanj—Fuaij)uejmiy ,
AE sbblet/sv = & 1(])00 g [GJ/ev]

0sszegzes a haromfeéle forgalmi modra

SZECHENYI @
" = Eurépai Unié -
Kohéziés Alap

s MAGYARORSZAG - -
MAGYAR MERNOKI KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

KAMARA

(1.5.7.2.1.)

(1.5.7.3.1.)



Elszamolhatosagi kérdések

Adatokat igazol6 dokumentumok

/
y

.

/
///%j/% Felmertlt kérdés kapcsan: olyan dokumentumok, amelyek
" hitelt érdemlben alatamasztjak a szamitasi Kképletben
szerepl0 bemend adatok érteket. ,Barmi” lehet, amit a

kozlekedési, vagy az adohatosag is elfogad példaul.

.
//4
7

4

Elszamolhat6sag kezdete

Intézkedés megvaldsulasa: régi forgalombol kivonasa vs. 1]
forgalomba/hasznalatba helyezése

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA
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SZECHENYI @
- Kohezm;Alap

Elszamolhatosagi kérdések

Kezelendo kérdések

@ Nyerges vontatok esetében a félpotkocsi kérdése

(ugyanaz, valtozo, stb.).

@ Cserefelépitményes tehergépjarmiivek.

® Arajanlatok fogyasztasi adatainak
osszehasonlithatosaga, forgalmi mod szerinti

bontasa, stb.

Kovetendo ut: valtozatlan helyzet feltételezése,
johiszemu hozzaallason alapul6

becsles/atlagolas/dsszevonas



Koszonom a figyelmet!

Cstirok Tibor

Magyar Mérnoki Kamara
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Az EKR tovabbfejlesztése
A katalogus véleményezese

Zubor Andras Pal
Magyar Mérnoki Kamara
2023. majus 22.
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1. I Véleménvezés folyamata
J J

/724 @ Kataloguslapok, és bemutatd prezentacio
’4/ [ 1] V/ 4 n / / .
| letOltheto lesz a kamara honlapjarél:

www.mmk.hu

® Eszrevételeket kataléguslaponként varjuk
Forms feliileten keresztiil

https://forms.office.com/e/Y7sUR5a7k4

@ Véleményezés hatarideje: 2023. juinius 2.
(péntek)

=@ @ Ertesitést kiildiink, amint felkeriiltek a



http://www.mmk.hu/
https://forms.office.com/e/Y7sUR5a7k4

Véleményezés folyamata

2.

y
A
/fj}

7

/ @ A beérkezett javaslatokat dsszesitjiik

r/,a
¥

;{%/ @ Kérdés esetén visszajelziink az
,7

//4/;//4 L4 v
//?/ elérhetosegeken
y ® Kataléguslaponként az MMK és a MEKH

,/

szakeértok kozosen dontenek a javaslatok
befogadhatdsagarol

@ A végleges anyagot a MEKH terjeszti be az

——r nergiaiigyi Minisztériumnak

MAGYAR MERNGKI
AAAAAA




Koszonom a figyelmet!

Zubor Andras Pal
ekr@mmk.hu

Magyar Mérnoki Kamara
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