I rész
Epiiletekre vonatkozoé energiahatékonysagi intézkedések
1. Epiiletek kiilsé hatdrolo szerkezeteinek korszeriisitése

2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése

2.14. Szakaszos fiitéssel, idészakos fiitéscsokkentéssel elérhetd végsdenergia megtakaritas
(Programvezérelt fiitéssel elérheté végso energia megtakaritas)

2.14.1. Az intézkedés leirasa

Gazkazan tiizel6 berendezéssel rendelkezd, illetve tavfiitott fiitési rendszer fiitési programvezériése, a szabalyozd
alapjelének, bels6é homérséklet, fiitési eléremend viz hdmérséklet megadott idéprogram szerinti valtoztatasa.

Ez megvalosithato:

a) idészakos, éjszakai, hétvégi fiitéscsokkentéssel,

b) flitéssziineteltetéssel vagyis szakaszos flitéssel,

c) futéssziineteltetés, vagy futéscsokkentés optimalizalasaval,
2.14.1.1. Az intézkedés altalanos feltételei

A katalogus lap a 2.14.1. a), b), c) fiitési modokban elérhetd nagysagrendi megtakaritas miiszaki becsléssel
torténd kiszamitasanak modszertanara alapozott.

a) Az intézkedés végrehajthaté irodaépiiletek (IE), oktatasi épiiletek (OE) esetében, termikusan korszertitlen és
korszert, kiilonb6z6 hétarold képességii épiiletekben.

Az egészségiigyi létesitmények (EiUE), valamint az ipari épiiletek (IpE) tekintetében az energetikai
szamitasokat auditalas alapjan kell elvégezni.

b) Hétermel6 kapacitasigény:

A felfiitéshez sziikséges tobbletteljesitmény-igény kiszolgaldsahoz legalabb 25%-kal nagyobb kapacitasu
hétermel6 berendezés alljon rendelkezésre a nettd fiitési hdigényhez képest.

¢) Hotermeld szabalyozasi igény:

A fitéssziineteltetés, fiitéscsokkentés (késébbiekben ,,szakaszos fiités”) torténhet iddjarasfiiggd szabalyozas
nélkiil, vagy azzal egyiitt megvaldsitott

ca) heti programozasu elektronikus kozponti fiitésszabalyozoval (pl. programvezérelt id6-és homérseklet
szabalyozassal), vagy

cb) fiitésszabalyozdval felszerelt épiiletfeliigyeleti rendszerrel.

d) A felfitéshez sziikséges tobbletteljesitmény-igény automatikus kiszolgalasahoz a kazan-automatikanak
kommunikacio-képesnek kell lennie a hdmérséklet szabalyozoval. A kommunikacio torténhet

da) Analog jellel (legelterjedtebb 0-10V), buszon keresztiil (pl. OpenTherm, Modbus, stb.), vagy

db) épiilet feliigyeleti rendszeren belill megvalositott eldremend flitési viz hémérséklet automatikus
szabalyozasaval.

dc) Tobb kazan esetében a kivant tobbletteljesitmény-igény busz-kommunikacion keresztiil a modulacios
gazkazanok igényfliggd kaszkad szabalyozasaval, 1éptetésével, sorrend valtasaval is megoldhato.

Az iranyitastechnikai rendszer megvalositasanal az EN ISO 52120-1:2022 (Epiiletek energiateljesitménye.
Epiiletautomatizalas, vezérlés és épiiletiranyitas. Altalanos keretek és eljarasok) eurdpai szabvanynak
megfelelden kell eljarni

e) Az intézkedés nem megvalosithato, ha csak kazantermosztit van, és vagy segédenergia nélkiil miikodo
termosztatikus radidtorszelep, de nincs halozatba kotott épiiletautomatika, és nincs elektronikus
helyiségautomatizalas.

f) A flitési rendszer hidraulikai beszabdlyozasa:

fa) Az intézkedés eldfeltétele a fiitési rendszer hidraulikai egyensulyanak biztositasa.



fb) Amennyiben az azonos funkcioju fiitott helyiségek hémérséklete jelentds (2-3 °C-os) eltérést mutat,
akkor a részleges tulfiités elkeriilése érdekében a fiitési elosztorendszer hidraulikai beszabalyozasa sziikséges
elso 1épésként.

fc) A hidraulikus beszabalyozas altal elérhetd végsdenergia-megtakaritast jelen intézkedés nem veszi
figyelembe, az 6nall6 intézkedésként kumulativ végsdenergia-megtakaritasként szamolhato el.

2.14.1.2. Fogalommeghatarozéasok
A szakaszos flités energiamegtakaritasanak mértéke az alabbi tényezoktdl fiigg:

a) a fités normal {izemideje: (aktiv idészak), és a tartando bels6 homérséklettdl (normal hémérséklet),

b) ilizemsziineti id6: (passziv idészak), és a csokkentett flités alatti bels6 homérséklet megengedett lehiilésének
mértékétdl (minimalis homérséklet),

c) kiilsé homérséklet: atlagos fiitési szezon havi kézepes hémérsékletének figyelembevételével,

d) rendelkezésre allo fiitési teljesitmény: a nettd fiitési hdigényhez képest legalabb 25%-kal nagyobb kapacitast
hétermeld berendezés.

e) veszteségtényezd (hdatviteli tényezd): termikusan korszeriitlen- és korszeri épiiletekre figyelembe véve:

ea) Egy épiilet akkor mindsiil termikusan korszeriinek, ha az intézkedés kezdetéhez viszonyitva az épiilet
hasznalatba vétele 10 éven belill tortént, vagy a fiitési rendszer cseréje elott az elmult 10 évben az alabbi
harom intézkedés koziil legalabb kettdt végrehajtottak, vagy energetikai tanUsitvany szerinti besoroldsa
,CC”:

1) A zar6fodém hoszigetelése
2) A kiils6 falak szigetelése
3) Nyilaszarocsere
eb) Az Osszes tobbi épiilet termikusan korszertitlennek mindsiil.

f) épiilet hétarold képessége: az effektiv belsé hotarold képességtdl, amely szerint az épiiletek négy csoportba
sorolhatok:

1) Konny épiilet: konnytliszerkezetes épiilet nehéz belsé szerkezetek nélkiil

2) Kozepesen nehéz épiilet: Vegyes épitési mod vagy nehéz szerkezetli épiilet almennyezettel és/vagy
alpadloval és tulnyomorészt konny(i valaszfalakkal, vagy nagy belmagassagu terek (pl. tornacsarnok,
muizeum).

3) Nehéz épiilet: Jellemzéen nehéz kiilsd és belsé szerkezetek (vasbeton fodém, kiilsd6 és belsd
épiiletszerkezetek atlagos teststirlisége > 600 kg/m3), dlmennyezet és alpadld nélkiil, belsé hoszigetelés
nélkiil. Normal belmagassagu terek (< 4,5 m).

4) Nagyon nehéz épiilet: Nagyon nehéz kiilsé és belsd szerkezetek (vasbeton fodém, kiils6 és belso
épiiletszerkezetek atlagos teststirlisége > 1600 kg/m3), almennyezet és alpadld nélkiil, belsé hészigetelés
nélkiil. Normal belmagassagu terek (< 4,5 m)

2.14.1.2. tblazat
Epiilet effektiv bels6 hétarolo képessége

Effektiv hétarold képesség
Epiilet megnevezés Jelolés
Cuner/An [kJ/m?K]
Koénnyt Cml 95
Kozepesen nehéz Cm2 190
Nehéz Cm3 280
Nagyon nehéz Cm4 560




2.14.2. A kiindulési allapot és az intézkedést kovetd allapot rogzitése

2.14.2. tablazat

Az intézkedés targyat képezo rendszer, valamint épiilet paraméterei

A B C D
Sorok W . Régi Uj
szama Miiszaki paraméter fiitési mod fiitési mod

1 Flités modja folyamatos szakaszos

2 Szakaszos fiités jellemz6i 2.14.5.2. szerinti

Epiiletszerkezet ~mindsitése  (termikusan  korszeriitlen/

3 . .,

termikusan felujitott)

4 flités éves nettd fajlagos energiaigény qrs [kWh/m?év]

2.14.5.1. tablazat

5 Epiilet 2.14. pont szerinti besorolési kategérigja (IE, OF)

6 Fiitott alapteriilet Ax (m?)

7 Epiilet effektiv belsd hétarold képesség a 2.14.1.2. tablazat

szerint

8 om korrekcids tényezd 2.14.5.2. pontbeli tablazatokbol

9 flités éves nettd fajlagos energiaigény qrs [kWh/m?,év]

2.14.5.1. tablazat szerint

10 Fiitési rendszer jellemz6i 2.14.7.1 tablazat szerint

11 Fiités hatékonysagi tényez6 k 2.14.7.1 tablazat szerint

2.14.3. Az intézkedés élettartama

Az intézkedés élettartama 3 év.

2.14.4. Az intézkedés hatidsanak csokkenése évente — avulds mértéke

Az intézkedés alkalmazasa esetén az energiamegtakaritas éves avulasaval nem kell szamolni.

2.14.5. Az intézkedés altal elért energiamegtakaritas szamitasi elve

A megtakaritas szamitasdhoz felhasznalt adatok részben a Magyarorszagon nyilvantartott energetikai
tanusitvanyok adatbazisabol szarmaznak. Az energetikai tanusitvanyok a 7/2006. (V.24.) TNM Rendelet és az

épliletek energetikai jellemzoéinek tanusitasarol szold 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet alapjan késziiltek.

2.14.5.1. Folyamatos fiitésii épiilet éves netto fajlagos flitési energiaigénye

A 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet ,,1.melléklet 1. rész, 2. Epiilettechnikai rendszerek tablazataiban

szereplé éves nettd fajlagos fiitési energiaigények (qr) ismeretében a folyamatos fiités qrr, éves fajlagos

energiaigény meghatarozhato, értékeket a 2.14.5.1. tablazat tartalmazza.




2.14.5.1. tablazat
Folyamatos fiités éves netto fajlagos energiaigény

folyamatos fiités éves netto fajlagos
energiaigény
Epiilettipus qr. [KWh/m?,¢v]
Termlk}'lsan Termikusan korszer(i
korszeriitlen
Iroda 118 63
Oktatasi 172 81

Megjegyzés: A 2.14.5.1 tablazatban szerepld gr r értékek meghatarozasa azzal a feltételezéssel késziilt, hogy a
termikusan feltjitott épiilet hatarolo- és nyildszard-szerkezetek hdatbocsatasi tényez6i a TNM rendeletben
szerepld koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelelnek.

Amennyiben az épiilet rendelkezik energetikai tanisitviannyal és a nettd éves energiaigények (qr), (qr f)
eltérnek a 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet 1 mell¢klet tablazataiban megadott atlagos értékektol, akkor a
szamitast egyedi audit keretében sziikséges elvégezni.

Az egyedi auditban jelen kataloguslap szamitasi modszertana jogforrasként hasznalhato.

2.14.5.2. Szakaszos flités korrekcios tényezdjének meghatarozasa

A szakaszos fiités altal elérhet6 energiamegtakaritashoz sziikséges om korrekcids tényezdé szamitasa az MSZ EN
ISO 52016 szabvany alapjan tortént, kiillonboz6 peremfeltételeknél termikusan korszertitlen és termikusan
korszerii iroda (IE) és oktatasi (OF) épiiletekre. A szamitas alkalmas az éjszakai, napkozbeni, hétvégi és a tobb
napos leszabalyozas hatdsanak szamszerUsitésére, azzal a feltételezéssel, hogy a felfiitéshez sziikséges fiitési
teljesitmény minden esetben rendelkezésre all.

A szamitas, az aktiv id6szakban normal bels6 homérséklet 20 °C, és a TNM rendelet altal megadott atlagos
légesereszam figyelembe vételével tortént. Aktiv idészak irodaépiiletnél miiszaki foglaltsag takaritasi idovel,
oktatasi épiiletnél normal oktatasi nap, délutani foglalkoztatas (szakkor, felnéttoktatas stb.) takaritasi idovel,
feltételekkel tortént.

A kiilonb6z6 peremfeltételeknél a korrekcids tényezd (om) modellezés soran szamitott értékeit a 2.14.5.2.1.-
2.14.5.2.5. tablazatok tartalmazzak. A korrekcids tényezét a 2.14.1.2. tablazatbol az épiilet effektiv belsd
hétarolo képessége (Cnm,i) alapjan sziikséges megvalasztani.

a) Heti 5 nap normal belsé hémérséklet tartas napi 12 6ran at, éjszakai flitéscsokkentéssel, és 1 hétvége
futéscsokkentéssel, ahol a minimalis hémérséklet 16 °C.

2.14.5.2.1. tablazat
Iroda épiilet om korrekcids tényezoi, 5 napos munkahét éjszakai és hétvégi fiitéscsokkentéssel

Termikusan Termikusan
Iroda korszerttlen korszert
Cheft/ AN Om Om
Cm1 0,83 0,86
Cm?2 0,85 0,89
Cm3 0,86 0,91
Cm4 0,90 0,95




2.14.5.2.2. tablazat
Oktatasi épiilet om korrekcids tényezdi, 5 napos oktatasi hét ¢jszakai- és hétvégi fiitéscsokkentéssel

Termikusan Termikusan
Oktatasi korszerttlen korszer(i
Cm,eff/ AN Om Om
Cm 1 0,83 0,84
Cm?2 0,84 0,86
Cm 3 0,85 0,88
Cm4 0,88 0,92

b) Heti 4 nap aktiv idészak normal belsd hémérséklet tartds napi 12 oran at, éjszakai fiitéscsokkentéssel,
tovabba 1 nap home-office hétvégéhez kapcsolva (3 nap) fiitéscsokkentés, ahol a minimalis homérséklet
16 °C.

2.14.5.2.3. tablazat
Iroda épiilet o korrekcids tényezoi, 4 napos aktiv hét éjszakai- és 3 napos fiitéscsokkentéssel

Termikusan Termikusan
Iroda korszerttlen korszert
Chneft/ AN Om Gm
Cm 1 0,81 0,82
Cm?2 0,82 0,83
Cm 3 0,83 0,85
Cm4 0,86 0,90

c) Heti 3 nap aktiv id6szak normal belsé hémérséklet tartds napi 12 oran at, éjszakai flitéscsokkentéssel,
tovabba 2 nap home-office hétvégéhez kapcsolva (4 nap) fiitéscsokkentéssel, ahol a minimalis homérséklet
16 °C.

2.14.5.2.4. tablazat
Iroda épiilet om korrekcids tényez6i, 3 napos aktiv hét, éjszakai és 4 napos flitéscsokkentéssel

Termikusan Termikusan
Iroda korszeriitlen korszer(i
Cm,eff/ AN Om Om
Cm 1 0,78 0,78
Cm?2 0,78 0,78
Cm 3 0,79 0,79
Cm4 0,82 0,85

d) Oktatasi épiilet normal oktatasi hét, éjszakai és hétvégi flitéscsokkentéssel, ahol a minimalis hdmérséklet
16 °C, tovabba hosszi decemberi téli sziinet 14 nap flitéscsokkentéssel, ahol a minimalis hdmérséklet 12 °C.

2.14.5.2.5. tablazat
Oktatasi épiilet o, korrekeios tényezoi, aktiv oktatasi hét éjszakai és hétvégi fiitéscsokkentéssel,
14 napos téli sziinet fiitéscsokkentéssel



L. Termikusan Termikusan
Oktatasi ,, .
korszerlitlen korszer(i
Cm,eff/AN
Om Om
Cm 1 0,79 0,80
Cm2 0,80 0,82
Cm3 0,81 0,84
Cm4 0,84 0,88

2.14.6. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia-érték

Az intézkedéshez kothetd minimalis energiahatékonysagi referencia kovetelményérték nincs.

2.14.7. Az energiamegtakaritas szamitasa

A 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet ,,1.melléklet 1. rész, 2. Epﬁletteehnikai rendszerek korszerusitése”
tablazatokban szerepld, k hatékonysagi tényezok, az éves nettd fajlagos fiitési energiaigények (qr), a 2.14.5.1.
tablazat (qrr) €s a 2.14.5. pont tablazataiban szerepld om korrekcids tényezd felhasznalasaval a szakaszos

fiitéssel az éves energiamegtakaritas :

AEg, = Ay " k- (qF‘f —Qrsz ) *3,6/1000 = Ay k- qps-(1—o0p)-3,6/1000

ahol

k =

Ax = flitott alapteriilet /m?]
(F,sz =

qr.f =

Om =

2.14.7.1. tablazat
Kiilonbozo fhitési rendszerek k hatékonysagi tényezoi
(forras: 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet 1. melléklet I. rész, 2. Epiilettechnikai rendszerek korszeriisitése)

Om " qr s az éves nettd fajlagos fiitési energiaigény szakaszos flitésnél [kWh/m?év]
az éves netto6 fajlagos fiitési energiaigény folyamatos fiitésnél [kWh/m?, a]

korrekcids tényezo relevans megfeleltetéssel a 2.14.5. pont tablazataibol

[GI/év]

(2.14.7.1))

energiahatékonysagi tényezo, intézkedés szempontjabol relevansnak tekintheté k hatékonysagi
tényezoket a (2.14.7.1.) tablazat tartalmazza

IRODA Epiilet OKTATASI Epiilet
k hatékonysagi tényezo k hatékonysagi tényezd
Fiitési rendszer jellemzoi
Termikusan Termikusan Termikusan Termikusan
korszertitlen korszer korszeritlen korszerti
régi kdzponti gazkazan, 1.46 17 129 1.43
HMV egyedi elektromos bojler ’ ’ ’ ’
kondenzacios gazkazanos,
HMYV kézponti bojler L3 L75 131 147
uj komplexen felujitott rendszer,
uj kondenzacios kazan, HMV kdzponti 1,23 1.42 1,12 LIS




tavfiités,

HMV egyedi elektromos bojler 1.3 1> L14 1,26

2.14.7.1. Régi berendezés varhato élettartam lejarta eldtti iddszakban szamitott éves energiamegtakaritas

Nem relevans

2.14.7.2. Régi berendezés varhato élettartam lejartat kovetd idoszakban szamitott éves tobblet
energiamegtakaritas

Nem értelmezhetd.

2.14.8. Az elszdmolhat6 végsdenergia-megtakaritas igazolasahoz sziikséges dokumentumok
a) Bizonyiték arra, hogy termikusan korszerli vagy korszertitlen épiiletben tortént az intézkedés

b) Epiiletszerkezeteket bemutato épitész dokumentécio, alaprajz metszetekkel

rrrrr

dokumentacioval

d) Epiilet 2.14.1.1. pont szerinti besorolasi tipusat (IE, OF), épiilet besorolasi tipusok 2.14.2. pont szerinti
szamossagat (n) igazolo okirat

e) Epiilet fiitott alapteriiletét /m?/] igazolé dokumentum
f) Uzemeltetési jegyzékonyv, feliigyeleti rendszerben tarolt adatokkal, és/vagy mérési adatokkal
g) Ellen6rz6 mérések elvégzését igazold dokumentum

h) Szamitasokkal alatdmasztott végsOenergia-megtakaritas /GJ/év]

2.14.9. Az intézkedés elszamolhatdsaganak kezdete

Minimum egy teljes flitési szezon vége.



