17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet ,, 1. melléklet I11. rész, 3. Termelési folyamatok”

A szampéldak soran a végfelhasznalasi energiamegtakaritassal kapcsolatos adatszolgaltatasrol
sz6l6 17/2020. (XII. 21.) MEKH rendelet 1. mellékletét ,,EKR jegyzék” roviditéssel
hivatkozzuk.

3.4. Végponti fazisjavitas

1. Példa a megtakaritas szamitasara
A beruhazas leirasa: (példa)

Energiahatékonysag noveld intézkedésnek az az intézkedés tekinthetd, melynek soran egy
haromfazisu ipari halozat végpontjan vagy meghatarozott szakaszan medddenergia
kompenzalast épitenek be, aminek hatasara az atvitt medddenergia lecsokken, igy az altala
okozott haldzati veszteség is kisebb lesz. A példa részletes miiszaki adatai a 2. pontban vannak
leirva.

l.a. Lecserélt berendezés varhato élettartamanak lejartaig szamitott éves
energiamegtakaritas

Az intézkedés targyat képezé medddenergia kompenzaldsnak névleges miiszaki adatait és az
alméro altal mért halozati paramétereket, valamint az tizemviteli jellemzoket az alabbi tablazat
szerint kell rogziteni.

Névleges miiszaki adatok felvétele
3.4.2. tablazat

A B C D
Muszaki | Muszaki

Sorok adat adat
. |Muszaki adat értékek értékek
szama Y i ‘s
beépités | beépités

elott utan

1 [Beépitett kompenzald berendezés gyartdja

2 |Beépitett kompenzal6 berendezés tipusa

3 |A kompenzal6 berendezés iizembehelyezésének datuma

A kompenzald berendezés beépitési fesziiltségszintje

vy
5 Beépitett kompenzald berendezés haromfazisu
medddteljesitménye vagy Amper értéke [kvar] vagy [A]




Beépités elott mért hatasos (P) teljesitmény atlagérték
6
[kW]
7 Beépités elott mért meddoé (Q) teljesitmény atlagérték
[kvar]
2 Beépités elott mért meddo (Q) teljesitmény jellege
(induktiv vagy kapacitiv) [kvar]
9 Kompenzalt halozatszakasz/fogyaszto éves lizemideje*,
T; [h/év]
Beépités utan mért hatasos (P) teljesitmény atlagérték
10
[kW]
1 Beépités utan mért meddo (Q) teljesitmény atlagérték
[kvar]
12 Beépités utan mért meddo (Q) teljesitmény jellege
(induktiv vagy kapacitiv) [kvar]
13 Kompenzalt halozatszakasz aramvezetd keresztmetszete
fazisonként [mm2]
Kompenzalt haldzatszakasz aramvezetd fajlagos
14 ellenallasa [Qmm?/m]
aluminium vezetére: 0,02857 Qmm?/m
réz vezetore: 0,01785 Qmm?/m
15 |[Kompenzalt halozatszakasz nyomvonal hossza [m]

* villamos almér6 adatai alapjan

* Amennyiben az lizemidd meghatarozasahoz nem all rendelkezésre éves adat, ugy az éves
iizemiddt a rendelkezésre all6 mérési idészak alapjan sziikséges meghatarozni.

Az energiamegtakaritds szadmitasanak alapjat szolgaldé hatdsos ¢s meddd teljesitmény
atlagértékeket a kotelezd almérések adatai alapjan kell elvégezni, havi atlagolasok alapjan.

Amennyiben a meddd teljesitmény atlagolasaban eléfordul az induktiv és a kapacitiv jelleg is,
akkor a szamolasnal a kettd kiilonbozetével kell szamolni.

1.b. Az energiamegtakaritas szamitasa

Az energiamegtakaritds szdmitasahoz ismerniink kell a P hatasos teljesitmény, valamint a
kompenzalasra keriil6 Q medddteljesitmény atlagat a kompenzald berendezés belizemelése
elotti €s az azutani idészakra vonatkozdan. Ismerniink kell tovabba a kompenzalt kébel fajlagos
ellenallasat és hosszat fazisonként.

1.b.1. A kompenzdlas miikddése el6tti és a kompenzalds mitkddésekor mért értékekbdl
szamithato veszteségi teljesitmény:



Kiindulasi alap: A harom fazisvezetdben a veszteség az egy fazisban szamolt veszteségnek a
haromszorosa:

52
3xU2

1. Po=3*I>?+«R=3x

2
* R és ebb6l 3 — mal egyszerisitve = (%) *RésS —

t felbontva kapjuk = (5)2 * R + (%)2 * R

2. S2=3x]?>xU?ebbdl I? =

ezt helyettesitjiik be az 1. képletbe az I? helyére

3xU2
3. 52=p2 4 Q2 ezért (2) = (2) +(2)” ezt helyettesitiiik be az 1. képletbe az (2’
. = P+ Q~ ezért (5) —(5) +(5) ezt helyettesitjiik be az 1. képletbe az (U)
helyébe
n P2 [0)\2
Py, =zi=0Ri : [(5) +(3) ] (3.4.7.1.1)
ahol:
Pvo — veszteség a kabelszakaszon a kompenzalas elott [kW]
P — atlagos hatasos teljesitmény /kW]
0 —  atlagos meddo teljesitmény [kvar]
U — kabelszakasz vonali fesziiltsége /kV]
R — kabelszakasz ellenallasa [Q/fazis]

A (3.4.7.1.1.) képletben szerepld, kompenzalt kabel ellendllasa (R) az alabbi képlet szerint
szamithato:

R=2 (3.4.7.12.)
ahol:
R — kabelszakasz ellenallasa [Q]
) — kabelszakasz nyomvonal hossza [m]
p — kébelszakasz fajlagos ellenalldsa [Qmm?/m]
A —  kabelszakasz vezetéér keresztmetszete [mm?]

A fajlagos ellenallas aluminium vezetére: 1/35 Qmm?/m, réz vezetére: 1/56 Qmm?/m

Az R ellendllas értékét csak a vezeték nyomvonal hosszal megegyezd (1) hosszusaggal kell
szamolni. (NEM kell szorozni 3-mal)

A kompenzalt halézatszakaszra vonatkozd éves energiamegtakaritds meghatarozasahoz
meghatarozzuk a beépités eldtti veszteségi teljesitményt (Pvo), majd a beépités utdni,
ugyanolyan atlagos terheléshez tartozo veszteségi teljesitményt (Pyy), €s a kettd kiilonbozetét
megszorozzuk az éves lizemiddvel.



AEssszesiev = (PVO - Pvu) 15+ 0,0036

[GJ/év]

— veszteség a kdbelszakaszon a kompenzalas elott [kW]

— veszteség a kabelszakaszon a kompenzalas utan /kW]

— ¢éves kihasznalési éraszam (lizemora) [h/év]

2. Példa a megtakaritas szamitasara

A beruhazas leirasa: (példa)

Energiahatékonysag-noveld intézkedés soran a fogyasztonal egy 100m hosszu kabelszakasz
végpontjara 300 kvar Osszteljesitményti, kapacitiv jellegli medddkompenzaciot épitenek be. A
beépités eldtt a mérések alapjan havi atlagban 150 kW hatésos és 150 kvar induktiv jellegii
medddteljesitmény értéket mértek. (ez kozel cos fi=0,7 értéknek felel meg). A kapacitiv jellegti,
automatikus meddékompenzalas beépitését kdvetden ez a havi atlagos érték a korabbi 150 kW
hatasos teljesitmény mellett 50 kvar induktiv jellegli meddételjesitmény értékre modosult (ami

kb. cos fi=0,95, ez természetesen lehet jobb érték is).

A szamitasok alapjaul szolgalo névleges miiszaki adatok felvétele

(3.4.7.1.3)

A B C D
Sorok Miiszaki Miszaki
OTOX | Miiszaki adat adat értékek | adat értékek
szama s 1n TR
beépités eldtt | beépités utan
1 Beépitett kompenzald berendezés gyartdja Hunyadi Kft.
2 Beépitett kompenzald berendezés tipusa HEKA
3 A kompenzalo berendezés 2022
iizembehelyezésének datuma
4 A kompenzilo  berendezés  beépitési 0.4
fesziiltségszintje [kV] ’
Beépitett kompenzald berendezés haromfazisu
5 meddételjesitménye vagy Amper értéke [kvar] 300
vagy [A]
6 Beépités elott mért hatasos (P) teljesitmény 150
atlagérték [kW]
7 Beépités elott mért meddd (Q) teljesitmény 150
atlagérték [kvar]




Beépités elott mért meddd (Q) teljesitmény| . .
8 jellege (induktiv vagy kapacitiv) [kvar] induktiv
Kompenzalt halozatszakasz/fogyaszté éves
9 R . 6000
lizemideje*, 14 [h/év]
10 Beépités utan mért hatisos (P) teljesitmény 150
atlagérték [kW]
1 Beépités utan mért meddd (Q) teljesitmény 50
atlagérték [kvar]
Beépités utan mért meddd (Q) teljesitmény . ,
12 jellege (induktiv vagy kapacitiv) [kvar] induktiv
13 Kompenzalt  halézatszakasz =~ aramvezetd 240
keresztmetszete fazisonként [mmz2]
Kompenzalt  halézatszakasz =~ aramvezetd
fajlagos ellenéllasa [Qmm?/m]
14 aluminium  vezetére: 0,02857 Qmm?/m 0,02857
réz vezetore: 0,01785 Qmm?*/m
Kompenzalt halozatszakasz nyomvonal hossza
15 [m] 100

* Amennyiben az lizemidé meghatarozasahoz nem all rendelkezésre éves adat, ugy az éves
iizemiddt a rendelkezésre all6 mérési idoszak alapjan sziikséges meghatarozni.

A tablazatban felvett miiszaki adatok alapjan az alapallapotra (kompenzalas nélkiil) elvégzett
szamitas:

P = Zn R, * [(g)z + (%)2] (3.4.7.1.1)

i=0

n 2 2
Puo= D RO0119; <[ (£2) + (22) | =1673.43+1673.43-3,347 kw
i=0 !

_ 0,4
(3.4.7.1.1.)

ahol:

Py — veszteség a kdbelszakaszon a kompenzalas elott [kW]

P —  atlagos hatésos teljesitmény /kW]

0 — atlagos meddo¢ teljesitmény [kvar/

U — kabelszakasz vonali fesziiltsége [kV]

R — kabelszakasz ellenallasa /Q/



A téblazatban felvett miiszaki adatok alapjan a kompenzalas beépitése utani adatokkal
elvégzett szamitas:

P, = Z;Ri ) [(g)z + (%)2] (3.4.7.1.1)

n

Pu= ) RO01L9; [(%)2 + (j—i)z ] ~1673,43+185,94=1,859 kW
(3.4.7.1.1.)

ahol:

Pvu — veszteség a kdbelszakaszon a kompenzalas utan [kW]

P — atlagos hatasos teljesitmény kompenzalas utan /kW]

0 — atlagos meddd teljesitmény kompenzalas utan [kvar]

U — kabelszakasz vonali fesziiltsége [kV]

R — kabelszakasz ellenéllasa /Q/fazis]

A (3.4.7.1.1.) képletben szerepld, kompenzalt kabel ellenéllasa (R) az alabbi képlet szerint
szamithato:

R=2 (3.4.7.1.2)
R =228719%_ 61190 (3.4.7.12.)
240
ahol:

R — kabelszakasz ellenéllasa [Q]

[ — kébelszakasz hossza [m]

p —  kdbelszakasz fajlagos ellendllasa [Qmm?/m]

A — kabelszakasz vezet6ér keresztmetszete [mm?]

A fajlagos ellenallas aluminium vezetére: 1/35 Qmm?/m, réz vezetére: 1/56 Qmm?/m

AzR ellenallas értékét csak a vezeték hosszal megegyezd (1) hosszuisaggal kell szamolni. (NEM
kell szorozni 3-mal)

A kompenzalt halézatszakaszra vonatkozd éves energiamegtakaritds meghatarozasahoz
meghatarozzuk a beépités eldtti veszteségi teljesitményt (Pvo), majd a beépités utdni,
ugyanolyan atlagos terheléshez tartozo veszteségi teljesitményt (Pyy), €s a kettd kiilonbozetét
megszorozzuk az éves lizemiddvel.

AEbsszes/év = (Pv() - Pvu) *Ta e 0,0036 [GJ/éV] (3.4.7.1.3.)
AEBssszesiev = (3,347 — 1,859) - 6000 - 0,0036 = 32,14 [GJ/év] (3.4.8.1.3)



ahol:
Py — veszteség a kabelszakaszon a kompenzalas elott [kW]
P — veszteség a kdbelszakaszon a kompenzalas utan [kW]

T4 — éves kihasznalasi 6raszam (lizemora)= 6000 [h/év]



