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1. Bevezetés

Ez a segédlet az épitésiigyi €s az épitésiiggyel Osszefiiggd szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szolo
266/2013. (VIIL. 11.) Korm. rendelettel 0sszefiiggésben a Magyar Mérnoki Kamara Erddmérnoki,
Faipari ¢s Agrarmiszaki Tagozathoz tartozo a szakagi €pitésligyi muszaki szakértéi szaktertilet /
faanyagvédelmi részszakteriileten (SZES14), tovabba a faipari mérnoki faanyagvédelmi tervezési
szakteriileten (FVT) torténd szakmagyakorldsi tevékenység folytatasahoz sziikséges jogosultsagi
vizsgaval kapcsolatosan kertiilt 6sszeallitasra.

Az MMK altal szervezett jogosultsagi vizsga célja annak a vizsgalata, hogy a szakmagyakorld
rendelkezik-e a szakmagyakorlashoz sziikséges ismeretek alkalmazasaban megfeleld jartassaggal,
kell6 mértékben ismeri-e a tevékenységére vonatkozo jogi- és szabalyozasi kdrnyezetet, képes-e a
fontosabb jogszabalyokat helyesen értelmezni. E felkésziilési segédlet Osszefoglalja a faanyag
tartossagaval, a leggyakoribb fakarositokkal, a faanyagvéddszerek tipusaival és alkalmazasaval
kapcsolatos legfontosabb ismereteket. Kiilon foglalkozik a tetOszerkezetekkel, melyek ismerete
fontos a faanyagvédelmi szakértok napi munkdjdban, valamint az égéskésleltetés kérdéseivel.
Bemutatja a faanyagvédelmi szakvéleményt, annak részeit, elkészitésének l1épéseit is.

A felkésziilési segédlet végén a szakértok iranymutatast talalnak arra vonatkozoéan is, hogy az irasbeli
vizsga, mely tesztkérdésekre torténd feleltvalasztissal torténik, sikeres elvégzéséhez mely
jogszabalyok, szabvanyok, direktivak, szakmai kiadvanyok stb. ismerete sziikséges. A
minimumkovetelmény teljesitéséhez sziikséges ismeretanyagok a ,,Kotelezd szakirodalom™ cimi
fejezet alatt targyalt forrasanyagok behatobb tanulmanyozésa segitségével sajatithatok el. Emellett a
szakmagyakorlashoz esetlegesen sziikséges egyéb forrasanyagok pedig az ,,Ajanlott szakirodalom”
cimii fejezet keretében keriilnek targyalasra.



2. A Faanyag tartossaga

A faanyag tartéssagan azt az idétartamot értjiik, amely alatt a faanyag alapveté fizikai,
mechanikai tulajdonsagait, vegyi osszetételét jelentos valtozasok nélkiil megtartja. Beépitett
szerkezet esetében ez az idOtartam megegyezik a szerkezet teljes tonkremenetelének idotartamaval,
azaz amig olyan allapotba nem Kkeriil, hogy eredeti funkciojat mar nem tudja ellatni. Ebben az
allapotdban a szerkezet cserére szorul, mert faanyagvédelmi eljarasokkal a faanyag tovabbi
¢lettartamat nem lehet vagy gazdasagi megfontolasok miatt nem érdemes novelni. A faanyag
tartossdga rendkiviil Osszetett tényezok egyiittes hatasa, amely a fabol késziilt szerkezetek
gazdasagossagat és biztonsaggal torténd alkalmazasadnak idOtartamat alapvetden befolydsolja. A
faanyag tartdssagat befolyasolo tényezoket a késObbiekben részletesen targyaljuk.

A fa kivagasanak pillanatatdl a teljes megsemmisiiléséig a faanyag allaga, miiszaki tulajdonsagai
kiilonboz6 sebességgel, de folyamatosan romlanak. A felhasznalas soran lényegében kivessziik a
faanyagot a természet anyag-energia korforgdsabol, és azt szeretnénk elérni, hogy a ,romlas”
id6tartama minél hosszabb legyen.

Kiilon kell valasztani az elméleti tartossagot, amelynek id6tartama alatt minden karositd hatast
kikiiszoboliink, és a gyakorlati tartossagot. Az elméleti tartossag feltételei kizardlag laboratoriumi
kortiilmények kozott biztosithatdk, ezért csak a gyakorlati tartdossaggal foglalkozunk. Elsdsorban a
faanyag gyakorlati tartdssdgara legnagyobb hatdst gyakorld biotikus karositokkal (gombékkal,
rovarokkal) szembeni ellendllas, tovabba ezt az ellenéllast eldsegitd kémiai védelem szempontjabol
tekintjiik at a szamunkra l1ényeges faanyag-tulajdonsagokat, valamint a feldolgozas és felhasznalas
kortilményeit.

A faanyagvédelem alatt a faanyag tartossaganak fokozasa érdekében Kkifejtett tudatos
tevékenységek Osszességét értjiik.

A beépitett faanyag élettartamat alapvetden a faanyag természetes tartossaga €s a veszélyeztetettségi
osztaly (a faanyagot koriilvevé kornyezet) egyiittesen hatarozza meg (0. dbra). Ha a felhasznalas
soran kevésbé tartos faanyagot épitenek be, vagy a faanyag nedvesebb koriilmények koz¢ kertil, akkor
csak védékezeléssel (kémiai védelemmel) biztosithatd a megkivant élettartam. Ugy is novelheté az
¢lettartam, ha tartosabb faanyagot, pl. feny6 helyett akacot alkalmazunk. Az egész rendszer visszafelé
is igaz, mert ha egy oszlopvéget nem foldbe asunk, hanem betontuskora helyezett tartovassal foldtol
elemeljiik (a 4. veszélyeztetettségi osztalybdl a 3.-ba, melyrdl késobb részletesen sz6 lesz), akkor az
oszlop varhato élettartama meg fog duplazodni. Mindezt, mint egy keret kortilveszi a szabalyozasi
kornyezet, amelynek alapjan az eldbbiek mellett kiilonféle egyéb eldirasokat (pl. kotelezd védelmi
intézkedéseket) is be kell tartani.

Az elébbi meghatarozas teljes mértékben csak a faronté gombakra igaz, mert az épiiletekben jelentds
karokat okoz6 hazi cincér, kopogdbogarak, és a szijacsbogar akar 8-10%-0s nedvességtartalmt
faanyagban is képes szaporodni. Ezek a rovarok az épiiletek belsd terében is életképesek. Beltérben
IS gyakori latvany cincérek, kopogdbogarak altal megtamadott szarufa, vagy lambéria.
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Ahhoz, hogy valamely anyag (nem csak faanyag, lehet k6, fa, fém stb.) védelmérdl beszélhessiink,
az alabbi lépéseket kell végig gondolnunk.

Meg kell ismerniink:

e avédendd anyagot, annak alapvetd tulajdonsagait €és a tulajdonsagok valtozasait,

e az anyagot korbevevo kornyezetet, a klimatikus viszonyokat,

e akarositokat, karositas varhatéo mértékét, mechanizmusat,

e avédelemhez felhasznalhato anyagokat, az anyagok tulajdonségait és hatasait,

e ki kell valasztani a véddszer felvitelére alkalmas leghatékonyabb technoldgiat, figyelembe
véve a kornyezeti korlatokat.

Szabalyozasi kdrnyezet

‘ A faanyag tartéssagat befolyasold tényezék

Klimatikus
viszonyok

Faanyag
természetes
tartossaga

Befolyasolt tényezbk:
lucfenyd, erdei
Ki

Veszélyességi
osztalyok:

. Beltéri
2. Kultén fedett

Szabvanyok

yiir(iszélesség)
A fa kivagaskori kora
Afatérzsben elfoglalt

. Kultén fedetlen,

helye (szijics, geszt) foldel nem

Ké sszetétel

Biztonsagtechnikai eldirasok

érintkezd
. Kultén, folddel

(gy S
csersaviartalom)
Egészségi allapota,
fahibak
(kéregbendveés,
dlgeszt)

érintkezd

Kémia-fizikai faanyagvédelem

. Tengervizzel
érintkezo

OTEK. ETAGOK

abra. Faanyagok tartossagi matrixa

Mivel a faanyagvédelmi kurzus atfogd eldismeretek (faanyagismeret, fakémia, mechanika, stb.)
meglétét feltételezi, ezért a tovabbiakban csak a kémiai védelem szempontjabol 1ényeges
Osszefiiggéseket emeljiilk ki. A faront6 rovarok és gombdk élettandval, fajtadival és a kezelési
technologiakkal ebben a jegyzetben nem foglalkozunk. Targyaljuk viszont a kémiai védelem
szempontjabol Iényeges faanyag-szerkezeti és klimatikus tényezdket.

2.1. A faanyag felépitése

Az altalunk hasznélt faanyag elhalt novény széra (torzse). E16 allapotban biolégiai funkcidja volt,
hogy tartsa a lombozatot, elemelje a talajtol, és szallitsa a tapoldatokat gyokértdl a levelekhez.
Forditott irdnyban az ,,elkészitett” cukrokat szallitotta a felhaszndlds helyére, a térzsben raktarozta,
atalakitotta. A faanyag nem tomor anyag, mint példaul egy kristalyokbol all6 fém, hanem, ha
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mikroszkop alatt megnézziik, egymassal kapcsolatban 1évd, ,.egymdashoz ragasztott” hossz- ¢és
keresztiranyt csovecskékbdl (sejtekbol) all. A fafajtol, és a vizsgalt résznek a torzsben elfoglalt
helyétdl fiiggden ezek az atjard kapuk (pl. udvaros godorkék, 1étras attorések stb.) egy része zart,
eltomdodott, de tulnyomo részben nyitottak.

Faanyagvédelmi szempontbol ennek azért nagy a jelentésége, mert ezekbe a sejtekbe a viz is
behatolhat, és idealis koriilményeket teremt a (gomba)karositok szamara. Ebbdl a szerkezeti
felépitésbol adodoan a faanyag karosoddsa nem csak egy hatarrétegen torténik, mint pl. a fémek
elektrokémiai korrozidjanal, hanem széles savban, sokszor a teljes keresztmetszetben. Tehat az a jo
védoszer, amely ugyanezen az uton mélyen beszivodik, vagy valamely eljarassal (pl. nagynyomasu
telitéssel) mélyen be tudjuk juttatni a faanyag belsejébe. Idealis védelem lenne, ha teljes
keresztmetszeten a sejtfalak feliiletét egyenletesen be tudnank vonni véddszerrel. (Sajnos ezt még
nyomas alatti telitéssel sem tudjuk elérni, mert a faanyag véltozatos szerkezetébdl adddoan
egyenetlen a védoszereloszlas, és nagy keresztmetszetii valasztékokat technikai okokbol sem tudjuk
atteliteni.) A 1. abra a fa makroszkopikus felépitését mutatja.

1. abra. Feketefenyo (Pinus nigra) elektronmikroszkopos képe

A felhasznalas szempontjabodl a fa legfontosabb része a fatest, mely a kéregbdl és a farészbdl all. A
farészbdl késziil az iparilag hasznositott fa, a faanyag.

A faanyag esetében harom vagasfeliiletet szoktunk megkiilonboztetni: A kereszt (biitii), har- és a
sugariranyu feliiletet. A fa hossztengelyére merdleges a kereszt- vagy biitlimetszet. A hossztengelyen
athalado sugariranyt sik adja a sugariranyu vagy radialis metszetet. A hossztengellyel parhuzamos,
a sugariranyra merdleges sik a huriranyt vagy tangencialis metszet. A véddszerfelvétel
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szempontjabol fontos megjegyezni, hogy a biitii feliileten 5-10-szer tobb vizet és véddszert képes
felvenni a faanyag, mint a masik két irdnyban. Egy faszerkezet esetében a biitii feliilet ardnya
altalaban 5% alatt van, de ezen a biitii feliileten keresztiil fert6zddik meg gombak altal legkonnyebben
a faanyag.
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2. dbra. A fatest felépitése. B-bél; Bs-bélsugar; Eh-évgyiirii hatar; Gya-gyantajarat; K-kéreg;
Ka-kambium; nyP-nydri pdszta, tP-tavaszi paszta

A fatest biitiijén két élesen elkiiloniild rész lathato: a kéreg- és a farész. Mi csak a farésszel
foglalkozunk. A farész kiils6 része a szijacs. A szijacson beliili rész a geszt, amelynek kdzponti része
a bél. A szijacs és geszt aranya a fafajra jellemzd. A geszt és a szijacs hatara sok esetben nem lathato,
mint pl. a biikkknél. A faanyagvédelem szempontjabol ezt a két farészt el kell kiiloniteni, mert a szijacs
kevésbé tartds, mint a geszt, a geszt viszont kevesebb véddszert tud felvenni, mint a szijacs.

A farész keresztmetszetén lathatok az évgyliriik, amelyek a fa évenkénti ndvekedését jelenitik meg.
Két {6 részbdl allnak: a lazadbb szdvetll korai (tavaszi) pasztabol és a slirlibb szovetli kései (nyari)
pasztabol. A bélbol a kéreg iranyaban sugarasan haladd vonalak a bélsugarak, melyek feladata a
keresztiranyu tapanyagszallitds €s raktdrozds. A tavaszi paszta lazdbb szerkezete nagyobb
védoszerfelvételt tesz lehetdve. Flirészeléskor a kiilso feliileten bélsugarak €s hossziranyban szallito
sejtek is atvagasra keriilnek. Ezek a félig nyitott sejtek képezik a véddszer behatolas elsd 1épcsdjét.
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2.2. A faanyag viztartalma

A faanyagnak a faanyagvédelem szempontjabol 1ényeges tulajdonsaga, hogy higroszkopos, és a
mesterségesen létrehozott abszolut szaraz allapotot kivéve mindig tartalmaz valamennyi vizet, amely
a gombak vagy a rovarok életmiikddéséhez elengedhetetlen. Ez a viz lehet a sejtfalba kotott, vagy
szabad allapoti. A faanyag higroszkopos tulajdonsaga révén fliggetlentil attol, hogy szarazabb vagy
nedvesebb volt, mindig a kdrnyezeti allapotnak megfeleld egyensulyi nedvességtartalomra all be. Ezt
a tulajdonsagat nem tudjuk megvaltoztatni, de bizonyos modifikacios eljarasokkal hidrofobba tehetd
a faanyag.

A gombak és rovarok életmiikodéséhez tapanyagra (faanyagra), oxigénre, megfelelé homérsékletre
(az optimalis hdmérséklet gombak esetén tobbnyire 18-24°C) és vizre van sziikség. A vizhez ezek a
szervezetek a faanyag szoveteiben tarolt szabad és kotott viz formdjaban jutnak hozza. A faanyag
kiszaritasaval, azaz a létfontossagu viz csokkentésével a gombak, rovarok életmiikddése lelassul,
majd leall. Sok esetben a faanyag kiszaritdsdval vagy - épiiletek esetében - a bedzasi hely
megsziintetésével megallithatd az anyag gyors tonkremenetele, a fertdzés elterjedése. Tehat a
kiszaritas vegyszermentes, kornyezetbarat faanyagvédelmi eljarasnak is tekinthetd. A felhasznalas
helyén nem mindig tudjuk a faanyagot a viztdl teljes mértékben elzarni. Mivel a kiszaritott faanyag a
kornyezeti allapotanak megfeleld egyensulyi nedvességtartalomra visszanedvesedik, faanyagvédelmi
szempontbol nagyon fontos a faanyagok viztartalmi fokanak ismerete, ellendrzése, valamint a
vonatkozo eldirasok betartdsa és betartatasa.

A faanyagokban bekdvetkezd valtozasok a faanyag nedvességtartalmanak un. viztartalmi
fokozatokban valdo megjelolését tették sziikségessé. Az egyes viztartalmi fokozatok altal jelzett
fanedvességi allapotok a fa tulajdonsagait kiilonbozoképpen befolyasoljak. A gombak €s rovarok
pedig az adott fajra jellemzd viztartalmi hatarok kozott képesek megélni, szaporodni.

Abszolut szaraz allapot: A faanyagok mesterséges szaritasaval érhetd el. Ebben az allapotban a
faanyag nedvességtartalma 0%. Meg kell jegyezniink, hogy ez az éllapot a faanyagok higroszképos
tulajdonsaga folytan gyorsan megvaltozik.

Szobaszaraz allapot: A faanyagnak olyan szaraz allapota, amely 20°C szobahdémérséklet és 45%
relativ 1égnedvesség mellett alakul ki. A faanyagok viztartalma ez esetben 8-9%. A tolgy és cser
parkettat elterjedten fert6zd szijacsbogarak (mas néven falisztbogarak) alcai szobaszéaraz faanyagban
is még ¢élénken farnak.

Légszaraz allapot: Ez nettdo 15% viztartalomnak felel meg. Az jabb anyagvizsgalati szabvanyok
Eurépaban 12%-ban allapitottdk meg a ,,légszaraz” megjelolésti viztartalmi fokot. Ez a szarazsagi
allapot biztositja a falisztbogarak optimalis fejlédését.

Félszaraz allapot: Ha a faanyagot 20-24%-os viztartalomra szaritjuk, akkor félszaraz allapoth
faanyagot kapunk. Ez megfelel az erdei rakodokon szaradt faanyagok nedvességtartalmanak. A
kopogobogarak e viztartalom mellett jol fejlddnek.
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Félnedves allapot: A félszaraz ¢és az élénedves kozotti allapot. Viztartalmi fokot illetden ez kb. nettd
40 + 10%-nak felel meg. Ez az allapot a penészgombaknak ¢és a faanyagot elszinezé gombaknak igen
kedvezo életfeltételt biztosit.

Elénedves allapot: Az ¢l6fa nedvességi allapota fajonként és egyéb adottsagok szerint valtozo.
Fiilledést és kékiilést okoz6 gombak megtelepedésére rendkiviil alkalmas.

Abszolut nedves allapot: Ez alatt a sejtiiregek teljes telitettségét értjilk. Ez az allapot csak
huzamosabb viz alatti tarolassal érhetd el. A sejtiiregeket is teljesen kitdltd szabad vagy cseppfolyds
viz mennyisége az egyes fafajokban eltérd lehet. Abszolut nedves allapotban a faanyagok ¢élettartama
— a szerves anyagok élettartamahoz viszonyitva — szinte hatartalan, mert a behatol6 viz a faanyagbo6l
a levegot (oxigént) kiszoritja. Levegd nélkiil pedig a farontod szervezetek nem képesek €lni. A viz
alatti tarolas hatdsossagara példa Velence, ahol tobb mint ezer éve facolopokre épitkeznek. Itt csak
azok a faanyagok karosodnak, amelyek a vizszint valtozasa miatt idonként szarazra keriilnek.

A faanyagvéddszerek szempontjdbdl a nedvességtartalom fontos tényezd. A telitésnél a
sejtiiregekben 1évo viz helyére juttatjuk be a véddszeroldatot. Kénnyen beldthatd, ha az iiregek tele
vannak szabadvizzel, azaz nagyon nedves a faanyag, akkor nem lehet teliteni. Ha nagyon széaraz (10%
alatt), akkor a sejtmembranok annyira letapadnak, hogy ezeken a kapukon csak nehezen tud a telitd
oldat athatolni. Ezért az optimalis telitési nedvességtartalom 15-25% kozott van. Ha nedves vagy
fagyott fa feliiletére keniink fel védészert, az nem lesz hatékony, mert nem tud a faanyagba
beszivddni, kdtddni a fa rostjaihoz, és igy az els6 esé kdnnyen lemoshatja a feliiletrdl.

2.3. A faanyag kémiai dsszetétele

A faanyag gyakorlatilag sejtfalakbol all, amelyek 1ényegében négy vegyiilet(csoportra) oszthato:

cellulozra,

hemicellul6zokra (araban, galaktan, xildn, mannan stb.),
ligninre,

extrakt (csersav, gyanta, olaj, fehérje, szinezd stb.) anyagokra.

A faanyag ugy is felfoghatd, mint egy ,természetes vasbeton”, ahol a vas szerepét a nagy
huzészilardsaga celluldz, a beton szerepét pedig az amorf lignin tolti be. A celluléznak a faanyag
szilardsagdban dontd szerepe van, rdadasul a legtobb karositd szervezet ezt az anyagot tdmadja meg.
Ha egy gomba ,.elfogyasztja” a cellulozt, akkor csak a nagyrészt barna, lignint tartalmazé, konnyen
morzsolhaté anyag marad vissza.

A B-D-gliik6z molekuldk polikondenzacids (vizkilépéses) 0Osszekapcsolddasa révén vizben
oldhatatlan lancc4, cellulozza kapcsolodnak ossze. Igy kialakul egy nagy lanchosszusagi poliszaharid
(,,cukor”), amelyet csak azért nem tudunk elfogyasztani, mert nekiink embereknek nincsenek olyan
enzimjeink, valamint nem termeliink olyan savakat (pl. oxalsavat, mint a gombak), amelyek a hossza
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cukorlancot feldarabolva vizben oldhatova, emészthetévé tennék. A faanyagvéddszerek is ezen a
mechanizmuson keresztiil hatnak: gatoljak az enzimek miikodését, amikor a gomba nem csak az
oldott allapota cukrot, hanem vele egyiitt a véddszert is felveszi. Faront6 rovarok esetében a rovar
emésztOcsatornajaban a lebontési folyamat szintén enzimek hatdsara megy végbe.

2.4. A faanyag tartossdaga

2.4.1. Szoveti felépités

A fafaj 6nmagaban alapvetden meghatarozza a faanyag tartéssagat, de az egyes fatdrzson beliil és a
kiilonbozo termohelyrdl szarmazd faanyagok kozott 1ényeges eltérés lehetséges. A faanyagok
kivélasztasaval, valogatasaval novelhetjiik az élettartamot, amikor j6 mindségili, fahibaktdl mentes,
stirli szoveti felépitésii anyagot hasznalunk fel.

Minden fafajra igaz, hogy a geszt tartosabb, mint a szijacs. Az el6z6 részben a faanyagok tartossagat
a geszt tartdssaga alapjan osztdlyoztuk, de a hengeres fa mindig, a flirészipari termék a legtobb
esetben tartalmaz szijacsot is. Csak a tartosabb geszt felhasznéalésa az alacsony geszthanyadu fak
esetében nem gazdasagos, ill. a fiatalabb valasztékok feldolgozéasa esetén nem is lehetséges. A szijacs
¢s a geszt tartdossaga kozott fajonként 1ényeges eltérés lehetséges. Példaul az akac néhany évgytri
sz€lességll szijacsanak tartossaga harmada-negyede a gesztjének. A fenyOk esetében a geszt 20-40%-
kal tartosabb ¢és egyben szilardabb is, mint a szijacs. A gombdk és a rovarok a konnyebben
hozzaférhetd ¢és felvehetd, tdpanyagokban gazdagabb szijacsot jobban kedvelik, és a karosodas is
els@sorban itt jelentkezik, illetve kezdddik.

Minden faval foglalkoz6 ember ismeri példaul az északi vagy magas hegyvidéki erdeifenyd (ahogy
sokan ismerik, a ,,borovi”), és az alfoldi, tapanyagokban gazdag termdhelyen nétt erdeifenyd kozti
kiilonbséget. A zord éghajlati koriilmények (rovid vegeticios iddszak) kozott nétt, keskeny,
egyenletes évgylirijii faanyag sokkal tartdsabb, szilardabb és jobban megmunkélhat6, mint az
alfoldrél szarmazo, jollehet ugyanahhoz a fafajhoz tartoznak.

A slirliség nem egyértelmiien hatarozza meg a tartossagot, de azonos fafaj két egyede koziil az a
tartosabb, amelyik nagyobb stirliséggel rendelkezik. A faanyag siirliségét a szovetszerkezeten kiviil
jelentdsen befolyasoljak a faba berakddott inkrusztalo, gesztesitd agyagok, valamint a fenydknél a
gyantatartalom. Az erddben megfigyelhetd, hogy a gyantasabb tusko tovabb ellenall a talajfelszinen
optimalis koriilmények kozt €l6 farontd szervezeteknek, mint a gyantaban szegényebb tarsa. A
latszolag €p, de a gombak altal megtadmadott faanyag siirlisége az egészségeshez képest jelentdsen
csokkenhet. A slirliségcsokkenés mindig szilardsagcsokkenéssel jar egyiitt.

Azt a helyet, ahol a gombak sporai, gombafonalai a fatestbe hatolnak, fertdzési kapunak nevezziik.
Ez €16 fa esetében a kéreg valamilyen okbol bekovetkezd sériilése, beépitett faanyagnal pedig
nedvesedés lehet. (Egy tetOszerkezeten pl. az a pont szokott lenni, ahol a héjalas hibdja miatt a
szerkezet nedvesedik.) A vizfelvétel sebessége a fa szovetének anatomiai irdnyaival fligg 6ssze. Mint
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mar a korabbiakban is emlitettiilk, a faanyag biitiiiranyban 5-10-szer gyorsabban veszi fel a
nedvességet, ezért ebbdl az iranybol sokkal konnyebben fert6zodik meg.

Nagyon fontos tehat a biitii megfeleld, alapos védelme. Ha a fatelepen a faanyagot (jo esetben)
védokezelik, a helyszinen a méretre vagas soran az egyik védett biitiirészt biztosan levagjak, és
altalaban csapokat, lapolasokat, furatokat is kialakitanak. Nagyon fontos, hogy az igy védetlenné valo
feliileteken a védokezelést megismételjék, hogy a szilardsagilag amugy is gyengitett helyeken ne
nyiljanak fert6zési kapuk.

2.4.2. Fafajok természetes tartéossaga

A hazai szempontbol fontosabb fafajaink gesztjének a farontd gombakkal szembeni ellenalld
képességének (természetes tartdossaganak) osztalyozdsa az MSZ EN 350-2:1998 ,,4 fa és a fa
alapanyagui termékek tartossaga. A tomor fa természetes tartossaga. 2. rész: Egyes jelentls eurdpai

fafajok természetes tartossagara és kezelhetoségére vonatkozo utmutato
kovetkezo:

c. szabvany alapjan a

1. nagyon tartos (ide sorolhat6 gesztii fafajunk nincs);

1-2. atmenet a nagyon tartds és a tartos kozott (akac);

2. tartos (tiszafa, kocsanyos- és kocsanytalan tolgy, szelidgesztenye);

3. kozepesen tartds (csertolgy, dio);

3-4.  atmenet a kdzepesen és gyengén tartds kozott (erdei-, voros-, duglaszfenyd);
4, gyengén tartos (luc-, jegenye-, feketefenyd; szilek);

5. nem tartos (biikk, gyertyan, vadgesztenye, korisek, nyarak, juharok, nyirek, égerek,
harsak).

Valamennyi fafaj szijacsat a ,nem tartds” osztalyba kell sorolni, tovabba ide sorolanddk azok a
fatermékek, amelyeken nem kiilonboztetheté meg a geszt és a szijacs, vagy az az elem, amelyen a
szijacs aranya a geszthez képest nagyobb, mint 10%. A veszélyeztetettségi osztalyokat késébb
részletesen targyaljuk.

Az aldbbi két tablazatban nagyobb keresztmetszetli faanyagok tapasztalati értékeken alapulod

tartossagat hataroztdk meg. Természetesen ezek az értékek csak tajékoztatd jellegliek és az adott
kornyezetben a tartossagi értékek jelentdsen eltérhetnek.
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1. tablazat. A fafajok faanyaganak tartossaga eltero felhasznaldsi helyen (csak
tdajékoztato jellegii; Gyarmati Béla nyoman)

Tartéssag években

Tartossag mértéke és a fafaj szabadban a talajjal épiiletben viz alatt
szdrazg
érintkezve nem helyen
érintkezve

Igen tartosak: akac, tolgy, 10-20 60-80 500-1000 500
gesztenye, vorosfenyo
Tartosak: fekete- és erdeifenyo, 7-18 50-80 500-1000 500
szil stb.
Kevésbé tartosak: luc-, 4-5 10-40 120-700 70

jegenyefenyd, koris

Nem tartosak: bikk, gyertyan, 2-5 5-35 60-70 50
juharok stb.
2.  tablazat. A faronté gombdkkal szembeni tartossag fokozatai, osztalyai (a

gesztre vonatkozoan és a vizsgalati probatestek megfeleld allapotanak
idétartama, illetve tomegvesztesége alapjan, EN 113) /Hiba! A hivatkozdsi f
orrds nem talalhato./

Tartossagi osztaly | Tartossag szabadban Tomegveszteség
laboratoriumban (%)

1. tobb, mint 13 év kevesebb, mint 1%

2. 8 és 13 év kozott 1-t61 5%-ig

3. 5 és 8 év kozott 5-t81 15%-ig

4. 3 és 5 év kozott 15-t61 25%-ig

5. 3 évnél kevesebb tobb, mint 25%

2.5. A faanyagok kezelhetosége

A faanyagok kezelhetdsége (telithetOsége) és természetes tartossaga kozott szoros Osszefiiggés van.
A ,,nagyon tartds”, vagy ,,tartés” faanyag gesztjébe nem tud behatolni sem a viz, sem a telité oldat,
viszont gomba is nehezen ¢l meg benne, mert egyrészt sziiksége van vizre, masrészt a berakddott
gesztesitd anyagok gatoljak a fejlodését. 4 faanyag vizatereszto képessége, a védOszer behatolasaval
szembeni ellenallasa anatomiai felépitésének és allapotanak fiiggvénye, amit a vonatkozo6 szabvany
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(MSZ EN 350-2:1998) a telitéfolyadék nyomassal dolgozo technologidknal elérheté behatolassal
kozelit meg, és négy ,.telithetGségi" fokozatba sorol (az MSZ EN 351-1 ,,R”-rel jeloli ezeket az

értékeket):

1. konnyen kezelhet6, a folyadéknyomads segitségével nehézség nélkiil attelithetd;

2. kozepesen kezelhet6, egyszeriien telithetd, a feny6féléknél 2-3 ora alatt elérhetd 6-8 mm-es
behatolés, a lombfak edényeinek nagy része megtelik;

3. nehezen kezelhetd, a telités nehézkes, hosszu id6t igényel, néha nagyon nehéz 3-6 mm
ko6zotti behatolast elérni;

4, rendKkiviil nehezen kezelheto, szinte lehetetlen teliteni, a fa hosszt ido alatt is csak kevés
folyadékot vesz fel, a behatolas rostiranyban is nagyon kicsi.

A gyakorlatban fontosabb hazai fafajaink gesztjének és szijacsanak telithetdsége a kdvetkezd
osztalyokba sorolhatd (két osztalynal jelzettek a kedvezotlenebbe sorolva). A védészer-behatolas
kovetelményi kategoriai és mindsitése az MSZ EN 351-1 jelolése szerint:

P1 és P2

P3

P4 és P5

P6

P7... P10

3.

behatolasi kdvetelmény; nincs

a szijacsban, a rostiranyra merélegesen a behatolds legalabb
3 mm, a rostiranyban legalabb 40 mm;

a szijacsban, a rostra merdlegesen legalabb 6 mm,
rostirdnyban legalabb 50 mm;

a szijacsban, a rostra merdlegesen legaldbb 12 mm;

a teljes szijacs telitve van; vagy legalabb 20 mm-es a behatolas.

tablazat. A fafajok kezelhetdsége (telithetosége), gyakorlati nem szabvanyos
elnevezéssel megadva

Faanyag Telithetoség
Fenyg félék
lucfenyé rossz
szijacs jo
erdeifeny6
geszt kozepes
feketefenyd szijacs kozepes
geszt rossz
vorosfenyd szijacs jo
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geszt rossz
jegenyefenyd kdzepes
Lombos fafajok

szijacs nagyon jo
tolgy

geszt rossz

szijacs nagyon jo
cser

geszt kozepes
biikk nagyon jo
nyar jo
kéris, hars kozepes
éger, nyir jo
juharok kozepes
fiiz rossz

3. dbra. Védoszer-beszivodas biitiifeliiletrol. Hasitott feliilet 1 oras dztatas utan. (Kirdly B.)

2.6. A faanyagot éroé hatdsok

Mint a bevezetdben is emlitettiik, a faanyag a ,.kevésbé tartos” épitdanyagok koz¢ tartozik. A kitermelés
soran a természet 6rok anyag-energia korforgasabol kivessziik, hogy sajat céljainkra, igy pl. épitési célra
is hasznaljuk.

Fabol készitlink teljes épiiletet vagy épiiletrészeket. Az épiiletbe beépitett faanyagot (mint valamennyi
mas ¢épitési anyagot is) kiilonféle hatasok érik, amelyeket mi karositd hatasoknak neveziink, de
tulajdonképpen csak a faanyagunk lebomlésat segitik eld, és igyekeznek visszajuttatni a fent emlitett
korforgésba.
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Ezek a hatasok lehetnek:

o fizikai,
e kémiai,
e Dbiologiai hatasok.

A fizikai hatasok kozott meg kell emliteni a nedvességet és az ennek kovetkeztében létrejovo
méretvaltozadsokat. A nedvesedés adodhat csapadékvizbdl, paralecsapddasbol, talajparabol, de
szarmazhat beazasbol, csérepedésbdl is. A fizikai hatasok kézé soroljuk a hémérséklet ingadozasat, a
nap (UV) sugarzasat, mechanikai igénybevételbdl ad6dd roncsolodast, szélben szalld anyagok koptatd
hatasat, fesziiltségek kialakulasat. Fizikai és kémiai hatés végiil az égés is, amirdl késobb részletesen lesz
sz0.

A kémiai hatasoknal a legjelentdsebb a csapadékvizben oldott anyagok (savas esd), a szall6 porbol
kioldodo6 anyagok, valamint a hasznalatbdl ad6do vegyi anyagok hatasa.

A fizikai és kémiai hatasok mellett jelentds az él61ények (gombak, rovarok) altal okozott (biotikus) kar,
amely néhany honap, év alatt tonkre teheti azt a faszerkezetet, amelyet esetleg szaz évnél is hosszabb
iddre szantak. Vizes kornyezetben baktériumok is ronthatjdk a faanyag allagat, de algdk, mohak és
zuzmok is mind pusztitjak a szerkezeteket.

2.7. A technikai (fizikai) faanyagvédelem lehetdségei

A faanyagvédelem nemcsak kémiai védelmet jelenthet, hanem technikait (fizikait) is. A szerkezetek
kialakitasnal torekedni kell annak megakadalyozasara, hogy a gombak és egyes rovarok egyik
¢letfeltételét képezd viz megfeleldé mennyiségben a faanyagra és a fa belsejébe juthasson. A
faanyagvédelem a tervezdasztalon kezdddik, és a megfeleld mindségii és fafaji anyag kivalasztasaval
folytatodik. PI. foldbe asott oszlopokhoz lehetdleg tolgyet, akdcot hasznalunk.

A rovarok egy része a kéreg ald rakja petéit, ezért fontos fizikai védelem a kéregmaradvanyok
eltavolitasa. El kell tavolitani a kérget a kémiai védelemre nem szant faanyagrol, de el kell tavolitani
a kérget a vegyszeres véddkezelés eldtt is. Kezelés utan ugyanis a kéreg hamar leesik a farol, és az
alatta 1év6 védetlen, tapanyagokban gazdag farész vonzza a rovarokat és a gombakat. Kérges anyagot
azért sem lehet kezelni, mert nehezen hatol 4t rajta a véddszer. Lehetdség szerint torekedni kell a
gesztes farész hasznalatara, mivel tartdsabb, mint a szijacs, s egyes rovarok a gesztet nem tamadjak
meg.

Fontos a faanyag nedvességtartalmanak csokkentése is. Altalanos szabaly, hogy arra a
nedvességtartalomra kell leszaritani a faanyagot, amennyi a felhasznélas helyén az egyensulyi
nedvességtartalom lesz.

Fontos megjegyezni, hogy a faanyagok felhasznalasanal ki kell varni a biologiai folyamatok teljes
ledllasat. Mesterséges szaritassal ugyan a nedvességtartalom viszonylag gyorsan elfogadhat6
mértékiire csokkenthetd, &m a sejtek deformalodasa tovabb folytatodhat, ezért jelentds szerkezeti
elvaltozéasok 1éphetnek fel.
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Lényeges szempont a faszerkezetek kiképzése is. A szerkezetet ugy kell kialakitani, hogy a viz
gyorsan lefolyjon réla. Kiiltéri faszerkezetek folé lehetdleg keriiljon tet6. A fahdzak esetén széles
ereszt kell kialakitani, hogy megvédje a falazatot a csapd esotdl és a labazati felverddéstol. Az
¢piiletben 1évoé faanyag az aljzatbol, falbol ne tudjon nedvességet felszivni, ezért keriilni kell a
faanyag aljzattal vald kozvetlen érintkezését. (Faoszlopokat pl. tornacnal, a foldtdl elemelve, fém
labra kell helyezni stb.)

Gyakran keletkeztek karok példaul abbol, hogy foliaval ,,dunsztkotést” létesitettek a faszerkezet
egyes elemei koré, és a paralecsapddas, valamint az épiiletbe mas modon bejutott viz nem tudott
elparologni. A nedves mikroklima kdvetkeztében révid 1d6 alatt intenziv gombafert6zés alakult ki.
Tagabb értelemben a fizikai védelem eszkdzei kozé sorolhato a festés, lakkozas is, amely bizonyos
mértékig akadalyozza a faanyag nedvességfelvételét.

Fontos a flirészaru helyes és szakszerii tarolasa. A kékiilés, a penészesedés legfobb oka, hogy a
ronkdket felflirészelésiik utan még nedvesen és tomoren Osszerakva taroljak. Helytelen, ha a
kiilonféle faipari valasztékokat nem megfelelden leszaritott allapotban épitik be a szerkezetbe, és ott
mar nem, vagy csak nagyon lassan tud kiszaradni. Hiba, ha a tarolas sordn megazik a faanyag, és nem
tud rovid id6 alatt kiszaradni. A kékiilés ellen lehet védekezni. A flirészarut alaposan meg kell
tisztitani mindenféle szennyezddéstol, flirészportol a felvagas utan minél elébb laza rakatokban,
szelldsen kell maglyazni, esé ellen takarast kell biztositani. A kékiilés teljes kizarasa érdekében
atmeneti védelmet biztositd véddszerbe marthaté a faanyag, de ez mar atvezet a kémiai védelem
tertiletére.

A favazas épitési rendszereknél az ETAG 012 szerint a favaz feltételezett, tervezett élettartamat a

teherhordd szerkezetek és a hozzaférhetetlen alkotéelemek és anyagok esetében 50 évben hatarozzak
meg.
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4. dbra. A védohatas fokozasanak eszkoze a széles eresz és a vaslabra helyezett torndacoszlop
(www.bedofahaz.hu.)

2.8. A faanyagot koriilvevo klimatikus kornyezet

A védoszer kivalasztasakor fontos szempont, hogy milyen veszélyeztetettségi (kitettségi) teriiletre
keriil a faanyag, milyenek lesznek a felhasznalas koriilményei a tarolas, szallitas, és a felhasznalas
soran.

Az MSZ EN 335-1:2007 sz. ,,A fa és a fa alapanyagu termékek tartossaga. A felhasznalasi osztalyok
meghatdrozdsa. 2. rész: Altaldnos meghatdrozdsok” c. szabvany 6t veszélyeztetettségi osztalyt
hataroz meg a kiilonféle hasznalati koriilményektdl fiiggden. A szabvany az egyes koriilményekhez
tartozo biologiai karositokat is feltlinteti.

1. veszélyeztetettségi osztaly

A fa- és a faalapti termékek fedett, szaraz helyen vannak, az id6jarastol védett modon,
nedvesedésnek nincsenek kitéve. A faanyag nedvességtartalma nem haladja meg a 20%-ot. A
faanyagot nem tamadjak meg a gombak, de a rovarok és a termeszek (Eurdpaban csak kis
terlileteken behurcolds folytdn vannak jelen) kdrositdsa lehetséges. Célszerli mazoldsos vagy
szorasos favédelem (beltéri faanyagok).

2. veszélyeztetettségi osztaly

A fa- és a faalapu termékek beltérben, vagy fedett, id6jarastol védett helyen vannak, de nem zart
koriilmények kozott. A kornyezeti 1égnedvesség esetenként, de nem allanddan van jelen, azonban
nem zarhaté ki a felnedvesedés, paralecsapodas lehetdsége. A faanyag nedvességtartalma
esetenként meghaladja a 20%-ot. Az esetleg nem légszaraz faanyagot megtamadhatjak a feliileti
elszinezddést okozo gombdk és a penészgombak, valamint a rovarok. A rovarkérositas veszélye
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hasonlo, mint az 1. osztalynal. Célszerli mdzolasos vagy szérdsos védelem (pl. padlastéri
acsszerkezeteknél).

3. veszélyeztetettségi osztaly

A fa- és a faalapu termékek szabadban vannak kitéve az id6jaras hatdsainak, talajjal lehetnek
érintkezésben, de a talajjal kozvetleniil nem érintkezve is. (A 335-2:2006 szabvany tovabbi két
részt kiilonboztet még meg, 3.1. kiiltérben, talaj feletti (kdzvetlen es6tdl) védett és 3.2. kiiltérben,
talaj feletti védelem nélkiili faanyagokra vonatkozd alosztalyt). Talajjal nem érintkezve
esetenként a faanyag nedvességtartalma meghaladja a 20%-ot, talajjal érintkezve gyakran
meghaladja a 20%-ot. Gyakori a gomba- és a rovarkarositas. VédOkezelés sziikséges a fa
rostjaihoz ko6t6d6 véddszerrel, 8 oéran tali 4ztatdssal (pl. folddel nem érintkezd termékek,
konnytiszerkezetes hdzak talpgerenddi, boronafalas hdzak, teraszburkolatok).

4. veszélyeztetettségi osztaly

A fa- és a faalapi termékek gyakran, tGlnyomodan, vagy tartésan talajjal, vagy édesvizzel
érintkeznek, igy nedvesedésnek szinte dllandoan ki vannak téve. (A 335-2: 2006 szabvany itt is
tovabbi két részt kiilonboztet még meg, 4.1. kiiltérben, talajjal valo érintkezést és 4.2. kiiltérben,
talajjal, vizzel intenziven torténd érintkezést). A faanyag nedvességtartalma lényegesen 20%
folott van. Farontd gombédk kdérositasa, illetve a rovarrdgas gyakori. Bizonyos foldrajzi
kornyezetben a termeszek is problémat jelenthetnek. Telitési eljarassal végzett faanyagvédelem
sziikséges (pl. szabadban 1évd oszlopok, keritések elemei).

5. veszélyeztetettségi osztaly

A fa- és a faalapti termékek tartésan soOs viz hatasanak vannak kitéve. A faanyag
nedvességtartalma allandoan 20% fo6lott van. A f6 probléma a tengeri gerinctelen éldlények
karositasa. Bizonyos szerkezetek (pl. kikotdi oszlopok viz feletti részei karositd rovaroknak ki
lehetnek téve. Telitési eljarassal végzett faanyagvédelem sziikséges.

4.  tablazat. A kiilonbozo veszélyeztetettségi osztalyokon beliil elofordulo
biologiai karositok a faanyag nedvességtartalmi valtozasainak
fliggvényében /
Veszélyez- Faanyag Biologiai karositok eléfordulasa
tetettségi nedvesség-
(felhasznalasi) tartalma Faront6 Rovarok Termeszek Tengeri
osztaly gombak karositok
1. max. - + ++ -
20%
2. esetenként +2 + ++ -
> 20%
3. esetenként, vagy +2 + ++ -
gyakran
> 20%
4, talnyomoan, +b + ++ -
vagy allandéan
> 2 0%
5. tartésan +b +¢ +4¢ +
> 20%

Eurépaban mindentiitt jelen van
Eurdpaban csak helyileg van jelen
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+*  minGségromlast, feliileti elszinez6dést okoznak (feliileti elszinezddést okozd gombak,
bazidiumos gombak)

+°  minéségromlast, feliileti elszinezédést, valamint 14gy korhadast okoznak (feliileti
elszinezédést okozo gombak, bazidiumos ¢€s lagy korhadast okozo gombak)

++¢ Dbizonyos részegységek viz feletti része ki lehet téve a faban jaratokat készit6 rovarok
(beleértve a termeszek) tamadasanak

Faronté bogarak Eurdpa nagy részén ¢€lnek, de a karositas veszélye és mértéke nagyon kiilonb6zo
lehet. A Magyarorszagon leggyakrabban alkalmazott lucfenyd esetében példaul minden
veszélyeztetettségi osztalyban ajanlott a kémiai védelem. Mas fafajok esetében a 2. és annal
magasabb veszélyeztetettségi osztalyba keriild faanyagot kell kémiai védelemben részesiteni. Fontos
szempont, hogy Magyarorszagon hosszabb a vegetacidos id0, mint az északi-, pl. a skandinav
orszagokban, igy a faszerkezeteket 1ényegesen hosszabb idszakon keresztiil tdmadjak a farontd
rovarok. Kétség esetén helyi szakértd véleményének kikérése tobb mint ajanlott. A klimavaltozadsnak
ezen a téren is lesznek nehezen megjosolhatd kovetkezményei. A veszélyeztetettségi és tartossagi
osztaly kozti Osszefliggésre, Gyarmati Béla nyoméan bemutatott 5. tdbldzat azonban elsésorban
gombdkra lehet irdnymutatonak elfogadni, de rovarok estében nem elfogadhatd, hisz 1.
veszélyeztetettségi osztalyban a 3-5 tartdssdgi osztalyba tartozo faanyagok nem védettek a farontd
rovarok ellen.

5. tablazat. Az egyes fafajoknak a kiilonbozo veszélyeztetettségi (kitettségi)
osztdalyokban alkalmazando kezelésére utmutato a természetes tartossaguk
meértekenek fiiggvényében.

Felhasznalasi Tartossagi osztaly
(Veszelyezt’etettsegl) 1 > 3 4 5
osztaly
1 @] O @) O @]
2 o) o) o] ©O) ©)
3 O o O (0)-(x) (0)-(x)
4 o) (O) (X) X X
5 o) (X) (X) X X
0] a természetes tartdssag elegendd
(0) a természetes tartossag elegendd, de egyes haszndlati koriilményekhez véddkezelés
sziikséges

(0)-(x) atermészetes tartossag altalaban elegendd, de a fafajtol, a higroszkdpossagtol és a

rendeltetés szerinti hasznalat koriilményeitdl fiiggden védokezeleés sziikséges lehet

X) véddszeres kezelés altaldban javasolt, de egyes rendeltetés szerinti hasznalati koriilmények
kozott a természetes tartossag elegendo lehet
X védOdszeres kezelés sziikséges

Végiil is miért nem szabad beépiteni nedves faanyagot a pl. egy fedélszerkezetbe?
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Alapelv: Olyan nedvességtartalommal kell beépiteni a faanyagot, amely a felhasznalas helyén
hosszabb tavon kialakul6 egyensulyi nedvességtartalommal megegyezik.

Penészesedhet, bezart beépités esetén gomba vagy rovar is megjelenhet

A nedves faanyag terhelés, szaradas utan megtartja alakjat, a szaraz visszatér eredeti
helyzetébe (rheologia)

A szaradas utan a csapok, illesztések meglazulhatnak

A szaradas kozben a faanyagban fesziiltségek keletkeznek, a pl. szarufak, szelemenek
elcsavarodhatnak, kimozdulhatnak helyiikb6l, a faanyag beépités utan reped meg

A szegek ,.kidagadhatnak™, az dcskapcsok ¢€s a csavaros kotések meglazulhatnak
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3. A beépitett faanyagon leggyakrabban el6forduléo gomba és
rovarkarositok

Minden az épiiletekbe beépitett faanyagot, mint valamennyi épitési anyagot, kiilonféle karositd
hatasok érik. A nedvesség €s valtozasa - amely adodhat csapadékviz és paralecsapodasbol - a
hémérséklet ingadozasa, a nap karos sugarainak hatasa, valamint egyéb kiils6 hatasok mind-mind
csOkkentik a faanyag élettartamat. Ezen fizikai hatdsok mellett sokkal jelentdsebbek a biotikus
(gomba, rovar) kartevok, amelyek néhany honap, év alatt tonkre tehetik azt a faszerkezetet is, amelyet
szaz évnél is hosszabb élettartamra szantak. Az épiiletekbe beépitett faanyagban a legnagyobb karokat
a biotikus karositok okozzak. Ezeknek két f6 csoportja van: a faronté gombak és rovarok csoportja.
Tobb szaz rovar és gombafajt ismeriink, amelyek karositjadk a faanyagot. Ezek koziil roviden a
leggyakoribb €s legnagyobb karokat okoz6 fajokat ismertetem. A gombak és a rovarok felismeréshez,
meghatarozashoz nagy tapasztalatra van sziikség. A Kkarositok ¢és a karositds mértékének
meghatarozasa a faanyagvédelmi szakértd feladata!

3.1. Faronto gombak

A gombak nem allatok, se nem névények, hanem rendszertanilag kiilon orszagot képeznek. A gombak
¢letmiikddéséhez az adott gomba fajnak megfeleld fafajra, megfeleld nedvesség és paratartalomra,
levegdre (oxigénre) és megfelelé hdmérsékletre van sziikségiik. Nincs sziikségiik fényre, mert nem
fotoszintetizalnak. Az optimalis paraméterek gombafajonként valtoznak. Ha barmelyik hidnyzik,
akkor a gomba ¢letmiikddése leall jo esetben el is pusztul. A faronté gombak a faanyagban vagy annak
feliletén megtelepedve az életmiikddésiik soran enzimeket, savakat (pl. oxalsavat) termelnek, amely
anyagok segitségével oldhatdva teszik a fa anyagat képzd poliszaharidokat (pl. a cellulozt). Ezt az
oldatot szivjak fel és hasznaljak fel a tovabbi ndvekedésiikhoz. Mivel az oldashoz vizre van sziikség
ezért fontos szamukra a viz. A felvett tapanyagbol épitik fel a testik jelentds részét alkotod
gombafonalakat és a termétestet, amely a spordk termelésére szolgalnak. A gombdak termdteste, egyes
estekben a kalapja, nagyon valtozatos lehet. A sporakat a sz¢él széthordja, €s ha megfeleld életkoriilmények
kozé keriilnek, akkor wijabb gombak fejlédnek ki beldliikk. A spordk hossza évekig életképesek
maradhatnak.

gomba-
fonalak

termétest

- % Frucht-
. korper

5. Faronto gombak szaporodasa
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3.1.1. Csoves és tomlés gombak

Ennek a csoportnak a legjellemzébb tulajdonsaga, hogy a faanyag akar teljes keresztmetszeti
elszinezddését is okozhatjak. Ezek kozott a leggyakoribbak a kékiilést, flilledést és a penészesedést
okoz6 gombak.

3.1.1.1. Kékiilés

A feny6 faanyagok kékiilését a Ceratostomella pini, Scleropoma pityophila, Aureobasidium pullulan,
stb. tml8s gombafajok okozzik. Altaldban egyszerre tobb gombafaj egyiittes megtelepedése
mutathat6 ki a faanyagon. A gomba termétestei tobbnyire nem észlelhetdk, hanem az életmikddésiik
soran kivalasztott kép pigment hivja fel a figyelmet a fertézésre. A rostok kozé berakddott pigment
semmilyen modon nem tavolithato el, csak legfeljebb a feliilet halvanyithat6. Ennek a csoportnak a
legjellemzObb tulajdonsaga, hogy a faanyag akar teljes keresztmetszetii elszinezddését is okozhatjak.

Nem cellulézzal vagy ligninnel, hanem a faanyag sejtiiregeiben mindig monomer megtalalhato
cukrokkal talalkoznak, ebbdl addddan a szakirodalom szerint szilardsag csokkenésben szignifikansan
kimutathat6 eltérést nem okoznak. A faanyagok dinamikus térdszilardsagdban mutathat6 ki kb. 15-
20 % csokkenés. A toréskép a rideg anyagok torési feliiletére hasonlit. A kékiilést okozd gombak
palast iranybol a bél iranyaba hatolnak be a faanyagba. A feny6ben szaliranyt kékes, sziirkés csikokat
alkoto elszinezddést okoznak.

Az erdeifeny6 (Pinus silvestris L. ) (borovi) szijacsa kiilondsen érzékeny a fert6zésre, ugyanakkor a
geszt részt nem tamadja meg a gomba. A fertdzés kialakulasdhoz 40-80 % relativ
nedvességtartalomra, 5-35 °C (optimum 22-27 °C) hoémérsékletre van sziikség. Elsdsorban
fiirésziizemekben elterjedt. Ronkokon és a tomoren Osszerakott, kellden nem tisztitott flirészarun is
gyakran megjelenik. Szaraz faanyag feliiletén is konnyen megtelepedik a gomba, ha a feliileti
nedvességtartalom eléri a 40 %-ot. Ez esd, valamint paralecsapodas miatt is bekdvetkezhet. Nagyobb
kockazatot jelent, ha a beépitett szerkezet vizparton, erdében all, ahol gyakran 90 % f6l6tt van a
relativ légnedvesség tartalom. Elsdsorban esztétikai hibat okoznak, de aktiv fert6zés, tartos
nedvességbehatas esetén eldkészithetik a faanyagot a cellulozbontd faronté gombéaknak. Ezért kell
veliik foglalkozni és faanyagvédelmi kezelést végezni. Ha a faanyag kiszarad, a nedvességtartalma a
rosttelitettségi hatar ala csokken, a fertdzés terjedése megall és a beépités, felhasznalas soran mar a
gombak semmilyen problémat nem okoznak.
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6. dbra Szijdcs keékiilése erdeifenyd deszkan és lambérian

3.1.1.2. Fiilledés

A fiilledés leggyakrabban a biikknél, nyirnél, gyertyannal jelentkezik. Biitlir6l hatol be és a
marvanyossa teszi a faanyagot. A faanyag szilardsaga jelentésen nem csokken.

7. abra Biikk ronk fiilledése

3.1.1.3. Penész

A penész nem is tekinthetd igazabdl farontd gombanak, mivel a faanyagon is megtelepszik és karokat
okoz, mégis kell vele foglalkozni. A penészesedésért altalaban a kannapenész (Aspergillus niger)
felelds. Ez a penészfaj tobbnyire nem egyediil jelentkezik, hanem szdmos mas gombatdrzzsel (pl.
peniciliumokkal) egyiitt tamad, de a meghataroz6 gomba a kannapenész. Ez nem farontd gomba, a
faanyag szilardsagat nem befolyasolja, a faanyagban talalhaté monomer cukrokkal (nem cellulozzal)
taplalkozik. Csak a feliileten telepszik meg. Conidiumérés iddszakaban a telep egész feliiletét barna,
vagy fekete fejecskéjii konidiumok novik be. A hatoldal szintelen. Megallapitottak, hogy egész sor
szerves savat termel. A fa belsejébe nem hatol be, mint a tobbi ,,faronté” gomba. Néha egy-két hét
alatt hatalmas feliileteket vastagon képes ellepni a penész. A gomba ,feladata”, hogy a szerves
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anyagokat elrothassza. Ugyanez a fekete bevonatot képezd gomba tdmadja meg a papirt, a bort,
szerves anyagokat, élelmiszereket, s6t a némely rosszul szelldz6 fiirdészoba falan is ez a gomba
talalhato meg. Ez a faj csak nagyobb tomegben elszaporodva, zart helyiségben huzamosabb
tartozkodds esetén és a spordi belégzése altal esetenként tiido-megbetegedéseket, allergias
gyulladasokat emlit a szakirodalom. Az otomikdzisok okozodjaként azonositottak.

8. dbra Penész a flirészarun

3.1.2. Basidiumos gombak

A basidiumos gombak a korhasztas révén a faanyag teljes tonkremenetelét okozzak. A karositasuk
elérehaladott allapotaban a faanyag kézzel szétmorzsolhatdva valik a szilardsaguk gyakorlatilag nulla
lesz.

3.1.2.1. Barna korhadas

Voros, reves, vagy destrukcios korhadéasnak is nevezik, elsésorban a faanyag hollocelluléz (celluloz,
fapolidzok) Osszetevdjét bontja le. A visszamarado lignin a lejatszodo reakciok hatasara sotétbarna,
voroses szint vesz fel. A karosodott faanyagban hosszanti és harantrepedések keletkeznek. A
folyamat végén a faanyag teljesen apro, porszerli anyagga esik szét. A képen egy tipikus, kockas
torésti barna korhadas lathato.
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9. dbra Barna korhadast okozo gomba adltal bontott, kébdsen repedezett,
porlo faanyag

3.1.2.2. Fehér korhadas

Maro, vagy korr6zios korhadas, amikor a gomba a faanyag valamennyi alkotd elemét lebontja, de a
cellulézt nagyobb mennyiségben visszahagyja esetenként csomokba (lencsékbe) tomoriilve. Ilyenkor
a faanyag szine kivilagosodik. Eleinte a bontasi kép lemezes, rostos szerkezetli, amely késdbb
szalmaszer(, porladd anyagga valik. Leggyakrabban az €16 fakon korhaszt, amikor a korhadt és
egészséges faanyag kozott sotét szinti izolalo sav alakul ki. Rendszerint a fehér korhadés kialakulasat
megeldzi a faanyag flilledése.

10. abra Fehér korhadas

3.1.2.3. Lagykorhadas

Aprd kockas toréssel és a feliilet fellagyuldsaval jaré tonkremenetel, allando vizes kornyezetben
alakul ki, ritkan fordul el6.
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3.1.2.4. Kénnyez6 hazigomba (Serpula lacrymans)

Novekedéshez sziikséges optimalis homérséklet és nedvességtartomany:
Minimum: 8 °C maximum: 27 °C, optimum 19 °C fok

Nedvesség optimum 20 %, minimum 17 %. Paratartalom optimum 90-95 %

Jellemzok, elofordulas, karositott fafaj, ill. farész:

Termdteste vastag. 25-50 cm nagyra is megnd, lepényszerd, elteriil6. A husa fehér, laza késébb
tomott, borszeri. A termdtest redds, 0blos, sarga-rozsdabarna, a széle fehéres. Fejlett micélium
kotegei vannak, ezekben elkiiloniilt rosthifak és edényhifak talalhatok. Az optimalis hdmérséklet
mellett a micéliumfonalai elérhetik a naponkénti 6 mm-es novekedést is. Ezekkel a kotegekkel a
gomba erdteljesen terjed €s a megtdmadott fa feliiletén sziirke pokhalo szerli bevonat észlelhetd. A
gomba foleg beépitett fenydanyagon karosit, de egyes lombfak fajat is megtadmadja. VOrds revesedést
okoz. A gomba kedvezd feltételek kozott (nedvesség, pards, meleg levegd) igen gyorsan kifejleszti
gazdag, bolyhos micélium kotegeit, amelyek igen erds korhaszto tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az
igy a fert6zott helyeken, a gerendakban, vakpadloban, parnafakban, ajto- és ablaktokokban, de még
a butorokban is igen nagy karokat okoz. Rendkiviil nehéz kiirtani arrdl a helyrdl, ahol megtelepedett.

A konnyez6 hazigomba elsdsorban a feny6félék karositoja. Erddben is talalkozhatunk kartételével.
Ez azonban az épililetekben okozott pusztitd tevékenységhez viszonyitva elenyészd. Kedvezd
tenyészeti feltételek kozt a megtamadott faanyagot hamarosan elkorhasztja. Feny6kon kiviil sok mas
fafajt is karosithat. A tolgy, akéc, dio és szelidgesztenye gesztje ellenalld a gomba bontasaval
szemben.

Voros korhadést okoz. Igen veszélyes kartevd, mert ha valamely épliletben megtelepedett, fonalai és
kotegei még a falon is attdrhetnek, és az Osszes faanyagot megfertézhetik. Vizigénye a csirazaskor
nagy (30% feletti), a faban megtelepedése utan azonban fejlédéséhez viszonylag szaraz, 19-20 %
netto viztartalom is elegendd. Az alabbi képlet alapjan a cellul6z lebomlasaval elegendd vizet termel:

CesH1206+602,=5H,0+6CO,. Tehat azért a legveszélyesebb gomba, mert megteremti maganak a
megfeleld életfeltételeket. Szerencsére készhaz szerkezeteken elég ritka. Akar 4 év mulva is feléled!
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11. dbra Konnyezé hdzigomba és az dltala okozott fodémleszakadas

3.1.2.5. Pincegomba (Coniophora puteana)

Novekedéshez sziikséges optimdalis homérséklet és nedvességtartomany:

A pincegomba légzése folyaman csak kevés vizet képes terelni ezért a szaraz faanyagot nem fertdzi
meg. Nedvességigénye 30-70 % kozott van, optimum 50-60% kozott talalhato. Minimum: 8 °C,
maximum: 29 °C, optimum 23 °C fok Hével szemben a kdnnyezd hazigombanal szivosabban ellenall.
Plusz 50 °C fok mellett 15 perc alatt elpusztul.

Jellemzok, elofordulas, karositott fafaj, ill. farész:

Termoteste kezdetben fehér majd fako, sargasbarna. Nagysaga 4-30 cm atmérdji, de eléfordul
méteres kiterjedésben is. Szétteriild, kerekded vagy hosszikas vékony, késobb vastag hust, az
aljzatrol konnyen levalaszthatd, végiil barna micéliumnyaldbok jellegzetesen legyezdszerlien
terjednek. Allomanya lagy, viaszszer(i vagy porcogés. A széle fehér vagy sargas, pelyhes. Kiszaradt
allapotban nagyon torékeny, igy az aljzatrol valo levalasztaskor gyakran megsériil. A termdtest
kozEépsd részén - amely kezdetben sima, nedves €s vékony - fokozatosan szemolcsszerli kindvések
képzddnek. A szemdlesok kicsinyek, kb. 5 mm nagysaguak. A szemdlesok szine a termdtest kozépso
részével azonos, kezdetben fako, sotétbarna, némi zoldes arnyalattal. A termdéréteg a termotest egész
szabad feliiletét elfoglalja. A konnyezd héazigomba termdtestéhez nagyon hasonlit, azzal a
kiilonbséggel, hogy a pincegomba (Coniophora cerebella) terméteste sohasem rancosodik ugy, és
végiil szétmorzsolhatéan szarazza valik. Egyébként ritkdn képez termdtestet.

Epiileteken, foként uj épitkezések vagy atépitések, helyreallitasok utan 1ép fel. Banyakban éppen gy
megtaldlhatdo. mint szabadban a talajszint kozelségében, vezetékoszlopok, keritéslécek, stb.
korhadasa esetén. Epiiletekben, kiilonosen a foldszinti, pince nélkiili, szigeteletlen, vagy
szakszerfitleniil szigetelt padloburkolati faanyagok, tovabba a fodémszerkezeti gerendak falba érd
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végei, deszkaboritasok, barmilyen épitkezéseknél véglegesen talajba keriilé vagy azzal érintkezd
farrészek (all6 colopok, szadpallok, épiilet allvanyfa, stb.) gyakori pusztitdja. Lemezes
feny0gombatol megtamadott faanyagokban a Coniophora erdsebben fejlodik. A konnyezd
hazigombanak készitheti eld a talajt. Sziikséges ezért még kiszaradasa utan is eltavolitani az altala
fert6zott fat.

A megtamadott faanyag szine soOtétebb lesz. Az un. reves (destrukcios) korhadas jellegzetes
tineteiként a celluloz fokozatos lebontdsa sordn visszamarad6 lignin vordsesbarna szinben
érzékelhetd. A fa anyagaban keletkez6 harant irdnyu repedések altal hatarolt fareszek figyelhetdk
meg, amelynek a méretei kisebbek, mint a konnyezd hdzigomba altal okozott korhadas esetén. A
gombafonalak kisebbek hofehér molyhocskdkban jelentkeznek, amely a hdzigomba micéliumatol
szabad szemmel meg sem kiilonboztethetok. Par nap vagy hét mulva fako, halvanysarga, majd
szennyes rozsdabarna, végiil barna szinlivé valtozik. Ha a levegdbe nov0 hifak vastagsaga eléri az 5-
10 mikront, a fonalak eldgazasa helyén mar észrevehetdk a gombafajra jellegzetes bélyegek egyike,
az orvoskapcsok. A féfonalbol a kapcesok kozott fejlodo fonalak - mint oldalhifak - ferdén elére, a
kapcsokbol kiinduld fonalak pedig lefelé irdnyulva ndének. Optimalis kornyezetben a
szobahdmérsékleten naponta kb. 8-10 mm-t ndvekszik.

12. dbra Pincegomba falon és deszkan
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3.1.2.6. Lemezes fenyégomba (Gloeophyllum abietinum)

Novekedéshez sziikséges optimalis homérséklet és nedvességtartomany:

A lemezes feny6gomba kb. netté 50-60 % nedvességtartalmu faanyagban fejlodik legjobban.
Hoémérsékletigénye optimdlisan 26-29 °C fok. Ot év szarazsagot is taléli, és ha Gjra vizet kap, tovabb
novekszik és fertdz.

Jellemzdk, eldfordulas, karositott fafaj, . farész:

Mind a lemezes feny6gomba, mind rokona, a cifralemezes taplégomba nem az épiiletekben, hanem
inkabb a fatelepeken, tovabba a parkanyzat, tavvezetékoszlopok, kozuti hidak, c616pdk faanyagéaban,
kiilondsen a csapadékos vidékeken fordul el6. Epiiletekbe el6fertdzott faanyagokkal hurcoljak be.

A fertézés kezdetén a fa sargds és meglagyul, féleg az évgyurii korai pasztija. A korhadas
elorehaladtaval vorosesbarna hosszanti csikok, foltok keletkeznek a faanyag belsejében, ugyanakkor
a fa kiilsé része sértetlen marad. Megterheléskor az ilyen faanyag hirtelen 0sszetorik. A fertdzés
tovabbi elérehaladasaval a fa feliiletén hossziranyt repedések keletkeznek. A fatest az
évgylrithatarok mentén szétesik, kagylosan torik és ujjal morzsolhato lesz. A gomba rendszerint a fa
belsejében marad rejtve. Csak késobb a keletkezett repedésekben, vagy a szorosan egymason fekvd
gerendak, deszkak kozott jelenik meg a feliileti micéliuma. A micélium kezdetben narancssargas,
majd idével sotétedik, barnul. Igen agressziv karositod, de egyik gerendar6l a masik szaraz gerendara
nem terjed at. Eletlehetésége: Szarazsagtiird, tobb évig tartd szaradas utan is feléled, de a
novekedéséhez sok nedvességre van sziikség. Szarazon a magas homérsékletet tuléli, nedves
melegben 55 °C-on 12 6ra alatt elpusztul. Optimuma 35 C°, minimum 5 °C, maximum 44 °C. Gazda
fafaja elsdsorban luc- és jegenyefenyd, ritkan lombos fan is el6fordul.

Spoérai a sz¢él vagy az esé Utjan jutnak a faanyag repedésein, résein keresztiil a fatest belsejébe. A
korhadas beliilrdl kifelé¢ halad. A fa pusztuldsanak eldrehaladédsat az iddjaras periodikus valtozéasa
lényegesen befolyéasolhatja. A széraz meleg a gombésodast akadéalyozza, a csapadék hatdsa pedig a
gomba fejlédésének intenzitdsat segiti eld. A fatelepeken kiilondsen azok a faanyagok fert6z6dnek
meg, amelyek nyirkos, vizes talajon fekszenek és az esd vagy egyéb csapadék ellen nincsenek kellden
védve.

Minthogy a Gloeophyllum-félék a lekérgezett, részben vagy egészben megmunkalt és raktarozott
fenydfat timadjak, ezért, mint tipikusan fatelepi gombak ismeretesek. A nagyobb keresztmetszetii
favalasztékok fertdzési veszélye nagyobb, mint a vékonyra megmunkalt faanyagoké. Ennek az az
oka, hogy a vastagabb faanyagok kiszaraddsa lassubb folyamat, és ezért a vékony faban a
Gloeophyllum-félék életlehet6sége - a faanyagok gyorsabb szaradasa kovetkeztében - kevésbé
biztositott.

Foként a luc- és jegenyefenydt, ezeken kiviil kiilondsen az erdeifenydt tamadja. A fertézés kezdeti
stadiumaban a fatest belseje sargabb, vordsebb lesz, majd a tavaszi paszta szovete némileg fellagyul.
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Végso stadiumban a gombasodas fészkében a fa a reves (destrukcios) korhadas allapotaba keriil. A
fa kiils6 palastja sokaig ép marad.

A kiviilrdl egészségesnek latszd faanyag terhelésre konnyen torik. Torése az évgylirik mentén, un.
leveles elvalassal kovetkezik be. A megtamadott faanyag édeskés katranyszagi. A fert6zottség
megallapitasa igen koriilményes, mert az altala megtdmadott fa belsé korhadésa kiviil nem lathato.

Termoteste kerek vagy félkor alaku, gyakran tobbesével, szalagszeriien egymas mellett a fa hosszanti
részeibdl kindve taldlhatd. Tobbnyire 0,5-3 cm vastag, 2-3 cm széles, 4-7 cm hosszu, de hosszura
megnyult kiterjedésében az 1 métert is elérheti. Szine sargasbarna, végiil sdtétbarna, olykor korbefutd
savokat mutat. A faanyaghoz szorosan hozzatapad, vagy részben elall. A termdtest felsd része
kezdetben sz6ros, selymes, majd nemezes vagy sima, végiil csupasz. Termdrétege sargasbarna,
porsziirke, szabalyosan lemezes szerkezetli, olykor a hosszanti rései széles likacsok formajaban
jelentkeznek. Husa kezdetben puha, majd paraszert torékeny, de lehet borszerti, merev is. Karimaja
fehéres, késObb barna, végiil barnds fekete. A termdtest kdzepe gyakran fogazott vagy tiiskés
kialakulasu, amely akkor kovetkezik be, ha a likacsokat elvalasztd falak szélei egyenetlenek,
szabdaltak, fogazottak.

13. dbra Lemezes fenyogomba

3.1.2.7. Labirintustaplé (Daedalea quercina (L.) Pers.)

A kocsanytalan, legyez6 alakt termdtestek altalaban 5-20 cm szélesek, vastag oldalt allo, gumoszert,
félkor alakuak, egymas folott rendszerint tobb termotest Osszend. Feliilete krémszindi, idésen
barnassziirke, késobb feketéssé valik, bibircses, sugarasan rancos, kissé korkorosen arkolt. A teteje
néha parafaszini, korben kissé savos. Lemezei is krémszintiek, sziirkések, vastag faluak, tekervényes
labirintust alkotnak (innen a neve). Pérusai megnyultak, a sporapor fehér szinti. Az egész termotest
szivos, parafaszerli, bOrszinli, vagy sargasbarna szinii, nincs kiilonosebb szaga. Nagyon nehezen
valaszthato le a faanyagrol.

Tobbéves, barnakorhaszto faj, szaprobionta. Elsdsorban erddkben tolgytuskokon terem. A nehezen
lebomlo tolgy gesztjét is elkorhasztja. Beépitett faanyagon egyre gyakoribb. Viszonylag nagy a
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vizigénye, paras vizes helyeket kedveli. A megtdmadott faanyag szilardsagat elveszti, kockasan
torik.

A lignint is bontd un. lakkdz enzimet tartalmaz, amely a réz bazisi hatéanyagokat tartalmazo
faanyagvédoszerekkel szemben nagymértékben ellenallova teszi a gombat. Képes semlegesiteni a
tolgyfa tartdssagat jelentdésen noveld csersavat is. Az ellene vald védekezés fontos része, hogy a
termoOtesteket el kell tavolitani, a kornyezetét fertdtleniteni kell és a megtamadott faanyagot el kell
égetni.

3.1.2.8. Hazi kéreggomba (Poria vaporaria)

Novekedéshez sziikséges optimdlis homérséklet és nedvességtartomany:

A hazi kéreggomba kb. nettdé 35-40 % nedvességtartalmi faanyagban fejlddik legjobban.
Hoémérsekletigénye optimalisan 26 °C fok. Ezzel szemben a konnyezd hazigomba mar 30 °C fok
mellett szilinteti be novekedését, utobbi tehat a magasabb hémérséklettel szemben ellenallobb.
Osszehasonlito kiértékeléssel megallapithatd, hogy a Poria vaporaria novekedése lassubb folyamati,
mint a konnyezd hazigombaé.

Jellemzdk, eldfordulas, karositott fafaj, ill. farész:

Termdteste ritka. Egyébként csaknem teljesen szagtalan, legtobbszor hofehér, ritkdn sziirkésfehér
vagy csontszinil. Lapos, szélesen elteriild, az aljzattol konnyen lefejthet. Nagysaga 3- 10 cm, de a
60 cm-nél nagyobb példanyok sem ritkdk. Kéregszerti feliilete likacsos. A likacsos feliiletet alkotd
csovecskék 1,5 - 6 mm mélyek, ritkdn elérik a 12 mm mélységet is. A likacsok alakja valtozatos,
tobbnyire szogletes. Szabad szemmel is lathatd csévecskék alapjan (atméréje 0,25-0,5 mm) a Poria
termoteste konnyen felismerhetd. Ha a termdtest nem vizszintesen fekvo, hanem beépitett fan fejlodik
ki, ugy a likacsok elvesztik csoves alakjukat, vonasszerli kialakulasban figyelheték meg.
Epiiletekben, épitményekben, talajszint kozelében szabadon is. Nedves pincékben, iiveghazakban és
egyéb kertészeti épitményekben, amelyekben a parateltség igen magas és a hdmérséklet egyenletesen
26-30 °C fok kozott van, ahol a palantdk naponkénti Ontdzésével a faanyagok kiszaradasa
akadalyozva van. Gerendavégek ereszek, vakpadlo, viragallvany faanyagénak igen veszélyes
pusztitdja. A szaraz faanyagot nem tdmadja meg. Falazatba is atterjedhet, de ott sokaig nem képes
megélni.

A konnyezd hazigomba fapusztitd hatdsdhoz hasonloan is karokat okozd, veszélyes faront6 gomba.
A megtamadott faanyagot ujjal szétmorzsolhato allapotig korhaszthatja. A megtamadott faanyag
szine sotétebb lesz, majd a faban hossz- €s harant irdnyu repedések észlelhetok. A korhadas neve
reves (destrukcids) korhadas. A fa anyagdban a gombasodas gyakran élesen elhatarolt részre
korlatozodik. A fa feliiletén fehér, fénytelen, jégviragszerii gombafonal szévedék, vékony, fehér
nyalabok, ritkdn nagy porusu, fehér termdtest megjelenése a hdzi kéreggomba jelenlétét mutatja.
Féleg a fenydféleket tamadja.
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Micéliuma hofehér, fejlddése korai szakaszaban a konnyezd hazigomba fonalszovedékéhez
megtévesztésig hasonlitd, vattaszerli, nagyon finom szalu bolyhos vagy hartyas telepeket alkot.
Jégviradg-szerlien elagazo koteges, sugarszerien haladé képzodményekben nem ritka. Fehér szine
fénytelen. A nyalabok a falakon is atterjednek. Hofehér szintiek feliiletiik igen finoman bolyhos.
Kiszéradt allapotban sem torékenyek. Nem sziirke, vastag és merev, mint a kdnnyezd hazigomba
nyalébjai.

A fa szine megbarnul és kockas alakt repedezettséget mutat. Micéliuma mindig fehér marad, a
gerenddk felfekvd végein és a repedésekben talalhatd. A faanyagot teljes keresztmetszetében képes
lebontani, ilyenkor a fa nagy barna kockakban esik szét. Nemcsak a fat, de mas anyagokat is beborit
micéliuméval és a falakon is képes keresztiilndni. Magas nedvességigényli gombafaj ezért a nedvesen
beépitett vagy gyakran bedz6 gerendakban talalhatd. Ugyanakkor szdrazsagtiird is, akar egyéves
szarazsagot is tulél és a szarazsag idején ledllt fejlodését, nedvességhez jutva, tovabb folytatja.
Gyorsan novo és erdésen korhasztd gombafaj. A fenyofélék és a blikk gyakori karositdja.

14. dbra Hazi kéreggomba

3.1.2.9. Lepketaplo (Trametes versicolor)

Novekedéshez sziikséges optimalis homérséklet és nedvességtartomany:
Minimum: 9 °C, maximum: 34 °C, optimum 26 °C fok.

Novekedése 40 °C kortil megall, 45 °C-on 48 ora alatt elpusztul.
Nedvességigénye 20-70 % kozott van, optimum 30-60 % kozott talalhato.
Jellemzdk, eldfordulas, karositott fafaj, ill. farész:

Igen gyakori kozmopolita faj, minden lombfan megtalalhat6: erdében tuskon, fatelepen, a ronkokon,
anedves helyre beépitett faanyagon. A szijacsrészt jobban karositja. Erdteljes (széalas) fehérkorhadast

okoz. Az altala elbontott faanyag szalmasarga lesz €s ujjal konnyen szétmorzsolhatova valik.
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A termdteste 5-7 cm nagy, féleg csoportosan, tetdcserép-szerlien, emeletesen egymas felett vagy
egymas mellett elhelyezkedve jelenik meg. Sokszinii: kékesfekete, barna sziirkés sarga, voroses
korben savos. feliilete barsonyos tapintast, fényes molyhos. Alakja leginkabb félkor alaku, tében
keskenyed6. Likacsai 1-4 mm hossziak. Polusai sziirkék, szogletesek, kerckek, esetleg
tekervényesek. Termorétege sargasfehér. Foleg a biikk korhadasa szempontjabdl jelentds karosito.

15. dbra Lepketaplo fedetleniil tarolt fatelepi rakaton

3.2. Faronto rovarok

A farontd rovaroknak ugyantigy, mint az iskoldban tanult cserebogarnak, négy életciklusa van. A
pete, a lava vagy mas néven alca, a bab és a kifejlett bogar vagy nemz6. A ciklus hossza fajtol fligg,
¢s szamos tényez0 befolyasolhatja. A nemz6 a kéreg ald a repedésekbe, jaratokba rakja a petéit, ahol
azok kikelve a fa anyagat vagy a faban megtelepedett gombdkat fogyasztjak, mikézben a faban
jaratokat furnak. Ha az alca elég nagyra nott és felvette azokat az anyagokat, amelyek a nemzohoz
fejléddéshez sziikséges akkor, megkezddik a bebadbozodas. Bab allapotban metamorfozis jon létre és
a babbol kibujik a kifejlett bogar. A bogar parosodik, lerakja a petéit és elpusztul. A folyamat
kezdddik elérol. A kifejlett nemzd mar nem taplalkozik, csak a fa belsejébdl ragja ki magat, hogy
mas helyre rakja le petéit. Ekkor taldlkozunk a feliileten az Gin. kor vagy ovalis kirepiildnyilasokkal.

A karosodas lehet csak esztétikai mértékli vagy a szilardsag teljes elvesztéséhez is vezethet. A
rovarokra, ahogy a gombakra is jellemz0, hogy egyes fajaik csak egyes fafajokat, vagy csak egyes
farészeket, (pl. csak a szijacsot) tdmadjak meg. A rovarok életfeltételeit befolyasolja a hdmérséklet
¢s a nedvességtartalom is.
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kifejlett
bogar
(hazicincér)

16. abra A rovarok szaporodasi ciklusa

Fontos tudni, hogy a szaféléket csak az €16 és a frissen dontott, kérgezetlen faban lehet megtalalni.
Tobbnyire kéreg alatt €élnek, a faba csak néhany cm mélyen hatolnak be. A kartételiik 1ényegesen nem
befolyasolja a faanyag szilardsagat. Beépitett faanyagban nem élnek meg.

3.2.1.1. Hazicincér (Hylotrupes bajulus)

Nagysaga 7-12 mm kozott valtozik. Szine barnas fekete, két fényes dudorral a nyakpajzson.
Rendkiviil szapora. Az épiilet faanyaganak legnagyobb kartevdje. A faanyag felszinét épen hagyja, a
teljes szijacsot karositja. Jaratai a tavaszi pasztaban haladnak tobbnyire parhuzamosan a szalirannyal.
Kifejlédési ideje, meneteinek hosszusaga fehérjetartalommal fiigg Ossze. Kifejlédése optimalis
viszonyok mellett is 4-5 évig tart, de kedvezétlen kornyezetben akar 10-15 év is lehet. Az alca
kifejlddésének az idOtartamat a faanyag fehérjetartalma szabéalyozza, ezért a nagyon régi kitermelésti
faanyagot kevésbé tamadja meg. Csak kisebb szell6z0, illetve ragesalék eltavolitasra szolgalod
lyukakat készit, de a furatliszt jelentds részét bennhagyja a jaratokban, ezért is hatdstalan ellene a
feliileti védelem. Furatpora hengeres, pellet szerti. Ovalis kirepiilé nyildsokat hagy maga utan.
Kedveli a 30 °C kortili hdmérsékletet és a 28-30 % nedvességtartalmi faanyagot. Csak 50 °C felett
pusztul el. A FAO el6irasai szerint, pl. oly modon kell hékezelni a rakodoélapot, hogy a legvastagabb
faanyag belsejében fél oraig 60 °C-hémérséklet legyen. A rovar 200-400 petét is lerak. Altalaban 3-
5 év a generacios 1d6. Rajzasi ideje juniustol augusztusig tarthat az idéjaras fliggvényében. A hazai
erdei- és feketefenyd faanyag nagy szazalékban tartalmaz szijacsot, ezért nalunk a hazicincér kartétele
is nagyobb, mint az skandindv orszdgokban, rdaddsul az éghajlati viszonyok is kedvezdbbek
szamukra. A lucfenydben is jol érzi magat. A beépitett fenydfélék leggyakoribb karositoja. A fenyd
faanyagrol és rovartamadasrol van sz akkor az esetek 90 %-ban ez a rovar a karokozo. Kartétele
els6sorban az épiiletekben jelentkezik, jollehet a faanyag fertézése rendszerint mar kordbban, a
rakodon, fatelepen megtortént. TetOszerkezetek, fahazak faanyagénak a lassu, de kitartd
roncsolasaval okoz jelentds kérokat.
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Hylotrupes bajulus (Linné, 1758)
Hausbockkater

17. dbra Hazicincér és kartétele

3.2.1.2. Kék korongcincér (Callidium violaceum)

10-13 mm hosszl, kékes-ibolyas szarnyfeddjli bogar. Kéregmaradvanyokat tartalmazé fenydfélékkel
kertiil az épiiletekbe. Tobbnyire a fenydféléket karositja, de ritkdn a keményfakban is megtalalhato.
Generacidja egy éves, de a szaradd faban elhuzodhat 2-3 évig. Kirepiilési nyilasai hossztikasak,
laposak. Alcamenetei kanyargosak, furatliszttel tomottek és a kéreg alatt haladnak. Kiilonosen
vékony szerkezeti elemek vagy teto-cseréptartd lécek fertdzése esetén okozhatnak nagy karokat a
kiilonben csak a szijacs feliiletét karositd, de mélyebbre hatold babbolcsoéi altal. Csak 1-2 cm
mélységig karosit. Ezen kiviil gyakorisaguk és sokszor tomeges elszaporodasuk altal okozhatnak
nagymértéki karokat.

18. dbra Kék korongcincér

3.2.1.3. Acscincér (Ergates faber)

Dontott, szaradd fenydtorzsekben ¢él. 12-17 mm-es alcajarataival ¢és fatestbe mélyesztett
babbolcséiével miiszaki kart okoz. Atnedvesedd, friss szerkezeti anyagokban generaciovaltasara
szdmitani lehet. Generacidja egyéves.
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19. dbra Acscincer és babjai

3.2.1.4. Dacos kopogoébogar (Dendrobium pertinax)

Fekete, kékesfekete, 4-5 mm hosszu, széles nyakpajzst bogar. Kizarolag atnedvesedo, illetve faronto
gombak altal bontott faanyagban él. Els6sorban fedett térben, a beépitett fenydanyagot tamadja meg.
A faanyag felmorzsolodasat okozza. Generacidja 2-3 év alatt fejlodik ki. Rajzési ideje aprilistol
majusig tar. A fa feliiletén 2-3 mm atmérdjii kerek kirepiilési nyilasok jelzik a fert6zést. Az alcak a
szijacs évgylrliinek korai pasztdit roncsoljak és a kései pasztdk lemezszeriién maradnak fenn.
Elsésorban a szijacsot, ritkabban a gesztet is karositja, porszerli anyagga bontva le azt. Gazdasagilag
karositasa kisebb jelentdségli, mert egészséges /nem gombafertdzott/ anyagot csak igen ritkan tdmad
meg. Tevékenységét csak az atnedvesedett és gombafertdzott faanyagban fejti ki. A kiszaradt
/1égszéaraz/ faanyagot kifejlodése utdn elhagyja és tobbé azt nem képes megtamadni. Optimalis
szdmara a 40 % feletti fanedvesség. Elsdsorban lucfeny6t, de a tobbi fenydfélét is kedveli. A lombos
fakban valo el6fordulasa igen ritka.

20. abra Dacos kopogobogar

3.2.1.5. K6zénséges kopogobogar (Anobium punctatum)

Gyakori elnevezése a halal oraja. Sotétbarna, 3-4,esetleg 5 mm nagysagu bogar. A nyakpajzsa tovén
elkeskenyedik. Feny6t és lombos faanyag szijacsat és geszt részét egyarant karositja. Generacios ideje
2-4 év. Rajzasi ideje aprilistol augusztusig tart. A gombasodott faanyagban kifejlédési ideje rovid
ideig tart. A bogarak sorozatos tAmadasa a faanyag felmorzsolodasat okozza. Szarazsagtiirése nagy.
A fertdzést a fa feliiletén sok apro, sotét kirepiilési nyilas jellemzi. Az dlcamenetek a fenydféléknél
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az évgylrl tavaszi pasztajaban, a lombos faknal a pasztaktol fliggetleniil, szabalytalanul haladnak. A
fa szijacs ¢és gesztrészét egyarant karositja. Tekintettel arra, hogy a kopogdbogér a kirepiilési
nyilasokat peterakasra tobb esetben is felhasznalja, a faanyagot teljes keresztmetszetben, lisztszerii
allapotig képes szétragni. Tevékenysége még 10-12 % fanedvesség mellett és tobb szaz éves
faanyagban is biztositott. Padlasterekben, beépitett tetdszerkezeti gerenddkban ritkabban, inkabb a
zar6fodém gerendaiban talalhatd, A zar6fodém gerendai ugyanis beazas esetén lassabban szaradnak
ki és a gerendak felfekvd végei a falakbol is kaphatnak nedvességet.

Anobium nunctatum De Goer, 1774)
Hogwum

21. abra Kozonséges kopogobogar és kartétele 80 éves szarufan

3.2.1.6. Szijacsbogar (Lyctus linearis)

A szijacsbogar a szikkadt, légszaraz tolgy, koris, akac, szil és did faanyagaban taldlja meg
¢letfeltételeit. Raktarakban, beépitett faanyagban szaporodik el. Csak a szijacsot karositja. A
parkettak egyik legveszedelmesebb karositéja. A faanyagot porra orli. A kartétel sulyossagat nehéz
¢szrevenni, mert a feliileten hagy egy érintetlen kérget. Csak a ritkan elszértan talalhato kirepiild
nyilasok arulkodnak a kartételrdl. A bogarak tavasszal, nyar elején rajzanak. A ndstény a petéit hosszl
tojocsove segitségével bovebb iiregli edényekbe rakja. Peteszadm kb. 60-70 db. A fiatal dlcak 2-3 hét
mulva kelnek ki. Taplalékuk els6sorban keményitd. A kifejlédott alcak kozvetleniil a felszin alatt
babozodnak be. A nemzd kb. 1-2 mm atmérdjii kor alakt nyilason hagyja el a faanyagot. A generacios
1d6 egy év. Rajzasi ideje tavasszal, nyar elején van.
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22. abra Barna szijdcsbogar és tonkretett parketta

3.2.1.7. Piros csuklyasbogar (Bostrychus capucinus L.)

23. abra Piros csuklyasbogar és kartétele

A bogar 7-15 mme-es fekete, a szarnyfedok €s a hasi oldal piros. Jellegzetessége, hogy a nyakpajzs
boltozott, csuklyaszeriien takarja a fejet. Az alca sargasfehér, torlabas, has felé gorbiilt testtel. F6
gazdandvénye a tolgy, de mas lombfan is el6fordul. Harmadlagos karosit6. Az erddben, rakodokon,
raktarakban, épiiletekben, szikkadt, vagy szdraz dontott, feldolgozott, beépitett faanyagban
(palettaban), tuskokban él. Szijacs karosito. Majus-jiiniusban rajzik. Parzasuk babiiregben, vagy a
megtamadott faanyagon kiviil torténik. A himek és a néstények parosodas utan elkészitik a kéreg
alatt, vagy a faanyag szijacsaba furva a fészket. A lerakott petékbdl 2-3 hét alatt fejlddnek ki az
elsédleges alcak. Generacios 1d6 kozel egy év.
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3.2.1.8. Banyafabogar (Ryncolus culinaris)

Az ormanyos bogarak kozé tartozd 3-5 mm nagysagl, barnas fekete szinli bogar. Kérositasa
elsésorban erdén tuskoban, korhadd térzsben, szabadba beépitett oszlopokban, a régi hazak
atnedvesedett fafodéméiben ¢és padloburkolataiban, az épiiletek atnedvesedd, gombasodott
faanyagaban a foldszinti lakdsok nem megfeleléen szigetelt padloburkolataiban, a falak mentén
jelentkezik. Tobbnyire csak a szijacsrészt tamadjak szabalytalanul futdé meneteikkel. A fafeliilet
vékony rétege jaratoktdl mentes, csak az 1-2 mm nagysagu sok kirepiilési nyilas és az ezekbdl kihulld
furatliszt halmocskék jelzik a bogér jelenlétét. A fatest belsejét azonban szitaszerlien szétragjak. Az
alcak elsdsorban a szijacsban, mégpedig az évgylriik korai pasztaiban ragnak. Az évgytirik késoi
pasztai, mint szitaszerlien szétragott lemezek maradnak meg. Késobb a gesztet is végigragjak.
Kartételét noveli, hogy a kifejlett bogarak is a fdban maradnak akar t6bb honapon at is, és ragasaikkal
hozzajarulnak a fanak még gyorsabb roncsoloddsdhoz. Addig, amig megtalaljak életlehetdségiiket a
megtamadott faanyagban, nem hagyjak el azt. 27 % feletti fanedvességet és 20-23 °C-t kedveli.
FenyOkben és lombos fakban egyarant meggl.

Rhyncolus culinar's (Germar, 1824)
Grubenholzkafer

24. abra Banyafabogar és kartétele

3.2.1.9. Nagy fadarazs (Sirex gigas)

A nemz0 15-40 mm, a faj szorosan iziil a torhoz. A tor fekete, a potroh sargas, feketén harantgytiris.
A ndstény tojoszerve rovidebb a testnél. Kiilonbozd fenyodféléken él. Nydron rajzik. A lerakott
peteszam rendkiviil valtozo, 30-1000. A generacid 2-4 éves. A fatestbe hatoldo menetek fokozatosan
sz¢lesednek, kor keresztmetszetliek. A meneteket tomott ragesalék tolti ki. Szine sargéasbarna, barna.
Nagysaga 15-40 mm. FenyOfélék, tovabba nyar ¢és koris karositdja. A farontdé gombakkal
ektoszimbizdzisban all. Zart helyen a generacios korforgas nem ismétlddik. Jelentds miiszaki kart

okoz.
45



25

15-40 men

Urocerus gigas (Linne, 1758)

. abra Nagy fadaradzs és kartétele faszerkezeten
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4. Faanyagvédoszerek osztalyozasa

A faanyagvéddszerek azok a természetes és mesterséges eredetli anyagok, amelyeket a faanyag
¢lettartamanak meghosszabbitasa érdekében hasznalnak. Ezek a véddszerek kiilonbozo hatdanyagaik
révén a farontdé gombak és rovarok karositasait mérsékelik.

A véddszerek kozott tobb azonos felhasznalasi teriiletre, ugyanazon tipusu karosito ellen alkalmas. A
kivalasztaskor figyelembe kell venni, hogy milyen technoldgiaval, hany rétegben érhet6 el a hatasos
védelem, milyen a véddszer kiaddssaga, milyen teriileten, milyen beépitési feltételek mellett
alkalmazhatéak. Alkalmazasuk soran a hasznalati utmutato eldirasait be kell tartani. Mindig csak
annyi és olyan tipust véddszert hasznaljunk, amennyire és amilyenre feltétleniil sziikség van.

A faanyagvéddszerek felhasznélasra kész allapotban, vagy koncentrdtum formdjaban (amelyet a
felhasznalasi atmutat6d szerint a megadott ardnyban kell vizzel felhigitani) keriilnek kereskedelmi
forgalomba. A véddszer kivalasztasat célszeri szakemberre bizni. Miiemlék szerkezet védelméhez
kiilondsen fontos, hogy a sziikséges véddszert faanyagvédelmi szakértd hatdrozza meg.

A véddszerek alkalmazasa mintegy 100 évvel ezeldttre nyulik vissza. Kezdetben a rézgélicot
hasznaltak megel6zési célokra, késobb cink, higany, 6n, 6lom, klérozott szénhidrogén (HCH, DDT),
klorozott fenol (PCP) tartalmua véddszerek keriiltek forgalomba. A szigorodd kornyezetvédelmi és
munkaegészségiigyi eldirdsok miatt ma mar ezek nem engedélyezett készitmények. A vegyipar
fejlodése kovetkeztében 1j, korszeriibb, egészségre kevésbé artalmas anyagok kertiltek a piacra.

A véddszerek specifikusak. Nem létezik valamennyi biologiai kéarositod ellen egységesen hatékony
védoszer.

Hatasossagi szempontok alapjan a véddszerek az alabbiak szerint csoportosithatok:

farontd gombak elleni véddszerek (fungicid anyagok);
faronto rovarok elleni véddszerek (inszekticid anyagok);
tliz elleni, égésgatlo, égéskésleltetd szerek,

kombindlt hatdst (gomba-, rovar- és égésgatld) szerek.

A védelem jellege szerint lehetnek:

o megel6zd véddszerek (ide sorolhatok az égéskésleltetdk is),
e megsziintetd véddszerek.

Védelemi technologia szerint lehetnek specialisan:
- feliileti védelemre szolgdlo és

- mélyvédelemre (furt lyukas telitésre, valamint kazannyomasos telitdberendezésben torténd
felhasznalasra) alkalmas faanyagvéddszerek.
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A védelem idétartama szerint megkiilonboztetiink:

e Atmeneti és
e tartés védelmet nyujtd véddszereket.

Felhasznalasi teriilet szerint megkiilonboztetiink:

o Dbeltéri (nem fixalodo) és
o kiiltéri (fixalodo) véddszereket.

4.1. Vizoldhato, szervetlen sok

Kezdetben faanyagvédelmi célra vizoldhato, toxikus, szervetlen sokat alkalmaztak. Ezeket
elsdsorban alacsony aruk és nagy kémiai stabilitdsuk miatt haszndltdk. Keverékeiknek szamtalan
valtozata alakult ki az id6k folyaman. Hol ,,elfelejtették™, hol Gjra eldhoztak ezeket az anyagokat. A
legismertebbek a réz-krom-bor, arzén-réz-krom, fluor-bor-krom, cink-krém-bor stb. kombinéciok
Hatranyuk, hogy mérgezd hatastak. Kiiltérben a faanyagbol még hosszl ideig tart6 fixalodas utan is
jelentdés mennyiségli nehézfém oldodik ki. Ezeket az anyagokat szigoru korlatozasok mellett is, csak
zartrendszert telitd berendezésekben szabad felhasznalni.

A masik kozismert csoport a kombinalt hatdsu tlz- és faanyagvédd sok csoportja. Ezek
leggyakrabban ammoénium és bortartalma sok keverékébdl allnak. Mivel nagy mennyiséget kell
felhordani, a veliikk val6 munka nehézkes, mivel vizzel kioldhatok, kizarolag belsd térre alkalmasak.
Esztétikailag 1gényes bevond anyagokkal (lakkokkal, festékekkel) vald atvonhatdésaguk nem
megoldott.

A specidlis védoszerek kalium-, ammonium-bifluoridokat tartalmaznak, ¢€s a fa viztartalma
segitségével diffundalnak be a rostok kozé. Mély védelmet lehet veliik elérni, de csak beltérre
alkalmasak, mert csapadékviz hatdsara konnyen kioldodnak. Régota ismert.

Tobb nehézfémet (kromot, arzént, cinket stb.) mérgezd és egyéb kellemetlen hatasuk miatt
igyekeznek kikiiszobolni a készitményekbdl. Igy alakultak ki a kornyezetkimélé sooldatok. A réz-
krom-bor rendszerekben a kromot szerves hatdanyagokkal helyettesitették, az egész rendszert
atalakitottdk és igy gyorsan fixalodo, az eldbbihez hasonld hatdsu, de az egészségre joval
veszélytelenebb készitményeket kaptak.

Megfigyelhetd, hogy a boéralapti vegyiiletek elterjedtek. A szervetlen sok koziil a legkevésbé
mérgezok, gombak és rovarok ellen is hatdsosak, de kiiltérben dGnmagukban nem alkalmazhatdk, mert
a csapadékviz kioldja 6ket. Ezért borsav-borax kombinacidban, valamint kvaterner-ammoniumsokkal
kombinalva alkalmazzak, és igy jelentés szerepet toltenek be a mai faanyagvédelemben. Egyes
tipusaik nemcsak gomba és rovar elleni megel6z6d, hanem megsziintetd védelemre is alkalmasak. A
bor + kvaterner-ammoniumsé kombinacioji  készitmények konnyezé hazigomba-fertdzések
megsziintetésére, falazatok, vakolatok fertotlenitésére is megfeleléek. Legyakoribb borsav tartalma
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védoszerek, a Tetol FB, Antiflash, vagy bezalkoniummal kombinalva az Adolit BQ20 és Adolit M
fliissig.

26. abra. Korszerii, vizes bazisu faanyagvedoszerek (Kiraly B.)
4.2. Szerves oldoszerben oldott szerves vegyiiletek

A szerves faanyagvéddszerek egy része vizben oldhatatlan, de alifas-, aromas szénhidrogénekben,
alkoholokban oldhat6. Ennek segitségével formuldzzak a véddszereket. A készitmények legtobb
esetben alkidgyantat is tartalmaznak, ezért a feliiletek szalfelhizas-mentesek lesznek, és jobban
tapadnak a feddrétegekhez. Veliik bizonyos mértékii farosttelités is elérhetd, igy lenolajos beeresztd
hasznélata mar nem sziikséges. Szamos hatdéanyag latott eddig napvildgot. Az utobbi idében jelentds
valtozas figyelheté meg ezen a teriileten is. Ismertebb gombadlé hatasu anyagok: tebuconazol,
propikonazol, jodopropil-butilkarbamat, diklofluanid stb.

A rovardld hatéanyagok terén forradalmi valtozast jelent a nem felhalmozodo, természetes és
szintetikus piretroidok bevezetése. Megjelentek a hormonalis hatast szerek is, amelyek pl. a
kitinképzddés gatlasdval megakadalyozzék a rovarlarvak kifejlédését. A faanyagvéddszer gyartok
tobb hatdanyagot a novényvédelem teriiletérdl vettek at, ilyen a permetrin vagy a cipermetrin.
Ezeknek ko6zos jellemzdje, hogy a felhordas utan legfeljebb egy honapig fejtik ki hatasukat, ezutan
elbomlanak. Leggyakrabban megsziintetd szerekként haszndlatosak. Vannak valtozataik, amelyek
kiils6 és belso térre egyarant alkalmasak. A rovardlo hatéanyagok megel6z6 szerként 0,02-0,5%-0s,
megsziintetd szerként legfeljebb 1%-os mennyiségben hasznalatosak. Onallon és gombadld szerrel
kombinalt készitményekben is megtalalhatok. Léteznek ma mar specifikus biocid kiilonlegesen lassu,
lényegében hormonhatast rovardld szerek is. Emberre szinte veszélytelen (legalabbis a gyartok
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szerint), mivel a hatdsa csak tobb honap alatt alakul ki, 50 mg/m?-nél is kisebb dézis elég, de azonnali
megsziintetd védelemre nem alkalmas.

A szerves olddszerben oldott faanyagvéddszerek hatranya, hogy tliz- és robbanasveszélyesek.
Oldoszeriik elparolgésa jelentés kornyezetszennyezéssel jar, mivel némelyik véddszer akar 95%
oldoészert is tartalmazhat, tobbnyire lakkbenzint, petréleumot, xilolt. A lazGrok esetében joval
kevesebb szerves oldoszertartalmat engednek meg, ezért a szerves olddszer egy részét finom
asvanyolajjal helyettesitik. A lazr-alapozokban hasznalt miigyanta tartalmu termékekkel kezelt
fafeliilet atvonasara foként olddszeres-miigyanta, vagy olajfesték alapt lakkok és festékek
alkalmasak. A véddszerek higitasdhoz, a szerszdmok ¢és egyéb eszkozok tisztitasdhoz tovabbi
oldoszerre van sziikség. Ipari hasznalatuk soran jelentds mennyiségli veszélyes hulladék képzodik,
amelyben a véddszertartalom valamint a szaradashoz sziikséges kobalt- €s 6lomtartalom is feldasul.
Térolasuk, semlegesitésiik jelentds koltségraforditast igényel.

4.3. Szerves vegyiiletek vizes emulzioja, oldata

Egyes kvaterner-ammoniumsok vizben konnyen disszocialnak, de a szerves hatdanyagok jelentds
része vizben nem oldhatd. Emulgealé szerekkel azonban stabil vizes emulziok, vagy diszperziok
allithatok eld beldliik (Ide tartozik példaul az Unid teriiletérdl pénziigyi okokbol forgalombdl kivont
TCMTB is). Manapsag hasznalt legyakoribb véddszer Aqua 1G-15-Imprigniergrund IT, mely
rovarok, bazidiumos gombak és kékiilés ellen is hatasos.

Ezek alkalmazasdval elhanyagolhaté mértékiire csdkken az emisszid, megsziinik a tliz- ¢és
robbandsvesz¢€ly, valamint jelentdsen csokken az egészségiigyi kockédzat. Minden faanyagvédelmi
probléma megoldasara talalhato kozottiikk megfeleld valtozat. Alkalmasak kékiilés megeldzésére, de
faront6 gombdék és rovarok ellen is hatasosak. Hatoanyaguk kromot, arzént és mas rakkelté anyagot
sem tartalmaz. Kémiailag kotddnek a farosthoz, onnan nehezen moshatdk ki, ezért kiilsé és belsd
térre egyarant alkalmazhatok, szaguk sem kellemetlen. A kezelt fafeliilet szaradas utan barmilyen
oldészeres vagy vizes alapu lakkal, festékkel atvonhato. Kiilonb6zd idétartamt védelemre
alkalmasak a higitastol fiiggéen. Nemcsak ecsettel, martassal, hanem telitéssel is felhordhatok.
Csapvizzel higithatok. A kezelt faanyag a viz elparolgasa utdan azonnal egymadsra rakatolhato.
Tovabbi nagy eldnyiik, hogy 1-6 nap alatt fixalédnak a faba, a réz-krom-bor alapti sk 6 hetes
fixalodasaval szemben.

4.4, Bitumenek, olajok és olajban oldhato szerves vegyiiletek

A bitument, szerves oldoszert és szerves hatdanyagokat tartalmazo védészereket, fekete sziniik miatt
talajszint alatti oszlopvégek védelmére hasznaltadk. Mara mar korszeriitlen termék lett, nem

50



alkalmazzak, sot tiltjak is a hasznalatukat. Egészségkarosito, rakkeltd, kornyezetszennyezd
tulajdonsagaik miatt korabban is csak gépi telitésnél hasznaltak.

A kokszositas melléktermékeként keletkezd kdszénkatrany ma is hasznalatos vasuti talpfak, oszlopok
telitésére. Az EU orszagaiban tisztitott, un. alacsony (50 ppm) benz(a)pirén- és 3% vizoldhatd
fenoltartalmu védoészert hasznalnak. A készénkatrannyal kezelt faanyagok egész élettartamuk soran
megorzik athato, kellemetlen fenolos szagukat.

A betonaljak elterjedésével a telités foként valtotalpfakra és egyéb specialis termékekre korlatozodott.

Itt emlitjiilk meg a fakatranyokat, amelyeket tiilevell, vagy kemény lombos faanyagok leparlasaval
allitanak eld, és kivaloan alkalmasak fa tetézsindely, kiilonb6z6 kiiltéri szerkezetek, stégek, csonakok
védelmére. Nagyon fontosak a miiemlékvédelemben.

4.5. Vizes lazur, lakkok

Nem minden lazur, festék tartalmaz biocidot. Ez sokszor a termék csomagoldsan sem jelenik meg
egyértelmiien. Mi csak a biocidtartalmu bevon6 anyagokkal foglalkozunk. Az az igény, hogy egy
bevonat a fafeliiletnek a karositok elleni védelmen kiviil mechanikai védelmet és esztétikus kiilsot is
biztositson, segitette eld a faanyagvédoészert tartalmazd lazarhatdsu, szintelen és szines lakkok
kifejlesztését. Az ilyen bevonatok kevés kotdanyagot tartalmaznak, matt vagy fényes hatasuak,
szamos nemesebb fafajt utanzo, illetve ,,dekor” szinben kaphatok. Ko6zos jellemzdik, hogy vizzel
higithatok ¢s igy a kdrosanyag-kibocsatasuk kicsi. Faanyagvédelmi szempontbdl kdvetelmény, hogy
az alapozokban lényegesen tobb hatéanyag legyen, mint a felsd, fedd rétegekben. Ez az elv mas
bevonati rendszereknél is kdvetendo.

27. abra. A lazurok széles valasztéka kaphato a kereskedelemben (Kiraly B.)
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4.6. Festékek

Faanyagvédoszert is tartalmazo pigmentalt ktéanyagt rendszerek. Nem atlatszoak, a fa rajzolatat
lefedik. Van kozottiik vizes diszperzids kotOanyag alapi, aminek bevonata 1élegzo, ill. oldoszeres
mugyanta alapu, amely zard bevonatot képez. A festékek tobbnyire rendszert alkotnak, amelyek
»alapozobol” ¢és ,fedOfestékbol” allnak. Leginkdbb fahazak, keritések, kerti termékek
véddbevonataként hasznaljak.

A festékekkel szemben szamos kovetelményt tamasztunk, pl. a nyildszarokra ajanlott festékek
fedorétegének szaradas utan nem szabad a masik, érintkezo festékréteggel 0sszetapadnia stb.

4.7. Gazok

A faront6 rovarok kartételének megsziintetésre alkalmazhatok. Egyes gazfajtadkkal a rovarok minden
fejlodési alakja elpusztithatd. Az eljards elénye, hogy azokra a helyekre is eljut a gdz, ahova valamely
okbdl méas médon nem lehet odaférni. Nincs olddszer sem, ami hagyomanyos, folyékony véddszerek
alkalmazasa esetén néha problémat jelent. A gézzal torténd fertStlenités alkalmazhatd olyan
épitmények, pl. magtarak, malmok stb. mentesitésére is, ahova mas faanyagvéddszert nem szabad
bevinni.

Hatranya az eljarasnak egyrészt, hogy nem biztosit ,,megel6z6” védelmet, a gaz elillanasa utén az
egyszer mar fert6tlenitett szerkezet konnyen visszafertozédhet. Masrészt a gazok fokozottan mérgezd
hatdsa miatt csak jol elkiilonithetd helyeken alkalmazhatjak specialisan képzett szakemberek, a
gazmesterek.

A milemlék-, és miitargyvédelemben eldszeretettel alkalmazzak a gazkezelést butorok, miitargyak
fertStlenitésére. Létezik ladas, kamras vagy akar egész helyiségre kiterjedd gazositas is. Ma mar
megoldhato, bar igen koltséges eljaras egy egész épiilet leszigetelése, és gazkezelése is, ezt a modszert
alkalmazzak pl. mliemlék fatemplomok rovarkarositasanak megsziintetésére.

Alkalmazzédk ezt a modszert a nemzetkozi kereskedelemben fa csomagoldanyagok, raklapok
fertétlenitésére, valamint egyéb egészségligyi fertdtlenitésekhez.

Alkalmazott gézok: cian-hidrogén, foszfor-hidrogén, metil-bromid, etilén-oxid, aluminium- és
magnézium- foszfidok, triklor-etilén stb. Ezeknek a gazoknak a kiilonbozé hatdsagok részérdl az
engedélyezése illetve tiltasa elég siirlin valtozik, ezért célszerii esetenként megvizsgalni, hogy amikor
géazositani szeretnénk, éppen mi a jogi allapot (példaul a gazok koziil a biocid rendelet megengedi a
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cian-hidrogént faanyagok rovarmentesitésére, ugyanakkor a magyar egészségiigyi hatosagok tiltjak
az alkalmazasat.).

Ismert eljards még az un. inert gazok, széndioxid vagy nitrogén alkalmazasa. Ezek a gdzok nem
mérgezd hatasukkal fertétlenitenek, hanem a karosité szervezeteket az oxigéntdl elzarva okozzék a
pusztulasukat. A mérgez6 gazokat csak gazmesterek hasznalhatjak szigoru ellendrzés mellett, az inert
gazokra ez a megkotés nem vonatkozik.

A kornyezet- és egészségvédelmi szempontokat figyelembe véve sokan a gazoknal dragabb,
felmelegitéssel torténd rovarmentesitést szorgalmazzak, de ilyenkor figyelembe kell venni az épiilet,
vagy a targy ,,hotlir6” képességét. Ugyanez vonatkozik a hiitéssel torténd rovarmentesitésre is.
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e r e 7

5. A védoszeroldat koncentraciojanak meghatarozasa

5.1. A koncentracio meghatdrozdsa areométerrel

Az ISO 9001 mindségbiztositasi rendszernél is kovetelmény, hogy az aztatokddban az oldat
koncentracioja folyamatosan ellendrizheto legyen.

A stirliség mérésén alapuld, gyors, megbizhato és olcsod eszkozigényli eljaras az areométeres mérés.
Azon vizes véddszeroldatoknal, amelyeknél a készitmény nagyobb mennyiségben tartalmaz
szervetlenso-alapu hatéanyagokat, pl. borsavat, boraxot, rézoxidot, rézkarbonat-hidroxidot stb., az
oldat 1% koncentraciovaltozasa legalabb 0,001 g/cm?® siiriségvaltozast okoz. Ezeknél sikerrel
alkalmazhatok az areométerek, ahogy a kéznyelv hivja, a ,,borfokolok”.

A mérést indokolja, hogy az oldat koncentricidja és a bevitt védOdszer mennyisége szoros
Osszefiliggésben van egymadssal. A koncentracidé ndovekedésével ndvekszik a faanyagba jutd véddszer
mennyisége.

A felhasznélashoz sziikséges koncentracidt a gyart6 adja meg a véddszer miiszaki adatlapjan. Ettdl
eltérni csak indokolt esetben érdemes, mert valtozik a behatoldsi mélység és a bevitt mennyiség. A

crer

A tisztan séalapu készitmények esetében a koncentracidé nem egyenletes eloszlasu, hanem fentrdl
lefelé novekszik. Az egyenletes eloszlas érdekében az oldatot idonként fel kell keverni. Az oldat
koncentracidja valtozhat a parolgas, az esetleges esdviz-bekeriilés, a hatéanyagnak a kad aljan
Osszegyllo zagyba vald beragadésa stb. miatt, ezért legalabb hetente egyszer célszerti ellendrizni.

A mérés menete a kovetkezo:

A mérés megkezdése eldtt az oldatot a kddban alaposan at kell keverni €s kb. 1,5 liter mintat kell
kivenni. A méréhengert kb. 90%-ig kell megtdlteni oldattal, és Ovatosan bele kell helyezni a
stiriségmérot. A hab eloszlasa utan le kell olvasni a mért értéket, és a tablazatbol ki kell keresni hozza
a koncentracio értéket. Alacsonyabb koncentracio esetén a kddba még véddszer-koncentratumot kell
onteni, és meg kell ismételni a miiveletet. A tablazat adatai 4ltalaban 20°C-os oldathOmérsékletre
vonatkoznak. A hdémérséklet befolydsolja a siirliséget, ezért ha az oldat homérséklete eltér a
kalibralasi homérséklettdl, akkor a korrekcids tényezdt kell alkalmazni. A siirliség értékeket
kismértékben valtoztathatja a faanyagvéddszer-oldat szennyezettsége is.

Ajanlott  eszkéz: 11400-1007  cikkszamu  ipari  hOmérés areométer  (stirlis€gméro);
hémérséklettartomany: 0-40°C; méréstartomany 1,000-1,140 g/lcm®, V. tag (6t6s), osztaskoz 0,002;
gyartd: Lombik Homéro és Uvegipari Muszergyarto Kft.
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felveendd véddszermennyiség. Ebbdl adéddan minden telephelyi helyszini ellendrzéskor el kell
végezni a mérést, hiszen kideriilhet, hogy az adott koncentracio és a szokéasos aztatasi idé mellett nem
is lehetséges bevinni a védészer gyartdja altal eldirt mennyiséget, vagy — bar ez sokkal ritkabban
fordul el6 — tal sok véddszer keriil a faanyagra.

5.2. Egyéb mérési eljardasok

crer

mar nehéz feladat. Sokféle eljaras alakult ki, amelyek rendkiviil specifikusak, szinte minden
hatéanyagnak megvan a sajat ellendrzési modszere.

A legismertebbek ezek koziil a refraktométeres eljarasok, és az elektromos vezetésen alapuld
eljarasok. Természetesen minden véddszerre el kell késziteni a kalibracios tablazatot.

A refraktométer a koncentracid fiiggvényében kialakuld fénytorésmutatd valtozdsanak mérésére
alkalmas. Egyes szerves hatoanyagoknal csak mintavételes analitikai eljarassal lehet meghatarozni
teljes pontossaggal a koncentraciot. Ez megneheziti, s6t néha lehetetlenné is teszi a helyszini
ellendrzést. Nemcsak a helyszini ellendrzés valik lehetetlenné, de a felhasznalé sem tudja enélkiil
telitd-berendezéseknél, ahol a tobb hatdéanyagos rendszerekben az egyes komponensek aranya is
megvaltozhat, amelyeket mas mddszerrel nem lehet kimutatni.

55



30. dbra Vezetoképesség valtozasat méré miiszer (Babos R.)

6. A Védoszerfelvételt befolyasolo tényezok az aztatas soran

Magyarorszagon az épitdiparban felhasznalt faanyag dontd tobbsége lucfenyd, illetve esetenként
keveredik bele jegenyefenyd. A Szlovakiabol érkezd ronkanyagba gyakran kevernek erdeifenyot is,
ha az nem olyan siirli szala, hogy ,,boroviként” eladhato lenne, és megémé kiilonvalogatni. Eppen
ezért a tovabbiakban, amikor az egyes befolyasolo tényezdk szerepét részletezziik, foleg ezt a fafaj-
csoportot vessziik figyelembe.

6.1. A fafaj

Az MSZ EN 350-1:1997 és MSZ EN 350-2:1998 szam, a tomor fa természetes tartossagat targyalo
szabvanyok alapjan a farontd6 gombakkal szembeni természetes tartossdg besorolasara 6t osztalybol
allé rendszert hasznalunk:
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31. tablazat. A tomor fa faronto gombdkkal szembeni ellendlloképessége

Tartossagi osztily Megnevezés
1 Nagyon tartos
2 Tartos
3 Kozepesen tartos
4 Gyengén tartos
5 Nem tartos

A szabvanyok targyaljak a rovarokkal szembeni természetes tartossagot (ellenallo képességet) is, ahol
két alapvetd osztalyt kiilonboztetnek meg, feltételezve azt, hogy a fafaj gesztje ellenall a rovarok
tdmadasanak.

32. tablazat. A faanyag rovarokkal szembeni természetes tartossdga

Tartossagi osztaly Megnevezés
D Tartos
S Erzékeny
SH Ismert, hogy a geszt is érzékeny

Az MSZ EN 350-2:1998 szabvanyban talalunk egy négy osztalybol all6 rendszert a faanyag
kezelhetdségérol.

33. tdblazat. A faanyag kezelhetoségi (telithetésége) osztalyozasa

Kezelhetdségi osztaly Megnevezés
1. Konnyen kezelheto
2. Kozepesen kezelheté
3. Nehezen kezelhetd
4., Kiilonésen nehezen kezelhetd
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A fenti osztalyozasi rendszerben a lucfeny6/jegenyefenyd csoport, mely a magyar fakereskedelemben
egylitt kertil értékesitésre, és az épitdiparban leggyakrabban felhasznalt fafaj-csoport, az alabbi
besorolast kapta:

34. tablazat. A lucfenyd/jegenyefenyo csoport besorolasa

, A csoportositott fafajok Természetes tartossag .,
Csoportnév , Kezelhetoség
tudomanyos neve Gombik Rovarok
Picea sp.
Lucfeny6 Jegenyefeny6 4 SH 3-4
Abies sp.

A 34. tablazatbol 1athatd, hogy a luc/jegenye csoport a gombékkal szemben gyengén tartds, a gesztje
is érzékeny a rovarkarositasra, és nehezen, egyes esetekben kiillonosen nehezen telithetd védoszerrel.
Lasd még az el6z0 tablazatokat is.

6.2. A faanyag szoveti felépitése

A bevezetdben targyalt fafaj csoport tagjaira egyforman igaz, hogy a fafaj jellemzdi alapvetden
meghatarozzak a faanyag tartdssagat, de az egyes fatdrzson belill és a kiilonb6zd termdhelyrdl
szdrmazo6 ronkok kozott 1ényeges eltérés lehetséges. A faanyag makroszkopos felépitése kozéprol
kifel¢ haladva sorrendben a bél, geszt, szijacs és kéreg. A bélnek kézvetlen miiszaki jelentds€ge nincs.
A geszt a fatest belsd, elhalt része; sem luc-, sem jegenyefenyd esetében szinében nem kiiloniil el a
szijacstol. A két fafaj fatestének kiilonbozdéségét nem konnyti felismerni. A legfontosabb eltérés, hogy
a jegenyefeny0 nem rendelkezik gyantajaratokkal (felvagaskor nem érzddik a kellemes gyantaillat),
¢és emiatt természetes tartossaga kisebb, mint a lucfenydnek. Véddszerrel nehezen kezelhetd fafajok,
de azt is hozza kell tenni, hogy a geszt még nehezebben kezelhetd, mint a szijacs. Az évgylirlis
szerkezetbdl adodoan a kései pasztak fajlagosan kevesebb véddszert vesznek fel, mint a korai pasztak,
mivel a korai pasztaban a vizszallitast szolgald tracheidak viszonylag vékony faltak, nagy tiregiiek.
A késoi paszta tracheidai pedig elsdsorban szilardito szerepet toltenek be, ezért vastag faluak, kis
iregliek. A slirliség nagyban befolydsolja a kezelhetdséget. A slirliség novekedésével a természetes
tartossag no, a kezelhetdség csokken, de nincs egyértelmii ardnyossag a tényezok kozott. Fahibak,
kiilonbozo lokalis stirliség novekedések (gdcsosség, vaseresség stb.) tovabb nehezitik a véddszer
bejutasat a faanyagba.
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6.3. Az anatomiai irany

Mint azt mar tobbszor emlitettiik, a fatest egy olyan szilard test, mely szerkezeti szempontbol
ortogonalisan anizotrop, vagyis a tér egymasra merdleges harom iranyaban a fizikai tulajdonsagai
eltérok. A tér e harom kiemelt fontossagu sikjat ugynevezett f6- vagy anatomiai irdnyokkal
kiilonboztetjiik meg. Ezek az anatomiai iranyok a sugar-, hir- és rostirany. E harom iranyban a
védoszerfelvétel intenzitdsa nagy kiilonbségeket mutat, amelynek magyardzata a fatest
mikroszkopikus felépitésében keresendd.

A fenydk 90-95%-ban tracheidakbol épiilnek fel, amelyek kozott harom tipus kiillonboztethetd meg:
hosszanti elhelyezkedésli korai, vizszallité tracheiddk, a kései, szilardito tracheiddk, valamint a
keresztiranyu szallitasért felelds bélsugar tracheiddk. A hossziranyl- viz és védOszermozgas a
tracheidak radidlis falain elhelyezkedd kiilonleges szerkezeti torusszal rendelkezd udvaros
godorkéken keresztiil torténik. A harant iranyu vizszallitast a bélsugar tracheidak végzik, amelyek
kozel izodiametrikus alaku sejtek, sejtfalukon szintén udvaros godorkékkel.

A viz és a védOszer mozgasa a faban 5-10-Szer gyorsabb a rostokkal parhuzamosan, mint a sugar- és
a hurirdnyban. Ezen beliil a sugariranyu véddszerfelvétel kb. masfélszerese a huriranyunak.

Ennek oka, hogy a fenydket felépitd tracheidaknak minddssze 1-2 szazaléka bélsugar tracheida, igy
a keresztirany mozgas, hacsak nincsenek repedések a fatestben, minimalis teriileten mehet végbe.

6.4. A faanyag nedvességtartalma

A természetes fa inhomogén, anizotrop, kapillar-pordzus szilard test. Porozitasabol adodoan képes a
levegdbdl vizet adszorbedlni, és kapillaris rendszerével folyékony vizet és oldatokat széllitani. Mint
a 2.6 fejezetben Kkifejtettiik, a faban lehet higroszkopos kotott viz a sejtfalban, szabad viz a
sejtiiregekben és vizgdz. A sejtiiregekben 1€v6 vizgdz atmoszferikus viszonyok kozott csak minimalis
jelentdsegii.

A védoszerfelvétel szempontjabol a rosttelitettségi pont alatti nedvesség, tehat a kotott viz tartomanya
érdekes szamunkra. Légszaraz allapotban, azaz u = 18+2% nedvességtartalomndl szokas a kiilsé
térben alkalmazott termékeket beépiteni. Félszaraz allapotban (U ==25%) szokas a véddszeres telitést
elkezdeni.
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Aztatasnal fontos tudni, hogy a véddszeroldat a nedvesség helyére aramlik be. Ha til sok a faban a
nedvesség, akkor nem tudja felvenni a sziikséges mennyiséget. Ha viszont til szaraz a faanyag, akkor
lezarodhatnak a sejtitmenetek, és egyaltalin nem tud bejutni a fatestbe a védészer. Aztatis
szempontjabol az idedlisnak tekinthetd nedvességi tartomany az u = 15-20%.

6.5. A faanyag feliileti minosége

Az aztatasi miiveletek dontd tobbségénél kétféle feliileti mindséggel taldlkozhatunk.

o A nem latszodo helyekre torténd beépitésnél a megrendeld tobbnyire megelégszik a flirészelt
feliileti mindséggel, ¢és ehhez tobbnyire valamilyen szinezéket tartalmazd véddszer
felhasznaldsat kéri.

o A latsz6 feliileteket altaldban gyalulva, esetleg csiszolva kérik, szintelen véddszeres
kezeléssel. Itt a faanyagvédelem némileg problémésabb, mivel a gyalulds utin a
visszanedvesités szalfelhuizodasokat eredményez, viszont a gyalulas el6tti véddszeres kezelés
sem megoldéds, mivel pont a bevonatot, vagy annak nagy részét tavolitanank el. Erre a
problémara célszeri felhivni a megrendeld figyelmét, elkeriilendd a felesleges konfrontéaciot.
(Itt johet szoba adott esetben a szalfelhlizdst nem eredményezd szerves oldoszer bazisu
védoszerek alkalmazasa.)

A masik szempont a védoszerfelvétel mennyisége. A fiirészelt, ,,sz6r0s” faanyagnak a gyalulthoz
képest fajlagosan nagyobb a feliilete. Ezért tobb véddszert képes felvenni ugyanazon 1d6 alatt, a
gyalult anyagokat tehat hosszabb ideig kell 4ztatni, azonos eredmény eléréséhez.

6.6. Az oldat és a faanyag homérséklete

A faanyagban levo viz joval 0°C alatt fagy meg. A kadban viszont a véddszer megfagyhat, bar ez a
modern berendezésekbe beépitett fiitérud, vagy fiitépaplan segitségével elkeriilheté és el is kell
keriilni a technologia alkalmazhatosaga végett.

A kotott viz mozgasanal targyalt diffuzios egyiitthatdo annal magasabb (tehat a kotott viz mozgésa a
faanyagban annal gyorsabb), minél magasabb a hdmérséklet. Kiilonbséget kell tenni a faanyag €s a
kiils6 kornyezet hdmérséklete kozott, ugyanis (pl. tavasszal, hoolvadas utan) gyakran eléfordul, hogy
a napi csucshdmérséklet mar 20°C koriil jar, viszont az aztatni, vagy teliteni kivant gerenda belseje
még mindig fagyott.
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Osszefoglalva tehdt azt mondhatjuk, hogy minél magasabb a faanyag hémérséklete, annal gyorsabb
a benne levd viz mozgasa. A viz mozgasanak sebessége a stirliségével is Osszefiigg. A viz +4°C-on a
legstiribb. Minél magasabb a hdmérséklet, a viznek anndl kisebb a stirlisége ¢s feliileti fesziiltsége.
A viz tulajdonséagai pedig hatassal vannak az oldat tulajdonsagaira.

Nyéaron minden kiilonosebb kotottség nélkiil alkalmazhatd az 4ztatasos faanyagvédelmi technolégia,
mivel megfeleld hoémérsékletli az 4ztatd folyadék és a faanyag is.

A +5°C al4 hilt faanyag, vagy véddszeroldat mar nagyon lerontja az aztatas hatasfokat, ezért az
aztatasos technologia alkalmazasa télen gyakran problémat jelent. A véddszeroldat és/vagy a faanyag
melegitését viszont nagyon meg kell fontolni, mert igen energiaigényes miivelet, és ritkan
gazdasagos.

6.7. A koncentrdacio

A gyartok minden faanyagvéddszernél megadjdk a védelemhez sziikséges, egy négyzetméterre
felhordand6 véddszer mennyiséget. Ezt tekintjiik a biologiailag sziikséges minimumnak, illetve az
ugynevezett ,,védéértéknyi mennyiségnek”. Ezen tulmenden altaldban megadjdk az ajanlott
felhordasi koncentraciot is, amit érdemes betartani, mivel a til nagy koncentraciéban felhordott
védoszer egyrészt folosleges, esetenként kornyezetkarositd, masrészt gazdasagtalan. Tal magas
koncentracional nem tud kelléen behatolni a védészer a faanyagba. Tul kis koncentracid esetén
viszont nehézkes a kivant és eldirt mennyiség felhordasa.

6.8. Az aztatas ideje

Az aztatds ideje nagymértékben fligg a koncentraciotol. Nyilvanvald, hogy minél kisebb a
koncentracid, annal tovabb kell aztatni az anyagot. Ez forditva is igaz, minél nagyobb a koncentracio,
annal hamarabb felveszi a faanyag a szlikséges mennyiségii véddszert. A koncentracional kifejtettiik,
hogy a gyartok megadjak ajanlasaikat. Faanyagvédelmi szempontbol ajanlott az alacsony
véddszerkoncentracio, €s a hosszl ideig tartd aztatas.

Az ipar szempontjabdl viszont mar nem ennyire egyértelmii az Osszefliggés. Az aztatd kadak
kapacitasa er0sen behatarolt, ezért erds a torekvés a magasabb koncentraciod és a rovidebb aztatasi 1do
alkalmazasara. A kadakat ki kell hasznalni, ugyanis egy duplafalu ipari aztatokad feltoltése
véddszeroldattal millios Osszeget is elérhet.
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Bizonyos mértékig emelhetd a koncentracid. Ekkor kiilonosen fontos lenne a pontos aztatasi id6
beallitasa, de a véddszer- felhasznalok tobbsége a gyakorlatban a ,,hasra {itéses” modszert alkalmazza.

6.9. A kadban lévé oldat magassdga

A kadban 1év6 oldat magassagat tobb tényezo is befolyasolja. Az els6 tényezd a kad oldalfalanak
magassaga. A kadba helyezett faanyag a sajat térfogataval azonos térfogat folyadékot szorit ki. Ez
a folyadékoszlop emelkedését okozza. Ugyelni kell, nehogy kifolyjon az oldat a kadbol. Olyan
magasnak azonban mindenképp lennie kell a folyadékoszlopnak, hogy a kadba helyezett faanyagot
mindenhol teljesen ellepje. Annal jobb a helyzet, minél magasabb az oldat a faanyag felett, ugyanis
a folyadék sulya segiti a véddszer behatoldst a faanyagba. Mérhet6 kiilonbség van a rakat also soraban
talalhat6 gerenda és a felsé sorban talalhatd ugyanolyan gerenda altal felvett véddszer mennyisége
kozott.

A kézi kiskadas és a gépi nagykadas aztatas kozott a hatékonysagban jelentds kiilonbség van, ahol a
kiilonbséget befolyasolja a kordbban mar emlitett dztatasi id6 és a folyadék nyomdsa. A kiskadas
aztatasnal néhany faanyag fér a kadba és a kapacitas miatt az aztatasi ido sem tobb 2, maximum 5
percnél. Ezzel szemben a nagykadas aztatasnal az el6z6 anyagmennyiség tobbszorose 30-60 percig
tartozkodik a véddszerben. De szdmunkra itt a folyadéknyomads a fontos szempont. A mdsik nagy
kiilonbség a folyadéknyomdsban van. A kiskadas rendszernél az anyag a véddszer feliiletén tszik,
igy hidrosztatikai nyomas gyakorlatilag nincs, mig a nagykédas rendszernél a rakat a folyadékban, a
kad aljan helyezkedik el, igy a hidrosztatikai nyomas értéke 0,03—0,15 bar kozotti érték. A rakat aljan
1évé anyagot éri a legnagyobb nyomds ¢€s ez a felvett védOszer mennyiségén is észrevehetd. A
nagyobb mértékii behatolas mellett a nagykadas eljaras masik nagy eldonye, hogy a meglévd
rovarfertdzéseket képes megsziintetni. A faront6 rovarok nagy része, igy a hazi cincér is, a furatpor
nagy részét bent hagyja a jaratokban, igy eltomiti dket. A rovid ideig tartd és szinte nullanyomasu
kiskadas eljaras ezt a dugdét nem képes atnedvesiteni, igy a fert6zés megmarad. A nagykadas
eljarasnal a hidrosztatikai nyomassal és a hosszabb idejii 4ztatassal a fertdzés megsziinik. Ebben az
eljarasban azonban nem csak a szerkezet koltségei igen magasak, hanem a kad feltoltésé¢hez
szlikséges véddanyag mennyiségének is komoly anyagi vonzata van.

Osszességében azt lehet mondani, hogy a bemeritett faanyag felett minél nagyobb az oldat magassaga
annal jobb, viszont nem szabad engedni, hogy a véddszer tilcsorduljon a kad oldalfalan.

6.10. A védoszeroldat beszivodo képessége

A benzalkonium-klorid kationos, feliiletaktiv anyag. Kitlind feliiletifesziiltség-csokkentd
tulajdonsaggal rendelkezik, ami dontd hatassal bir az oldat nedvesité €s beszivodo képességére.
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Nagyon sokszor eldfordul dztatdsnal, hogy a flirészarura tapadt sarat, flirészport nem megfeleléen
tavolitjak el, és a szennyezddések, valamint az aldjuk szorult levegd kérdésessé teszik az aztatas
sikerét. A benzalkénium-klorid oldat ilyen estben is, minden kiilsé segitség nélkiil a szennyezddés
ala hatol. Sajnos rovarok ellen nem igen hatasos. Ennek is kdszonhet6 kivalo mosohatasa. Vizzel
tortént Osszehasonlitd vizsgéalatok soran idd fliggvényében a benzalkdnium-klorid a tiszta vizhez
hasonlo, néha a viznél jobb beszivodasi gorbét produkalt. Ez szintén kitlind feliiletifesziiltség-
csokkentO hatasanak az eredménye.

6.11. Aztatdsi diagramok

Az aztatds minOségét nagymértékben befolyasolja a faanyag nedvességtartalma. Ha tul szaraz a
faanyag, akkor a felszini sejtek hirtelen elvonjdk az oldatbol a vizet, é¢s megindul a kristalyosodasi
folyamat. Ha tl nedves a faanyag (30% fol6tti), akkor toményebb oldat alkalmazasa sziikséges, hogy
a megfeleld mennyiségii véddszer behatolhasson a faanyagba. Ugyelni kell a pihentetési idére (a
védészer miszaki adatlapjanak elirasai szerint), hogy a fixalddasi folyamat végbe mehessen. Miel6tt
beépitésre keriil a faanyag, a felhasznalasi helytdl fiiggen, az eldirt nedvességtartalomra kell
beéllitani.

A gyartonak kisérletileg el kell(ene) készitenie egy diagramot, amelybdl kideriil, hogy milyen
koncentraci6 mellett mennyi a minimalis aztatési id6. Erre példak:
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Triinkdauer in Stunden
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32. abra. Adolit TQ védoszer aztatasi diagramja

gehobelt: gyalult feliilet Fichte: lucfeny6
sdgerauch: fiirészelt feliilet Kiefer: erdeifeny6
Holzfeuchte: fanedvesség

Trankdauer in Stunden: dztatdsi id6 6raban

Einbringmenge: felvitt mennyiség (g/m?)

Az adatok a négyzetméterre vetitett koncentratumfelvételt mutatjak. Jol lathato, hogy a nedvesség
szempontjabol a 1égszaraz allapot a legmegfelelobb. A feliileti mindségnél mindig kiiitkozik, hogy a
gyalult feliilet lassabban veszi fel a véddszert. A koncentracional egyértelmiien latszik, hogy a

magasabb koncentracié nagyobb mennyiségii véddszerfelvételt eredményez.
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33. abra. Viz és kiilonbozo védoszeroldatok felvétele az ido fiiggvenyében (fiirészelt feliiletii
lucfenyd probatestek esetén)
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A 0. abran jol lathato, hogy a TETOL FB gorbéje egy id0 utdn szinte vizszintesbe megy at. A magas

ey

oldatfelvétele kb. 30 perc utan szinte leall a feliilet soval torténd letomodése miatt.
Nézziink az 4ztatasra, mint legelterjedtebb felviteli modra egy gyakorlati példat:

Ha az eldirt feloldandé védészer mennyiség koncentratumra szamitva 40 g/m? és 5%-0s az oldattal
szamolva, akkor a lucfenyé faanyag feliiletének 800 g oldatot kell felvennie m?-enként. A gyakorlati
tapasztalatok €s a mérések is azt mutatjak, hogy 30 percig az oldatfelvétel gyors, de utana rendkiviil
lelassul. Néhany forgalmaz6 elhallgatja (talan nem is tudja), hogy az altala el6irt koncentraci6 mellett
mennyi ideig kell a véddszeroldatban tartani a faanyagot. Példaul 30% nedvességtartalmua lucfeny6
flirészaru esetén a faanyag négyzetméterenként a fent emlitett 800 g oldatot 3-5 6ra alatt veszi fel. El
lehet képzelni, hogy mennyit vesz fel mondjuk 15 perc alatt, mikdzben a megrendelé az eldirt
véddszermennyiséget fizeti ki. Ezen a probléman a koncentracid 10-12%-ra ndvelése (ami az dztatasi
1d6t 30-60 percre csokkenti) segithet.

6.12. Biztonsdagos technologia kialakitdsa

Ezen a teriileten is tortént eldrelépés. Az utobbi idoben egyre tobb helyen alkalmaznak kettdsfala gépi
aztatokadakat. Amellett, hogy a korszerii berendezésekkel 1ényegesen jobb mindségii védokezelést
lehet megvalositani, a kornyezetvédelmi eldirasokat is szinte kizardlag az ilyen berendezésekkel lehet
betartani.

34. abra. Kettosfalu, programvezeérlésii gepi dztatokad (Kiraly B.)
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A legfontosabb kornyezetvédelmi szabaly — amelyet a Kornyezetvédelmi Feliigyeldségek is
kékeményen betartatnak —, hogy a véddszer, mint veszélyes anyag, miiszaki hiba, vagy baleset esetén
sem keriilhet a kornyezetbe, talajba, csatornaba stb. Szennyezés esetén komolyan birsdgolnak.

A meghibasodast okozhatja baleset, példaul a targonca villaja kilyukaszthatja a kad oldalat, de
okozhatja korr6zié vagy hegesztési hiba is. Mivel egyes nagyobb kadakban 15-20000 liter oldat is
lehet, az esetleges kornyezeti katasztrofat megfelelé miiszaki megoldasokkal kell megeldzni.

Egyrétegii kaddak esetén a kad ala és koré a véddszeroldat maximalis térfogatanak megfeleld vizzard
karmentét (pl. kibetonozott aknat) kell késziteni, amely baleset esetén megakadalyozza a
védoszeroldat szétfolyasat, talajba jutasat.

A masik leggyakrabban hasznalt korszeri és takarékos megoldas, hogy a kéadakat kettds falura
tervezik. Az oldatkad koré egy masik kadat készitenek, abbol a célbdl, hogy ha a belsé kad
meghibasodik, a kiils6 kad felfogja a védészert. A komoly értéket képezd véddszer oldat a
kiszivattyuzas €s a hiba kijavitdsa utan nem csak hogy nem keriil a kornyezetbe, hanem b6l
felhasznalhato.

Ma mar a kdszénkatrany olajos telitéket kivéve, a nagynyomasu telitéket Gigy tervezik, hogy a
védodszeroldat-kad a telitdhenger alatt helyezkedjen el. Ennek a megoldasnak az az elénye, hogy ha
pl. valamelyik szelep eltérne, akkor a munkahengerbdl az oldat nem a kdrnyezetbe, hanem az alatta
1év6 kéadba folyna vissza, €s igy elkeriilhetd a kornyezeti katasztrofa.

A ,kézi kddak” hasznélata soran torténik a legtobb kornyezetszennyezés. A kadbol kivett flirészarut
altalaban lecsurgas, vagy szikkadas nélkiil rakatoljék, igy a lecsepegd véddszer a talajba jut.

Ha valamilyen ok miatt semmiképpen nem kertilhetd el az ilyen kad alkalmazasa, a kad kornyékét és
a lecsepego teret ugy kell kialakitani, hogy véddszer ne keriilhessen a talajba. Ennek érdekében a
teriiletet vizzard betonnal kell burkolni, a lecsopdgd véddszert és a teriiletre hulld csapadékot
gylijtéaknaba kell vezetni. A kezelt faanyagot addig kell ezen a teriileten tartani, amig teljesen
lecsepeg. Ha épitkezési helyszinen torténik a kezelés (pl. néhany lécet kell lekenni), akkor a
munkatertilet al4 foliat kell teriteni.

A faban fixal6do véddszerrel kezelt faanyagot a lecsepegés utan a fixalodasig ovni kell az es6tdl, és
addig kell a lecsepegtetd teriileten vagy fedett helyen tartani, amig a hatéanyagok fixalodasa be nem
fejezddik.

A fixalddas az a folyamat, amely sordn a biocid anyag kémiailag kotddik a rostokhoz és a hatéanyag
viz szdmara oldhatatlan vagy nehezen oldhato vegyiiletté alakul 4t. A fixalodasi id6 véddszertipustol
fliggden széles tartoméanyban (1 és 30 nap kozott) valtozhat.

Nincs tokéletesen fixalodo készitmény. A kioldott hatéanyagok mennyiségét a kiolddsra hasznalt viz
kémiai elemzésével allapitjuk meg.
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A kioldodas meghatarozasanak masik modszere a gombabontds mértékének meghatdrozasa. A
védoszeres kezelés ¢és a kémiai kotések végbemenetele utan a probatestet vizbe aztatjuk, majd
gombatenyészetre helyezziik. A kontroll probatesteket viszont nem aztatjuk vizbe. A vizbe aztatott
probatestek tomegcsokkenése még jol fixalodo készitményeknél is 30-50%-kal nagyobb, mint az
elézbleg vizbe nem aztatott probatesteké. Az eltérés csak a véddszer kioldodasbol adodhat. Minél
kisebb a kioldodo rész, annal kevesebb faanyagvéddszert kell alkalmazni, és annal kevesebb véddszer
keriil a kdrnyezetbe.

A faanyagban ,,nem fixal6do” védoészerekkel kezelt faanyagot (a lecsepegés utan is) fedett helyen,
vagy ha ez nem lehetséges, alaposan letakarva szabad tarolni. EllenkezO esetben a csapadék
kimoshatja a hatéanyagokat.

A kimos6do hatéanyag egyrészt szennyezi a kdrnyezetet, masrészt hatastalanna teszi a védelmet. Sem
a kezelt, sem a kezeletlen faanyagot nem szabad korbef6lidzni, mert a folia alatt paralecsapddasos tér
jon létre, amely idedlis kornyezetet biztosit a gombdk — elsésorban a penészgombak - szamara. A
faanyagot csak Uigy szabad letakarni (alagutszeriien), hogy a levegd atjarhassa. A nem fixalodo
készitménnyel kezelt faanyagot a szallitas és a beépités ideje alatt sem érheti csapadék.
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/. A konnyez6 hazigombaval fertozott falak mentesitésének
Iépései

Sokakban felmeriil, hogy a vakolatot én is le tudom verni, minek ide a draga szakember. Szdmos
példat lehet felhozni amikor ,,amatér gombamentesitok™” végiil mégis szakcéghez fordulnak, mert
munkajuk utdn két-hdrom évvel Gjra kezdddik a fert6zés. Nem szép latvany, amikor a helyreallitott
épiiletben kibujik a gomba az ajtétok mogiil, vagy az Gjonnan lerakott parkettat kell kidobni és az
egész fertdtlenitést kezdeni elolrol.

Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy a konnyezd hazigombaval fertdzott téglafal gombamentesitése
milyen nagy koriiltekintést igényel. A fert6zott falazatok, faanyagok mentesitését sose végezzék ebben
a munkaban gyakorlattal nem rendelkez6 dolgozok. A szakért6 és a megsziintetd védelemmel foglakozo,
sok évtizedes tapasztalattal bir6 szakmunkasok abban kiilonbdznek az altalanos épitdipari dolgozotdl,
példaul a kémiivestdl, hogy ismerik ezeket a gombdakat. Felismerik a falazatban is gombafonalakat
(megkiilonboztetik a pokhalotol) tudjak, milyen irdnyba terjednek a micéliumok a szerkezetekben.
Ismerik, hogy milyen anyagu falhoz milyen technologia sziikséges, milyen véddszerbdl mennyit és
hogyan kell felhasznalni stb.

Koénnyez6 hazigombaval atszott téglafalazat gombamentesitésének 1épései réviden a kdvetkezok:

1. Els6 1épés mindig kornyezet izoldlasa, belépést tiltd tablak és a kijaratokhoz véddszerrel
feltoltott taposotalcak kihelyezése. A sporak ¢€és gombamaradvanyok széthordasat
mindenképpen meg kell akadalyozni.

A spordk a természet taléld bajnokai, optimalis koriilmények esetén tobb évtized utan is
tudnak fertézni.

2. A kornyezet megtisztitdsa, gombafertdzott, gyulékony anyagok eltavolitdsa, izoldlasa a
kovetkezd feladat. Fert6zott hulladéknak tekintendd a gombafert6zott részen talalhatd minden
kiilonboz6 eredetli faanyag, valamint a kibontott tégla, csempe, sitt stb. is. A gomba- és
rovarfert6zott faanyagot elszallitas elétt — még a helyszinen véddszer oldataval fertGtleniteni
kell, majd lehetdleg zsakolva, vagy zart csiiszdan az épiiletb6]l minél elébb ki kell széllitani
€s megsemmisiteni. Legjobb, ha szabadtéren elégetik.

A nem éghet6 anyagokat fertStlenité oldattal nagyon alaposan kell permetezni a ki-, illetve
elszallitaskor, majd ezutan a szokéasos hulladékdepdban lerakhatok. (A fertdzott egész téglakat
elszallitas el6tt Ossze kell torni, hogy konnyebb legyen ellenallni az Gjra beépités
kisértésének...)

Sokszor a beépitettség miatt nincs lehetéség helyszini égetésre, csak a lerakoba torténd
elszallitas eldtti alapos fertdtlenitésre.

Az ilyen fert6zott faanyagot, masutt, mas célra felhasznalni nem szabad. (Kiilondsen nem
szabad hazavinni téli tiizelonek.)
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3.

10.

A fertézott gocok oOvatos kibontdsa és a gomba terjedésének behataroldasa. A vakolat
koriiltekint6 eltavolitasa. Ezen a ponton el is d6lhet a megsziinteté védelem sikere. Ha pl. a
bontast idegen cég végzi szakértdi feliigyelet nélkiil és eltiinteti azokat a nyomokat,
gombafonalakat, termotesteket, karosodott anyagokat, amelyek alapjan behatarolhato a
gomba gbocpontja kiterjedése, akkor esély sincs a hatékony védekezésre!

Ezt minden kivitelezének, épitésvezetének, szem elétt kell tartania.

(A Varkert Bazarnal példaul kivalo volt az egyiittmikodés: minden fert6zott részt a
faanyagvédelmi szakértd kozvetlen irdnyitasa mellett bontanak ki.)

Ezt koveti a laza téglak eltavolitasa, feliiletbdl torténd kivésése, majd a fal erdteljes atkefélése
drotkefével, a fugdk minél jobban, de legalabb 1,5-2,0 cm-re torténd kitisztitasa, kikaparasa.
Ezt a muiveletet a biztonsagi saivokkal megndvelt fert6zott teriileteken kell elvégezni.

Mivel az épiiletek tele vannak gomba termdtestekkel, sporak milliéi vannak a falakon,
padlorésekben. Nem minden bontés torténik a gombamentesités érdekében, de a kikertild
bontési anyagot — még ha nem is szarmazik fert6zott teriiletrél — szallitds elott ugyanugy
fertotleniteni kell, mintha fert6zo6tt lenne.

A falazatba behatolt gombafonalakat beliil kell elpusztitani. Ezt nevezziik mélyvédelemnek.
A falba lyukakat kell farni ugy, hogy a fal masik sikjat kb. 10 cm-re megkdzelitsék. 60 cm-
nél vastagabb falak esetében két oldatrol kell a lyukakat furni. Kezelni a biztonsagi savval
megnovelt teriileteket kell. Porosziiveg fodémet tilos megfirni, csak védodszerrel szabad
elarasztani.

Az igy felszabaditott ¢s gondosan megtisztitott feliileteket hokezelésben kell részesiteni. Ez a
miivelet pb. gdzzal miikodo perzseldvel, esetleg benzinlampaval végezhetd. Az égetési id6 a
fertdzés mértékétdl fiigg fajlagosan 10-20 perc/m?. A hokezelés fokozottan veszélyes
mivelet, csak oktatasban részesiilt dolgozd végezheti, aki rendelkezik a miivezetd irdsos
engedélyével. Mivel a tégla, vagy a ko rossz hdvezetd ezért a hdkezelés csak a felszinen, vagy
kis mélységben képes elpusztitani a gombafonalakat.

Ahol a nyilt lang hasznalata kizart vagy még nedves a fal, ott elektromos flitépatronokat kell
hasznalni. Ez az eljards hosszadalmas ¢€s energiaigényes, de a gombdak teljes pusztulasat
okozza. (A falhdmérsékletet folyamatosan ellendrizni kell.)

A fertdzéstol fliggden 25-75 liter véddszer oldatra van sziikség fal kobméterenként. Ezt cs6ros
flakonnal, ferde tolcsérrel nagyjabol egy hét alatt lehet bejuttatni. A nyomads alatti telités
kevésbé hatékony.

A fal felszin védelméhez legalabb 500 ml/m? véddszer oldatra van sziikség, amit, kétszeri
permetezéssel kell felhordani.

A lyukakat cementes habarccsal kell kitolteni, amelynek a keverdvizébe véddszert kell
adagolni.

Amennyiben frocskolésre (guzolasra) keriil sor, a keverdvizbe szintén véddszert kell adagolni,
de a fed6vakolatba nem szabad!

A munka végeztével a kornyezetet, fodémet, falakt stb. a spordk gyéritésének érdekében bor
alapt véddszerrel kell alaposan lepermetezni.
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Az aljzatbetonba gombadldszert kell adagolni az eldirdsoknak megfelelden.

Figyelem! Teherhordd betonszerkezetbe (vb. lemez, vb. athidald, koszort stb.) sohasem szabad
gombadldszert adagolni, mert nincs megbizhat6 adat a szilardsagi tényezok valtozasara.

A gombadlészerek jelentdsen novelik a kotésidoket, ezért vakoldhabarcsba se ajanlatos keverni.
Visszaépitett faanyag esetében a fal és a gerenda k6z¢é mlianyag, aluminium, katrany stb. lemezt kell
tenni.
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8. Tetoszerkezetek

8.1. Tetoformak

Nyeregteto: két azonos vagy eltérd hajlasu, Félnyeregteto: egy tetosik, a tetdsikkal ellentétes
Osszemetszddo tetdsik €s két oromfal (vagy oldalon altalaban tlizfal, a masik két oldalon
tlizfal) altal hatarolt, négyszog (vagy attol oromfal vagy tlizfal 4ltal hatarolt, négyszdg (vagy
kiss¢ eltérd) alaprajz felett képzett tetd. attol kissé eltérd) alaprajz felett képzett tetd.
(Lehet egyenes, 1ives vagy megtort

vonalvezetésil is)

Kontytet6 (nyeregteté: négy azonos vagy Oromzatos kontyteté: a gerincvonal két végén
eltérdé hajlasu, 6sszemetsz6do tetosikkal és egy-egy kis oromfallal kiképzett kontyteto.
gerinccel hatarolt tetd.
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Csonka kontyteté: az oromfalakon az Satorteté: tobb - altalaban azonos hajlasu -

ereszvonalnal magasabban kezdddo kontyta  tetdsiknak tetécsucsban valo Ossze-

nyeregteto. metszOdésével, négyzet (vagy attol kissé eltérd)
alaprajz felett képzett tetd.

Toronyteto: altalaban nagy, az oldalméret Kuptetd: kor alaprajza satorteto.
tobbszorosét kitevd - magassagi (€s
tobbnyire tagolt), satorszerl tetd
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Kupolateté: sokszog vagy kor alaprajzon Manzard teté (francia tetd: tort tetdsikokkal

ives tetofeliiletekkel kialakitott, esetleg vagy tort és ives vagy kontytetd
tagolt satorszeri teto.

Bazilikalis teto: fallal megtort, Osszetett Fiirészfog- vagy shedteté: sik vagy ives
nyeregteto. tetofeliiletekkel képzett félnyeregtetok sora.

N

Keresztteté: két, azonos gerincmagassagli  Ives- vagy dongatetd: az éptilet
nyeregteto egymasra merdleges hossztengelyével — parhuzamosan  oromfalas
Osszemetszodéseébol keletkezd oromfalas, félhenger fedi le az épiiletet.

vizszintes gerincli tetd.
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Osszetett tet6: egymas melletti Osszetett (osszeépitett) tet: athatassal
Osszekacsolodo tobbféle tetok. egymasba hatol¢ tet6formak.

8.2. Fedélszerkezetek fogalmai

Ures fedélszerkezet: kozbensd alatimasztis nélkiili, alul a vizszintes erék felvételére
alkalmas szerkezettel Osszefogott, szarufaparokbol allo, hossziranyban vihardeszkéaval
merevitett fedélszerkezet.

Torokgerendas fedélszerkezet: torokgerenddaval megtdmasztott, alul a vizszintes erdk
felvételére alkalmas szerkezettel Osszefogott, szarufaparokbol 4llo, hossziranyban
vihardeszkéaval merevitett fedélszerkezet.

Szelemenes fedélszerkezet: olyan fedélszerkezet, amelynél a szarufakat szelemenek
tamasztjak ala.

Egy alloszékes fedélszerkezet: gerinc alatt alloszékkel aldtdmasztott szelemenes
fedélszerkezet.

Két alloszékes fedélszerkezet: két alloszékkel alatdmasztott szelemenes fedélszerkezet.

Két diltszékes fedélszerkezet: két dultszékkel alatamasztott szelemenes fedélszerkezet.

Bakducos fedélszerkezet: bakduccal (merdlegesen) alatamasztott szelemenes
fedélszerkezet. (Sokszor masképp hasznaljik ezt a fogalmat, mert nem a (merdleges) ferde
(szék) oszlopra hasznaljak a bakduc elnevezést, hanem a ferde oszlopot megtamaszto ferde
ducot tekintik annak.)

Harom alloszékes fedélszerkezet: harom alloszékkel alatamasztott szelemenes
fedélszerkezet.

Egyesitett, gerendasoros vagy sitiriigerendas fedélszék: olyan fedélszerkezet, amelynek
minden szaruallasat kotégerenda koti 6ssze. A gerendazat egyuttal a fodém tarto eleme is lehet
(padlasfodémmel egybeépitett tetdszerkezet).

Kotégerendas fedélszerkezet: a padlasfodémtdl fiiggetlen, a féallasban kotdgerendakkal
Osszefogott fedélszerkezet.

Csonka kotogerendas /papucsfas fedélszerkezet: a szilard padlasfodémmel szerkezetileg
Osszeépitett fedélszerkezet, amelynél a kdtdgerenda szerepét a fodém tolti be.
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Gyamolitott fedélszerkezet: kotogerendas, a padlasfodémtdl fliggetlen fedélszerkezet,
amelynél a kotogerendat a két sz&ls6 alatdmasztasi hely mellett a fesztavkozben egy, vagy két
helyen még alatamasztjak.

Ollészaras fedélszerkezet: A szarufival parhuzamosan, vagy kozel parhuzamosan futd
kétoldali olloszar székoszlopok a taréjszelemen alatt metszik egymast és kozrefogjak az élére
allitott taréjszelement. Az olloszarak csak ugy, mint a szarufak a fodémgerendaba csapoltak,
kiils6 sikjuk folott szarufa talalhato, igy a szerkezetben a fészaruallas analdgiaja. (Egyes
helyeken nem élére raktik a taréjszelement, hanem horgolasokkal rogzitve lapjara. Még
ismeretes a népi épitészetben az olloagasos tetd, ahol kozépen villas néveési rudakkal
tamasztjak ala a taréjszelement.)

Ollélabas fedélszerkezet: Striigerendas foszaruallas nélkiili fedélszék esetén olyan a befelé
diilé oszlopok, amelyek minden szaruallasban lapolva metszik egymast (esetleg a kifelé dol6
a szarufaba lapolt szoglekotoket).

Fiiggesztomiives fedélszerkezet: kotdgerendas, a padlasfodémtol fliiggetlen fedélszerkezet,
amelyben a kotégerendat egy vagy két helyen fliggesztéoszlopra kotik az alatamasztés
helyettesitésére.

Siillyesztett fedélszerkezet: olyan fedélszerkezet, amelynek egyes részei (pl. fodém,
kotdgerenda) az eresz szintje alatt helyezkednek el.

korom

Tomor vagy racsostartos szaruallasu fedélszerkezet: iires vagy taréjban megtdmasztott
fedélszerkezet, amelyben valamennyi szaruédllds méretezett kapcsolatokkal késziilé tomor
vagy racsostart6 szerkezet.

Szelemensoros, tomor vagy racsostartés fedélszerkezet: a héjazatot hordd szelemenek
tomor vagy racsos tartokra tdmaszkodnak. (4 mai szerkezeteknél a racsrudakat szeglemezzel
rogzitik egymdshoz.)

Térbeli racsos szaruzatu fedélszerkezet: olyan fedélszerkezet, melynek szaruzatat térbeli
racsos tartok alkotjak.

_Aészaruéllasok
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o B ¥ ;,.@;%ellekszaru allasok
papucsfa’” - >R 2 ==
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sarszelem—

35. abra Csonka kétogerendas (vagy papucsfas), kétdlloszékes fedélszerkezet térbeli
rajza
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szarufa

viharléc

vizcsendesitd —\y

o~

e
gerendaparkany \_ kétogerenda |

sargerenda

36. dbra Ures fedélszerkezet

S e

37. abra Egyesitett, gerendasoros vagy stirtigerendds fedélszék (minden fo- és
mellék-szarudallashoz tartozik kétogerenda is, mely egyben a fodéemgerenda
funkciot is ellat)



\—torokgerenda

L szarufa
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38. dbra Torokgerendas fedélszerkezet
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39.abra Kétalloszékes fedélszerkezet
taréjszelemen
fogopar kdzépszelemen
konyokfa szaruta
ferde tamasz
A
fuggesztd oszlop
kétogerenda talpszelemen
\—felke(b vasalas

40.abra Fiiggeszto miives fedélszerkezet
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41.abra Diilt székes fedélszerkezet
tarejfogo-~. : aréjszelemn
dilt(kdzep)szelemen ferde dic

fogopar (gyakran ezt az
elemet nevezik
izcsendesits " AR 74 bakdicnak)
bakduc
kdnydk apucs
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42.abra Bakducos fedélszerkezet
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44.abra “Alulfeszitett” szarufas fedélszerkezet




45.abra Teérbeli racsos szaruzatu fedélszerkezet

47.abra Szelemensoros, tomor vagy rdcsostartos fedélszerkezet
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szarufa

’sérgerenda

N
N
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kotsgerenda

48.abra Ollolabas fedélszerkezet
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49.abra Olloszaras fedélszerkezet
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50.abra Két-alloszékes, aszimmetrikus, egyik oldalt térdfalba siillyesztett térdfalas fedélszerkezet
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felsd szelemen
s

szarufa
fogbpar R

kdzépszelemen

szekoszlop
ferde duc TS
fokvaltsd T~
_koétbgerenda
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51.abra Nem siillyesztett, két alloszékes, gerendapdrkanyos félnyereg tetds fedélszék

52.abra Keresztgyamrudas torokgerendas fedélszerkezet
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szelemen

nyeregfa

oszlop

53.abra Nyeregfa alkalmazdsa kétégerenda végén és oszlopon

8.3. Barokk fedélszékek

A barokk fedélszékek sokkal dsszetettebbek, mint a gotikus, eklektikus vagy a mai fedélszékek. A
fenti meghatarozasnal alapjan a gyakorlatban hasznalt nevek nem fedik a valosagot.

A klasszikus barokk (alap) fedélszék két alapegységbél all. All a szaruzatbél, amely a fidkokon és
kotdgerendakon fekszik fel és a torokgerenda tAmasztja meg €s gerincnél a masik oldali szarufa vagy
(és taréjszelemen) tdmasztja meg. A masik egység a doltszék mellszorito alkotta, kotdgerenda alkotta
trapéz alakll szoritomuibdl és a keretvazbol, amelyet a két dilt oszlop kdzott 6tszog talpgerendabdl,
kozétett gerendabol, a paros vihargerendakbol, és szintén 0tszog fejgerendabdl all. A talpgerenda és
a fejgerenda a (sz€lgerendak és a kozétett gerenda sem) nem ér hozzd a ,lapjukra fektetett”
szarufakhoz, igy el tudnak mozdulni a kozottiik 1évd sik mentén. Ha eltavolitandk a szoritomiivet,
akkor egy dnmagaban is megallo torokgerendas fedélszéket kapnank.

A fenti meghatarozas szerint a szelemen a tetdsikkal parhuzamos, a szarufakat alatamaszto,
hossziranyt merevitést add, vizszintes helyzetli gerenda, igy az alsdé és Otszogli gerendat a
gyakorlatban tévesen nevezziik talpszelemenek a fejgerendat kdzépszelemennek, még akkor is, ha az
latszik a tetdn, hogy ezek mar iddvel dsszeértek.

Mivel gyakorlatban az 0OtszOg talpszelemen elnevezés elterjedt és ,.elfogadott”, de akkor a
talpszelemen kozépszelemen kell, hogy a parja legyen. A talpszelemen - kozépszelemen és a
talpgerenda - fejgerenda parositast nem célszerti keverni. Ugyancsak nem szelemen a kozétett
szelemen, f6leg, hogy kisebb a vastagsaga, mint a talpszelemen felsd szélessége kb. 3-5 cm re van a
szarufatol, de ennek ellenére mégis szelemennek nevezziik.

Nagyobb fesztav esetén az (alap) fedélszék fiiggesztéoszlop(ok)pal €s a jelenlegi szoritomi folé
helyezett tovabbi szoritomiivel (tetdvazakkal), dicokkal, lehet ndvelni. Ha hozzavessziik, hogy
barokk manzardtetd valtozatban is l1éteznek, akkor rendkiviil nagy a variaciok szama.
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54.abra Barokk fiiggeszto oszlopos fedélszerkezet
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55.abra Barokk kozéposzlopos fedélszerkezet
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56.abra Barokk tetészerkezet vihargerendas és andrdskeresztes oldalmerevitése,

kozétett gerenda nélkiil



9. Egéskésleltetés

9.1. 4 faanyag égésének jellemzoi

A faanyag égésének fobb jellemzoi:

A faanyag egyenletes sebességgel ¢g be. Lucfenyd kb. 1 mm/perc sebességgel.

Az égési zonak egymast kovetik.

A pirolizis zona csak 1,0-1,5 cm.

A faszénréteg csak gyulladasig gatolja az ¢gést.

A nem karosodott farész teljes értékii.

A leégett részekkel csokken a faszerkezet onsulya.

A faanyag meggyulladasaig endoterm, utana exoterm a folyamat.

A faanyag felmelegedésével, gyors szaradasaval a nem karosodott farész szilardsaga
nem csokken, esetleg ndhet is.

A faanyag gyulladaspontja a fafajtol, a nedvességtartalomtol, a hokozlés idejétdl és a kdrnyezeti
feltételektdl fiigg. 160°C alatt nem kell arra szamitani, hogy a faanyag langra kap, de 350°C felett
bekovetkezik az dngyulladas

9.2. Faszerkezetek tiizzel szembeni méretezése

A faszerkezetek égése soran a tliznek kitett feliilleten egy elszenesedett réteg keletkezik, melynek

vastagsaga megkdzelitden allando iitemben ndvekszik. Az elszenesedett, karosodott réteg, (mely
gyakorlatilag nem rendelkezik teherhordo6 képességgel) novekedése, vastagodasa az egész szerkezet
teherbird képességének fokozatos csokkenését vonja maga utan. Ugyanakkor a még nem karosodott
belsé mag faanyaganak szilardsdga Iényegében nem kiilonbozik a tlizkart nem szenvedett faanyag
szilardsagatol, st bizonyos mértékig még nohet is.

57.abra A faanyag beégése (Kiraly B.)
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Szamos tényleges tliz, valamint kisérlet igazolta ugyanis, hogy tiizeseteknél a faszerkezetek
viszonylag jol megérzik szilardsdgukat. Ez a jelenség az elszenesedéssel nem érintett belsd mag
kiszaradasi folyamatanak is az eredménye. Mint ismeretes, a faanyag szilardsaga a nedvességtartalom
csokkenésével nd. 5-25% kozti nedvességtartomanyban 1% nedvességtartalom csokkenés hatisara
kb. 4-5%-kal n6 szinte valamennyi faanyag hajlitoszilardsaga. Ez azt jelenti, hogy az égés soran
¢rintetlen belsd mag szilardsaga jelentésen n6. E16bb a gesztet burkold lazabb szerkezetii, a tliznek
kevésbé ellenalld szijacs ég le, hacsak nincs a bélig mélytild repedés, amely id6 el6tt bevezetné a
tiizet a gesztig. Ez id6 alatt a geszt folyamatosan veszit a nedvességébdl, és a fentiek szerint nd a
szilardsaga.

A korabbi (egyszeril) méretezési rendszer szerint a fenyok esetében 1 mm/perc beégési sebességgel
szamoltunk. Ez azt jelentette, hogy egy 30x30 cm keresztmetszetli gerenda sértetlen magja 30 perc
utan a tlizben 24x24 cm-esre zsugorodott, amely szilardsagilag még teljes értékii. Tehat ugy kell
szdmolni, mintha kérbe 30 mm-t lefiirészeltiink volna a gerendabol, és akkor is még meg kellett
tartania a terhet. Ez volt a Th (Ttzallosagi hatarérték) = 0,5 ora).

A tlizallosagi méretezéshez a fa fajtajatol fliggd beégési sebességek ismerete sziikséges, amely a fa
tartoszerkezetek tlizallosagi vizsgalata sordn a teherviseld keresztmetszeti méretek iddegység alatt
bekovetkezd csokkenését jelenti. A megallapitott beégési (szenesedési) sebességek mar biztonsagi
tényezOt is tartalmaztak, igy az eldbb kiszamolt keresztmetszet is biztonsagi tartalékokkal
rendelkezik. A szdmitasoknal a kovetkezd atlagos adatokat vették figyelembe, mind a rétegelt-
ragasztott, mind az egyéb tomor fatartoknal:

Tervezési érték: laboratériumi méréssel kapott érték:
e fenydfa 1,0 mm/perc (0,6 mm/perc);
e nyarfa 1,3 mm/perc (0,8 mm/perc);
e akacfa 0,6 mm/perc (0,5 mm/perc);
e tdlgyfa 0,5 mm/perc (0,4 mm/perc).

Ezt kdvetden fliggetleniil attol, hogy a terhelésbdl az egyes szerkezeteken hajlitas, kozpontos nyomas,
vagy Osszetett igénybevétel, azaz hajlitas €s vele egyidejii nyomas ébred, a tlizzel érintkezd oldalak
megallapitdsa utdn a szerkezet méreteit a beégési sebességnek megfeleld vastagsaggal kell
megnovelni. A hajlitdsra igénybe vett gerenddk és a nyomasra-kihajlasra igénybe vett oszlopok
ellendrzésénél figyelembe kell venni és ellendrizni kell a keresztmetszeti tényezoket. Fleg karcsu,
nagy inercidju szerkezetek esetén, ha a beégési sebesség minden oldalon azonos, a keresztmetszeti
tényezd eldnytelentil alakulhat, és a szerkezet 6sszeomolhat. A biztonsagot ndveli, hogy az elégett
faanyag miatt csokken a terhelés, a szilardabb gesztet a tliz késdbb éri el.

A korébbi rendszert az EUROCODE 5 valtotta fel. Az MSZ EN 1995-1-2:2004 EUROCODE 5:
., Faszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos szabdlyok. Tervezés tiizterhelésre” cimii szabvany
alapjan megvaltoztak a méretezés eldirdsai, de a méretezés alapelve tovabbra is a beégési sebesseg

alapjan meghatarozott keresztmetszeti méret, csak még szamos mas tényezat is figyelembe kell venni.
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A hémérsékleti hatasok €s a névleges tlizterhelés vagy a fizikailag megalapozott névleges tlizterhek
alapjan végzett tervezés egyetlen szerkezeti elem, a szerkezet egy részének vagy a teljes szerkezet
vizsgalatara is kiterjedhet. Talan valamivel nagyobb keresztmetszetek adodnak, mint a régi méretezés
szerint. Mivel ez egy rendkiviil Gsszetett méretezési eljaras, és alapvetGen statikusi, tlizvédelmi
mérndki feladat, ezért a tovabbiakban nem foglalkozunk vele.

0.3. Az égéskéslelteté anyagok csoportositasa és fobb tipusai

A tovabbiakban a Magyarorszagon bevizsgalt, engedélyezett, forgalmazott égéskésleltetd anyagokkal
foglalkozunk. Ezek kémiailag, hatdsmechanizmusuk ¢és megjelenésiik tekintetében nagyon
kiilonbozok.

Az égéskésleltetd szerek
feliileti megjelenésiik szerint lehetnek:

e Atlatszé (transzparens) bevonatok (esetenként lakkszertiek, a fa rajzolatat nem takarjak el,
szinét nem valtoztatjadk meg 1ényegesen);

o attetszOk (vékony rétegben atlatszoak, vastagabb rétegben opdlosan attetszok);

o Atlatszatlanok (a fa erezete, szine nem latszik, a feliiletek festett hatastiak, tobbnyire fehér
szinliek, altalaban szinezhetdk);

halmazallapotuk szerint lehetnek:

e szilardak (vizben oldhat6 sdkeverékek);
o folyékony allagtiak vagy viszkozusak;

hatasuk alapjan lehetnek:

o csak égeéskesleltetésre szolgaldo (az égeéskésleltetd réteg felvitele elétt faanyagvédelmi
kezeléssel kell ellatni a faanyagot);

e kombinalt hatasu égéskésleltetdk (a tlizvédd anyag tartalmaz gomba és/vagy rovarok elleni
megeldz6 veédelemre szolgalod hatéanyagokat is);

hatasmechanizmusaik alapjan két csoport terjedt el:

o sokeverékek (olvadékképzés, gazképzés, feliileti szenesedés hatdsmechanizmussal);
e habképzok (gazképzés és zartcellas szigeteld szénhab kialakulasaval).
Az égéskésleltetd készitményekben hasznalt 6sszetevok (gyantak, 1agyitok, gazképzok, inicidtorok,

rétegképzok stb.) tulajdonsagaival nem foglalkozunk, mert egy-egy készitményben ma mar sokszor
20-nal is tobb alkotdelem van, és ezek rendkiviil bonyolult folyamatokon keresztiil, egyszerre hatnak
és alakitjak ki a véddszer égéskésleltetd hatasat. Az égéskésleltetoktdl leginkdbb azt varjuk le, hogy
az égés terjedéségét csokkentsék.

88



9.3.1. Séalapu égéskéslelteték

9.3.1.1. Sékeverékek

A vizben oldhaté sokeverékek szilard, szemcsés, kristalyos vagy oldat formaban keriilnek
forgalomba. Kiilonb6zo égéskésleltetd tulajdonsagu szervetlen sok kombinacidjabol allnak. Ezeket
vagy Onmagukban alkalmazzak, vagy gomba- és rovardld tulajdonsagu anyagokkal kombinaljak.
Mindkét valtozat megtalalhatd a kereskedelmi forgalomban. A leggyakrabban alkalmazott
hatdéanyagok: borax, borsav, mono- vagy di-ammoénium-hidrogénfoszfat, ammonium-szulfat,
ammonium-klorid, natrium- vagy kalium-karbonat stb. A béoraxot, borsavat tartalmazo készitmények
tobbnyire kielégitik a gomba- ¢és rovarkar elleni megel6z6 faanyagvédelemhez sziikséges
kovetelményeket is.

A csak ammoénium-szulfatokat, ammonium-foszfatokat, alkali-karbonatokat tartalmazé keverékek
nem tartalmaznak gomba- és rovar elleni megel6z6 védelemhez elegendd hatbéanyagot, ezért a
tlizvédelmi réteg eldtt mas megel6z6 faanyagvéddszerrel kell kezelni a faanyagot.

A sokeverékek tobbnyire kombindlt égéskéslelteté mechanizmussal rendelkeznek. Hatasuk
elsdsorban abban 4ll, hogy hd hatasara elbomlanak ¢és a keletkezett gazok, leggyakrabban ammonia
¢s vizgdz, hitik a felszint és tavoltarjadk a levegd oxigénjét a fa feliiletétdl. Mint a
hatasmechanizmusok targyaldsanal mar emlitettiik, legnagyobb problémajuk, hogy a tliz égésénél
mindenképpen keletkez6 légaramlat gyorsan eltavolitja ezeket az oltdgazokat, és a feliilet védelem
nélkiil marad. A gazleadas mar alacsony hoémérsékleten bekovetkezik, az anyagok viszonylag gyorsan
,kimeriilnek”, és magasabb homérsékleten mar nem védik a fat. A foszfatokat, kloridokat tartalmazo
sok a gazleadas utdin megmaradd savak révén szigeteld faszénréteget hoznak létre, és ezzel
akadalyozzak a fa mélyebb rétegeinek felmelegedését. A bortartalmu sok a feliileten megdmlenek,
felfavodnak, szilard, porézus habot képeznek. Ezek a habok nyitott cellasak, és a szénhabokhoz
képest (késobb ezekrdl lesz sz0) sokkal nagyobb a hdvezetd képességiik.

Minden nehézség ellenére onmagukban hasznalva is jo tlizvédd hatassal rendelkeznének, de gyenge
vizoldhatésdguk miatt még sok (8-10) réteg felhordasa esetén is csak kis mennyiség vihetd fel a
feliiletre. A borsav tliz hatasara bor-trioxidda alakul (2 H3BO3=B.0O3+3 H20, reakcioho: 728,5
kJ/mol). Ez a folyamat jelentds (5,88 MJ/kg) hdelvonassal jar, a borsavat ezért alkalmazzak gyakran
a tlizvédelemben.

A sokeverékek latszolagos eldnye, hogy olcsok. Ez az olcsdsag viszonylagos, ha figyelembe vessziik
a felhordas koltségét is. A felhorddsra keriilé oldatmennyiség tipustol fiiggden akar 1,2 liter/m? is
lehet. Ezt a mennyiséget csak 10-12 rétegben lehet felhordani, és a rétegek kozott 2-4 oras szaradasi
1d6t kell hagyni. Ezek az oldatok a vizzel szinte azonos viszkozitdstiak, amibdl adoddan egy kész
szerkezet (pl. tetészerkezet) kezelésékor 20-30%-o0s veszteséggel kell szamolni.

A veszteséget tovabbi rétegek felhordasaval kell pétolni. Tovabbi problémat jelent, hogy mig az elso
rétegben a faanyag 150-180 g/m?-t, a tizedik rétegben pl. a feliilet soval valo eltomddése miatt jo
esetben is csak 50-80 g/m? oldatot képes felvenni.
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Hoére habosodd készitményekkel, két rétegli kezeléssel, szinte veszteségmentesen lehet hatékony
védelmet elérni. Nyilvanvald, hogy a dragébb anyaggal torténd kezelés a sokkal alacsonyabb
bérkoltségek miatt végiil fajlagosan kevesebbe keriil. Ha tehat felhordanak 1,20 liter/m? oldatot,
akkor egy szokasos csaladi haz tetOszerkezeténél kb. 250 liter vizet is felvisznek a faanyagra. Ez a
vizmennyiség egyeb karokat, penészesedést, méretvaltozast, esetleg bedzast okozat.

A munkaerdvel valo takarékoskodas cimén néha aztatassal kivanjak felvinni a faanyagra a sziikséges
somennyiséget. Vizsgalatok igazoltdk, hogy 24 0Oras aztatds alatt egyes sokeverékekbdl az eldirt
mennyiségnek csak harmadat-felét vette fel a faanyag. Az igy kezelt faanyag beégési sebessége alig
kiilonbozik a kezeletlenétdl.

A sokeverékek legnagyobb problémadja a tlizvédelmi megbizhatosdg. A sokeverékekkel torténd
szabalyos, veszteségeket is potld felvitel esetén a kezelt faanyag éppen eléri szabvanyban eldirt
¢ghetdségi fokozatot. Ha a faanyag nem eléggé jo mindségli, vagy mar karosodott, problémat
jelenthet a hatarérték elérése. Ezeknél az anyagoknal nincsenek biztonsagi rdhagyasok, hiszen a nagy
mennyiségl oldatot is csak nehézségek aran lehet felvinni. A kdtdanyagot nem tartalmazé keverékben
a soszemcsék (ez fOleg a di-ammoénium-foszfatra jellemzd) a kornyezé para hatdsara
ammoniumtartalmuk egy részét gyorsan elveszitik, és hatékonysaguk jelentdsen csokken. A hibak
jobban szembetiinéek, ha néhany habosodé készitménnyel 0sszehasonlitjuk a sokeverékeket, mert a
hére habosodod készitményeknél mar egy rétegben felvitt bevonat is megbizhat6 védelmet nytjt.

A sokeverékekbdl allo égéskésleltetoknek nagy problémaja, hogy nem tartalmaznak kotéanyagot,
amely a soszemcséket a feliillethez rogzitené. A feliileten kialakult ,.felrakodott” réteg iddvel
atkristalyosodik, és a soszemcsék konnyen levalnak. A sorétegek levalasabol adodik, hogy az
utolagos feliiletkezelés nehézségekbe iitkdzik. A feliileten 1€vo réteg egyrészt nehezen fér Gssze a
legtobb feliiletkezeld anyaggal, masrészt a kialakult soréteg pikkelyesen levalhat a rajta 1évo
feliiletkezel6 anyaggal egylitt. A sokeverékkel kezelt feliiletek atlatszok, esetleg sargésak. A
Magyarorszagon legismertebb sokeverékek: TETOL FB, PIRONATUR.

9.3.1.2. Folyékony sé alapu égéskésleltetok

Ez a csoport nem tévesztendd Gssze az el6zdvel. Mint sz6 volt rola, a borsav, borax vizben vald
oldhatésaga rendkiviil kicsi, rdadasul erésen homérsékletfiiggd. Ahhoz, hogy tlizvédelmi
szempontbol hatasos mennyiségii (200-250 g/m?) bor tartalmu sé jusson a feliiletre, legalabb 4-5
liter/m? oldatot kellene felvinni, ami nem lehetséges.

A borsav azonban kiilonb6z6 amminokban jol oldhatd, helyesebben vegyiiletet képez velik. A
szlikséges borsav igy mar két rétegben feljuttathato a feliiletre. Ezek a készitmények a borsav és
kiilonb6z6 amminkeverékek mellett klorparaffint, etilénglikolt és egyéb kiegészité anyagokat
tartalmaznak.

Az elgirt felhordandd mennyiség altalaban 400-450 g/m? kériil van, amelyet két rétegben ecsettel
lehet felhordani. A bevonat 4tlatsz6, lakkszertli, erdsen sarga szinii, a nitrolakkal bevont feliiletre
emlékeztet. HO hatasara a készitményben 1év0 borsav felfuvodik, és kemény szigetelohabot képez.
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Mivel az égéskésleltetd nagy mennyiségli borsavat tartalmaz, a védébevonat egyben megel6z6
védelmet nyujt gombak és rovarok ellen is.

Az ilyen tipusu készitmények erdsen higroszkdposak, nagyon lassan szadradnak. A szaradasi id6 paras
vagy hideg id6ben tobb nap is lehet, és a nedvességre késébb is rendkiviil érzékenyek maradnak, és
nedvesség hatasara ragadéssa valnak. Ezért egy- vagy két rétegli poliuretan védodlakkal kell
,,letakarni” a feliiletet.

A legismertebb véddszer ebben a kategéridban a FAVORIT F volt, de mar nincs forgalomban. Sok
tekintetben hasonld6 a BOCHEMIT ANTIFLASH is, amely boérsav mellett ammonium-
dihidrogénfoszfatot is tartalmaz.

9.3.2. Hére habosodo égéskésleltetok

A duzzad6 (habosodd) égéskésleltetok altalaban négy alkotorészbdl épiilnek fel: katalizatorbol,
széntartalmtl vegyiiletb6l, duzzasztészerbdl és gyanta kotéanyagbol. A katalizator gyorsitja a
széntartalm vegyiilet szenesedését, a duzzasztdszer nem éghetd gazt bocsat ki, mely az elszenesedett
anyagot habositja és duzzasztja, a gyanta kétdanyag, melybe a tobbi alkotot keverik, és vékony,
szilard habréteget alkotva csokkenti az oltdgazok szokési sebességét. A folyamat eredményeként
keletkezd szenes szilard hab hdszigeteloként is hat, és a lang tovaterjedését is gatolja.

9.3.2.1. Polivinil-acetat alapu festékek

A polivinil-acetat alapt égéskésleltetok a hore habosodo készitmények egyik jelentOs csoportja.
Thzvédelmi megbizhatosaguk j6. Ezek a véddszerek lagyitott polivinil-acetat alapgyantat
tartalmaznak, amelyet aluminiumhidroxid toltdanyaggal és lagyitokkal egészitenek ki. Gazképzoként
leggyakrabban ammonium-polifoszfatot alkalmaznak. HO hatasara a feliileten jol szigeteld zartcellas
szénhab keletkezik. Nagyon lényeges, hogy elnyujtott gazleadassal rendelkeznek, tehat nem csak a
feliilet felmelegedésének elsd szakaszdban, hanem 400-500°C felett is fejlesztenek ammoniat. Az
0sszes hore habosodo készitmény elonye, hogy a keletkezett gaz a habréteg ald szorul, és csak annak
atégése utan tud tavozni. {gy 1ényegesen hosszabb ideig védi, hiiti a feliiletet, mint a sokeverékek. A
szigeteld habréteg vastagsdgaval és hovezetd képességével aranyosan nd a feliilet tlizzel szembeni
ellenallésa.

Ezekkel az ¢géskésleltetd festékekkel kezelt feliiletek fehérek, nem atlatszok, diszperzit szinezokkel
szinezhetdk. A felhordandé mennyiség 250-350 g/m?. Felhordhatok ecsettel, hengerrel, szorassal.

Létezik faanyagvédOszerrel kiegészitett, vagy csak tlizvédOszerként hasznalhaté valtozat is. A
védoszerek vizzel higithatok, és kevés veszélyes anyagot tartalmaznak. Gyorsan szdradnak, és az
Osszes tipus koziil talan legkevésbé érzékenyek a relativ 1égnedvesség valtozasara.

Magyarorszagon ismertebb készitmények: HENSOTHERM 2 KS.
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A nadteték éghetdségének csokkentésére szolgald készitmények felhasznéaldsa legtobbszor a
tetOszerkezet kivitelezésével egyiddben torténik. A régi paraszti épiiletek hangulatat idézé nadfedés,
foleg szaraz iddszakban, rendkiviil tlizveszélyes. A tlizveszély csokkentése érdekében a konnyen
¢ghetd nad tlizvédelmi kezelését altalaban eldirjak a hatosagok.

A nadkévéket specialisan erre a célra kifejlesztett készitmény (pl. COMMU NOVA) oldataba
aztatjak, és a szaradas utan rakjak fel a tetére. Megoszlanak a vélemények a-tekintetben, hogy az
id6jaras viszontagsagainak kitett tetdbn mennyi ideig marad hatdsos a védelem. A tapasztalat azt
mutatja, hogy a felsé 5-6 centiméterében 2-3 év mulva mar jelentdsen csokken a védoéhatas. Egy
nadtetd 30-40 cm vastag is Iehet, tehat bizonyos mértékii védelem még igy is elérhetd. Ha csak feliileti
védelmet alkalmaznak, annak elenyész6 a hatékonysaga. Egyébként nem art tudni, hogy csak a
tlizoltosag kiilon engedélyével épithetd zsindely, szalma, nad, stb. fedésii épiilet.

9.3.2.2. CMC alapu égéskésleltetok

Ezek a készitmények fehér vagy féltranszparens tipustak, és valamennyi ismert ilyen tipusu tlizvédd
anyag egyben megel6z6 védelmet nydjt gombék és rovarok ellen. HO hatisara nagy mennyiségii
szigeteld szénhabot fejlesztenek, és a vizsgéalatok azt mutattak, hogy tlizvédelmi szempontbol
megbizhatonak mindsiilnek.

Ezek a védészerek karboxi-metil-celluléz (CMC), valamint di-ammonium-hidrogénfoszfat, esetleg
polifoszfat kombindacidra épiild korlatlanul vizoldhat6 viszkdzus készitmények. Kiilonb6z6 miigyanta
komponenseket, valamint borsavat és egyéb faanyagvéddszer-hatéanyagokat is tartalmaznak. Az
ilyen tipust anyagoknak kicsi és igen kevéssé irritalo a fiistje.

A kezelt feliileteket utdlag lakkozni csak akkor kell, ha esztétikai szempontbol fontos, vagy tisztitas,
esetleg a hozzaérés miatt sziikséges. Anyagukban a kivant szinre pigmentekkel szinezhetdk. Az eldirt
400-450 g/m? mennyiséget két rétegben, ecseteléssel vagy szorassal lehet felhordani. Viszkozitasuk
széles hatarok kozott allithatd, nem csepegnek le és nem ragadnak bele az ecsetbe. Lassabban
szaradnak, higroszkoposabbak, mint a polivinil-acetat alapu égéskésleltetok, viszont a diffuizios hatés
miatt a faanyagvéddszer-hatdanyagok igy mélyebbre tudnak behatolni.

Magyarorszagon a legismertebb készitmény: LIGNOTOL KOMPLEX.

9.3.2.3. Atldtszé (transzparens), lakkszerii égéskésleltetok

A faépitésben fontos szempont az anyag meleg szine, rajzolatanak szépsége. Az atlatszatlan
égéskésleltetdszer mindezt eltakarja. Olykor esztétikai szempontbdl kozombds helyen sem
alkalmazzak szivesen az atlatszatlan szereket, mert a festékréteg alatt nem lehet figyelemmel kisérni
a faanyag esetleges valtozasait.

A transzparens égéskésleltetok nemcsak megmutatjdk, hanem ki is emelik a fa rajzolatat anélkiil,
hogy a fa szinét jelentdsen megvaltoztatndk. Magasfényli, selyemfényli és matt valtozatban is
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késziilnek. Taldlhatok kozottik kombindlt tipusok, valamint faanyagvéddszer nélkiili ,,csak”
¢géskésleltetok is. Elterjedésiiket viszonylag magas aruk korlatozza. Elsdsorban ott hasznaljak, ahol
a tizvédelem mellett esztétikai igényeket is ki kell elégiteni. A kétkomponensli transzparens
rendszerek kopasallosaga nagyobb, ezért a nagyobb igénybevételnek kitett helyeken hasznaljak.

Hatasmechanizmusuk elég bonyolult és valtozo, de k6zos jellemzdjiik, hogy valamely félig bekotott,
még folyékony alapgyantat (félkondenzacids terméket), h6 hatdsdra bomlo gazképzovel felfujnak. A
gyanta a ho hatasara megomlik, felfuvodik, megkot és a feliileten nagy mennyiségii zart, mikrocellés
szigeteld szénhab keletkezik. A hab meggatolja a fafeliilet felmelegedését és az oltdgazok eltavozasat.
Az alapgyantak tekintetében rendkiviil valtozatosak, igy lehetnek karbamid, melamin, metilol-
melamin, dician-diamid, vinil kopolimer-latex gyantak stb.. Az alapgyantakat kiilonb6z6 lagyitokkal,
teriilésjavitdo adalékokkal, habzasfokozokkal stb. kombinaljak. Egészségvédelmi szempontok miatt
egyre ritkabban alkalmazzak gyantaként a nagyon mérgez6 dician-diamidot.

Ttizvédd hatdsuk kivalonak mindsithetd, hosszabb tdvon is megbizhatd védelmet nyujtanak.
Hatranyuk, hogy nedvességre érzékenyek, és a levegd nedvességtartalmanak hatasara is képesek
befehéredni, ragaddssa valni. Ez ellen 60-100 g/m? védolakk felhordasaval védekeznek, amely
tobbnyire a bevonati rendszer részét is képezi.

Az eléirt 250-350 g/m? mennyiséget leggyakrabban két rétegben, ecseteléssel hordjak fel, de
felhordhato szorassal is. Jellemzd, hogy vizoldhatésaguk korlatozott, helyette alkoholokat, aromas
higitokat alkalmaznak. A velilk val6 munkét neheziti, hogy az el6z0 tipusokhoz képest jobban
ragadnak, és ecsettel torténd felhordasuk néha elég nehézkes. Magyarorszagon legismertebb
készitmények: BRANDSCHUTZ, UNITERM TRANSPARENT,

9.4. Egéskésleltetik és kombindlt hatdsi faanyagvéddszerek ellenérzése

A kombinalt hatasu (gomba-, rovar elleni hatdssal és égéskésleltetd hatassal is bird) véddszerek
ellendrzése egyszerl, mert ha a Lindner-modszer szerint a probatest az éghetdségi kovetelményeknek
(korabban: ,,nehezen éghetdségnek™) megfelel, akkor Osszetételébdl adoddéan a faanyagvédelmi
kovetelményeknek is megfelel. Tehat a draga €s idigényes analitikai eljarasok helyett elegendd a
joval egyszerlibb vizsgalatot elvégezni.

Az ellenSrzés az MSZ 9607-1:1983 szam, , Egéskésleltetd szerrel kezelt fa- és fahelyettesité anyagok
vizsgdlata, az égeskésleltetés hatékonysaganak vizsgalata és mindsitése Lindner-modszer alapjan”
cimil szabvany alapjan végezhetd.

A késziilék egy haromlabu fémasztalkabol 4ll, melynek a lapjan egy 80 mm atmérdji kivagas van.
Alatta talalhat6 az égetStuskot €s a hexametilén-tetramint tartd éget6tomb. A 1ang intenzitasat ndveli
az égetétomb kore elhelyezett kiirtd.
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A mérés az alabbi séma alapjan folyik:

A kezelt szerkezet feliiletérdl kb. 100 m?-enként (nem teherviselé helyen) egy darab 10 x 10 x 1 cm-
es keresztmetszeti méretli probatestet kell levalasztani. Kondicionalas utan 0,05 g pontossaggal meg
kell hatdrozni a probatest tomegét. A késziilék tiszta €s hideg allapot éget6tombjére 1 g tomegl a.
It. (analitikailag legtisztabb) hexametilén-tetramin pasztillat kell tenni, majd meg kell gyujtani és
gyorsan, idoveszteség nélkiil a kiirtdt a helyére kell tenni. A probatestet az égéskésleltetd szerrel
kezelt feliiletével lefelé az égetdnyilasra kell helyezni. A hexametilén-tetramin pasztilla teljes
elégését ki kell varni. A probatest tomegét szobahdmérsékletre torténd kihiilés utan ismét meg kell
mérni. A két mérés kozotti kiilonbséget 0,05 g pontossaggal kell megadni.

Az égéskésleltetd kezelés akkor megfeleld, azaz a faanyag akkor tekinthetd égési szempontbol
,hatékonyan” kezeltnek, ha a probatest tomegvesztesége nem nagyobb, mint 1,5 g, s6 alaptiaknal 1,7

g

E probatest

A acél égetétdmb, B kand, C allitdesavar, D pasztilla

58.dbra. Lindner-késziilék és a vizsgalat /MSZ 9607-1:1983/
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10. A faanyagvédelmi szakvélemény tartalmi- és
formai kovetelményei, vizsgalati modszerei

Szinte minden szakértd talalkozott mar azzal a problémaval, hogy a faanyagvédelmi szakvélemények
megrendeloi, (€pittetdk, kivitelezok, épitészek, hatosagok stb.) megrendelik egy épiilet
faanyagvédelmi szakvéleményének elkészitését (mert kotelezd), de maguk sem tudjak mit varnak
téle, a szakvéleménynek mit is kellene tartalmaznia. Masik probléma, hogy a kozel Gven
faanyavédelmi szakértd, egyéni felkésziiltségébdl, gyakorlatabol adodoan mas-mas kidolgozottsagu,
mas felépitési szakvéleményt készit. Ennek oka, hogy sokaig nem volt eldirt vagy kdzosen (pl. a
Magyar Mérnoki Kamara altal) elfogadott, miiszaki alapelvekben lefektetett, faanyagvédelmi
szakvélemény kovetelményrendszer. Ezen segitett némileg a nemrég megjelend Epitési Miiszaki
Iranyelvek (EPMI) idevonatkozo részei. Mivel egy iranyelv nem taglalja részletre kiterjedéen a
kovetelményeket, ajanlasokat, igy ezen Osszedllitds igyekszik segiteni, amely egyben oktatési
anyagként szolgal a Soproni Egyetem Faanyagtudomanyi Intézetében foly6é faanyagvédelmi
szakiranyu képzéséhez is.

10.1. A Faanyagvédelmi Szabdlyzat

Az 1961-es Erdotorveny visszavondsaval a mellékletét képezo Faanyagvédelmi Szabalyzat is hatalyat
vesztette. A fiirddvizzel sikeriilt a gyereket is kionteni. Uj szabalyzat nem késziilt, a régi hasznalata
nem kotelezd, de ajdnlott volt, a szabélyzatban leirt metodikak ,,miiszaki iranyelvként” tovabbra is
hasznalhat6 volt és a szakértdk altalaban hasznaljak is. Meg kell jegyezni, hogy a faanyagvédelmi
szabalyzat a DIN 68 800 szdmu szabvanyra épiilt, amely ma is etalonnak szamit szerte Eurdpéaban.
Magyarorszagon is sziikség lenne a DIN 68 800-hoz hasonl6 eldirasokra, miiszaki iranyelvekre.

Ma mar a szabvanyok hasznalata nem kotelezd kivéve, ha alkalmazasukat valamely jogszabaly
kotelezéen elbirja. Viszont, ha a ,;szerz6dd felek” (faanyagvédelmi szakértdk és megbizoik)
elfogadtak, a Faanyagvédelmi Szabalyzat iranyelvként tovabbra is hasznaltak.

Ez az anyag meghatarozta a faanyagvédelem fobb kovetelményeit, segitett a szakértéknek (szakértd
jelolteknek) a szakvélemény készités modszerének elsajatitasdban, azonban csak altalanos
megfogalmazasokat tartalmazott. Mivel a részleteket nem hatarozza meg, nagyon eltérd szerkezetii,
sokszor hidnyos szakvélemények sziilettek és ezért a gyakorlattal rendelkezé szakértOknek sem
haszontalan feleleveniteni ezeket az ismereteket.

Mivel nincs két azonos épiilet, nincs két pontosan azonos faanyagvédelmi probléma sem, két azonos
faanyagvédelmi szakvélemény sem létezik. Idészeri és ésszerli azonban, hogy pontosabban
meghatarozott, egységesebb szerkezetli szakvélemények késziiljenek. A faanyavédelmi szakeértd altal
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készitett szakvélemény olyan épitéssel Osszefliggd dokumentum, amely az épitmény faszerkezeteinek
tovabbi sorsat (pl., ha az a javaslat, hogy a tetdszerkezetet le kell bontani), a feltjitas folyamatat,
koltségét alapvetden meghatarozza. A faanyagvédelmi szakérto e tevékenységét a jogszabalyi keretek

kozt, mas szakteriiletek szakembereivel egyiittmiikddve (épitész, statikus, kiilonb6zé hatdsagi
személyek stb.), 6nélld jogkdrben, feleldsségteljesen végzi.

10.2. Epitési Miiszaki Iranyelvek (EPMI)

A Minisztériumok is felismerték, hogy nem csak ezen a teriileten, de az épitdipar mas teriiletén is
szabalyozasi hidnyossagok vannak. Az épitésiigyi miszaki iranyelvek a szabvanyokkal egyiitt,
azokkal parhuzamosan tdmogatjik a szakmagyakorlokat. Az EMI Nonprofit Kft., az Epitésiigyi
Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag (EMSZB) titkarsagaként folyamatosan elSterjeszti a kidolgozott és
elokészitett épitésiigyi miiszaki iranyelv-tervezeteket. Az EMSZB mér szamos épitésiigyi miiszaki
iranyelveket fogadott el.

Tobb éves munkaval sok faanyagvédelem ¢€s faszerkezetek vizsgalata terén tevékenykedd szakember
kozremiikodésével elkésziilt a faanyavédelmi és a faszerkezet vizsgalatai ” Epitési Miiszaki Iranyelv.
Ez mindenki szdmara ingyenesen letolthetd, elérhetd. Ma mar a szakvéleményekbe hivatkozasi
alapként a kovetkez6 keriil:

A vizsgalat folyaman a vonatkozo szabvanyokat, a Faanyagvédelmi Szabélyzatot felvalto 8/2020.
(XI1.19.) szamu ,, A meglévé faszerkezetek helyszini vizsgdlata és értékelési szempontjai-
Sfaanyagvizsgalati szempontok” és a 9/2020. (IX. 16.) szamu ,, Faanyagvédelem a magasépitésben -
dltaldnos  irdnyelvek” KEpitési Miiszaki Iranyelvek (EPMI) el6irdsait  kovettiik.
https://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/epitesugyi_muszaki_iranyelvek.html).

A fenti vizsgalati kovetelményeinek alapja ezen Osszeallitas korabbi verzidja volt igy 0sszhangban
van az EPMI-vel. A segédlet szamos szakért altal alkalmazott, kiprobalt szakvélemény felépitést ir
le. Kielégiti a faanyagvédelmi szakvélemény tartalmi és formai kovetelményeit, valamint része a
Soproni Egyetem ¢s a Magyar Mérnoki Kamara egyiittmikodésében megujuld faanyagvédelmi
szakertd képzés anyaganak.

10.3. A faanyagvédelmi szakvélemény készitését meghatdrozo
jogszabalyok

A szakvélemény készitésénél ezeket figyelembe kell venni €s célszeri a megfeleld részeket
beemelni az anyagba.
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10.4. Valtozo teljesitmény-jellemzdjii szerkezetekkel kapcsolatos
jogszabalyok

,»AZ épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol és ellenorzésekrol, valamint az épitésiigyi

hatosdgi szolgaltatdasrol” sz016 312/2012. (XI. 8.) Kormanyrendelet 8. mellékletében a I11. fejezet

2.1.9. pontja helyiséget tartalmazo meglévé épitmény dtalakitasa, bévitése, felujitdsa, korszeriisitése,

helyreallitasa esetén az idotavlatban valtozo teljesitmény-jellemzojii szerkezeteket tartalmazo (pl. fa,

salakbeton, bauxitbeton) épiiletszerkezetekrol, és a 50 évesnél idésebb épitmények tartoszerkezeteirol
egy évnél nem régebbi szakertoi vélemeény elkészitését irja elo.

A szakvélemény az épitési engedé€ly iranti kérelem melléklete és a fentiek szerint nem lehet idésebb
egy évnél. A jogszabalyi kotelezettségen kiviil ennek szakmai indokai is vannak, mert aktiv
gombafertdzés esetén egy €v alatt kedvezdtlen valtozasok alakulhatnak ki.

A fenti logikus jogszabaly megint érthetetlen modon az utolsdé jogszabalyi modositds soran
megvaltoztattak, igy:

1. 2. Helyiséget tartalmazo meglévo épitmény bovitése esetén

kell csak egy évnél nem régebbi szakértdi vélemény. Kiherélték a rendeletet, tehat bovités esetén kell,
felyjitas esetén nem kell! Kimaradt az a kifejezés, hogy a tartoszerkezet érintd felajitas esetén. Ilyenek
a rendeleteink. A templomtornyot sem bdvited, tehat nem vonatkozik rd. No comment...

10.5. A miiemléki érték védelmével kapcsolatos rendelet

Ha az épiilet miemlék ,,4 kulturdlis orokség védelmével kapcsolatos szabdlyokrol” sz016 68/2018.
(IV.9.) Korm. rendelet 3. melléklet 5.2.4.1. pontja alapjan a tervdokumentacionak ,.faanyag munkdi
esetén faanyagvédelmi szakvélemény” meglétére vonatkozd igazolast is tartalmaznia kell. A
jogszabaly kissé visszas, mert nem mondja meg ki adja ki ezt a igazolast, igy ennek az igazolasnak
alapja ez a szakvélemény. Ez egy kicsi fabol vaskarika, de ez van...

Miemléki épiilet az az épitmény, amely az orszagos miiemléki nyilvantartasban szerepel,
torzsszammal és azonositoszammal rendelkezik. Egyéként helyi védettség esetén is ezeket az a fenti
jogszabalyi elveket alkalmazzuk.

A rendelet mellékletének elsd pontja, hogy a szakvéleménynek tartalmaznia kell az érintett védett
muemléki érték azonositasra alkalmas megjeldlését, tehat fel kell tintetni a torzsszamot az azonositot,

valamint azt a tényt, hogy a vizsgalat targya nyilvantartott, miiemléki védettséget élvezd épiilet. Ez
nem csak azért fontos, mert a fent jogszabaly is eldirja, hanem azért is mert, a Megyei és Jarasi
Korményhivatalok Epitésiigyi és Orokségvédelmi Osztalyai és egyéb orszagos hataskorii szervek,
ezen szamok alapjan azonositjak be az épiiletet. Bar nem hivatalos nyilvantartas, de az azonositashoz
hasznos segitség lehet a mindennapi gyakorlatban a http://www.muemlekem.hu c. honlap. Szamos
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fontos informaciot is tartalmaz, mint pl. az épiilet torténetét, pontos cimét, a hely GPS koordinatajat
stb.

A fenti Kormanyrendelet rendelkezik az engedélyhez és a bejelentéshez kotott tevékenységekrol,
amelyek koziil az utobbi orokségvédelmi engedély nélkiil, a hatésag szamara torténd bejelentés
alapjan végezhetok. A hosszu felsorolas koziil néhany, amely a faanyavédelmi szakértdt is érintheti,
pl. templompadok kibontésat a kiils0 nyilaszarok megvaltoztatasat eredményezo felujitasara vagy
cser¢jére fizikai beavatkozassal, mintavétellel, roncsoldssal jar6 vizsgalata, (pl. koztes- ¢és
zar6fodémek feltardsa, értékleltarba tartd ajtok, parkettdk megbontasa) stb.

A vizsgalat megkezdése eldtt a tulajdonosnak vagy a szakértonek a teriiletileg illetékes
Kormanyhivatal Orokségvédelmi osztalyanal a bejelentést kell tennie. Ha a tulajdonos (vagy
megbizottja) kérésére a szakérd adja be a bejelentést, akkor az érvényes szerzddés szamanak a
beadvanyon szerepelnie kell. Feltarasi tervet és egyéb dokumentéciot is mellékelni kell a kérelemhez.
A bejelentéssoran eljarasi dijat kell fizetni.

A kés6bbi vitak elkeriilése végett célszerl, hogy ha szakértd, ill. cége végzi a feltarast (zar6fodémél
is) és nem a szakért6 kéri meg az engedélyt, a szerz6désben szerepeljen, hogy a tulajdonos kijelenti,
hogy rendelkezik sziikséges orokségvédelmi bejelentéssel vagy engedéllyel. A gombamentesités (pl.
konnyezé hazigomba mentesités) nem bejelentés koteles, ha értékleltarban szerepld részeket nem
érint.

Ha egy faanyagvédelmi szakért6 (akar tobb évtizedes gyakorlattal a hata mogott) rendelkezik ugyan
a Magyar Mérnoki Kamara faanyagvédelmi szakértdi tevékenység végzésére jogositd engedélyével
(tanusitvanyaval), ez még nem jogositja fel, hogy miiemléki épiiletek faszerkezeteirdl is készitsen
szakvéleményt. Miiemléki épiiletre vonatkozo szakvéleményt csak erre jogosult miiemlékvédelmi
faanyagvédelmi szakértd készithet. ,, 4 régészeti orokséggel és a mitemléki értékkel kapcsolatos
szakértoi tevékenységrol” c. 439/2013. (XI. 20.) Kormanyrendelet a miiemléki épiileten végzett
szakért6i munkékat szabalyozta és feltételekhez kototte.

Ez a jogszabaly a milemléki épiileten végzett faanyagvédelmi szakértdi tevékenységet a miiemléki
épiiletdiagnosztika szakteriiletbe sorolta és faipari- vagy épitészmérndki végzettséghez, 5 év
gyakorlathoz ¢és kiilon meghatarozott referencidk dokumentalasdhoz kototte. Ennek a
Kormanyrendeletnek a szigoran 2016. XI. 4-1 hatallyal enyhitettek, igy azok szakértok, akik mar
korabban rendelkeztek faanyagvédelmi szakértdi engedéllyel, megvan a sziikséges gyakorlatuk és
2015 el6tt mar szamos miiemléki épiilet faanyavédelmi vizsgalatat elvégezték, szerzett jog alapjan
megkaphatjak az engedélyt.

Adminisztrativ  oldalr6l megkozelitve akkor valik egy szakértd jogosulttd a miemléki
faanyagvédelmi szakértdi munkdra, ha erre az 6rokségvédelmet feliigyeld Miniszterelnoki Hivatalhoz
benytjtott kérvény alapjan engedélyt kap és felkeriil a szakteriileti miemléki szakértdi listara.

Erdemes erre odafigyelni, mert a jogosulatlan szakértdi tevékenységet ,Az orokségvédelmi
birsagrol” c. 191/2001. (X. 18.) Kormanyrendelet rendkiviil szigoruan szankcionalja, azaz 5/B. §
(5) pontja szerint azt a személyt vagy szervezetet, aki vagy amely neki felrohato okbol szakértsi
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Jjogosultsaghoz kotott tevékenységet szakertoi jogosultsag nélkiil, nyilvantartasi jelolés nélkiil végzett,
500 ezer forint 6rokségvédelmi birsdaggal kell sujtani.

10.6. Kinek késziil a szakvélemény?

Elsésorban az épitész tervezének ¢és a statikusnak. Majd a szakvéleményben eldirt munkakat
ténylegesen elvégzo kivitelezonek, dcsnak, asztalosnak stb. Végiil — ha sziikséges — a megsziintetd
védelmet végzo, ,,remélhetdleg” szakkivitelezOnek.

Olyan kozlési modot kell tehat valasztani, hogy mindenki szamara egyértelmi legyen a szerkezeti
elemek azonositasa kozérthetd és egyértelmii legyen a sziikséges teendok leirasa is.

Ezért komolytalan a gyakran el6forduld jelenség, amikor a nyertes kivitelezével készittetik el a
faanyagvédelmi szakvéleményt. Természetesen ekkorra mar elkésziiltek az ajanlatok, megkotottek a
szerzddést, tehat sem a még el sem késziilt szakvéleményre, sem a benne még elé sem irt munkakra
nincs fedezet. Ekkor szoktadk szépen kérni a szakértdt, hogy nagyon olcson készitse el a
szakvéleményt, mert annak koltségét még csak kiszoritjak valahogy, de semmi olyat ne irjon, aminek
koltségvonzata van, mert arra mar nincs fedezet.

Szamos esetben eléfordul, féleg manapsag a kdzbeszerzési eljarasok képteleniil sziik hataridéi miatt,
hogy a szakvélemény elkészitésére palyazo szakértonek nincs ideje vagy lehetdsége példaul egy
tisztességes bejarasara, felmérésére. Néha csak a mar kordbban elkészitett faanyagvédelmi
szakvélemény all rendelkezésre.

Ha a faanyagvédelmi szakvélemény nem tartalmazza a jellemzd keresztmetszeteket, vagy a
karosodott elemek javitasdnak modjat (példaul, hogy a 3/2 szarufat alul 2 m hosszban az
alatdmasztasig csonkolni és kiegésziteni, a 2-es és 3-as sargerendat furt lyukas mélyvédelemmel
ellatni stb.), akkor szinte lehetetlen megbizhatd koltségvetést késziteni. A megfelelé adatok és az
utasitdsok hidnya a kivitelezésnél is fennakadasokat okozhat. Tehat minden szakvéleményt tgy kell
egésziteni, hogy sajat maga, vagy barmely tervezd vagy kivitelezd csak a szakvélemény birtokédban
pontos koltségvetést tudjon késziteni. Melyek ezek az adatok, amelyek sziikségesek pl. a TERC
metodika alapjan acs és/vagy faanyagvédelmi kotésveteés elkészitéséhez:

- hany m?-es a tetd (fafodém) alapteriilete,

- melyek az egyes elemek jellemz0 keresztmetszeti méretei,

- feliilnézeti és jellemzo keresztmetszeti rajz megadasa, amely alapjan ki lehet szamolni, pl.
teljes feliileti védelem esetén mekkora feliiletet kell faanyagvédelmi véddkezeléssel ellatni,

- héany db (m®) a cserélendd szerkezeti elem, fodémgerenda van az épiiletben. Ezen adatok
birtokaban ki lehet szamolni, hogy ha pl. 0j faanyag feliileti megel6z6 védelme a helyszinen
torténik, mekkora feliiletet kell kezelni,

- hany db. elemet, mekkora feliiletet kell lebardolni,

- hany helyen kell mélyvédelmet alkalmazni,

- foképpen az acsoknak sziikséges tudni, hany helyen kell a fedélszerkezetet megerdsitent,
javitani, csavarozni, a szétcsuszasokat helyre tenni stb.,
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- ha falazatot is érint a gombafertézés (pl. térdfalat, fodémgerenda felfekvést) akkor ez hany
fm-t (m?-t) érint,

- ha a falazatot konnyez6 hazigombaval vagy pincegombaval fert6zott, akkor tudni kell milyen
tipusu a falazat (tégla, valyog, rakott ko, kevert falszerkezet stb.), milyen vastag a falazat ¢s
izoléacios savokkal egyiitt mekkora a mentesitetd falfeliilet.

10.7. A faanyagvédelmi szakvélemény tipusai

10.7.1. »Szemle szinti” szakvélemény

Szemle szintii szakvélemény voltaképpen nincs is, mert ,,4 kulturdlis érokség védelmével
kapcsolatos szabdlyokrol” sz616 68/2018. (1V. 9.) Korm. rendelet csak (teljes értékil)
szakvéleményt ismeri és nem ismeri ,,szemle szinti” szakvélemény fogalmat.

Ennek megfelelden ilyen ,,szakvélemény” hivatalos célra nem is készithetd.

Sajat célra ett6l fliggetleniil természetesen készithetd, de a szemle szintli faanyagvédelmi
szakvélemény helyett korrektebb a ,,faanyagvédelmi szemle” megnevezést alkalmazni.

A faanyagvédelmi szemle elsOsorban a faszerkezet altalanos allapotanak felmérésére szolgal tigy is
mondhatnank, hogy e dokumentum alapjan lehet eldonteni, hogy milyen a szerkezet allapota és
szlikség van-e egyaltalan tételes szakvéleményre. Ebben keriil rogzitésre, hogy mely csomopontok
karosodtak, melyek a fobb azasi helyek, vannak-e héjalasi hibak stb. Okvetleniil meg kell emliteni az
esetlegesen €letveszélyes allapotokat, amelyek azonnali beavatkozast igényelnek és meg kell emliteni
a konnyez6 hazigomba fertdzést is.

A faanyagvédelmi szemlénél nem késziil, (vagy csak minimalis, sziroproba szertl) felbontas. Nem
késziil minden hibas elemet tartalmazd tételes jegyz€k, nincs technologiai utasitas, véddszer ajanlas,

karositd ismertetés stb.

Altaldban nincs sok értelme ilyen szemlét késziteni, mert csak alapos feltaras tételes vizsgalat estén
lehet érdemi megallapitasokat tenni. Nagy épiileteknél esetleg akkor érdemes ezt a vizsgélatot
elkészittetni, ha a helyreallitas tobb év mulva, esetleg tobb 1épcsdben torténik, de addig is donteni
kell az allagmegovasi munkakrol.

Lehetséges akkor is pl. a felmérés elsdé fazisaként faanyagvédelmi szemlét késziteni, ha egy nagy
épiileten tobb kiilonb6zd kort és allapoti fedélszerkezet taldlhatd és hidanyosak az informaciok.
Célszerti lehet eldszor altalanossagban felmérni szerkezetek allapotdt és megallapitani, hogy
melyekrdl kell részletes szakvéleményt késziteni.

Elfogadhat6 a faanyagvédelmi szemle, ha a fedélszék vagy a fafddém olyan rossz allapotban van
(esetleg ¢letveszélyes is), hogy az elbontasa elkeriilhetetlen és ez mindenféle tételes vizsgalat nélkiil,
egyszeril szemrevételezéssel is eldonthetd.
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Gyakori félreértés, hogy a megrendeld (féleg anyagi okok miatt) minddssze egy faanyagvédelmi
szemlét kér, de olyat, amiben benne van minden, amit egy szakvélemény tartalmaz...

10.7.2. A tételes szakvélemény

Ez a legelterjedtebb ,,normal” szakvéleménytipus, amivel a késébbiekben részletesen foglalkozunk.

10.8. Feliilvizsgalatai vagy utoellendrzési szakvélemény

Erre akkor keriil sor, ha egy mar elkésziilt szakvéleményt, feliil kell vizsgalni. Oka lehet, hogy lejart
az érvényessége, vagy nagyon aktiv, virulens a gombafert6zés, de valamilyen ok miatt nem kezdddhet
meg az elharitas.

Ha rendelkezésiinkre all a régi szakvélemény, akkor abba beleirva, csak a valtozasokat rogzitjiik. Ha
lehetséges, ugyanaz a szakértd végezze az utoellendrzést, aki az eredeti szakvéleményt készitette.

10.9. A hagyomdnyos tetoszerkezetek faanyagvédelmi vizsgalatanak
javasolt lépései

Ez a metddus faanyagvédelmi szakértd jeloltek szamara késziilt €s szamukra lehet igazan hasznos.

1. Elbzetes adatok beszerzése: épitési 1d6 meghatarozasa, tervek és rajzok beszerzése (ha
sikeriil), a karosodas elOtorténete, esetleg korabbi szakvélemények, 4talakitasok stb.
attanulmanyozésa, adatok felkutatdsa, személyes kozlések Osszegytijtése.

2. Az épiilet helyének meghatarozasa, korbejarasa, a tetd kiviilrél torténd megszemlélése (pl.

behajlé gerinc, ereszhiba stb.) A kdrnyezet felmérése, az épiilet tajolasa, a csapadékviz

elfolyasa.

A tetészerkezet tipusanak meghatarozéasa (nyeregtetd, satortetd, bakducos fedélszék stb.).

A héjazat meghatarozasa (pl. hodfarku cseréplécezéssel, sikpala deszkazattal stb.).

Altaldnos bejaras. Korabbi moédositasok, atalakitasok, véleményezések szambavétele (pl.

n¢hany helyen cserélték a szarufikat, a hoteher miatt megerdsités tortént, korabbi

szakvélemény jelolései stb.).

6. Az acsszerkezet fafajanak, nedvességtartalmanak meghatarozasa (luc-, erdei-, vorosfenyd,
tolgy stb.).

ok w
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7. Nagyobb, tagoltabb szerkezetek estén a szerkezet felosztasa vizsgalati mezdkre,
épiiletszarnyakra (A, B, C...) stb. Bazispont meghatarozésa (sarokpontok, ahonnan kezdddik
a szdmozas).

F6- és mellék szaruallasok szamozasa, az elemekre krétaval felirasa,

(f6 szaruallas /1, 11, I1L...vagy 1,.2, 3.../, mellék szaruallas /,.2, 3.../).

8. A szerkezeti elemek ¢és jellemz0 keresztmetszeti méreteik meghatdrozasa
(szarufa 12/15 cm, sargerenda 10/15 cm,...).

9. Elemek egyenkénti vizsgalata (eloszor a f6 és mellék szaruallasok, utana foszaruallasonként
a foszaruallas sikjara merdleges iranyu elemek, pl. szelemenek):
— vizsgalati oldal (jobb, bal, ha ez értelmezhetd) meghatarozasa,
— elem helyének, sorszamanak (pl. fdszaruallas/1, 2, 3 elem...) meghatérozasa,
— elem nevének ¢és roviditésének meghatarozasa (fiokgerenda, szarufa stb.),
— akarositd (gomba, rovar megnevezése, mechanikai sériilés stb.),
— abioldgiai kérosit6 aktivitasanak (virulencidjanak) meghatarozasa,
— akarositas mértékének, gyengitd hatasanak (feliileti, teljes keresztmetszeti stb.)
meghatarozasa,
— intézkedési javaslat (bardolés, csere, injektalas stb.).
10. A cserére, csonkolasra javasolt elemek ,,X”-el torténd megjeldlése €s egyéb jelolések.
11. Fotodokumentacio készitése, amely rogziti a vizsgalatkori allapotot, a kritikus csomépontokat
stb. Segiti a szakvélemény alapjan munkat végzdk eligazodasat. Végiil, de nem utols6 sorban
megkonnyiti a szakvélemény elkészitését, mert segit visszaemlékezni részletekre.

A fedélszékhez hasonloan torténik a csapos gerendafodém és boritott gerendas fodém vizsgalata is.
Mezdénként folyamatosan szdmozunk, a feltarasi helynek megfeleléen megkiilonboztetjiik a gerenda
két végét, valamint — 4 méteres hossz folott — a gerenda kozepét. A vizsgélatot az el6z6 12 pontnak
megfelelden végezziik és a megallapitasokat tablazatban rogzitjiik.

10.10. Faanyavédelmi szakvélemény javasolt felépitése, elsésorban
tetoszerkezet vizsgalata esetén

10.10.1. Cimoldal

Cim:

Pl. Faanyagvédelmi szakértdi vélemeény..............cooeieiiiiiiiiiiiinin.n.
éplilet, zarofodém és fedélszerkezet stb. faanyagvédelmi vizsgalatarol.

Fénykép: Az épiilet, objektum kiilsé (homlokzati) fényképe
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Mikor késziilt a szakvélemény, pl. 2015. méjus

10.10.2. Belso cimoldal

Vizsgalat targya: (pontosabb cim pontosabb megnevezés)
Megbizo: Kft, Bt, Rt, magadnszemély, 6nkormanyzat. egyhaz, stb. név /cim
Villalkozo: ha a szakérté nem egyéni vallalkozo, meg kell adni a kibocsato cég nevét, cimét.

A szakvéleményt Kkészitette: Itt kell megadni szakvéleményt készité szakérto(k) nevét
alapképzettségét (pl. okl. faipari mérndk), a faanyagvédelmi szakértd megnevezést, a
szakért6i munkara jogositd szakértdi tanusitvany, engedély szamat. Tobb szakértd estén
célszerli megjeldlni a témavezetd szakértd nevét is. Ha miiemléki besorolasu az
épiilet, kiilon meg kell adni a miiemléki faanyagvédelmi szakérté bejegyzési szamat!

A munkaban kozremiikodok neve: A segédvizsgaldk, és a labormunkak végzdinek a nevét kell
megadni. Ha van gyakornok, aki a szakértové valashoz sziikséges kreditpontokat gytijti, az
6 nevét is fel kell tiintetni.

Terjedelem: megallapithatd legyen, hogy a szakvélemény hany oldalt tartalmaz. Féleg nagyobb
munkdk estén lehet ez fontos, amikor a szakvéleményeket késdbb szétszedik. Ha a
szovegszerkesztOben az aktudlis oldalszam/teljes dokumentum oldalszdm megjelolés van
beallitva, akkor ez elhagyhato6.

Datum: a faanyavédelmi szakvélemény kibocsatasdnak datuma.

Alairas: A szakvéleményt kibocsatd (esetleg a vallalkozas) vezetdjének neve, titulusa, bélyegzo,
alairasa.

10.10.3. Tartalomjegyzék

Osszetettebb, terjedelmesebb szakvélemény esetén célszerti tartalomjegyzéket késziteni.

10.10.4. A vizsgalati megbizas

Itt kell részletesebben feltiintetni, hogy ki és milyen célbdl kéri szakvélemény elkészitését (hatosagi
kotelezés, palyazathoz sziikséges melléklet, a héjazatot cserélni kivanja a tulajdonos és egyuttal
szakszerlien szeretnék kijavitani a fedélszerkezetben talalt hibakat, kritikus allagromlast tapasztaltak
stb.) Itt célszerli megadni, hogy helyszini, felmérést, bejarast, vizsgalatot pontosan mely napokon
végezte el a szakérto.
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10.10.5. Elézmények az épiilet torténete, az épiilet elhelyezkedése stb.

Ebben a fejezetben kell megadni, hogy mas faanyagvédelmi szakérté korabban készitett-e
szakvéleményt az épiiletrdl, és az rendelkezésre all-e. A szakvéleménynek melyek voltak a {6
megallapitasai, és annak nyoman tortént-e beavatkozas. (pl. nem tortént, tovabb romlott a szerkezet
allapota, véddszerrel kezelték az egész szerkezetet, kijavitottdk a hibdkat, de wjra eldjott a
gombasodas stb.). A szerkezeten talalhatok-e krétajelek bejelolések. A Megbizdé milyen tovabbi
dokumentumokat, rajzokat, informaciokat bocsatott a rendelésiinkre.

Célszeri, nagyon roviden felvazolni az épiilet torténetét. Fontos megemliteni, a haborus sériiléseket,
tlizeseteket, rekonstrukciokat, atépitéseket stb. Miilemléki besorolasu épiiletek kiilonds odafigyelést
igényelnek. A milemléki épiiletek listdja az Orokségvédelmi Hivatal adatbazisaban elérhetd. Az
¢épiilet torzsszamat €és azonositészamat fel kell tiintetni szakvéleményben.

Nagyon fontos a vizsgalati hely pontos megadasa helység/utca/hdzszam, egyéb azonosito. Praktikus
lehet a GPS koordinatdk (pl. egy kiilteriileti majorépiiletnél, vagy kilatonal) rogzitése is. Az
azonositast, helyszinrajz, vagy légi felvétel beillesztése is segitheti.

Erdemes megemliteni, hogy az épiilet 6nallo-e, vagy valamely épiiletegyiittes, (pl. sorhaz, tombhaz)
része. Korbejarhato-e, rd lehet-e latni kiviilr6l minden tetére. Milyen a kdrnyezet (pl. erdds részen,
folyoparton all-e az épiilet, ahol faanyagvédelmi szempontbol kedvezdtlen a mezoklima). Az épiiletet
lakjak-e, vagy régota elhagyatott, esetleg éppen rekonstrukcido kozben végezziik a faanyagvédelmi

vizsgalatot.
10.10.6. A vizsgalati eljaras modszere és a jelolés rendszere
10.10.7. A vizsgalati eljaras modszere

A szakvéleményben le kell irni milyen modszerekkel vizsgaltuk meg a tetdszerkezetet. Pl.:

,»A vizsgalatokat minden hozzaférhetd elemre kiterjedden szemrevételezéssel, kopogtatassal, véséssel
végeztiik. A helyszini vizsgédlat soran megallapitottuk a kérosodéas tipusat (gomba-, rovar-,
mechanikai karosodast stb.), valamint a karosodott réteg mélységét (vastagsagat). Ennek alapjan
meghataroztuk az adott elem, szerkezeti egység fenntarthatosagat, karosodas megsziintetésének maodjat.
A hozzaférhetetlen elemeket erds lampafénynél szemrevételeztik. A karosodott szerkezeti
elemekbdl, az ép faanyagbol mintat vettlink, amelyet laboratoriumban tovabbi vizsgéalatnak vetettiink

L9

ala.
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a.) rovarkarositok esetében az azonositas az alabbi jegyek alapjan tortént:

e alarvajératok alakrajza,

e a fa feliiletén kirepiilési nyilasok mérete €s alakja,

e afabelsejében vagy kozvetleniil a feliilet alatt talalhaté alcajaratok keresztmetszetének alakja,
iranya, mélysége,

e a fa korhadtsaga, viztartalom mértéke

e az alcajaratokban 1évo furatliszt szine, szemcsefinomsaga, és tomottsége.

b.) gombakarositok esetében az azonositas alabbi jegyek alapjan tortént:

termotest,

gombafonal szovedék,

faanyag elvéltozasa, elszinez0dése,

a faanyag, titésre adott hangja,

a bontaskép és a bontott anyag viztartalma,

gombafonalak-nyalabok makroszkopikus és mikroszkopikus vizsgalata..

Kiilon meg kell emliteni, ha miiszeres vizsgalat is tortént (pl. FAKOPP tipus, modszer-, esetleg a
miikodési elv megjeldlésével, a mérési eredmények gyakorlati megbizhatosaganak rovid
ismertetésével).

10.10.8. Jelolések

Elsd dolog, ha az épiilet nagy, vagy nagyon tagolt, akkor vizsgalati mezdkre (pl.: A, B, C...) kell
bontani a tetOszerkezetet €s minden mez6t kiilon kell szamozni.

A kiindulasi ponttol a fészarudllasokat 1-t6l... n-ig arab szdmokkal vagy romai szammal
(1.2.3...vagy I, II, IIl...) célszerll jelolni. Meg kell jegyezni, hogy az arab szdmok hasznalata
célszerlibb, mert pl. egy 6ssze-vissza repedezett keskeny szarufa als6 lapjara, hogy messzirdl jol
olvashat¢ is legyen, nehéz felirni pl. romai szdmokkal a 38-at, azaz XXXVIII-t.

Az egyértelmiivé tétel érdekében fOszaruallasonként a f6- és mellékszaruallasoknak, a haladési
iranynak megfelelden, ,,per” jel utan tovabbi arab szamot (1,2...) célszerii adni. A két oldal jelolése
jobb ,,J” és bal ,,B” oldal, a haladasi irany szerint értendod.

A foszaruallas sikjara merdlegesen elhelyezkedd gerendakat (szelemeneket, 6sszekotdket stb.),
fészaruallasonként pontos szakaszmegjeloléssel kiilon Kell jelolni. Ezen szamozasi elvek alapjan
példaul a kovetkezd jelolések adddhatnak:

Al 3/2 szfa: ,,A” mez0, jobb oldalon, a 3. f0szaruéllas utani 2. szarufa, vagy
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B4-4/2 kozott tsz: bal oldalon a 4. foszaruallas és a 4/2 szarufa kozti talpszelemen.

A szimmetriatengelyben 1év6 elemek, mint pl. a taréjszelemen, jobbra ¢és balra is szamozhatok
(esetleg ,,K”, mint kdzép jellel).

A kiindulasi pont épiiletenként eltérd lehet (pl. egy templomtetoben altalaban a feljaratbol nézve a
torony melletti jobb sarok). Ha egy tobbszarnyt szimmetrikus épiilet (és esetleg kozépen van egy
torony vagy kupola), akkor két mezore kell osztani és kozéptdl kifelé szamozva mindkét oldal
szamozasa azonos lesz.

Az elemekre a mezok jelét, a foszaruallas szamozasokat és egyéb jeloléseket krétaval jol lathatoan
fel kell irni. A szdmozast pl. tornyoknal, az o6ramutatd jardsaval egyezden végezzik. Ezek
természetesen nem kdbe vésett elvek. Adott esetben lehet mas rendszer szerint is szamozni, de fontos,
hogy egyszerti és egyértelmi legyen. A szakvéleményhez mellékelt rajzokon meg kell adni legalabb
a mezoket, a f0szaruallasok szamozasat, és az oldal jelét.

Ha rendelkezésre all korabbi szakvélemény, akkor az el6z0 szakértd szamozasat célszerli kovetni,
mert igy az egyes szerkezeti elemek, csomopontok allapot valtozasait nyomon lehet kdvetni. Ha van
régi jelolés is a szerkezeten, akkor eltérd szinli krétat kell haszndlni.

A szamozas metodikdjat a szakvéleményben is kozolni kell.

10.10.9. A karosodasok tipusanak, a karosodas mértékének, és az intézkedési
javaslatoknak csoportositasa

PI. Egyik javasolt csoportositasi mod:

Gomba

Rovar

Repedt, mechanikai sériilés

Szétcstiszas
Karosodas tipusa

Csavarodas

Hidny

Szakszertitlen beavatkozas

Azas

Kis mélységii (2 cm-ig)

Karosodas mértéke Fél keresztmetszet (a teljes km. fele elpusztult)

Tejes keresztmetszet (a teljes km. kétharmada elpusztult)
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Elem vége (a teljes keresztmetszet elpusztult, jellemzbéen az
elem végén)

Bardolas + vegykezelés

Csonkolas + kiegészités

Mélyvédelem

Intézkedési javaslat Csere

Potlas

Csavarozas, pantolas

Javitas, megerdsités

Megjegyzés

A fenti tablazat a karosodasok tipusanak, mértékének és az intézkedési javaslatoknak egy lehetséges
csoportositasat mutatja.

10.10.10. A tablazatban el6irt intézkedési javaslatok, miiveletek

Az alabbi rész 10.10.9. fejezetben levd tablazataban intézkedési javaslat sorainak bdvebb kifejtését
tartalmazza.

»Bardolas - vegykezelés” alatt a rovarok altal Osszeragott, gombak altal karositott anyagrészek
eltavolitasa és e feliiletek alapos ,,megsziinteté” hatdsu vegyszeres kezelése értendé. Természetesen
koveti majd a teljes fedélszék altalanos véddszeres kezelése is, amely egy altaldnos megel6zo
védoszerrel torténik. Ezen karosodott feliileteknél jobban beszivodd nagyobb koncentracidju, vagy
hatékonyabb véddszer alkalmazasa is indokolt. A szerkezet minden uj és régi elemérdl (ha a szerkezet
megbontasa utan ilyen eldkeriil) a kérget, hancsot és feliileti karosodott részt el kell tavolitani.
Védoszert csak pormentes felilletre szabad felhordani. A szakszeri feliileti tisztitas azt jelenti, hogy
drotkefével atdorzsoljiik, eltavolitjuk a régi lerakodasokat, fellazult paras feliileti rétegeket, esetleg

mészbevonatot és ezt kovetden a feliiletet erds normal kefével portalanitjuk.

»Mélyvédelem” alatt a nagyobb keresztmetszetben kdrosodott, de még hasznalhaté elem megfurasos,
majd jol beszivodd faanyagvéddszerrel valo tobbszori feltoltését, a végén a lyukak koldokcesappal
torténd lezarasat értjilk. A maximum 12 mm atmérdjii furatokat eltolt osztassal tigy kell elkésziteni,
hogy a karosodési gocpontba jusson a véddszer és a huzott farészt lehetdleg ne szakitsa meg a furat.

Itt nem csak gombas elemekre kell gondolni, hanem a gombakarosodott, termdétestet tartalmazo
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elemmel kozvetleniil érintkezd, latszolag nem karosodott, de valdjaban esetleg nem lathatod
micéliumokat tartalmazo elemekre is, amelyekre aterjedt, vagy aterjedhetett a fert6zés.

»Csonkolas' anyilvanvaldan fert6zott rész (+ legalabb 60 cm biztonsagi sav) kivagasa, amit a feliilet
letakaritasa utan kell elvégezni. A gombafert6zés, vagy aktiv rovarfertdzés esetén a csonkolt vég
mélyvédelmét a kovetkez6 60 cm hosszban el kell végezni. Lehetdleg, a pl. a szarufdk esetén a
szelemen f6l6tt alatamasztottan, lapoltan kell végezni a csonkolast és gyakorlattal rendelkezd szakcég
végezze.

,Javitas" alatt a szétcsuszott, kifordult csomopontok, elemek eredetinek megfelelé helyreallitasa, a
mélyen repedt elemek esetében, fakotéses alatéttel végzett csavaros megerdsités értendo.

»Megeroésités" pallo, vagy mas, megfelelé keresztmetszetii faanyag megtervezett beépitése. A
repedéseket, M 8-16-0s csavarral és fakotéses alatéttel kell Osszefogatni, tovabbrepedésiik
megakadalyozasara. Ennél jobb megoldas az acél kengyel, vagy pant készitése, felhelyezése és
feszesre hizésa.

Figyelem: Megerdsitésnél, vagy egy kivagott elemdarab potlasanal nagyon fontos, hogy a csatlakozo
feliiletek (a bennmarad6 régi is, és a hozza csatlakoz6 vj is) védokezeltek legyenek. Nagyon fontos,
hogy mindig aldtdmasztott legyen a toldas.

»Betétezés”. Egy kis szakaszon mds faanyaggal valo potlasat jelenti. A betétet mashonnan bontott,
egészséges faanyagbol kell késziteni. Ez altalaban az adott helyen legfoljebb fél-keresztmetszet
csOkkenésnél hasznalatos javitasi mod. A hidny geometriailag szabdlyos volta lehetdvé-, a
biztonsagra vald torekvés pedig sziikségessé teszi a hidny illesztett potlassal torténd, véglegesen és
megbizhatéan rogzitett megsziintetését.

10.10.11. A roviditések ismertetése

Mind a rajzoknal, mind a tablazatokban alkalmazott roviditésekrdl jelmagyarazati tablazatot kell
késziteni. A faszerkezeten leggyakrabban alkalmazott krétajelek a kovetkezok:

X: csere; «—I|: csonkolas (ig); mélyvédelem: ®: A: mechanikai sériilés; O: biologiai kar;

O: kifordulas, csavarodas, €->: szétcsszas; ~: azas, Z: repedés stb.

10.10.12.  Szerkezeti elemek azonositasa, jellemz6 méretek

Téblazatba kell foglalni az Osszes szerkezeti elem nevét (ha a vizsgalati tablazatban roviditések
alkalmazasara is sor keriil, akkor roviditések jelét) és a keresztmetszeti adatokat. A keresztmetszet
megadasanal (pl. 10/15) az elsé szdm legyen a vizszintes méret. Célszerli berajzolni, illetve beirni
akar egy vazlatrajzba is, az elemek nevét vagy tablazatban 1évd sorszamat, fleg Osszetettebb
szerkezeteknél. Gyakran el6fordul ugyanis, hogy az acsok vagy épitészek kiilonbozéképpen nevezik
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meg az egyes elemeket. Ha példaul valtozik szerkezet elemeinek elnevezése, nem lehet eldonteni,
hogy talpszelemen vagy sargerenda funkciot tolt-e be az adott elem, vagy tobb szelemen is van a
talpszélen. Van, aki taréj- mig masok gerincszelemenrdl beszélnek stb. Tehat mindenképpen célszert
pontositani az egyes elemek elnevezését. Az a tapasztalat, hogy sokszor keverik a sargerendat a
talpszelemennel vagy a koromszelemennel. Szintén sok szakvéleményben hibasan szerepel egy
barokk fedélszerkezetnél kozépmagasaban elhelyezkedd vizszintes gerenda, amely a dolt
székoszlopokat tamasztja meg a mellszoritd és kozvetleniil felette a levé elem, amely szarufakat
tdmasztja ki a torokgerenda.

Meg kell jegyezni, hogy a tobb évtizedes (¢vszazados) Osszeszaradas, repedések, cserék miatt jelentds
eltérések lehetnek az egyes elemek keresztmetszetei kozott, ezért az adatok tobbnyire csak
tajékoztatasra szolgalnak. Ez fokozottan igaz, ha az elemek bardolassal késziiltek, amely tovabbi
keresztmetszeti méreteltéréseket eredményezhet.

10.11. A szerkezet jellemzése

A szerkezetr6l az alabbi alapadatokat célszert k6zolni: (példa)
Szarufakiosztas: 90-95 cm
Tetdléc kiosztasa és mérete: 16 (5/2,5) cm

Faszerkezet atlagos nevesség tartalma: 12-14 %

A fedélszerkezet faanyaga: lucfeny6 (Picea abies) és erdeifeny (Pinus silvestris)
Héjazata: stiritett tet6lécre rakott ives végli égetett hodfarka agyagcserép
Szerkezeti kotések: hagyomanyos acskotések, vésett csapozasok, rovasok, lapolasok,

beeresztések, acskapcsos erdsitések €s csavarkotések

Tovéabbiakban szerkezetet kell (mezdnként) pontosan meghatarozni. El6szor a tetd formajat: (pl.
nyeregtetd két végén kontyolassal, satortetd, manzardtetd stb.). Ezt kdvetden a fedélszek tipusat kell
megadni: (pl. két alloszékes fedélszék, barokk doltszékes fedélszerkezet kozépen fiiggesztd miivel,
bakducos fedélszék). Ezutan az egyéb jellemzok, mint a térdfal magassagok, pl. ha egy templom
fodéme csehsiiveg boltozat, amely meghatdrozza a kotdgerendak helyét, az alatdmasztasi pontokat
stb. Altaldban kozolni kell minden olyan adatot, amely a fedélszerkezetet Iényeges jellemzdje. Kiilon
meg kell jegyezni szokdsos szerkezetektdl valo eltéréseket, atalakitasokat.
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10.12. Vizsgdlati tablazatok

A kiilonb6z6 hibakat szovegesen is fel lehet sorolni, de azt tapasztatuk, hogy a szévegbdl mindig
nehezebb kihdmozni a Iényeget és ebbdl mar sok félreértés szarmazott.

Célszerlibb ezért tablazatba foglalni minden valamely mdodon rendellenes, hibas, karosodott elemrdl
a kovetkezdket:

— az elem helyének pontos megjelolését: mezd, oldal, fOszaruallds szamat, szaruallas szamat
(pl. C,,J7 5/2),

— az elem nevét (vagy roviditésének jelét),

— kérosodas tipusat (1asd a fenti fejezetet),

— kérosodas mértékét (1asd a fenti fejezetet),

— intézkedési javaslat (lasd a fenti fejezetet),

— megjegyzések.

A megjegyzések oszlopban kell k6zolni a kovetkezdket: ha pontosan beazonosithaté a gomba- vagy
rovarkartevd annak jelét. Konnyezé hazigombat, pincegombat, héazi kéreggombat fenyd
lemezesgombat minden esetben azonositani kell! Kiilonosen akkor fontos a beazonositds, ha
termdtest van vagy szemel lathatdan aktiv a rovarfert6zés.

Ha falfertdtlenitésre van sziikség, fel kell tiintetni a fallal érintkezd faanyag csonkolasanak, hosszat.
Fel kell tiintetni a kiilonleges beavatkozasok maodjat. Ha foto késziilt az adott csomodpontrol, a kép

szamat.

Példa egy jol attekinthetd tablazat fejlécére és példak a tartalmara:

wA” vizsgalati mezo

< § — Elem helye Elem neve Karosodds Kdrosodds Intézkedési ) ,

o 8 - L , ., . Megjegyzés

TE S (tol-ig) (rajzi roviditése) tipusa meértéke javaslat

§ o

1 B | 1-3 kozott sargerenda (sg) G, TK CSE, konnyez6 hazigomba
termotest (Serpula
lacrimans),

2 J |22 szarufa (szfa) R, TK CSE, hazi kéreggomba (Poria
sp. /vaporaria/) termotest,
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3 K |2 torokgerenda (tg) SZB, TK CSE, nem alatamasztasnal
szakszer(tleniil toldott,
(1.kép)

4 B |3 ferde duc (fd) R,M FM BA+VK, JA- rovarfertzott, feliil sériilt,

ME-BE,

5 J |91 szarufa (szfa) G, TK CSE, lemezes feny6gomba
(Gloeophyllum
abietinum), termotest,

6 B | 3-4 kozott fiokvalto (fiv) R, KM BA+VK,

7 B | 93 fiokgerenda (fi) R, FK BA+VK,MV cincérkarositas

8 B |1 székoszlop (szo) G, V CSE az oszlop vége a csapos
gerendafodémtol
felkorhadt

9 K | 3-4 kozott taréjszelemen (tsz) SZB, A CSO+KI, kapceserép hianyzik,
korabbi szakszertitlen
mer0sités, (2. kép)

10 K |2 konydk (ko) ,,C” mezd M, JA-ME, kiszakadt a csapbol

felé

10.13. Rajzok

A vizsgalati tdblazatban k6z61t karosodasi helyek elhelyezkedését, a faszerkezet altalanos allapotanak
attekintését, a kritikus csomopontok szemléltetését egy jol elkészitett rajz jelentdsen segiti. A
karosodasi helyek szinte mindig tetOszerkezeti feliilnézeti rajzban keriilnek bejelolésre. Ezeket
tobbnyire a szerkezetet felmérd €pitész késziti el gyakran digitalis formaban. Ma mar lehet de, a
kozeljovoben kotelezo lesz digitalis formaban benytjtani épitési engedélykérelmeket. A megrendeld
ezeket a rajzokat tobbnyire a faanyagvédelmi szakértd rendelkezésre tudja bocsatani. Ha digitalis
formaban nincs is, akkor egy vonalas vazlatrajz is elegendd.

A feliilnézeti rajzok problémdja, hogy feliilr6l egymast takaré kérosodott elemek nehezen
kiilonithetdk el. (pl. a szarufa alatt elhelyezkedd ferde dtic, esetleg d6ltszék és kotdgerenda egyiitt).

A vizsgalati tdblazatban szerepld karosodasi pontokat a rajzon is be kell jelolni. Fel kell tiintetni
tovabba a falfertOtlenitési szakaszokat is.

Nincsenek egységes rajzjelek, de alapvetd szempont, hogy a jelolés egyértelmii és attekinthetd
legyen. Célszerli a bardolasra, mélyvédelemre, csonkolasra-cserére, hidnyra kiilon jelet alkotni. Tehat
a jelnek azt kell jelentenie, hogy mit kell tenni az adott elemmel. Az, hogy egy elemre az mondjuk,
hogy ,,gombas” a gyakorlatban értelmezhetetlen, mert az jelenthet csak feliileti tisztitast vagy cserét
is. Késziiljon jelmagyarazat, hogy konnyen lehessen azonositani a kritikus csomdpontokat és mas
fert6zott teriileteket. Egy jO véazrajz alapjan tulajdonképpen meg lehet itélni a szerkezet altalanos
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allapotat. A jo vazrajz olyan informdcidkat tartalmaz, amelyekbdl egyértelmiien kideriil, hogy az
acsnak vagy a faanyagvédelemmel foglalkozo6 szakkivitelezonek mi a feladata.

A rajzjel mellett fel kell tiintetni az elem nevének ravetitését is. Egy példa a rajzokon alkalmazandé
jeliilésekre:

Jelmagyarazat a faanyagvédelemhez:

L ] kis mélységl gomba- és rovarkarosodas miatti bardolas-fellleti védtkezelés

[ | nagyobb mélységl gomba- és rovarkarosodas miatti mélyvédelem

X jelentdsen karosodott elem, csere vagy csonkolas

v mechanikai karosodas, repedés, szétcsuszas €s egyéb hiba javitasa

H hiany miatti potlas
| | aktivgomba- és rovarfertozott faanyaggal tortend érintkezés miatti falfertotlenites
EEEE)

kdnnyezd hazigomba fertézés miatti megszuntetd faanyag- és falazatvédelem

<777 nagycbb mértéki beazas elharitasa

() jelentdsebben karosodott csomopont
(az elsd szam a tablazati hiba sorszama, utana elem nevének roviditése)

a mintakivételihely sorszama

10.14. Fényképek

Az érthetdség, a konnyebb beazonosithatosag érdekében pontos helymegjeldléssel, szamozassal és
képalairassal fotokat kell késziteni. Ezeken a jellegzetes hibak, a kritikus allapotban 1évo
csomopontok, a szoban koriilményesen leirhaté szerkezeti megoldasok keriilnek rogzitésre. A
legfontosabb képeket beépitjiik a szakvéleménybe. A szakvélemény azonban nem képeskonyv. A
beszurt képek nem ronthatjak a szakvélemény attekinthetdségét. A be nem kertilt, de a helyreallitas
soran felhasznalhatd képeket kérésre CD lemezen a szakvéleményhez mellékelve adjuk at a
megrendelonek. Fontos, hogy a képek sorszammal és képszoveggel legyenek ellatva. A szovegnek
tartalmaznia kell, hogy pontosan hol késziilt a kép, mit kell rajta latni, (ha sziikséges megjegyezni),
melyik iranybol késziilt a kép stb. A jobb megértést szolgalja, ha a vizsgalati tablazatban és a
megallapitasoknal a kép sorszamara hivatkozunk.

10.15. Megallapitasok

Ebben részben kell 6sszefoglalni a szerkezet altalanos allapotat, f6- és specialis eltéréseket. Itt kell
megadni (lehetdleg pontokba szedve) azokat a megoldasokat, csomopontokat, jellegzetes hibakat,
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hibaforrasokat, f6bb karosodasi tipusokat stb., amelyek a fenti hibatablazatbol nem tlinnek ki. Kiilon
ki kell emelni azokat a problémakat, amelyek a faanyagvédelmi szakértd véleménye szerint
mindenképpen statikai ellendrzésre szorulnak.

Ilyenek lehetnek példaul: Egy konnyt palatett hordo szerkezet elbirja—e megerdsités nélkiil a sokkal
nagyobb tomegli betoncserép fedést. Egy statikailag fontos szétcsuszott és vissza nem huzhatd
csomopontot acélgyammal kell megerdsiteni. Valamely nem cserélhetd elemnél (sokszor
fodémgerendanal) bardolas utan oly mértében lecsokkenne a keresztmetszet, hogy megerdsités €s
statikusi ellendrzés nélkiil aggalyos lenne visszaépiteni. A szerkezeti elem a korabbi javitasok
ellenére ujbol eltort, elnyirddott stb.

Itt kell megjeldlni azokat az elemeket, csomoOpontokat, amelyek azonnali intézkedést igényelnek,
mert ¢letveszélyes allapot alakult (vagy alakulhat) ki.

10.16. Az azonositott gomba- és rovarkarositok rovid ismertetése

Ebben a részben kell roviden ismertetni a faszerkezeten el6forduld azonositott biologiai karositokat.
A karositok legfontosabb jellemzdit kell elsésorban megadni nevezetesen, hogy a karositds soran
hogyan valtozik meg a faanyag allaga, szilardsaga. Milyen fafajokat, a faanyag mely részeit tamadja,
milyen koriilmények kdzott terjed a leggyorsabban.

A megrendeld figyelmét itt kell felhivni, hogy elodazott vagy nem szakszerli beavatkozas
kovetkeztében akar életveszélyes allapot is kialakulhat (pl. konnyezo hazigombaval fertézott fodém
leszakaddsa esetén stb.) Az igy elhatalmasodott fertdzés csak aranytalanul nagyobb koltséggel
allithat6é meg.

10.17. Intézkedési javaslatok

10.17.1. Az intézkedés alapjat képezo altalanos megallapitasok

Ebben a részben kell dsszefoglalni (Iehetdleg pontokba szedve) azokakat a tennivaldkat, amelyek
kevésbé illeszthetbk a tablazatba. Példaul, hogy az "A" mez0 jobb oldalan, ki kell cserélni a tetOlécet,

a kéménvyek koril a badogozast at kell vizsgalni, mert tobb helyen beazik a tetd6. A korabbi
szakvélemény készitése Ota, mely helyeken romlott a szerkezet allapota stb.
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10.17.2. A tablazatban eloirt muveletek

Ebben a részben kell technoldgiai utasitasokat adni a kivitelezd részére, hogy a javitds, megerdsités,
csonkolas-kiegészités, betétezés, bardolas- vegykezelés, tisztitas, mélyvédelem stb. miiveleteket
hogyan kell elvégezni. Pl. hogyan kell elvégezni szakszertien a bardolast, hogy csonkolasnal a
fert6zott rész (+ legalabb 60 cm) kivagasa sziikséges, megerdsités alatt palld, vagy mas, megfeleld
keresztmetszeti faanyag, illetve acélszerkezet megtervezett beépitése értendd stb. Torekedni kell
szakkivitelezo kivalasztasara, akik ismerik a technologiakat és hosszu garancidval végzik fert6zések
felszamolasat.

10.17.3. Miiveletek és a hozzajuk rendelheto faanyagvédo szerek

Ma Magyarorszdgon (a biocid tartalmti lazurokat nem szamitva) kb. 25 faanyagvéddszer van
forgalomban. K6zottiik tobb azonos felhasznalasi teriiletre, ugyanazon tipusu karosito ellen alkalmas
védoszer készitmény talalhatd. Legfontosabb dolog, hogy a szakértd legyen tisztaban a javasolt
véddszer miiszaki- biztonsagi tulajdonsagival és jogi helyzetével. Ma mar szinte valamennyi véddszer
miiszaki adatlapja megtalalhat6 interneten. Kivalasztasa el6tt feltétleniil olvassa el a termék miiszaki
adatlapjat és gy6z6djon meg rola, hogy megvannak-e a sziikséges engedélyei. Ha valami nem
egyértelmii, akkor fordulhat gyartohoz, forgalmazohoz, de legjobb, ha szakkivitelezoktdl kér
tanacsot, mert a hasznalat és a hatékonysag tekintetében itt gylilik Ossze a legtobb tapasztalat.
Mindenképpen be kell irni a szakvéleménybe, hogy a faanyagvéddszer felhasznaladsa miiszaki adatlap

szerint torténjen.
A védodszer kivalasztasanak fobb szempontjai:

- A legfontosabb a kezelendd faszerkezet veszélyeztetettsége. Mivel kordbban mar volt réla
sz0, ezért csak roviden foglaljuk 0ssze a négy kategoriat: a beltéri zart, szaraz helyek; tetd
alatti idonként (pl. csapoesotdl, paralecsapodastol) felnedvesedd helyek; kiiltéri, de folddel
nem érintkezd; valamint kiiltéri, és folddel érintkez6 helyek. Ezek a felhasznalasi tertiletek
minden véddszer csomagoldsan megtaldlhatok. Kiiltérben csak olyan véddszert hasznaljunk,
amely a fa rostjaihoz kémiailag kotodik (fixalodik), mert a beltéri véddszert hasznalunk
kiiltérben, a hatbanyagat az es6é rovid id6 alatt kioldja, és védelem nélkiil marad a faanyag,
ezen kiviil a kornyezetet is szennyezziik. Akkor is fixalodo véddszert kell alkalmazni, ha az
egyébkeént belso térbe keriild faanyag, szallitas, vagy beépités kozben megazhat.

- Vegyiik figyelembe, milyen kérositok fordulnak eld az adott kornyezetben. Kékiilés,
elszinezodés vagy bazidiumos gombdak, rovarok €s tliz ellen is kell-e védeni a szerkezetet.

- A védelem atmeneti vagy végleges jellege. A fiirészaru, ronk atmeneti védelmére, amikor
ideiglenesen a tarolas, szallitds idejére kivanjuk megvédeni a faanyagot, Kkisebb
véddszermennyiség, vagy atmeneti véddszerek felhasznalasaval is kelld védelmet kaphatunk.

- Vegyiik figyelembe, hogy a faanyagvédelmi kezelés soran fertézésmentes, 0j faanyag
megel6zd védelmét, vagy megléve szerkezetben egy mar fellépett fertdzés megallitasat kell-
e elvégezni.
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Milyen esztétikai hatdst szeretnénk elérni. Ez azért fontos, mert néhany véddszer zoldre vagy
sargara szinezi a faanyagot. Szilikséges-e ellendrzo jelzészin alkalmazéasa?

Vegylik figyelembe a fafajt és a faanyag nedvességi viszonyait. Kevésbé tartds faanyag (pl.
nyar) hatasos védelméhez tobb védoszert kell felhasznalni, mint egy tartos fafaj (pl. tolgy)
esetén.

Vegyiik figyelembe, van-e a védOszernek fém- vagy fakorr6zios hatdsa. Ez kiillonOsen
tartoszerkezetek esetében fontos.

Vegyiikk figyelembe az egészség- ¢és kornyezetvédelem szempontjait. Ne hasznaljunk
faanyagvédoszert élelmiszerekkel kozvetleniil érintkezd termékeknél (pl. almasladanal,
méhkaptarnal stb.) vagy kozvetleniil a borfeliilettel érintkezd targyaknal. A miiszaki- és a
biztonsagi adatlapok tobbsége kitér ezekre a korlatozasokra, ezért figyelmesen el kell olvasni
¢s az eloirasait be kell tartani. Ha egyes exponalt teriileteken a véddszer hasznalata
elkertilhetetlen, akkor véddlakkot kell alkalmazni, vagy ki kell kérni a gyartd cég tanacsado
szolgalatanak véleményét.

Vegylik figyelembe a felhaszndloi kort. Néhany egészségre és a kornyezetre kiillondsen
veszélyes faanyagvéddszer esetében az egészségiigyi hatdsag korlatozast vezetett be, a
kiskereskedelmi forgalmazast ¢és a lakossagi felhasznalast megtiltotta. Ezeket a
faanyagvéddszereket csak szakfelhasznalok véasarolhatjak meg és hasznalhatjak fel.

A felhasznalasi koriilményeket sem szabad figyelmen kiviil hagyni. Ha a munkalatokkal egy
idében ¢és egy helyen égetéses falfertOtlenités, vagy hegesztés folyik, ne hasznaljunk
oldoszertartalmtt (pl. lakkbenzines, vagy lakknaftas) készitményeket, mert tiz- ¢&s
robbanasveszélyesek.

Ne hagyjuk figyelmen kiviil a technologiai eldirdsokat és lehetdségeket, valamint a
gazdasagossagi kérdéseket. A faanyagvéddszerek esetén a gyartd, forgalmazod vagy a
vizsgalatot, minGsitést végzd intézet (pl. az EMI) meghatirozza a felhordds modjat,
technoldgigjat. Példaul egyes kombinalt hatdsu sokeverékek (égéskésleltetd és
faanyagvédoszerek) esetén 0,5-2,0 6ras bemerités alatt a megel6zo faanyagvédelemhez eldirt
mennyiségli véddszert sem veszi fel a faanyag, holott a hatasos égéskésleltetéshez ennél
sokkal tobb, 380 g/m? (mintegy 1,2 liter), séoldat felvétele lenne sziikséges. Ez esetben tehat
az aztatds nem megfeleld felhordasi technologia, helyette legalabb 10-12 rétegben ecsetelni
kell a feliiletet. Raadasul, féleg miiemléki épiileteknél mérlegelni kell a jelentds mennyiségii
viz bevitelének a kockéazatat is. Tehat ne keriiljon a szakvéleménybe pl. 24-48 6ras aztatas
eldirasa, mert gyakorlatban nagyobb volumenben megvalosithatatlan.

10.18. Védoszer felhaszndldas a kdarositok és megsziintetés-megelzés

modja szerint

Gomba vagy rovarkarositas, ezen beliil pincegomba és konnyez6 hazigomba karositas esetén (kiilon

falazatokra és faanyagra kitérve) 1épésenként lebontva kiilon meg kell adni, hogy mi a tetend6, milyen

védoszert kell hasznalni.

Nincsen olyan védoszer, amely minden felhasznalasi teriiletre egyforman alkalmas, és egvuttal

gazdasagos is lenne. Egy szerkezet megvédéséhez szamos védoszer tipust hasznalunk.

A védodszereket és a technoldgiai utasitasokat az aldbbiak szerint célszerti bontani:

rovarkarositas esetén hasznalando faanyagvédoszerek és felhasznalas-technoldgiai utasitas,
gombakarositas esetén hasznalando faanyagvéddszerek és felhasznalas-technoldgiai utasitas,
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- bent marad6 egészséges Szerkezet estén hasznalandd faanyagvéddszerek és felhasznalas-
technoldgiai utasitas,

- Dbeépitésre keriild uj faanyagok hasznaland6 faanyagvédészerek, illetve kezelten vasarolt
faanyagok esetén végzendd teenddk, pl. a vagasfeliiletek utdkezelése)

- fertdzott faanyaggal érintkez6 falszakaszok kezelése,

- konnyez6 hazigomba (pincegomba) fert6zés mentesitésére vonatkozd utasitasok.

10.19. Fertozott anyagok megsemmisitése

Fert6zott hulladéknak kell tekinteni a tetétérben talalhatdé minden faanyagot és minden mas,
celluloztartalmua hulladékot. A fert6zott hulladékkal konnyedén atvihetd a fert6zés egyik épiiletrdl a
masikra. Erre kivitelezOk figyelmét fel kell hivni. EIS kell irni, hogy a gomba- és rovarfertézott
faanyagot (bardolasi- és mas bontasi hulladékot) leszallitas elétt — még a padlastérben valamely vizes
bazisu faanyagvéddszer oldataval fert6tleniteni kell, majd zsakolva, vagy zart modon a tet6térbol
minél el6bb le kell szallitani és megsemmisiteni. A fert6zott faanyagot, masutt, mas célra felhasznalni
nem szabad! Sokszor eléfordul, hogy észszertitleniil takarékoskodva az egyik tetdszerkezetbol
kibontott faanyagot atvizsgalas, szakszerli és hatdsos véddkezelés nélkiil mas épiiletbe beépitenek,
ahol fertdzés forrasava valik.

10.20. Egyéb javaslatok

A szakvéleményben kiilon fel kell hini a figyelmet, hogy a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet
(OTEK) ,, Az orszdgos telepiilésrendezési és épitési kivetelményekrél” 53. § (5) Faanyagot a
beépitési helyének megfelelo, a tizvédelemre és a faanyagvédelemre vonatkozo eldirasoknak

megfelelo égéskésleltets, gombamentesito, illetoleg rovarkar elleni kezelés utan szabad beépiteni.

A szakkivitelezel6k sziikségességére, valamint egyéb jogszabalyi kotelezettségekre lehet felhivni a
megbizd vagy a kivitelezd figyelmét. Ilyen példaul, hogy ,, Az épitési termék épitménybe torténd
betervezésének és beépitésének, ennek sordn a teljesitmény igazolasanak részletes szabdlyairol”
52616 275/2013. (VIL 16.) Korm. rendelet rendelkezései alapjan szakszeriien (az EMI metodikéja
szerint, a gyarto altal) kiallitott teljesitménynyilatkozatot kérjék be, és a felel6s miiszaki vezetd rogzitse
az épitési naploban. A szakvéleményben felsorolt anyagokat miiszaki adatlapokban foglaltak szerint
kell felhasznalni.

10.21. Munkabiztonsagi intézkedések

Valamennyi faanyagvéddszer biocid termék €s veszélyes anyag, hasznalatuknak rendeletekben eloirt
szabalyai vannak. Fel kell hivni a kivitelez6k figyelmét, hogy a véddszeres kezelés megkezdése eldtt

a kivitelezonek rendelkeznie kell a véddészer biztonsagi adatlapjaval. A biztonsagi adatlap 8.
116



pontjaban foglaltak alapjan kell meghatarozni az egyéni véddeszkozoket €s az egészséget nem
veszélyeztetd munkavégzés feltételeit. A Kémiai Biztonsagi Torvény eldirasainak betartasara és
betartatasara hivjuk fel a figyelmiiket. Kiilon ki kell emelni, pl. a galambiiriilék eltavolitasanak kockazatait
¢és a védekezési modokat. Ebben a pontban tobbek kozott a munkahelyre és az ott végzett munkara
vonatkozo ,,kockazatbecslés” elkészitésének kotelezettségére is fel kell hivni a figyelmet.

10.22. A szakértoi vélemény érvényessége

Mivel “idétaviatban valtozo teljesitmény- jellemzdjii szerkezetekrdl” (faszerkezetekrdl) szol a
szakvélemény, ezért érvényességének ideje korlatozott. Altalaban egy év, de ha egy épiiletben aktiv
konnyezd6 hazigomba fert6z¢és van, ennél rovidebb iddt "célszert" megadni. Minden szakértonek sajat
érdekében a kovetkezoket célszerli rogzitenie pl.:

A szakeértoi vélemény a lathato, a vizsgadlat szamara feltardssal vizsgalhatova tett helyekre vonatkozik,
a jelenlegi dllapotot rogziti, érvényességi ideje altaldban egy év. Kizarolag a szakvéleményben
emlitett véddszerek felhasznaladsa mellett érvényes. Mas védoszerek, vagy technologiak alkalmazasa
elott a faanyagvédelmi szakérté véleményét ki kell kérni. A szakvélemény mas épiiletre nem
adaptalhato.

10.23. Aldiras

rrrrr

szakértével rendelkez cégek esetén), akkor legalabb egy példanyt szakértd(k)nek is eredetiben kell
ala irniuk. Célszerti az alairtal eredeti példanyrol PDF-A forméatumu elektronikus masolatot késziteni,
mert az €pitési engedélyezési eljards soran az engedélyezést kérelmezd tulajdonosnak vagy az
épitésznek ezt a dokumentumot is fel kell toltenie egy elektronikus feliiletre.
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11. A vizsgara valo felkésziiléshez sziikséges kotelezo és
ajanlott szakirodalom

E felkésziilési segédlet iranymutatdst ad arra vonatkozdan, hogy az irasbeli vizsga, mely
tesztkérdésekre torténd feleltvalasztassal torténik, sikeres elvégzéséhez mely jogszabalyok,
szabvanyok, direktivak, szakmai kiadvanyok stb. ismerete sziikséges. Az aldbbiakban ennek
megfeleléen a minimumkovetelmény teljesitéséhez sziikséges ismeretanyagok a ,,Kotelezd
szakirodalom” cimili fejezet alatt targyalt forrdsanyagok behatobb tanulményozasa segitségével
sajatithatok el. Emellett a szakmagyakorlashoz esetlegesen sziikséges egyéb forrasanyagok pedig az
,»Ajanlott szakirodalom” cimii fejezet keretében keriilnek targyalasra.

Mig a segédletben megnevezett magyarnyelvii hazai és EU jogaszalyok ingyen hozzaférhetok a
http://njt.hu/ és a https://eur-lex.europa.eu/homepage.html?locale=hu weboldalakon addig az
alabbiakban felsorolt relevans szabvanyok az Magyar Szabvanyligyi Testlilet honlapjan
(http://mszt.hu/) dijtétel ellenében érhetdk el a kovetkezé formakban. A szabvanyok eldfizetéssel
rendelkezd tagok részére online szabvanykonyvtarban olvashatok
(http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/), vagy az egyes szabvanyok a keresdn keresztiil online
megvasarolhatok (https://ugyintezes.mszt.hu/search) papir, vagy digitalis (pdf) formatumban.

Ingyenesen, kdzvetleniil hozzaférhetdk tovabba az aldbbi szakmai anyagok is online:

- Az Europai Parlament és a Tanacs 528/2012/EU Rendelete (2012. méjus 22.) a biocid
termékek forgalmazasarol és felhasznéalasarol
https://www.antsz.hu/data/cms68578/Konszolidalt 528 2014 04 25.pdf

- A biocid termékek forgalmazésarol és felhasznalasarol sz616 528/2012/EU rendelettel
Osszhangban kiadott engedélyek (2021.03.16)
https://www.antsz.hu/data/cms98073/Az_528 2012 EU rendelettel osszhangban kiadott e
ngedelyek 2021.03.16.pdf

- Jovéahagyott hatdanyagok jegyzéke (2021.03.16)
https://www.antsz.hu/data/cms98074/Jovahagyott_anyagok jegyzeke 2021.03.16.pdf

- Jovahagyott hatéanyagok listdja (2019.06.27)
https://www.antsz.hu/data/cms41537/Jovahagyott hatoanyagok listaja 2019 06 27.pdf

- Kivont hatéanyagok listaja (2021.03.21)
https://www.antsz.hu/data/cms98072/A_14512007EK _rendelet I1. mellekleteben_szereplo

hatoanyagok kozul az adott termektipusban Kivont anyagok listaja 2021.03.16.pdf

- Feliilvizsgalat alatt 4116 hatéanyagok (2018.11.06)
https://www.antsz.hu/data/cms41538/Hatoanyagok a_felulvizsgalati_programban_ 2018 11
_06.pdf

- ETAG 007: 2001 Favazas épitési készletek europai miiszaki engedélyezésének itmutatdja
https://www.emi.hu/portal/apps/emi_etag.nsf/ETAGs/CF210DBBC6A1E9C4C125771C003
98343/$File/ETAG-007.pdf

- ETAG 008: 2002. Eldregyartott 1épcsdszerkezetek eurdpai miiszaki engedélyezésének
utmutatdja
https://www.emi.hu/portal/apps/emi_etag.nsf/ETAGs/826DE127726741CCC125771C0039
8982/$File/ETAG-008.pdf
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-  ETAG 011: 2002 Kdnnyt, dsszetett fa alapanyagt gerendak és oszlopok eurdpai miiszaki
engedélyezésének utmutatoja
https://www.eota.eu/sites/default/files/uploads/ET AGs/etag-011-hu.pdf

- ETAG 015: 2002 Haromdimenzios szegezOlemezek eurdpai miiszaki engedélyezésének
utmutatdja
https://www.emi.hu/portal/apps/emi_etag.nsf/ETAGs/F3299BD3E0B925D2C125771C0039
D1FA/$File/ETAG-015.pdf

- 9/2020. (IX.16.) EPMI — Faanyagvédelem. Faanyagvédelem a magasépitésben - altalanos
iranyelvek
https://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/991DCK/$FIL E/faanyagvedelem IRANYELV.pdf

- 8/2020. (XI1.19.) EPMI — Meglévé faszerkezetek helyszini vizsgalata és értékelési
szempontjai - Faanyagvizsgalati szempontok
https://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/IHNKK8/$FIL E/faszerkezetek IRANYELV.pdf

- Horvath N. (2019): A széraz termikus kezelés a technikai faanyagvédelem szolgalataban
http://tananyag.uni-sopron.hu/69/1/Horv%C3%A1th N%20 2019Horvath N-
A_szaraz_termikus_modifikacio %20a_technikai_faanyagvedelem_szolgalataban-
1 fejezet.pdf

- Kiraly B., Csupor K. (2012): A kémiai faanyag- és tlizvédelem anyagai és keverékei
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/6251/kiraly_csupor.pdf?seque
nce=1&isAllowed=y

- SOE FTI 1-3 2018 Faanyagvédelmi Iranyelv: Normal légkori levegdben hokezeléssel
modositott faanyagok alkalmazasanak faanyagvédelmi szempontjai a fa- és épitdiparban
http://publicatio.uni-sopron.hu/1889/

11.1. Kotelezo szakirodalom

11.1.1. Jogszabalyok

1993.évi XCIII. térvény a munkavédelemrdl

1995.¢évi LIIL torvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairol

1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

1996.¢vi LVIIL. torvény a tervezo és szakérté mérnokok, valamint épitészek szakmai kamarairol
1997. évi CLV. térvény a fogyasztovédelemrdl

1997.¢évi LXXVIIL. torvény az épitett kdrnyezet alakitasardl és védelmérol

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

2001. évi LXIV. térvény a kulturalis 6rokség védelmérdl

2009.¢vi LXXVI. torvény a szolgaltatasi tevékenység megkezdésének és folytatasanak altalanos
szabalyairol

2012.évi L.térvény a Munka Torvénykonyveérdl
2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol
2013. évi V. torvény a Polgari Torvénykonyvrol
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528/2012/EU Rendelet (2012. majus 22.) a biocid termékek forgalmazasarol és felhasznalasarol

Az ANTSZ biocidokkal kapcsolatosan rendszeresen frissitett, pl. az 528/2012/EU Rendelettel
Osszhangban kiadott engedélyekkel, tovabba a jovahagyott, a feliilvizsgalat alatt 4ll6 és a kivont
hatdanyagokkal kapcsolatos kozleményei

253/1997 (XI1.20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol

312/2012. (XI1.8.) Korm. rendelet az ¢épitésligyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrol és
ellendrzésekrol, valamint az €pitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol

266/2013. (VIL. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel 0sszefliggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrol

275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és
beépitésének, ennek sordn a teljesitmény igazoladsanak részletes szabalyairol

439/2013. (XI. 20.) Korm. rendelet a régészeti orokséggel és a milemléki értékkel kapcsolatos
szakértdi tevékenységrol

316/2013. (VIIL. 28.) Korm. rendelet a biocid termékek engedélyezésének és forgalomba hozatalanak
egyes szabalyair6l

225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek

részletes szabalyairol

44/2000. (XII. 27.) EiM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos
egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairol

3/2002. (1l. 8.) SzCsM-EGM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek
minimalis szintjérdl

38/2003. (VII. 7.) ESzCsM-FVM-KvVM egyiittes rendelet a biocid termékek eldallitasanak és
forgalomba hozatalanak feltételeirdl

45/2004. (V11. 26.) BM-KVVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyairdl

72/2013. (VIIL. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrol

11.1.2. Szabvanyok

MSZ EN 1001-1:2005 (magyar nyelvii) A fa és a fa alapanyagti termékek tartossaga. Terminologia.
1. rész: Egyenértékli szakkifejezések jegyzeke

MSZ EN 1001-2:2005 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagt termékek tartdéssaga. Szakkifejezések
gyljteménye. 2. rész: Szakszotar

MSZ EN 113-1:2021 (angol nyelvil) A fa és a fa alapanyagu termékek tartdossdga. A faronto
bazidiumos gombak elleni védekezés meghatarozasanak vizsgéalati modszere. 1. rész: A faanyagvédd
szerek csiradld hatdsossaganak értékelése
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MSZ EN 113-2:2021 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagu termékek tartdssaga. A faronto
bazidiumos gombdk elleni védekezés meghatarozasanak vizsgélati modszere. 2. rész: A faanyag
eredendd vagy megndvelt tartdssaganak értékelése

MSZ EN 212:2004 (angol nyelvii) Faanyagvédé szerek. Altalanos Gtmutaté a faanyagvédd szerek és
a kezelt faanyagok mintavételéhez és el0készitéséhez

MSZ EN 252:2015 (angol nyelvii) Talajjal érintkez6 faanyagvédo szerek relativ védoképességének
helyszini meghatarozasa

MSZ EN 335:2013 (magyar nyelvii) A fa és a fa alapanyagt termékek tartéssaga. Felhasznalasi
osztalyok: fogalommeghatarozasok, alkalmazas tomor faanyagra és fa alapanyagt termékekre

MSZ EN 350:2016 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagli termékek tartossdga. A fa és a fa
alapanyagu termékek bioldgiai anyagainak tartssagi vizsgalata és osztalyozasa

MSZ EN 351-1:2008 (magyar nyelvii) A fa és a fa alapanyagu termékek tartossaga. Védoszerrel
kezelt tomor faanyag. 1. rész: A véddszer-behatolas €s a véddszerfelvétel osztalyozasa

MSZ EN 351-2:2008 (magyar nyelvii) A fa és a fa alapanyagu termékek tartossaga. Véddszerrel
kezelt tomor faanyag. 2. rész: Mintavételi utmutato a véddszerrel kezelt faanyag elemzéséhez

MSZ EN 460:1997 (magyar nyelvli) A fa és a fa alapanyagli termékek tartdssdga. A tomor fa
természetes tartossaga. Utmutatd a faanyag tartossagi kovetelményeinek meghatarozasara a
felhasznalas veszélyeztetettségi osztalyai szerint

MSZ EN 599-1:2009+A1:2014 (angol nyelvli) A fa és a fa alapanyagl termékek tartdossaga. A
megeldzé faanyagvédd szerek bioldgiai vizsgalatokkal meghatarozott hatasossaga. 1. rész:
Felhasznalasi osztalyok szerinti eldirasok

MSZ EN 599-2:2017 (angol nyelvil) A fa és a fa alapanyagu termékek tartdossdga. A megel6zd
faanyagvédo szerek bioldgiai vizsgalatokkal meghatarozott hatdsossaga. 2. rész: Cimkézés

MSZ EN 12404:2020 (angol nyelvil) A fa és a fa alapanyagti termékek tartossaga. A szarazkorhadast
okoz6, konnyez6 hazigomba [Serpula lacrymans (Schumacher ex Fries) S.F. Gray] faanyagban val6
megtelepedését akadalyozd, falazati fungicid hatékonysag értékelése. Laboratoriumi modszer

MSZ ENV 12038:2002 (angol nyelvii) A fa €s a fa alapanyagt termékek tartossaga. Fa alapanyagu
lemezek. Vizsgalati modszer a faront6 bazidiumos gombakkal szembeni ellendllds meghatarozéasara

MSZ ENV 807:2002 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. A korhadést okoz6 gombékkal és a talajban
€16 mikroorganizmusokkal szembeni véddhatas meghatarozasa
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11.1.3. Direktivak

9/2020. (IX.16.) EPMI — Faanyagvédelem. Faanyagvédelem a magasépitésben - 4ltalanos iranyelvek

8/2020. (XI1.19.) EPMI — Meglévé faszerkezetek helyszini vizsgalata és értékelési szempontjai -
Faanyagvizsgalati szempontok

SOE FTI 1-3 2018 Faanyagvédelmi Iranyelv: Normal 1égkori levegében hdokezeléssel modositott
faanyagok alkalmazéasanak faanyagvédelmi szempontjai a fa- és épitdiparban

WTA Merkblatt 1-2:2021-01 Der Echte Hausschwamm - Erkennung, Lebensbedingungen,
vorbeugende MalBlnahmen, bekdmpfende chemische Maflnahmen, Leistungsverzeichnis

11.1.4. Szakkonyvek

Gyarmati B., Igméandy Z., Pagony H. (1975): Faanyagvédelem, Mez6gazdasagi Kiado, Budapest,
1975

Horvath N. (2019): A széaraz termikus kezelés a technikai faanyagvédelem szolgalatdban, Soproni
Egyetem Kiad6, Sopron, 2019

Kirdly B., Csupor K. (2012): A kémiai faanyag- és tlizvédelem anyagai és keverékei, Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Kiado, Sopron, 2012

LeiBe B. (2002): Holzbauteile richtig geschiitzt, Langlebige Holzbauten durch konstruktiven
Holzschutz, DRW-Verlag, Leinfelden-Echterdingen, 2002

Németh L. (szerk., 2003): Faanyagok és faanyagvédelem az épitdiparban, Agroinform Kiado,
Budapest, 2003

Scheiding W., Grabes P., Haustein T., Nieke N., Urban H., Wei} B. (2021): Holzschutz, Holzkunde
- Pilze und Insekten - Konstruktive und chemische Mafinahmen - Technische Regeln — Praxiswissen,
Hanser Verlag, Miinchen, 2021

11.2. Ajanlott szakirodalom

11.2.1. Jogszabalyok

2016. évi XXIX. torvény az igazsagligyi szakertokrol

2015. évi CXLIIL. torvény a kdzbeszerzésekrol

2016. évi XCIII. torvény a szerzdi jogok ¢€s a szerzoi joghoz kapcsolddo jogok kozos kezelésérdl
2016. évi CXXX. torvény a polgari perrendtartasrol

2016. évi CL. torvény az Aaltaldnos kozigazgatdsi rendtartasrol 2017. évi XC. torvény a
biintetdeljarasrol 2017. évi CLXXIX. torvény a kozigazgatasi szabalyszegések szankcidinak atmeneti
szabalyairol
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2020. évi LVIIL torvény a veszélyhelyzet megsziinésével 0sszefliggd atmeneti szabalyokrdl és a
jarvanyiigyi késziiltségrol
191/2009.(IX.15.) Korm. rendelet az épitdpari kivitelezési tevékenységrol

186/2009.(I1X.10.) Korm. rendelet a bejelentéskdteles szolgaltatasi tevékenységek tekintetében a
bejelentés elmulasztdsa esetén fizetendd birsagrol, tovabba a szolgaltatds felligyeletét ellato
hatosagok altalanos kijelolésérol

322/2015. (X. 30.) Korm. rendelet az épitési beruhdzasok, valamint az épitési beruhazasokhoz
kapcsolodo tervezdi €s mérnoki szolgaltatdsok kozbeszerzésének részletes szabalyairol

414/2017. (XII. 18.) Korm. rendelet a faanyag kereskedelmi lanc feliigyeletével kapcsolatos eljaras,
bejelentés, adatszolgaltatas, nyilvantartéas és ellendrzés részletes szabalyairdl

78/2003. (XI. 27.) GKM rendelet a jatszotéri eszk6zok biztonsagossagarol

58/2017. (XII. 18.) FM rendelet a fatermék szallitasaval, nyilvantartasaval, valamint a szallitojegy és
a miiveleti lap eldallitasaval és forgalmazaséaval kapcsolatos részletes szabalyokrol

24/2020. (VIL 3.) ITM rendelet egyes szorakoztatasi céli berendezések, 1étesitmények és ideiglenes
szerkezetek, valamint szorakozasi célu sporteszkdzok biztonsdgossagarol

20/2021. (V. 17.) AM rendelet az ¢lelmiszerek és az élelmiszerekkel rendeltetésszertien érintkezésbe
keriil6 anyagok és targyak eléallitasardl €s forgalomba hozatalarél

305/2011/ EK Euroépai Parlament €s Tanécs rendelete az épitési termékek forgalmazasara vonatkozo
harmonizalt feltételek megéllapitasarol és a §9/106/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol

1907/2006/EK Eurdpai Parlament és Tanacs rendelete a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérol,
engedélyezésérdl és korlatozasarol (REACH), az Eurdpai Vegyianyag-ligynokség létrehozasarol, az
1999/45/EK irdnyelv modositasardl,valamint a 793/93/EGK tanacsi rendelet, az 1488/94/EK
bizottsagi rendelet, a 76/769/EGK tanacsi iranyelv, a 91/155/EGK, a 93/67/EGK, a 93/105/EK és a
2000/21/EK bizottsagi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl

1272/2008/EK Eurdpai Parlament és Tanacs rendelete az anyagok ¢és keverékek osztalyozasarol,
cimkézésérdl és csomagolasarol (CLP), a 67/548/EGK és az 1999/45/EK iranyelv modositasarol és
hatalyon kiviil helyezésérdl, valamint az 1907/2006/EK rendelet modositasarol

11.2.2. Szabvanyok

MSZ EN 1001-1:2005 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagu termékek tartossaga. Szakkifejezések
gyljteménye. 1. rész: Egyenértékil szakkifejezések jegyzéke

MSZ 13342:2000 (magyar nyelvil) Faoszlopok telitése
MSZ 6771-13:1987 (magyar nyelvii) Faanyagvédelem. A véddszer fakorrdzios hatasanak vizsgalata

MSZ 6771-15:1988 (magyar nyelvil) Faanyagvédelem. A faanyagvédd szerek ragaszthatdsagot
befolyasold hatasanak vizsgalata
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MSZ 6771-1:1982 (magyar nyelvil) Faanyagvédelem. Fogalommeghatarozasok

MSZ EN 1014-1:2010 (angol nyelvil) Faanyagvédd szerek. Kreozot és kreozottal kezelt faanyagok.
Mintavétel és elemzés. 1. rész: A kreozot mintavétele

MSZ EN 1014-2:2010 (angol nyelvii) Faanyagvédé szerek. Kreozot és kreozottal kezelt faanyagok.
Mintavétel €s elemzés. 2. rész: Mintavétel kreozottal kezelt fabol utdlagos elemzéshez

MSZ EN 1014-3:2010 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. Kreozot és kreozottal kezelt faanyagok.
Mintavétel €s elemzés. 3. rész: A kreozot benz(a)pirén tartalmanak meghatarozasa

MSZ EN 1014-4:2010 (angol nyelvii) Faanyagvédd szerek. Kreozot és kreozottal kezelt faanyagok.
Mintavétel és elemzés. 4. rész: A kreozotb6l vizzel kioldhato fenoltartalom meghatarozasa

MSZ EN 117:2013 (angol nyelvil) Faanyagvédoé szerek. A Reticulitermes fajok (eurdpai termeszek)
elleni toxikus hatds meghatarozasa (laboratoriumi modszer)

MSZ EN 118:2014 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. A Reticulitermes fajok (eurdpai termeszek)
elleni megeldzd véddhatids meghatdrozésa (laboratériumi modszer)

MSZ EN 12490:2011 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagl termékek tartossaga. Faveédd szerrel
kezelt tomor fa. A kreozot behatolasanak ¢és a fa felvevoképességének meghatarozasa

MSZ EN 1390:2020 (angol nyelvil) Faanyagvédd szerek. A hazicincér, Hylotrupes bajulus
(Linnaeus) larvainak kéarositdsa elleni megsziinteté védohatds meghatarozasa. Laboratoriumi
modszer

MSZ EN 14128:2020 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagli termékek tartéssaga. A megsziintetd
faanyagvédo szerek bioldgiai vizsgalatokkal meghatarozott hatasossaga

MSZ EN 152:2012 (angol nyelvil) Faanyagvédd szerek. A feldolgozott faanyag kékiilését okozo
gombak elleni megeldz6 védokezelés hatdsossdganak meghatarozasa. Laboratoriumi modszer

MSZ EN 16718:2016 (angol nyelvii) Fa és fa alapanyagti termékek. Osszes szerves széntartalom
(TOC) a faban és a fa alapanyagl termékekben

MSZ EN 20-1:1999 (angol nyelvil) Faanyagvédo szerek. A szijacsbogar, Lyctus Brunneus (Stephens)
elleni védOhatas meghatarozasa. 1. rész: Feliiletkezelés (laboratoriumi modszer)

MSZ EN 20-2:1999 (angol nyelvil) Faanyagvédo szerek. A szijacsbogar, Lyctus Brunneus (Stephens)
elleni védOhatas meghatarozasa. 2. rész: Bemerités (laboratoriumi modszer)

MSZ EN 275:1999 (angol nyelvil) Faanyagvédd szerek. A tengeri fakarositok elleni véddkezelés
hatékonysaganak meghatarozasa

MSZ EN 330:2015 (angol nyelvil) Faanyagvédd szerek. Talajjal nem érintkezd, feddbevonat alatt
hasznalt faanyagvédd szerek relativ véddképességének meghatarozasa. Helyszini vizsgélat: vizsgélati
modszer ollos-csapos sarokkotéssel kapcsolt elemek esetén

MSZ EN 335:2013 (angol nyelvli) A fa és a fa alapanyagu termékek tartdossdga. Felhasznalasi
osztalyok: fogalommeghatarozasok, alkalmazas tomor faanyagra és fa alapanyagu termékekre
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MSZ EN 351-1:2008 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagti termékek tartdssaga. Véddszerrel kezelt
tomor faanyag. 1. rész: A véddszer-behatolas és a felvevoképesség osztalyozasa

MSZ EN 351-2:2008 (angol nyelvii) A fa és a fa alapanyagt termékek tartossaga. Véddszerrel kezelt
tomor faanyag. 2. rész: Mintavételi Utmutatd a véddszerrel kezelt faanyag elemzéséhez

MSZ EN 370:1999 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. A kopogdbogar, Anobium punctatum (de
Geer) el6fordulasat megel6z6 és megsziintetd eljaras hatasdnak meghatarozéasa

MSZ EN 46-1:2016 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. A hazicincér, Hylotrupes bajulus (Linnaeus)
frissen kikelt larvai elleni megel6z6 védohatas meghatarozasa. 1. rész: Feliiletkezelés (laboratériumi
modszer)

MSZ EN 46-2:2016 (angol nyelvil) Faanyagvédo szerek. A hazicincér, Hylotrupes bajulus (Linnaeus)
frissen kikelt larvai elleni megel6z6 véddohatds meghatarozasa. 2. rész: Ovicid hatas (laboratoriumi
modszer)

MSZ EN 47:2016 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. A hazicincér, Hylotrupes bajulus (Linnacus)
larvai elleni toxikus hatds meghatdrozésa. (laboratériumi modszer)

MSZ EN 48:2005 (angol nyelvii) Faanyagvédd szerek. A kopogodbogar, Anobium punctatum (de
Geer) larvai elleni véddhatas meghatarozésa (laboratériumi modszer)

MSZ EN 49-1:2016 (angol nyelvii) Faanyagvédé szerek. A kopogdbogar, Anobium punctatum (De
Geer) elleni hatékonysag meghatarozasa a peterakas és a larvak tulélésének megfigyelésével. 1. rész:
Feliiletkezelés (laboratériumi modszer)

MSZ EN 49-2:2016 (angol nyelvii) Faanyagvédd szerek. A kopogdbogar, Anobium punctatum (De
Geer) elleni hatékonysag meghatarozasa a peterakas és a larvak tulélésének megfigyelésével. 2. rész:
Bemerités (laboratoriumi modszer)

MSZ EN 73:2020 (angol nyelvil) A fa és a fa alapanyagu termékek tartossaga. A kezelt faanyag
gyorsitott dregitése a biologiai vizsgalatok eldtt. Parologtatasos oregités

MSZ EN 839:2015 (angol nyelvii) Faanyagvédo szerek. A faront6 bazidiumos gombakkal szembeni
védohatas meghatarozasa. Feliiletkezeléses véddszer-felhasznalés

MSZ EN 84:2020 (angol nyelvil)) A fa és a fa alapanyagt termékek tartossaga. A kezelt faanyag
gyorsitott dregitése a bioldgiai vizsgalatok eldtt. Kioldasi eljarés

MSZ-08-1946:1988 (magyar nyelvii) A kémiai faanyagvédelem biztonsagtechnikai eldirasai

11.2.3. Direktivak

DIN 68800: 2019 Holzschutz - Teil 1: Allgemeines
DIN 68800: 2022 Holzschutz - Teil 2: Vorbeugende bauliche Maflnahmen im Hochbau
DIN 68800: 2020 Holzschutz - Teil 3: Vorbeugender Schutz von Holz mit Holzschutzmitteln
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DIN 68800: 2020 Holzschutz - Teil 4: BekdampfungsmafBinahmen gegen Holz zerstdrende Pilze und
Insekten und Sanierungsmafnahmen

ETAG 007: 2001 Favazas épitési készletek eurdpai miiszaki engedélyezésének utmutatdja
ETAG 008: 2002. Eloregyartott 1épcsOszerkezetek eurdpai miiszaki engedélyezésének utmutatdja

ETAG 011: 2002 Konnyi, Osszetett fa alapanyagu gerenddk ¢€s oszlopok europai miszaki
engedélyezésének utmutatoja

ETAG 015: 2002 Haromdimenzids szegezdlemezek eurdpai miiszaki engedélyezésének utmutatoja

11.2.4. Szakkonyvek

Balint Gy. (1967): Epiiletek védelme fagomba-, rovar- és tiizkar ellen, Miiszaki konyvkiadé
Budapest, 1967

Reinprecht L. (2016): Wood Deterioration, Protection and Maintenance, Wiley-Blackwell Publisher,
Hoboken, 2016

Varga F.(2000): A faanyag védelme, Molnar S. (szerk.) Faipari kézikonyv 1., Faipari tudomanyos
alapitvany, Sopron, 2000, kdnyvrészlet:118-147.
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