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Elozmény, bevezetés

A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet - az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefliggé
szakmagyakorlasi tevékenységekrdl — szerint a szakmagyakorlasi tevékenység folytatasanak
feltétele tobbek kozott a jogosultsag megdllapitdsat kovet beszamold vizsga.

Ezen segédlet a Magyar Mérnoki Kamara Gépészeti Tagozathoz tartozé GPT-A-R, GPT-B-R,
GPT-C-R és GPT-C-R szakteruleti beszamolé vizsgara felkésziilést segitd dsszeallitas.

A Magyar Mérnoki Kamara ezzel a felkésziilési segédlettel kivanja elGsegiteni a vizsgara
jelentkez6k sikeres beszamoléjat.

A sikeres beszdmolé vizsgdhoz nem elegend§ a felkésziilési segédlet tartalmanak ismerete, a
segédlet nem helyettesiti az irdnyelveket, jogszabdlyokat, szabvanyokat sem. Ezeket a
vizsgazonak kell kiiléon tanulmanyoznia.

Jogszabalyok elérhetéek pl. a http://njt.hu/ weboldalon, a szabvanyok pedig a Magyar
Szabvanylgyi Testlletnél kilonb6z6 formaban, pl. Online Szabvanykonyvtar, Olvaséterem,
b6vebben: www.mszt.hu.

A beszamold vizsga nem tér ki minden szakteriilet szakmai részleteire, - azonban a vizsgara
jelentkezés feltétele a megfelel§ szakmai fels6foku végzettség, megfeleléen igazolt szakmai
gyakorlati id6 és referenciak bemutatdasa — melyekkel egyértelmlen igazolni kell a
jogosultsaghoz sziikséges megfelel§ szakmai jartassagot.

Jelen segédlet a vizsgafelkésziilést hivatott segiteni, a sikeres vizsga letételéhez nyujt
tdmogatd ismeretanyagot.

A segédlet 6sszhangban van az un. , kérdésbankkal”, amely a beszamold vizsga egyik alapjat
képezi. A kérdésbank is részben a vizsgara valé felkészilést segiti, viszont figyelembe kell
venni, hogy az azokra adhaté valaszok 6nmagukban nem helyettesithetik az alapos
felkészulést.

Ebben a segédletben egyes kérdésekhez kdzvetlen valaszok, masokhoz hivatkozasok
tartoznak. Jogszabalyok, szabvanyok, szakirodalom hasznalata is sziikséges a felkésziiléshez.

A kérdésbankban szerepld kérdések mellett mas kérdések is el6fordulhatnak a vizsgan, ezért
ajanljuk a kérdésbankot els6sorban felkésziilést segité kérdéseknek tekinteni. Pl. szobeli

kiegészités esete.

A segédlet része minden fejezet végén a felhasznalt illetve ajanlott irodalom illetve - nem
teljes korden, - de egyes vonatkozd jogszabalyok és szabvanyok listaja is.
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Megjegyzések

A felkésziilési segédlet ot fejezetbdl all, melyek a témakoronként 6sszeallitott kérdésekre
vonatkozo valaszokat, hivatkozasokat és forrasokat tartalmazzak.

Kérdések csoportjai:

e GPT- 4ltaldnos kérdések 28 db
e GPT-A-R - Epitmények mozgé szerkezeteinek tervezése 50 db
e GPT-B-R — Gépalapok dinamikai méretezése 50 db

e GPT-C-R — Egyes épitmények és lizemek technoldgiai tervezése 50 db
e GPT-D-R - Epitmények egyes technolégiai berendezései 50 db.

A segédletre vonatkozo egyes megjegyzések:

a) a segédletek abraszdmozdsa nem folyamatos, az idézett forrasszovegek szamozasa és
szoveghivatkozdsai vdltozatlanul maradtak;

b) a forrdsok a szovegben feltiintetésre keriiltek, fejezetek végén felhaszndlt illetve
ajanlott irodalomként 6sszeallitasra keriilt ezek listdja;

c) a linkek a segédlet 0Osszedllitdsanak idejében elérhet§ és mi(ikod6é forrdsokra
hivatkoznak (2022. junius/julius)

d) fentifelsoroldasban az -R rész szakteriletre utalé jelolés.

A felkésziilési segédletet 6sszeallitotta:

Dr. Borbds Lajos GPT_4ltalanos, GPT-B fejezetek
Gonda Zoltan GPT-A fejezet

Sz(ics Renata GPT-C, GPT-D fejezetek
lektoralta:

Dr. Borbas Lajos GPT-A fejezet

Dr. Oldal Istvan GPT_4lt, GPT-B fejezetek

Dr. Siménfalvi Zoltan GPT-C, GPT-D fejezetek
v1/2022
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1. Felkésziilési segédlet - GPT-altalanos kérdések

Altalanos, GPT-hez kapcsolédé (28 db) kérdés
Valtozat: v1/2022

Témakorok:
az altalanos GPT kérdéscsoport egyes géptervezési, mliszaki biztonsagi, szabvany, irdnyely,
kockazatfelmérési és értékelési ismeretekre iranyul

Hivatkozas
A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésltiggyel 6sszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrél, 1. melléklet II., 38. tablazati sor alapjan.

Ervényesség

Olyan egyedi tervezés(, egyedi kialakitasu szerkezetek, melyekre vonatkozé - 266/2013.
Korm rendelet szerinti - tervezési tevékenység abban az esetben értelmezett, ha a
tervezési programban szerepel.

Lehet pl.:

- sajatos épitmény része vagy mas épitmény része, melynek mozgo szerkezetének (v.
szerkezeteinek) tervezése szakagi tervként meghatarozott,

- technolégiai terv amely, egy létesitménybe, épitménybe tervezett m(ikodési folyamatok
technolégiajat hatarozza meg,

- nyomastartd edény, vegyipari gép

Kizarasok

- felvondk, mozgdlépcs6k, mozgdjardak
- szinpadtechnikai és szinhazi berendezések

Az alabbi segédlet a jogosultsagi vizsga kérdésbankban lévd kérdések valaszaihoz tartalmaz
felkésziilési anyagot.
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A ,Gépek Direktiva” hatalyardl

[1_1] 16/2008. (V. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirsl és megfelelGségének
tanusitasarél

[1.2] AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2006/42/EK IRANYELVE (2006. majus 17.) a gépekrél és
a 95/16/EK iranyelv médositasardl (atdolgozas)
https://cmsw.hu/sites/default/files/Download-P/md-2006-42-ek.pdf

»,Gépek Direktiva” - 16/2008. (VIll. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsdgi
kévetelményeirél és megfeleléségének tanusitdsarol

»1. § (1) E rendelet hatdlya

a) a gépek;

b) a cserélhetd berendezések;

c) a biztonsdgi berendezések;

d) a teherfelvevd eszkézok;

e) a lancok, kételek és hevederek;

f) a leszerelheté mechanikus erddtviteli szerkezetek; valamint

g) a részben kész gépek

alapvetd egészségvédelmi és biztonsdgi kévetelményeire terjed ki.

(2) E rendelet hatdlya nem terjed ki:

a) a géphez annak eredeti gydrtdja dltal szdllitott olyan tartalék biztonsdgi berendezésre,
amely az azonos berendezés kicserélésére szolgdl;

b) a vdsdrban, viddmparkban haszndlt kiilbnleges (mutatvdnyos) — régzitett vagy mobil —
berendezésre;

c) a kifejezetten nukledris felhaszndldsra kialakitott vagy alkalmazott olyan gépre, amelynek
meghibdsoddsa radioaktiv emisszidt okozhat;

d) a fegyverre, beleértve a Iéfegyvert is;

e) a kévetkez6 jarmdvekre:

ea) a kézuti jarmivek miszaki megvizsgdldsdrdl szoélé 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet
hatdlya ala tartozo kockdzatok tekintetében a mezégazdasdgi vagy erdészeti traktorokra, az
ezekre a jarm(vekre szerelt gép kivételével,

eb) a kézuti jérmivek miszaki megvizsgdldsdrdl szoélé 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet
hatdlya ald tartozd gépjarmiivekre és pdtkocsijaikra, az ezekre a jarmdivekre szerelt gép
kivételével,

ec) a kézuti jarmivek mszaki megvizsgdldsdrdl sz6l6 5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet
hatdlya ald tartoz6 motorkerékpdrokra és segédmotoros kerékpdrokra, az ezekre a
jarmiivekre szerelt gép kivételével,

ed) a kizdardlag versenyre szdnt jarmdire, valamint

ee) a légi-, vizi és vasuti jarmlire, az erre a jarm(ire szerelt gép kivételével;
f) a tengerjaro hajora, a mobil part menti szerkezetre és az ilyen hajo vagy egység fedélzetén
elhelyezett berendezésre;

g) a kifejezetten katonai célra vagy rendvédelmi szerv céljdra tervezett és gydrtott gépre;

h) a kifejezetten kutatdsi célra, ideiglenes laboratériumi haszndlatra tervezett és gydrtott
gépre;

i) a banydszati aknaszadllito gépre;
j) a miivészeti el6addsok sordn az el6addk mozgatdsdra szdnt gépre;
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k) a kévetkezé villamossdgi és elektronikus termékcsoportokra, ha az egyes villamossdgi
termékek biztonsdgi kévetelményeirdl és az azoknak valé megfelel6ség értékelésérdl szolo
79/1997. (Xll. 31.) IKIM rendelet hatdlya ald tartozik:

ka) a hdazi haszndlatra szolgdld hdztartdsi berendezésre,

kb) az audio- és videoberendezésre,

kc) az informatikai berendezésre,

kd) a kézénséges irodai berendezésre,

ke) a kisfesziiltségii kapcsoloberendezésre és vezérlémdiire,

kf) a villamos motorra;

I) a kévetkez6 nagyfesziiltségli villamos berendezésekre:

la) a kapcsoldberendezésre és vezérlémidire,

Ib) a transzformatorra.

(3) E rendelet hatdlya nem terjed ki a gépre, ha az 1. mellékletben meghatdrozott alapveté
kévetelményeket kiilon jogszabdly részben vagy egészben egyedileg meghatdrozza.”

A harmonizalt szabvanyokrdl

[1_3] https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/standards/standards-in-
europe/index hu.htm - 2022.05.08.

»A harmonizdlt szabvdnyok az eurdpai szabvdnyoknak egy specidlis kategdridja. Harmonizalt
szabvdnyt az eurdpai szabvdnyligyi testiiletek az Eurdpai Bizottsdg dltal adott szabvdnyositdsi
kérelem (megbizds) alapjén dolgoznak ki. Az eurdpai szabvdnyok mintegy egyétéde ilyen
megbizds alapjdan jon létre.

Harmonizdlt szabvdny alkalmazdsdval lehet aldtamasztani azt, hogy az adott termék vagy
szolgdltatds megfelel a vonatkozd unids jogszabdlyokban elGirt miiszaki kévetelményeknek.
Az unids jogban elbirt mdiszaki kévetelményeket kételez6 betartani, mig a harmonizdlt
szabvdnyok haszndlata rendszerint 6nkéntességen alapul.

A harmonizdlt szabvdnyok olyan miszaki leirdsokat tartalmaznak, amelyek betartdsa
elégségesnek tekintheté ahhoz, hogy a kérdéses termék megfeleljen az unioés jog szerinti
mldiszaki kbvetelményeknek.

Az esetek tobbségében a harmonizdlt szabvdnyok alkalmazdsa 6nkéntes. A gyartok, illetve
szolgdltaték mds miiszaki megoldds révén is teljesithetik a jogszabdlyi kévetelményeket.”

[1_4] 1993. évi XCIll. térvény a munkavédelemrdl: https://nijt.hu/jogszabaly/1993-93-00-00

1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemroél:

»A munkavédelemre vonatkozo szabdlyok

11. § A munkavédelem alapveté szabdlyait e térvény, a részletes szabdlyait e térvény
felhatalmazdsa alapjan a foglalkoztatdspolitikaért felelés miniszter dltal kiadott és mds
jogszabdlyok, az egyes veszélyes tevékenységekre vonatkozoan a feladatkérében érintett
miniszter rendeletével hatdlyba Iéptetett szabdlyzatok (a tovabbiakban: Szabdlyzat)
tartalmazzdk. Munkavédelemre vonatkozo szabdlynak mindsiil a nemzeti szabvdnyositdsrol
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szolo térvény figyelembevételével a teljes egészében magyar nyelvii munkavédelmi tartalmu
nemzeti szabvdny.

A munkavégzés tdrgyi feltételei

23.§ (1) A biztonsdgos mlszaki dllapot megébrzése érdekében idb6szakos biztonsdgi
feliilvizsgdlat ald kell vonni a veszélyes technoldgidt és a 21. § (2) bekezdésében
meghatdrozott veszélyes munkaeszkézt, tovabbd azt a munkaeszkézt, amelynek id6szakos
biztonsdgi feliilvizsgdlatat jogszabdly, szabvdny, vagy a rendeltetésszerli és biztonsdgos
lizemeltetésre, haszndlatra vonatkozé dokumentdcio elbirja. Az idb&szakos biztonsdgi
feliilvizsgdlatot — kivéve a veszélyes technoldgia esetét — szakirdnyu képzettséggel és
munkavédelmi szakképzettséggel rendelkez6 személy (munkabiztonsdgi szaktevékenység)
vagy kiilén jogszabdlyban erre feljogositott személy, illetve erre akkreditdlt intézmény
végezheti. A veszélyes technoldgia vizsgdlatdt szakirdnyd munkabiztonsdgi szakértéi
engedéllyel rendelkezé személy végezheti.”

A gépek kialakitasanak altalanos elvei/szabvany

A gépek kialakitdasanak 4altaldnos elvei az MSZ EN ISO 12100 szabvanyban vannak
meghatdrozva.

[1_5] MSZENISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés és
kockazatcsdkkentés (ISO 12100:2010) — www.mszt.hu

Szakkifejezések a szabvanyban

Az MSZ EN ISO 12100 szabvany a szakkifejezéseket tobb nyelven is (magyar, angol, német,
francia) tartalmazza.

[1_5] MSZEN ISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés és
kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010) — www.mszt.hu

A szabvanyok tipusarol

[1_6] A Bizottsag kozleménye a gépekrél és a 95/16/EK iranyelv mddositasardl sz616 2006/42/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv végrehajtdsa keretében (Az unids harmonizacios
jogszabalyok értelmében 6sszehangolt szabvanyok cimeinek és hivatkozasainak kozzététele)
(EGT vonatkozasu szoveg) (2018/C 092/01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018XC0309(04)&from=HR

A Bizottsdg kézleménye a gépekrél és a 95/16/EK irdnyelv mddositdsardl szolé 2006/42/EK
eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv végrehajtdsa keretében (Az uniés harmonizdcios
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jogszabdlyok értelmében ésszehangolt szabvdnyok cimeinek és hivatkozdsainak kézzététele)
(EGT vonatkozdsu széveg) (2018/C 092/01)

A tipusu szabvanyok

Az A tipusu szabvdnyok a valamennyi gépkategdridra alkalmazandd alapfogalmakat,
terminoldgiai és tervezési elveket hatdrozzdk meg.

Pusztdn az ilyen szabvdnyok alkalmazdsa, jollehet alapvetd keretet biztosit a gépekrél szolé
irdnyelv helyes alkalmazdsdhoz, nem elegendé az irdnyelvben foglalt vonatkozé alapvetd
egészségvédelmi és biztonsdgi kbvetelményeknek valo megfelelés biztositdsdhoz, ezért nem
alapozza meg teljes kériien a megfeleléség vélelmét.

B tipusu szabvanyok

A B tipusu szabvdnyok a gépek biztonsdgdnak konkrét szempontjaival vagy a biztositékok
konkrét tipusaival foglalkoznak, amelyek szdmos kiilbnb6z6 gépkategdria esetében
haszndlhatok.

A B tipusu szabvdnyok elGirdsainak alkalmazdsa az dltaluk érintett, a gépekrdl szold
irdnyelvben szerepl6 alapveté egészségvédelmi és biztonsdgi kévetelmények tekintetében
akkor alapozza meg a megfeleléség vélelmét, ha C tipusu szabvdny vagy a gydrto
kockdzatelemzése igazolja, hogy a B tipusu szabvdny dltal meghatdrozott megoldds az adott
gépkategoria vagy modell esetében megfelelé. Az éndlldan forgalomba hozott biztonsdgi
alkatrészekre vonatkozo eldirdsokat tartalmazé B tipusu szabvdnyok alkalmazdsa az adott
biztonsdgi alkatrész, valamint a szabvdny dltal érintett

alapvetsé egészségvédelmi és biztonsdgi kévetelmények tekintetében alapozza meg a
megfelel6ség vélelmét.

C tipusu szabvdnyok

A C tipusu szabvdnyok egy adott gépkategdridra vonatkozdan tartalmaznak eldirdsokat.

A C tipusu szabvdny dltal érintett kategdridba tartozo kiilbnb6zé géptipusok rendeltetésszerli
haszndlata hasonld, és hasonld veszélyeket okoznak. A C tipusu szabvdnyok hivatkozhatnak A
vagy B tipusu szabvdnyokra, megjelélve, hogy a szoban forgoé gépkategdridara az A vagy B
tipusu szabvdny mely elGirdsai alkalmazanddk.

Amikor a gépek biztonsdgdnak egy adott szempontjdt illetéen a C tipusu szabvdny eltér egy A
vagy B tipusu szabvdny el6irdsaitdl, a C tipusu szabvdny elbirdsai el6nyt élveznek az A vagy B
tipusu szabvdny eléirdsaival szemben.

Egy C tipusu szabvdny elbirdsainak a gydrté kockdzatelemzésén alapuldé alkalmazdsa a
szabvdny dltal érintett, a gépekrdl szol6 irdnyelvben foglalt alapvetd egészségvédelmi és
biztonsdgi kévetelmények tekintetében alapozza meg a megfeleléség vélelmét.

Egyes C tipusu szabvdnyok tobb részbdl dallé sorozatok; a szabvdny 1. része egy gépcsalddra
alkalmazando dltaldnos eldirdsokat tartalmaz, tovdbbi részei pedig az emlitett gépcsalddhoz
tartozo egyedi gépkategoridkra vonatkozo elbirdsokat fogalmaznak meg, kiegészitve vagy
modositva az 1. rész dltalanos elbirdsait. Az igy felépitett C tipusu szabvdnyok a gépekrél
sz0lo irdnyelv alapvetd egészségvédelmi és biztonsdgi kévetelményei tekintetében akkor
alapozzdk meg a megfelel6ség vélelmét, ha a szabvdny dltaldnos 1. részének alkalmazdsa és
a vonatkozo konkrét rész alkalmazdsa egyiitt térténik.”
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A kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégia, a kockazatfelmérés
és kockazatcsokkentés dokumentalasa és a fennmaradoé kockazatok

[1_7] https://promanconsulting.hu/kockazatkezeles-kockazatmenedzsment/ 2020. szeptember 17.
ProMan Consulting (https://promanconsulting.hu/2020/09/17/);
(https://promanconsulting.hu/author/promancons/)(/)

»A KOCKAZATELEMZES MODSZERTANA, A KOCKAZATMENEDZSMENT FOLYAMATA
Cikkiinkben egyebek mellett dttekintjiik a kockdzatelemzés és a kockdzatkezelés folyamatadt, a
kockadzati tényezé fogalmdt és a kockdzati matrix felépitését.

A KOCKAZAT FOGALMA

A kockdzat fogalmdnak meghatdrozdsa kapcsdn tébbféle definicio is rendelkezésre dll. Az
egyik alapjdn a kockdzat valamilyen cselekvéssel tdrsuld veszély vagy lehetéség
bekévetkeztének esélye, valdszintisége. Egy mdsik definicio mdr a kockdzat kévetkezményeivel
is szamol. E szerint a kockdzat egy veszély, vagy lehetbség valdszinliségének és a hatdsainak
kombindcidja.

Minden olyan potencidlis esemény, térténés, tényezé, ami hatdssal lehet a projekt
megvaldsitdsdra, kéltségvetésére vagy eredményére, kockdzatnak tekintendd. Minél nagyobb
eséllyel kévetkezik be egy ilyen esemény, illetve minél magasabbak a vdrhatdé kévetkezményei,
anndl jobban né a kockdzata.

Bdr a modern projektmenedzsment megkézelités alapjdn tehdt nem csupdn “rossz”
kockdzatokrdl beszélhetiink, a gyakorlatban mégis leggyakrabban ezeket negativ
szévegkdrnyezetben emleget;lik.

MI AZ A KOCKAZATELEMZES?
A kockdzatelemzés magdban foglalja a projekt kapcsdn felmeriilé kockdzati tényezék

e qgzonositdsat,

e csoportositdsdt,

o ¢értékelését,

e valamint a kockdzatok kezelését és

e g kockdzati tényezbk utdlagos feliilvizsgdlatdt, a kockdzatmenedzsment folyamatdnak

dokumentdldsat.

A kockdzatelemzés tehdt a szoba johet6 kockdzatok elSforduldsanak valdsziniiségét,
kévetkezményeit is szamba veszi. A kockdzatelemzés, kockdzatmenedzsment része a
kockdzatkezelés is. A kockdzatkezelés keretében keriil sor a felmeriil6 6sszes kockdzati tényezé
elhdritdsdra és hatdsaik mérséklésére iranyulo stratégia megalkotdsdra.

A KOCKAZATELEMZES FOLYAMATA

A kockdzatelemzés kapcsdn gyakran idézik Edward Murphy amerikai mérnék monddsdt,
amelyet az 1940-es évek végén fogalmazott meg, és Murphy térvényeként valt ismertté. A
mérnok egy légitamaszponton a gyorsulds emberi szervezetre gyakorolt hatdsait vizsgadlta
egy kisérletsorozat keretében. Ekkor jutott arra a kbvetkeztetésre, hogy ami elromolhat, az el
is romlik. Ezt a monddst érdemes a kockdzatelemzés sordn is megszivlelni. Tehdt jobb félni,
mint megijedni alapon inkdbb tervezziik tul egy kissé a vdrhato kockdzatokat, mintsem hogy
aldbecsiiljiik 6ket.
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A KOCKAZATI TENYEZOK AZONOSITASA

A kockdzatok azonositdsdndl aranyszabdly, hogy a leheté legtébb kockdzati tényezét vegyiik
figyelembe. Ebben a fdzisban ne mérlegeljiik, melyik kockdzat mennyire sulyos vagy relevans,
a lényeg, hogy térekedjiink az ésszes kockdzati tényez6 azonositdsdra. Emiatt érdemes
csapatmunkdban, akdr egy ‘brainstorming’ keretében lefolytatni az azonositdst.

KOCKAZATERTEKELES: A KOCKAZATOK CSOPORTOSITASA — A KOCKAZATI MATRIX

Miutdn rendelkezésre dll a potencidlis kockdzatok listdja, ebben a lépésben kategorizdljuk
Oket. Mégpedig két szempont alapjan:

e a kockdzat valdsziniisége,

e és a kockdzat kévetkezményeinek sulyossdga.

Tehdt két skdldt alkotunk, ezekbdl dll éssze a kockdzati mdtrix. Egy példa egy dtfokozatu
hatdsskadldra:

1. Oridsi — katasztrofdlis méret(i hatds a projekt sikerére.

2. Kockdzatos — sulyos kévetkezmények az (izleti folyamatokra nézve.

3. Jelentds — szamottevd hatdssal jar a projekt eredményessége szempontjabdl.

4. Kicsi — bekdvetkezése enyhén befolydsolja a projektet.

5. Minimdlis — elhanyagolhatd kévetkezményei vannak a projekt megvaldsitdsdra.

Ez pedig egy szintén Gtfokozatu valdszinliségi skdla:
A — gyakori,
B —valdsziniileg bekévetkezik,
C — kézepes a valdsziniisége, hogy megvaldsul,
D — nem valdszind, hogy megtérténik,
E — szinte biztos, hogy nem kell ra szamitani.

A fenti két skdla segitségével egy ehhez hasonld kockdzati mdtrix jon létre:

5-
Minimalis

3-
Jelentds

Valészinliség
/hatés

Kockazatos

A-
gyakori

B-
valoszinl

C-
kozepes

D-
nem
valdszind

E-
szinte biztos
hogy nem

Kozepes
kockazat
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A szinskdla alapjan tehdt megtérténik a mdtrixban szereplé Jsszes kockdzati tényezd
besoroldsa valamelyik kategdridba:

e z0ld szin: az itt taldlhato tényez6k alacsony kockdzatot jelentenek,

e sdrga szin: az itt lévé elemek kbzepes kockdzatuak,

e piros szin: ezek a magas kockdzatot jelentd tényezok.
Minél valdszinlibb egy kockdzati tényez6 bekdvetkezésének valdszinlisége és minél
sulyosabbak a vdrhaté kévetkezményei, anndl nagyobb az adott tényezd kockdzati
potencidlja.

KOCKAZATKEZELES: A KOCKAZATMENEDZSMENT STRATEGIAJANAK MEGALKOTASA

A kockdzatkezelés sordn az azonositott kockdzati tényez6k elhdritdsdra javaslatokat kell tenni.
Minél nagyobb egy kockdzati tényezé kockdzati potencidlja, anndl inkdbb sziikséges a
megfogalmazott javaslatok alapjdn konkrét intézkedések kidolgozdsa az adott kockdzat
elhdritdsa érdekében. Amennyiben a kockdzat elhdritdsa nem lehetséges, vdrhatd hatdsainak
csbkkentésére kell intézkedési tervet megalkotni.

Ahogyan a kockdzatelemzés, kockdzatmenedzsment egészének, ugy a kockdzatkezelés sordn
megfogalmazott javaslatok és intézkedések végrehajtdsdanak is kéltsége van. Ezt azonban
érdemes ugy kezelni, mint példdul a biztositdsi dijakat. Az esetleges kockdzatok
megvaldsuldsa ugyanis sokszor nagyobb kdrral jar, mint az megel6zésiik kéltsége.

A KOCKAZATI TENYEZOK DOKUMENTALASA FELULVIZSGALATA, NYOMON KOVETESE

A kockdzatelemzés folyamatdnak, a kockdzatkezelésnek és a kockdzati tényezéknek
dokumentdldsa elengedhetetlen. Erre azért van sziikség, hogy a kockdzatelemzés és -kezelés
sordn szerzett tapasztalatokat kés6bb hasznositani tudjuk. Egy ujabb, hasonlé projekt sordn
ugyanis hasonlé kockdzati tényezékkel szembesiilhetiink, és nagy segitséget jelent, ha a
kockdzatelemzést nem kell a nulldrdl kezdeni.

Emellett egy, a projekt sordn sikeresen elhdritott kockdzati tényezé ugyanazon projekt
folyaman megismétlédhet. Ebben az esetben is fontos kapaszkododt jelent az egyszer madr
eredményesen alkalmazott forgatokényv megléte.

A KOCKAZATELEMZES EREDMENYE, HASZNA

e A kockdzatok és kezelésiik varhatd kéltségeinek elézetes kiszamitdsa jelentds mértékben
noéveli a projekt pénziigyi stabilitdsdat, kiszdmithatdsdgdt, segiti a redlis kéltségvetés
megtervezését.

e A kockdzatelemzés révén lehetévé vdlik az akdr jelentés kéltséggel jaro kdresemények,
balesetek elhdritdsdra.

e Ez egyuttal olyan kockdzatok kikiiszobolését, illetve lehetséges kdros kévetkezményeik
minimalizdldsdt is jelenti, amelyek hdtrdltatndk, lassitandk vagy legrosszabb esetben akdr
teljesen meggdtolndk a projekt végrehajtdsadt.

e Az azonositott és kategorizalt kockdzati tényezék szamba vétele és az ellenintézkedések
kidolgozdsa minden érdekelt félnek lehetévé teszi az ezekre téorténd felkésziilést.

e A lehetséges kockdzatok feltérképezése lehetévé teszi, hogy a kockdzatkezelésre szdnt
forrdsokat a leheté leghatékonyabban haszndljuk fel.”
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A nem rendeltetésszerii hasznalat figyelembe vételérol

[1_5] MSZEN ISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitds altalanos elvei. Kockdzatfelmérés és
kockazatcsdkkentés (ISO 12100:2010) — www.mszt.hu

Az MSZ EN ISO 12100 szabvany iranymutatdsi a mérvaddk. A szabvany tobb helyen kitér a
nem rendeltetésszer( hasznalatra, pl. 6.1., 6.4.1.2., 6.4.5.1.

A terhelésmodellrol

[1._8] Jarmi- és hajtaselemek I. a BSc. mérndkképzés szamara BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM KOZLEKEDESMERNOKI KAR
2. Fejezet: Terhelési modellek, terhelési jellemz6k
A ll. Nemzeti Fejlesztési Terv Tarsadalmi Megujulds Operativ Program TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-
2010-0018 azonositd szdmu programja keretében késziilt jegyzet - www.tankdnyvtar.hu

»Terhelési modellek, terhelési jellemz6k

Kiilsé vagy iizemi terhelésnek nevezziik azon erd, vagy nyomaték formdjaban megadhato
kilsé6 hatdsokat, amelyek a szerkezetet vagy annak elemeit annak élettartama sordn érik
vagy érhetik. Sok esetben a kiils6 terhelések deformdcids vagy elmozdulds kényszerek
formdjaban jelentkeznek, pl. utegyenetlenségek hatdsa egy jarmdii kerékre. llyen esetekben
méréssel vagy dinamikai szamitdsokkal hatdrozhatjuk meg az lizemi terheléseket. Egy
alkatrészre hatd kiilsé terhelések a vele kapcsolédd alkatrészek hatdsait helyettesité eré és
nyomaték jellegli mennyiségek.

Az egyes alkatrészek mechanikai modelljének alapjén, a szilardsagtani modellek
felhaszndlasdval hatdrozhatjuk meg az lzemi terhelésekkel ardnyos ébred6-, iizemi
igénybevételeket o, T iizemi fesziiltségek formdjdban. igy a terhelések jellemzésére az F, erék
és M, Tcs nyomatékok mellett a o, tlizemi igénybevételeket is haszndlhatjuk.

Szerkezeti anyagaink ténkremeneteli folyamatai, igy teherbirdsuk nagymértékben fiiggenek a
rajuk hatd lizemi terhelések, igénybevételek idébeli viselkedésétdl. Valtakozo terhelés esetén
dltaldban lényegesen kisebb teherbirds jellemzék adddnak, mint pl. idében dllandd terhelés
esetén. Ezért alapvetd fontossdgu adott esetben az iizemi terhelések id6beli valtozdsdnak, és
az ebbdl adddd igénybevételek hatdsdra adodo teherbirds jellemzék meghatdrozdsa.
Mindennapi tapasztalatbdl is tudjuk, hogy a kiilbnb6z6 gépszerkezetekre, azok egyes
elemeire hato lizemi terhelések, a gép jellege, mindenkori lzemdllapota, aktudlis (zemi
koriilmények stb. fliggvényében, kisebb vagy nagyobb mértékben, id6ben vdltoznak. Id6ben
dllandd, nyugvo- vagy statikus terhelésnek is nevezett terhelés csak mint idealizdlt hatdreset
értelmezheté.

Az iizemi terhelések, kiilbnésen jarmivek esetén (pl. terepjdré kézlekedése terepen)
rendszeretlen mddon, mind az igénybevételek nagysdga, mind a vdltakozds frekvencidja
tekintetében erdételjesen vdltoznak; rendszertelen idéfiiggvény formdban adhatok meg.
Leirdsuk, megaddsuk a sztochasztikus folyamatok elméletének felhaszndldsdval, statisztikai
jellemz6k segitségével torténhet.
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Mivel a tényleges terhelés-idé fliggvények igen dsszetettek, a gyakorlati mérnéki szamitdsok
és az anyagvizsgdlat céljaira olyan egyszerdtisitett terhelési modelleket vezetiink be, amelyek
a szerkezeti anyagaink teherbirdsa szempontjabdl minden Iényeges terhelési jellemzdét
tartalmaznak, ugyanakkor lehetd egyszertien kezelhetdk.

Terhelési folyamatok dltaldnos jellemzése

A 1.1. dbra a. részén egy személygépkocsi futomdi egyik elemében mért rendszertelen
fesziiltség~iddbfiiggvény, a realizdcids filiggvény egy centiméteres nagysdgrendi As
uthosszhoz tartozd szegmense Ildthatd. A kévetkezd As utszakaszon nyilvdn ettél eltérd
fliggvény-szegmenst kapunk. Az lizemi kériilmények (hasznos terhelés, haladdsi sebesség,
utminbség stb.) megvdltozdsa esetén erételjesebb eltéréseket tapasztalhatunk. Az ilyen
jellegli terhelési fiiggvények leirdsa, modellezése a sztochasztikus folyamatok elmélete
alapjdn térténhet, a szerkezeti anyagokra valé hatdsuk szempontjdbdl Iényeges valdszinliségi
jellemzéik statisztikai eszkézokkel vald meghatdrozdsa utjan. E kérdésekkel a terhelésanalizis
tudomdnya foglalkozik.

A kisérleti és gyakorlati tapasztalatok is arra mutatnak, hogy az alkatrészek élettartamdt
déntéen az egymdst kévetd fesziiltség (terhelés) lengések csucsértékeinek nagysdga
hatdrozza meg. A 1.1. dbra b. része a tényleges folyamat csucsértékei kézétt definidlt,
egyenes szegmensekbdl dllo egyszerdisitett fliggvény egy részletét dbrdzolja. E fliggvény
Ou,i=(Omaxi - Omini)/2 pillanatnyi amplitido és omi=(0maxi + Omini)/2 pillanatnyi
kozépfesziiltség értékekkel megadhatd, egymdst kévetd fél-lengések sorozatdra bonthatd. A
szomszédos, i-1 és i+1 lengésekre dltalaban eltéré oui+1 , om,ix1 paramétert fél-lengéseket
taldlunk. Ha egy j indexszamd, i-vel ellentétes vdltozdsi irdnyu fél-lengésre ouj=0u,i, Omj=0m,,
a két fél-lengés egyesitésével egy teljes vdltakozdsi periodust megvaldsito elemi lengéshez
jutunk, amit dltalaban egy terhelési ciklusnak neveziink, 1.1. dbra c. rész. Ehhez a lengés
nagysdgdra (ou) és elhelyezkedésére (om) jellemz6 nagysdgi paraméterek mellett T lengésidd,
illetve a=1/T lengési frekvencia is rendelheté.

A terhelési folyamatok elemzésével, modellezésével foglalkozd terhelésanalizis egyik célja a
folyamatban fellelheté elemi lengések azonositdsa és ezekbdl alkalmas terhelési modellek
szarmaztatdsa. A terhelési folyamatok realizacids fliggvényei maguk is valdszinliségi valtozo
fliggvények, igy a sztochasztikus folyamatok elméletére tdmaszkoddé matematikai statisztikai
Ezekkel a kérdésekkel itt nem foglalkozunk, csak a gyakorlatban legdltaldnosabban haszndlt
egyszer(ibb terhelési modellekkel foglalkozunk.

 Terhelés o(t) 4 o(t) 4

Fesziliség Omax,

SEYE

Sm,i1

a b c

1.1. abra: Rendszertelen terhelési fiiggvény (a), fél-lengés sorozatra bontds (b), terhelési
ciklus (c)
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Megjegyzések:

1.

A rendszertelen folyamatban fellépé terhelésvdltakozdsok sorrendje bizonyos esetekben
jelentésen befolydsolhatja az élettartamot. Altaldnos elmélet hijdn ez adott esetben
egyedi vizsgdlatokat igényel.

A tapasztalatok szerint a terhelésvdltakozdsi frekvencia dsszetétel élettartamra vald
hatdsa —az dltaldban eléfordulé frekvenciatartomdnyokban — elhanyagolhatd.
Jelentésége dinamikai, lengéstani (pl. rezonancia vizsgdlatok) vizsgdlatokndl van.

A tapasztalatok szerint a terhelési fiiggvény alak elhanyagolhaté mértékben
befolydsolja az élettartamot; dénté hatdsuk a csucsértékeknek van. A folyamatok
szemléltetésére ezért a terhelési csucsok kézotti egyenes szegmensek, vagy, pl. hajlitott
forgo tengely esetén adddd, szinuszos terhelésvdltakozds haszndlatos.

A szildrdsdgi szamitdsokban az élettartamot ciklusszamban (elemi lengések szama)
mérjliik (pl. egy dllando terhelésii hajlitott forgo tengely egy kériilfordulds egy terhelési
ciklus), igy a km-ben, lzemdrdban stb. megadott élettartamot ciklusszamra kell
dtszamitani.

Az id6ében vdltozo terhelések kézott kiilbnleges helyet foglalnak el az igen nagy
terhelésvdltozdsi sebesséqgli, I6kés-, vagy litésszerii igénybevételek. Ezek eredete lehet
csatlakozd elemek kézétti tulzott hézag, hirtelen mozgds- vagy terhelési irdnyvdltds
vagy tényleges (itk6zés (pl. jarmiiveknél) kévetkeztében kialakuld (itkézési folyamat.
Eltekintve az ilyen jellegli igénybevételeknek lizemszeriien kitett szerkezetektdl (pl.
apritd, kalapdld, dardloé stb.), jelentds l6késszerli igénybevételek dltaldban extrém
lizemdllapotokban vagy meghibdsodds esetén lépnek fel.

Terhelési modellek

Idében dllandé terhelési modell

Statikus vagy nyugvo terhelésnek is nevezett terhelési modell az dltaldnos esetbdl a o4,=0,
om=all. Vi értékkel adddik, ldsd 1.2. dbra. A fiiggvény bekezdd szakasza a terheletlen
dllapotbdl kis terhelésvdltozdsi sebességgel névekszik a névleges értékre, mint pl.
szakitovizsgdlatok esetén. Kismértékii terhelésingadozds, és/vagy kisszamu terhelés
vdltakozds esetén, pl. kézi szerszamok, egyes nyomdstarto edények, vagy pl. szilard illesztés(i
kotésben ébredd igénybevételek modellezésére alkalmazhata.

c A
T

F
th
TCS

~ ¥

1.2. abra: Id6ben allandé terhelési modell

Oldal: 20 / 228



Allandé amplituddju és kézépfesziiltségii vdltakozo terhelési modell

Ez a terhelési modell a 1.1. dbra b. rész szerinti dltaldnos esetbdl a oua,i=dll., om,i=dll. Vi
értékekkel szdrmaztathatd. A filiggvény alak gép- és jarmlelemek esetén igen gyakran
szinuszos; ez a legdltaldnosabban haszndlt terhelési modell.

Ohajl,max

i

Ghaji
GI2 M G/2
y ' h,max i L /\
[0}

b

1.3. dbra: Nem hajtott vasuti kerékpdr tengely (a), mechanikai modell (b),
fesziiltségeloszlds a keresztmetszetben (c), szinuszos fesziiltségvdltakozads (d).

Tekintsiik példdul a 1.3. dbra a. rész szerinti vasuti kerékpdr tengelyt, amely a kerekekkel
egyiitt forog. A vasuti kocsihoz vagy a forgovdzhoz az A és B dgytok csapdgyakon, illetve
csapdgy hdzakon keresztiil csatlakozik. A tengely mechanikai modellje, és dllandé G terhelés
esetén a nyomatéki dbrdja a 1.3. dbra b. rész szerinti. A tengelyben ébredd fesziiltség a
Navier képlettel szdmithatd: Ongji=(Mhmax/l)e, ahol | a keresztmetszet mdsodrenddi
nyomateéka, e pedig a vizsgdlt pont semleges tengely siktdl vald tdvolsdga, e=r.sina, ahol r a
tengely keresztmetszet sugara, a vizsgdlt K ponthoz tartozd sugdr dlldsszége, Idsd 1.3. dbra c.
rész. Figyelembe véve a tengely @ szégsebességli forgdsdt, egy tetszés szerinti K pontban a
fesziiltség  Onaji(t)=(Mhmax/l)r.sinot, a=wt, Idsd 1.3. dbra d. rész, ahol Onaji
(7/2. ®)=Ohaji,max=0Ca,  Onaji( 7/ ®)=0m=0, dllandé amplitudéju, nulla  kézépfesziiltségii
szinuszosan vdltakozo fesziiltség. Ez a példa egyben rdmutat arra, hogy dllandd terhelés
esetén is adodhat vdltakozo fesziiltség.

om#0 esetén a gyakran elbforduld dltaldnos terhelési modellt kapjuk, ldsd 1.4. dbra. A
terhelés jellemzésére az Ro=0min/Omax asszimetria tényezét (fesziiltségviszony) haszndljuk. A
lengés elhelyezkedésének jellemzésére kiilbnbéz6 elnevezéseket alkalmazunk, Idsd 1.5. dbra.
Az Ro=-1tiszta leng6-, az Ro=0 és Ro= -co lengéseket tiszta liiktets fesziiltségnek is nevezziik.

o 4

T

F A
o,=all

th __P

Tes Omax
o, =4all

1 ciklus t

1.4. abra: Szinuszos terhelés lengés jellemzé paraméterei
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Om=Ca Gm>Ca
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1<Rg < Rg=-%0 [|-0<Rg5<-1 Rg =-1 -1<R5<0 R-=0 0<Rg<-1

Nyomo luktetd igénybevétel Lengd igénybevétel Huzé luktetd igénybevétel

7 s

1.5. dbra: Kiilonb6z6 elhelyezkedésii szinuszos igénybevétel lengések

Terhelésegyiittes

Kiilbnésen kozuti jarmiivek és terepjardk, de dltalaban a jarmiivek, emel6gépek stb. tényleges
lizemi terhelései, illetve igénybevételei, mind a terhelés lengések mértéke (amplitidd) mind
azok elhelyezkedése (kbzépfesziiltség) tekintetében igen erdteljesen vdltozik, estenként ritkdn
fellépé extrém terhelési csticsokkal. Allandd amplituddju és kézépfesziiltségii terhelési modell
ekkor csak igen durva elhanyagoldsokkal alkalmazhatd. Ilyen esetekben célszeriien
terhelésegyiittes formdjaban megadott terhelési modellt alkalmazhatunk. A terhelésegyiittes
informdciot tartalmaz a terhelési folyamatban azonositott egyes elemi lengések amplitudo-
és  kozépfesziiltség  értékei  eldforduldsanak  gyakorisdgdrdl,  dltalaban  om=dll.
kézépfesziiltségre redukdlt k=0u/0amax<1 normdlt amplitudo értékek formdjdban, adott
darabszamu  lengést  tartalmazé  terhelési  folyamatra  vonatkoztatott — abszolut
Osszeggyakorisdg formdjaban.

A 1.6. dbra kiilbnbéz6, tipikus terhelésegyiittesek 10° ciklust tartalmazo terhelési folyamat
normdlt amplitudd Osszeggyakorisdgait tiinteti fel logaritmikus Iéptékben, dllandd
kézépfesziiltségre redukdlva. A terhelésegyiittes értelmezése folytonos esetben: a . Oumax
<ou<(x+AK)Ou,max feltételnek eleget tevd terhelésamplituddju lengések abszolut darabszama
N=N3>-N;, Nsss;=10° lengést tartalmazé terhelési folyamat esetén, az adott oOm
kézépfesziiltségen. A terhelésegyiittesek méréssel vagy esetleg szimuldcids szamitdsokkal
nyert terhelési folyamatok statisztikai feldolgozdsa alapjan nyerhetdk.

K= b a-allandé amplitads
Tamax b - normalis eloszlas K= _Oa N
¢ - egyenesvonalu eloszlas G max
d - logaritmikus normalis eloszlas
1 14 G, all.
K+AK
b K
c
d N
0 } } } } } > } >
1 10 102 10% 10* 10° 105 IgN N4 N, 108 IgN
a b

1.6. dbra: A terhelésegyiittes értelmezése (a), jellegzetes terhelésegyiittesek (b)
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Megjegyzések:

1. A szabvdnyokban  vagy egyéb  mdszaki  dokumentumokban  taldlhato
terhelésegyiittesekre dltaldban Nsss;=10°, de gyakran Nsss;=107, vagy Ngss;=10%.

2. A terhelésegyiittes nem tartalmaz informdciot, az egyes amplitudé értékek
sorrendiségére vonatkozoan, ldsd 2.1. fejezet.

3. A terhelésegyiittes vizszintes tengelyén szerepl6 abszolut gyakorisdg értékeket Nsss:
értékével osztva relativ gyakorisdgokat kapunk. Ez a kériilmény kézvetleniil utal arra,
hogy egy terhelésegyiittes tetszés szerinti ciklusszamot tartalmazo terhelési folyamatra
extrapoldlhatd, amennyiben azt reprezentativnak fogadjuk el.”

A technoloégiahelyes tervezésrol

[1_9] Technoldgiailag helyes tervezés www.uni-miskolc.hu/~ggytmaz Dr. Maros Zsolt (Miskolci
Egyetem) nyilvanosan elérhetd el6addsa (megnyitva: 2022.06.14)

»A konstrukcio és a technoldgiailag helyes tervezés kapcsolata
A technoldgiailag helyes (gydrtdshelyes) tervezés bizonyos szempontok figyelembevételét
jelenti, amelyek kihatnak:

* agydrtdsi folyamattal 6sszefiiggd kéltségekre,

* agydrtdsi idbkre,

* agydrtdssal befolydsolhatdé minéségi jellemzék szinvonaldra.

A konstrukcié megitélésének szempontjai:

KONSTRUKCIO megitélési szempont mlszaki gazdasdgi megfelel6ség technoldgiai
gydrthatdsdg kéltségigény kereskedelmi haszndlhatdsdg (élettartam, megbizhatdsdg,
hatdsfok, stb.) piacképesség (esztétika, tartalék alkatrészek, javito szolgdlat, stb.)

Tervezési lépések (fdazisok) sorrendje:
A tervezési vezérelvnek megfelel6 tervezési Ilépések (fdzisok) sorrendjének révid
osszefoglaldsa:
*  funkcid (Teljesiil-e a tervezett funkcio? Milyen mellékfunkciok sziikségesek?)
*  mikodési elv (Biztositja-e a kivant hatdst, hatdsfokot, ... ? Milyen zavard hatdsok
vdrhatok?)
*  méretezés (Garantdlhato-e - a megfeleld tartdssdg, - a megengedett alakvdltozds,
- az elégséges stabilitds, - stb.)
* biztonsdg (Az AR, a funkcid, a munkavégzés és a kbrnyezet biztonsdgat
befolydsold tényezbk figyelembe vétele.)

A tervezési vezérelvnek megfelelé tervezési lépések (fazisok) sorrendjének révid
Osszefoglalasa:

* ergonomia (Ember-gép kapcsolat megfelel6? Formatervezett? stb.)

»  GYARTAS (Technoldgiai és gazdasdgossdgi szempontok figyelembe lettek véve?)

* ellenérzés (Van-e lehetbség gydrtdskézi- és végellenérzésre?)

s SZERELES (Szereléstechnoldgiai szempontok figyelembe vétele.)
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* szdllitas (Szdllitasi feltételek ellenGrzése, a kockdzat mértékének megvizsgdldsa
megtértént-e?)

* lzemeltetés (Kezelhetlség, keletkezé zaj, rezgés, stb. figyelembe lett-e véve?)

* karbantartds (Végrehajthatdk és ellendrizhet6k-e a karbantartdshoz sziikséges
eléirt tennivaldk?)

Altaldnos kévetelmények a gydrtdstechnoldgidk kivdlasztdsdndl a tervezés sordn:
* a nehéz fizikai munka, a kézi megmunkdlds és szerelés minimdlis szintre
csOkkentése ill. kikiiszobdlése,
* a konstrukcio szerkezete tegye lehetévé a nagy termelékenységli gydrtdst
(nemcsak a szokdsos forgdcsoldsndl, hanem a t6bbi eljdrdsndl is),
* térekedni kell az ipari robotok alkalmazhatdésdgdra, az ennek megfelel6

kialakitdsra,
* anyagtakarékos technoldgia alkalmazdsdt lehetévé tevd konstrukcio kialakitdsdra
kell térekedni,

* gazdasdgossdgi szempontokat is vegyiink figyelembe a szoba jéheté technoldgiai
eljdrdasok kézotti vdlasztdsndl.”

A kovetelményjegyzékrol

[1._8] JarmU- és hajtaselemek I. a BSc. mérnokképzés szamara BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM KOZLEKEDESMERNOKI KAR
2. Fejezet: Terhelési modellek, terhelési jellemz6k
A ll. Nemzeti Fejlesztési Terv Tarsadalmi Megujulds Operativ Program TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-
2010-0018 azonositd szdmu programja keretében késziilt jegyzet - www.tankdnyvtar.hu

A hivatkozott munka 1., 2. 3 fejezetei (pl. szildrdsdgi méretezés modell)

»A szildrdsdagi méretezési modell

A szildrdsdgi szdmitdsokban az alkatrész, min8ségi kritériumok alapjan értelmezett,
ténkremenetel szempontjdbdl jellemzé dllapotait, mennyiségi adatokkal, szamszer(
formdban definidljuk, pl. a mechanikai fesziiltség, a deformdcié mértéke stb., megaddsdval,
mind a tényleges lizemi dllapotok, mind a megengedett, nem megengedett vagy
hatdrdllapotok tekintetében. Az alkatrész tényleges lizemi dllapotai Hi halmazdnak elemei igy
a tényleges lizemi terhelések hatdsdra keletkezd ébredé vagy lzemi fesziiltségek. A Hi, Ha,
Hnat halmazok elemi szintén mechanikai fesziiltségek, amelyek a ténkremenetel
szempontjabol mértékado dllapotjellemzbket tartalmazzdk, igy a Hi halmaz H —ban vald
elhelyezkedése kézvetlendil kiértékelhets. A két halmaz elemeinek egyértelmii elkiilonitésére
az lizemi igénybevétel jellemz6k jel6lésére kisbetlis indexezést, mig a teherbirds
jellemzékre nagybetiis indexezést alkalmazunk.

A mai dltaldnos méretezési gyakorlatban névleges fesziiltségek alapjan dolgozunk, mind az
lizemi, mind a teherbirdst megado, megengedett fesziiltségek tekintetében. Mind a négy
alap-igénybevétel (huzds-nyomds, hajlitds, csavards, nyirds) esetén a szildrdsdgtan elemi
Osszefiiggéseit alkalmazva hatdrozzuk meg az ébredé fesziiltségeket, nem figyelembe véve az
esetleges bemetszések hatdsdt. A bemetszések hatdsdt az alkatrész teherbirdst jellemzdé
hatdrdllapot (megengedett fesziiltség) meghatdrozdsandl vessziik figyelembe, a névleges
fesziiltség formaban kifejezett teherbirds érték megfelel6 csékkentésével.
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Ritkabb esetekben dolgozunk a valddi, helyi fesziiltségekkel, elsGsorban olyan esetekben pl.
bonyolult 6ntvények vagy egyéb alkatrészek esetén, ahol az lizemi fesziiltségeket VEM
madszerrel szamoljuk, vagy a vonatkoztatdsi keresztmetszet értelmezése nehézséget okozhat
stb.

A dltaldnos méretezési modell hdrom fé részre tagolhato (lasd

Uzemi feszliltségek I Alkatrész terheléds
meghatarozasa I meghatarozasa
Uzemi I
terhelések
Alkatrész kialakitas Terhelési modell i—} Terhelési modell — Probatest
Lehetséges I
tonkremeneteli
madak I
Szilardsagtani I Szilardsagi (anyagi) | Alkatrész kialakitas,
modell I jellemzdk méretek
Kritikus Ebredd I
keresztmetszetek fesziltséaek I
Mértékadd dzemi Alkatrész teherbirds
fesmjlt_ség[ek} I _ _
T . Ouee k. OHaTk
Méretezés
nem meagfeleld
— |~ T T T T
Oy | _
| Chatk
I
| —
Cuec K
Méretezéselmélet

meafeleld

1.7. dbra): az ébredd, vagy iizemi fesziiltségek illetve azok halmazdnak meghatdrozdsa, a
teherbirds (hatdrdllapot, megengedett fesziiltség) meghatdrozdsa valamint e két
adathalmazra tdmaszkodva a méretezés maga.
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Uzemi fesziiltségek Alkatrész terhelés

meghatarozasa l meghatarozasa
Uzemi I
terhelések
Alkatrész kialakitas Terhelési modell  — 1»‘,—} Terhelési modell — Prabatest
Lehetséges l
tonkremeneteli
modak I
Szilardsagtani I Szilardsagi (anyagi) - | Alkatrész kialakitas,
modell l jellemzdk méretek
Kritikus Ebreds |
kereszimetszetek fesziltséaek l
Mértékadd dzemi Alkatrész teherbiras
fesziltséalek) I _ _
Gy ' Gueek, Onatk
Méretezés
nem meagfeleld
Gy

Méretezéselmélet

meqgfeleld

1.7. dbra: A szilardsdagi méretezés modellje

1. Kiinduldsul a mértékado iizemi terhelések szolgdlnak. Ezek forrdsa lehet hatdsdgi
vagy szabvdny eldirdsok, a megrendel6 dltal elGirt adatok, hasonlé berendezések
tapasztalatai, tervezéi meggondoldsok, mérések, szamitdsok stb. eredményei. Elsé
Iépés a vdrhatd lizemi terhelések elemzése, majd idébeli viselkedésiik meghatdrozdsa
utjan az alkalmas terhelési modell megvdlasztdsa. Ezt kbveti, az alkatrész kialakitds
figyelembevételével, a lehetséges tonkremeneteli moddok feltdrdsa (feliileti
tonkremenetel, kifdradds, stb.). Ennek alapjdn dénthetiink a megfelel6 mechanikai és
szilardsagtani modell megvdlasztdsdrdl, amibél kiindulva a mértékado T lizemi

igénybevételek (ébredéd fesziiltségek) meghatdrozhatok. Ezek, a terhelési modelltél
fliggben szamértékek, fiiggvények, tébb-dimenzids vektorvadltozdk is lehetnek. Mivel
az ébredd fesziiltségek a kialakitds, terhelés stb. fliggvényében az alkatrész egyes
keresztmetszeteiben dltaldban eltéréek, elegendé a szdmitdsokat a kritikus
keresztmetszetre elvégezni.
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2. Az alkatrész teherbirds a felhaszndlt szerkezeti anyag jellemzéitél és az alkatrész

kialakitastol fiigg. Az ,anyagjellemz6k” szabvdnyositott probatesteken, idedlis
esetben az ébredd igénybevételek szamitdsdndl alkalmazott terhelési és szilardsdgtani
modellel alkalmazdsdval végzett mérésekkel meghatdrozott szilardsagi jellemzdk, igy
azok az adott kialakitdsu prdbatestre vonatkoznak. Ha ilyen adatok nem dllnak
rendelkezésre, vagy méréseket kell végezni, vagy mds eset adataibdl kell elméleti uton
dtszamitani. Az alkatrész kialakitds hatdsdt a teherbirds szempontjabdl lényeges
geometriai, technoldgiai stb. paramétereknek a probatest paramétereitél valo eltérési
fliggvényében, dltaldban elméleti uton, szamitdssal hatdrozzuk meg. A teherbirds igy
meghatdrozott HK halmazdnak elemeibél a ténkremeneteli kritériumok fliggvényében
hatdrozhatjuk meg a ouarx, omecx ( megengedett dllapot) stb. halmazokat. Az
alkatrész teherbirds adatok indexezésében a K kiegészité indexet is alkalmazzuk,
utalva arra, hogy alkatrész teherbirdsrol van szo.

Ha a ou szémitdsdndl alkalmazott terhelési és szildrdsdgtani modellel meghatdrozott
anyagjellemz6kén alapulé teherbirds jellemzék dlinak rendelkezésre, a méretezés
egyszerlien a Gi € Gwx kritérium ellenérzését jelenti. Egydimenzids (pl. idGben
dllando terhelési modell, egyszerii igénybevétel) esetben ez a ocu<owmec feltétel
teljesiilése. Mds esetekben valamilyen méretezési elmélet sziikséges, pl. a Palmgren-
Miner elv.

Ajanlott irodalom:
[1_10] Epiiletgépészeti tervdokumentacié tartalmi kdvetelményei (az MMK EgT. 2010.évi

Feladatalapu Pdlyazat keretében kidolgozta: Cservenyak Gabor, Gyurkovics Zoltan) 1.
fejezet MMK, 2010

»1.) Epiiletgépészeti tervdokumentdcio tartalmi kévetelményei:

1.1.) Vonatkozo rendeletek, szabvdnyok (ezek kivdlasztdsa, Osszegydijtése, forditdsa kiilon
feladat!)

Az el6zményekben tdrgyaltak szerint az épliletgépészeti, energetikai dokumentdcio négy fé
részbdél all:

elbkészité tervezési dokumentdcio
engedélyezési tervdokumentdcio
tender tervdokumentdcio

kiviteli tervdokumentdcio
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1.2.) El6készito tervezés

Megbizoval vald kiilon megdllapoddsban régzitett el6készités, melyhez

= ¢épitészeti elbterv 1:200 léptékl vazlatterv, ill. koncepcids vdzlat alapjan épliletgépész
tervez6 meghatdrozza el6zetesen a fiités-, hiités-, Iégtechnika termikus igényeket.

= ezek: Megbizotdl beszerzett terhelési adatok, a fejlesztés vdarhato adatai, az igy becsiilt
belsé héterhelések és ép. vazlat alapjdn szamolt héterhelés szerint meghatdrozott lev.-,
hiitési igény, technoldgiai héhasznositds, légtechnika hévisszanyerés szolgdltat kiinduldsi
adatokat tervezd szerzi be.

= Tervezd elvégzi a lehetséges energiahasznositds mddozatainak vizsgdlatat

a Megbizotol beszerzett (ha van ilyen) primer energetikai adatokat,

meglévé objektumndl energiarendszerre vonatkozo felmérést és korszerdsitési
javaslatot készit,

a kérnyezeti energiahasznositds (talajhé, viz/viz hészivattyus rendszer, levegé/viz
hészivattyu, napenergia, stb.) lehetéségeinek vizsgdlata a mdr ismert fiitési, hiitési
igény szerint,

a fités-, hiités-, légtechnika, ill. hmv. héigények ardnya doénti el a napenergia
hasznositds alkalmazdsat, ill. moédozatat,

az el6terv alapjdn épliletgépész tervezé évi, fiitési, hiitési igényt hatdroz meg
(célszertien havi bontdsban is) a téli, nydri héfokhid alapjan,

az elbkészitd tervezés a szdmitdsok alapjdn elézetes beruhdzdsi kéltséget hatdroz meg,
vdrhaté  lzemeltetési megtakaritdssal a  kérnyezeti  energiahasznositds
figyelembevételével (villamos energiaigény meghatdrozdsdval),

Tervezd elkésziti az 6sszevont energetikai rendszer koncepciot bemutatd kapcsoldsi
vdzlatot, megbizo jovdhagyd nyilatkozatdval elldtva,

pdlydzati szintli (KEOP, KIOP, EU, stb.) Megvaldsithatdsdgi tanulmdny (MT) tartalmdt
adja, sziikséges leirdssal, alapszamitdsi értékekkel, stb.

Osszevont kapcsoldsi vazat,

MT mdiszaki leirds alapadatokkal,

koltségvizsgadlat, megtériilés.

Igy ez a terv egyben meg foq felelni kiilénbézé energetikai pdlydzatok miiszaki anyagdnak is.
Az elGkészitd tervezés dija a tervezett objektum, éplilet, rendszer bekeriilési kéltségének 0,8-
1,8 %-a.

Ha a tervezés menetének elsé fdzisa ez , ElGkészités” fentiek szerint alakul, ez biztositékot
jelent a tovdbbiakra. Az ebben megalkotott épiiletgépészeti koncepcié (energetikailag
igazolt helyessége, energiatudatos kialakitdsa mellett) a Megbizé elfogado nyilatkozatdval
ellatva garanciat jelent a tervezés tovabbi menetének alakuldsdra, um.

— kialakult koncepcié, minta pdlydzat gerince (KEOP)

— tender esetén a miiszaki tartalom régzitése, garantdldsa

— kiviteli terv szinten az energetikai koncepcio megtartdsa, megvaldsitdsa

— a kéltségek alapjan a beruhdzds késébb nem manipuldlhatd, nem ,,szegényithet

g/
o.
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Az élettartamra méretezésrol

[1._8] Jarmi- és hajtaselemek I. a BSc. mérnokképzés szamara BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM KOZLEKEDESMERNOKI KAR
2. Fejezet: Terhelési modellek, terhelési jellemz6k
A Il. Nemzeti Fejlesztési Terv Tarsadalmi Megujulas Operativ Program TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-
2010-0018 azonositd szamu programja keretében késziilt jegyzet - www.tankdnyvtar.hu

Kilonosen: a hivatkozott munka 4. fejezete.

»Meéretezés idében dllando terhelésmodell (nyugvo terhelés) és dllando amplituddju és
kozépfesziiltségli valtakozo terhelés esetén

Meéretezés idében dllando terhelésmodell (nyugvo terhelés) esetén, fém anyagokra
Idében dllando terhelési modell esetén (ldsd 1.2. abra) a terhelés jellegének (huzds, nyomds,
hajlitds, csavards,nyirds vagy ezek kombindcidja) megfelel6 mddon szamitott igénybevételt
névleges fesziiltség formdban szamitjuk (Idsd 3. fejezet, Hiba! A hivatkozasi forras nem t
alalhato.); ezek egyetlen szamérték formdjdban megadhatok.
Az alkatrész feladatdnak fliggvényében meghatdrozhatd ténkremenetel lehet:

e tulzott (a funkcidt zavard) rugalmas-, vagy képlékeny alakvdltozds,

e torés,

e magasabb hémérsékleten kuszds, dltaldban viszkozus viselkedés (igénybevétel

idétartamdtdl fliggé teherbirads).

Az utolso esettel nem foglalkozunk, igy feltessziik azt, hogy a teherbirds értékek is dllanddk,
igy az élettartam mint paraméter explicit mdédon nem jdtszik szerepet; a méretezés elvileg
végtelen élettartamra torténik.
Az alkatrész teherbirds meghatdrozdsdhoz kiindulé adatként a probatestekkel meghatdrozott
statikus szilardsdgi jellemzéket haszndljuk, majd az alkatrész kialakitds figyelembevételével
az eltéréseket szamitjuk. A figyelembe veenddé paraméterek: alkatrész jellemz6 méret és
esetleges technoldgiai hatds, bemetszések.

Szilardsagi jellemzék statikus igénybevétel esetén

A szerkezeti anyagok statikus szildrdsdgi adatait a négy alap-igénybevétellel, szabvdnyos
meéretli probatesten, szabvdnyos vagy egyéb formdban rdgzitett mddon végrehajtott
szildrdsdgi (anyag-) vizsgdlattal hatdrozzuk meg. A vizsgdlat sordn, a terhelést mérsékelt
sebességgel fokozatosan névelve, dltaldban a terhelés~deformdcio gorbét vessziik fel, lasd 1.
fejezet. EbbGI kiindulva hatdrozzuk meg az dltaldban szabvdnyos szildrdsdgi jellemzéket. A
legnagyobb jelentéségd, legelterjedtebben haszndlt vizsgdlat az F huzo erével végrehajtott
szakitovizsgdlat, amelynek eredménye a fesziiltség-nyulds gérbe, vagy szakitédiagram.

Legyen az dltaldnosan haszndlt, Se keresztmetszet(i hengeres probatest atmérdje do, dllando
keresztmetszetii sima mérési hossza lp=(5..10)do. (Ehhez adddik a szakitogépbe vald befogast
lehetévé tevé nagyobb dtmérdji rész.). A fesziiltség-nyulds gorbe fiiggéleges tengelyére a
on=F/So, kezdeti keresztmetszetre vonatkoztatott, u.n. ,mérndki fesziiltség”-et, mig a
vizszintes tengelyre az &=(I-lo)/lo=Al/ls fajlagos nyulds értéket mérjiik fel, ahol I a mindenkori
meérési hossz. Tekintettel arra, hogy a terhelés hatdsdra a probatest keresztmetszet csékken,
a on,va=F/S valddi fesziiltség, ahol ,,S” mindenkori valodi keresztmetszet, eltér a mérnékitél,
Idsd 1.8. dbra a. rész.
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1.8. abra: Lagy acél (a), folyashatdrral nem rendelkezé anyag (b), rideg anyag (c)

szakitédiagramja

A szakitogdérbe alapjdn a kévetkezls szildrdsdgi jellemzbék hatdrozhatok meg:

Tovadbbi,

A ldgy, nagy nyuloképességli acélokndl jelentkezd, a képlékeny alakvdltozds (folyds)
meginduldsdt jelenté Rer also majd ezt kévetd Ren felsé folydshatdr. Gyakran e két
érték nem kiilonliil el hatdrozottan, Idsd 1.8. dbra a. rész.

Hatdrozott folydshatdrral nem rendelkezé szivés anyagok (pl. nagyszildrdsdgu
acélok) esetén a folydshatdrt az &=0,2% képlékeny alakvdltozdshoz tartozd Reo,2
hatdr helyettesiti, ldsd 1.8. dbra b. rész. Amennyiben dltalaban folydshatdrra
utalunk, az Rpeo,2 és Ren jelolés helyett is egységesen az R jelolést haszndljuk.

A legnagyobb fesziiltségnél jelentkez6 Rm szakitdszilardsdg. Rideg anyagok (pl.
lemezgrafitos éntéttvas) esetén, képlékeny alakvdltozdsi képesség hianydban, csak
Rm mérhetd, Idsd 1.8. dbra c rész.

a méretezés céljaira csak kdzvetve felhaszndlhato jellemzék:

A képlékeny alakvdltozdsi képességre jellemzé A=Ali/lo szakaddsi nydlds, ahol Al a
szakaddst kévetéen mérhets képlékeny (maradd) alakvdltozds. Altaldban az lo=5do
esetén értelmezett As érték haszndlatos.

Szintén a képlékeny alakvdltozdsi képességgel kapcsolatos Z=AS/So térési kontrakcid,
ahol AS a szakadds helyén mérhetd keresztmetszet csékkenés.

A tovdbbi alap igénybevételekre vonatkozo folydshatdr és térési szilardsag értékek nyomdsra:
OEny, OBy, hajlitdsra: oxmj, OB, CSAvardsra: Tecs, T,cs, NYirdsra: teny, weny . Ezek az értékek
ritkan dllnak rendelkezésre, igy ezeket dltaldban a szakitévizsgdlati adatokbdl szamitdssal
hatdrozzuk meg.
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A méret- és technoldgia hatdsa a teherbirdsra
A tapasztalatok szerint a probatesttél dltaldban méretben, az alkalmazott gydrtdstechnoldgia
fliggvényében (pl. hengerlés, hékezelés stb.) anyagszerkezeti szempontbdl is eltéré
alkatrészben kialakulé Rm’, Ry’ anyagszilardsag az alkatrészben a probatestekétdl eltérhet,
igy ezeket az.

Rn’=Rm.Ka,m,Kan Re’= Rp.Ka p,Kan (4.1)

Osszefliggéssel szamitjuk, ahol a Kqm# K4, technolégiai mérettényezé a d jellemz6 méret és
az anyagminéség, Kan anizotropia tényezé az anyagmindéség fiiggvénye. Altaldnos esetben
acélokra Kg,..=0,7...0,95, Ka,n=0,8...0,9; pontosabb értékek szabvdnyokban taldlhatok.
Nyomdszildrdsdgi adatok a szakitdszildrdsdgi értékekbdl szamithatok:

o8y’ = Kp Rm’,  OEny’ =Ko Ry’ (4.2)

ahol acél, acélontvényre K,=1, gébmbgrafitos ontéttvasra K,=1,3, temperdntvényre K,=1,5,
mig lemezgrafitos dntéttvasra K,=2,5.
Nyirds esetén:

Z'B,nylz f'rRm’, TF,nylz erp’ (43)

Ahol acél és acélontvényre r=0,58, gbémbgrafitos éntéttvasra r~=0,65 temperdntvényre
r==0,75, lemezgrafitos éntéttvasra r.= 0,75.

Bemetszések hatdsa a teherbirdsra

A bemetszések kérnyezetében egyenetlen fesziiltségeloszlds alakul ki, a névlegest esetenként
jelentésen meghalado helyi fesziiltségcsucsokkal, Idsd 3.1. fejezet. A 1.9. dbra a. részén az a
hatdrhelyzet lathato, amelyben a csucsfesziiltség éppen eléri a folydshatart, dr~0 vastagsdgu
kérgytirii keresztmetszetben: Omax=Rp=Kt,. Ohznévi=Firit/Skrit. A keresztmetszet egyéb részeiben
és a tébbi keresztmetszet egészében a folydshatdrndl Iényegesen kisebb fesziiltségl rugalmas
alakvdltozds van. A kritikus keresztmetszetben a rugalmasan deformdlédé rész mintegy
megtdamasztja a képlékeny alakvdltozdsi zondt, ezért ezt a jelenséget tamaszté hatdsnak
nevezziik. Egy bemetszés nélkiili alkatrészben ezzel szemben, az egyenletes fesziiltségeloszlds
kovetkeztében, a képlékeny alakvdltozds minden keresztmetszet minden pontjaban
egyidejlileg megindul. A bemetszett alkatrész tehdt egy képlékeny alakvdltozdsi dllapotban
lévé sima prdébatest dllapotdhoz képest még jelentés teherbirds tartalékkal rendelkezik.
Rugalmas-idedlisan képlékeny anyagmodellt feltételezve, Idsd 1.9. dbra b. rész, és a terhelé
erét F> Fiir értékre névelve, a képlékeny alakvdltozdsi zona a 1.9. dbra c. rész szerint alakul.
Az alkatrész egyéb keresztmetszeteiben azonban még ekkor is rugalmas marad az
alakvdltozds. A tdmasztd hatds minden, nem egyenletes fesziiltségeloszlds esetén kialakul, pl.
nem bemetszett esetben, sima hajlitdsra, Idsd 1.9. dbra d. rész.
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1.9. dbra: Fesziiltségeloszlds Rp csucsfesziiltséggel (a), rugalmas-idedlisan képlékeny a-
lakvdltozasi gorbe (b), képlékeny zona F>Fkrit esetén (c), fesziiltségeloszlds hajlitds esetén
(d).

Az alkatrész teherbirds jobb kihaszndldsa érdekében ezért huzds-nyomds és nyirds esetén a

bemetszések fesziiltséggylijté hatdsdt jo kozelitéssel, elhanyagolhatjuk.

Hajlitdsra és csavardsra a folydshatdrokat megemeljiik: oBkhi~Rm’/0,833, Otk hi~Rp’/0,833,
8,K,cs™78,.ny’/(0,833-0,9), ek cs™7.ny'/(0,833-0,9), ahol a nagyobb értékek feliileti edzés esetén
érvényesek.

Képlékeny alakvdltozadsi képességgel nem rendelkezé, rideg anyagok esetén, pl. 6ntéttvas,
tdmaszté hatds nem jon létre. Igy a bemetszés hatdsdt teljes mértékben figyelembe kell venni,
az anyagra vonatkozo szakito(torési) szilardsdgi és folydshatdr értékek K:o illetve Ki:
alaktényezékkel vald osztdsa (csékkentése!) utjan.

d

A biztonsdgi tényezé meghatdrozdsa

Id6ben dllandd terhelési modell esetén az ébredd, lizemi igénybevételek az alap-
igénybevételeknek megfelel6 Giihzny, Cihj Tiny, Tics vagy az ezek kombindcioibdl képezett
Oired NEVleges fesziiltségértékek egyetlen szamadat formdjdban dlinak rendelkezésre. Az
alkatrész teherbirdst az alkatrész szakito (térési) szildrdsdga, illetve folydshatdra jellemzi,
szintén névleges fesziiltség formajaban.

A tonkremenetel kritériumainak megdllapitdsa és enne fiiggvényében a hatardllapot
megdllapitdsa a tervezd feladata.

A 1.10. dbra a. rész az alkatrész teherbirds szarmaztatdsdt és sematikus fesziiltség~nyulds
gorbéjét abrazolja, huzdsra. A huzofesziiltségek egydimenzios halmazdn (fesziiltség tengely)
a toénkremeneteli kritériumhoz tartozd Hpat hatdrdllapot, a H1 megengedett-és H2 nem
megengedett dllapotok halmaza kijelolhetsé. A ,méretezés” igy egyszerlien a — szintén
egydimenzios — ébredd fesziiltségre a oiu,n: € H1 feltétel teljeslilésének ellendrzését jelenti.
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Altaldnos esetben a maradd deformdcid elkeriilését irjuk elS, igy Hnat értéke a megfelel
folydshatdr, vagy rideg anyagok esetén a szakitdszildrdsdg. Mds esetekben a rugalmas- vagy
a képlékeny alakvdltozds maximdlis értékét korldtozzuk, enardeformdcios hatdr megaddsaval,
Hhat=&narE, ldsd 1.10. dbra b. rész.
Mind az ébredé fesziiltségekben, mind a teherbirds jellemzékben fellépd, elkeriilhetetlen
bizonytalansdgok (szords) miatt az S biztonsdgi tényez6 bevezetésével

o(t)mec= Hhat /S, S21 (4.4)

megengedett fesziiltséget hatdrozunk meg. Az egydimenzios jellegnek megfeleléen a

0ii,..(7i,..) < o(t)mes feltétel teljesiilését kell ellendrizni, az igénybevételi jellegnek megfeleld
adatokkal, Idsd 1.10. dbra b. rész.

l Szerkezeti anyag

Chz Ohz
™\
R
Anyag szilardsag
alkatrészben
1 j Nem megengedett
Rp 1 Hyat ¥
CT -
Alkatrész | B¥he OmES < H
teherbiras |
-'F.K,hz
9, o o Megengedett
2 Hyar Hy gend
‘Hy megengedett allapot £ EHAT €
a b

1.10. dbra: Alkatrész teherbirds- (a), megengedett fesziiltség (b) szarmaztatdsa

A biztonsdgi tényezd értékének megdllapitdsa, minden kériilmény mérlegelésével, a tervezé
feladata. Altaldnos esetben, a folydshatdr vagy az alatti hatdrdllapot esetén $=1,3-2, a
szakitdszildrdsaghoz képest S=2-3. A nagyobb értékek mindkét esetben nagy
bizonytalansaggal terhelt kiinduld adatok, vagy fokozott élet- és/vagy vagyoni kockdzat estén
alkalmazandok.

Méretezés dllando amplitudoju és kézépfesziiltségli vdltakozo terhelés esetén, fém
anyagokra

A vdltakozo igénybevétel hatdsdra az alkatrészben (anyagban) végbemend ténkremeneteli
folyamat alapvetéen eltér az idében dllandd terhelés esetén tapasztalttdl. Az alkatrészek
(probatestek) feliiletén, kiilbnésen a bemetszések csucsfesziiltségii tartomdnyaiban, az
igénybevétel vdltakozdsa kévetkeztében, dltaldban a kristdly rdcs hibdkbdl kiindulva,
mikrorepedések alakulhatnak ki, amelyek a ciklusszam névekedésével makrorepedéssé
névekedhetnek. A repedés tovdbbterjedésével a repedt keresztmetszet ,ép” részének
cs6kkenése kovetkeztében névekedd helyi fesziiltség igy mar véges ciklusszam utdn téréshez
vezethet.

A 1.11. dbra az un. kagylds térés dabrdja Idthatd, amelyen jol felismerhetd a repedési front
elérehaladdsat jelz6 kagylds tagoltsag. A végsé térési feliilet ettél eltérd, dltalaban durva
szemcsés toret feliiletet mutat. A végso torés bekdvetkezését megel6z6en nem alakul ki —
még szivos anyagok esetén sem- jelentds képlékeny alakvdltozds; a téorés rideg torési jelleget
mutat. Ezt a tonkremeneteli folyamatot kifaraddsi folyamatnak nevezziik, amelynek
eredménye a faradt torés.
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végso térés

1.11. dbra: A kagylds térés

A statikus terhelési esettél alapvetden eltéré ténkremeneteli folyamat miatt a statikus
anyagjellemzék (fesziiltség~nyulds gérbe, folydshatdr stb.) nem haszndlhatdk az alkatrész
teherbirds alapadataként; sziikséges az un. kifdraddsi anyagjellemz6k meghatdrozdsa,
kifaradasi (élettartam) vizsgdlatok utjdn.

Az ,anyagjellemz6k” meghatdrozdsa ebben az esetben is szabvdnyos, dltaldban 7,5-10mm
dtmérdjli, nem bemetszett, polirozott feliiletli, sima probatestekkel térténik, régzitett
terhelési jellemzbékkel. A vizsgdlatok sordn biztositani kell a N ciklusszam (l. 3. fejezet)
szamldldsdat; a vizsgdlat eredménye az adott paraméterli terheléshez tartozé N: térési
ciklusszam. A tapasztalatok szerint az azonos terhelési kériilmények kézétt adddo torési
ciklusszamok (élettartam) jelentds szordst mutatnak, ezért egy-egy rogzitett igénybevételi
szinten tobb (dltaldban 10-20) probatest (alkatrész) vizsgdlata sziikséges. Ebbél addddan a
gyakorlati méretezés szamdra is haszndlhato, adott bekdvetkezési valdszinliséghez rendelt
jellemz6k a vizsgdlati eredmények statisztikai feldolgozdsa utjdn nyerheték.

Kifaraddsi anyagjellemzék dllandé amplituddju és kézépfesziiltségli terhelési modell esetén
Az alkalmazott terhelési modell a 1.2. dbra szerinti, om=dll. kézépfesziiltségl, ocu=dll.
amplitudéju, dltaldban szinusz fiiggvény szerinti terhelésvdltakozds. Igy a terhelés, illetve az
azzal ardnyos igénybevétel a {om; oa } értékpdrral jellemezheté.

A hatdrdllapoti jellemzék értelmezéséhez ehhez hozzd kell rendelniink az ehhez a terheléshez
tartozo térési ciklusszamot, igy egy {owm ;oa ;N:} hdromdimenzios vdltozot kapunk. Ehhez
tartozik régzitett {om;on} érték esetén a p=P (L<N.), szerint értelmezett valdszinliség érték,
ahol L az élettartam.

A 1.12. ébra a H1 megengedett dllapotok (nem kévetkezik be térés) és a H2 nem megengedett
dllapotok halmazadt elvdlaszto, p valosziniiséghez tartozo Huar(p) hatdrdllapoti feliilet Iathato.
Minden tipusu egyszerl igénybevétel (huzds, nyomds, hajlitds, nyirds, csavards) esetén
hasonlé jellegii feliiletet kapunk.

1.12. dbra: Hatdrdllapoti feliilet om =dll., o =dll. terhelési modell esetén
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A gyakorlatban a Huar(p) hatdrdllapoti feliilet sikmetszeteit haszndljuk. A om =dll. estén a
{oa;N} Wohler gérbe, mig N=dll. estén a {om;oa} Haigh diagram adddik, amit dltaldban
egyszertsitett formdban haszndlunk.

A Wéhler gorbe

A tapasztalatok szerint a p=dll. valdszinliséghez tartozo Woéhler gérbe egyenlete a
No=10>-4<N<Np tartomdnyon om=dll. esetén 6% .N =all., N>Np esetén oap=dll. gy, kettss
logaritmikus koordindta rendszerben a Wéhler gérbe két egyenes szegmenssel dbrdzolhatd.
Ennek megfeleléen az egyenesek alatti Hi(p) megengedett dllapotok halmaza, azaz egy
Pofom=0om; ou ;Ls;} paraméterli esetben az L<Ls, élettartamndl a térés bekévetkezésének
valdszinlisége legfeliebb p. Az Ls, élettartamhoz tartozd hatdrdllapoti amplitudo o war (Ls:),
mig a hatdrdllapoti élettartam Ls, nar, az adott p valdszinliséggel, Idsd 1.13. dbra.

A vizszintes egyenes oa,p(owm) =dll. érték az adott kbzépfesziiltséghez tartozo kifdraddsi hatdr
amplitudo. Ha az adott om=0wm kbzépfesziiltségl, o, amplituddju igénybevételre o; <oap, 0z
élettartam L=oc, azaz térés nem kévetkezik be, 1-p valdszintliséggel. Acélra dltaldban Np=(2-
10).10° aluminiumra, fogaskerekek feliileti terhelése esetén és mds esetekben is hatdrozott
kifaraddsi hatdr mai ismereteink szerint nem létezik.

Az N<Ny zéna a kisciklusu faradds zondja, egyes specidlis esetekben van jelentésége. Az
No<N<Np tartomdnyon o ; >oup esetén torés N<Np ciklusszdmndl bekévetkezik igy ezt a zondt
idétartam-szilardsdgi zondnak is nevezziik.

lg G, [MPa] 4

GA,hz,ny
Ga hj
TA,ny
Tacs

CaHaT(le) T~ 77777777 777 oy=all.

S R RRREEE O--nno .. szbras mezd

N (S B e e
l ' v Huar(p)

I
0 Lz Leznar  Np Ig N [ciklusszam]

1.13. dbra: A Wéhler gérbe

A Woéhler gérbe minden igénybevétel fajta esetén azonos jellegli és egyenletii. Ugyan ez igaz
alkatrészek Wohler gorbéjére is, amelyet tényleges alkatrészekkel végzett kifaraddsi
vizsgdlatokkal hatdrozhatunk meg.

A Haigh diagram

A Haigh diagram, a gyakorlati alkalmazdsok céljaira jo kbzelitéssel két egyenes szegmenssel
helyettesitve, p=dll. valdszinliséghez tartozo zdrt sikrészt hatdrol az N=dll. paraméterdi { om;
ox} koordindtarendszerben. A H1 megengedett halmaz Po{ om=0wn; o} belsé pontjaival
jellemezheté lizemi igénybevételeknél L<N ciklusszam esetén térés bekdvetkezésének
valdsziniisége legfeljebb p, Idsd 1.14. dbra. Szokds ezért a diagram Huar fliggvénygérbéje
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(egyszerlisitve egyenese) dltal hatdrolt teriiletet biztonsdgi teriiletnek is nevezni. A Haigh
diagram felépitése minden egyszer(i igénybevétel fajta esetén azonos.

Oa
Ca=0V Pz . Huar(p) ,
{.—ll_ ............. : -"-.___-‘ N=a||
~ p=P(L<N)
Q H,
7 S S 0P,
' v
' : /45° \
i i ‘ v g >
R=- Gmn=cm R=0 o, R, Rm Om

OF hj OB hj
TF,cs(ny) TB,c:s(ny}

1.14. dabra: A Haigh diagram
A Haigh diagram két egyenesbdl dllo kézelitése a folydshatdr és két élettartam adat alapjan
megszerkeszthetd. A képlékeny alakvdltozdsi zona lehatdroldsa (I. 1.12. dbra is) a megfelel6
folydshatdrbdl inditott 45°-0s egyenessel térténik. A mdsik egyenes két ismert ponttal
megrajzolhatd. Leggyakrabban az adott N ciklusszamhoz és p értékhez tartozé Ro=0
{om=0n ; oa(om=0a)}, tiszta liiktetd és Ro=-1 {om=0; oajtiszta lengd igénybevételi pontok
ismertek. Ez utobbit, fontossdga miatt, oy jel6léssel is megkiilbnbéztetjiik.

Smith diagram

Gyakran haszndlatos, els6sorban a német szakirodalomban, a Haigh diagraméval azonos
informdciotartalmdu, szintén régzitett N ciklusszamhoz, mint paraméterhez rendelt Smith-
diagram. A Haigh diagramtdl eltéréen, a fiiggéleges tengely a omax, omin tengely, igy feliilrél,
a képlékeny zdna kizdrdsa a folydshatdr vonaldval térténhet. A 1.15. dbra szerinti kbzelité
vdltozat omiv also- és omax felsé hatdrvonala is igy két egyenes szegmensbdél dll. Abban az
estben, ha egy P{om=0wm ; 0u} ponttal jellemzett lizemi igénybevétel a diagram belsé pontja,
térés L<N ciklusszamig, legfeljebb p valdszinliséggel kévetkezik be, lasd 1.15. dbra.

Omax $
OSmin — . —
p=P(L<N) Huanr(P) N=all.
Rp L
/ Omax
Gmax P
GaI
Gv_
Smin
c Om
m 450 OMIN
OM=Cm Om
_Gv_

1.15. dbra: A Smith diagram”
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A szerkezetintegritasrol

[1_11] Multidiszciplinaris tudomanyok, 9. kotet. (2019) 4 sz. pp. 63-71
https://doi.org/10.35925/j.multi.2019.4.5 63
https://ojs.uni-miskolc.hu/index.php/multi/article/view/273/210
A SZERKEZETINTEGRITAS HELYE ES SZEREPE AZ OKTATASBAN ES A KUTATASBAN
Koncsik Zsuzsanna egyetemi docens, Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet
3515 Miskolc-Egyetemvaros

,Absztrakt

Napjainkban az ipari és tudomdnyos életben egyardnt jellemzé, hogy a legszertedgazobb
tevékenység a mérndki szerkezetek integritdsdnak elemzése. A fogalom tartalma — az
lizemeltetésre valdé alkalmassdg az élettartam bdrmely pillanatdban — is mdr kévetkeztetni
enged annak komplexitdsdra. Megismerve jelentése mélységeit a specialista mdr azt is sejti,
hogy a szerkezetintegritdsi ismeretanyagot nem elegendé megtanulni, azt a gyakorlatban
tapasztalni sziikséges ahhoz, hogy az egyes problémdkat valaki globdlisan dtldssa, és kézben
fokuszdlni tudjon egy-egy tényezére, akdr iterdcioval. Jelen cikkben a szerkezetintegritds
oktatdsban és kutatdsban betéltott szerepét elemzem hazai és nemzetkézi példdakon keresztiil.
Kulcsszavak: szerkezetintegritds, élettartam gazddlkodds, kdrosoddselemzés

1. Bevezetés

A mérndéki szerkezetek integritdsdn annak lizemelésre valo alkalmassdgdt értjiik, élettartama
bdrmely pillanatdban. Az integritds biztositdsa Osszetett feladat, magdban foglalja a
szerkezet dllapotellenérzését, dllapotfeliigyeletét, karbantartdsdat és rehabilitdciojdt, vagyis
végeredményben a szerkezet élettartamdnak meghosszabbitdsdt [1]. A mérnéki szerkezetek
integritdsdnak megfelelé biztositdsa azonban mdr a tervezés sordn elkezdbdik, majd
befolydsolja a gydrtdsi folyamat és természetesen az lizemeltetési kériilmények. Szorosan
kapcsolddik a kdrosoddselemzés, a hibaanalizis, élettartam gazddlkodds témakdéreihez.

Az lizemel6 és a kdrosodott szerkezetek gyakran a tervezésiikkor feltételezett, illetve az
lizembe dllitasukkor fenndllo dllapotokhoz képest nagymértékben megvdltozott kériilmények
koézétt mikéddnek [1]. A karbantartdsi modszerek fejl6désének készénhetéen a szakérték
szamdra egyre tébb informdcid dll rendelkezésre a kdrosoddsok mddjardl, idejérdl, azok
statisztikailag elemezhet6 mérészamainak alakuldsardl, amelyek alapjdn a szerkezet tovabbi
lizemeltetése, illetve a konstrukcio ujratervezése nagyobb biztonsdggal elvégezhetd. Ezen
néhdny bevezetd gondolat alapjan is jol Iatszik, hogy ahogyan a fogalom nevében is szerepel,
szamos diszciplina integrdlt ismerete és gyakorlati alkalmazdsa, valamint folyamatos bévitése
sziikséges egy lizemeld szerkezet integritdsdnak megitéléséhez, elemzéséhez.

Ide tartoznak olyan teriiletek, mint az anyagtudomdny, a szerkezetek tervezése, a
technoldgiai tervezés, a gydrtds és lizemeltetés, ez utobbi sordn pedig az dllapotellendrzés,
dllapotfeliigyelet és a karbantartds, valamint az ezekhez tartozo roncsoldsos és
roncsoldsmentes anyagvizsgdlat. A szerkezetintegritds és annak elemzése, mint igény,
els6sorban a kutatdsokban jelent meg. Azonban ahhoz, hogy egy mérnék, kutato alkalmazni
tudja a gyakorlatban az elemzéshez sziikséges ismereteket, azok oktatdsdra is sziikség van,
lehetéleg a legmagasabb, felsoktatdsi szinten. A szerkezetek integritdsanak elemzése
stratégiai szempont is egy szerkezet gydrto vagy lizemeltetd vdllalat életében, igy a mérndki
ismereteken tul menedzsment és irdnyitdsi szemléletek ismerete is elengedhetetlen. A
tovdbbiakban a szerkezetintegritds oktatdsban és kutatdsban elfoglalt helyét mutatom be,
hazai és nemzetkézi példdkon keresztiil.
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2. Szerkezetintegritds az oktatdsban

A szerkezetintegritds alapvetéen mérndki ismereteket integrdld tudomdnyteriilet [1], [2].
Feladata egyrészt a diéntés a szerkezet tovdbbi lizemeltetésérél (maradék élettartam),
mdsrészt arrdl, hogy az milyen mdédon menedzselheté (élettartam gazddlkodds). Ehhez
kapcsolédnak olyan alfeladatok, mint:

- diagnosztikai vizsgdlatok — szerkezet dllapotdnak felmérése;

- valdsdgos tizemi kériilményekre jellemzé mechanikai dllapot meghatdrozdsa;

- a beépitett anyagok kdrosoddsi folyamatainak és azok mértékének megitélése az adott
lizemeltetési feltételek mellett;

- karbantartdsi folyamatok eredményeinek értékelése, javaslattétel.

Anyagi tulajdonsagok,
anyagban végbemend valtozasok,
karosodasok

Globélis
vetiilet

Terhelési
feltételek

A hibak mérete
és eloszlasa

Szerkezeti elemek
adatbankja

Roncsolasmentes
SZERKEZETEK vizsgalatok

INTEGRITASA

Szamitas-
technikai
vetiilet

Vizsgalati
vetiilet

Anyagmindségek Mechanikai
adatbankja Szamitasokat, Kisérleti anyagvizsgalat
becsléseket végzo fesziiltség-
modulok analizis

1. dbra. Szerkezetintegritdsi tetraéder [3].

A szerkezetintegritdsi tetraéder alapjdn a hozzd kapcsolodo ismeretek oktatdsa mind a
globdlis vetiilet, mind a vizsgdlati vetiilet, mind a szdmitdstechnikai vetiilet (napjaink
fogalmaval IT vetiilet) oldalon bekapcsolddik, Idsd 1. dbra.

Felmeriil azonban a kérdés, hogy miért van sziikség egydltaldn a szerkezetintegritdsra, hiszen
a tervezés sordn a mérndék figyelembe vette a szerkezet normdl lizemelési kériilményeit és
beépitett a koncepcioba minimdlis szintli extrém igénybevételnek vald ellendlldst is. Mindez
azt jelenti, hogy a szerkezet a megfelel6 szamitdsoknak kdszénhetben, az elvdrt mddon és az
elvart ideig megfelel6en fog miikédni. Azonban a szerkezetnek megvan a maga sajadt ,élete”.
O nem ismeri a tervezési elSirdsokat, igy a szerkezetek tokéletes integritdsa kizdrdlag a
tervezd fejében létezik. Az életciklusuk alatt a szerkezetek:

- tartalmazhatnak tervezési hibdt, kisebb szamitdsi eltéréseket, szerkezeti hibat;

- gydrtdsuk nem pontosan a tervek szerint torténik;

- elhaszndlddnak: korrézio, faradds, kopds, leromlds, dltaldnos eléregedés;

- kdrosodnak tulterhelés, dinamikus hatds, féldrengés, idéjdardsi hatdsok, robbands vagy mds
extrém hatds dltal;

- még a szerkezetintegritds alapelveinek feldllitdsa el6tt tervezték.
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2.1. Nemzetkozi helyzet

Az Imperial College Londonban [6] szertedgazo teriileteken kapcsolddik a szerkezetintegritds
témakoréhez.

Alapvetéen négy nagy tudomdnyteriilet a repiilés, az anyagtudomdny, a gépészmérnoki
ismeretek, illetve a kompozitok teriiletén alkalmazzdk. Ezeken a terlileteken a
szerkezetintegritds alapvetdé célja, hogy a szerkezet teljesitéképességét, tartdssdgdt és
biztonsdgdt megitélje a tervezett lizemelési kbriilmények kézott. Ehhez sziikséges ismeretek:

- anyagok szamitégépes modellezése;

- fesziiltség elemzés;

- roncsoldsmentes vizsgdlati modszerek;

- metallurgiai ellenérzé vizsgdlatok;

- kisérleti eredmények értékelése.

Ahhoz, hogy egy szerkezet integritdsdt, vagy a gydkérok elemzést (RCA= Root Cause Analysis)
megfeleléen elvégezziik, globdlisan dt kell ldtni az anyag, a vizsgdlatok, a modellezések, a
kdrosoddsi mechanizmus, a terhelési térténet és ezek korreldciés paraméterei kézotti
kapcsolatot, Idsd 2. dbra.

Mindezekhez tartozik egy kritikus gondolkoddsmod, amely az egyik vagy mdsik megoldds
valdszeriiségét, mikéntjét és hogyanjdt megkérddjelezi.

A 2. dbrdn bemutatott vdzlat egy Osszetett rendszert dbrdzol, amely magdban foglalja a
szerkezetintegritds, élettartam értékelés, elérejelz6 modellezés, alkatrészek hiba gyokérok
elemzésének szegmenseit, kifejtve az egyes teriiletekhez sziikséges vizsgdlatok kérét is.

Az ausztrdl RMIT Egyetemen [7] Repliil6gép szerkezet integritds kurzus mUkédik. A
posztgradudlis képzésben, a 12 kredites tantdrgy keretein beliil olyan témakérékkel
ismerkedhetnek meg a hallgaték, mint példdul térésmechanika, fdradds, fdraddsos
repedésterjedés és mds replil6gép szerkezetekre jellemzd kdrosoddsi modok, eltért replilégép
alkatrészek feszliltség elemzése, és a fesziiltségmez6 modellezése, valamint ipari és hadiipari
szerkezetintegritdsi menedzsment maodszerek.

A National Structural Integrity Research Center [8] egy nemzetkézi szervezet, amely a kutatdsi
tevékenység mellett PhD és MSc szinten oktatdsi tevékenységet is vdllal. A PhD szintii képzés
sordn olyan tudomdnyteriiletek bizonyos részeinek oktatdsdt tartja fontosnak, amelyek
kapcsolddnak ipari problémdkhoz, ipari kutatdsi feladatokhoz. Igy a honlapon bdr felsorol
néhdny kutatdsi terliletet, illetve hozzd kapcsolddd kurzust, de az is szerepel, hogy nem
feltétleniil ezek az ismeretek jelennek meg majd az egyéni PhD jelélt tanulmdnyai sordn.
Olyan témakérék szerepelnek, mint példdul szélerémi szerkezetek forgo részének
térésmechanikai elemzése hibakeresés céljabdl; online monitorozdsi mddszerek; uj anyagok a
jové jdarmivei szamdra; uj kétési technoldgidk; cs6szakaszok kérvarratainak térésre és
képlékeny ésszeomldsra vonatkozo elemzése.”

A szimulaciorol

[1_12] Dr. Aradi, Petra, Graff, J6zsef, Dr. Lipovszki, Gyorgy: Szamitdgépes szimuldcié A tananyag
nyilvanosan elérhetd: a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042 azonosité szdmu ,Mechatronikai
mérndk MSc tananyagfejlesztés” projekt keretében késziilt. A tananyagfejlesztés az Eurdpai
Unid tdmogatdsaval és az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozdsdval valdsult meg.

A jegyzet 1. fejezete ajanlott.
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»1.1. Rendszerleirdsi médok

A modellek egyik legegyszeriibb csoportositdsa a fizikai és matematikai modellek
megkiilénboztetése. A fizikai modell alatt a rendszer valamiféle fizikai megvaldsitdsat értjiik,
matematikai modellnek pedig a matematika eszkézkészletével — dltaldban egyenletekkel
vagy egyenletrendszerekkel — megadott leképezést nevezziik.

Az aldbbiakban egy bemenetl, egy kimenetii rendszerekkel foglalkozunk, a tébb bemenetd,
tobb kimenet( rendszerekrél késébb esik szo. Az angol szakirodalomban elterjedt SISO (Single
Input Single Output) réviditéssel szokds ezekre a rendszerekre hivatkozni, ahogyan ezt a
tovdbbiakban tessziik.

A teljesség kedvéért az sszes vonatkozo réviditést felsoroljuk:

e egy bemenetl, egy kimeneti rendszer: SISO (Single Input Single Output)

e tébb bemenetd, tébb kimenetli rendszer: MIMO (Multiple Input Multiple Output)
e egy bemenettli, tobb kimenetl rendszer: SIMO (Single Input Multiple Output)

e tébb bemenetl, egy kimenetii rendszer:MISO (Multiple Input Single Output)

A bemenetet U, a kimenetet Yy betlvel jeldljiik. Attdl fiiggéen, hogy milyen tartomdnyban
(id6, frekvencia vagy Laplace-operdtoros), vagyis milyen fliggetlen vdltozd szerint végezziik
vizsgdlatainkat, kisbetlis és nagybetiis jel6léssel egyardant taldlkozunk. Amennyiben a jel
egykomponenst, skaldrként adjuk meg, a tébb be- és/vagy kimenet(i rendszereknél viszont
vektorként kezeljiik ezeket a jeleket.

1.1.1. Rendszer leirds idétartomdnyban

Az idétartomdnybeli leirdsban a fliggetlen vdltozo a t betiivel jelélt id6. Idétartomdnyban a
dinamikus rendszer bemenet—kimenet kapcsolatdt differencidlegyenlet adja meg. Ha a
modellben célunk a belsé dllapotok figyelembe vétele, a dinamikus rendszert dllapottér
modelljével irhatjuk le. Az dllapottér modell felépitésénél fogva alkalmas tébb bemenetd,
tobb kimenetl rendszerek leirdsara is. Az dllapottér modell kanonikus alakjat a
bemenetek/kimenetek leirdsabdl (differencidlegyenletbél) formdlis matematikai modszerrel
is eléadllithatjuk.

Ebben a leképezésben nem biztos, hogy a tényleges fizikai dllapotok vdltozdsdt kévetjlik,
lehetséges, hogy csupdn a matematikai formalizmussal elédllitott, fizikai mennyiséggel
dllapotvdltozo értelemben G6ssze nem rendelheté mennyiségeket vizsgdlunk. A
differencidlegyenletet és az dllapottér modellt nemlinedris rendszerekre is felirhatjuk,
azonban sok esetben kézelitésként linearizdljuk a modellt.”

A (VEM) végeselem-maodszerrol

[1_13] Végeselem-mddszer alkalmazasanak gyakorlata a gépészeti tervezésben. Dr. Oldal Istvan
Készilt az MMK Feladatalapu palyazatanak (FAP) keretében 29-2015/GT 2015. MMK 2015

»1. Bevezetés, a segédlet célja

A gépészeti tervezésben ma mdr a végeselem-mdodszer a legelterjedtebb mddszer szildrdsdgi
ellenérzésre. Elterjedésének oka, hogy az analitikus szamitdsi eljdrdsokndl sokkal szélesebb
kérben alkalmazhatd, bonyolultabb problémdkat is meg lehet oldani a segitéségével. A mai
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kereskedelmi szoftverek felhasznalobardt feliilete  kénnyen haszndlhatd, gyorsan
megolddshoz jutunk egy-egy probléma esetében. Az eljdrds szdmos elénye mellett azonban —
éppen a kénnyl kezelhetéség miatt — az alkalmazdsdnak megvannak a veszélyei is. Mivel ma
mdr nem kell a végeselem-mddszer mélyebb ismerete egy adott probléma megolddsdhoz, igy
eléfordul, hogy nem a megfelelé modellt alkalmazzuk a feladat valamelyik részletében, vagy
az eredményeket nem ugy értékeljiik, hogy figyelembe vessziik a vdlasztott modell korldtait.
Sok esetben az iparban alkalmazott modellek hibdsak, mert a felhaszndlok nem ismerik (fel) a
haszndlt modell korlatait vagy nem megfelelé6 modellt alkalmaznak.

A segédlet célja, hogy bemutassa (példdk segitségével) a szildrdsagi modellezés folyamatdt a
geometria meghatdrozdsatdl az eredmények értékeléséig. A segédletnek nem célja a
végeselem mddszer bemutatdsa, megtanitdsa, annak elsajdatitdsdra léteznek megfelelé
tananyagok. A segédlet azok szdmdra hasznos, akik ismerik a mddszert, de nem rendelkeznek
nagy tapasztalattal, igy sok probléma kezelésére még nincsenek bevdlt eljdrdsaik.
Reményeink szerint a tapasztalt szakemberek szdmdra is szolgdl néhdny érdekes és hasznos
informdcidval.

Modellvdlasztas

Bdrmilyen szamitdsi modszer esetében a modellvdlasztds alapvetd fontossdgu, hiszen hidba
oldunk meg egy problémdt jol, ha a valésdgban egy mdsik problémdval dllunk szemben.
(Hidba szdmoljuk ki, hogy 2 + 2 = 4, ha a valésdagban 2 + 3 = ? a kérdés, csak nem jol
modelleztiik.) A végeselemes modellezés alkalmazdsakor is az a célunk, hogy a leheté
legegyszeriibb, de még elegendd pontossdgu modellt vdlasszuk ki a feladat megolddsdhoz.
Ehhez egy jo egyensulyt kell taldinunk a rendelkezésre dllo kapacitdsok és idd, valamint a
szlikséges pontossdg kozt.

2.1. Geometriai modellezés, egyszeriisitések sziikségessége és lehetdségei

A szamitdgépes modellezés alapja a geometriai modell. Ez sosem egyezik meg a valds
geometridaval, mert példaul egy egyszerli henger esetében is kiilobnbézik egy elméleti,
tokéletesen kor alaku és dllandé atmérdjlii modell a valésagban az adott gydrtdsi mdodszer
pontossdgdnak megfelel eltéréssel legydrtott darabtdl. Azonban a geometriai modellezéskor
legtébbszér ennél sokkal nagyobb eltéréseket is alkalmazunk. Ezt tudatosan és tervezetten
kell végrehajtani, a sajat céljainknak megfelelGen.

A geometriai modellezéskor két lehetdségiink van. Elsé esetben a valds test lehetd
legpontosabb mdsdt igyeksziink numerikus formdban régziteni. Ennek eredménye mindig 3D
testmodell, ami modellezési problémdt nem vet fel, hiszen ilyenkor a valésdgot egy az egyben
akarjuk lemdsolni. Ekkor a modellezési kérdés az, hogy vannak-e elhagyhato, példdul egy
terheletlen szerkezeti elemek amelyet kihagyhatunk a modellbél. Mdsodik eset, amikor az
eredeti geometria helyett annak valdban egyszerdsitett modelljét alkalmazzuk.

A véges elemek kézt vannak 1, 2 és 3 dimenzios elemek. Ezek alkalmazdsa a vdlasztott
geometriai modellel szoros kapcsolatban van, mert a majdani elemtipusnak megfelelé
geometriai modellt kell késziteni. A valdosdg mindig 3D, de vannak esetek, amikor nem
lehetséges vagy nem célszerii a modellezéskor is ezt haszndini.
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A modell egyszertisitésének célia minden esetben a feladat iddigényének csékkentése. A
feladat idGigényét két irdnybdl is csékkenthetjiik, az egyik maga a geometriai modell
létrehozdsdnak munkaidé igénye, a mdsik a kész modell esetében a szamitdsi idé csdkkentése.
Ha csak a szamitdsi id6t tekintjiik, akkor is sokszor taldlkozunk azzal a problémdval, hogy a
megfelel6en hdlézott 3D modell szamitdsi igénye tul nagy, napok, hetek, honapokban
meérhetd, és nem dll a rendelkezésiinkre ennyi. llyenkor az egyik lehetéségiink a geometriai
egyszertlsités. Geometriai egyszertsitésekre a kbvetkezd lehetéségeink vannak:

- szimmetria, periodikus tulajdonsdg modellezése,

- dimenzid csékkentése.

2.1.1. Szimmetria modellezése

Ha a vizsgdlt alkatrész vagy szerkezet szimmetrikus, érdemes elgondolkodni, hogy a
szimmetriat kihaszndlva egyszerdsitsiik a modellt. Természetesen nem mindig érdemes ezt az
egyszerdsitést elvégezni. Ha a szamitdsi id6 nem hosszu, akkor nem biztos, hogy megtériil a
tobblet el6készitésbe fektetett idd.

B ero: ZQON g [ ero: 100N '
Bl befogas [B] befogas ’

B szimmetiia

2.1. abra: Szimmetria modellezése

Ha a test és a terhelés is szimmetrikus, akkor ennek kihaszndldsdval elegendé a test egyik
felét modellezni és a szimmetriai sik elmozduldsdt megakaddlyozni a sikra meréleges
irdnyban (2.1. dbra). A megfelel6 modell esetében (a numerikus hibdtdl eltekintve) ugyanazt
az eredményt kapjuk

Redukalt fesziiltseg [MPa]
40,657 Max

44,142
L 38627
L1 33112
27,507
22082
L 16,567
Ll 11052

o 55365 =
0,02151

2.2. dbra: Redukdlt fesziiltségek a teljes és a fél modellen
A fenti esetben a test geometridja kétszeresen szimmetrikus, de a terhelés nem, igy azt nem
lehet kihaszndlni. Ha a terhelés is kétszeresen szimmetrikus, akkor a kettés szimmetria

kihaszndldsdval tovabb egyszeriisitheté a modell, elegend6 a negyede. (2.3. dbra)
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A ero: SOON
[B] befogas

B szimmetria 1
B szimanetrial

A eve: 2000N
Bl befogas

[ evé: 10001
[B] befogas
B szmmetria

2.3. dbra: Szimmetria és kettds szimmetria modellezése

2.1.2 1D, 2D, 3D modellek
Allandé keresztmetszetl(i tartok esetében lehetdségiink van a geometria egyszeriisitésére. A
rud vagy gerenda elemek alkalmazdsdval nem sziikséges a teljes geometriat megrajzolni,
modellezni, elegendd a keresztmetszetek kézépvonaldt megrajzolni és 1D vonalelemekkel
modellezni. Ezek nagyon nagy elénye a gyorsasdg és a kis szamitdsi igény. Mivel a szerkezetet
kézépvonaldval modellezziik, igy a rajzoldskor nem sziikséges a keresztmetszetek és
csatlakozo feliiletek, dthatdsok megrajzoldsa.
Természetesen igy azok hatdsait sem fogja a modell szdmitani, igy a sarkok, hegesztések,
fesziiltséggylijté helyek nem jelennek meg a modellben. Felmeriilhet a kérdés, hogy akkor
miért alkalmazzuk a vonalelemet, ha ennyi elhanyagoldst kell elfogadnunk.
Két eset van, amikor nagyon hasznos, szinte megkeriilhetetlen az alkalmazdsa. Egyik eset,
amikor nagyon nagy szerkezeteket kell modellezniink (hid, szdritétorony, silo, ...). llyenkor a
3D modellt nem is biztos, hogy tudjuk haszndlni, mert olyan nagy méret( és sok elembél dllo
modellt eredményez, ami akkora szamitdsi igényt jelent, amit nem lehetséges a rendelkezésre
allo idé alatt megoldani. A mdsik eset az el6tervezés fdzisa. Amikor nincs végleges
szerkezetiink, és tébb szerkezeti megolddst, t6bb geometridt kell megvizsgdlni. llyenkor a
testmodell megrajzoldsa is tébb napi munka, a modellezés szintén nagy szamitdsi igényd.
Minden mddositds esetén a geometridt djra kell rajzolni, kis mddositdsok estén is. Ha
rudmodellt haszndlunk, akkor a rajzolds is sokkal kevesebb munkdt jelent, a modellezés is
kevesebb szdmitdsi igényli és a keresztmetszetek mddositdsa mindédssze a paraméterek
cseréjét jelenti. Ezzel a modszerrel az elbtervezés munka és idérdforditdsa toredékére
cs6kkenthetd. A kbvetkez6 példdan két végén befogott, kbzépen erével terhelt tartot mutatunk
be.

[ ero: 1000V @ ero: 100017

B befogas B befogas

1D

2.5. dbra: I-tartdé 3D és 1D modellje
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Redukalt feszitltség [VI[Pa]

27,225 Max 26,17 Max
24 204 23,827
21184 9 20,883
18163 18,24
15,143 15,5087
12122 12,953
91014 10,31
f,0809 ¥ GEA1
30603 50226
0,039742 Min 2,3791 Min
3D 1D

2.6. dbra: I-tartd 3D és 1D modelljével szamitott fesziiltségek

2.2. Mechanikai modellezés

2.2.1. Hdlozasi kérdések

A végeselem-modellel egy valds probléma kézelité megolddsdt tudjuk kiszdmitani, az
eredményiink mindig kézelité eredmény. Kulcsfontossdgu lépése a modellezésnek az elemekre
bontds, azaz a hdldzds, ezen mulik, hogy az eredmények mennyire lesznek pontosak, de
egymdssal ellentétes kévetelményeket jelent. Minél kisebb az elemméret, anndl pontosabb
lesz a szadmitds, de anndl nagyobb a szamitdsi igény.

Nem névelhetjiik tehdt tetszés szerint a pontossdgot, mert el6bb-utdbb elérjiik a szamitdsi
kapacitdsunk hatdrdt. (Nemlinedris problémdk esetében ez elég hamar bekévetkezik.) Meg
kell tudnunk itélni, hogy mi az a megfelel6 elemméret, ami mellett az adott problémdnak
kell6 pontossdgu megolddsdat kapjuk. Két uton névelhetjiik a pontossdgot, az egyik a mdr
emlitett elemmeéret csékkentés (h-tipusu kézelités), de van egy mdsik lehetbség is, az elemen
beliili kézelité polinomok fokszamdnak (p-tipusu kézelités) névelése (ez nem tul gyakori, kevés
kereskedelmi szoftverben van rd lehetéség, legtébbszor elsé vagy mdsodfoku kézelité
fliggvényt vdlaszthatunk).

Egy végeselemes modellen nem lehet el6re megdllapitani, hogy mi a megfelelé elemméret.

Természetesen gyakorlattal azért meg lehet dllapitani egy hdldrdl, hogy megfelelé lesz-e, de
egy eredménybdl akkor sem lehet kétséget kizaroan megmondani, hogy az jo-e. Ahhoz, hogy
megbizonyosodjunk egy modell helyességérél, ujabb modell kell, amivel ésszehasonlithatjuk.
Az eredmények hibdja az alkalmazott elemméret csékkenésével csékken. Ha dllando
elemméretet alkalmazunk, akkor azt mondhatjuk, hogy az elemszam névekedésével az
eredményiink egyre kézelebb keriil az egzakt megolddshoz, azaz konvergdl. Sajnos a
konvergencia nem minden pontban monoton, azaz a teljes testen Gsszességében csékken a
hiba, de egyes pontokban nem feltétleniil folyamatos a csékkenés, van olyan eset, amikor a
kérdéses eredményiink ugyan egyre kézelebb van a megolddshoz, de a szamitott érték alatta
és felette is lehet.

A kévetkezé példan két oldalrdl huzott lemez modelljén mutatjuk be az elemméret hatdsdt az
eredményekre linedris és mdsodfoku kézelités esetében. A lemez sikfesziiltségi dllapotban van,
igy 2D modellt alkalmaztunk. Hdiromdimenziés modell esetében értelemszeriien az elemszam
névekedése az elemméret csékkenésével sokkal nagyobb mértéki.”
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A modszeres géptervezésrol

[1_14] BME Kozlekedésmérnoki Kar, JarmUielemek Tanszék (korabbi név) Géptervezés Il. ElGadasai és
jegyzetei alapjan: Géptervezés Il. A kialakitas szabdlyai. Borbas Lajos, 2009. (ppt elGadas)

Kilondsen , A tervezés sordn mérlegelendé szempontok”

A tervezés sordn mérlegelenddé szempontok:

- Funkcié: kielégllnek-e a korabbiakban megallapitott funkciék? Milyen tovabbi
mellékfunkcidk, ill. kiegészit8 sziikségesek?

- Hataselv: biztositja-e a kivdlasztott hataselv a szikséges mi(ikodést? Milyen
hatasfokkal és milyen hatékonysaggal?

- Méretezés: garantdljdk-e a kivdlasztott formdk és méretek a valasztott anyaggal a
sziikséges élettartamot a fellépd valdsdgos terhelés mellett?

- Biztonsag: figyelembe vannak-e véve a funkcidbeli, a mikddésbeli, valamint a
kornyezeti biztonsagot befolyasold tényez6k?

- Ergondémia: ember-gép kapcsolat kialakitasa, emberi terhelés, ill. teherbiras
figyelembevétele.
- Gyartas: figyelembe vannak-e véve a gyartas, ill. gydrthatdsag technoldgiai és

tudomanyos szempontjai?

- Ellendrzés: hol és mikor (gyartds soran, utdna) sziikséges az ellenérzés?

- Szerelés: minden kiilsé és belsé szerelés egyértelmien és egyszer(en kivitelezhets?

- Szdllitas: figyelembe vannak- e véve az lizemen bellli és az Gzemen kivili szallitasi
lehet&ségek?

- Felhasznadlas: a felhasznalas és lizemeltetés soran fellépd jelenségeket (pl. zaj, rezgés,
razds) megfelel6 mértékben vették figyelembe?

- Karbantartas: a karbantartas, ill. rendszeres ellen6rzés szamdra szlikséges
mennyiségek egyszerlien és biztonsaggal mérhet6k és ellenérizhet6k?

- Ujrafelhaszndlas:  figyelembe vannak-e véve az Ujrafelhasznalds, ill.
Ujrahasznosithatdsagra vonatkozo el6irasok és az ezeken feliili lehet&ségek?

- Koltségek: betarthatdk-e az el6re becsiilt, ill. maximdlt koltséghatarok?

- Hatarid6k: betarthatok-e a halotervben megadott hatarid6k? Van-e lehet6ség a
hatarid6k csokkentésére?

- Mindség: megfelel6képpen dokumentalt-e a tervezés minden fazisa?

A tervezés harom alapszabalya:
- az egyértelmiiség,

- az egyszerliség,

- a biztonsdg.

Egyértelmiiség

- Funkcid: tiszta és vildgos funkcidstruktura, a részfunkciokhoz tartozé bemeneti és kimeneti
értékek pontos megadasaval.

- Hataselv: vildgos ok-okozati kapcsolat, vildgos energia-, er6-, anyag- és jelfolyam.

- Méretezés: egyértelm( terhelés definicio — anyagvalasztdas — megengedett értékek.

- Ergondmia: egyértelm( kezelési folyamat.

- Gyartas és ellendrzés: egyértelm(i dokumentaciod (rajz + darabjegyzék + mdszaki leirds!)
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- Szerelés és szallitas: egyértelm( szerelési sorrend, a szallitasi igény figyelembevételével.
- Felhasznalas és karbantartas: karbantartasi utasitds, a karbantartashoz sziikséges
célszerszamok legyartdsa, az elGirt karbantartas kiprébalasa!

- Recycling: az Ujrafelhaszndlhaté és Ujrahasznosithatd anyagok megjelolése és az
Ujrafelhasznalds céljdnak megaddsa, szétszerelési utasitds! Példaként bemutatjuk a Sachs
lengéscsillapitok dobozaban talalhaté abrasort:

1 T2 20mm
6/8"
- -“.".‘l‘“
%)
3mm
1/8" _
6 7
ol

Egyszeriiség
- Funkcid: attekinthetd és lehet6leg kisszamu részfunkciok.

- Hataselv: egyszerl( (és lehet6leg nem kombinalt) hataselv.

- Méretezés: egyszerl geometriai formdk, amelyek direkt matematikai médszerekkel a
linearis rugalmassdgtan tartomdanyaban méretezhet6k. (Szimmetria szerepe!)

- Ergondmia: konnyl hozzaférhetGség, attekinthet6 formak és alakzatok, egyszerd
mukodtetés.

- Gyartas és ellendrzés: egyszerl geometriai formak, kevesebb technoldgiai mivelet.
- Felhasznalas és karbantartas:

- egyszer( kezelhetGség,

- a meghibdsodasok lathatova tétele,

- javithatésag.

- Ujra-felhasznalas: értékesithetd anyagok alkalmazdsa, egyszer(i szétszerelés.

Biztonsdg
A biztonsag alapszabdlya érinti a miszaki funkcidk megbizhato kielégitését, csakigy, mint az

emberre és a kornyezetre hatd veszély csokkentését.

A biztonsag kiterjed:

- a funkciondlis biztonsdgra: a gépek, ill. berendezések m(ikodési biztonsagossagara és
megbizhatdsagara, nehogy a tervezettdl eltérd Gzemallapot kialakulhasson,

- az alkatrész biztonsdgdra: torés, instabilitas, tartdssag szempontjabdl,

- a munkavégzési biztonsdgra: a személyre, aki a géppel dolgozik,

- a kérnyezeti biztonsdgra.
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Gépekre és gépipari berendezésekre a DIN 31000 haromlépcsés biztonsagot ir el6:

a. Kézvetlen biztonsdg: olyan konstrukcids megolddsokat kell tervezni, amelyek az
emberre és a kornyezetére egydltalan nem jelentenek veszélyt.
- Safe-life (biztos tulélés) alapelv: minden részegység és ezaltal maga a
berendezés is a megkivant valdszinlséggel tervezett élettartaman belll
tonkremenetel nélkil Gzemel (pl. hengerfej csavar, vezérmi-borddsszij, fékpofa,
stb.).
- Fail-safe (korlatozott meghibasodas) alapelv: tulterhelés hatasara egyetlen
alkatrész tonkremenetele megengedhetd, hatasdra a berendezés ledll, anélkdl,
hogy az egész berendezés tonkremenne (pl. reteszkotésben a retesz).
- Redundans elrendezés (megbizhatdsag novelés): azonos funkcioju
berendezés(ek) parhuzamos telepitése.

b. Koézvetett biztonsdq: védSberendezések és véddbfelszerelések alkalmazdsa.

c. Utasitdsos biztonsdg: munkavédelmi elbirdsok”

A kialakitas szabalyai

»A kialakitds és az alakadds egy folyamatos optimum keresési feladatot jelent, hiszen az
alakadds sordn kell biztositani egyfel6l, hogy a tervezett alkatrész formdja és mérete a
kivdlasztott anyaggal egyiitt garantdlja a sziikséges élettartamot az lizem kézben fellépé
valdsdgos terhelés mellett.

A kialakitds és az alakadds folyamatos optimumkeresésének technikdit az angol révidités
alapjan DfX (Design for X) technikdknak nevezik. A DfX technikék adott felhaszndldi
kévetelmények kbzvetlen kielégitésére alkalmas konstrukcios megolddsok egydittesét jelentik,
amelyek szintetizdldsa a tervezésre vonatkozo dltaldnos alapelvek megfogalmazdsdhoz
vezethet.

Ennek megfelel6en megkiilénbéztethetiink:
- igénybevétel szempontjabdl helyes kialakitdst,
- afelhaszndlt anyag szempontjabol helyes kialakitdst,
- szabvdnyoknak megfelel6 kialakitdst,
- gydrtdshelyes kialakitdst,
- szerelés- és szétszerelés-helyes kialakitdst,
- ergondmiailag helyes kialakitdst,
- arecycling szempontjdbdl helyes kialakitdst,
- amindség szempontjabdl helyes kialakitdst,
- akorroziévédelem szempontjdbdl helyes kialakitdst,
- atriboldgiai szempontbdl helyes kialakitdst,
- sth.
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IGENYBEVETEL HELYES KIALAKITASOK
- Az erbvezetés figyelembevétele:

Kozvetlen erébevezetés

Haijlité komponens kikuszobolése

NN 2711114+, \% 2T r

|
i\ U

3. déntéen nyomas 4. dontéen hlzas ”

Hibrid anyagvalasztas a konstrukcioban

[1_15] Dr. Ele6d Andras: A kialakitas szabdlyai kézirat
BME Kozlekedésmérnoki Kar JarmUielemek és Hajtasok Tanszék Budapest 2006
https://www.yumpu.com/hu/document/view/36955164/budapesti-maszaki-egyetem-
budapesti-maszaki-acs-

,A vasalapu, homogén kristdlyszerkezettel rendelkezé 6tvozetek alkalmazdsdnak egyik elénye,
hogy a megkivdnt statikus és élettartam szildrdsdg egyrészt a megmunkdldsi technoldgidkkal,
mdsrészt a kiilbnbézé hékezelési technoldgidkkal rendkiviil széles tartomdnyban
vdltoztathatd. Tovabbi elénye ennek az anyagtipusnak a jo alakithatdésdg. Hdatrdnya viszont,
hogy egy alkatrész tomegét csak a térfogatdval lehet csékkenteni, mivel a vasalapu fémek és
Otvozetek slirlisége gyakorlatilag azonos.

A nem vasfémek és otvizeteik alkalmazdsdnak fellendiilését a téomegcsbékkentés igénye
vdltotta ki. A kénnylifém szerkezeti anyagok esetében, az acéléndl lényegesen kisebb
rugalmassdgi modulusuk miatt, mdsfajta konstrukcios elveket kell alkalmazni, példdul az
alkatrész sziikséges merevségét és szilardsdgdt nem az anyag térfogat névelésével (Gtméré
vagy falvastagsdg néveléssel), hanem kedvezd keresztmetszet- terlilet/mdsodrendii
nyomaték ardnnyal kell biztositani.

A fémes szerkezeti anyagok mellett a gépelemek és gépszerkezetek gydrtdsdndl is egyre
nagyobb teret nyernek a kiilbnb6z6 mianyagok (miiszaki polimerek és kompozitok).

A kompozit anyagokon kiviil a (mikro- és nanoszemcsés) porkohdszati termékek jelentik a
korszert(i szerkezeti anyagok mdsik csoportjdt.

Az uj szerkezetei anyagok csoportjdba tartoznak a kiilbnbézé miiszaki keramidk is, amelyeket
homogén dllapotban is, de ma mdr egyre inkdbb kompozit formdjukban alkalmazzdk.”
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Az Al;O3 keramia tulajdonsdgai:

MinGség o] E Nyomaszilardsag A a Kic
g/cm3 GPa MPa W/mK 10° MPavm

Egykristaly 3,99 434 43 7,3
A|203+Scwhiskers 8,6
99,9% 3,99 393 3550 39 7,4
99,5% 3,87 372 2600 35 7,6 4,1-5,9
96,0% 3,72 303 2100 24 7,4 3,84
90% 3,60 275 2000 16 7,0

A Si3N4 keramia tulajdonsdgai:

Gyartoeljars Sdrliség A E Hajlitoszilardsag Kic
g/cm3 W/mK | GPa MPa MPaym
Reakcié kotéssel gyartott 2,4 7-14 175 200 1,5
Hidegen sajtolt és szinterelt 3,1 22 245 415 4,3
Hidegen sajtolt 3,1 300 750 4,8-7
HIP 3,18 27 330 1200 5-8
SIALON 3,2 22 300 2000 6-8

Kompozitok:

A homogén anyagok kedvezd tulajdonsdgainak erésitésére és a kedvezétlen tulajdonsdgainak
cs6kkentésére alkalmazzdk az un. tdrsitott anyagokat, mds néven kompozitokat. A
kompozitok a legkiilénb6z6bb pdrositdsu anyagok lehetnek, de a gyakorlatban minden
kompozitnak két alapvetd alkotdeleme van, egy ldgyabb dgyazé anyag (mdtrix) és egy, a
szildrdsdgot biztosito un. erdsité anyag. Az erdsités tekintetében megktilonboztetiink
részecske erdsités( és szdlerdsitési kompozitokat.

A kompozitokban madr dltalanosan alkalmazott erésité szalak és tiikristalyok (whiskerek)
tulajdonsdgai:

Anyag P E Rm
g/cm3 GPa MPA
Kevlar 1,45 125 2700
Karbonszal 1,95 300 2200-2700
Bor szal 2,3 5500 3800-10000
Uvegszal 2,5 98 4500
Kvarcliveg szal 2,5 105 10000
58Al30; 155i0, szal @9 um 3,2 250 2600
AlL,O3 920 um 3,95 380 1450
Acél (~0,8%) huzal 7,8 210 4000
W-szal 19,3 360 5500
SiC szal Nicalon 3,2 410 3800
Siw t(ikristaly 2,3 180 7000
Karbon tikristaly 2,2 690 15000-20000
Fe,, tlikristaly 7,8 210 12000
Al 05 tlikristaly 3,94 430-580 10000-21000
SisNg tlikristaly 3,2 380 10000-14000
SiCy tlikristaly 3,2 700 20000
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Fémszdllal erésitett fémmadtrixu kompozitok:

ErGsit6szal Matrix ElGallitasi méd Felhasznalasi teriilet
Korrézidallé . - o e "
acé| ?! Al Porkohaszat, laminalds, felszéras Repil6gépgyartas
Al vagy Ti bevonatu Be szdlak Nagy fordulatszamu
Be szalag AL T elf:elyezve furatos Al vagy Ti tengelyekhez: helikopter
el6alakban rotorok tengelye,
Az el6alak képlékeny alakitasa repul6gép kormanym
Ta Mg Infiltralas Replil6gépgyartas
Mo Tivagy Ti Porkohdszat, szal kbtegelés Szuperszonikus repllégép-
Otvozet extrudalassal, hengerléssel, stb. és rakétahajtomivek
Be vagy Ti Tivagy Ti A rétegek kozti Ti és Be szalak i .
i e . , Repiil t
szovet Be otvozet robbantasos hegesztés epulogepgyartas
Ti
Ti-6Al-4V ., . (Ls
. : Ti és Be szdlak keverékének meleg iy s _—
Be TI-AI-6V 25n kisajtolasa tovabbi feldolgozasra Repuldgépgyartds
Ti-5AI-2 55n : 8
. ez , Oxidaciénak ellenalld,
. . Porkohaszat,a szalfazis a képl. ).(I, aculana © elna .0 nagy
NizAl Ni (2-10%) Al e . szilardsag nagy és kis
alakitas kész alakja .
hémérsékleten
Ni-Cr-Al-Y Ni 6tvozet Porkohdszat T.l.”b,m,ak.es kompresszorok
tomitései
W/1% ThO, Szuperotvozet | Precizids ontés Sugarhajtémdivek
az)glrozma © Ni 6tvozet Elektrodinamikus alakitas Rakétahajtom(ivek
) Ni .
Mo, Ti, Nb - Porkohaszat
szuperotvozet
w Cu Olvadék infiltracié Elektronikai érzékel6k
Nb rostok bedgyazasa Cu, Ni vagy Ag
Nb rost Ni, Cu, Ag matrixba olvadt Sn fird6ben athlzva | Szupravezet6k

NbsSn fellileti réteg kialakulasaval

”

Minéségbiztositas a tervezésben

[1_16] KURT ZRT. nyilvdnosan elérhet6 anyaga:
https://www.kurt.hu/wp-

content/uploads/2017/10/Minosegbiztositas portfolio leiras ugyfeleknek.pdf

»1. MINOSEGBIZTOSITAS
Az informatikdban a minéség egy termék/szolgdltatds azon tulajdonsdgdt jelenti, amely
mérhetéen meghatdrozza a felhaszndlé deklardlt vagy feltételezett elvdrdsait. A KURT ezeket
figyelembe véve, minden esetben, az ligyfelek elvdrdsainak megfeleléen oldja meg a
mindségbiztositdsi feladatokat. Mindségbiztositdsi feladatok meghatdrozhatok a termékek,

projektek, fejlesztések, projektvezetési

vagy kivitelezési munkdk kérében.

Teljeskord

megolddst kindlunk az informatikai minéségbiztositdsi feladatok végrehajtdsdhoz.
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1.1 Informatikai rendszerfejlesztések minéségbiztositdsa

Az informatikai rendszerek vagy részrendszerek kialakitdsdnak minéségi feliigyelete a célunk,
ahol a projektek lehetnek pdlydzati fejlesztések vagy 6ner6b6l megvaldsuld tervek is.

Az informatikai rendszerfejlesztések minGségbiztositdsdndl az aldbbi feladatok meriilnek fel:

® Rendszertervek szakmai feliilvizsgdlata

e Fejlesztési folyamatok nyomon kévetése

e Elszamoldsok szakmai alatadmasztdsa szakértdi tevékenységek vizsgdlatdval

e Tesztelési modszerek és tervek feliilvizsgdlata

e Atadds-dtvételi folyamatok feliigyelete

e [T infrastruktura kialakitdsdval kapcsolatos véleményformdlds

* Informdcidbiztonsdgi dokumentumok, rendszerelemek véleményezése

o Uzemeltethetéségi jeqyz6konyv készitése

A rendszerfejlesztési  projekteknél vdllaljuk a megolddsszdllito  aldbbi  szakmai
dokumentumainak feliilvizsgdlatdt, véleményezését:

» Kévetelményspecifikdcio

* Koncepcidterv

Keretrendszer igényspecifikdcidja
» Miiszaki leirdsok (kbzbeszerzések esetén)
e |gazgatdsszervezési modell

e Logikai rendszerterv

e Fizikai rendszerterv

e Interface specifikdciok

e IT biztonsdgi rendszerterv

e IT biztonsdgi szabdlyzat

e Uzletmenet folytonossdgi terv

e Katasztrdfa helyredllitasi terv

® Rendszer dokumentdciok

Tesztelési dokumentdciok

e Oktatdsi dokumentdcio

* Felhaszndldi és lizemeltetSi dokumentdcio

o Atdlldsi terv- és eredménydokumentdcio

» Migrdcio terv- és eredménydokumentdcio

e Eles induldsi forgatdkényv

e A szolgdltatdsmenedzsment dokumentdcidja

A dokumentum jellegii termékek esetében ligyfeleinknek és a megolddsszdllitoknak elére
meg kell dllapodnia az elvart tartalomban és a minéségi kritériumokban. A dokumentum
végleges verziojanak ellenérzését az ligyfél szakértbivel egylittmiikédve végezziik el.

1.2 Szoftverfejlesztés biztonsdgi minéségellenérzése

Egy informatikai szoftver fejlesztésekor fontos a folyamatos dtvildgitds, mert kizdrdlag ez
szavatolja a végtermék hibamentességét. Az éles inditds illetve az lizemeltetésre valo dtadds
elétt elengedhetetlen az alkalmazds dtfogd biztonsdgi feliilvizsgdlata, melynek gerincét egy
sériilékenységvizsgdlat adja. A mindségbiztositdsi feladatokat a fejlesztéshez kapcsolodo
litemtervvel 6sszhangban, azok vdltozdsait figyelembe véve, folyamatos egyeztetés mentén
hajtjuk végre. Szoftverfejlesztési projektek biztonsdgi minéségellenérzési feladatai:
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* MinGségbiztositoi terv elkészitése

» Projektkompetencidk vizsgdlata

e Projektterv ellenérzése

® Funkciondlis és egyéb specifikdciok minéségbiztositdsa

® Rendszertervek minéségellenérzése

e Szakmai egyeztetések elvégzése

e Szakmai és projektmegbeszéléseken valo részvétel és rendelkezésre dllas
® Projektkockdzatok vizsgdlata

* MinGségbiztositdi rendszeres és alkalmi jelentések elkészitése

e Jegyz6konyvek készitése

e Szakvélemények készitése

» Részvétel a projekt eredménytermékeinek ellenGrzésében

e Biztonsdgi kérdések megvitatdsa, ellenbrzése

e Fejlesztési kbvetelménylista dtaddsa, a sériilékenységek kikiisz6bolésére
® Projekttermék biztonsdgi ellenérzése sériilékenységvizsgdlattal

e Tesztek mindségbiztositdsa

o Atadds-Gtvétel mindségbiztositdsa

e Szoftverdokumentdciok vizsgdlata

1.3 Projektvezetés, projektfolyamat minéségbiztositdsa

A projektvezetés mindségbiztositds keretében az aldbbi feladatok meriilnek fel:

» A projekt el6rehaladdsdnak monitorozdsa, a célok és elvdrdsok teljesiilésének folyamatos
nyomon kévetése (projektterv ellenérzése).

e A szdllito szerzédéses vdllaldsainak folyamatos ellenérzése.

* Figyelemfelhivds a kockdzatokra, javaslatok készitése a kockdzatok kezelésére, a
kockdzatkezeld intézkedések teljesiilésének nyomon kévetése.

e Részvétel a projekt valtozdskezelésének folyamatdban, a vdltozdskezelés véleményezése.

e A ,Best-practice” illetve szakmai megolddsi alapokon térténé megolddsi alternativak
ajdnldsa, a déntések megkédnnyitése érdekében a dontéshez sziikséges anyagok elkészitése,
forumok ésszehivdsa.

* A projekt folyamatos megfelel6ségének vizsgdlata, dokumentdcios eljdrdsok betartatdsa,
er6forrdsok rendelkezésre dlldsanak vizsgdlata, a kommunikdcios (belsé és kiilsé) teljesiilések
vizsgdlata.

e Projektdokumentumok (projekttervek, beszamolok, szdllitéi dllapotjelentések, egyéb
kapcsolodo dokumentumok) formai vizsgdlata.

* A PIB és munkacsoporti megbeszéléseken valo részvétel és dokumentdlds.”
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A hasznalati utasitas

Az aldbbi forrdsok tartalmazzak a hasznalati utasitassal kapcsolatos szabalyokat és utaldsokat.

[1_17] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800016.nfg kiilonosen: A fogyasztovédelemrdl
sz0l6 1997. évi CLV. torvény 56. § a) pontjdban kapott felhatalmazas alapjan,

valamint a

[1_1] 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirél és megfelelGségének
tanusitasarol

Ipar 4.0
Az aldbbi forrds tartalmazza az Ipar 4.0-ra vonatkozé alapvetd ismereteket.

[1_18] https://www.ipar4d.hu/page/ipari-forradalmak-ipar-4-0
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

Altaldnos, GPT-hez kapcsolédéan

[1_1] 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfelel6ségének tanusitasarol

[1 2] AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2006/42/EK IRANYELVE (2006. majus 17.) a
gépekrél és a 95/16/EK iranyelv médositasardl (atdolgozas)
https://cmsw.hu/sites/default/files/Download-P/md-2006-42-ek.pdf

[1_3] https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/standards/standards-
in-europe/index hu.htm 2022.05.08.)

[1_4] 1993. évi XClIl. térvény a munkavédelemrdl: https://njt.hu/jogszabaly/1993-93-00-
00

[1_ 5] MSZENISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitds altalanos elvei. Kockazatfelmérés
és kockazatcsokkentés (1ISO 12100:2010) — www.mszt.hu

[1_6] A Bizottsag kozleménye a gépekrdl és a 95/16/EK irdnyelv mddositasardl sz616
2006/42/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv végrehajtasa keretében (Az unids
harmonizacios jogszabalyok értelmében 6sszehangolt szabvanyok cimeinek és
hivatkozasainak kozzététele) (EGT vonatkozasu szoveg) (2018/C 092/01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018XC0309(04)&from=HR

[1_7] https://promanconsulting.hu/kockazatkezeles-kockazatmenedzsment/ 2020.
szeptember 17.
ProMan Consulting  (https://promanconsulting.hu/2020/09/17/);
(https://promanconsulting.hu/author/promancons/)(/)

[1.8] JarmU- és hajtaselemek I. a BSc. mérnokképzés szamara BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM KOZLEKEDESMERNOKI KAR
2. Fejezet: Terhelési modellek, terhelési jellemz6k
A 1l. Nemzeti Fejlesztési Terv Tarsadalmi Megujulas Operativ Program TAMOP-
4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 azonositd szamu programja keretében készilt jegyzet.
www.tankényvtar.hu

[1_9] Technoldgiailag helyes tervezés www.uni-miskolc.hu/~ggytmaz Dr. Maros Zsolt
(Miskolci Egyetem) nyilvanosan elérhetd el6adasa (megnyitva: 2022.06.14)

[1_10] Eplletgépészeti tervdokumentdacié tartalmi kdvetelményei (az MMK EgT. 2010.évi
Feladatalapu Pdlyazat keretében kidolgozta: Cservenyak Gabor, Gyurkovics Zoltan) 1.
fejezet MMK, 2010

[1_11] Multidiszciplinaris tudomanyok, 9. kotet. (2019) 4 sz. pp. 63-71
https://doi.org/10.35925/j.multi.2019.4.5 63
A SZERKEZETINTEGRITAS HELYE ES SZEREPE AZ OKTATASBAN ES A KUTATASBAN
Koncsik Zsuzsanna egyetemi docens, Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet
3515 Miskolc-Egyetemvaros
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[1_12] Dr. Aradi, Petra, Graff, Jozsef, Dr. Lipovszki, Gyorgy: Szamitégépes szimuldcid A
tananyag nyilvanosan elérhet6: a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042 azonosité szamu
» Mechatronikai mérnok MSc tananyagfejlesztés ” projekt keretében késziilt. A
tananyagfejlesztés az Eurdpai Unidé tamogatasaval és az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valésult meg. A jegyzet 1. fejezete ajanlott

[1_13] Végeselem-moddszer alkalmazasanak gyakorlata a gépészeti tervezésben. Dr. Oldal
Istvan
Készult az MMK Feladatalapu palyazatanak (FAP) keretében 29-2015/GT 2015. MMK
2015

[1_14] BME Kozlekedésmérnoki Kar, JarmUielemek Tanszék (korabbi név) Géptervezés Il.
El6addsai és jegyzetei alapjan: Géptervezés Il. A kialakitas szabalyai. Borbas Lajos,
2009. (ppt el6adas)

[1_15] Dr. Ele6d Andras: A kialakitas szabdlyai kézirat
BME Kozlekedésmérnoki Kar Jarmdlelemek és Hajtasok Tanszék Budapest 2006
https://www.yumpu.com/hu/document/view/36955164/budapesti-maszaki-
egyetem-budapesti-maszaki-acs-

[1_16] KURT ZRT. nyilvdnosan elérhetd anyaga:
https://www.kurt.hu/wp-
content/uploads/2017/10/Minosegbiztositas portfolio leiras ugyfeleknek.pdf

[1_17] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800016.nfg kilénosen: A
fogyasztévédelemrdl szold 1997. évi CLV. torvény 56. § a) pontjaban kapott
felhatalmazas alapjan, valamint a 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi
kovetelményeirél és megfelelGségének tanusitasardl

[1_18] https://www.ipard.hu/page/ipari-forradalmak-ipar-4-0

Szabvanyok elérhetdsége: www.mszt.hu

2022. junius
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2. Felkésziilési segédlet - GPT-A-R - Epitmények mozgé
szerkezeteinek tervezése

GPT-A-R-hez kapcsolddé (50 db) kérdés

Valtozat: v1/2022

Témakorok:
Epitmények mozgé szerkezeteinek tervezése a felvoné és mozgdlépcsd kivételével

Epitmények mozgo szerkezetei

Hivatkozas
A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésigyi és az épitésiiggyel dsszefliiggs szakmagyakorlasi
tevékenységekrdl, 1. melléklet Il., 38. tablazati sor a) pontja alapjan.

Ervényesség

Olyan egyedi tervezésl, egyedi kialakitasu szerkezetek, melyekre vonatkozo tervezési tevékenység
abban az esetben értelmezett, ha a tervezési programban szerepel.

Lehet sajatos épitmény része vagy mas épitmény része, melynek mozgd szerkezetének (v.
szerkezeteinek) tervezése szakagi tervként meghatarozott.

Kizarasok

(kivéve, ha a tervezési program ezeket nevesiti):

Az épitmények azon mozgathatd, mozgd szerkezetei, amelyek jogszabalyban, szabvanyban nem
nevesitettek, mint jogosultsaghoz kotott tervezés.

Tipus vagy mas tervként meghatdrozott mozgé szerkezetek, melyek a vonatkozé direktivak és
jogszabdlyok alapjan alkalmazott valamely megfelelGségértékelési eljarast kovet6en megfelelnek az
el6irasoknak. Ezen szerkezetek un. ,helyre tervezése” vagy kivalasztasa alapesetben nem szakagi
tervezdi feladat. Pl. sorozatgyartdsu, min@sitett gardzskapu.

7 .

Az alabbi segédlet a jogosultsagi vizsga kérdésbankban |évé kérdések valaszaihoz tartalmaz
felkésziilési anyagot.
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A tervezési programrol

[2_1] Epitésiigyi miszaki irdnyelvek készitése 1/2019. (VII.1.) EPMI
Epitésiigyi MinSségellendrz6 Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
EMI 5.1 napirend_v4.pdf - www.emi.hu, 6-7.0.

LAz épitmények és azok egyes részeinek épitése, bévitése, felujitdsa, dtalakitdsa,
helyredllitdsa, korszerlsitése sordn érvényre juttatando kévetelményeket jogszabdlyok
hatdrozzdk meg. Egy épitésiigyi miszaki irdnyelv el6készitésénél minden esetben vizsgdini
kell a vonatkozd jogszabdlyok kérét, és az azokban meghatdrozott kévetelményeket.
Az épitmények Iétesitésével kapcsolatos ,alapveté kévetelményeket” az orszdgos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szolé 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet
hatdrozza meg az aldbbiak szerint:
,50. § (3) Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint

a) az dllékonysdg és a mechanikai szildrdsdg,

b) a tlzbiztonsdg,

c) a higiénia, az egészség- és a kérnyezetvédelem,

d) a biztonsdgos haszndlat és akaddlymentesség,

e) a zajés rezgés elleni védelem,

f) azenergiatakarékossdg és h6védelem,

g) azélet- és vagyonvédelem, valamint,

h) a természeti er6forrdsok fenntarthatd haszndlata alapveté kévetelményeinek, és a

tervezési programban részletezett elvdrdsoknak.”

Az alapvetd kévetelmények és a tervezési program részletes elvdrdsai a vonatkozé magyar
nemzeti szabvdny alkalmazdsdval vagy mds, a kévetelmények legaldbb ezzel egyenértékii
teljesitését biztosito megolddssal teljesithetdk.”

[2_2] 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésugyi és az épitésiggyel 0sszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrél

8. Epitészeti-miiszaki tervezés

15.§ (1) Az Etv. 32. § (1) bekezdése szerinti épitészeti-miiszaki tervezési tevékenységnek az
épitésiigyi hatdsagi eljdrashoz és az épitbipari kivitelezéshez sziikséges épitészeti-miiszaki
dokumentdciok készitése épitészeti-mUlszaki tervezési jogosultsaghoz koétott. Tervezli
mlvezetést az adott tervezési szakterliileten jogosultsdggal rendelkezé épitészeti-mdiszaki
tervezd végezhet.

(2) Az épitészeti-miiszaki tervezd feladata az Etv.-ben foglaltak, az épitteté igényei,
megbizdsa, a tervezési program és a jogszabdlyok, szabvdnyok és szakmai szabdlyok
figyelembevételével az épitésiigyi hatdsdgi eljdrdsokhoz és az épitdipari kivitelezéshez
sziikséges épitészeti-mliszaki dokumentdcio elkészitése.”

»9. Tervezési program

16.§ (1) Az orszdgos teleplilésrendezési és épitési kbvetelményekrdl sz6l6 253/1997. (XIl. 20.)
Korm. rendelet (a tovdbbiakban: OTEK) szerinti tervezési program véglegezett formdja a
tervezési szerzddés kotelezé mellékletét képezi.
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(2) A tervezési programban régziteni kell minden olyan fontos tényt, amelyet a tervezés
sordn figyelembe kell venni. A tervezési programban vizsgdlni kell a megujuld
energiaforrdsok haszndlatdnak lehetbségét, és igény szerint régziteni kell a vagyonbiztonsdgi
elvdrdsok mértékét.

(3) A tervezési programban — amelyet az épittetd és tervezd kézdsen készit el6 — a tervezés
tdrgydtol és nagysdgrendjétél fliggéen ismertetni kell

a) tervezési feladat részletes leirdsdt, az épitési tevékenység megnevezését,

b) a tervezés el6zményeit — el6készité dokumentdcidk, tanulmdnytervek adatait,

c) az elvdrt — az OTEK el6irdsainak megfeleld vagy attdl szigorubb — kévetelményeket,
beleértve az élettartalmi igényeket,

d) az elvart kévetelményeknek valo megfelel6ség igazoldsanak madjat, az alkalmazando
szabvdnyok vagy azokkal egyenértékii szamitdsi-méretezési eljdrdsok és hivatkozdsok,
jogszabdlyok, el6irdsok, szabdlyzatok kérét,

e) a beruhdzds kéltségkeretét, régzitett kéltségkeret esetén a kéltségelemzés modszerét, az
épitteté részér6l a koltségkeret tullépés jovahagydsdnak feltételeit, vagy kéltségkeret
cs6kkentés esetén az elvardsok, kévetelmények modositdsi szabdlyait,

f) a helyszin bemutatdsdt,

g) a helyiségigényeket és funkciondlis kapcsolatokat,

h) az épitményben lizemelendé technoldgidkat,

i) a kézutkapcsolati, parkoldsi igényeket és informdcidkat,

j) a kézmdi és energia elldtdsi igényeket, modokat,

k) az akaddlymentesitésre vonatkozd informdcidkat,

I) miiemlék esetén az értékleltdr és az épitéstérténeti tudomdnyos dokumentdcio alapjdn
régzitett miemlékvédelmi szempontokat,

m) a sziikséges szakdgi tervezdi és szakértdi feladatok kérét,

n) az eqgyéb meghatdrozo kévetelmények dltaldnos szempontjait,

0) a tervezendd épitmény haszndlatdnak, lizemeltetésének, karbantartdsdnak feltételeit,

p) a helyszinen fenndllo régészeti érintettség vagy védelem tényét a koézhiteles
orokségvédelmi nyilvantartadstol lekért adatok alapjan.”

[2_3] 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl - https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

~IV. Fejezet
EPITMENYEK LETESITESI ELOIRASAI
ALTALANOS ELOIRASOK

50.§ (1) A tervezési program olyan széveges dokumentum, amely tartalmazza az
épitménnyel szemben elGirt alapvetd kovetelmények meghatdrozdsdt, valamint a tervezési
szerzGdés szerinti épittetdi elvdrdsok mennyiségi és mindségi részletezését. A tervezési
program az e rendeletben eldirt kbvetelményeknél szigorubbakat is megdllapithat.

(2) Az (1) bekezdésben foglaltakon tulmenden épitményt és annak részeit a rendeltetési

célignak megfeleléen, és a helyszini adottsdgok figyelembevételével kell megvaldsitani ugy,
hogy az:
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a) ne akaddlyozza a szomszédos ingatlanok és épitmények, 6ndllo rendeltetési egységek
rendeltetésszerli és biztonsdgos haszndlhatdsdgdt,

b) méreteivel, elhelyezésével, épitészeti kialakitdsaval illeszkedjen a kérnyezet és a kérnyezé
beépités adottsdgaihoz,

c) ne korldtozza a szomszédos telkek beépitését,

d) ne kdrositsa a szomszédos beépitést és annak épitészeti jellegzetességeit,

e) tegye lehetévé az épitészeti 6rokség és az épitészeti értékek megdvdsdt,

f) épitmény elhelyezési mddja, beépitési magassdga, homlokzata, tetézete és azok
kialakitdsa tegye lehetévé a telepiiléskép és a kérnyezet el6nybsebb kialakitdsat, a tdj és
telepliléskép értékeinek érvényesiilését,

g) épitészeti megolddsdval jaruljon hozza a tdj- és a telepiiléskép esztétikus alakitdsdhoz.

(3) Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint

a) az dllékonysdg és a mechanikai szildrdsdg,

b) a tlizbiztonsdg,

c) a higiénia, az egészség- és a kdrnyezetvédelem,

d) a biztonsdgos haszndlat és akaddlymentesség,

e) a zaj és rezgés elleni védelem,

f) az energiatakarékossdg és hévédelem,

g) az élet- és vagyonvédelem, valamint

h) a természeti eréforrdsok fenntarthaté haszndlata

alapveté kévetelményeinek, és a tervezési programban részletezett elvdrdsoknak.”

A teljesitménynyilatkozatrdl

[2_4] EMILI fuzetek Teljesitménynyilatkozat - 2017
EMI Nonprofit Kft. 2000 Szentendre, Dézsa Gydrgy Ut 26.
EMILI_teljesitmenynyilatkozat.pdf - www.emi.hu

,2013. julius 1-jén lépett életbe a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet
érdemi része az épitési termékek forgalmazdsdra vonatkozo harmonizdlt feltételek
megdllapitdsdra és a 89/106/EGK tandcsi irdnyelv hatdlyon kiviil helyezésére vonatkozoan.
Tovdbba visszavondsra keriilt a 3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet, amely az
épitési termékek mdiszaki kévetelményeinek, megfelel6ség igazoldsanak, valamint
forgalomba hozataldnak és felhaszndldsdanak részleteit szabdlyozta.

A 305/2011/EU rendelet hazdnkban, és a tobbi eurdpai uniés orszdgban is kézvetlendil
hatdlyos jogszabdly, amelyet mindenféle vdltoztatds, adaptdlds nélkiil alkalmazni kellett. A
rendelet kételezé jelleggel csak harmonizdlt szabvdnnyal lefedett épitési termékekre
vonatkozik, vagyis amennyiben egy termék ebbe a kategoridba tartozik, a gydrto koteles
teljesitménynyilatkozatot adni a 2013. julius 1. utdn forgalomba hozott termékéhez. A
harmonizdlt szabvdnnyal nem lefedett termék esetében a gydrto eurdpai miiszaki értékelést
készittethet valamely kijelolt miiszaki értékelé szervezettel. Az eurdpai miiszaki értékelés
kiaddsa utdn ez a termék is a rendelet hatdlya ald keriil, igy a teljesitménynyilatkozat
kidllitasa kételezévé vdlik.
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Ha 6sszehasonlitjiuk a 305/2011/EU rendelet és a hatdlyon kiviil helyezett 3/2003 (1.25.) BM-
GKM-KvVM egyiittes rendelet cimét, akkor kitlinik, hogy a 305/2011/EU rendelet
forgalmazdsi feltételeket szabdlyoz, mig a visszavondsra keriilt hazai rendelet a
forgalmazdson tul felhaszndldsi, azaz betervezési és beépitési feltételeket is szabdlyozott.
Ennek a ,kimaradt” teriiletnek a szabdlyozdsdval a 275/2013 (VII.16.) Kormdnyrendelet
foglalkozik.

A Kormdnyrendelet (nem a 305/2011/EU rendelet hazai bevezetéseként, hanem annak
kiegészitéseként tekintendl) az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és
beépitésének, ennek sordn a teljesitmény igazoldsdnak részletes szabdlyairdl szol.

A forgalmazds, illetve a beépités hazai feltételeit az 1. tdbldzat foglalja 6ssze a harmonizadlt
szabvdnnyal lefedett és le nem fedett épitési termékek esetében.”

A Mintavételi és Megfelel6ség-igazolasi Tervrol

[2_5] MINTAVETELI ES MEGFELELOSEG-IGAZOLASI TERV ALKALMAZASA, TARTALMI ES FORMAI
KOVETELMENYEI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 6/2020. (111.09.) EPMI 2020
Epitésiigyi MinGségellendrzé Innovdciés Nonprofit Kft., Szentendre
Mintaveteli_es_megfelelosegi_terv.pdf - www.emi.hu

»2.2.34. Mintavételi és Megfelel6ség-igazoldsi Terv (MMT)

Egy olyan részletesen kidolgozott miiszaki szabdlyozé dokumentum, amely a mdiszaki és
mindéségi kévetelmények betartdsa érdekében késziil és tartalmazza az ,épitmény részévé
valé Gsszes anyag, szerkezet, termék, beépitett berendezés” (191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet 22. § (2) bekezdés) és ezek beépitésének-kivitelezésének munkafolyamataira
vonatkozo megfelel6ségi kévetelményeket és a teljes épitési folyamatot dtfogdan elvégzendd
vizsgdlatok illetve ellenérzések tervét. Ahol alkalmazdsa elbirds, ott az épitéshelyi
munkavégzés Technoldgiai Utasitds (TU) és MMT nélkiil nem kezdhetd.”

Garazsajtokra vonatkozo egyes eurdpai rendeletek és iranyelvek

[2_6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitésiigyi Mindségellendrz6 Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok alkalmazasi el6irasai.pdf - www.emi.hu

»3.1. Altaldnos kévetelmények

Az ipari-, kereskedelmi- valamint gardzsajtok és kapuk épitési termékek, amelyek forgalomba
hozataldhoz és beépitéséhez a vonatkozd, MSZ EN 13241:2003+A2:2017 szamu harmonizadlt
termékszabvdanyra  épilé .. teljesitménynyilatkozat, valamint az MSZ EN
12635:2002+A1:2009 szamu .. harmonizdlt szabvdnyban el6irt tartalmu kiséré
dokumentdcio sziikséges. A szerkezetek egyes kiviteleinek (gépi miikédtetésii tipusok)
felhaszndldséhoz a 305/2011/EU (2011.03.09) Epitési Termék Rendelet ... eléirdsain kiviil a
2004/108/EK (2004.12.15.) EMC-irdnyelvben és 2006/42/EK(2006.03.17.) gépek-irdnyelvben
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meghatdrozott kévetelményeknek is teljesiilnilik kell. Ezekben az esetekben a fenti
irdnyelvekben meghatdrozott tartalmu megfelel6ségi nyilatkozatot is csatolni kell a
szerkezetek alkalmazdsakor.”

Zarak és épiiletvasalatok harmonizalt szabvanyainak csoportja

Forras: www.mszt.hu
ICS (a szabvanyok nemzetkdzi osztalyozasi rendszere) szerint, a zarak és épuletvasalatok
szabvanyai az ICS 91.190 Epiilettartozékok csoportba tartoznak.

A garazsajtok és kapuk miikodtetéséhez sziikséges kézi erorol:

[2_6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitésiigyi MinGségellendrzé Innovéciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok_alkalmazasi elirdsai.pdf - www.emi.hu

»3.2.1. Kézi miikodteto eré

Az ipari-, kereskedelmi- valamint gardzsajtok és kapuk miikédtetéséhez sziikséges kézi
mlikédtetd er6 meghatdrozdsat az MSZ EN 12605:2001 szabvdny [19] 5.1.5. pontjdban leirt
modszer szerint kell elvégezni. A kézi miikédtets erd értékelését az MSZ EN 12604:2001
szabvadny [18] 4.4.1. pontja szerint kell elvégezni. Gépi miikédtetés(i szerkezetek esetén - a
hajtomd ledllasakor - sziikséges kézi miikédtetd erét az MSZ EN 12453:2001 szabvdny [16]
5.3.5. pontja szerint kell értékelni.

A kézi miikédtets eré ipari /kereskedelmi alkalmazdsi teriileten nem haladhatja meg a 260 N
értéket, kivéve gépi mikddtetésli szerkezet esetén, a hajtomi meghibdsoddsakor, amikor
kézi mikdodtetés vdlik sziikségessé. Ebben az esetben, vagy vészhelyzetben legfeljebb 390 N
lehet a kézi miikoédtetd er6 nagysdga.”

Garazsajtok és kapuk szélteherrel szembeni ellenallasarol

[2_6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitéstigyi MinGségellendrzé Innovéciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és gardzsajtok_alkalmazasi el6irdsai.pdf - www.emi.hu

»3.2.14. Szélteherrel szembeni ellendllas

A szerkezetek szélteherrel szembeni ellendlldsat az MSZ EN 12444:2001 szabvdny ... szerint
elvégzett méréssel vagy szamitdssal kell meghatdrozni, az eredmények alapjin a
szerkezeteket az MISZ EN 12424:2001 szabvdny ... szerinti miiszaki osztdlyba kell sorolni (4. sz.
tablazat).

Egy szerkezet szélteherrel szembeni ellendllo képességének vizsgdlata térténhet a teljes
szerkezeten, modell-vizsgdlattal, esetleg egy szerkezeti elem vizsgdlatdval, extrapoldcioval
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vagy szamitdssal. Attol fliggéen, hogy a szerkezet értékelése vizsgdlaton vagy szamitdson
alapul, kiilonbéz6 biztonsdgi tényezdéket kell alkalmazni az MSZ EN 13241:2003+A2:2017
szabvdny ... C melléklete szerint. A kévetelmények a szerkezetek zdrt dllapotu képességeire
vonatkoznak, és nem alkalmazhatdok annak az esetnek a megitélésére, hogy szélteher esetén
a szerkezet nyithatoé-e / zdrhaté-e.

A teljesitményjellemzé értékelésekor nem kévetelmény, hogy a szélterhelés alatti szerkezet
miikédtetheté legyen. Amennyiben egyéb, vonatkozo koévetelmény nincs megadva, a
szerkezetet ugy kell kialakitani, hogy az ellendllion az MSZ EN 12424:2001 szabvdny ...
szerinti 1. osztdlynak megfelel6 negativ és pozitiv nyomdskiilbnbségeknek.

A homlokzatba beépitett szerkezetnek - ettél a kévetelménytél eltéréen -, legaldbb az MSZ
EN 12424:2001 szabvdny ... szerinti 2. osztdlyunak kell lennie.”

Egyes szempontok ipari-, kereskedelmi- valamint garazsajtok és kapuk
tervezése soran

[2_6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitésiigyi MinSségellendrz6 Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok alkalmazasi el6irdsai.pdf - www.emi.hu

,KOVETELMENYRENDSZER

3.1. Altaldnos kévetelmények

3.2. Teljesitéképességi jellemzék (teljesitményjellemzdk), illetve azok kévetelményei /
kévetelményértékei

3.2.1. Kézi miikddtetd eré

3.2.2. Mechanikai ellendllds

3.2.3. Mechanikai tartdssdg

3.2.4. Az iivegezett vagy transzparens szerkezeti anyagbdl késziilt szerkezeti elemek
3.2.5. Vdagas elleni védelem

3.2.6. Megbotlas elleni védelem

3.2.7. Biztonsdgos nyitds

3.2.8. Veszélyesanyag kibocsdtds

3.2.9. Védelem vdgdssal, beszoruldssal, elnyiréddssal és behtzdddssal szemben (gépi
mlikédtetés esetén)

3.2.10. UtBeré6k (gépi miikodtetés esetén)

3.2.11. Elektromos biztonsdg (gépi miikddtetés esetén)

3.2.12. Elektromdgneses osszeférhetéség (EMC)

3.2.13. Vizzardésadg

3.2.14. Szélteherrel szembeni ellendllds

3.2.15. Akusztikai teljesitéképesség

3.2.16. Hédtbocsatas

3.2.17. Légdteresztés

3.2.18. A teljesit6képességi jellemzbk tartdssaga”
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Racsok és redonyok betorésallosagi vizsgalatainak modszereirol

Harmonizalt szabvanyok tartalmazzak a bejdrati ajtdok, ablakok, fliggonyfalak, racsok és
redényok betorésallésaganak vizsgalati mddszereit. Ezek kitérnek a statikus terheléssel, a
dinamikus terheléssel és a kézi betorési kisérlettel szembeni ellendllé képesség
meghatdrozasara.

Vonatkozo szabvanyok:

MSZ EN 1627:2021

Bejdrati ajtok, ablakok, fliggdonyfalak, racsok és redényok. Betorésalldsag. Kovetelmények és
osztalyba sorolas

MSZ EN 1628:2021

Bejdrati ajtok, ablakok, fliggonyfalak, racsok és redényok. Betorésalldsag. Vizsgalati modszer
a statikus terheléssel szembeni ellenalld képesség meghatdrozasara

MSZ EN 1629:2021

Bejdrati ajtok, ablakok, fliggonyfalak, racsok és redényok. Betorésallésag. Vizsgalati modszer
a dinamikus terheléssel szembeni ellenalld képesség meghatdrozasara

MSZ EN 1630:2021

Bejarati ajtok, ablakok, figgonyfalak, racsok és redényok. Betorésalldsag. Vizsgalati mddszer
a kézi betorési kisérlettel szembeni ellenalld képesség meghatarozasara

Szabvanyok elérhetfsége: www.mszt.hu

Epitmények mozgé szerkezeteinek épitményre atad6doé terheléseirél

Az épitmény mozgod szerkezeteirdl az épliletre atadddod terhelések jellemz8it minden esetben
egyeztetni kell a tartdszerkezeti tervezével.

[2_3] 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepllésrendezési és épitési
kévetelményekrdl - https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

, Tartoszerkezetek

59.§ (1) Az épitmények tartdszerkezeteit a vonatkozd elbirdsok alapjdn ugy kell méretezni és
megvaldsitani, hogy felelienek meg a rendeltetési céljuk szerinti terheléseknek és az
dllékonysdg kévetelményeinek.

(2) Az épitmény rendeltetésszerii haszndlatdbdl eredd kiilénleges hatdsok (fokozott
nedvesség, jelentds hémérséklet-vdltozdsok, kiilbnésen magas vagy alacsony hémérséklet, a
tervezési célnak megfelel6 vegyi kérnyezet stb.) nem okozhatnak élettartam, teherhordd
képesség, hang- vagy hészigetels képesség cs6kkenést a tartdszerkezetekben.”

Az esetleges befesziilésbo6l szarmazo terhelésekrol

A pdarhuzamos sineken vezetett futddarukhoz és a darupalydk tervezéséhez hasonldéan az
esetleges befeszllésb6l szarmazd terheléseket épitmények mozgd szerkezetei esetén a
tervezés soran figyelembe kell venni.
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A terhelés vonatkozasaban ajanlott irodalom:

[2_7] Darupalyak tervezésének alapjai
készitette: Dr. Kovdcs Nauzika
Magasépitési Acélszerkezetek B/6 el6adas 2009 - 42-44. dia
https://docplayer.hu/16493281-Darupalyak-tervezesenek-alapjai.html

A geometriai szempontok vonatkozdsaban ajanlott irodalom:

[2_8] Kulcsar Béla: ANYAGMOZGATO BERENDEZESEK I.
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar
2012-2017, Dr. habil. Kulcsar Béla
Késziilt a TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 szamu, , Egységesitett Jarm(i- és mobilgépek
képzés és tananyagfejlesztés” cimi projekt keretében.
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/49/dd/1/Kulcsar Anyagmozgato berendezesek I.p
df

Ajanlott szakasz: 84-116. o., részlet:

»,3.3.3. Daruhidak mozgdsgeometridja

Daruhidak a pdlydn vald mozgdsuk sordn egy, a pdlydhoz régzitett koordindta rendszerben a
pdlyairanyu mozgds dltal meghatdrozott koordindtavdltozdson kiviil — kiilénb6zé helyzeteket
vesznek fel. Ezeket a helyzeteket legféképp a gydrtds sordn a daruszerkezetekben keletkezé
geometriai hibdk okozzdk, de okozhatjdk a daru iizeme sordn keletkez6 dinamikai és
héjelenségek is. E fejezetben csak a gydrtdsi hibdk és a hé jelenségek hatdsat vizsgadljuk.

a.) Mozgdst zavard hibdk

A mozgdst zavard hibdk nemcsak a daruhid geometriai irdnytdl eltéré helyzetét idézik eld,
hanem egyes szerkezeti elemekben jdrulékos igénybevételeket keltenek. A legfontosabb
zavarohibdk kézé az alabbiakat sorolhatjuk:

-darupdlya geometriai hibdi,

-darupdlya deformadcidja,

-sinillesztés pontatlansdga,

-futdkerék tengelyének szghibdja a fliggbleges sikban,

-futokerék tengelyének széghibdja a vizszintes sikban,

-szemben levé futokerekek egytengelyliségtdl valo eltérése,

-egylitt hajtott futokerekek atmérdinek eltérése,

-egy oldalon levé futokerekek helyzetének eltérése a kerékszekrény kézépvonaldtol,
-oldalvezetd gorgd helyzetének eltérése,

-a hajtds kiilénb6zd karakterisztikdi,

-egyéb kérnyezeti hatdsok.”

Kerti uszomedencék nyithatoé fedo és takaro szerkezeteire vonatkozo
eléirasokrol

[2.9] Forras: https://www.aquacomet.com/hirek/2016/gondoskodjunk-egy%C3%BCtt-
medenc%C3%A9]%C3%A9nek-biztons%C3%A1g%C3%A1r%C3%B3l|

»Ma mdr szamos orszdgban (pl.: Franciaorszdg, USA, Kanada, Ausztrdlia, stb.) jogszabdlyok
irjgk el6 a magdn és kbézdsségi uszomedencék biztonsdgos haszndlatdt. A térvények
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kételez6en betartando miiszaki szabvdnyok alapjdn adnak utmutatdst, hogy a medencéket
milyen berendezésekkel kell lizemeltetni. A szabvdnyok pontosan meghatdrozzdk, hogy az
alkalmazott medencefedésnek vagy medencetakardsnak milyen szerkezeti és funkciondlis
tulajdonsdgokkal kell rendelkeznie. Eurdpdban elséként Franciaorszdgban vezették be a
gyermekek védelmét szolgdldé AFNOR NF P 90-309 szamu szabvdnyt, amelyet kételezd
betartani a medence tulajdonosdnak. Az Aquacomet medencefedések a szabvdny elbirdsai
alapjan bevizsgdlt és tanusitott termékek. A megfelel6ségi okiratokat akreditdlt
mindségellendrzé intézet a C.E.I.P International alapos terhelési és funkciondlis vizsgdlatok
utdn statikai szamitdsokkal alétémasztva adta ki....”

A tornatermi térelvalaszto fiiggonyre vonatkozo eldirasokral, jellemzo6ikrol

Vonatkozé szabvany:

MSZ EN 15312:2007+A1:2011

Szabadon hozzaférhet6 tobbcélu sporteszkdzok. Biztonsagi kdvetelmények és vizsgalati
modszerek

Szabvany elérhet6sége: www.mszt.hu

[2_10] Forras: https://plastobo.hu/termek/egyretegu-motoros-mozgatasu-terelvalaszto-fuggony/

»A mindennapos testnevelés drdk bevezetésével az iskoldknak megolddst kell taldlniuk tébb
osztdly egyidejii sportfoglalkoztatdsdra. Kéztudott, hogy a kbzoktatdsban kb. 350-400 iskolai
tornaterem hidnyzik, a meglévék tébbségének az dllaga pedig felujitdst igényel.

A legkézenfekvébb és legolcsobb megoldds az, ha térelvdlaszté filiggénnyel vagy
fliggénydkkel a tornaterem, sportcsarnok nagyméretii légterét levdlasztidk félbe, akdr
harmadolva ugy, hogy az osztdlyok, csoportok egy idében, hatékonyan tudjdk végezni
sporttevékenységet.”

»Elektromos meghajtasu, egyrétegli térelvalaszto fiiggony

A tornateremben vagy tornacsarnokban elhelyezkedd tetlszerkezethez, egy egyedi
fliggesztéssel kialakitott vizszintes irdnyu filiggonytarto gerinc csavarkétéssel régzitett. A
porfestett fémszerkezethez csatlakoznak a ponyvdt mozgatd goérgék, amelyek az acél
drotkételeket vezetik meg. A ponyvdn kialakitott fém szegecseken dtfiizétt drotkételek felsé
végei egy kotéldobhoz vannak régzitve az alsé részei egy ellensulyban végzddnek.

A 3 fazisu csigahajtomiives villanymotor a kétéldobot hajtja, a fémszerkezet végén vagy az
oldalfalon kialakitott fém tartdkereten helyezkedik el. A PVC fiiggény anyag felsé és alsé
részei anyagdval megerdsitettek, a fliggony alja egy ellensulyhoz csatlakozik.

A hajtomii elektromos vezérlése egy vezérlGszekrényrél inditokulcesal iranyithatd, a gombok
megnyomdsdval a ponyva emelheté és engedhetd. A villanymotorhoz beépitett végdllds
kapcsoldk biztositidk a rendszer idébeni ledllitasdt. Felhuzott dllapotban a ponyva a légtérbdl
kb. 90 cm-t vesz el.

Motoros mozgatasu térelvalaszto el6nyei:
— Kényelmesebb megoldds a kézzel elhuzhatd tornatermi elvdlaszto fliggénnyel szemben;
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Motoros mozgatasu térelvalaszté hatranyai:

— A fliggényszerkezet nem érhet faltdl-falig, mert a villanymotor a szerkezet szélén
helyezkedik el, minimum 50cm-t el kell hagyni a fal és a fliggény széle k6zétt;

— Amennyiben a tornaterem, tornacsarnok vagy a levdlasztott tereiben nincsen szabad
kijgrat, minimum 50cm-t el kell hagyni a fal és a fliggény széle kézétt a szabad kijdrds
biztositdsdra;

— Evenkénti id&szakos dltaldnos karbantartds és feliilvizsgdlat kételezd;

— Az egyrétegli ponyvaanyagnak nincsen jo hanggdtldsi tulajdonsdga, csak a terek
levdlasztdsdra funkciondl...

Elektromos meghajtasu, kétrétegii térelvalaszto fiiggony

A tornaterem vagy csarnok tetlszerkezetéhez, eqy robosztus kialakitdsu fliggénytartd gerinc
van régzitve. A porfestett fémszerkezethez csatlakoznak a mozgaté gérgbk, amelyek az acél
drotkételeket vezetik meg. A ponyvarészek koézétt leflizott drotkételek fels6 végei egy
kétéldobhoz vannak régzitve az also részei egy ellensulyban végzddnek.

Egy nagy teljesitményd, 3 fdzisu csigahajtomdiives villanymotor, ami a kétéldobot hajtja, a
fémszerkezet végén vagy az oldalfalon kialakitott fémkereten helyezkedik el.

A PVC fiiggény anyagok felsé és alsé részei megerdésitettek, a két ponyva beliilrél fiilekkel
vannak ésszedolgozva, a fiiggdnydk alja az ellensulyhoz csatlakoznak.

A hajtomdi elektromosan a kiépitett vezérlGszekrénytdl inditokulccsal irdnyithatd, gombok
megnyomdsdval emelheté és engedheté a tornatermi elvdlaszté. A motorhoz beépitett
végadllds kapcsoldk biztositjdk a rendszer idébeni ledllitdsdt. A fliggbny felhuzott dllapotdban
a ponyva alja a gerinctél kb. 90 cm-re helyezkedik el.

A kétrétegli, motorikus mozgatdsu tornatermi térelvdlaszté a mozgatds irdnydt tekintve csak
fliggbleges lehet.

Kétrétegli tornatermi térelvalasztoé elonye:
— A két ponyvaréteg és a kbzétte Iévé Iégtér miatt jo a hanggdtldsi tulajdonsdga;

Kétrétegli tornatermi térelvalaszté hatranya:

— A fliggényszerkezet abban az esetben érhet csak faltdl-falig, ha a tornaterem vagy
csarnok levdlasztott részeiben van szabad menekiilési kijarat, ellenkezé esetben a fal és a
ponyva k6zott menekiilési utat kell biztositani;

— Id8szakos feliilvizsgdlat kételezd,;”

A tornaterem épitése a MSZE 24203-1...7 szabvanysorozat rendelkezéseit figyelembe véve
torténhet.
Szabvanyok elérhet6sége: www.mszt.hu

Tobb térrészre oszthatd tornaterem légallapotaroél és megvilagitasarol

Tobb térrészre oszthatd tornaterem estén az egyes térrészekben vagy - pl. hdrom részre
oszthatd esetben - térrészkombinacidkban a megvilagitast, a szell6zést és a flitést a
mozgathato térelvalasztasok kiilonboz6 helyzeteinek figyelembe vételével kell tervezni.
Ugyelni kell arra, hogy a barmely térrészben a megfeleld légallapot és az egyenletes vilagitas
biztosithaté legyen.
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Vonatkoz6 el6iras: MSZE 24203-3 (6.9.1 d. pont alapjan)
Szabvany elérhet6sége: www.mszt.hu

A sporttechnologiai tervrol

A tornaterem épitése a MSZE 24203-1...-7 szabvanysorozat rendelkezéseit figyelembe véve
torténhet.
Szabvanyok elérhetfsége: www.mszt.hu

Epitmények mozgé arnyékolé szerkezeteirdl

[2_11] Epiletszerkezettan 3 — Nyilaszard és arnyékold szerkezetek
Dr Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok - Dr. Becker Gabor: Nyildaszaré szerkezetek
Segédlet a BME Epitészmérnoki Kar hallgatdi részére - , Az épitész- és az épitémérnodk képzés
szerkezeti és tartalmi fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf

,Az drnyékold szerkezetek

a szerkezeti kialakitds vdltozatai:
o fix szerkezetek
® mozgathatd szerkezetek
e elmozdithatd szerkezetek
e dnmiikédéen mozgd”

,Az drnyékold szerkezetek

f6 tipusai:
e kiils6 drnyékolok
e két livegezés kozotti drnyékolok
e belsé drnyékoldk
e napvédd livegek”

Csapadékelvezetés nyithato tet6 esetén

[2_3] 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kévetelményekrél - https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

, Teték

60.§ (1) A teté az épitmény rendeltetésének megfelelé mértékben dlljon ellen az idGjdrds
(szél, csapadék, napsugdrzds), a vegyi és mechanikai (pl. ellenérzési, tisztitdsi) hatdsoknak és
a csapadékot a feliiletérdl a tervezett irdnyba vezesse le.
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(2) A 25-75° kéz6tti hajldsszégd, és a fémlemez fedésii tetét hofogdsorral kell elldtni, ha az
eresz élvonala kézlekedésre szolgdld teriilettel hatdros. A 10 m-nél hosszabb esésvonalu tetét
egymds felett tobb hofogdsorral kell megvaldsitani.

(3) A tetére valo kijutds vagy feljutds és karbantartds lehet6ségét biztositani kell."

A mechanikai ellenalloképesség igazolasa

[2.6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitésiigyi MinGségellendrzé Innovéciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok_alkalmazasi elirdsai.pdf - www.emi.hu

»3.2.2. Mechanikai ellendllas

A gydrténak gondoskodnia kell az ipari-, kereskedelmi-, valamint gardzsajték és kapuk
mechanikai ellendlléképességérdl.

A szerkezetek tervezésekor és kivitelezésekor az MSZ EN 12604:2001 szabvdny ... 4.1-10.
pontidban meghatdrozott kévetelményeket kell figyelembe venni, amelyeket az MSZ EN
12605:2001 szabvdny ... 4-5. pontjaiban meghatdrozott mddszerekkel kell igazolni.”

Az MSZ EN 12604:2001 lpari, kereskedelmi és garazsajtok, kapuk. Mechanikai szempontok.
Kévetelmények cimd szabvany 2018.04.01-én visszavonasra kerdilt.

Az MSZ EN 12605:2001 lIpari, kereskedelmi és garazsajtok, kapuk. Mechanikai szempontok.
Vizsgalati mddszerek cim( szabvany 2018.04.01-én visszavonasra kerdilt.

Helyettesits és jelenleg érvényes szabvany mindkét visszavont szabvany esetében:

MSZ EN 12604:2018 lpari, kereskedelmi és garazsajtok, kapuk. Mechanikai szempontok.
Kovetelmények és vizsgalati modszerek

Forrds és szabvanyok elérhetésége: www.mszt.hu

Az ipari kapuk miikédtetési ciklusainak szamarol

[2_6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitésiigyi MinSségellendrz6 Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok alkalmazasi el6irasai.pdf - www.emi.hu

»3.2.3. Mechanikai tartossdg

A gydrtdénak gondoskodnia kell a szerkezet mechanikai tartéssdagardl.

Az MISZ EN 12604:2001 szabvdny ... 5. fejezetében elGirtaknak megfelel6en kézéinie kell a
mdkddtetési ciklusok adott szamadt, amely utdn karbantartds elvégzése sziikséges.”

Hivatkozott szabvany:

Az MSZ EN 12604:2001 lpari, kereskedelmi és gardzsajtok, kapuk. Mechanikai szempontok.
Kovetelmények cim( szabvany 2018.04.01-én visszavonasra keriilt.
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Helyettesitd és jelenleg érvényes szabvany:

MSZ EN 12604:2018 lpari, kereskedelmi és gardzsajtok, kapuk. Mechanikai szempontok.
Kévetelmények és vizsgalati modszerek

Forras és szabvanyok elérhet6sége: www.mszt.hu

A csomotorokrol

Egyes darnyékolastechnikai szerkezetek motorizdlasahoz alkalmazhaté csémotorokra
vonatkozo kovetelmények harmonizalt szabvanyban rogzitettek.

Vonatkozé szabvany:

MSZ EN 14202:2004

Ablaktdbldak és red6énydk. Cs6motorok és zsalumotorok haszndlati alkalmassaga.
Kovetelmények és vizsgalati modszerek

Forras és szabvany elérhetdsége: www.mszt.hu

[2_12] https://arnyekolasvezerles.hu

»MECHANIKUS VEGALLASU CSOMOTOROK
Mechanikus végdlldsi motorok mozgdsi tartomdnyadt ( felsé — alsé végdlldsat ) manudlisan, a
csémotor fejegységén keresztiil, egy pdlca segitségével dllithatjuk be. A végpontokat belsé
fogaskerékrendszer érzi. Ennek a technikai megolddsnak készénheté, hogy olcsébb
termékként, mdr mindenki szamdra elérhetévé vdlt a motorizdlt arnyékolé mozgatds.

e kapcsoldval miikédé csémotorok

e kapcsoldval és kézi karral miikédé csémotorok

e tavirdnyitoval miik6d6 csémotorok

e tavirdnyitoval és kézi karral miikédé csémotorok

ELEKTRONIKUS VEGALLASU CSOMOTOROK
Az elektronikus végdllasu csémotorok végpontjait belsé elektronika régziti, ami pontosabb
bedllitdst, halkabb miikédést eredményez. A fejlettebb tipusaik egyéb funkciokkal is
rendelkeznek, ugymint a felsé — alsé akaddlyérzékelés és a kéztes / kedvenc pozicio régzitése.
e kapcsoldval miikédé csémotorok
e tdvirdnyitéval miik6dé csémotorok

Miikédtetésiik szempontjdbdl, mind a két motortipusban elérheté a kapcsoldval vagy
taviranyitoval torténd vezérlés. ...

Egy mechanikus végdlldsu csémotort tébb kapcsoldval, illetve tébb csémotort egy
kapcsoldval, csak kiils6 csoportvezérlé relé alkalmazdsdval szabad mikédtetni. Egyéb
esetben minden csémotorhoz egy kapcsolot kell kétni.

Ezt a korldatozdst sziinteti meg az elektronikus végdlldsu kapcsolds motorok beépitett
elektronikdja, mely belsé relét tartalmaz. A beépitett relének kdszénhetéen a csémotorok
sorba kétheték és meghibdsodds nélkiil vezérelheték egy kapcsoldval, illetve egy motor tébb
kapcsoldval is lizemeltethetd.
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A beépitett radidvevés csémotorokra a fenti korldtozdsok nem érvényesek, hiszen a
csoportos illetve egyéni vezérlésiikrél a tdviranyitok gondoskodnak. Kénnyebb, gyorsabb
kivitelezést eredményez a kevesebb kdbelezés. Akdr az ingatlanban taldlhatd oésszes
motorizdlt drnyékold egy adott pontbdl vezérelhetévé vdlhat.

A csémotorok felhaszndlhatok az alabbi arnyékoldstechnikai termékek motorizdldsdahoz:
e mlanyag és aluminium léces redény6khéz, redénykapukhoz
o kiiltéri és belsé rolettdkhoz, naphdlokhoz, savrolokhoz
e napellenzékhéz
e vetitévdsznak mozgatdsdhoz”

A nyari felmelegedés elleni védelemrol

[2.3] 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl - https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

»Benapozds

86.§

(1) A lakds legaldbb egy lakdészobdja napfény dltal benapozott legyen, kivéve, ha ezt a
telepiilés kialakult beépitése nem teszi lehetévé. Benapozottnak tekintheté az a helyiség,
ahol a benapozds lehetbsége februdr 15-én legaldbb 60 percen dt biztositott.

(2) A helyhez kététt munkahelyet, tovdbbd a csecsembk és a gyermekek neveld-oktato
helyiségeit, amelyeket DNY-NY-i irdnybdl Idtdst zavard napfénybesugdrzds érhet,
drnyékoldval kell ellatni.

(3) Uj épiiletek tervezése és meqgvaldsitdsa sordn épitészeti eszkézokkel (pl. kiilsé drnyékold),
illetve névényzettel kell biztositani a tulzott nydri felmelegedés elleni védelmet.”

Kerités kapujanak nyitasi iranyarol

[2_3] 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepilésrendezési és épitési
kovetelményekrél - https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

,Kerités

44. §

(1) A telek hatdrvonalain — eltéré jogszabdlyi rendelkezés hianydban — kerités létesithetd.

(3) A keritésnek teljes egészében a sajat telken kell dllnia. Ha a keritést a telek hdtso
hatdrvonaldn az arra kételezettek kbzésen létesitik, ettdl eltéréen is megdllapodhatnak.

(4) A kerités kapuja a kézteriiletre (kifelé) nem nyilhat.”
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A bels6 arnyékolok felhasznaloi komfortjarol

Vonatkozé szabvanyok:

MSZ EN 13120:2009+A1:2014

Bels6 arnyékolok. TeljesitGképességi és biztonsagi kovetelmények

MSZ EN 14500:2021

Ablaktdblak és redényok. H6- és vizudlis komfort. Vizsgalati és szamitasi mddszerek

MSZ EN 14501:2021

Ablaktablak és red6nyok. H6- és vizudlis komfort. Teljesit6képességi jellemzbk és osztalyba
sorolas

Forras és szabvanyok elérhet6sége: www.mszt.hu

Kiiltéri ajtoszerkezet miikodtetésérol

Vonatkozé szabvanyok:

MSZ EN 16361:2013+A1:2016

Gépi  mUikodtetésli, gyalogos kozlekedésre szolgdlé  ajték. Termékszabvany,
teljesitményjellemz6k. Gyalogos kozlekedésre szolgald, nem nyild tipusu, eredetileg gépi
mUikodtetésl beépitésre tervezett ajtészerkezetek

Forras és szabvany elérhetésége: www.mszt.hu

Vagyonbiztonsagi kovetelmények meghatarozasarol

[2_3] 253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitési
kévetelményekrdl - https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

»Vagyonvédelem

56/A. §

(1) Az épitményre vonatkozo — a rendeltetésszeriien elhelyezett (tdrolt) vagyontdrgyak
értékét és fontossdgadt figyelembe vevé — vagyonbiztonsdgi elvdrdsok mértékét a tervezési
programban kell meghatdrozni.

(2) Az épitményt és annak részeit ugy kell tervezni, megvaldsitani és fenntartani, hogy az ott
rendeltetésszerlien elhelyezett (tdrolt) vagyontdrgyak a tervezési programban
meghatdrozott modon biztonsdgban legyenek.

(3) A vagyonbiztonsdgi kévetelményeket az egész épitményre vonatkozd dsszefliggések
figyelembevételével — igy kiilébnésen az elhelyezés, a megkézelités, a falazatok, a
fédémszerkezetek, a tetbzet, a nyildszdro szerkezetek, a zdrak, a bekerités, a megvildgitds, a
kézlekedési részek és a helyiségek, a kéz6s haszndlatu helyiségek, valamint a kiegészité
helyiségek — kell meghatdrozni és érvényre juttatni.

(4) Az épitmény egyes részeire, helyiségeire vonatkozo vagyonbiztonsdg mértéke az épitmény
egészére meghatdrozott vagyonbiztonsdag mértékétél eltérd lehet.”
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Ajtoszerkezetek zajkibocsatasarodl

A szabvanynak nem targya gyalogos kozlekedésre szolgald, gépi miikodtetésl, nem nyilo,
ajtok altal kibocsatott zajra vonatkozd kovetelmények, mivel a mikodési zajt nem tekinti
lényeges kockazatnak.

Vonatkozé szabvany:

MSZ EN 16361:2013+A1:2016 Gépi miikodtetésli, gyalogos kozlekedésre szolgald ajtok.
Termékszabvany, teljesitményjellemz6k. Gyalogos kozlekedésre szolgald, nem nyild tipusq,
eredetileg gépi mikodtetésli beépitésre tervezett ajtoszerkezetek

Forras és szabvany elérhetésége: www.mszt.hu

Tlizvédelmi szempontok egyedi nyilaszarok esetén

Forras:
[2_13] Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrél sz616 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet

A szélso6 helyzetek hatarolasa gépi hajtasu, sineken futo szerkezeti
egységeknél

Gépi hajtasu, sineken vagy sinekben futd szerkezeti egységek esetében tervnek tartalmaznia
kell a széls6 helyzetek hatarolasara vonatkozé megoldast és elirdsokat.

Gépi hajtasu tetd vagy satorszerkezet mozgatas hajtasi modjairol

A tetl vagy satorszerkezet kialakitasa, méretei, a m(ikodtetés koriilményei és kdvetelményei
alapjan valaszthatd ki az alkalmazhatdé hajtdsi méd. Kiulénboz6 szij, lanc, kotél és dorzs
valamint fogaskerekes hajtasok is alkalmazhaték, amennyiben a kdvetelményrendszernek
megfelelnek.

Ajto és ablakszerkezetek, redonyok, vasalataik tiizallosagi illetve fiistzarasi
kovetelményeirol

Az MSZ EN 15269 szabvanysorozatban van meghatarozva a kilonbdz6 kialakitasok
kovetelményrendszere, pl. 2. rész: Forgd- vagy csuklopantos acélajtok tlizalldsaga, 10. rész:
Gorduils acél zsaluszerkezetek tlizallosaga, stb.

Forras és szabvanyok elérhet6sége: www.mszt.hu
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Gépi miikodtetést ipari kapuk behuzassal, elnyirodassal és beszorulassal
szembeni védelmérol

[2_6] IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI
Epitésiigyi MinSségellendrz6 Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok_alkalmazasi el6irdsai.pdf - www.emi.hu

»3.2.9. Védelem vdgdssal, beszoruldssal, elnyiréddssal és behuzoddssal szemben (gépi
miikddtetés esetén)

A vdgdssal, beszoruldssal, elnyiréddssal és behuzdssal szembeni védelem kbvetelményeit,
azok vizsgdlati- és értékelési modszereit az MSZ EN 13241:2003+A2:2017 szabvdny ... 4.3.1-2.
pontjai hatdrozzdk meg.

A gépi mlikédtetés biztonsdgi kévetelményeit, megfelelGségének értékelési és tanusitdsi
folyamatdt a 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet ... hatdrozza meg.”

[2_14] 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és megfelel6ségének
tanusitasardl - https://njt.hu/jogszabaly/2008-16-20-2K

Vonatkozd szabvany: MSZ EN 13241:2003+A2:2017 Ipari, kereskedelmi és garazsajtok,
kapuk. Termékszabvany, teljesit6képességi jellemz6k
Forras és szabvany elérhetdsége: www.mszt.hu

Ipari és kereskedelmi célra beépitett kapuk vizbehatolas elleni védelmérol

Harmonizalt szabvany tartalmazza a kézi vagy elektromos mikodtetés(i ajtdk, kapuk
vizbehatolas elleni ellenallas jellemzdit és az osztalyba sorolas feltételeit.

Vonatkozé szabvany: MSZ EN 12425:2001
Ipari, kereskedelmi és garazsajtok, kapuk. Vizbehatolassal szembeni ellenallas. Osztalyba

sorolas
Forrds és szabvany elérhet6sége: www.mszt.hu

Ajtok gyakoribb nyitasi mddjairol

Az ajtok leggyakoribb nyitasi médjai:

e nyild

o kozépfelnyild
e told

e lengé

e harmodnika

e spaletta

e forgd

e billen6
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[2_11] Epiletszerkezettan 3 — Nyilaszard és arnyékold szerkezetek
Dr Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok - Dr. Becker Gabor: Nyildszaré szerkezetek
Segédlet a BME Epitészmérndki Kar hallgatdi részére - , Az épitész- és az épitémérndk képzés
szerkezeti és tartalmi fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf

»Kiilénleges ajtok
Ebben a fejezetben a nem szokvdnyos miikddésd, igénybevételli és funkcidju ajtokat
targyaljuk. Ezek a kévetkezdbk:

kilénleges miikddésd ajtok:
lengéajto
spaletta ajto

e toldajto

e harmonika ajto
kilénleges igénybevételli ajtok:

e hanggdtlo

o |ll.klimaosztdlyu

e nedves- és vizestéri ajtok
kilénleges funkcioju ajtok:

e bejdrati ajtok

e tlizgdtld ajtok

e ajtok mozgdskorldtozottak részére”

Garazskapuk, ipari kapuk csoportja

[2_11] Epiletszerkezettan 3 — Nyildszard és arnyékold szerkezetek
Dr Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok - Dr. Becker Gabor: Nyildszaré szerkezetek
Segédlet a BME Epitészmérndki Kar hallgatdi részére - , Az épitész- és az épitémérndk képzés
szerkezeti és tartalmi fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf

,@aardzskapuk, ipari kapuk
e Dbillené kapuk
e teleszkdp kapu
e szekciondlt kapu
e redbnykapuk
e told redbny- és szekciondlt kapuk
e ipari gyorskapuk, ipari lengékapu és ipari fliggény”

Vonatkozé szabvanyok:

MSZ EN 12433-1:2002 Kapuk. Fogalommeghatarozasok. 1. rész: A kapuk fajtai
MSZ EN 12433-2:2001 Kapuk. Fogalommeghatarozasok. 2. rész: A kapuk részei
Forras és szabvanyok elérhet6sége: www.mszt.hu

Oldal: 74 / 228


http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf
http://www.mszt.hu/web/guest/webaruhaz?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=116748&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/webaruhaz?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=115534&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/

Tet6szerkezet parhuzamos futasa

Elektromos miUikodtetésli nyithatd tetdszerkezet parhuzamos futdsdnak biztositasahoz
jellemzG6en kisebb fesztavok esetén alkalmazhatdé mechanikus tengelyes athajtas egyik oldali
hajtott kerékkel, kozépen elhelyezett hajtémdvel és kétoldali kihajtassal illetve nagyobb
fesztavok esetén mindkét oldalon elhelyezett motorral és azok szinkronvezérlésével.

Szélhatasbol ad6do, sinrol torténod elemelkedés/leesés kockazatarol

Gépi hajtasi arnyékold tetGszerkezet esetén a szélhatasbdl addédod, sinrdl torténd
elemelkedés/leesés kockazatat mechanikai megoldassal kell biztositani.

Vészleallito alkalmazasa

[2_14] 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirél és megfelelGségének
tanusitasardl - https://njt.hu/jogszabaly/2008-16-20-2K

,1.2.4.3. VVészledllitds

A meglévé vagy a lehetséges veszély elhdritdsa érdekében a gépet egy vagy tébb vészledllito
berendezéssel kell elldtni.

Ez aldl kivételt képeznek a kévetkezbk:

a) olyan gép, amelyen egy vészledllito berendezés nem csékkentené a kockdzatot, akdr azért,
mert nem csokkentené a ledllasi idét, akdr azért, mert nem tenné lehetévé a kockdzat
kezeléséhez sziikséges kiilénleges intézkedéseket,

b) hordozhatd kézi, illetve kézi iranyitdsu gép.”

A vészledllitas részletes kialakitasaval 2007-t6l az MSZ EN ISO 13850 foglalkozik (el6tte EN
418). Ez a Gépek Direktivaval 6sszehangolt szabvany. Az MSZ EN I1SO 13850, egy B2-tipusu
szabvany, egy vészledllitas kialakitasakor, vagy megfelel6ségének ellenérzésekor e szabvany
el6irdsai kovetenddék. Tartalma dsszhangban van mas harmonizalt szabvanyok tartalmaval,
példaul az A-tipusi MSZ EN 1SO 12100, vagy a B-tipusi MSZ EN 60204-1.

Uveghazi gorgés Kiils6é arnyékolo szerkezet hoterhelése

Mez6gazdasagi lUveghaz gorgbs kilsé arnyékold szerkezetének kialakitasanal a vonatkozé
harmonizalt szabvany tartalmazza a héteherrel szembeni ellendlldsra vonatkozo vizsgélati
modszert.

Vonatkozd szabvany:

MSZ EN 12833:2001 Felllvilagiték és lveghazi gorgbs arnyékoldk. Hoéteherrel szembeni
ellendllas. Vizsgalati mddszer

Forras és szabvany elérhet6sége: www.mszt.hu
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Ipari gyorskapu zarofeliilete

[2_11] Epiletszerkezettan 3 — Nyilaszard és arnyékold szerkezetek
Dr Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok - Dr. Becker Gabor: Nyilaszaré szerkezetek
Segédlet a BME Epitészmérnoki Kar hallgatdi részére - , Az épitész- és az épitémérndk képzés
szerkezeti és tartalmi fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf

»@ayorskapuk

Elektronikus vezérlési villimgyorsan m(ikddé, akdr igen nagyméretii ponyvaszerkezetek. A
kapu feliiletét alkoto nagy teherbirdsu ponyvdt egy vizszintes vagy (rendszerint két)
fliggébleges dobra elektromos motor tekeri fel nyitott dllapotban. Csukva a kifesziil6 ponyva a
térelhatdrolds. Zsilipes kialakitdssal (két rétegben) megfelel6 zdrdst biztosit. Rendkiviil gyors
mozgdsdt elektromos érzékelbk teszik biztonsdgossd.”

Radiofrekvencias vezérlés csarnoktetéo miikodtetéséhez

Nem elegend6 a radiofrekvencias vezérlés 6nallé haszndlata, vészhelyzet, mUszaki hiba
esetén szikséges alternativ vezérlési megoldasrdl is gondoskodni.

Erintésvédelmi és szabvanyossagi vizsgalat gépi hajtasu fiiggony esetén

[2_15] https://www.villamosfelulvizsgalat.hu/erintesvedelem.html

»Kisfesziiltségli villamos berendezések érintésvédelem / dramiités elleni védelem
feliilvizsgdlata.

Az érintésvédelem / dramiités elleni védelem feliilvizsgdlatat a 40/2017. (XIl.4.) NGM
rendelet 1. mellékletében Ilévé Villamos Mdszaki Biztonsdgi Szabdlyzat irja elé kételezd
jelleggel.

Kisfesziiltséqgli villamos berendezések szabvdnyossdgi (tiizvédelmi) feliilvizsgdlata.

Az eré6dramu berendezések szabvdnyossdgi (tlizvédelmi) feliilvizsgdlatat az 54/2014. (XI1.5.)
BM rendelettel kiadott Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzat (OTSZ) irja el6 kételezd jelleggel.”

[2_13] Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl sz61é 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet

Vonatkozo elGiras szerint.

Elektromos motorral hajtott védotet6 és az elektromagneses
osszeférhetoség

Elektromos motorral hajtott berendezések esetén figyelembe kell venni az elektromagneses
Osszeférhet&ségre (EMC) vonatkozé elGirasokat.
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Vonatkozo szabvany:

MSZ EN 60335-2-97:2006/A12:2015

Haztartasi és hasonld jellegl villamos késziilékek. Biztonsag. 2-97. rész: Reddnyok,
véddbtetdk, zsaluk és hasonld berendezések hajtasainak kovetelményei

Forras és szabvany elérhet6sége: www.mszt.hu

Gépi miikodtetésti, villamos hajtasu kapu elektromos vizsgalatairol

[2_15] https://www.villamosfelulvizsgalat.hu/erintesvedelem.html

,Kisfesziiltségli villamos berendezések érintésvédelem / dramiités elleni védelem
feliilvizsgdlata.

Az érintésvédelem / dramiités elleni védelem feliilvizsgdlatdt a 40/2017. (XIl.4.) NGM
rendelet 1. mellékletében lévé Villamos Mdszaki Biztonsdgi Szabdlyzat irja elé kételezd
jelleggel.

Kisfesziiltségl villamos berendezések szabvdnyossdgi (tiizvédelmi) feliilvizsgdlata.
Az er6dramu berendezések szabvdnyossdgi (tlizvédelmi) feliilvizsgdlatat az 54/2014. (XII.5.)
BM rendelettel kiadott Orszdgos Tlizvédelmi Szabdlyzat (OTSZ) irja elé kételezé jelleggel.”

[2_13] Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl sz616 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet

Vonatkozo elGirds szerint.

AKkusztikai panelek mozgatasi lehet6ségérol

Egyes épliletszerkezetek esetén a zajvédé elemek allithatdéak, melyek miikddtetése ritka
mozgatas és konnyl elérhet6ség esetén kézzel torténhet. Nagy méretld vagy nehezen
hozzaférhet6, vagy gyakran beallitandd panelek esetén motoros hajtom(ivek vagy csorl6k
alkalmazhatoék.

Nyilaszarok deformaciodja és hatasa a légateresztésre

[2_16] https://magyarepitestechnika.hu/index.php/nyilaszaro-vilag/hogyan-ertelmezhetok-a-
homlokzati-nyilaszarok-muszaki-jellemzoi/

LABLAKOK ES ERKELYAITOK ALAPVETO MUSZAKI JELLEMZOI

Légdteresztés, széldllosdg és vizzdrds

A légdteresztést, széldlldsdgot és vizzdrdst elsésorban az iitkdzések, a vasalat kialakitdsa, a
dekompressziés csatorna viztelenitése, valamint a szdrny- és tokszerkezet mechanikai
jellemzdéi befolydsoljagk. A tulajdonsdgok ésszefiiggnek és egyiittesen a nyildszdro
Ltomitettségérdl” drulkodnak.
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Ezek a jellemzbk a szerkezet kiilonboz6 hatdsokra bekévetkezd deformdcioja miatt azonban
nemcsak egymdssal dlinak kapcsolatban, hanem a termékek akusztikai és hdszigetelési
jellemzdit is befolydsoljdk (pl. filtracids héveszteség, rések miatti léghanggdtlds csékkenés).”

(Fel)nyilo ajto nyitasirany értelmezése

Az ajtolap vagy kapuszarny pant fel6li oldalan kell allni és eszerint allapithaté meg a
nyitdsirdny. Ha példaul szembdl nézve jobb kéz fel6l van a pant, akkor az ajté vagy kapu
nyitdsiranya jobbos.

[2_11] Epiletszerkezettan 3 — Nyildszard és arnyékold szerkezetek
Dr Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok - Dr. Becker Gabor: Nyildszaré szerkezetek
Segédlet a BME Epitészmérnoki Kar hallgatdi részére - , Az épitész- és az épitémérndk képzés
szerkezeti és tartalmi fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

GPT-A-R-hez kapcsoléddan

[2_1]

[2_2]

[2_3]

[2_4]

[2_5]

[2_6]

[2_7]

[2_8]

[2_9]

Epitésiigyi mszaki iranyelvek készitése 1/2019. (VII.1.) EPMI

Epitésiigyi Mindségellen6rzé Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre - EMI 5.1
napirend_v4.pdf

www.emi.hu

266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésligyi és az épitésiiggyel 6sszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrél - Link: https://njt.hu/jogszabaly/2013-266-20-22

253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl - Link: https://njt.hu/jogszabaly/1997-253-20-22.55

EMILI flzetek Teljesitménynyilatkozat - 2017
EMI Nonprofit Kft. 2000 Szentendre, Dézsa Gydrgy Ut 26. www.emi.hu

MINTAVETELI ES MEGFELELOSEG-IGAZOLASI TERV ALKALMAZASA, TARTALMI ES
FORMAI KOVETELMENYEI

EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 6/2020. (111.09.) EPMI 2020

Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
Mintaveteli_es_megfelelosegi_terv.pdf - www.emi.hu

IPARI-, KERESKEDELMI- ES GARAZSAJITOK ES KAPUK ALKALMAZASI ELOIRASAI
EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV 2/2020. (111.04.) EPMI

Epitéstigyi MinGségellendrzé Innovaciés Nonprofit Kft., Szentendre
Ipari_kereskedelmi és garazsajtok_alkalmazasi elGirdsai.pdf - www.emi.hu

Darupalydk tervezésének alapjai

készitette: Dr. Kovacs Nauzika

Magasépitési Acélszerkezetek B/6 el6adas 2009 - 42-44. dia
https://docplayer.hu/16493281-Darupalyak-tervezesenek-alapjai.html

[2_8] Kulcsar Béla: ANYAGMOZGATO BERENDEZESEK .

Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérndoki és
Jarm{mérnoki Kar 2012-2017, Dr. habil. Kulcsar Béla

Késziilt a TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 szamu, , Egységesitett Jarmi- és
mobilgépek képzés és tananyagfejlesztés” cimd projekt keretében.
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/49/dd/1/Kulcsar Anyagmozgato berendez
esek |.pdf

Forras: https://www.aguacomet.com/hirek/2016/gondoskodjunk-egy%C3%BCtt-
medenc%C3%A9|%C3%A9nek-biztons%C3%A1g%C3%A1r%C3%B3I

[2_10] Forras: https://plastobo.hu/termek/egyretegu-motoros-mozgatasu-terelvalaszto-

fuggony/

[2_11] Epiiletszerkezettan 3 — Nyildszaré és arnyékold szerkezetek

Dr Preisich Katalin: Homlokzatburkolatok - Dr. Becker Gabor: Nyilaszard szerkezetek
Segédlet a BME Epitészmérndki Kar hallgatdi részére - Az épitész- és az épitémérndk
képzés szerkezeti és tartalmi fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01
http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf
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http://www.epszerk.bme.hu/docs/EPSZ3-HEFOP.pdf

[2_12] https://arnyekolasvezerles.hu
[2_13] Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrél sz616 54/2014. (XI. 5.) BM rendelet

[2_14] 16/2008. (VIIl. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfelelGségének tanusitasardl - https://njt.hu/jogszabaly/2008-16-20-2K

[2_15] https://www.villamosfelulvizsgalat.hu/erintesvedelem.html

[2_16] https://magyarepitestechnika.hu/index.php/nyilaszaro-vilag/hogyan-ertelmezhetok-
a-homlokzati-nyilaszarok-muszaki-jellemzoi/

2022. junius
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3. Felkésziilési segédlet - GPT-B-R Gépalapok dinamikai
méretezése

GPT-B-R-hez kapcsolddo (50 db) kérdéshez

Valtozat: v1/2022

Témakor:
Gépalapok dinamikai méretezése

Hivatkozas
A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésugyi és az épitésliggyel 6sszefliggs
szakmagyakorlasi tevékenységekrél, 1. melléklet Il., 38. tablazati sor b) pontja alapjan.

Ervényesség

Olyan egyedi tervezés(, egyedi kialakitdsu szerkezetek, melyekre vonatkozo tervezési
tevékenység abban az esetben értelmezett, ha a tervezési programban szerepel.

Lehet 6nalld, sajatos vagy mas épitményben elhelyezked6 gépalap, melynek dinamikai
méretezést igénylb tervezése szakagi tervként meghatarozott.

Kizarasok

Nukledris létesitmények gépalapjai.

A gépi berendezés tervezése soran a gépgyartd/szallito altal a telepitési helyre megtervezett
gépalapok.

Azon gépalapok, melyek nem igényelnek dinamikai méretezést.

Tipus vagy mas tervként meghatarozott gépalapok, melyek vonatkozé direktivak és
jogszabalyok alapjan alkalmazott valamely megfelel§ségértékelési eljarast kovetSen
megfelelnek az elGirasoknak.

Az alabbi segédlet a jogosultsagi vizsga kérdésbankban lévé kérdések valaszaihoz tartalmaz
felkésziilési anyagot.
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A gépalapok tervezési szempontrendszere és a gépalapokra veszélyes
frekvencia

[3_1] Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»Minden testnek van egy vagy tébb sajdtfrekvencidja, ez természetes és
megvdltoztathatatlan tény. A rezonancia létrejéttét az okozza, ha valamelyik sajdtfrekvencia
kézelében szamottevs gerjesztés éri a rendszert. Egy bonyolult technoldgiai kialakitdsban
sokszor a tébbszdz méternyire levé berendezések okozzdk a veszélyes gerjesztést. Dugattyus
gépek esetében a gdzliiktetést eléidéz6 berendezés gyakran sok kilométeres tdvolsdgra
helyezkedik el a kialakulé rezonanciatal.

Egy test rezonancia frekvencidjdt annak témege, rugomerevsége befolydsolja, a gerjesztésre
adott vdlasz intenzitdsa déntéen a csillapitdstdl fiigg. A kialakuld rezonancidt viszonylag
kénnyl befolydsolni, nehézséget a rezonancia frekvencia megfelelé irdnyba és mértékkel
térténd gazdasdgos eltoldsa jelenti ugy, hogy ezdltal ne idézziink el6 mdsutt kialakulo
rezonancidt.”

A nagyitas fiiggvény fizikai tartalmarol és a rezonancia frekvenciaraol

[3_2] Borbas Lajos, Déra Sandor, Galambosi Frigyes, Vincze-Pap Sdndor: Jarm{(ifelépitmények
vizsgdlata
Szerkesztette Kecskés Sandor BME Kozlekedésmérnoki Kar 2012. Készilt a TAMOP-4.1.2/A/2-
10/1-2010-0018 szamu, , Egységesitett Jarm(i- és mobilgépek képzés- és tananyagfejlesztés”
cim{ projekt keretében. www.tankonyvtar.hu
5.6. fejezet: Rezgésmérés (Borbds)

,Az abszolut rezgésmérd eszkbzdket haszndljuk abban az esetben, amikor rezgésmentes
kérnyezet — amihez viszonyitva vizsgdlatainkat elvégezhetjiik — nem dll rendelkezésre. Az
abszolut rezgésmérd berendezés elvi elrendezését a 29. dbra mutatja.

Y

i Ay ‘ Yo

a targy mozgasa
In J j
B
L |
k A a miiszer timegének
| mozgasa

T~ = % Y=y, sinot
rezgd objektum

a b

29. abra. Abszolut rezgésméré berendezés elvi elrendezése (a), a rezgést leiro vektorok
modellje (b)

A rendszerben elhelyezett tomeg, rugo, valamint csillapité elemekre az alabbi
mozgdsegyenlet irhatd fel (a 7.2-15. dbra jel6léseivel):
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d? - d d
me Lo 1Y (41 )

dt2 c dt dt

(35)

ahol k a rendszer csillapitdsi tényezdje, ¢ a rugddllanda.
A harmonikus mozgds amplituddjanak, valamint a rezonancia frekvencia 6sszefliggésének
behelyettesitésével a mUszer dltal mutatott rezgés-amplitudora (B) kapjuk:

n=A-sin(wt) + B-w- cos(wt) = K- sin (wt + ¢) (36)

A mliszer dltal mutatott rezgés-amplitudo (), valamint a miszerhdz rezgés-amplituddjanak
(v) kiilénbsége:

n—y =L-sin(wt+ ¢) (37)

A 29. dbra (b) jel6léseivel a forgd vektor (L) az aldbbiak szerint hatdrozhaté meg:

L =(A-yo)?+B? (38)

Az elmozdulds nagyitdsi tényezdje (Nu) az alabbiak szerint szdmithato:

L &2

Nu=y = laoymore

(39)

k
ahol é&=w/a, valamint D = ” un. Lehr-féle csillapitds.

A nagyitds fiiggvényt az w/a (gerjesztés frekvencidja / sajatfrekvencia) fiiggvényében
dbrdzolva, kiilbnbézé csillapitdsok (D) esetén a 30. dbra mutatja.

(3_3]

Nut
10
i
\
\
\D=0
1 A=
iR D=0.5!
' D=0.6
/ D=0.7%
0.1 '
7 I a mert rezgések valodi
i L nagysaganak tartomanya
/ !
/ l
i o 1)
0.01 T | M e WL T [ L R R D T T T T rrrrr _’C_-E
0.1 1 5 10 100 1000

30. dbra. A nagyitdsfiiggvény az w/a fliggvényében dbrdzolva”

Arina Belovolova: Design of dynamically loaded foundations for pumps and compressors
Bachelor’s Thesis 2019. 38 pages, 1 appendix Saimaa University of Applied Sciences
Technology, Lappeenranta Double Degree Programme in Civil and Construction Engineering.
Instructors: Kostiantyn Khrameshkin, Lead Design Engineer, Neste Engineering Solutions, Petri
Himmi, Lecturer, Saimaa University of Applied Sciences
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/169097/Belovolova_Arina.pdf?sequence=2
&isAllowed=y
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JA gépek alapozdsdnak tervezése sordn dltalaban felmeriil a dinamikus terhelések
figyelembevételének kérdése, amelyek kézvetleniil befolydsoljdk a szamitdst és a tervezést.
Felmeriil az alap megfelel6 konstrukcids megolddsdnak kivdlasztdsa is, amelyben a dinamikus
terhelés hatdsdra végzett munka nem jdr nemkivanatos jelenségekkel, amelyek a rezgéseivel
kapcsolatosak. A gépek alapozdsdnak tervezésekor a méretek meghatdrozdsa, a beton és a
vasalat kivdlasztdsa gondos figyelmet igényel. A mérnéknek mindig komplexen kell
megoldania a feladatdt. Nem csak szamoldgépként jar el, akinek egy dinamikai szémitds
alapjdn helyes elbrejelzést kell adnia az alap vdrhato rezgésszintjérél. Biztositania kell, hogy
az lengések a megengedett értékeken beliil legyenek, ne lépjenek tul bizonyos hatdrokat. A
gép alapozdsdnak tervezésénél a gép-alapozds-talaj rendszerének sajdtfrekvencidja mellett a
gép mlikédési frekvencidgjgn mért rezgés amplituddja a legfontosabb meghatdrozandd
paraméter. ...

A gépek tipusai

A gépek és berendezések alapozdsdnak tervezésekor elsddleges feladat, hogy figyelembe
vegylik a dinamikus terhelések szamitdsait. Kivétel nélkiil minden gép kiilébnb6zé intenzitdsu
rezgéseket koézvetit az alapokra, azonban egyes gépek miikédése sordn jelentds
tehetetlenségi erék keletkeznek, mig mds gépek miikbdésére a dinamikus hatdsok igen
csekély mértéke jellemzb. Ebben az dsszefiiggésben az alapok dinamikai szamitdsait a forgo
(nagy sebességli gépek, mint a turbogenerdtorok vagy a forgé kompresszorok), a rezgé (a
periodikusan kiegyensulyozatlan eréket okozo gépek, mint a rostdk) és az (it6 (ezek a gépek
litéterhelést okoznak, példdul a kovdcskalapdcsok) hatdsu gépek esetében kell elvégezni
(rezonancia frekvencia vizsgdlata).

Az alapok tipusai

Tervezés szerint a gépek alapjai lehetnek témb, asztal és szekrényes tipustak. A blokkalapok
blokkok és fodémek formdjaban késziilnek. A szekrényszerii (dobozos) alapozdsok a felsé és
alsé lemezeket dsszekété6 merev falakbdl dlinak. A falalapok az alsé fédémbe dgyazott
oszlopokbdl dlinak, az oszlopok felsé részét gerenddk vagy fédémek kétik 6ssze. A szerkezetek
munkdja szempontjabdl a témb - és szekrényalapok a merev tipusd alapozdsok, az
asztalalapok pedig a rugalmas tipusuak. A témb-, asztal - és dobozalapozds szerkezeti
megolddsainak példdi az 1. abrdn lathatdk. [3]

Machine
. Machine

Motor [ Motor < ;

W
!

| [

Pedestal ‘ 1
|

|
e
]

(b
7 -

Footing

l
|

)

l
|
7

) Box or caisson type foundation

(a) Block type foundation

(¢) Wall type foundation

1.dbra Alapozasi tipusok (a) témb tipusu alapozds, (b) dobozos vagy szekrény tipusu
alapozads, (c) asztal vagy keret tipusu alapozds [3]
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A tervezés kritériumai - a dinamikus gépek alapozdsdandl teljesitendé alapveté
kévetelmények:
Statikus terhelések figyelembe vétele
e Biztosnak kell lennie a nyirdssal szembeni ténkremenetel ellen.
e Az alapok siillyedése a szokdsos hatdrokon beliil maradjon.
Ezek a kévetelmények olyanok, mint a statikus terhelés alatt dllo szokdsos alapozds esetében.
Dinamikus terhelések figyelembe vétele
1) Ne alakuljon ki rezonancia, azaz a gép alapozds-talaj rendszerének sajdtfrekvencidja
ne essen egybe a gép miikédési frekvencidjaval. Valdjdban dltaldban egy
rezonanciazondt hatdrozunk meg, és a rendszer sajdtfrekvencidjdnak ezen a zéndn
kiviil kell lennie. Az alapozds féléhangolt, ha az alapfrekvencidja nagyobb, mint az
lizemi sebesség, illetve aldhangolt, ha az alapfrekvencidja kisebb, mint az (izemi
sebesség. A féléhangolt vagy aldhangolt alap fogalmdt a 2. dbra szemlélteti.
&9 | [ | | I

'DCuVH Low tuned
Féa.

tuned

NIC response
esponse

aynanm
static re

§

Amplification

0.0 l 1 Il 1 £
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.( 6.0

operating speed of machine
Frequency ratio
fundamental frequency of foundation

2. abra. A folé- és az aladhangolt alapok fogalma [3]

2) Az iizemi frekvencidkon a mozgds amplituddi nem haladhatjgk meg a gépgydrtdk
dltal megadott hatdramplituddkat. Ha a szamitott amplitudé a tiirési hatdrértékeken
beliil van, de a szamitott sajdtfrekvencia kézel van az lizemi frekvencidhoz, fontos,
hogy ezt a helyzetet elkeriiljiik.

3) Az alapozds - talaj rendszer sajdtfrekvencidja nem lehet a gép mikddési
frekvencidjanak egész szamu tobbszorése, hogy elkeriiliik a magasabb
harmonikusokkal vald rezonancidt.

4) Az iilepedésnek a megengedett hatdrokon beliil kell lennie.

5) A gép és az alapozds egyiittes sulypontja lehetéleg az alapvonal sulypontjdval azonos
fliggéleges vonalban legyen.

6) A gép minden forgd és oda-vissza mozgo részét ugy kell kiegyensulyozni, hogy a
kiegyensulyozatlan erék és nyomatékok a lehet6 legkisebbek legyenek. (Ez a
gépészmérnokok felelGssége).

7) Az alapozdst ugy kell megtervezni, hogy lehetévé tegye a sajdtfrekvencia utdlagos
mddositdsdt az alapteriilet vagy az alapozds témegének megvdltoztatdsaval, ha ez
utdlag sziikségesnek bizonyul. ...
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Az anyag csillapitdsa azonban a gépalapozds rezgéseinek egyes eseteiben szintén fontos lehet.
A talajfelszinen nyugvé merev témbalapozds problémdja (3a. dbra) ezért ésszerii modon
dbrdzolhato a 3b. dbrdn ldthatd rugdo-témeg-alaptest rendszerrel. A rugo ezen az dbrdn a
talaj rugalmas ellendlldsat képviseli az alapozds alatt. A csillapité elem az energiaveszteséget
vagy a csillapité hatdst képviseli. A 3b. dbrdn Idthaté témeg az alaptémb és a gép témege.
Ha a csillapitdst elhanyagoljuk, a 3c. dbrdn ldthato rugé-témeg rendszer haszndlhaté a 3a.
dbrdn meghatdrozott probléma modellezésére. A 3b. és c. abrdn bemutatott egy szabadsdgi
foku modellek valdjaban felhaszndlhatdk a gépalapozds rezgésének problémdjdra bdarmilyen
rezgési modban, ha a talaj egyenértékli rugalmassdgi és csillapitdsi dllandok megfelelé
értékeit haszndljuk.

(3_4]

I P, Sinat I P, Sin ot I P, Sin ot

m m

m

Soil stiffness k,
and damping Cz k;

(a) (b) (c)

3. dbra. Egy gépalap fliggbleges rezgései (a) Tényleges eset, (b) ekvivalens modell
csillapitdssal, c) csillapitds nélkiili modell [3].”

Kornyezetmérndki Tudastar Sorozat szerkeszt6: Dr. Domokos Endre

13. kotet Zaj- és rezgésvédelem Szerkesztd: Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla

Szerz6k: Bozdki Zoltdn, Czupy Imre, Domokos Endre, Horvath Béla, Horvath Rébert, Koren Edit,
Koscsé Gabor, Kovats Attila, Muntag Andrds 2. javitott kiadas — 2011 Veszprém Pannon
Egyetem — Kérnyezetmérndoki Intézet

Készilt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 azonositdju ,, A Fels6oktatas szerkezeti és tartalmi
fejlesztése”  cim{  palyazat  keretében. Konzorciumvezet6: Pannon  Egyetem
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj rezges vedelem.pdf
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112. dgbra Az dtviteli tényezd jelleggérbéje
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,Periodikus gerjeszté eré hatdsdra kényszerrezgést végzé dinamikai rendszer mozgdsanak
frekvencidjat a gerjeszté erd frekvencidja hatdrozza meg, a rendszer 6nrezgésszamatol
fliggetleniil. A kialakuld kényszerrezgés amplituddja a gerjeszté rezgés amplitudojdtol és
fliggvényében rezonanciagbrbének nevezziik. Kiilénb6z6 mértékii csillapitds esetén felrajzolt
rezonanciagérbéket mutatunk be a 113. Megfigyelheté, hogy a gerjeszté frekvencia
fliggvényében vdltozik a gerjesztett rezgés amplituddja. Kezdetben lassan, majd rohamosan
né. Maximdlis érékét ott veszi fel a fliggvény, ahol a gerjeszté frekvencia megegyezik a
rendszer sajdtfrekvencidjaval (f0). Ezt a jelenséget rezonancidnak, azt a frekvenciat, ahol
mindez bekévetkezik, rezonanciafrekvencidnak nevezziik. A rezonancia amplitudd a gerjeszté
rezgés amplituddjanak sokszorosa is lehet (112), féként akkor, ha a rendszer gyengén
csillapitott rezgémozgdst végez. A rezonancia  frekvencidndl magasabb
frekvenciatartomdnyban az amplitudd kezdetben rohamosan, késébb fokozatosan csékken.
Elegendben nagy gerjeszt6 frekvencia esetén a gdérbe aszimptotikusan zérushoz tart. A
rezonancia jelensége a gépek, épliletek ténkremenetelét is okozhatja, ill. az emberi
szervezetre dtadodva kellemetlen érzést, vagy akdr sulyos megbetegedést is okozhat (ldsd
késébb, a 2.2).

Jo

112. dbra Rezonanciag6rbék

Kényszerrezgés sordn a testre hdrom eré hat:
* g sajdtrezgést fenntarto erd;

® g gerjesztéerd és

e g csillapitéerd”

A rezgéscsillapitas/rezgésszigetelés lehetdségeirol

[3_5] Dr. Huba, Antal, Dr. Aradi, Petra, Czmerk, Andras, Dr. Lakatos, Béla, Dr. Chovan, Tibor, és Dr.
Varga, Tamas: Mechatronikai berendezések tervezése
A tananyag a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042 azonosité szdmu ,Mechatronikai mérnok
MSc tananyagfejlesztés” projekt keretében késziilt. A tananyagfejlesztés az Eurdpai Unid
tdmogatasaval és az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg. 2014
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3637
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LAktiv az a rezgéscsillapitds, amelyben egy (tébb) szabdlyozds segitségével mintegy ,ellene
hatunk” a zavaro tényezéknek (pl.: padldzat rezgése), kiilsé energia bevitelével kompenzadljuk
ezeket. Passziv a rezgéscsillapitds akkor, ha az csupdn arra korldtozddik, hogy passziv
szliréként bizonyos gerjeszt6 hatdsokat (padldrezgés, er6hatdsok csillapitson).”

[3_6] Dr. Gedeon Jozsef: Mechanika IV/1 Lengéstan
Budapesti M(szaki Egyetem Kdzlekedésmérnoki Kar, Miiegyetemi Kiado, Budapest 1993
Jegyzet azonositd: 70711

»A nemkivdnatos rezgéseket dltaldban nem tudjuk teljesen kikiisz6b6Ini, ezért a kényesebb
mliszereket és gépeket védenlink kell azok kdros behatdsai ellen.

Passziv lengésszigetelésrél beszéliink, ha a kérnyezet (talaj, miihelypad|d, stb.) rezgésszintjét
adottnak véve arra téreksziink, hogy a védendS tdrgy rezgésamplituddjgt a még
megengedhetd mértékre csékkentsiik.

A védendd szerkezetben ébredd belsé fesziiltségek témeger6kbdl szarmaznak ugy, hogy az
amplituddt elsésorban a megengedhetd legnagyobb gyorsulds korldtozza. Ennek nagysdgdt g
egységekben mérve, a legnagyobb igénybevétel a sulyerébdl eredb statikus érték
tébbszordseként szamithato.

' k
%]
10,1 dbra

A passziv lengésszigetelés legegyszeriibb mechanikai modellie a 10.1 dbrdn Idthato.
Feltételezziik, hogy a talaj rezgése a rdhelyezett, szigetelend6 m témeg nagysdgdtol, a
rugodllanddtdl és a csillapitdstol fliggetlen, tehdt utgerjesztéssel modelleziink.”

Yg =r cos wt

Aktiv lengésszigetelésrél beszéliink, ha arra téreksziink, hogy a gép lizeme kézben létrejové
gerjesztéerd minél kisebb hdnyadosa adddjon dt a kérnyezetre (talajra, mihelypadidra).
Erégerjesztéses modell.”

A

10.6 abra
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Tehat ...3a tipusu gerjesztésmodellrél van szo és a nagyitdstényezd, mds néven
lengésszigetelés vezetéképessége:

_|K| . J1+4D%282 |Kw?
Noa = |7 — Ja-82)2+4p%82  |rw? (10.2)

(10.2 dbra) Ldthatd, hogy a rezgések csdkkentésére Idgy rugdzdst (E<<€ 1) és kis csillapitdst
kell haszndilni.
Ugyanez a nagyitdstényez6 a védendd tdrgy és a padldzat gyorsuldsdnak ardnydra is.

"L |

brao

Eléfordulhat, hogy nem tudunk a védendd tdrgy témegéhez mérten eléggé ldgy rugot (vagyis
dgyazdst illetve felfliggesztést) késziteni. Ekkor névelni kell a témeget ugy, hogy a
gépet/mliszert nagyobb témegi alapra erésitjiik és az alapot minél ldgyabb rugdzdssal
lehetéleg mélyebb talajrétegre helyezziik. Ezdltal megfelelé elhangoldst biztositunk és az
alapot tartd réteg is kevésbé rezeg, mint a felsé talajszint. Igy pl. az els6 osztdlyu
mérdszobdkat vagy azon beliil a legpontosabb miiszerek témbjét szoktdk ilyen modszerrel
alapozni.

Allandé harménikus gerjesztéssel j6l modellezhetd els6 kézelitésben a kérnyezet rezgése pl.
forgdcsold gépeknél vagy az utcai forgalom esetében. Mds jellegli a gyorsulds id6beli
lefolydsa pl. présgépek kérnyezetében vagy a csomagoldstechnikai problémdkndl. Itt egyes
impulzusok hatdsat kell vizsgdlni.”

Rezgésmérési eljarasok

[3_2] Borbas Lajos, Déra Sandor, Galambosi Frigyes, Vincze-Pap Sandor: Jarm(ifelépitmények
vizsgdlata
Szerkesztette Kecskés Sandor BME Kozlekedésmérnoki Kar 2012. Készilt a TAMOP-4.1.2/A/2-
10/1-2010-0018 szamu, , Egységesitett Jarm(i- és mobilgépek képzés- és tananyagfejlesztés”
cim( projekt keretében. www.tankonyvtar.hu
5.6. fejezet: Rezgésmérés (Borbas)
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,Rezgésnek nevezziik azt a jelenséget, amikor egy test, vagy annak része egy referencia
ponthoz viszonyitva idében vdltozo kitéréseket végez, amely meghatdrozott ideig fennmarad.
A periodikus rezgések legegyszeriibb formdja a harmonikus mozgds, amely idében vdltozo
folyamatként pl. egy szinusz fliggvénnyel dbrdzolhatd. A rezgés frekvencidja az aldbbi

egyszertl dsszefliggéssel irhatd le:
1
f=z (28)
ahol T a rezgés periodusideje (két egymdst kévets szinusz hulldm azonos pontjai kézétti

tavolsdg.

A harmonikus mozgds hdrom mennyiséggel jellemezhetd, nevezetesen: elmozdulds, sebesség,
valamint gyorsulds. Egyszerl, egyenes vonalu szinuszos rezgés esetén az elmozduldst leird
Osszefliggés:

y = A - sin (wt) (29)
ahol A a szinusz hulldm maximdlis kitérése, az amplitudd, w a kérfrekvencia.

A rezgés sebessége az elmozdulds elsé derivdltja: dy

da
=d—3t’=A-w-cos(wt) (30)
A gyorsulds az elmozdulds mdsodik derivdltjaként hatdrozhaté meg:
_dv _ d*y _ 2
= =-5= A - w* - sin (wt) (31)

Nem harmonikus rezgések esetén a feladat visszavezetheté (pl. Fourier analizis
alkalmazdsdaval) —kiilénb6z6 frekvencidju szinuszos rezgések kombindcidja —szinuszos
folyamatként torténd kezelésre.

A rezgések vizsgdlata alapvetéen mechanikai, valamint optikai elven mérd eszkézékkel
lehetséges. A mechanikai elven méré rezgésmérék két részre oszthatdk: relativ (régzitett,
kététt bdzisu), valamint abszolut (szeizmikus) rezgésméré berendezések. Az optikai elven
m(kédé rezgésmérbék valamilyen interferencia jelenség felhaszndldsdval jelenitik meg a
vizsgadlt szerkezet rezgésadllapotdt.

5.6.1 Mechanikai elven méré rezgésmérék
A relativ rezgésméré berendezések jellemzbje a rezgésmentes, kérnyezeti hatdsoktdl
elszigetelt mddon elhelyezett méréberendezés, melynek egy lehetséges elvi elrendezése,

valamint mechanikai modellje Iathato a 28. dbran.
elofeszitett

rezgéstol izolalt miiszer

helyzet Y=Y, sinot
f
r—“.
....... . E &
tehermentes
helyzet
a b

28. dbra. Relativ rezgésmérd berendezés elvi elrendezése (a), mechanikai modellje (b)
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A vizsgdlt testhez csatlakozo mérGesucs megfelelé elGfeszitésével (F, amelyhez fo terheletlen
helyzettél mért elmozdulds tartozik) biztosithatd annak mérés alatti dllando kapcsolata a
vizsgdlt testtel. ...

Az abszolut rezgésmérd eszkézoket haszndljuk abban az esetben, amikor rezgésmentes
kérnyezet — amihez viszonyitva vizsgdlatainkat elvégezhetjiik — nem dll rendelkezésre. Az

abszolut rezgésmérd berendezés elvi elrendezését a 29. dbra mutatja.
F

_AY, | Yo

a targy mozgasa

In 7 'B
LT

k A a miiszer témegének
mozgasa
= \'\ - {»y:yﬂsinoft
rezgo objektum
a b

29. dbra. Abszolut rezgésméré berendezés elvi elrendezése (a), a rezgést leird vektorok
modellje (b)

A mérések gyakorlati megvaldsitdsa sordn a vizsgdlt mechanikus gyorsuldsokat elektromos
mennyiséggé alakitva, a jeleket megfelel6 mddon erésitve, gyakran digitalizalt formdban
torténik azok réogzitése és feldolgozdsa. A mérbegységek — gyorsuldsmérék — tébbnyire
piezoelektromos kvarckristdlyok, melyek jellemz6 mddon nyomdsra vagy nyirdsra vannak
terhelve a méréfejben. Léteznek induktiv elven m(ik6d6 méréegységek is, melyek elvi
felépitése hasonléo az elmozdulds méréknél megismertekkel. A piezo-elektromos
gyorsuldsmérék elvi felépitését, valamit az induktiv elven miikéd6 gyorsulds érzékelGk
m(ikoédési elvét a 31. dbra szemlélteti.
Nyirisre terhelt — X

piezé quartz Tamaszto elofeszito
oszlop rugoé

X nyomassal terhelt
N piezé quartz

i

Témeg
Csatlakozé az
erésitohoz Ry R

Erzékelé
test

—0 RO

a) b) c)
31. dbra Gyorsuldsméré szenzorok elvi felépités: piezo-elektromos nyirt (a), piezo-elektromos
nyomott (b), induktiv gyorsulds érzékelé (c)

A méréfejek ragasztdssal, vagy mechanikus (pl. csavar, mdgnes) kapcsolattal vannak régzitve
a vizsgdlt szerkezeti elem felszinére. Ugy a mérSelemek, mind az érzékel6k (szenzorok)
megfelelb rogzitése alapfeltétele a korrekt gyorsuldsmérésnek [10], [11].

5.6.2 Optikai rezgésméré eljardsok

Az optikai elven méré — érintkezés-mentes — rezgésmérdk legegyszerlibb vdltozata egy
meghatdrozott geometriai jellemzbkkel elkészitett, a szerkezetre felfestett mérdék
rezgésképének megfigyelése, és rogzitése fényképészeti uton.
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A pontosabb méréberendezések vagy a holografikus interferometria mérési elven miikédének,
vagy lézer dopler interferometrdn alapuld késziilékek. Mindkét esetben a vizsgdlt szerkezet
felszinének elmozdulds-mezeje keriil régzitésre, amely alapjdn a felszin deformdcidja
kiértékelheté. ,

A rezgd/lengo gépalap elmozdulasanak korlatozasarol

(3_6]

Dr. Gedeon Jézsef: Mechanika 1V/1 Lengéstan
Budapesti M(szaki Egyetem Kodzlekedésmérnoki Kar, Miiegyetemi Kiado, Budapest 1993
Jegyzet azonositd: 70711

»A kiegyensulyozas és a lengésszigetelés témakorében kapott eredményeket Osszegezve
megallapithatjuk, hogy gépeink illetve a kornyezetiikben hasznalt kényes berendezések
rezgésvédelmét a forgd illetve mozgd alkatrészek jé kiegyensulyozdsdval, tomegik
csokkentésével, aktiv és passziv rezgésszigeteléssel lehet megoldani.”

A gép és a gépalap rezgd/lengb elmozduldsanak mértékét korlatozni kell.

A lengés amplituadojaral csillapitott szabadrezgés esetén

(3_4]

Kornyezetmérnoki Tudastar Sorozat szerkeszt6: Dr. Domokos Endre

13. kotet Zaj- és rezgésvédelem Szerkesztd: Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla

Szerz6k: Bozdki Zoltan, Czupy Imre, Domokos Endre, Horvath Béla, Horvath Rébert, Koren Edit,
Koscsé Gdabor, Kovats Attila, Muntag Andras 2. javitott kiadds — 2011 Veszprém Pannon
Egyetem — Kérnyezetmérnoki Intézet

Készilt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 azonositdju , A FelsGoktatas szerkezeti és tartalmi
fejlesztése”  cimd  palydzat  keretében.  Konzorciumvezet§é: Pannon  Egyetem
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj rezges vedelem.pdf

»...altalaban azt tapasztaljuk, hogy a magdra hagyott, rezgébmozgdst végz6 tdémeg
amplituddja periddusonként csékken. A jelenséget csillapoddsnak, az ilyen rezgéseket pedig —
mint mdr utaltunk ra — csillapitott rezgéseknek nevezziik. A jelenség magyardzata, hogy a
kézegellendllds, a rendszer rugalmas elemeinek anyagdban alakvdltozds kézben fellépd belsé
surldédds (hiszterézis), a mozgd elemek surldddsa stb. miatt energiaveszteség lép fel. Ezek a
hatdsok a mechanikai energidt mds energidvd (rendszerint hévé) alakitjgk dt, ami a mozgds
szempontjabol veszteségként jelentkezik. A lengéskép az id6 fiiggvényében a 117 Ilathato
alakot 6lti.

117. abra Csillapitott rendszerek lengésképe
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A valosagos rezgbrendszerek mindig csillapitottak. Ha kicsi a csillapitds, akkor a csillapitds-
mentes modell is jol megkézeliti a valésdgos viszonyokat, és az egyszerlibb szamitds miatt jol
alkalmazhatd. A rendszer mozgdsat fékezé csillapité eré6 vagy nyomaték nagysdga tébb
tényezd fiiggvénye. Kéziiliik legnagyobb jelentésége a mozgds sebességének van. Szamos
szerkezetbe, pl. a rezgések hatdsdnak csékkentésére, csillapitokat épitiink be. Csillapitott
rezgéseket végez a 118. abrdn Iathatd, egyensulyi helyzetébdl kitéritett tomeg.

I}
A

m

118. dbra Csillapitott rezgéseket végzo rendszer modellje

[LUDVIG GY.: Gépek dinamikdja;1983; Budapest; Miszaki Kényvkiadd]

Altaldban a sebesség elsé hatvdnydval ardnyos csillapitdst tekintjiik idedlisnak. Ekkor a
mozgdst leird differencidlegyenlet, vagy egyenletrendszer linedris.”

A Kkiilsé6 rezgésforrasok frekvenciatartomanya és az alatamasztoszerkezet
onlengésszama kapcsolatarol

(3_4]

Kornyezetmérndki Tudastar Sorozat szerkeszt6: Dr. Domokos Endre

13. kotet Zaj- és rezgésvédelem Szerkesztd: Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla

Szerz6k: Bozdki Zoltan, Czupy Imre, Domokos Endre, Horvath Béla, Horvath Rébert, Koren Edit,
Koscsé Gdabor, Kovats Attila, Muntdg Andrds 2. javitott kiadds — 2011 Veszprém Pannon
Egyetem — Kornyezetmérnoki Intézet

Készilt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 azonositdju ,, A FelsGoktatas szerkezeti és tartalmi
fejlesztése”  cim{d  palydzat  keretében. Konzorciumvezet§é: Pannon  Egyetem
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj rezges vedelem.pdf

Az aldtamasztd szerkezetre vagy alapszerkezetre figyelembe vehetd rezgési frekvenciat a
gerjesztés frekvenciajatol el kell hangolni az amplitidd lehetséges novekedése illetve a
rezonancia elkeriilése miatt.

A rezgésforras célobjektumtol mért tavolsaga és a rezgések célobjektumon
mérhet6 amplituddja kozotti 6sszefiiggés

(3_4]

Kornyezetmérnoki Tudastar Sorozat szerkeszt6: Dr. Domokos Endre

13. kotet Zaj- és rezgésvédelem Szerkesztd: Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla

Szerz6k: Bozdki Zoltan, Czupy Imre, Domokos Endre, Horvath Béla, Horvath Rdbert, Koren Edit,
Koscsé Gabor, Kovats Attila, Muntag Andrds 2. javitott kiadds — 2011 Veszprém Pannon
Egyetem — Kérnyezetmérnoki Intézet

Oldal: 93 / 228


https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj_rezges_vedelem.pdf

Készilt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 azonositdju ,, A FelsGoktatas szerkezeti és tartalmi
fejlesztése”  cimld  palydzat  keretében. Konzorciumvezeté: Pannon  Egyetem
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj rezges vedelem.pdf

2.4, fejezet: rezgéscsokkentés mddozatai

A rezgésforras hatdsa a célobjektumtdl a forrastdl mért tavolsag fliggvényében jellemzéen
negativ kitev6jli masod, vagy magasabb rend( fliggvény szerint csokken.

[3_7] Duldcska Endre: Fejezetek a dinamikabal
BME Szildrdsagtani és Tartdszerkezetek Tanszék Tartdszerkezet-rekonstrukcios Szakmérnoki
képzés FEJEZETEK A DINAMIKABOL.pdf
https://docplayer.hu/72908690-Fejezetek-a-dinamikabol.html

6.2 Rezgésdatadoddds

A rezgést kelté objektumot dltaldban rezgésforrdsnak nevezziik. Ez lehet egy dinamikus
hatdsokat dtado gép, egy nehéz kizlekedési eszkéz, talajtémérité gép, colépverés, stb. A
rezgésforrdstdl tdavolabb is lehet észlelni a rezgést, rendszerint kisebb amplituddval. Ez az
észlelési hely lehet az épiileten beliil, pl. a lift okozta rezgést a csatlakozd lakdsokban érzik.
Igényesebb helyeken ezért szoktdk a liftakndt elszigetelni az éplilet eqyéb szerkezeteitdl.

De a rezgés dtadddhat a kézeli épitményekre is, ezt nevezziik rezgésdtaddddsnak. A 6.2-1
dbra szemlélteti, hogy a rezgésforrdasbdl kiinduld rezgéshulldm rezgetheti a szomszédos, vagy
kézeli éplileteket.

—

epsled
epalap: ' ]
i P‘S’ : / ~

—>
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6.2-1. dbra. Rezgés ataddddsi példa

A rezgéseknek a kiilbnbézé talajokban vald, tdvolsdg szerinti csillapoddsra a [24]
szakirodalom mutat be egy szemlélteté diagramot (4.1. dbra). Az adott irodalom alapjdn
szdmitdssal is meghatdrozhaté a csékkenés mértéke. Megjegyezziik, hogy az
rezgésamplitudo ugyanugy csékken a tdvolsdggal, mint a rezgéssebesség.
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4.1. dbra A rezgéshatds cs6kkenése a tdvolsdg fliggvényében”

Egyszeriisitett elméleti megkozelités

[3_7] Duldcska Endre: Fejezetek a dinamikabal
BME Szildrdsagtani és Tartdszerkezetek Tanszék Tartdszerkezet-rekonstrukcios Szakmérnoki
képzés FEJEZETEK A DINAMIKABOL.pdf
https://docplayer.hu/72908690-Fejezetek-a-dinamikabol.html

»3.4-2 A rezgés hatdsa az épiiletekre
Mdsodszorra az épiiletekre gyakorolt hatdst tekintsiik dt. Altaldban nem keletkezik repedési
kdrosodds a szabdlyos, j6 minéségli épliletben, ha a rezgéssebesség nem Iépi tul a kévetkezd
3.3 tabldzatban adott értékeket.

3.3. tdbldzat

Sorsz. Epiiletfajta Az alapok‘orj m(legelngt.edett v rezgéssebesség mt.egengedett
iranyértékei (mm/sec), ha a frekvencia
10Hz | 10-50Hz | 50-100Hz | ., |e8felsO teljesszint
fodém sikjaban, vizszintesen

1 Ipari épllet 20 20-40 40-50 40

2 Lakéépllet 5 5-15 15-20 15

3 Mdemlék épilet 3 3-8 8-10 8

4, Statikailag s , .

. . Szakért6i mérlegelés szerint
bizonytalan épiilet

*100 Hz feletti frekvencidk esetén az irdnyérték még nagyobb is lehet, de legaldbb a 100 Hz-hez
tartozo értéket kell figyelembe venni

J6 dllapotu épliletre a 2. sorszamu, mig mdr el6zetesen Osszerepedezett épiiletre a 3.
sorszamu értékeket lehet figyelembe venni. Ha sziikséges, akkor a 4. sorban a 3. sor
értékeinek felét lehet szémitdsba venni. Igy a legkisebb lehetséges érték 1,5.

Természetesen, miutdn a 3.3 tdbldzat adatai tdjékoztatéak, konkrét esetben nem
mellézhetjiik a szamitdsi eredmények vizsgdlatat. Ehhez meg kell hatdroznunk a gerjeszté
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hatdst, és annak rezgési paramétereit. (Amplitudo, rezgési sebesség, gyorsulds.). Ezeket
gépek esetében ezt a gydrtmdny leirdsa kell, hogy tartalmazza.

Egyébként tervezés esetén a szakirodalomban kell keresniink hasonld eseteket, mig megéplilt
szerkezetek vizsgdlata esetén nem mell6zhetbk a gerjeszté rezgés mérési adatai.

Ugyancsak meg kell hatdroznunk a vizsgdlt szerkezet sajdtrezgési adatait is. Megépiilt
szerkezetek esetében mérések alapjdan, tervezett létesitmény esetében pedig szamitdsokkal.
Ennek érdelében a kévetkezékben végig vessziik az egyes rezglrendszerek vizsgdlati
mdadszereit. Tekintve, hogy a sajdtrezgési frekvencidat, ill. periddusidét alig befolydsolja, a
csillapitds, a mutatott szamitdsi mddszerek, eljardasok csillapitds nélkiiliek.

3.5. Rezgéselmélet

A rezgéselmélet keretében a linedrisan rugalmas szerkezetek rezgéseivel foglalkozunk. A
gyakorlatban a komplikdlt rezgési problémdkat igyeksziink visszavezetni a legegyszer(ibb
esetre, a csillapitds nélkiili, egytémegli, egyszabadsdg foku rezgés esetére.”

Gépalap tervezésekor/modellezésekor figyelembe veendod tényezok

[3_7] Duldcska Endre: Fejezetek a dinamikabal
BME Szildrdsagtani és Tartészerkezetek Tanszék Tartészerkezet-rekonstrukcids Szakmérnoki
képzés FEJEZETEK A DINAMIKABOL.pdf
https://docplayer.hu/72908690-Fejezetek-a-dinamikabol.html

»Egyszabadsdgfoku rezgés

Az ennek megfelel6 modellt a 3.2 és a 3.7 dbrdn mutattuk be. Ennek az esetnek az egyensulyi
egyenlete: Fa+Fcs+Frug=F0. Ez a dinamika alapvetd egyenlete, melyben Fa a gyorsuldsi
témegerd, Fcs a csillapité erd, Frug a visszatérité rugderd, és FO a gerjeszté erd. Irjuk be az
er6k helyére az elemekkel kifejezett értékeket. Igy a kévetkezd egyenletet nyerjiik

mi + cx + kx = Fy(t, x) (3.1)

A kévetkezbkben ezt nevezziik a szerkezeti dinamika alapegyenletének. Bdar kordbban mdr
tisztdztuk a jeléléseket, most még egyszer tisztdzzuk.

m a témeg, x @ mozgds (a t idé fiiggvénye), (Jel6lhetd u-val is.)

az x feletti pont a differencidlds jele, c a csillapitds, k a rugomerevség, és

Fo a gerjeszté erd. (lehet Py is.)”

Gépalap tervezésekor a tOmegadatokat, a csillapitas jellemz6it, a rugdmerevsége(ke)t
minden esetben figyelembe kell venni.

[3.8] MSZ 15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasag Orszagos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
statusz: visszavont

A szabvany 2. pontjaban részletesen fel vannak sorolva azok a gép tipusatodl, jellegétdl figgd
és fliggetlen jellemz6k, melyeket a tervezés soran figyelembe kell venni.
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El6irasok, adatok - Jellemz6 kiindulasi adatok fobb csoportjai gépalapok
tervezésénél

Azoknal a gépeknél, amelyek lGzemszerlien dinamikus hatdsokat keltenek mar a tervezés
szakaszdban figyelembe kell venni ezeket a tulajdonsdgokat. Kiilonb6z6 gépek, gépcsoportok
esetében elsésorban a  vonatkozd/vonatkoztathaté  szabvany(ok)ban illetve a
szakirodalomban meghatarozott jellemzéket kell figyelembe venni.

A gépalapok tervezésénél a gép jellegétdl, tipusatdl is fliggben a szabvanyban felsorolt
szempontokat figyelembe kell venni. Mindezek mellett a gép jellegétdl filiggd és fluggetlen
jellemzék, a gépalap-talaj kapcsolat miatt a talaj jellemz&inek ismerete is szlikséges, - pl. talaj
rétegzédés, 6sszenyomodas, talajviz, szemcseszerkezet és mdasok — a megfelel6 gépalap
kialakitdsahoz.

Tovabbi informaciok:

[3.8] MSZ15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasag Orszagos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
statusz: visszavont

A talaj fizikai jellemzéinek figyelembe vétele

A gépalapok tervezésénél, kialakitdsandl meg kell akadalyozni vagy el kell kerilni a talaj
slllyedését.

A talaj sillyedésre valé hajlamat annak egyes jellemz6i mutatjdk, pl. Osszetétel,
rétegrend,kornyezet, szemcseszerkezet, talajviz és lehetséges mozgasai. A talaj jellemzGinek
meghatarozasdhoz, gépalapozashoz valé alkalmassdganak eldontéséhez talaj vizsgalatok
elvégzése sziikséges.

A tervezéshez ismerni kell a talaj relativ csillapitasi tényez6jét.

Tovabbi informacidk:

[3.8] MSZ15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasdg Orszagos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett

statusz: visszavont

Szabvany 3., 4. és, 5. pontjai
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A gépalap

A gépalap a talajra vagy mas alkalmasan kialakitott szerkezetre tamaszkodé/felfekvé olyan
teherviseld szerkezet, amelynek dinamikus terhelései a gép/gépek/gépi berendezések
szerkezeti egységeinek mozgasabodl szarmazik.

Tovabbi definicio:

[3.8] MSZ 15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasdg Orszagos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
Statusz: visszavont

1.pont szerint

7

A kritikus csillapitasi tényezorol

A kritikus csillapitdsi tényez6 egy elméleti érték, amely a rendszerelemek jegyes jellemz8inek
ismeretében hatarozhaté meg.

Szabad rezgés akkor kovetkezhet be, ha a rendszer csillapitdsi tényezGje kisebb mint a kritikus
csillapitdsi tényez6.

[3.9] Csernak Gabor - Stépdn Gabor : Rezgéstan
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Mdszaki Mechanikai Tanszék 2019
https://www.mm.bme.hu/~beri/pdfs/VIB/csernak stepan rezgestan 2019.pdf

2.3.3. Kritikus csillapitas fejezet szerint

Rezgés/lengés korlatozasa

[3_7] Duldcska Endre: Fejezetek a dinamikabal
BME Szilardsagtani és Tartdszerkezetek Tanszék Tartdszerkezet-rekonstrukcidos Szakmérndoki
képzés FEJEZETEK A DINAMIKABOL.pdf
https://docplayer.hu/72908690-Fejezetek-a-dinamikabol.html

A gépalap rezgéseit/lengéseit korlatozni kell. Ennek lehetGségei pl. a kovetkezGk:

Az elhangolas:

LA gépek gerjesztései periodikusak, de nem mindig harmonikusak (bdr minden periodikus
rezgés szinusz sorba fejthetd). A sajdt rezgés az idé el6rehaladdsdval a csillapitds miatt elhal
(zérus amplitudojuvd valik).

A [bkésszerli erb6hatds (impulzust dtado gépek, jarmiiiitkézés stb.) hatdsa az impulzus
dtaddsa utdn szintén periodikussd, rendszerint harmonikussa vdlik.
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A gerjesztett rezgés a gerjeszt6 er6bél szamitott statikus alakvdltozds (lehajlds) értékét
megvdltoztatja, a vdltozdst jelzé dinamikus tényezé:

u=1/(1-ms/T%g ) <15,

A rezgéscsokkentés

»Ha elhangoldssal nem tudjuk a rezonancidt elkeriilni, akkor rezgéscsékkentést kell
alkalmaznunk. A rezgéscsékkentés lehet aktiv (activ control), vagy passziv (passive control). A
rezgések elleni védekezés a leghatékonyabb a rezgéskeltés helyén, amennyiben ez
lehetséges. Arra kell térekedni, hogy a megengedettnél nagyobb fesziiltségek keletkezését
megakaddlyozzuk, és a rezgések ataddddsdt csékkentsiik. A gépalapok helyes kialakitdsaval,
a talaj rugalmassdgdnak a figyelembevételével, valamint jol méretezett rezgéscsillapitd
aldtétekkel jelentds rezgéscsillapitdst érhetiink el.”

Foléhangolas

Egy gépalap akkor tekinthetd foléhangoltnak, ha az alap legkisebb 6nrezgésszama is nagyobb
mint a gép, berendezés gerjeszt6 fordulatszama.

Mads megfogalmazasban:

[3_3] Arina Belovolova: Design of dynamically loaded foundations for pumps and compressors
Bachelor’s Thesis 2019. 38 pages, 1 appendix Saimaa University of Applied Sciences
Technology, Lappeenranta Double Degree Programme in Civil and Construction Engineering.
Instructors: Kostiantyn Khrameshkin, Lead Design Engineer, Neste Engineering Solutions, Petri
Himmi, Lecturer, Saimaa University of Applied Sciences
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/169097/Belovolova_Arina.pdf?sequence=2
&isAllowed=y

»Dinamikus terhelések figyelembe vétele

Ne alakuljon ki rezonancia, azaz a gép alapozds-talaj rendszerének sajdtfrekvencidja ne essen
egybe a gép miikddeési frekvencidjdval. Valdjaban dltalaban egy rezonanciazondt hatdrozunk
meg, és a rendszer sajdtfrekvencidjanak ezen a zondn kiviil kell lennie.
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Az alapozds féléhangolt, ha az alapfrekvencidja nagyobb, mint az lizemi sebesség, illetve
aldhangolt, ha az alapfrekvencidja kisebb, mint az lizemi sebesség. A féléhangolt vagy
aldhangolt alap fogalmdadt a 2. dbra szemlélteti.”

Alapok

[3_3] Arina Belovolova: Design of dynamically loaded foundations for pumps and compressors
Bachelor’s Thesis 2019. 38 pages, 1 appendix Saimaa University of Applied Sciences
Technology, Lappeenranta Double Degree Programme in Civil and Construction Engineering.
Instructors: Kostiantyn Khrameshkin, Lead Design Engineer, Neste Engineering Solutions, Petri
Himmi, Lecturer, Saimaa University of Applied Sciences
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/169097/Belovolova Arina.pdf?sequence=2

&isAllowed=y

,Az alapok tipusai

Tervezés szerint a gépek alapjai lehetnek témb, asztal és szekrényes tipusuak. A blokkalapok
blokkok és fodémek formdjaban késziilnek. A szekrényszerii (dobozos) alapozdsok a felsé és
alsé lemezeket Gsszekété merev falakbdl dlinak. A falalapok az alsé fédémbe dgyazott
oszlopokbdl dlinak, az oszlopok felsé részét gerenddk vagy fédémek kétik dssze. A szerkezetek
munkdja szempontjabdl a témb - és szekrényalapok a merev tipusu alapozdsok, az
asztalalapok pedig a rugalmas tipusuak. A témb-, asztal - és dobozalapozds szerkezeti
megolddsainak példdi az 1. abrdn Ilathatdk. [3]

Machine
Motor T Motor

- N

Machine

Pedestal

il i 1

(a) Block type foundation (b) Box or caisson type foundation

]

& // ‘ /] Beam and slab

ST

\: Wall and columns

Footing
(¢) wall type foundation

1.dbra Alapozdsi tipusok (a) témb tipusu alapozds, (b) dobozos vagy szekrény tipusu
alapozas, (c) asztal vagy keret tipusu alapozds [3]”
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Egyes, tervezéshez sziikséges adatok

[3.8] MSZ15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasag Orszagos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
Statusz: visszavont

2.1. pont alapjan (A gép tipusatdl figgetlen adatok)
2.2. pont alapjan (A gép tipusatdl fliggs adatok)

A beton szilardsagarol

A vasbetonbdl késziilt gépalap relativ csillapitdsi tényezGjét és a beton szilardsagi jellemzdéit a
talaj csillapitasi tulajdonsagaival egyiitt kell figyelembe venni.

A hatarallapoti jellemzokrol

A koérnyezetre, emberre, épitményre, mas berendezésekre haté rezgések, lengések
meghatdrozasa érdekében sziikséges az Gizemelési, terhelési és mds hatarallapotok ismerete.

Bévebben:

[3.8] MSZ 15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasdg Orszagos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
Statusz: visszavont

4. pontban

Jarulékos tomegekrol
[3.8] MSZ15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasdg Orszagos Szabvany

Az MSZ 15009-1964 helyett
Statusz: visszavont

5. pont figyelembe vételével
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Tobb elembdl allo gépalap szerkezeti elemeinek meghibasodasa -
viszkoelasztikus modellen alapulé gépalap/alatamasztas szerkezeti
meghibasodasa

[3_1] Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»A rezgésvizsgdlatok alapelvei és néhdny alapfogalom

1. Minden m(ik6dé gép Gsszetett rezgéseket kelt.

2. Az egyes rezgésiosszetevlk frekvencidja ramutat egy-egy gépelemre vagy hibdra.

3. Az egyes rezgésosszetevék amplituddja utal a hiba sulyossdgdra.

4. Az emelkedd rezgésszint romlo gépdllapotra utal.

5. Az a frekvencia, amelyen a rezgésszint emelkedik megmutatja a romlé dllapotu gépelemet.

A rezgésvizsgdlatok alkalmazdsa

A nagy bizonytalansdgot és kockdzatot hordozé "meghibdsoddsig lizemelés rendszer" és a
nagy pazarldssal, de nem tul magas megbizhatdsdggal jard "ciklusidén alapuld karbantartds"
elényeit egyesité "dllapotvizsgdlaton alapulé karbantartds” rendszerében jelent meg
alapelemként a rezgésvizsgdlat. Az dllapotvizsgdlaton alapuldndl korszer(ibb karbantartdsi
rendszerek (RCM, TPM, RCM2) a miiszaki diagnosztika eszkézeinek alkalmazdsdt mdr trividlis
tényként és alapelemként kezelik.

A rezgésvizsgdlat segitségével kimutathatd géphibdk

Altaldnosan azt mondhatjuk, hogy a berendezés mozgdsdban valamilyen médon részt vevé,
vagy az azt befolydsold elemek hibdja rezgésvizsgdlattal kimutathatd. ...”

Tovabbi informacidk:
[3.9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations
Civil and Environmental Engineering
University of South Carolina
Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html

[3_1] Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Staddium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

,Gépalap problémdk: A gépalapok igen gyakran tervezési, kivitelezési okok vagy
elhaszndlodds miatt nem képesek funkcidjukat elldtni. A hagyomdnyos karbantartdsi
szemlélet szerint akkor kell gépalap hibdra gyanakodnunk, ha a berendezés ismétlddden
ténkremegy, minden megmagyardzhato ok nélkiil.

A korszerli rezgésvizsgdlati technikdk szadmos lehetéséget nyujtanak a gépalap/géprégzités
elégtelenségének kimutatdsdra. A viszonylag kis témegl berendezéseknél a forgdsi
frekvencia kétszeresén jelentkezd erételjes csucs és a jelentds felharmonikus tartalom utal e
problémdra.
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Nem ritkdn a gépalap-gép rendszer rezonancidjaval dllunk szemben. llyenkor leggyakrabban
a f6 gerjesztési frekvencidn (az lzemi fordulatszadmon) jelentkezik az erételjes rezgés. A
kevésbé tapasztalt diagnosztikai szakember ilyen esetben kiegyensulyozatlansdgra vagy
tengelykapcsolo hibdra gyanakszik. A rezonancia felismerés megbizhato mddszere a ledllds
vizsgdlat, az (tésimpulzus vagy egyéb kiilsé gerjesztést alkalmazo teszt és a fazismérés is. Ez
utobbi azt a jelenséget haszndlja ki, hogy rezonancidban a fdazisérték erésen ingadozik. Meg
kell jegyezni ugyanakkor, hogy fdzis ingadozdst a kérnyezet zavard rezgései is okozhatnak,
tehdt e jellemz6 haszndlatdat a rezonancia felismeréséhez csak végsé soron alkalmazzuk.
Gyakran a munkahézaggal késziilt vagy elrepedt gépalap Ildtszdlag teljesen jo dllapotd,
ugyanakkor a berendezés stabil régzitésére alkalmatlan. Az erételjes rezgések a gépalapot
tovabb kdrositjdk, ez tovdbbi rezgésndvekedéshez vezet - tehdt gyorsuld folyamattal dllunk
szemben. Az ilyen hibdk kimutatdsdra kivdld modszer a fdzismérést segitségiil hivo
mozgdsanimdcio. A gépalap nagyszamu pontjdn hdrom irdnyban egy referenciajelhez
hangoltan mérik a rezgéseket és a hozzdjuk tartozo fdzisértéket, majd az eredményeket
szdmitogép segitségével "mozgdsukban megjelenitik".”

Idoben valtozo folyamat jellemzése

[3_1] Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»Csucs, csucstol csucsig, dtlag és effektiv érték: A rezgés szintjiének szdmszer(sitésére né-
hdny eltéré lehetéség van. A csucs (vagy maximdlis) érték egyszerli harmonikus rezgés
esetében hasznos, azonban egyéb tipusu rezgések esetében kevésbé elényds, mivel csak egy
pillanatnyi rezgés nagysdgatdl fligg és nem veszi figyelembe az azt létrehozd id6szakot.
Altaldnosan a csucstdl-cstcsig, vagyis a mozgds pozitiv és negativ széls6 helyzete kézétti
értéket haszndljdk. Egy szimmetrikus jel esetében (rendszerint ez az eset dll fenn) ez
dltaldban a csucsérték kétszerese (4. dbra). Egy mdsik mennyiség, mely figyelembe veszi az
idélefolyadst is, az dtlagos abszolut érték, melyet a kévetkezéképpen definidlunk:

1
xétlag = T J x dt

Bdr ez a mennyiség egy T periddusra vonatkoztatott idészakot vesz figyelembe, ugy taldltdk,
hogy gyakorlati jelentésége korldtozott, mivel nincs kézvetlen ésszefliggésben semmilyen
hasznos fizikai mennyiséggel. Egy sokkal hasznosabb leiré mennyiség, amely figyelembe veszi
az iddlefolydst is, az RMS (négyzetes dtlag gybke), mds néven effektiv érték, melyet a
kévetkezb6képpen definidlunk:

T

1
Aerr = T J a? (t)dt

0

Az RMS érték jelentéségének f6 oka az, hogy koézvetleniil Osszefiigg a rezgés
energiatartalmdval.
Az dtlag és RMS értékek k6zotti 6sszefliggés a kévetkezd:
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XrMs = A1 " Xatlag = Xesics/ Az

ahol az ai;-t és ay-t alaktényezének, illetve csucstényezének hivjdk, és a tanulmdnyozott
rezgések hullamalakjdrdl adnak felviladgositdst. Tisztdn szinuszos-hulldm esetében: a:=1,11 és
a>=1,41.

A legtébb rezgés nem tiszta harmonikus hulldmformdkbdl tevédik dssze, és igy dltaldban az
RMS mérés elényés.
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4. abra: A csucs-, atlag- és RMS értékek egy szinuszhullam esetében

A vonatkozo szabvdnyok és javaslatok (pl. ISO 2372 vagy VDI 2056) a 10 és 1000 Hz kézott
meért effektiv rezgéssebességre vonatkoznak”

A minosités méroszama

[3_10] Akusztikai és rezgéstani minGsités
Gyakorlati Utmutaté az akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez
Szerz8: Bihari Zoltan, Tobis Zsolt, Sarka Ferenc Lektor: Dr. Szuhay Péter
Korszer( anyag-, nano- és gépészeti technoldgidkhoz kapcsolédd miiszaki képzési teriileteken
kompetencia alapu, komplex digitalis tananyag modulok |étrehozdsa és online hozzaférésiik
megvaldsitdsa (TAMOP-4.1.2.-08/1/A 2009-0001)
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7469/G3 01 akusztikai es r
ezgestani_minosites.pdf?sequence=1&isAllowed=y

»Minden szerkezet miikddése rezgések fellépésével jar egyiitt. E folyamat fizikai paramétereit
a rezgd elem vagy elemek lizemi és konstrukcios adatai hatdrozzdk meg. Az lizemi adatok
kézé alapvetben a terhelés, a fordulatszam és a kenési dllapot, a konstrukcids paraméterek
kézé a geometriai méretek, a kialakitds, a relativ mozgdsok, s tébbnyire a kapcsoldddsi
viszonyok sorolhatdk.
A rezgések oka minden esetben valamilyen gerjesztés . Ez a gerjesztés egy egy szabadsdgfoku
(témegbdl, rugdbdl és csillapitdsbdl alld) rezgbrendszer esetén dltaldban felirhatd az alabbi
alakban:

F(t) = Fy - sin (wt) (11.9.)

Az dsszefliggésben szerepl6 ,,Fo” a gerjesztés amplituddja, és amint az lathato, az F(t)
periodikusan vadltozo fliggvény. A rezgd rendszereket csoportositva megkiilénbéztetiink
csillapitatlan, gyengén csillapitott és erésen csillapitott tipust. Abban az esetben, ha
csillapitatlan, un. harmonikus a rezgés, az idében a rezgés amplituddja nem vdltozik. Ezt a
gyakorlatban természetesen csak a rezgés kézben fellépd energiaveszteség potldsdval lehet
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megvaldsitani. Erdsen csillapitott rezgd rendszer esetén a rezgés amplitudoja az id6ben nem
dllandd, hanem folyamatosan csékken. Ebben az esetben a gerjesztés energidja nem képes
potolni a csillapodds energiaveszteségét. Gyengén csillapitott rezgd rendszerek esetén
viszont a gerjesztés energidja meghaladja a csillapitds energia-veszteségét. llyenkor
eléfordulhat, hogy ezt a plusz energidt a rendszer arra haszndlja fel, hogy a rezgés
amplituddjat minden hatdron tul névelni kezdi. Ez a mechanikai szerkezetek tulterhelésében
fog jelentkezni, ami végiil a berendezés kdrosoddsdhoz, téréshez vezethet.”

[3_1] Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»A rezgés vdltozdsa az elhaszndlédds sordn

A rezgésszint elvileg a belizemelést kévetd néhdny (tiz) draban csékken, majd egy hosszu
eseménytelen iddszak kévetkezik, végiil a kifejlédé hibak eredményeként rohamos névekvé
szakasz kévetkezik, egészen a kényszerledlldsig. Abban az esetben, ha meg tudjuk hatdrozni a
még éppen megengedhetd rezgésszintet, akkor biztosithatjuk a maximdlis gépkihaszndldst és
megvaldsithatjuk a magas szint(i lizemi biztonsdgot.”

A rezgésallapot és a hasznalati id6 kapcsolata

[3_11] Doboviczki Istvan : Gépalapok és tartdszerkezetek hatékony allapotfelmérése ODS-
vizsgalattal
GEP, LXII. évfolyam, 2011. 1-2. SZAM Gépipari Tudomanyos Egyesiilet 2011
http://epa.oszk.hu/03300/03334/00010/pdf/EPA03334 gep 2011 1-2 020-024.pdf

»Mlikédési elmozdulds minta — Lengésképelemzés (ODS)

A miikédeési elmozduldsi minta — vagy lizemi lengéskép — egy dllanddsult vagy dtmeneti
lizemi viszonyok k6zétt miikodd szerkezet dinamikus viselkedését jellemzi.

Az elemzés adatai a belsé gerjeszt6 erék és a szerkezet sajdt jellemzdinek (rezonancia-
frekvencia, csillapitds, lengéskép) kombindcidja. El6bbiek dltaldéban nem ismertek, csak
elméleti, tapasztalati ismeretek alapjan szdmolhato vissza vagy becsiilheté forrasuk és
mértékiik. Az elemzés lehetéségei ezért korldtosak, kevésbé alkalmas a szerkezetmddositds
kévetkezményeinek becslésére.

Az ipari lizemeltetési gyakorlatban azonban a szerkezet funkcidképessége, maradék
élettartama, dllapota, a szerkezetben esetleg bekévetkezett kdarosoddsok mértéke és helye a
fontos informdcido. Az ODS-modell a valds, lizemi kériilmények kézétt mikéds berendezés
dllapotat jellemzi, elemzésével az lizemeltetés, a karbantartds és karbantartds-tervezés
szdmdra szemléletes megjelenitéssel a megfelel6 informdcidkat nydjtja.

Egy szerkezet bonyolultsdagdval a dinamikus mikédésének leirdsdhoz sziikséges adat
mennyisége és az elemzésiikh6z sziikséges erdforrds mértéke hatvdnyozodik az adatok
kézotti kapcsolatok vizsgdlata miatt. Egy szerkezet rezgésmérése sordn keletkezd tébb szdz,
ezer mérési adat geometridhoz valéd hozzdrendelésével a szerkezet mozgd modellje,
mozgdsmintdi létrehozhatok. A témeges szamsorok, a benniik rejlé dsszefiiggések kdzvetlen
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numerikus vizsgalata helyett, a knnyebben felfoghato mozgdskép teszi lehetévé a szerkezet
hatékony elemzését.

Az ODS technolodgia jellemzéi, technikadi

Az ODS, vagy mozgdsmodell egy szerkezet kijel6lt pontjainak mozgdsdt jeleniti meg,
dllanddsult lengé rendszer esetén példdul a kivdlasztott miikédési frekvencidn vagy
frekvencidkon.

Az ODS-elemzéshez Iétre kell hozni a vizsgdlt szerkezet modelljét. Elsé Iépésként fel kell mérni
a szerkezet geometridjat, karosoddsok potencidlis helyeit, a f6 gerjeszté eréket és
hatdsvonalaikat. Ellenérz6 mérésekkel meg kell hatdrozni a szerkezet kitlintetett mikodési
frekvencidit, és a mérést befolydsold tényezbket. A rendelkezésre dllo méré- és elemzé-
eszkozok fliiggvényében meg kell hatdrozni a méréshez haszndlt technikdt, ki kell jelélni a
modell csomdpontjait és a mérési irdnyokat. A kijel6lt csomopontokon és irdnyokban a
megdllapitott frekvencia tartomdnyban régziteni kell a mérési adatokat. A mérési adatokat
hozza kell rendelni a geometria csomopontjaihoz megfelelé ODS-programmal, ezek utdn a
szerkezet modelljének mozgdsképe elemezheté.

A rezgésvizsgdlat bizonyitottan hatékony eszkéz a gépdllapotfelmérésére, hibdk
azonositdsdra, a termel6 berendezések maradék élettartamdnak becslésére. Bonyolult
szerkezetek vizsgdlatdndl azonban a rengeteg mérési adat kezelésére, 6sszefliggd elemzésére
hatékonyabb megoldds sziikséges. Az ODS (Operating Deflection Shapes) egy ilyen vizudlis
elemzd eszkéz, mely akdr tébbszdz mérési adat animdcids megjelenitésével segit az alapok,
tartok, csévezeték-rendszerek hibdinak gyors és pontos feltdrdsban.”

Eletciklusok

[3_1] Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»A rezgés vdltozdsa az elhasznalédds sordn

A rezgésszint elvileg a belizemelést kbvetd néhdny (tiz) draban csékken, majd egy hosszu
eseménytelen id6szak kévetkezik, végiil a kifejlédé hibdk eredményeként rohamos névekvd
szakasz kévetkezik, egészen a kényszerledlldsig. Abban az esetben, ha meg tudjuk hatdrozni a
még éppen megengedhetd rezgésszintet, akkor biztosithatjuk a maximdlis gépkihaszndldst és
megvaldsithatjuk a magas szint( tizemi biztonsdgot.”

Z(t) Hibaarany

Korai Hasznos élettartam Ki jarddas
hibak

a2

Ido
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Egyéb kornyezeti hatasok

[3_9] Dr. Farkas Jézsef, J6zsa Vendel: Alapozas. BSc képzés
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnikai Tanszék 2014.05.26.
Alapozas_- EA - Jegyzet (Farkas-Jozsa).pdf

,2 TALAJFELDERITES

Célja az altalaj rétegz6désének, a rétegek anyagdnak meghatdrozdsa a legmegfelel6bb
alapozdsi mdd kivdlasztdsdhoz. Mlszaki és gazdasdgossdgi szempontbdl is fontos. A
talajfeltarast megel6z6en a mérnéknek az épitési terliletet szemrevételezni kell.

2.1 A talajfelderités modszerei

A talaj tulajdonsdgainak felderitésére kézvetlen és kézvetett modszerek vannak. A kézvetlen
modszerek feltdrjdk az altalajt, talajmintdt vesznek, s az egyes rétegek anyagdt kézvetlen
szemlélettel mindsitik. Ezeket a mddszereket gylijténéven talajfeltdrdsnak nevezziik.

A kézvetlen felderités toérténhet:

- kutatoégdodorrel;

- furdssal.

A kézvetett modszerek nem tdrjdk fel a talajt, nem vesznek talajmintdt, hanem kézvetett
uton, pl. a talaj elektromos ellendlldsdbdl vagy a behatoldsi ellendlldsbdl kévetkeztetnek az
altalaj tulajdonsdgaira, varhato viselkedésére.

A kézvetett felderités térténhet:

- probaterheléssel;

- szonddzassal;

- geofizikai mddszerekkel.”

Mozgasallapot szabadsagfoka

[3_4] Koérnyezetmérnoki Tudastar Sorozat szerkeszt6: Dr. Domokos Endre
13. kotet Zaj- és rezgésvédelem Szerkesztd: Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla
Szerz6k: Bozdki Zoltan, Czupy Imre, Domokos Endre, Horvath Béla, Horvath Rdbert, Koren Edit,
Koscsé Gabor, Kovats Attila, Muntag Andras 2. javitott kiadas — 2011 Veszprém Pannon
Egyetem — Kérnyezetmérndoki Intézet
Készult a HEFOP 3.3.1-P-2004-0900152/1.0 azonositdju ,, A Fels6oktatas szerkezeti és tartalmi
fejlesztése” cim(i palyazat keretében. Konzorciumvezets: Pannon Egyetem
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj rezges vedelem.pdf

»2 Rezgésvédelem

2.1.1 Mechanikai rezgések

Definicié szerint a mechanikai rezgés olyan id6ben lejatsz6dd folyamat, amelynek sordn
egyes rezgésjellemz6k nagysdga periodikusan vdltozik (névekszik, ill. csékken).

A gépelemek rezgébmozgdsdnak leirdsa bonyolult feladat. Egy térbeli mozgdst végzé merev
test (melynek pontjai egymdshoz viszonyitott helyzetiiket nem vdltoztatjgk meg) hat
szabadsdgfokkal rendelkezik (a térbeli derékszégli koordindtarendszer tengelyei mentén
elmozdulhat, ill. el is fordulhat), ahogy azt a 106 mutatja.
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106. dbra Térbeli merev test lehetséges mozgdsai

Tovdbb neheziti a helyzetet, hogy a dinamikai rendszer tomegeinek mozgdsa lehet egyszer(i
vagy ésszetett. A legegyszeriibb mozgds az egyenes vonalu egyenletes mozgds (haladds),
valamint az dllé tengely kériili elfordulds. Egy merev test kivdlasztott pontjdnak, rendszerint
a sulypontjanak pillanatnyi helyzetét skaldris koordindtdkkal, helyvektorral, vagy komplex
mennyiségek képzetes részével adhatjuk meg. Véges szabadsdgfoku rendszer vizsgdlata
esetén annyi helyzetjellemzét kell felvenniink, amennyi a szabadsdgfokok szama.”

Tovabbi informacidk:
[3.9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations
Civil and Environmental Engineering
University of South Carolina
Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html

Tonkremeneteli formak, meghibasodasok gépalapoknal

[3_13] Szerszamgépek elmélete
Szerz6k: Dr. Patkd Gyula, Dr. Csaki Tibor, Dr. Zsiga Zoltan, Dr. Szabdéné dr. Maké Ildikd, Simon
Gabor Lektor: Dr. Faragd Karoly
Korszer( anyag-, nano- és gépészeti technoldgiakhoz kapcsolddd miszaki képzési teriileteken
kompetencia alapu, komplex digitalis tananyag modulok |étrehozdsa és online hozzaférésik
megvaldsitasa (TAMOP-4.1.2.-08/1/A 2009-0001)
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/7518

»3.1 A sajdtfrekvencia és a statikus stillyedés kapcsolata

Miel6tt ratérnénk az aktiv és passziv rezgésmentesités jellemzé feladatainak bemutatdsdra,
értelmezziik a statikus siillyedés fogalmat, és megvizsgdljuk a statikus siillyedés mértéke és a
gépgépalap lengbrendszer sajat kérfrekvencidja kézotti dsszefliggést.

Amikor a gépet a rugalmas aldtéteken keresztiil a talajra helyezik, az alatétek a gép és a
gépalap egyiittes sulyerejébél addddéan ésszenyomddnak. Az Osszenyomodds mértékét
nevezziik statikus siillyedésnek. A statikus siillyedés ismeretében — amint azt az alabbiakban
latni fogjuk — meghatdrozhatjuk a gép-rugalmas gépaldtét lengbrendszer sajat
kérfrekvencidajat, amelynek ismerete viszont az aktiv-passziv rezgésmentesités elvégzéséhez
elengedhetetlen.”

[3_3] Arina Belovolova: Design of dynamically loaded foundations for pumps and compressors
Bachelor’s Thesis 2019. 38 pages, 1 appendix Saimaa University of Applied Sciences
Technology, Lappeenranta Double Degree Programme in Civil and Construction Engineering.
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Instructors: Kostiantyn Khrameshkin, Lead Design Engineer, Neste Engineering Solutions, Petri
Himmi, Lecturer, Saimaa University of Applied Sciences
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/169097/Belovolova_Arina.pdf?sequence=2

&isAllowed=y

»A gépek alapozdsdnak tervezése sordn dltalaban felmeriil a dinamikus terhelések
figyelembevételének kérdése, amelyek kézvetleniil befolydsoljdk a szamitdst és a tervezést.
Felmeriil az alap megfelelé konstrukcios megolddsdnak kivdlasztdsa is, amelyben a dinamikus
terhelés hatdsdra végzett munka nem jdr nemkivanatos jelenségekkel, amelyek a rezgéseivel
kapcsolatosak. A gépek alapozdsdnak tervezésekor a méretek meghatdrozdsa, a beton és a
vasalat kivdlasztdsa gondos figyelmet igényel. A mérnéknek mindig komplexen kell
megoldania a feladatdt. Nem csak szamoldgépként jar el, akinek egy dinamikai szémitds
alapjdn helyes elbrejelzést kell adnia az alap vdrhato rezgésszintjérél. Biztositania kell, hogy
az lengések a megengedett értékeken beliil legyenek, ne lIépjenek tul bizonyos hatdrokat. A
gép alapozdsdnak tervezésénél a gép-alapozds-talaj rendszerének sajdtfrekvencidja mellett a
gép miikédési frekvencidjgn mért rezgés amplituddja a legfontosabb meghatdrozandd
paraméter.”

A terhelési modell és az anyagjellemz6k ismeretében a valaszfliggvény szamithatd.

[3_14] Dr. Péczely Gyorgy: Gépalapok hibajanak kimutatasa rezgésvizsgalattal
A.A. Stadium Kft. www.aastadium.hu
https://docplayer.hu/9537904-Gepalapok-hibajanak-kimutatasa-rezgesvizsgalattal-dr-peczely-
gyorgy-bevezetes.html

»A rezonanciafrekvencidk megdllapitdsdra tébb eljdards is elterjedt:
® g szamitdsos maddszerek kéziil a legismertebb a végeselemes modellezés,
e qa kisérleti eljdrdsok kéziil egyszeriibb esetben impulzusszerli gerjesztésnek (pl.
kalapdcsiités) teszik ki a rendszert, és a vdlaszfliiggvénybdl kévetkeztetnek a
rezonanciafrekvencidkra (Id. pohdrkocogtatds),
e bonyolultabb eset, amikor a bemend jelet pl. egy eréméré szonddval, a
valaszfiiggvényt gyorsuldsérzékelével mérik, és a két jel hanyadosdbdl hatdrozzak
meg akdr a mobilitds (rendszer vdlasz/input erd), akdr pedig a mechanikai impedancia
(input eré/rendszer vdlasz) fliggvényt,
e lehetséges kiilbn e célra kifejlesztett rezgéskeltével is gerjeszteni a vizsgdlt tdrgyat,
amelyre szinte tetszés szerinti bemend jelet vihetiink fé1.”

Gépalapok - biztonsagi tényezo, tervezési paraméterek

[3.9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations
Civil and Environmental Engineering
University of South Carolina
Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html

e Teljes méretardnyu teszt (Full scale Test)
e Prototipus teszt (PrototypeTest)
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e Kis méretii teszt (Small Scale Tests (Centrifuge))
e [Laboratdriumi teszt (Laboratory Tests (Specific Parameters))
e Szdmitdgépes program (Computer Model)

Az igénybevételek meghatarozdsat kovetéen a hatdrallapot(ok) szamitasandl sziikséges a
biztonsagi tényezdk figyelembe vétele ( dllandd, esetleges, szerelési terhelések esetei).

[3_8] MSZ 15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI
Magyar Koztarsasag Orszdgos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
Statusz: visszavont

A szabvany 5.6. pontja

Gépalapok rendszerparaméterei

A tervezéshez szlikségesek az alabbi adatok:
e Terhelések, kiegyensulyozatlan erék
e Fordulatszam
o Tomeg(ek)
o Talaj fizikai jellemz6i
e Rugdallanddk
e Csillapitasi tényez6k
e Poisson-tényezd

[3.9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations
Civil and Environmental Engineering
University of South Carolina
Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html

A lengésamplitadorol

Gépalap tervezés szimuldcid esetén a lengésamplitidé hatarértéke a viszkoelasztikus
anyagmodell jellemz&inek valtoztatasaval modosithatd.

[3.9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations
Civil and Environmental Engineering
University of South Carolina
Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html
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[3_1] Dr. Péczely Gyodrgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csévezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»Eqgy test rezonancia frekvencidjdt annak tomege, rugomerevsége befolydsolja, a gerjesztésre
adott vdlasz intenzitdsa déntéen a csillapitdstdl fiigg. A kialakuld rezonancidat viszonylag
kénnyl befolydsolni, nehézséget a rezonancia frekvencia megfelelé irdnyba és mértékkel
toérténé gazdasdgos eltoldsa jelenti ugy, hogy ezdltal ne idézziink el6 mdsutt kialakuld
rezonancidat.”

Terhelési koriilmények vizsgalata

A gépnek és gépalapnak a kornyezetére gyakorolt hatasat meg kell vizsgalni a statikus
terhelések és hatasok, a dinamikus terhek és hatdsok figyelembevételével is. A gépet és
gépalapot tartalmazd valamint a kornyezd szomszédos épitmények és berendezések
hatdsait, szempontjait és kovetelményeit is szamba kell venni.

Talaj jellemzd6k a gépalap kornyezetében

[3_12] Dr. Farkas Jézsef, Jozsa Vendel: Alapozds. BSc képzés
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnikai Tanszék 2014.05.26.
Alapozas_- EA - Jegyzet (Farkas-Jozsa).pdf

,2 TALAJFELDERITES

Célja az altalaj rétegzédésének, a rétegek anyagdnak meghatdrozdsa a legmegfelel6bb
alapozdsi mdd kivdlasztdsahoz. Mdszaki és gazdasdgossdgi szempontbdl is fontos. A
talajfeltarast megel6z6en a mérnéknek az épitési terliletet szemrevételezni kell.

2.1 A talajfelderités modszerei

A talaj tulajdonsdgainak felderitésére kézvetlen és kézvetett modszerek vannak. A kézvetlen
mddszerek feltdrjgk az altalajt, talajmintdat vesznek, s az egyes rétegek anyagdt kézvetlen
szemlélettel mindsitik. Ezeket a modszereket gydjténéven talajfeltdrasnak nevezziik.

A kézvetlen felderités térténhet:

- kutatégddérrel;

- furdssal.

A kézvetett mddszerek nem tdrjdk fel a talajt, nem vesznek talajmintdt, hanem kézvetett
uton, pl. a talaj elektromos ellendlldsabdl vagy a behatoldsi ellendlldsbol kévetkeztetnek az
altalaj tulajdonsdgaira, vdrhato viselkedésére.

A kézvetett felderités térténhet:

- probaterheléssel;

- szonddzassal;

- geofizikai mdodszerekkel.
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2.1.1 Nyilt feltdrds kutatdégddérrel, akndval
Valamennyi mddszer kéziil ez (3. dbra) a legmegbizhatobb. Szemlélheté a rétegzddés,
kénnyl a mintavétel. ...

min 80

»
|
fon ]

min 1.80

AR

3. dbra Talajmintavétel kutatdogédorbdl

Viszonylag kis mélységig gazdasdgos. Csak a talajviz szintjéig alkalmazhatd. Sziikség esetén -
a baleseti veszély miatt is - ducolni kell, nehogy a féldfalak beomoljanak. Ez a mddszer
haszndlatos meglévé épliletek alapfeltardsdndl is (pl. emeletrdépités tervezésekor, kdrosodds
vizsgdlatakor).

2.1.2 Talajfeltdrds furdssal

Ez a leggyakoribb. Csaknem tetszéleges mélységig alkalmazhatd. Lyukat furunk, és az onnan
kiemelt mintdkat vizsgdljuk laboratdriumban.

Kis atmérdgjii (©: 35-75 mm) furdk (hazankban a Borro tipusu furd a leggyakoribb) rendszerint
béléscsé nélkiil haszndlatosak (4. dbra) max. 10-12 m mélységig. (Kavicsban, kemény
agyagban nem alkalmas.)

fogbkar molor

fardfej

4. dbra: Kézi, motoros furéberendezés vdzlata

Részletes laboratoriumi vizsgdlat céljaira nagy dtméréji (®©: 100-300 mm) furdkat kell
alkalmazni; esetenként (hidpillér, metréalagut, stb.) 50-80 m mélységig. A furds a rudazaton
Iévé furdfejjel térténik. A rudazat tartdsdat dltalaban gépkocsira szerelt furddllvany vagy
furdtorony teszi lehetévé. Szdraz - és Oblitéses (vizzel vagy furdiszappal) technoldgiak
alkalmazhatdk.

Furdfej tipusok (5. dbra):

- spirdl-furd (kététt talajok);

- csiga-furd (kététt talajok);

- tdnyér-furd (plasztikus, kététt talaj);

- kandl-furd (laza, puha talajok);

- korona-furd (k6zet magszerd kivételére);

- vésé-furo (homokkd, sziklabeteleplilés dattérésére).
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2.1.3 Probaterhelés

Az altalaj teherbirdsdnak és 6ésszenyomdddsdnak helyszini meghatdrozdsdra szolgdld
probaterhelések mddjai:

- Felszini probaterhelés (7. dbra);

- Aknds - drasztdsos - probaterhelés;

- Furdlyukban térténd vizszintes probaterhelés (8. dbra);

- Célép-és résfal probaterhelés.

Dead weight or a beam attached to anchor piles

: Props for stability
| when using a
: dead weight

——Anchor piles

Short
block

AN A

F—; B -l 21.55-‘|

Several dial gauges anached o an
independent suspension system to
record plate settlements

7
[
|
|
1
[
I
!
i
|
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7. dbra: Felszini probaterhelés

8. dbra: Furdlyukban térténd vizszintes probaterhelés

2.1.4 Szonddzas

A talaj behatoldsi ellendlldsanak vdltozasabdl kévetkeztetiink a talajrétegz6dés valtozdsaira.
Egy vékony vasrudat csavarunk, sajtolunk, vagy veriink a talajba, és behatoldskor mérjiik az
ellendllast folyamatosan. A behatoldsi ellendllds mélységbeli valtozdsabdl kévetkezetiink a
teherbirds vdltozdsdra. Olcsobb, gyorsabb a furdsndl, de itt nincs mintavétel, igy kézvetleniil
nem kapunk talajfizikai jellemz6t sem. Furdsszdm csékkentésére alkalmas; furdsokkal
kombindlva jél haszndlhaté alapozdstervezésnél.

a) Furészonda

A furdberendezésre szerelhetd kupos-csigamenetes végi szdr behatoldsdt mérjiik. A
réteghatdrokat lehet érzékelni és megfelel6 kalibrdldssal a témdrségre lehet kévetkeztetni.
10-12 m mélységig haszndlatos. A szonddzdsi eredményt a 9. adbra mutatja be.

Behetoifis (cm)/25 félferdulat
0 50 100 4&
T T

[l Feltoltés
[

2r Szerves agyag
al
4

L ,—'—, Iszap
r

Mélység z (m)

o

Homokos kavics

9. dbra: Furdészonddzds eredménye
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b) Statikus szonda

A lehajtds kétféle modon végezheté:

- folyamatosan (meghatdrozott sebességgel halad);

- stabilizdlva (bizonyos mélységekben kivdrjak a konszoliddciot).

A szondacsucs (dltaldban) 10 cm2 keresztmetszeti terdiiletl, 60°-os kup, elektromos kijelzéssel
(10. dbra).

Gépalapok méretezése - alapvetd szamitasok

Alapvet6en sziikségesek a kovetkez6 szamitasok:
e agépalap szilardsagi szamitasai
e alap mozgdsanak, elmozdulasanak szamitasai
e rezonancia frekvencia meghatarozasa

[3.9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations
Civil and Environmental Engineering
University of South Carolina
Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html

Gépalap elhasznaldodasa - mérés, lehetoség

[3 1] Dr. Péczely Gyobrgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csGvezetékeinek
rezgésvizsgalata
Letolthetd pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

»A rezgésvizsgadlatok alkalmazdsa

A nagy bizonytalansdgot és kockdzatot hordozo "meghibdsoddsig (izemelés rendszer" és a
nagy pazarldssal, de nem tul magas megbizhatdsdaggal jard "ciklusidén alapuld karbantartas"”
elényeit egyesité "dllapotvizsgdlaton alapulé karbantartds" rendszerében jelent meg
alapelemként a rezgésvizsgdlat. Az dllapotvizsgdlaton alapuldndl korszerlibb karbantartdsi
rendszerek (RCM, TPM, RCM2) a miiszaki diagnosztika eszkézeinek alkalmazdsdt mdr trividlis
tényként és alapelemként kezelik.”

[3_10] Akusztikai és rezgéstani minGsités
Gyakorlati itmutaté az akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez
Szerz@: Bihari Zoltan, Tobis Zsolt, Sarka Ferenc Lektor: Dr. Szuhay Péter
Korszer( anyag-, nano- és gépészeti technoldgidkhoz kapcsolédd miiszaki képzési teriileteken
kompetencia alapu, komplex digitalis tananyag modulok létrehozasa és online hozzaférésiik
megvaldsitdsa (TAMOP-4.1.2.-08/1/A 2009-0001)
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7469/G3 01 akusztikai es r
ezgestani_minosites.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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,Abban az esetben, ha csak olyan egyszerii mérémliiszer dll rendelkezésre, mely a
rezgésgyorsulds effektiv értékét szolgdltatja, nem hatdrozhatd meg a hiba oka, csak arrdl ad
informdciot, hogy milyen dllapotban van a vizsgdlt szerkezet. Egy komolyabb mdiszerrel,
amely oktdvsdvos vagy tercsdvos elemzést végez, mdr kézelitéleg a problémdt okozo
frekvencia-tartomdny is kimutathatd. EbbSl adott esetben a hiba jellegére is kévetkeztetni
lehet. Ha viszont egy valds idejli FFT analizatort kapcsolunk az érzékelGre, akkor egészen
pontosan lehet a vizsgdlt berendezés zajat okozo frekvencidkat kijelezni. A szerkezet
mlikédését, valamint elemeit pontosan ismerve beazonosithato a hiba vagy hibdk okai, elére
fel lehet késziilni, hogy a karbantartdsndl milyen cserealkatrészekre lesz sziikség. Ezt a
vizsgdlatot nevezziik frekvenciaelemzésnek.”

A gépalap funkciovesztése

[3_12] Dr. Farkas Jézsef, J6zsa Vendel: Alapozas. BSc képzés
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnikai Tanszék 2014.05.26.
Alapozas_-_EA_- Jegyzet (Farkas-Jozsa).pdf

,1.1 Az alapozds szerepe, feladata

Minden épitmény az énsulydt és a rdjuto terheléseket az altalajnak adja dt, s dllékonysdga,
valamint tartéssdga jorészt attdl filigg, hogy sikeriilt-e az épitmény és a talaj k6zotti
kapcsolatot helyesen kialakitani. Az épitmény, illetve annak alapozdsa az altalajban
fesziiltségeket (1. dbra) és alakvdltozdsokat ébreszt. A talaj 6sszenyomddik, az alaptest
siillyed. Az egyenlétlen siillyedések a felszerkezetben eréket, fesziiltségeket idéznek eld,
aminek kévetkeztében a szerkezet megrepedhet, képlékeny dllapotba keriilhet, s
rendeltetését nem tudja betélteni. SzélsGséges esetben az alap alatti talajban - tulterhelés
miatt - térés is bekévetkezhet. Szadmos hazai és kiilféldi esetet lehetne emliteni kiilébnb6z6
toérténelmi korokbdl, amikor az épitmény és a talaj k6zétti kapcsolatot nem tervezték meg
helyesen (pl. pisai ferdetorony, transconai silé, nagykanizsai sér erjesztétartdlyok, stb). Az
alapok az épitményeknek - dltaldban a terepszint alatti - teherhordd, illetve teherkdzvetité
szerkezeti részei, amelyek a talajra tovabbitjdk a létesitmények terheit.

1. dbra: Az alap alatti talajban keletkezd fesziiltségek.

Az alapozds feladata: a terhek kdrosodds nélkiili ataddsa az altalajra.

Az alapok lehetnek sik - vagy mélyalapok; illetve beszélhetiink atmeneti megolddsokrdl is. Az
alapozds madja fiigg:
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- az altalajtol;

- a talajviztol;

- a szomszédos épitményektdl;
- az épitmény szerkezetétdl;

- a hémérsékleti hatdsoktdl;

- a kivitelezés koriilményeitdl.

1.2 Az alapok sajdtossdgai

Az alapok méretezésénél a kbvetkezbkben felsorolt hatdrdllapotokat kell vizsgdlni:
- az dltaldnos dllékonysdg elvesztése,

- az alap alatti talajtérés, atfurodds, kipréselGdés,

- ténkremenetel elcsuszds miatt,

- a tartdszerkezet és az altalaj egyiittes ténkremenetele,

- a tartdszerkezet tonkremenetele az alap mozgdsa miatt,

- tulzottan nagy siillyedések (2. abra),

- tulzottan nagy megemelkedés duzzadds, fagy vagy mds okok miatt,

- elfogadhatatlan mértékd rezgések. ...”

i T 1
sullyedés .
7K I _ —T
R ey "‘Z—.']
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1.dbra: Alaptest siillyedése és siillyedéskiilénbsége
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Felhasznalt és ajanlott irodalom

GPT-B-R-hez kapcsoléddan

[3_1]

[3_2]

[3_3]

Dr. Péczely Gyorgy: Forgd gépek, gépalapok és kompresszorok csGvezetékeinek
rezgésvizsgalata

Letolthets pdf: A.A. Stadium Kft., Szeged www.aastadium.hu
http://www.aastadium.hu/Feltoltes/szakcikk/csovezetek rezgvizsg.pdf

Borbds Lajos, Déra Sandor, Galambosi Frigyes, Vincze-Pap Sdndor:
Jarmi(ifelépitmények vizsgalata

Szerkesztette Kecskés Sandor BME Kdzlekedésmérnoki Kar 2012. Késziilt a TAMOP-
4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 szamu, ,Egységesitett JarmUi- és mobilgépek képzés- és
tananyagfejlesztés” cim( projekt keretében. www.tankonyvtar.hu

Arina Belovolova: Design of dynamically loaded foundations for pumps and

compressors

[3_4]

[3_5]

[3_6]

Bachelor’s Thesis 2019. 38 pages, 1 appendix Saimaa University of Applied Sciences
Technology, Lappeenranta Double Degree Programme in Civil and Construction
Engineering. Instructors: Kostiantyn Khrameshkin, Lead Design Engineer, Neste
Engineering Solutions, Petri Himmi, Lecturer, Saimaa University of Applied Sciences
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/169097/Belovolova_Arina.pdf?sequ
ence=2&isAllowed=y

Kornyezetmérnoki Tuddstar Sorozat szerkeszt: Dr. Domokos Endre

13. kotet Zaj- és rezgésvédelem Szerkeszt6: Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla
Szerz6k: Bozdki Zoltan, Czupy Imre, Domokos Endre, Horvath Béla, Horvath Rébert,
Koren Edit, Koscsd Gabor, Kovats Attila, Muntag Andras 2. javitott kiadds — 2011
Veszprém Pannon Egyetem — Kornyezetmérnoki Intézet

Készilt a HEFOP 3.3.1-P-2004-0900152/1.0 azonositdju ,, A FelsGoktatds szerkezeti és
tartalmi fejlesztése” cim( pdlyazat keretében. Konzorciumvezet6: Pannon Egyetem
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/13-Zaj rezges vedelem.pdf

Dr. Huba, Antal, Dr. Aradi, Petra, Czmerk, Andras, Dr. Lakatos, Béla, Dr. Chovan, Tibor,
és Dr. Varga, Tamas: Mechatronikai berendezések tervezése

A tananyag a TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0042 azonosité szamu ,Mechatronikai
mérnok MSc tananyagfejlesztés” projekt keretében készilt. A tananyagfejlesztés az
Eurdpai Unidé tdmogatasaval és az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult
meg. 2014

https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3637

Dr. Gedeon JAzsef: Mechanika IV/1 Lengéstan
Budapesti M(szaki Egyetem Kozlekedésmérnoki Kar, Mlegyetemi Kiadd, Budapest
1993 Jegyzet azonositd: 70711
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[3_7] Duldcska Endre: Fejezetek a dinamikabol

BME Szilardsagtani és Tartdszerkezetek Tanszék Tartészerkezet-rekonstrukcios
Szakmérnoki képzés FEJEZETEK A DINAMIKABOL.pdf
https://docplayer.hu/72908690-Fejezetek-a-dinamikabol.html

[3_8] MSZ 15009-1989 A GEPALAPOZAS TERVEZESI ELOIRASAI

Magyar Koztarsasag Orszdgos Szabvany
Az MSZ 15009-1964 helyett
Statusz: visszavont

[3_9] Richard P. Ray, Ph.D., P.E.: Vibrations of Machine Foundations

Civil and Environmental Engineering

University of South Carolina

Alapok, Modellezés fejezetek: Gépalapok-Ray (pdf) angol — magyar nyelven.
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html

[3_10] Akusztikai és rezgéstani mingsités

Gyakorlati utmutato az akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez

SzerzG: Bihari Zoltan, Tobis Zsolt, Sarka Ferenc Lektor: Dr. Szuhay Péter

Korszer( anyag-, nano- és gépészeti technolégidkhoz kapcsolddé miszaki képzési
teriileteken kompetencia alapu, komplex digitalis tananyag modulok |étrehozasa és
online hozzaférésiik megvaldsitdsa (TAMOP-4.1.2.-08/1/A 2009-0001)
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7469/G3 01 akuszti
kai_es rezgestani _minosites.pdf?sequence=1&isAllowed=y

[3_11] Doboviczki Istvan : Gépalapok és tartdszerkezetek hatékony allapotfelmérése ODS-

vizsgalattal
GEP, LXII. évfolyam, 2011. 1-2. SZAM Gépipari Tudomanyos Egyesiilet 2011
http://epa.oszk.hu/03300/03334/00010/pdf/EPA03334 gep 2011 1-2 020-024.pdf

[3_12] Dr. Farkas Jézsef, J6zsa Vendel: Alapozas. BSc képzés

Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Geotechnikai Tanszék 2014.05.26.
Alapozas_- EA - Jegyzet (Farkas-Jozsa).pdf

[3_13] Szerszamgépek elmélete

Szerz6k: Dr. Patkd Gyula, Dr. Csaki Tibor, Dr. Zsiga Zoltan, Dr. Szabéné dr. Maké lldiko,
Simon Gabor Lektor: Dr. Faragdé Karoly

Korszerd anyag-, nano- és gépészeti technolégiakhoz kapcsolddd miiszaki képzési
teriileteken kompetencia alapu, komplex digitdlis tananyag modulok |étrehozasa és
online hozzaférésiik megvaldsitasa (TAMOP-4.1.2.-08/1/A 2009-0001)
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/7518

[3_14] Dr. Péczely Gyorgy: Gépalapok hibajanak kimutatasa rezgésvizsgalattal

A.A. Stadium Kft. www.aastadium.hu
https://docplayer.hu/9537904-Gepalapok-hibajanak-kimutatasa-rezgesvizsgalattal-dr-
peczely-gyorgy-bevezetes.html
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https://docplayer.hu/72908690-Fejezetek-a-dinamikabol.html
https://adoc.pub/vibrations-of-machine-foundations.html
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7469/G3_01_akusztikai_es_rezgestani_minosites.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7469/G3_01_akusztikai_es_rezgestani_minosites.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://epa.oszk.hu/03300/03334/00010/pdf/EPA03334_gep_2011_1-2_020-024.pdf
https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/7518
https://docplayer.hu/9537904-Gepalapok-hibajanak-kimutatasa-rezgesvizsgalattal-dr-peczely-gyorgy-bevezetes.html
https://docplayer.hu/9537904-Gepalapok-hibajanak-kimutatasa-rezgesvizsgalattal-dr-peczely-gyorgy-bevezetes.html

Szabvanyok (érvényes, visszavont, kapcsolatos)

ISO 2372:1974 Mechanical vibration of machines with operating speeds from
10 to 200 rev/s — Basis for specifying evaluation standards

Statusz: visszavont

Utddja: ISO 10816-1:1995 Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration
by measurements on non-rotating parts — Part 1: General guidelines

Statusz: visszavont

Utddja: ISO 20816-1:2016  Mechanical vibration — Measurement and
evaluation of machine vibration — Part 1: General guidelines

MSZ 15009: 1989 A gépalapozas tervezési elbirdsai

Statusz: visszavont

VDI 2056

ICS 17.160 Rezgések, |6kések és rezgésmérések

ISO 10816-3 Mechanical vibration — Evaluation of machine vibration by
measurments on non-rotating parts — Part 3 : Industrial machines with nominal
power above 15kW and nominal speeds between 120 r/min and 15 000 r/min when
measured situ

MSZ 13018 Rezgések épiiletre gyakorolt hatdsa

MSZ 18163-2 Rezgésmérés. Az emberre hatd kornyezetei rezgések vizsgdlata
épitményekben

MSZ EN 12096 Mechanikai rezgés. A rezgésemisszios jellemz6k meghatdrozasa
és ellenbrzése

MSZ EN 12786: 2013 Gépek biztonsag. Kovetelmények a biztonsagi szabvanyok
rezgésre vonatkozo fejezeteinek szovegezésére

MSZ EN 1299:1997+A1:2009 angol — Mechanikai rezgés és |6kés. Gépek
rezgésszigetelése. Adatok a rezgésforras szigeteléséhez

Szabvanyok elérhetdsége: www.mszt.hu

Ajanlott Irodalom

LUDVIG GYORGY: Gépek dinamikaja;1983; Budapest; M(iszaki Kényvkiadd

Csernak Gabor - Stépan Gabor : Rezgéstan

Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
M{szaki Mechanikai Tanszék 2019
https://www.mm.bme.hu/~beri/pdfs/VIB/csernak stepan rezgestan 2019.pdf

ODS elemzés. Spectronics. www.muszakidiagnostika.com 2022.03.31

http://spectronics.hu/berendezes-specifikus-vizsgalat/gepalapok-tartoszerkezetek/5-
ods-elemzes-gepalap-vizsgalat-alis01
http://spectronics.hu/diagnosztikai-technologia/rezgesvizsgalat/ods-elemzes-
lengeskep-vizsgalat/463-rezges-ods-elemzes-alis002
spectronics.hu/berendezes-specifikus-vizsgalat/gepalapok-tartoszerkezetek/12-ods-
elemzes-gepalap-vizsgalat-eset003
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http://spectronics.hu/diagnosztikai-technologia/rezgesvizsgalat/ods-elemzes-lengeskep-vizsgalat/463-rezges-ods-elemzes-alis002

Tovabbi forrasok elérhetdsége:

e BME OMIKK
e Internet
e ww.njt.hu

Jogszabalyok

Torvény
e 1995, évi LIll. Torvény a kérnyezet védelmének altaldnos szabalyairdl

Kormanyrendeletek
e A kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol sz616 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet
e 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet a zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl

Miniszteri rendeletek

e 27/2008. (XI.3.) KWWM - EUM egytttes rendelet a kornyezeti zaj - és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasardl

e 93/2007. (XI1.18.) KvWM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak,
valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének maédjardl

e 25/2004. (XI1.20.)
KvVM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének
részletes szabalyairol

e 22/2005EUM

2022. junius
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4. Felkésziilési segédlet - GPT-C-R

GPT-C-R-hez kapcsolddo (50 db) kérdés

Valtozat: v1/2022

Témakorok:

Epitmények és iizemek technoldgiai tervezése (sajatos ipari épitményként és/vagy szakagi
tervként meghatarozott)

Hivatkozas
A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésugyi és az épitésliggyel 6sszefliggs
szakmagyakorlasi tevékenységekrél, 1. melléklet 1l., 38. tablazati sor a) pontja alapjan.

Ervényesség

A 31/2014. (1. 12.) Korm. rendeletben - az egyes sajatos ipari épitményekre vonatkozé
épitésligyi hatdésagi eljarasok szabdlyairdl — meghatdrozott sajatos ipari épitmények
engedélyeztetési eljarasanak lefolytatdsa

Szakagi gépészeti, technoldgiai tervként meghatarozott engedélyeztetési eljdrasokban szakagi
engedélyeztetési feladatok

Kizdrasok
Jogszabalyban nevesitett, nem gépészeti, technoldgiai teriilethez kapcsolddd szakagi
jogosultsag (épitészeti, tartdszerkezetei stb.)

Az alabbi segédlet a jogosultsagi vizsga kérdésbankban lévé kérdések valaszaihoz tartalmaz
felkésziilési anyagot.
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1. témakor - 31/2014. (II. 12.) Korm. rendelet - az egyes sajatos ipari
épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol

[4-1] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor

A rendelet hatalya, értelmezo6 rendelkezések

»1. A rendelet hatdlya

1. §* A rendelet hatdlya a miiszaki biztonsdgi hatdsdg hatdskérébe tartozd sajdtos
épitményfajtdkra - ide nem értve a villamosenergia-ipari épitményeket - vonatkozo
épitésligyi hatosdgi eljdrdsokra és az azok lefolytatdsdhoz sziikséges miszaki dokumentdcio
tartalmi kévetelményeire terjed ki.

2. Ertelmez6 rendelkezések

2. § E rendelet alkalmazdsdban:

1. autogaz-toltéhely: az autdgdzzal lizemeld jarmi szdmdra biztonsdgos téltés céljdra
kialakitott teriilet;

2. energetikai épitmény: ipari és mezdgazdasdgi célu hdéfejleszté-h6hasznosité, gdz- és
olajfogyasztd energetikai berendezés elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgald sajatos
épitmény az energetikai berendezéssel egyiitt;

3. * épitéstigyi hatdsdg: a Budapest Févdros Kormdnyhivataldnak egyes ipari és
kereskedelmi ligyekben eljdré hatdsdgként torténd kijelélésérél, valamint a teriileti
mérésiigyi és miszaki biztonsdgi hatésagokrdl szolo 365/2016. (XI. 29.) Korm. rendelet 22. §
(1) bekezdésében kijel6lt hatdsdg;

4. érzékeny szerkezet(i épitmény: olyan épitmény, mely a bontds sordn dllékonysdgdt veszti,
melynek bontdsakor életveszély Iéphet fel;

5. gaztarolé |étesitmény: a veszélyes anyagnak mindsiil6 gdzok tdroldsdra szolgdlo,
nyomdstarté berendezésnek nem mindsiilé, ipari, mezégazdasdgi vagy szolgdltatdsi célu
tdrold létesitmény, beleértve a kapcsolddo csévezetékeket és mitdrgyakat;

6. hatasterulet: hatdsteriiletként meghatdrozott féldrajzi teriilet, ideértve a szakhatdsdg
dltal megadllapitott hatdsteriiletet is;

7. * hGtavvezetéket tarté vagy magaban foglalé épitmény a hdészolgdltatas nyomvonal
jellegl épitményeivel: a tavhévezeték-hdlozat, valamint a tavhészolgdltatdsrol szol6 térvény
hatdlya ald nem tartozo h6tdvvezeték és épitményei, beleértve a hétermels, hészolgdltatd
létesitménybdbl a h6hordozo kézeget (gbzt, melegitett vizet) szdllito csévezetéket, csévezeték
hdldzatot a tartdszerkezeteivel, épitményeivel;

8. h6termel6-hGszolgaltatd |étesitmény: 50 kVA-ndl nagyobb névleges teljesitéképességli
kiserémiivet ellaté hétermelési rendeltetésli berendezés védelmét vagy a 0,5 MW-ndl
nagyobb hételjesitményli hGtermelési és hGszolgdltatdsi berendezés - ideértve a flitémdivet is
- védelmét kozvetleniil szolgdlo sajdtos épitmény a hdétermelési, hdszolgdltatdsi
berendezéssel egyiitt;

8a. * jelentGs korszer(sités: az energiahatékonysdgrol szolé 2015. évi LVII. térvény 2. § 15.
pontja szerinti korszerdsités;

9. kozforgalmu  autdgaz-toltGallomas: kereskedelmi  rendeltetési,  ilizemanyagelldtds-
szolgdltatdsi célbdl Iétesitett, a belsé égésli motorok gdziizemanyag tartdlydnak téltésére
szolgdlo sajatos épitmény, amely magdban foglalia az autdgdz kimérd szerkezetet, a
gdziizemanyag-tdrolot, a téltéhelyet, a gdziizemanyagot szdllito tartdlyauto lefejtéhelyet, az
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ideiglenes parkoldsra szolgdlo helyet és a mikddtetéshez sziikséges egyéb épitményt,
mltdrgyat az utak kivételével,

10. kdzforgalmu Gizemanyag-toltéallomas: kereskedelmi rendeltetésd, (izemanyagelldtds-
szolgdltatdsi célbdl létesitett, gépjdrmiivek és munkagépek lizemanyag tartdlyaiba, illetve
szdllitéedényekbe térténd lizemanyag toltésére, kenbanyag tdroldsdra és kiszolgdldsdra
szolgdlo sajatos épitmény, amely magdban foglalja az (izemanyag tdroldsdra, téltésére
szolgdlo létesitményt, kezelGhelyet, és az azokkal szorosan ésszefiiggd rendeltetésii
épitményeket, mlitdrgyakat az utak kivételével;

10a. * névleges bemend hételjesitmény: az energiahatékonysdgrdl szolo 2015. évi LVII.
torvény 2. § 22. pontja szerinti hételjesitmény;

11. nuklearis létesitmény és radioaktivhulladék-tarolé biztonsagi Ovezete: a nukledris
létesitmény és a radioaktivhulladék-tdrold biztonsdgi 6vezetérdl szolé kormdnyrendeletben
meghatdrozott biztonsdgi 6vezet, biztonsdgi tdvolsdg, véddétdvolsdg, telepitési tdvolsdg,
elhelyezési tdvolsdg;

12. nyomastartd rendszerek épitményei: a nyomdstarto berendezések és rendszerek
elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgdlé sajatos épitmény a nyomdstarto
berendezéssel, rendszerrel egylitt;

12qa. * tavflités: a tdvhdbszolgdltatdsrol szolo térvény szerinti tdvhészolgdltatds, vagy goéz,
illetve melegitett viz formdjdban egy kézponti termelési egységbdl, vezetéken keresztiil
térténd héenergia-szolgdltatds légterek vagy ipari folyamatok fiitése céljabol;

12b. * tavh(tés: hitott folyadék formdjdban egy kébzponti termelési egységbdl, vezetéken
keresztlil térténd héenergia-szolgdltatds légterek vagy ipari folyamatok hiitése céljabol;

12c. * teljes bemené hételjesitmény: az energiahatékonysdgrdl sz6lé 2015. évi LVII. térvény
2. § 24. pontja szerinti hételjesitmény;

13. terményszaritd: mezégazdasdgi termény tisztitdsa vagy szdritdsa céljabdl [étesitett,
helyhez kététt szdritoberendezés az elhelyezésére szolgdlo épitménnyel, a mikéddéséhez
kézvetleniil kapcsolddo technoldgiai és taroloé berendezésekkel, a terménytisztitd, magszallito
rendszer, porlevdlaszto, tdrolo, silé, tranzittartdly egyiitt;

14. veszélyes folyadékok, olvadékok tarold Iétesitménye: az éghetd folyadékok és olvadékok
tdroldtartdlyairdl sz6l6 miniszteri rendeletben meghatdrozott, nyomdstarté edénynek nem
mindsiilé, helyhez kétott, az éghetd, a gyujté hatdsu, a mard és a mérgezd folyadékok- és
olvadékok tdroldsdra szolgdlé tdroldtartdlyok elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil
szolgdlo sajdtos épitmény a tdarolotartdlyokkal egyiitt.”

Epitésiigyi hatésagi eljarasok

»3. Az épitésligyi hatdsdgi eljardsok

rendelkezése hidnydban - az épitésiigyi hatdsdg eljardsanak lefolytatdsa sziikséges.

3/A. §* (1) Az 1. §-ban meghatdrozott épitésiigyi eljdrdasban az lgyfél a kérelmet
elektronikusan is benydujthatja.

(2) Az épitésiigyi hatdsdgi engedélyezési eljgrdsban az épitésiigyi hatdsdg és az eljdrd
szakhatdsdg az eljdrdst és annak eljdrdsi cselekményeit elektronikus ligyintézés keretében
folytatja le, valamint a megkeresett szakhatdsdg elektronikus uton kiildi meg dlldsfoglaldsat
az épitésiigyi hatdésdg szamadra.
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(3) A (2) bekezdésben meghatdrozott elektronikus ligyintézésre az épitésiigyi és
épitésfeliigyeleti hatdsdgi eljdrdsokrdl és ellenbrzésekrdl, valamint az épitésiigyi hatdsdgi
szolgdltatdsrdl szolé kormdnyrendeletben meghatdrozott szabdlyokat az e rendeletben
foglalt eltérésekkel kell alkalmazni.

3/B. § * (1) Az e rendelet szerinti eljdrdsokban az iratok az igyfél nyilatkozatdval nem
potolhatoak.

(2) Az e rendelet szerinti engedélyezési eljardsokban az ligyintézési hatdridé 40 nap.

4. § Az épitésiigyi hatdsdg

a) épitési engedélyezési,

b) haszndlatbavételi engedélyezési,

c) fennmaraddsi engedélyezési,

d) bontdsi engedélyezési,

e) engedély hatdlydnak meghosszabbitdsa irdnti engedélyezési,

f) jogutodlds tudomdsulvételi,

g) haszndlatbavételi tudomdsulvételi,

h) szakhatdsdgi,

j) épitési engedély mddositdsi, valamint

k) kételezési

eljdrdsokat folytat.

5. § Az épitésligyi hatdsdgi eljardshoz nem kététt épitmény, épitési tevékenység épitbipari
kivitelezési tevékenysége akkor folytathatd, ha

az orszdgos teleplilésrendezési és épitési kovetelmények elbirdsait, valamint

b) az épitdipari kivitelezési tevékenységet érinté mds hatdsdgi elbirdsokat

megtartjdk.”

Az épitési engedélyezési jarasok

,8. Az épitési engedélyezési eljards

11. §(1) Epitési tevékenység - az 5. mellékletben felsoroltak kivételével- az épitésiigyi
hatdsdg épitési engedélye alapjan végezhetd.

(2) Az épitési engedélyt - a (3) bekezdésben foglaltak kivételével - az elvégezni kivant épitési
tevékenység egészére kell kérni.

(3) Tébb megvaldsuldsi szakaszra bontott épitkezés esetében az egyes szakaszokban
megépitendd sajdtos épitményekre szakaszonként kiilén-kiilén is lehet épitési engedélyt
kérni.

(4) A sajdtos épitményekkel kapcsolatos mlszaki biztonsdgi szabdlyzatban eldirt
kévetelményektdl eltéré miiszaki megolddsra iranyulo kérelmet az épitési engedély irdanti
kérelemmel egyiitt kell eléterjeszteni.

11/A. § * Az épitésiigyi hatésdg engedélyét kell kérni a 20 MW teljes bemend
hételjesitményt meghaladd, hasznosithaté hémérsékleti szintl hulladékhét termeld ipari
létesitmények, valamint a 20 MW teljes bemend hételjesitményt meghaladd, tavfiitési vagy
tdvhitési  hdlézathoz csatlakozo  hétermelS-hészolgdltaté  Iétesitmények  jelentds
korszertisitéséhez.
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12. §(1) Az épitési engedély iranti kérelemhez a 6. § (1) bekezdésében foglaltakon tul
mellékelni kell:

a) a kérnyezetvédelmi hatdsdg

aa) * jogerés vagy végleges kiérnyezetvédelmi vagy egységes kiérnyezethaszndlati
engedélyét, tébb megvaldsuldsi szakaszra bontott épitkezés esetében az 6sszes szakaszra
egylttesen, vagy

ab) elézetes vizsgdlati eljarasban hozott hatdrozatdt, amely szerint az épitkezéssel
kapcsolatban nem feltételezhets jelentdés kdérnyezeti hatds - kivéve, ha a kérelmezé
rendelkezik egységes kérnyezethaszndlati engedéllyel -,

b) * terméféldén megvaldsitandd sajdtos épitmény esetében az ingatlaniigyi hatésdgnak a
terméféld mds célu hasznositdsanak engedélyezésérél vagy a mds célu hasznositds
folytatdsdhoz valé hozzdjdruldsardl szolé jogerds vagy végleges hatdrozatdt,

c)a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv katasztrofavédelmi engedélyét a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szdlé kormdnyrendeletben
meghatdrozott hatdrértéket eléré veszélyes anyagokkal foglalkozd (lizem, veszélyes
anyagokkal foglalkozd létesitmény épitése esetében,

d) * a Magyar Energetikai és Kézmdii-szabdlyozdsi Hivatal (a tovdbbiakban: MEKH) dltal
jovdhagyott,

da) a hulladékhé gazdasdgilag indokolt igény kielégitésére vald felhaszndldsdval, vagy a
létesitmény tavfiitési vagy tdvhiitési hdlézathoz valé csatlakoztatdsdaval jaré kiaddsok és
elérheté elénybk felmérése céljabdl elvégzett kéltség-haszon elemzést a 20 MW teljes
bemend hételjesitményt meghaladd, hasznosithaté hémérsékleti szintl hulladékhét termels
ipari létesitmények tervezése vagy jelentds korszertiisitése esetén,

db) a kézeli ipari létesitményekbdl szarmazd hulladékhé felhaszndldsaval jaro kiaddsok és
elérheté elénybk felmérése céljabdl elvégzett kéltség-haszon elemzést a 20 MW teljes
bemend hételjesitményt meghaladd, a tavfiitési vagy tdvhiitési hdldzatra csatlakozo
hétermeld-hészolgdltato létesitmény tervezése vagy jelentds korszerlisitése esetén, vagy

dc) a kézeli ipari létesitményekbdl szarmazd hulladékhé felhaszndldsdval jaro kiaddsok és
bevételek felmérése céljdbdl elvégzett kiltség-haszon elemzést a h6tdvvezetéket tartd vagy
magdban foglalo épitmények tervezése esetén, ide értve a hészolgdltatds nyomvonal jellegli
épitményeit is.

(1a) * Ha az (1) bekezdés d) pont da) alpontjgban hivatkozott kéltség-haszon elemzés
eredménye pozitiv, azaz a diszkontdlt bevételek meghaladjdk a diszkontdlt kiaddsok
Osszegét, akkor az épitési engedély - az (1c) bekezdésben foglalt kivétellel - csak abban az
esetben adhato ki, ha a létesitmény képes a hulladékhé visszanyerésére, illetve a létesitmény
alkalmas a tavfiitési vagy tdvhl(itési halozatra vald csatlakozdsra.

(1b) * Ha az (1) bekezdés d) pont db) vagy dc) alpontigban hivatkozott kéltség-haszon
elemzés eredménye pozitiv, azaz a diszkontdlt bevételek meghaladjdk a diszkontdlt kiaddsok
Osszegét, akkor - az (1c) bekezdésben foglalt kivétellel - az épitési engedély a kézeli ipari
létesitményekbdl szdarmazd hulladékhd felhaszndldsat figyelembe vevé megvaldsitdsra
adhato ki.

(1c) * A MEKH kérelemre pozitiv eredményti, jovahagyott kéltség-haszon elemzés esetén is
mentesitheti a kérelmezét az (1a) vagy az (1b) bekezdés szerinti kbtelezettségek teljesitése
aldl jogi, tulajdoni vagy finanszirozdsi okokra figyelemmel.

(1d) * Az (1) bekezdés d) pontjatdl eltéréen nem kell az épitési engedély iranti kérelemhez
mellékelni a kéltséghaszon elemzést a 7. mellékletben meghatdrozott esetekben.
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(1e) * Az (1) bekezdés d) pontjaban meghatdrozott kéltség-haszon elemzések elvégzésében
az érintett tavfltési vagy tdavhitési hdlézat vagy ipari létesitmény beruhdzdja, valamint
lizemeltetdje koteles egylittmiikédni a kérelmezével.

(2) * A biogdz- és komposztdld lizemek létesitését a 3/A. mellékletben foglalt tabldzat 2., 6.,
7. és 13. sora szerinti szakkérdések vizsgdlata mellett engedélyezi az épitésiigyi hatésdg a
nem emberi fogyasztdsra szdnt dllati eredetli melléktermékekre vonatkozd dllategészségligyi
szabdlyok megdllapitdsdrol szolé miniszteri rendelettel (a tovdbbiakban: VM rendelet)
0sszhangban.

13. § (1) * Az épitési engedélynek az dltaldnos kézigazgatdsi rendtartdsrol szolé 2016. évi CL.
térvényben (a tovdbbiakban: Akr.) 81. §-dban foglaltakon tul tartalmaznia kell:

a) az engedélyezett épitési tevékenyséq feltételeit,

b) tdjékoztatdst arrdl, hogy

ba) az épitésiigyi hatdsdgi engedély nem mentesit az egyéb engedélyek, hozzdjdruldsok
megszerzésének kotelezettsége aldl,

bb) az épittetét a tervezett épitdipari kivitelezési tevékenység megkezdésével kapcsolatban
milyen kételezettség terheli, és

bc) az épitdipari kivitelezési tevékenységrél szoléd kormdnyrendeletben (a tovdbbiakban:
Epkiv.) meghatdrozottak szerint az épitSipari kivitelezési tevékenység folytatdsa sordn
épittetdi fedezetkezel6 k6zremiik6dése kételezd-e,

c) az engedély hatdlydt, meghosszabbitdsdnak lehetdségeit és feltételeit,

d) a sajdtos épitmény helyét, helyrajzi szadmdt, megnevezését és rendeltetését,

e) az épitési tevékenységgel érintett ingatlanok cimét és helyrajzi szamdt, és

f) az esetleges probalizemre vonatkozo feltételeket.

(2) A hatdrozat az engedély tdrgyatdl fliggéen tartalmaz

a) * figyelmeztetést arra, hogy az épitteté épitési tevékenységet csak a végleges épitési
engedély és az ahhoz tartozo - engedélyezési zaradékkal elldtott - tervdokumentdcio alapjdn,
az engedély hatdlydnak idétartama alatt, tovdbbd a sajdt felelGsségére és veszélyére
végezhet,

b) figyelmeztetést arra, hogy az épitési engedély polgdri jogi igényt nem dént el,

c) figyelmeztetést arra vonatkozdan, hogy a létrehozott épitmény csak haszndlatbavételi
engedély kiaddsdt vagy tudomdsulvételt kévetéen haszndlhatd,

d) tdjékoztatdst arrdl, hogy a jogorvoslatra nyitva dllé id6 alatt az ligyfél az engedélyezés
tdrgyat képezd tervdokumentdcioba milyen mddon tekinthet be.

14. § (1) Az épitési engedély iranti kérelemben hozott déntést irdsban kell k6zéini.

(2) Az érdemi déntést k6zélini kell

a) tgyféli minéségben, az értesitettek kbrének feltiintetése mellett

aa) az épittetével vagy meghatalmazottjaval,

ab) az épitési tevékenységgel érintett telek, épitmény, épitményrész tulajdonosdval,

ac) azzal, akit az épitésiigyi hatdsdg az eljardsba ligyfélként bevont,

ad) a szakhatdsdgok dltal megdllapitott iigyféli korrel,

b) tdjékoztatdsul azzal, akinek az épitési tevékenységgel érintett telekre, épitményre
vonatkozo jogdt az ingatlan-nyilvdntartdsba bejegyezték és (igyféli jogdllassal nem
rendelkezik,

¢) azzal a hatdsdggal, amely az iligyben szakhatdsdgi dlldsfoglaldst adott.

(3) A végleges dontést k6zdlni kell *

a) az épittetével vagy meghatalmazottjdval,

b)-d) *

Oldal: 126 / 228


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor#lbj30id68fa
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor#lbj31id68fa
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor#lbj32id68fa
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor#lbj33id68fa
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor#lbj34id68fa
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor#lbj35id68fa

e) mindazokkal, akiknek értesitését jogszabadly eldirja.

(4) * Az épitési engedélyezési eljdrds sordn hozott végleges déntés a hozzdtartozo,
engedélyezési zaradékkal ellatott tervdokumentdcioban foglaltakkal egyiitt hatdlyos.

15. § * Az épitteté csak a végleges épitési engedély és az ahhoz tartozd - engedélyezési
zdradékkal ellatott - tervdokumentdcid alapjan, az engedély hatdlydnak id6tartama alatt
végezheti az engedélykételes épitési tevékenységet.

16. § (1) * Ha az épitésiigyi hatdsdg az épitési engedélyt megadja, a véglegessé vdlds
idépontjanak tudomdsra jutdsatdl szamitott nyolc napon beliil az engedélyezésre benyujtott
tervdokumentdcio egy zdradékolt példdnydt az irattdrdban helyezi el, egy példdnydt az
épittetének megkdildi.

(2) * Amennyiben az épitésiigyi hatésdg nem adja meg az épitésiigyi engedélyt, akkor az
épitésiigyi eljards végleges lezdrdsdt kévetdé nyolc napon beliil a tervdokumentdcio
példdnyait - az irattdrba helyezendd példdny kivételével - az épittetének megkiildi.

9. A haszndlatbavételi engedélyezési eljdrds

17. §(1) A haszndlatbavételi engedély iranti kérelmet az épitteté az épitmény
rendeltetésszer( és biztonsdgos haszndlatra alkalmassd vdldsakor, az épitési munkateriilet
épittetd részére torténd, épitési naploban igazolt dtaddsdt kévetden, az épitési engedély
idébeli hatdlya alatt - a haszndlatbavétel el6tt - nyujtja be az épitésiigyi hatésdghoz.

(2) Haszndlatbavételi engedély alapjan vehetd haszndlatba a rendeltetésszertii és biztonsdgos
haszndlatra alkalmas, épitési engedélyhez kétott épitési tevékenységgel érintett épitmény,
épitményrész, ha annak haszndlatbavételi engedélyezési eljdrdsdba szakhatdsdgot sziikséges
bevonni.

(3) Szakhatdsdgot kell bevonni a haszndlatbavételi engedélyezési eljdrdsba,

a) ha az épitési engedélyezési eljards lefolytatdsdhoz a szakhatdsdg kikétéssel vagy
feltételekkel jarult hozzd, vagy

b) ha az épitési tevékenység folyamdn az engedélyezett tervektdl eltértek és az eltérés a
szakhatdsdg dlldsfoglaldsdnak tartalmdt érinti.

(4) A haszndlatbavételi engedély irdnti kérelemmel egy id6ben a fennmaraddsi engedélyre
irdnyuld kérelem is el6terjesztheté.

(5) Tébb megvaldsuldsi szakaszra bontott épitkezés esetében az épitési engedély szerinti
egyes megvalosuldsi szakaszokban megépitett sajdtos épitményekre vagy a rendeltetésszerti
és biztonsdgos haszndlatra 6nmagukban alkalmas sajdtos épitményrészekre éndlléan is lehet
haszndlatbavételi engedélyt kérelmezni.

(6) A haszndlatbavételi engedély irdnti kérelemhez - a 6. § (1) és (2) bekezdésében
meghatdrozottakon tulmenden - annak tartalmdtdl fliggéen mellékelni kell a papir alapon
vezetett épitési napld esetében az Epkiv.-ben meghatdrozott épitési napld ésszesitd lapjdt.
18. § Az épitésiigyi hatdsdg a haszndlatbavételi engedélyt megadja, ha

a) az épitési munkdt az épitési engedélynek, az ahhoz tartozo engedélyezési zdaradékkal
ellatott dokumentdcidonak, tovdbbd az engedélyezett eltérésnek megfelel6en végezték el, és
b) a sajdtos épitmény az épitési engedélyben megjelélt rendeltetésének megfelel6 és
biztonsdgos haszndlatra alkalmas dllapotban van.

19. § A haszndlatbavételi engedélynek tartalmaznia kell:

a) az épitési engedély szamat és keltét,

b) a sajatos épitmény helyének, helyrajzi szamdnak és rendeltetésének megjeldlését,
megdllapitva a haszndlat f6bb mUiszaki, biztonsdgi jellemzdit,

c) esetlegesen az érintett idegen ingatlanokra vonatkozo korldtozdsokat, tilalmakat,

d) a haszndlatbavétel hatdsdgi feltételeit,
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e) a biztonsdagos haszndlatot nem veszélyeztetd kisebb hibdk és hidnyossdgok megsziintetése
érdekében sziikséges tovdbbi munkdlatok elvégzésére vonatkozd kételezést hatdrid6
tiizésével,

f) ha a sajdtos épitmény megépitése révén az ingatlan-nyilvantartdsi térképi adatbdzis
tartalmdban vdltozdst eredményez, figyelmeztetést arra, hogy a haszndlatbavételi engedély
kézlését kovetben az épitteté koteles - az ingatlan-nyilvdntartdsi dtvezetés céliabdl - a
megvaldsult dllapotrdl vdltozdsi vdzrajzot és mellékleteit az ingatlaniigyi hatdsdghoz
benyujtani.

20. § A még befejezetlen sajdtos épitmény rendeltetésszerli és biztonsdgos haszndlatra
ondlléan alkalmas részére vagy a 19. § e)pontjgban meghatdrozott esetben részleges
haszndlatbavételi engedély adhato.

10. A fennmaraddsi engedélyezési eljdrds

21. §(1) A fennmaraddsi engedély kiaddsdra irdnyulé eljdrasban az ebben az alcimben
foglalt eltérésekkel az épitési és a haszndlatbavételi engedélyezési eljardsra vonatkozo
rendelkezéseket megfeleléen kell alkalmazni.

(2) Ha a sajatos épitményt vagy annak részét épitési engedély nélkiil vagy az épitési
engedélyben foglaltaktdl eltéré modon létesitették, az épitésiigyi hatdsdg arra - az épittetd
vagy az ingatlantulajdonos kérelme alapjdn - épitésligyi birsdg kiszabdsa mellett
fennmaraddsi engedélyt adhat, ha a jogszabdlyban, vagy az épitési engedélyben elGirt
kévetelmények megteremthetdk.

(3) Nem lehet épitésiigyi birsdgot kiszabni, ha a fellebbezésre tekintet nélkiil
végrehajthatonak nyilvdnitott épitési engedélyt megsemmisitették, vagy azt a birésdg
hatdlyon kiviil helyezte.

22. §A fennmaraddsi engedély irdnti kérelemhez csatolt helyszinrajzon és mdszaki
tervdokumentdcioban a tényleges - még befejezetlen sajdtos épitmény vagy sajdtos
épitményrész esetében pedig a tovdbbi tervezett - dllapotot is dbrdzolni kell.

23. § (1) Az épitésligyi hatésdg a fennmaraddsi engedélyt megadja, ha a megépitett sajdtos
épitmény vagy sajdtos épitményrész megfelel vagy dtalakitdssal megfeleltetheté a
jogszabdlyokban foglalt koévetelményeknek. A sajdtos épitményrészre vonatkozo
fennmaraddsi engedélyben az épitésiigyi hatdsdgnak rendelkeznie kell az épitmény
(2) A fennmaraddsi engedély egyben a sajdtos épitményre vonatkozd haszndlatbavételi
engedély is, ha ennek feltételei fenndllnak. Tovabbépités esetében a tovdabbépitett sajdtos
épitményrész csak haszndlatbavételi engedély alapjan veheté haszndlatba és lizemeltethetd.
(3) A fennmaraddsi engedély iranti kérelem elutasitdsa esetén rendelkezni kell a sajdtos
épitmény bontdsdrol vagy miiszaki felszdmoldsardl, valamint az eredeti dllapot lehetdség
szerinti helyredllitdsardl.

11. Bontdsi engedélyezési eljdrds

24. § (1) Bontdsi tevékenység - az 5. mellékletben felsoroltak kivételével - az épitésiigyi
hatdsdg bontdsi engedélye alapjdn végezhetd.

(2) A sajdtos épitmény bontdsdra vonatkozo engedélyezési eljards a sajdtos épitmény
tulajdonosdnak kérelmére indul.

(3) A bontdsi engedély sajdtos épitményrészre is kérheté.

(4) Uj sajdtos épitmény épitése esetén a bontdsi és épitési engedélyezési eljdrds egy eljdrds
keretében is lefolytathato.
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25. § A sajdtos épitmény bontdsdra irdanyulo kérelemhez a 6. § (1) és (2) bekezdésében
foglaltakon tul mellékelni kell:

a) a bontdsi technoldgia leirdsdt,

b) a sajdtos épitmény elbontdsa utdni dllapotot tartalmazo helyszinrajzot.

26. § A bontdsi engedélynek az Akr. 81. § (1) bekezdésében foglaltakon tul tartalmaznia
kell: *

a) a bontdsra keriil6 sajatos épitmény megjelélését,

b) a kérnyezet megfelels helyredllitdsanak f6bb paramétereit és

c) az engedélytél eltérd végrehajtds szankciondldsi lehet6ségére valo figyelemfelhivdst.

12. Epitési engedélytdl eltérés, az épitési engedély modositdsa

27. § (1) Az épitésligyi hatdsdgi engedélyben és az ahhoz tartozé engedélyezési zaradékkal
ellatott tervdokumentdcioban foglaltaktdl vald eltéréshez az épitésiigyi hatdsdg engedélye
sziikséges, ha az eltérés

a) megvdltoztatja a sajatos épitmény rendeltetési célra valo alkalmassdgadt, vagy biztonsdgi
szintjét kedvezétleniil befolydsolja,

b) megvdltoztatia a sajdtos épitmény befogadd vagy teljesité képességét vagy geometriai
paramétereit, vagy

c) megvdltoztatja a sajdtos épitmény tartdszerkezeti rendszerét.

(2) Az épitési engedély mddositdsa irdnti kérelemhez a 6. § (1) bekezdés b) pontjdban
foglaltakon és a 6. § (2) bekezdésében foglaltakon tulmenden az eltérés jellegétdl fliggéen

a) a helyszinrajzi elhelyezés vdltozdsa esetén modositott helyszinrajzot,

b) modositott miiszaki tervrészletet, és

c) a miszaki leirds vdltozdsa esetén modositott miiszaki leirdst

kell mellékelni a 6. § (1) bekezdés a) pontja szerinti példdanyban.

(3) Az épitésiigyi hatdsdg teljes kérii tervdokumentdcio elkészitésére kételezheti az épittetét,
ha a tervezett mddositds az engedélyezett tervdokumentdcio tébb részletére terjed ki.”

Tervdokumentacio

,19. A miiszaki tervdokumentdcio szabdlyai

35. § A tervezett épitési tevékenység mliszaki tervdokumentdcidjdt a tervezett sajdtos
épitmény helyének, koérnyezetének, rendeltetésének, a tervezett épitési tevékenység
jellegének, a tervfajtanak, valamint az épitésiigyi hatdsdgi eljdrds jellegének megfeleld
tartalommal és részletezettséggel, magyar nyelven kell ésszedllitani.

36. § A mlszaki tervdokumentdcioban az épitési szakmai kévetelmények teljesitését a
vonatkozoé szabvdnyok alkalmazdsa hidnydban azokkal legaldbb egyenértékli mdszaki
megoldds alkalmazdsdval kell igazolni.

37. § (1) A miszaki tervdokumentdciot aldiré-cimlappal, tartalomjegyzékkel és tervjegyzékkel
tartalmazza az épitteté nevét vagy megnevezését és a tervezé nevét. Az aldirdlap
tartalmazza a tervezésben részt vett minden tervezé nevét, a tervezési jogosultsdg szamdt és
a tervezd sajdtkezli eredeti aldirdsdt. A dokumentdcid tartalmdt a tervezd egyiitt és
dokumentumrészenként is hitelesitheti.

(2) Az egyes kiil6ndllo terviapokon szerepeltetni kell:

a) a tervezett épitési tevékenység megnevezését, az épitmény rendeltetését,

b) az épitési tevékenységgel érintett ingatlan cimét és helyrajzi szamdt,
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c) az adott tervrajz megnevezését és méretaranyat éndllé abranként,

d) a tervezé vagy tervezGk nevét, tervezdi jogosultsdgat és aldirdsdt,

e) a tervlap elkészitésének idépontjdt, és

f) az épitésiigyi hatdésdgi engedélyt kérelmezd nevét.

38. § (1) A miiszaki tervdokumentdcio tervrészei:

a) a sajdtos épitmény dltaldnos mdszaki leirdsa,

b) a teriilet-el6készitési munkdk miiszaki tervei,

c) a sajdtos épitményt egészében, a hatdsteriilettel érintett ingatlanokat részben vagy
egészben tartalmazo, az ingatlaniigyi hatdsdg dltal hitelesitett, 3 honapndl nem régebbi
ingatlan-nyilvdntartdsi térképmdsolat,

d) az Egységes Orszdgos Vetiileti Rendszer (EOV) koordindta hdldval ellatott helyszinrajz,

e) alaprajz a tervezett épitmény valamennyi eltéré szintjérél, a méretaranynak megfelel6
mlszaki tartalommal,

f) metszetrajz a megértéshez sziikséges szamu, de legaldbb két egymdssal sz6get bezdro
madon felvett metszettel,

g) homlokzati tervek az épitmény minden nézetérdl,

h) a technoldgiai berendezések tervei és tervrajzai,

i) a kézlekedés, a kézmiivek, az energiadtvitel, az adatdtviteli és kommunikdcids rendszer
hdlézata, valamint ezek kapcsolatainak tervei,

j) @ miiszaki biztonsdgi, az egészségvédelmi, a tiizvédelmi és a kérnyezetvédelmi elbirdsok
érvényesitésének ismertetése, a sajdtos épitmény kérnyezetbe illeszkedésének madja, és

k) a tervezett préobalizem tervei, a probaiizem sziikségességének indokoldsa.

(2) Az dltaldnos mlszaki leirdsnak tartalmaznia kell a sajdtos épitmény fébb adatait és
rendeltetését, a technoldgia fébb, meghatdrozd berendezéseit, a technoldgiai folyamat
leirdsdt, az irdnyitds- és szabdlyozdstechnikai berendezéseket, a vdrhaté veszélyek
ismertetését, valamint a sajdtos épitményen beliil elhelyezésre keriil6, nem technoldgiai célu
berendezések leirdsat.

(3) A teriilet el6készitési munkdk terveiben ismertetni kell a kivitelezéshez sziikséges
tereprendezési, bontdsi és féldmunkdkat.

(4) A technoldgiai berendezések terveit és tervrajzait, valamint a kézlekedés, a k6zmdivek, az
energiadtvitel, az adatdtviteli és kommunikdcios rendszer hdlézata kapcsolatainak terveit
olyan részletességgel és méretardnyban kell elkésziteni, és annyi magassdgi adattal kell
kiegésziteni, hogy azok alapjan elrendezésiik, kialakitdsuk egyértelmiien megdllapithato
legyen.

(5) Az épitési tevékenységgel érintett telken, ha az épitési tevékenység a telek természetes
terepviszonyainak a megvdltoztatdsdt is eredményezi, a csapadékviz-elvezetésének miiszaki
megolddsat is dbrdzolni kell. A telek természetes terepviszonydnak feltéltéssel vagy
terepbevdgdssal térténéd megvdltoztatdsa esetén a telek eredeti és a megvdltoztatott,
végleges dllapotdt a terep szintmagassdgdnak dbrdzoldsdval méretezett terepmetszeten kell
bemutatni.

(6) Tobb litemben megvaldsuld épitési tevékenység esetében a tervrajzokon az egyes
iitemeket egyértelmdien jeldlni kell.

(7) A tervezett épitési tevékenység szempontjdbdl érdemi adatot, tényt, kériilményt nem
tartalmazo dokumentdcio-részek elhagyhatok.

(8) * A végleges és végrehajthatd épitési engedélyezési dokumentdciotdl vald eltérésre
iranyulé kérelem (modositott épitési engedély irdnti kérelem) mellékletét szolgdlo
dokumentdcionak csak az eltérést dbrdzold tervrajzokat, valamint az azokat ismertetd
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munkarészeket (pl. miszaki leirdst és szamitdsokat) kell tartalmaznia. A miszaki leirdsban
egyértelmlien meg kell nevezni és fel kell sorolni az eltéréseket.

(9) A bontdsi engedélyezési dokumentdcio részét képezé miiszaki leirdsnak ismertetnie kell az
épitmény rendeltetését, f6bb és jellemzb méreteit, sziikség szerint anyagait és szerkezeteit, a
csatlakozo kézmlivek fajtdjat, dllapotdt és helyzetét.

(10) A bontdshoz tervezett technoldgiai leirdsnak tartalmaznia kell a bontdshoz
felhaszndlandod eszkédzéket, segédszerkezeteket, a miiveletek sorrendjét, a kézmdivezetékek
levdlasztdsi mddjat, a munkavédelmi és kérnyezetvédelmi elbirdsokat, valamint az
elbontdsra kerlild szerkezetek, anyagok tovdbbi sorsénak meghatdrozdsdt.

(11) Az érzékeny szerkezetli épitmény bontdsakor a veszély elhdritdsat is megoldd
tartoszerkezeti mdszaki leirds is sziikséges.

(12) A szabdlytalanul megépitett vagy befejezetlen épitmény esetében a jelenlegi dllapotot és
a szdndékolt tovdbbépitett dllapotot kiilon-kiilbn kell dbrdzolni. A fennmaraddsi
engedélyezési tervben egyértelmien dbrdzolni kell, hogy miben nyilvdnult meg a
szabdlytalansdg (méretekkel), és a szabdlytalansdgot milyen maddon sziintetik meg.

(13) Ha a kivitelezés sordn - épitési naploba bejegyzetten - mdodositott épitési engedélyezést
nem igénylé eltérés térténik, a haszndlatbavételi engedélyezéshez, tudomdsulvételhez a
megépiilt dllapotot dokumentdlni sziikséges.

20. A helyszinrajz

39. § (1) A helyszinrajzot - figyelemmel a (2) bekezdésben foglaltakra is - legfeljebb 1:1000
méretardnyban, égtdjjeldléssel ugy kell elkésziteni, hogy a sajdtos épitmény elrendezése,
kialakitdsa egyértelmiien megdllapithato legyen, tovdbbd szerepeljen rajta a sajdtos
épitmény szélsé pontjainak vetiiletétél szamitott 100 méteres tdvolsdgon beliili teriiletek
bemutatdsa is.

(2) A sajdtos épitmény engedélyezéséhez a tervezd dltal készitett helyszinrajzon, hiteles
féldhivatali térképmdsolat alapjdn, mérethelyesen fel kell tiintetni

a) a tervezett sajdtos épitményt és a véds- és biztonsdgi tdvolsdgokat, valamint - ha a
helyrajzi szamokat, belteriilet esetében az utcaneveket és a hdzszdmokat kiilén jegyzékben
nem koézolték - a létesitménnyel érintett foldrészleteket, azok helyrajzi szamait, belteriilet
esetében megjelélve az utca nevét és a hdzszamot is,

b) a foldrészletre vonatkozd szabdlyozdsi és épitési vonalakat, megjeldlve az épitési
elGirdasokat és korldtozdsokat,

c) az érintett teriileten meglévé és meghagyni vagy lebontani tervezett, tovabbd a
létesitendd épliletek, épliletrészek és mds épitmények kiilsé hatdrold kérvonalait, megjelélve
a terep jellegzetességeit,

d) az érintett kézmdiveket,

e) a sajdatos épitménynek a kbzlekedési, az energia- és a kézmiihdlozathoz, tovdbbd a felszini
vizek medréhez, a felszin alatti vizekhez, a vizi létesitményekhez vald csatlakozds
szempontjabdl Iényeges adatokat,

f) az érintett teriileten Iévé védett természeti és kulturdlis 6rokségi elemeket,

g) a tervezési teriiletre vonatkozd jogszabdlyban elbirt paraméterek teljesitését igazold
mutatoszamokat, jellemzbket (telek teriilete, beépitettség mértéke, épiiletmagassdg,
zéldfeliilet aranya, épitmények egymdstdl valo tdvolsdga, elé-, hdtso-, oldalkertek mérete),

h) az épitmény személy- és gépkocsiforgalmdra szolgdlo be- és kijdratok kézuthoz valo
csatlakozdsdt, valamint a gépkocsik telken beliili elhelyezésének dbrdzoldsdat,

i) @ 0,00 kiinduld relativ szintmagassdgnak megfelel6 abszolut szintmagassdgi értéket, és
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j)a meglévé terepviszonyok dbrdzoldsat a jellemzé szintmagassdgok értékeivel, 10
szdzalékndl nagyobb lejtési teriilet esetén az 1 méter szintkiilébnbséget dbrdzold
rétegvonalakkal.”

Az épitésiigyi hatosagi engedély iranti kérelem adattartalma

»1. Az épittetd megnevezése és elérhetésége. A kéltségvisel6 megnevezése, székhelye,
addszama, bankszdmlaszama.

2. A kérelemmel érintett épitmény adatai: megnevezése, helye, rendeltetése, helyrajzi szama.
3. Az épitési tevékenységgel érintett ingatlan adatai (cime, helyrajzi szama, tulajdonosa),
amennyiben ismert, a hatdsterlilettel érintett teriilet mérete.

4. A kérelmezett engedély fajtdja.

5. A kérelem tdrgya és annak révid leirdsa.

6. A tervezett mliszaki megolddsnak az épitményekkel kapcsolatos orszdgos szakmai
kévetelményeknek az Etv.-ben, valamint az orszdgos telepiilésrendezési és épitési
kévetelményekrél szdlé kormdnyrendeletben meghatdrozott elbirdsaitol valé esetleges
eltérése engedélyezésének sziikségessége.

7. * A kérelem tdrgydval 6sszefliggésben kordbban keletkezett hatdsdgi hatdrozatok
megnevezése, szama, kelte, jogerére emelkedésének vagy véglegessé valdsdanak napja.

8. A kézrem(ikédé tervezé vagy tervezbk neve, cime, jogosultsdga.

9. A benyujtott mellékletek felsoroldsa.

10. Az épités elvégzésének tervezett idétartama.

11. Az épittetd nyilatkozata arrdl, hogy rendelkezik épitési jogosultsdggal.

12. Keltezés, az épittet6 (cégszerdi) aldirdsa.

13. Az érintett k6zmdi-, k6zut-, vasut-lizemeltetSk nyilatkozatai.”

A szakhatdsagi megkereséshez csatolando miiszaki dokumentacio tartalmi
kovetelményei a kérelem tartalmatol fiiggéen

»1. Addszammal rendelkezd épittets esetében az épitteté addszama.

2. A sajdtos épitmény helye, rendeltetése.

3. A sajdtos épitmény dltalanos mdszaki leirdsa.

4. Az ingatlaniigyi hatdsdg dltal hitelesitett, 3 honapndl nem régebbi ingatlan-nyilvdntartdsi
térképmadsolat felhaszndldsdval készitett helyszinrajz.

5. Az épitési tevékenységgel és a sajdtos épitmény hatdsteriiletével érintett ingatlanok
helyrajzi szama, amennyiben ismert, a hatdsteriilettel érintett terlilet mérete.

6. A kézlekedés, a kézml(ivek, valamint ezek kapcsolatainak ismertetése vagy tervei.

7. A k6zmli lizemeltetd hozzdjdruldsa.

8. A biztonsdgtechnikai, az egészségvédelmi, a tiizvédelmi és a kérnyezetvédelmi eldirdsok
teljesitése, kiilteriileten, illetve védett természeti teriileten a sajdatos épitmény tdjba
illesztésének maddja.

9. * Zajjal jard tevékenységekre iranyuld hatosdgi engedélyezési eljardsokban az épitészeti-
mliszaki dokumentdcionak a zaj- és rezgésvédelmi szabdlyozds tekintetében a kdrnyezeti zaj
és rezgés elleni védelem egyes szabdlyairdl sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2. szému
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mellékletében meghatdrozott tartalmu zaj elleni védelemrdl szolo munkarészt kell
tartalmaznia.”

Miszaki biztonsagi feladatkoérében eljaré Budapest Févaros
Kormanyhivatala és a teriileti mérésiigyi és miiszaki biztonsagi hatésagok
épitésiigyi hatosagi engedélye nélkiil végezheto épitési tevékenységek, ha
azok nem nuklearis létesitmény és radioaktivhulladék-tarolé biztonsagi
ovezetében torténnek

»1. Nem kézforgalmu autdgdz-téltédllomds, -téltéhely technoldgiai berendezéseivel
egybeépitett, vagy a berendezés elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgdldo mditdargy
épitésével, bévitésével, elmozditasdval és bontdsdval 6sszefliggl épitési tevékenységek.

la. Meglévé kézforgalmu lzemanyag-téltédllomdson kézforgalmu autdgdz téltédllomds, -
téltéhely technoldgiai berendezéseivel egybeépitett, vagy a berendezés elhelyezését vagy
védelmét kézvetleniil szolgalé miitargy épitésével, bévitésével, elmozditdsdval és bontdsdaval
Osszefliggd épitési tevékenységek.

2. Nem kézforgalmu lizemanyag-téltédllomds technoldgiai berendezéseivel egybeépitett,
vagy a berendezés elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgdld mditdrgy épitésével,
bévitésével, elmozditdsdval és bontdsdval dsszefliggd épitési tevékenységek.

3. A rendelet hatdlya ald tartozo sajdtos épitmény részét képezd, a technoldgiai berendezés
védelmét szolgdlo elbtets, véddtets, ernybszerkezet épitésével, bévitésével, felszerelésével,
dtalakitdsdval és bontdsdval dsszefliggd épitési tevékenységek.

4. A legfeljebb 60 m3 éssztérfogatu berendezésbdl vagy berendezésekbél dllé nyomdstarto
rendszer elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgdlo épitmény - melynek mérete az
épitési tevékenység utdn sem haladja meg a nettd 50 m3 térfogatot és 3,0 m
tevékenységek.

5. A nyomadstartd berendezésnek nem mindsiilé, legfeljebb 5 m3 dssztérfogatu gdztdarolok és
tdroldrendszerek elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgdlé épitmény (gdztdrold
létesitmény) épitésével, bdévitésével, elmozditdsdval és bontdsdval Jsszefiiggé épitési
tevékenységek.

6. Legfeljebb négy tartdlybol dllo, legfeliebb 60 m3 dssztérfogatu veszélyes folyadék tdarolo
rendszer elhelyezését vagy védelmét kézvetleniil szolgdld épitmény - melynek mérete az
épitési tevékenység utdn sem haladja meg a nettdé 50 m3 térfogatot és 3,0 m
tevékenységek.

7. A kézmiicsatlakozdssal nem rendelkezs, helyhez kététten haszndlt terményszdrito és
terménytisztito, valamint utépité (aszfaltkeveré) berendezés épitésével, bdvitésével,
elmozditdsdval és bontdsdval Gsszefiiggd épitési tevékenységek.

8. Az épitési engedéllyel épithetd, a rendelet hatdlya ald tartozo sajdtos épitmény feldjitdsa,
helyredllitasa, korszerlsitése, ha az épitési tevékenységgel az épitmény tartdszerkezeti
rendszerét vagy tartoszerkezeti elemeit nem kell megvdltoztatni, dtalakitani, elbontani,
kicserélni, megerdsiteni vagy valtozatlan formdban ujjaépiteni.

9. Az 1-6. pontban nem emlitett, nem emberi tartézkoddsra szolgdld, a rendelet hatdlya ald
tartozd sajdtos épitmény épitése, bévitése és elmozditdsa, melynek mérete az épitési
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tevékenység utdn sem haladja meg a netto 50 m3 térfogatot, 15 m2 alapteriiletet és 3,0 m
gerincmagassdgot.

10. Az 1-6. pontban nem emlitett, legfeljebb netté 300 m3 térfogatot vagy a rendezett
terepcsatlakozdstol mért 4,0 m épiiletmagassdgot meg nem haladd egyszintes, a rendelet
hatdlya ald tartozo sajdtos épitmény bontdsa.

11. A rendelet hatdlya ald tartozo sajdtos épitménnyel kapcsolatos épitési tevékenység
végzéséhez sziikséges, annak befejezését kévetben elbontandd dllvdnyzat épitése mérethatdr
nélkiil, az épitési tevékenység végzéséhez sziikséges dllvdnyzat elbontdsa, a netté 50
m3 térfogatot meg nem halado felvonuldsi épitmény épitése, bontdsa.

12. Tavhévezeték elbontdsa és a vezeték megsziintetése.”

2. témakor - 213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet - a nyomastarto
berendezések, rendszerek és létesitmények miiszaki-biztonsagi hatosagi
feliigyeletérol

[4-2] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1900213.kor

A rendelet hatalya, értelmez6 rendelkezések

,1. A rendelet hatdlya

1. § (1) E rendelet hatdlya kiterjed a Budapest F6vdros Kormdnyhivataldnak egyes ipari és
kereskedelmi ligyekben eljdré hatdsdgként torténd kijelélésérél, valamint a teriileti
mérésiigyi és miiszaki biztonsdgi hatdésdgokrdl sz6lé 365/2016. (XI. 29.) Korm. rendelet (a
tovdbbiakban: Kormr.) 13. § (1) bekezdésében meghatdrozott miszaki biztonsdgi hatdsdg
hatdsdgi feliigyelete ald tartozé,

a)az 1. melléklet 7. ponta)-e)alpontjdgban meghatdrozott veszélyességi hatdrértéket
meghaladd nyomdstarto berendezés,

b) t6Ité berendezés,

c) kisteljesitménydi siiritett gdztolté berendezés

létesitését tervezd, Iétesitését, lizembe helyezését, (lizembe vételét, (izemeltetését,
dtalakitdsat, javitdsat, idészakos ellenérzé vizsgalatdt és megsziintetését végzé természetes
személyre, gazddlkodd szervezetre.

(2) E rendelet hatdlya nem terjed ki

1. a nyomdstartdo berendezések tervezésére, gydrtdsdra és megfelel6ségértékelésére,
tovdbba piacfeliigyeletére;

2. a veszélyes druk szdllitasdra haszndlt szdllithaté nyomdstarté berendezésekre;

3. a bdnyafelligyelet hatdskérébe tartozo nyomdstarté berendezésekre, beleértve a
fogyasztoknal elhelyezett cseppfolydsitott propdn-butdn gdzkeveréket tartalmazd
nyomdstarto berendezéseket is;

4. a kézlekedési hatésag hatdskdorébe tartozo nyomdstarto berendezésekre;

5. a nukledris biztonsdgi hatésdg hatdskérébe tartozé nyomdstartd berendezésekre;

6. a vizelldtds, -elosztds és -elvezetés hdlozatdra és kapcsolodo berendezéseire, a vizerémdii
lizemviz-létesitményekre, valamint a tiiziviz-elldtds berendezéseire;

7. az aeroszol termékre és aeroszol csomagoldsra;

8. a jarmiivek miikédéséhez késziilt berendezésre az autogdztartdlyok kivételével;
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9. a gépbe, felvonoba, villamossdgi termékbe, orvostechnikai eszkézbe, gdzfogyaszto
késziilékbe, robbandsveszélyes kérnyezetben térténd alkalmazdsra szdnt berendezésbe vagy
védelmi rendszerbe épitett veszélyes toltetli nyomdstarto berendezésekre;

10. a haditechnikai célu berendezésre;

11. a nyomdstarto létesitményhez csatlakozd csévezetékre;

12. a gépi berendezés olyan hdzdra és részére, amelynek méretezési, anyagkivdlasztdsi és
gydrtdsi elbirdsai elsésorban a statikus vagy dinamikus lizemi igénybevétel kévetelményeit
kielégité szildrdsdgi, merevségi, stabilitasi és egyéb miikodési kritériumokon alapulnak, és
amelyeknél nem a nyomds a meghatdrozo tervezési tényezd;

13. a nagyolvasztora, kupoldkemencére, a gazkonverterre, valamint az acél és nemvas fémek
olvasztd, ujraolvasztod, gdztalanitd és éntd lstjére;

14. a nagyfesziiltségli berendezés nyomdssal igénybe vett hdzdra;

15. a villamos vezeték és telefonkdbel nyomdssal igénybe vett burkolatdra;

16. a hajo, rakéta, légi jarmii és mozgd tengeri bdzis specidlisan fedélzeti beszerelésre vagy
meghajtdsra tervezett nyomdstarto berendezéseire;

17. a hajlékony burkolatu nyomdstarto berendezésekre;

18. a kidramlo és besziva jellegli hangtompitdkra;

19. a szénsavas italok palackjdra és dobozdra;

20. az ital szdllitdsdra és drusitdsdra haszndlatos edényekre;

21. a meleg viz fiitérendszerekhez tartozo fiitétestre és cs6vezetékre;

22. a hordozhatd tizoltd késziilékek palackjaira és a légzékésziilékek palackjaira a (3)
bekezdésben meghatdrozott esetkér kivételével,

23. a folyadéktéltetli nyomdstarto berendezésre, ha a gdzterének nyomdsa legfeljebb 0,5
bar.

(3) Ha jogszabdly eltér6en nem rendelkezik, e rendeletnek az id6szakos ellenérzé vizsgdlatra
vonatkozo elGirdsait a hordozhatd tlizolto késziilékek palackjai és a légzbkésziilékek palackjai
esetében is alkalmazni kell.

2. Ertelmezd rendelkezések

2. § E rendelet és a végrehajtdsara kiadott jogszabdly alkalmazdsdaban

1. autdgdz: gdziizemi jarm( lizemeltetésére haszndlt, cseppfolyds gdz (propdn, propilén,
butdn, izobutdn, izobutilén, butilén, valamint ezek elegyei), siritett foldgdz és egyéb gdz
lizemanyag;

2. autogdz tartaly: a gdziizemi kézuti jarmivek és munkagépek lizemanyag-elldto
berendezésébe épitett, cseppfolyds, siiritett vagy kriogén autdgdzzal télthetd tartdly vagy
palack;

3. autdégaztarold tartdly: az autdgdz-téltédllomds technoldgidjdnak részét képezé,
cseppfolyds autdgdz ilizemanyag tdroldsdra szolgdlé nyomdstartd berendezés;

4. atalakitds: minden olyan beavatkozds, amely a nyomdstarto berendezés eredeti
funkciojgnak, miiszaki kialakitdsdnak vagy technoldgiai paramétereinek megvdltoztatdsat
eredményezi;

5. athelyezés: egy nyomdstartd berendezés, tolté berendezés eredeti telepitési helyérél
elmozditva uj telepitési helyen - akdr egy létesitményen beliil - térténd létesitése;

6. ellenérzé vizsgalati ciklusid6: a nyomdstartd berendezés, tolté berendezés két egymdst
kévetd idészakos ellenérzé vizsgdlata kézotti idétartam, évben vagy honapban megadva;

7. ellen6rzé vizsgalatok:

a) nyomaspréba: a nyomdstartd berendezés, tolté berendezés - miiszaki dokumentdcioban
megadott mértékli - nyomdsterheléssel végrehajtott ellenérzé vizsgdlata;
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b) szerkezeti ellen6rzé vizsgalat: a nyomdstarto berendezés, tolté berendezés dllapotdnak
idészakos vagy soron kiviili ellenérzé vizsgdlata az lzemeltetési igénybevételeknek valo
megfelelés megdllapitdsa céljabdl;

c) szilardsagi ellen6rz6 vizsgalat: a nyomdstarto berendezés, tolt6 berendezés
nyomdsprobdval vagy egyéb ellenérzé vizsgdlati mdodszerrel, a nyomdstarto berendezés
megbontdsa nélkiil végrehajtott integritds-ellenérzé vizsgdlata;

d) tomorség-ellenbrzés: az lizemi nyomdson és hémérsékleten, sajat kézeggel vagy egyéb
alkalmas kézeggel is végrehajthatd szivdrgds-ellenérzé vizsgdlat, amelynek célja annak
kimutatdsa, hogy a nyomdstarto berendezés, télt6 berendezés az ellenérzési nyomdson
tomor;

e) tomorségi nyomasproba: a témértelenség kimutatdsdra alkalmas kézeggel a legnagyobb
megengedheté nyomds értékén végrehajtott ellenérz6 vizsgdlat, amelynek célia a
legnagyobb megengedheté nyomdson valé témérség igazoldsa;

f) Uzemeltetési ellen6rz6 vizsgalat: a nyomdstarté berendezés, télt6 berendezés
lizemeltetésére vonatkozd mdiszaki biztonsdgi szabdlyok betartdsdnak idészakos helyszini
ellenérzé vizsgdlata;

g) egyéb ellendrzé vizsgalati modszer: olyan, a belsé ellenérzé vizsgdlat és a nyomdsprébaval
torténd szilardsdgi ellenbrzé vizsgdlat kivdltdsdra vagy kiegészitésére alkalmazhatd, miiszaki
biztonsdgi szempontbdl egyenértékili megfeleldségértékelési tevékenység vagy eljdrds,
amelyet harmonizdlt szabvdny, honositott harmonizdlt szabvdny vagy nemzeti szabvdny
tartalmaz, és a kor mliszaki-tudomdnyos szinvonaldnak megfelel, alkalmas eljdrdsnak
mindsiil;

8. id6szakos ellen6rzé vizsgdlat: a nyomdstarté berendezés, tolté berendezés nyilvdntarto
lapon feltiintetett besoroldsi ciklusidejének megfelel6 lizemeltetési és szerkezeti, valamint
szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlata;

9. javitas: minden olyan megel6z6 tevékenység vagy meghibdsodds utdni beavatkozds, amely
a nyomdstartd berendezés, tolté berendezés szerkezeti dllapotdnak az eredeti dllapottal
egyenértékl visszadllitdsat célozza;

10. kisteljesitmény( s(ritett gaztolté berendezés: a puffer tarolo nélkiili télté6 berendezés,
amelynek téltékapacitdsa nem tébb, mint 25 Nm3/h, beleértve annak felszereléseit, valamint
lizemi szerelvényeit az elsé csatlakozdsi pontig, amely a gdzt a fogyasztdi vezetékbdl (CNG)
vagy egyéb forrdsbdl autogdz tartdlyba vagy palackba lassu iizemben télti;

11. kriogén tartdly: mélyhiitétt cseppfolyds halmazdllapotu gdz tdroldsdra szolgdlo
hészigetelt vagy vakuumszigetelt tartdly;

12. |étesités: nyomdstarto rendszer létrehozdsa nyomdstarté berendezés, t6lté berendezés
adott helyre torténd telepitésével és rendszerbe kapcsoldsukkal,

13. mobil nyomastartd berendezés: a vontatds, illetve a szdllitds sordn 0,5 barndl nagyobb
tulnyomads alatt nem dll6 - ideiglenesen alkalmazott technoldgidhoz - vdltozd helyen haszndlt
nyomdstarto berendezés, valamint a kompresszorral egybeépitett légtartdly;

14. nyomastartd berendezés: az edény, a csévezeték, a biztonsdgi szerelvény és a nyomdssal
igénybe vett tartozék, valamint a nyomdssal igénybe vett részekhez kézvetleniil kapcsolodo
elemek;

15. nyomastartd |étesitmény: a telepitett nyomdstartd rendszerek dsszekapcsolt,
kélcsénhatasban miikédé rendszere, amelynek biztonsdgos lizemét e kélcsénhatds
alapvetéen meghatdrozza;

16. nyomastartd rendszer: a gydrto dltal 6sszeszerelt tobb nyomdstarto berendezés, amely
Osszefliggé mikddési egységet alkot;
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17. prébalizemeltetés: a nyomdstarto berendezés, télté berendezés egészének vagy egyes
egymdssal dsszefliggl részeinek (technoldgiai egységének) el6re meghatdrozott program
szerint végrehajtott lizemi miik6désének ellenérzése; a sikeres probaiizemeltetés igazolja,
hogy a nyomdstartd berendezés megfelel a folyamatos normdl lizem kévetelményeinek, azaz
a nyomdstartd berendezés miiszaki értelemben lizembe vehetd;

18. rendkivili esemény: a nyomdstarté berendezés, tolt6 berendezés lizemeltetése sordn
bekdvetkezett:

a) kérnyezetkdrositds, a kérnyezet veszélyeztetése, tovabbad a féldtani kézeg, illetve a talajviz
szennyezGdése,

b) a Iétesitmény teriiletén tartozkodo személyek életének veszélyeztetése,

c) az idegen ingatlanon vagy létesitményben tértént kdrokozds;

19. tervdokumentdacié: irdsos és rajzos formdtumu dokumentum, a tervezd utasitdsa a
kivitelezd részére;

20. tolt6 berendezés: a gdzt szdllithaté nyomdstarté berendezésbél nyomdstarto
berendezésbe lefejté berendezés, ha téltési képessége nagyobb, mint 1000 kg/h, valamint a
nyomdstarto berendezésbdl a gdzt szdllithaté nyomdstartd berendezésbe, vagy hordozhatd
tlizoltd késziilék palackba vagy légzékésziilék palackba télté berendezés, ha a téltési
képessége nagyobb, mint 10 kg/h;

21. Uzemeltetés: e rendelet hatdlya ald tartozo berendezés biztonsdgos mikddtetéséhez
sziikséges feltételek biztositdsa és a berendezés rendeltetésszerli miikidtetése, beleértve az
lizembevételt, az lizemzavar elhdritdst, az lizemen kiviil helyezést, a karbantartdst, valamint
az lizemeltetd ellenGrzéseit is;

22. Uzemeltet6: az a természetes személy vagy gazddlkodd szervezet, aki nyomdstarto
berendezéssel, tolté berendezéssel rendelkezni jogosult, vagy akit a berendezéssel
rendelkezni jogosult annak lizemeltetésére irdsban feljogositott;

23. Uzemeltet6i ellen6rz6 szervezet:a nyomdstartd berendezések ellenbrzésére az
lizemeltetd dltal létrehozott, a 13. alcimben foglalt feltételeknek megfelel6 szervezet;

24. izemen kivil helyezés: olyan tevékenység, amelynek sordn a nyomdstarto berendezést a
m(ikédé technoldgiai rendszerrél levdlasztjak, kiszakaszoligk, nyomdsmentesitik, toltetét
leliritik és kitisztitjdk;

25. veszélyes tOltet: az anyagok és keverékek osztdlyozdsdrdl, cimkézésérél és
csomagoldsdrdl, a 67/548/EGK és az 1999/45/EK irdnyelv mddositdsdrdl és hatdlyon kiviil
helyezésérél, valamint az 1907/2006/EK rendelet mddositdsdrdl szélo, 2008. december 16-i
1272/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet (a tovdbbiakban: CLP rendelet) 2. cikk
7. és 8. pontjdnak meghatdrozdsa szerinti olyan anyag vagy keverék, amely a CLP rendelet I.
melléklet 2. és 3. részében meghatdrozott, aldbbi fizikai és egészségi veszélyességi
osztdlyokba sorolhato:

a) instabil robbandanyagok vagy az 1.1., 1.2, 1.3., 1.4. és 1.5. alosztdlyba tartozo
robbandanyagok;

b) tiizveszélyes gdzok, 1. és 2. kategoria;

c) oxidalo gazok, 1. kategdria;

d) tlizveszélyes folyadékok, 1. és 2. kategoria;

e) azok a 3. kategoridba tartozo tlizveszélyes folyadékok, amelyek legnagyobb megengedett
hémérséklete a lobbandspont folétt van;

f) tiizveszélyes szilard anyagok, 1. és 2. kategdria;

g) énreaktiv anyagok vagy keverékek, A-F tipus;

h) piroforos folyadékok, 1. kategdria;
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i) piroforos szilard anyagok, 1. kategdria;

j) vizzel érintkezve tlizveszélyes gdzokat kibocsdté anyagok és keverékek, 1., 2. és 3.
kategoria;

k) oxiddlé folyadékok, 1., 2. és 3. kategdria;

1) oxiddld szildrd anyagok, 1., 2. és 3. kategdria;

m) szerves peroxidok, A-F tipus;

n) akut ordlis toxicitds, 1. és 2. kategdria;

0) akut dermalis toxicitds, 1. és 2. kategdria;

p) akut inhaldcids toxicitds, 1., 2. és 3. kategoria;

q) célszervi toxicitds - egyszeri expozicio, 1. kategdria vagy

r) @ nyomdstarto berendezésben taldlhaté olyan anyag vagy keverék, amelynek legnagyobb
megengedett h6mérséklete a téltet lobbandspontja folétt van.”

A nyomastarté berendezés, tolt6 berendezés létesitésének,
iizembevételének, iizemeltetésének, hasznalaton kiviil helyezésének,
végleges lizemen Kiviil helyezésének, javitasanak, javitas utani ismételt
lizembevételének, atalakitasanak, id6szakos ellen6rzé vizsgalatanak és
megsziintetésének altalanos szabalyai

»3. §(1) A Kormr. 13. § (1) bekezdésében kijel6lt mdiiszaki biztonsdgi hatdsdg (a
tovdbbiakban: Hatdsdg) engedélyével lehet

a) dllandd helyre telepitett nyomdstarto berendezést, tolté berendezést Iétesiteni,

b) nyomdstarto berendezést, télté berendezést lizembe venni,

c) nyomdstartd berendezést, télt6 berendezést javitds utdn - ha a javitds annak mdszaki
biztonsdgi szintjét hatranyosan befolydsolhatja - ismételten lizembe venni,

d) nyomdstarté  berendezést, tolt6  berendezést  dtalakitdst  kévetéen -  Uj
megfeleléségtanusitds esetén is - lizembe venni,

e) nyomdstarto berendezés, télté berendezés ellenbrzé vizsgdlati ciklusidejét megvdltoztatni,

f) nyomdstarto berendezés, tolté berendezés ellenbrzé vizsgdlati hatdrnapjdt megvdltoztatni,
g) haszndlaton kiviil helyezett nyomdstarté berendezést, t6lt6 berendezést ismételten
lizembe venni,

h) tizemeltetdi ellenérzé szervezetet miikddtetni.

(2) Az lizemeltetd a Hatésdgnak bejelenti

a) a nyomdstarto berendezés, t6lté berendezés lizemeltetésének tartds sziineteltetését,

b) a nyomdstarto berendezés, t6Ité berendezés megsziintetését,

€) a nyomdstarto berendezés, télté berendezés miiszaki biztonsdgdt érinté javitdsdt,

d) nyomdstarto berendezés, t6Ité berendezés datalakitdsdt,

e) e rendelet alkalmazdsi kérébe tartozo berendezéseket érintS, bekévetkezett rendkiviili
eseményt.

4. § * A Hatdésdg a nyomdstarté berendezések és nyomdstartd létesitmények létesitési,
lizemeltetési, dtalakitdsi és megsziintetési engedélyezésére iranyuld eljarasaban a 2.
melléklet szerinti szakkérdést is vizsgdlja.”
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Nyomastartoé berendezés, tolt6 berendezés, nyomastarto létesitmény
létesitési engedélyezési eljarasa

»5. § (1) A helyhez kététten iizemeltetett nyomdstarté berendezések, tolté berendezések
telepitése létesitési engedélyhez kotott. A létesitési engedély irdnti kérelmet az lizemeltetd
nyujtja be.

(2) A létesitési engedély iranti kérelem tartalmazza:

a) a nyomdstarto berendezés, t6lté berendezés létesitésének helyét, rendeltetését,

b) a létesitési tevékenységgel érintett ingatlan helyrajzi szamdt,

c) a tervezd nevét, cimét és tervezdi jogosultsdgat,

d) az dltaldnos elrendezési tervet, a fenndlld dllapotra kiegészitett, az ingatlaniigyi hatdésdg
dltal kezelt dllami ingatlan-nyilvantartdsi térképi adatbdzisbdl szolgdltatott adatok alapjdn, a
tervezett létesitmény 100 m-es kérzetérdl,

e) a mdszaki leirdst (tervet) és tervrajzokat,

f) a tervezé nyilatkozatdt (szakteriiletenként) arrdl, hogy

fa) a tervezett mliszaki megoldds megfelel a vonatkozd jogszabdlyoknak és hatdsdgi
eléirdsoknak, beleértve az orszdgos telepiilésrendezési és épitési kévetelményekrél szdlo
jogszabdlyban, a helyi 6nkormdnyzati rendeletekben, helyi épitési szabdlyzatban,
szabdlyozdsi tervben foglaltaknak, tovdbbd a nyomdstartd berendezések, a télté
berendezések, a kisteljesitményii siiritett gdztolté berendezések miiszaki-biztonsdgi hatosdgi
feliigyeletérél és az autdgdz tartdlyok id6szakos ellenérzésérdl szold miniszteri rendelet
szerinti Miszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban foglaltaknak és a vonatkozo szabvdnyoknak,

fb) szabvdnyos mliszaki megolddstol valo eltérés esetén az alkalmazott megoldds legaldbb
azonos biztonsdgu, mint a honositott, harmonizdlt szabvdny szerinti biztonsdgi szint,

fc) a tervezett miiszaki megoldds biztositja az élet, az egészség, a kérnyezet és a kulturdlis
Orokség védelmét,

fd) a tervezésre jogosultsdggal rendelkezik, névjegyzéki (nyilvantartdsi) szamdnak
feltiintetésével,

g) a mezdgazdasdgi rendeltetésii féldmdvelés aldl vald kivondsdra vonatkozd nyilatkozatot,
h) a k6zmiivek, a kézutkezel6 nyilatkozatait, érintettséglik hidnydban az errél sz610 tervezdi
nyilatkozatot,

i) a szakhatdsdagok dlldsfoglaldsainak kialakitdsdhoz sziikséges tervfejezeteket,

j) a létesitési jogosultsdg igazoldsdt,

k) kazan esetében a vizel6készité berendezés leirdsdat, valamint a rendeltetési célra valo
alkalmassdg igazoldsdt.

(3) Az engedélyezéshez készitett részletes helyszinrajzon mérethelyesen fel kell tiintetni

a) az érintett ingatlanokra vonatkozd szabdlyozdsi és épitési vonalakat, megjelélve az épitési
el6irdsokat, korldtozdsokat, védétdvolsagokat, valamint a levegébterheltségi szint
hatarértékeir6l és a helyhez kététt légszennyezd pontforrdsok kibocsdatdsi hatdrértékeirdl
sz0I6 miniszteri rendeletben meghatdrozott diffuz, helyhez kététt légszennyezd pontforrds
kériili zondat,

b) az érintett ingatlanon meglévé és meghagyni vagy lebontani tervezett, tovdbbd a kérelem
targyadval ésszefliggésben létesitendd épitmények (épiiletek, épliletrészek) kiilsé kérvonalait,
megjelélve a terep jellegzetességeit, fel kell tiintetni a tervezett létesitmény pontos
tdvolsdgadt a telekhatdroktdl, valamint a kérnyezetében megmaradod épitményektdl,

c) a kézlekedési, a villamosenergia- és a kézmiihdlézathoz valé csatlakozds szempontjabdl
lényeges adatokat,

Oldal: 139 / 228



d) az érintett ingatlanon lévé kézmivek nyomvonalait.

(4) Ha a védelmi évezet a létesitésre szolgdld mds ingatlant is érint, tulajdonosdnak a
létesitéshez vald hozzdjdruldsdt a kérelem benyujtdsakor a kérelmezének igazolnia kell.

(5) A miiszaki terv tartalmazza:

a) a nyomdstarté berendezések dltaldnos mdiiszaki leirdsadt, legaldbb berendezésenként a
berendezés dllapotdat befolydsold jellemzék (dltalaban az lzemi hémérséklet, dramldsi
sebességek, korrdzids hatdsok) megaddsdval,

b)a nyomdstarto berendezések technoldgiai berendezéseinek részletes leirdsat és
Osszedllitdsi tervrajzait,

c) a kézlekedési, tav- és hirkézlési, kézmdi- és villamosenergia-hdldzat, valamint azok
kapcsolatainak terveit,

d)a biztonsdgi, egészségvédelmi, tlizvédelmi és kdérnyezetvédelmi kévetelmények
teljesitésének ismertetését.

(6) A nyomdstarté berendezések dltaldnos miiszaki leirdsdnak tartalmaznia kell a létesitmény
fébb adatait, rendeltetését, a technoldgia fébb, meghatdrozd berendezéseit, a technoldgiai
folyamat leirdsat, miiszerezettségét, a vdrhatd veszélyek és a létesitményen beliil
elhelyezésre keriil6, nem technoldgiai célu berendezések ismertetését, tovdbbd a
nyomdstarté  berendezéshez  kapcsolddo  csGvezetékek, technoldgiai  rendszerek
nyomdsprobdval térténd szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlatdnak és témérségi nyomdsprobdjanak
elvégzéséhez sziikséges nyomdsproba tervet.

(7) A rajzdokumentdcio tartalmazza a technoldgiai berendezések terveit és tervrajzait,
valamint a kézlekedési, tav- és hirkézlési, kbzm(- és energiahdlézat kapcsolatainak terveit
olyan részletességgel és méretardnyban, hogy azok alapjan elrendezésiik, miikédésiik
egyértelmiien meghatdrozhatd legyen.

6. §(1) Haszndlt nyomdstarté berendezés, téIt6 berendezés létesitésénél a tervezd
javaslatdnak figyelembevételével a Hatdsdg hatdrozza meg azt, hogy

a) a nyomdstarto berendezés, t6Ité berendezés tervezett igénybevételnek megfelels dllapotat
milyen kiegészitd ellenbrzé vizsgdlattal, anyagvizsgalattal, szakvéleménnyel kell igazolni,
teljes hianya esetén, annak pétlasaként milyen dokumentumok beszerzése sziikséges.

(2) Ha az iizembevételhez elGirt feltételek teljesiilése csak a nyomdstarté berendezés, tolté
berendezés lizemszerli miikddése sordn ellenérizhetsé, akkor a Hatdsdg a Iétesitési
engedélyben elbirja probatizemeltetés - lizembevételi engedély iranti eljdrdst megeléz6en
torténd - lefolytatdsdt.

(3) A probaiizemeltetés id6tartamdt az adott nyomdstarto berendezés, télt6 berendezés
jellegétdl fliggben a Hatdsdg dllapitia meg, legfeliebb hat honapban, ami kérelemre egy
alkalommal tovdbbi hdrom hdénappal meghosszabbithato.

(4) A létesitési engedély hdrom évig hatdlyos. A Hatdsdg az engedély idébeli hatdlydt
kérelemre meghosszabbitja, ha az engedély megaddsdnak feltételei fenndllnak.

(5) Az lizemeltetd a létesitési engedélyt és az engedélyezési dokumentdciot a nyomdstarto
berendezés, télté berendezés teljes élettartama alatt megérzi.

5. Nyomastartd berendezés, tolt6é berendezés Gzembevételével kapcsolatos engedélyezési
eljaras

7. § (1) A nyomdstarto berendezés, tolté berendezés ilizembevételi engedélye irdnti kérelmet
az lizemeltetd vagy megbizottja nyujtja be.
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(2) Az lizembevételi engedély irdnti kérelem benyujtdsanak feltétele - mobil nyomdstarto
berendezések esetének kivételével - a létesitési engedély megléte és az abban elbirtak
teljestilése.

(3) Az lizembevételi engedély irdnti kérelem tartalmazza:

a) a nyomdstarto berendezések, a t6lté berendezések, a kisteljesitményd siritett gdztélté
berendezések mliszaki-biztonsdgi hatdsdgi feliigyeletérél és az autdgdz tartdlyok idészakos
ellenérzésérél szolé miniszteri rendelet szerinti Mdszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban
meghatdrozott adattartalmu nyomdstartd berendezés bejelents- és nyilvantarto lapot, vagy
a Miuiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban meghatdrozott adattartalmu télté6 berendezés
bejelentd- és nyilvdntarté lapot, vagy a MUszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban meghatdrozott
adattartalmu nyomdstarto és télté berendezés valtozds bejelentélapot;

b) a 9. §-ban meghatdrozott tartalmi kévetelményeknek megfelel6 dokumentdciot, tovabbd
c) a Kormadny dltal rendeletben kijelélt szakhatésdgok szamdra készitett dokumentdcidkat.

(4) Mobil nyomdstarto berendezés esetén az lizembevételi engedély irdnti kérelem a 9. §-ban
meghatdrozott tartalmi kévetelményeknek megfelelé dokumentdcion feliil tartalmazza:

a) a nyomdstarto berendezés rendeltetését, és

b) az iddszakos ellenérzé vizsgdlatok elvégzésére az lizemeltetd dltal kijel6lt telephely cimét.
(5) A Hatdsdg az lizembevételi engedélyezési eljdrds sordn vizsgdlja a létesitési engedélyben
eléirt feltételek teljesiilését, létesitési engedélyre nem kételezett berendezések esetén a
nyomdstartd berendezések, a t6lt6 berendezések, a kisteljesitményl slritett gdztélté
berendezések miiszaki-biztonsdgi hatdsdgi feliigyeletérdl és az autégdz tartdlyok iddszakos
ellenbrzésérél szolé miniszteri rendelet szerinti Mlszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban foglaltak
teljesiilését, tovdbbd a nyomdstarté berendezés, t6lt6 berendezés rendeltetésszer(i
dllapotdnak és a biztonsdgos miikédésnek a feltételeit.

(6) Ha a Hatdsdg nem irta el6 a létesitési engedélyben a probalizemeltetésnek - az
lizembevételi engedély irdnti eljdrdst megel6z6en térténé - lefolytatdsdt, a Hatdsdg az
lizemelteté lizembevételi engedély irdnti eljardst megelé6z6en benyujtott kérelmére az
lizemeltetének az alapvetdé miszaki biztonsdgi kévetelmények meglétérdl szolo nyilatkozata
alapjdn - az e rendeletben meghatdrozott elbirdsok teljesiilése esetén - elrendeli a
probalizemeltetés lefolytatdsat. A probalizemeltetés id6tartamdt az adott nyomdstarto
berendezés jellegétél fiiggéen a Hatdsdg dllapitia meg, legfelijebb hat hdnapban, ami
kérelemre egy alkalommal tovdbbi hdrom honapra meghosszabbithatd. A hatdridé letelte
utdn lizembevételi engedélyezési eljdrdsban birdlhato el a berendezés alkalmassdga.

(7) A Hatdsdg dltal elrendelt probalizemeltetés idétartama alatt a nyomdstarto
berendezésekre, tolté berendezésekre az ilizembevételi engedéllyel rendelkezé
berendezésekre eldirt kbvetelmények vonatkoznak.

8. § (1) Az iizemeltetd az lizembevételi engedéllyel kapcsolatban keletkezett dokumentdciot a
nyomdstarto berendezés, tolté berendezés teljes élettartama alatt megdrzi.

(2) Az lizembevételi engedély hatdrozatlan ideig hatdlyos. A folytonos lizemben miik6dé
nyomdstarto berendezések szerkezeti és szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlatdt a tervezett
karbantartdsi lizemledlldsok sordn kell megtartani, legaldbb a ciklusidének megfelel6 naptdri
éven beliil.

(3) Ismételt iizembevételi engedélyt kell kérni, ha

a) a nyomadstarto berendezést, tolté berendezést dttelepitik,

b) a nyomdstarto berendezést, tolté berendezést dtalakitjdk, vagy

c) a nyomdstarto berendezésen, télté berendezésen végzett javitds vagy annak alkatrészét
érintd javitds, csere a berendezés biztonsdgos lizemeltetését hdtranyosan befolydsolhatja.
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(4) Ha a Hatosdg a miiszaki baleset kockdzatdnak mértéke alapjan indokoltnak itéli, akkor az
lizemeltetés azonnali besziintetésére szoban is kételezheti az lizemeltetét, akinek a
nyomdstarto rendszer veszélymentesitését haladéktalanul meg kell kezdenie. Az lizemeltetés
azonnali besziintetésére vonatkozo felhivdst jegyz6kényvben kell régziteni a helyszinen. A
Hatdsdg a szobeli kételezését kévetben haladéktalanul hatdrozatba foglalja az ilizemeltetés
megtiltdsdt.

(5) Ha a Hatdsdg az idészakos vagy soron kiviili ellenérzé vizsgdlat sordan személyeket, vagy a
kérnyezetet kozvetleniil veszélyezteté hidnyossdgot dllapit meg, vagy az engedélyek
kiaddsakor alapul vett feltételek engedély nélkiili megvdltozdsdt tapasztalja, az engedélyt
visszavonja.

(6) Az iizemelteté csak a Hatdsdg dltal eldirt és ellenérzétt intézkedések, ellenérzé
vizsgdlatok, dtalakitdsok, javitdsok végrehajtdsa utdn, az lizembevételi engedélyt visszavond
hatdrozatban elGirt dokumentdcio mellékelésével kérelmezheti a nyomdstarté berendezés,
tolté berendezés ismételt lizembevételének engedélyezését.

9. § (1) Létesitési engedéllyel létesiil6 nyomdstarto berendezés, télté berendezés esetében az
lizembevételi engedély iranti kérelem tartalmdt a (2) bekezdésben és a 10. § (1)
bekezdésében foglaltak, a Iétesitési engedélyezési eljdrdsra nem kételezett mobil
nyomdstarto berendezések esetében az lizembevételi engedély iranti kérelem tartalmdt a (2)
bekezdés a) és b) pontjagban, valamint a 10. § (1) és (2) bekezdésében foglaltak hatdrozzdk
meg.

(2) Az lizembevételi engedély irdnti kérelem tartalmazza:

a) * - ha a kérelem benyujtdsdt megel6z6en még nem bocsdtottdk a Hatdsdg rendelkezésére
- a nyomdstarté berendezésnek a nyomdstarté berendezések és rendszerek biztonsdgi
kévetelményeirél és megfelel6ség tanusitdsdrol szold miniszteri rendeletben elGirt EU-
megfeleldségi nyilatkozatot;

b) nyomdstarto létesitmény esetén a 10. § szerinti lizemeltetési utasitdst;

c)az engedélyezett (bejelentett) és kivitelezett dllapot kézotti eltérést feltiintetd
megvaldsuldsi tervet és az eltérésre vonatkozo tervezéi jovahagydst;

d) a létesitési dokumentdcioban és a hatdsdgi engedélyben elGirt esetleges ellenérzé
vizsgdlatok jegyzékényveit, haszndlt nyomdstartd berendezés esetén a berendezés
dllapotdnak, adott célra térténd alkalmassdgdnak igazoldsdt is;

e) ha a Hatdsdg a létesitési engedélyben elbirta a prdbaiizemeltetésnek az lizembevételi
engedély irdnti eljarast megeléz6en torténd lefolytatdsdt, vagy ennek hidnydban az
lizemeltetd kérelmezte a probalizemeltetés elrendelését és a Hatdsdg azt elrendeli, a
nyomdstarto berendezések, a télt6 berendezések, a kisteljesitményl sdritett gdztoltd
berendezések mliszaki-biztonsdgi hatdsdgi feliigyeletérdl és az autdgdz tartdlyok idészakos
ellenérzésérél szolé miniszteri rendelet szerinti Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban kézzétett
szempontok szerint kiértékelt prébaiizemeltetés lefolytatdsdnak igazoldsdt és

f) az érintett kézm(i lizemelteték, kdzszolgdltatok irdsbeli hozzdjaruld nyilatkozatait.

10. § (1) Az lizemeltetének - a gydrtdsi tervekben és a gydrtdsi dokumentdcioban foglaltakat
is figyelembe véve - iizemeltetési utasitdast kell készitenie. Az lizemeltetési utasitds
tartalmazza a berendezés inditdsa, normdl lizemmddja, ledllitdsa, vészledllitdsa sordn és a
rendkiviili események esetén sziikséges teenddbket, tovabbd a karbantartdssal, az ellen6rzé
vizsgdlattal és a nyomdstartd berendezés kezelését végzd személyzettel kapcsolatos
kévetelményeket.

(2) Mobil nyomdstarté berendezés esetén az (1) bekezdésben meghatdrozottakon tul az
lizemeltetési utasitds a mobil nyomdstartd berendezés szdllitdsdra, az lizembevételre, az
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illetéktelen beavatkozdst akaddlyozo iizemeltetdi intézkedésekre, a szdllitds elékészitésére
vonatkozo szabdlyokat is tartalmazza.

(3) Az lizemeltetd az iizemeltetési utasitdst sajat maga maddosithatja, de a modositdsokat
kévethetben kell dokumentdlnia.

(4) Az lizemeltet6 a nyomdstarto berendezés, télté berendezés lizemeltetése sordn észlelt
rendellenesség esetén a veszély elhdritdsa érdekében megteszi a sziikséges intézkedéseket,
beleértve a rendelet alkalmazdsi kérébe tartozd berendezés lizemen kiviil helyezését is.”

A nyomastarto6 berendezés, t6lt6 berendezés hasznalaton Kiviil
helyezésének bejelentése

11. §(1) Az lizemelteté a nyomdstartd berendezés, tolt6 berendezés haszndlaton kiviil
helyezését bejelenti a Hatdsdgnak, ha a haszndlaton kiviil helyezett berendezés tervezett
ellenérzé vizsgdlatdt nem az esedékesség idépontjdban kivdnja elvégeztetni, hanem egy
késébbi, de az ujbdli lizembevételt megel6z6 id6pontban végezteti el.

(2) A bejelentés tartalmazza:

a) a nyomdstarto berendezés, t6lté berendezés azonositd adatait,

b) az lizemeltetd nyilatkozatdt a berendezés veszélymentesitésérél, a levdlasztds mddjdt, és
(3) A haszndlaton kiviil helyezett nyomdstartd berendezéseken, t6lté berendezéseken nem
kell idészakos szerkezeti és szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlatokat végezni, de az iddszakos
lizemeltetési ellenérzé vizsgdlatokat a nyomdstartd berendezéseken, t6lté berendezéseken
végre kell hajtani. Az lizemeltetési ellenbrzé vizsgdlat sordn vizsgdlni kell, hogy az lizemelteté
a biztonsdgos levdlasztds feltételeit fenntartja-e, nem tértént-e engedély nélkiili
lizembevétel.

(4) Ha az lizemeltetési ellenérzé vizsgdlat alkalmdval a Hatésdg a haszndlaton kiviil helyezett
nyomdstarto berendezés, tolté berendezés dllapotdt a szabdlyos haszndlaton kiviil helyezés
ellenére is veszélyforrasnak itéli, akkor hatdrozatban kételezheti az lzemeltetét ellenérzé
vizsgdlatok, intézkedések megtételére.

(5) A bejelentett haszndlaton kiviil helyezett nyomdstarto berendezés, téIté berendezés ujbol
lizembe vehetd, ha az idészakos ellenérzé vizsgdlatok eredményérél késziilt jegyz6kényvben
foglaltak a berendezés megfelelé dllapotdt igazoljdk.

7. A nyomadstarté berendezés, tolt6 berendezés Gizemeltetés megsziintetésének bejelentése
12. § (1) Az lizemeltet6 a nyomdstarto berendezés, télt6 berendezés lizemeltetésének
megsziintetését a Hatdsdgnak bejelenti.

(2) A bejelentés tartalmazza a nyomdstarté berendezés, télt6 berendezés gydri szamdt,
gydrtdsi évét, gydrtdjanak nevét.

(3) Ha a megsziintetett nyomdstarto berendezés, tolté berendezés nem haszndlhato fel a
tovdbbiakban, akkor a bejelentésben az lizemelteté nyilatkozik a selejtezésrél. Ebben az
esetben az lizemeltetd kiotelezettsége a berendezés dokumentumainak e rendeletben elGirt
Orzésére megszlinik.

8. A nyomastarté berendezés, t0lt6 berendezés javitasanak bejelentése

13. § (1) Ha a nyomdstarto berendezés, tolté berendezés javitdsa annak miiszaki biztonsdgi
szintjét hdatranyosan befolydsolhatja, kiilénésen nyomdstartd alkatrész cseréje, hegesztéssel
jard javitdsa, csonk cseréje esetén, akkor az lizemeltetének a javitdst annak megkezdése
elétt be kell jelentenie a Hatdsdgnak.
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(2) A bejelentés tartalmazza:

a) @ nyomdstartd berendezés, tolté berendezés gydrtdjanak nevét, gydri szamdt, gydrtdsi
évét,

b) a meghibdsodds leirdsat és

c) a meghibdsodds feltételezett okdt.

(3) A javitds bejelentése nem mentesiti az lizemeltetét a javitott berendezés ismételt
lizembevételi engedélyezési eljards lefolytatdsdanak kérelmezése aldl.

9. A nyomastartd berendezés, t6lt6 berendezés javitdsat kovets ismételt lGzembevételi
engedélyezési eljaras

14. § (1) A nyomdstarto berendezés, télté berendezés javitdsdt kévetSen - ha a javitds annak
mliszaki biztonsdgi szintjét hdtranyosan befolydsolhatta - az lizembevételi engedélyt az
lizemeltetd vagy megbizottja kérelmezheti a Hatdsdgtdl. A kérelem tartalmazza:

a) a tervezési dokumentdciot, ha a javitds jellege nem az eredeti kialakitdsi és szilardsdgi
jellemzék helyredllitasdra iranyul, akkor a terv tartalmazza

aa) a 16. §-ban meghatdrozott adattartalmu tervezdéi nyilatkozatot,

ab) a javitdsi technoldgia leirdsdt és tervrajzot, amelyek alapjdn a tervezési hatdrok
megdllapithatdk, a berendezés eredeti és a javitds utdni dllapota 6sszemérhetd,

ac) a javitds tervezési hatdrdtdl fiiggetleniil, a nyomdstarté berendezés, tolté berendezés
egész rendszere beavatkozdst kévetd dllapotdnak megitéléséhez sziikséges vizsgdlatokra
vonatkozo tervezdi elGirdsokat;

b) a kivitelezési dokumentdciot, amely tartalmazza

ba) a kivitelezé vagy kivitelez6k nyilatkozatdt arrdl, hogy a munkdt a javitds elvégzését
meghatdrozd mszaki dokumentdcioban foglaltaknak megfeleléen végezték el,

bb) a tervezé dltal elGirt vizsgdlatok bizonylatait,

bc) a tervezett és kivitelezett dllapot kézétti eltérést feltiinteté mdszaki terveket, és azok
tervezdi jovdhagydsdt, ha a javitds terjedelme az eredeti szildrdsdgi és geometriai kialakitds
helyredllitasa, akkor a javitdsi dokumentdciot a hegesztéses javitdshoz kapcsolodo
bizonylatokat, eljardsutasitdsok és anyagvizsgdlati jegyz6kényvek bsszességét.

(2) A javitdst kévetd lizembevételi engedélyezési eljardsban a Hatdsdg azt vizsgdlja, hogy

a) a berendezés javitdsa a tervdokumentdcioban foglaltaknak megfelelGen valdsult-e meg, és
a megvaldsuldsi dokumentdcio a beépitett anyagok, technoldgiai szerelvények, tartozékok
bizonylatait tartalmazza-e, tovabbd

b) a berendezés az lizembevételi engedélyben megjelélt rendeltetésnek megfelel6 és
biztonsdgos haszndlatra alkalmas dllapotban van-e.

(3) Az iizemelteté a javitdst kovetd lizembevételi engedéllyel kapcsolatban keletkezett
dokumentdciot a nyomdstartd berendezés, tolté berendezés teljes élettartama alatt megérzi.
(4) * A berendezés vagy annak kiiléndlld féalkatrészének javitdssal elért dllapota igazolhatd
a nyomdstarto berendezések és rendszerek biztonsdgi kdvetelményeirdl és megfeleléség
tanusitdsardl szolé miniszteri rendelet szerint kijeléléssel rendelkezd szervezet dltal kidllitott
vizsgdlati jegyzékdnyvvel. A javitdst ebben az esetben is be kell jelenteni a Hatdsdgnak, és
kérelmezni kell a javitdst kévetd ilizembevételi engedélyt.

(5) * A (4) bekezdésben meghatdrozott esetben a javitdst kévetd lizembevételi engedélyezési
kérelem tartalmazza a berendezés vagy annak kiilondllo féalkatrészének vizsgdlati
jegyzbékényve egy mdsolati példanyat.

(6) * Ha a (4) bekezdés szerinti vizsgdlati jegyzékényv a berendezés részegységére
vonatkozik, akkor a nyomdstarté berendezés, tolt6 berendezés iddszakos ellenérzé
vizsgdlatainak hatdrideje nem vdltozik. Az lizemeltet6 a megfelel6ségtanusitdssal
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kapcsolatban keletkezett dokumentdciot a nyomdstarto berendezés, téIté berendezés teljes
élettartama alatt megérzi.

10. A nyomdstarto berendezés, télté berendezés dtalakitdsdnak bejelentése

15. § (1) A nyomdstarto berendezés, tolté berendezés dtalakitdsdt az dtalakitds megkezdését
megeléz6en a Hatdsdgnak be kell jelenteni.

(2) A bejelentés tartalmazza

a) a nyomdstarto berendezés, t6lté berendezés létesitésének helyét, rendeltetését,

b) a nyomdstarté berendezés, télté berendezés gydri szamdt, gydrtdsi évét, gydrtojanak
nevét,

c) az lizemeltetd nevét, cimét, valamint

d) a tervezd nevét, cimét és tervezdi jogosultsdgat.

(3) A bejelentéshez mellékelni kell a tervezési dokumentdciot, amely tartalmazza

a) a 16. §-ban meghatdrozott adattartalmu tervezdi nyilatkozatot,

b) az dtalakitdsi technoldgia leirdsdt, szamitdsokat és tervrajzot, amelyek alapjan a tervezési
hatdrok megadllapithatok, a berendezés datalakitdst kévetd dllapota megitélhetd,

c) az dtalakitds tervezési hatdrdtdl fiiggetleniil, az egész nyomdstarto berendezés, tolté
berendezés, rendszer beavatkozds utdni dllapotdnak megitéléséhez sziikséges vizsgdlatokra
vonatkozo tervezdi elGirdsokat és

d) a megvdltozott miiszaki paraméterekre vonatkozd, mddositott haszndlati utmutatot.

(4) Az dtalakitdst kévetben uj létesitési eljdrdst kell lefolytatni abban az esetben, ha az
dtalakitds olyan szakkérdéshez kapcsolddik, amelyet jogszabdly a Kormdny dltal rendeletben
kijelolt szakhatdsdgok hatdskérébe utal.

(5) A Hatdsdg a bejelentés kézhezvételétsl szamitott tizenét napon beliil megdllapitja, hogy
az dtalakitds a (4) bekezdés szerinti létesitési eljdrds lefolytatdsdt indokolja-e.

(6) Az dtalakitdst kévetben az lizembevétel engedélyezése irdnt kérelemre indult eljdrdsban a
Hatdsdg azt vizsgdlja, hogy

a)a nyomdstartdo berendezés, tolt6 berendezés dtalakitdsa a tervdokumentdcioban
foglaltaknak megfelel6en valdsult-e meg, és a megvaldsuldsi dokumentdcio a beépitett
anyagok, technoldgiai szerelvények, tartozékok bizonylatait, hegesztéssel jaré dtalakitds
esetén az 6mleszt6hegesztés végzésének feltételeirél szdlé miniszteri rendelet szerint a
hegesztést végzo szervezet jogosultsagdnak igazoldsdt tartalmazza-e, tovabbad

b) a nyomdstarté berendezés, télt6 berendezés az lizembevételi engedélyben megjelolt
rendeltetésnek megfelel6 és a biztonsdgos haszndlatra alkalmas dllapotban van-e.

(7) A nyomdstartd berendezés, tolté berendezés vagy annak kiiléndllo féalkatrészének
dtalakitdssal elért dllapota igazolhaté a nyomdstarto berendezések és rendszerek biztonsdgi
kévetelményeirél és megfelel6ség tanusitdsardl szolé miniszteri rendelet szerinti
megfeleldségtanusitdssal.

(8) * A (7) bekezdés szerinti esetben az dtalakitdsi bejelentés tartalmazza az EU-
megfeleldségi nyilatkozat egy mdsolati példdnyadt.

(9) Ha a megfelel6ség tanusitdsa a nyomdstarto berendezés, télté berendezés részegységére
vonatkozik, és uj létesitési eljagrdst nem kell lefolytatni, akkor a nyomdstarto berendezés,
tolté berendezés iddszakos ellen6rzé vizsgdlatainak hatdrideje nem vdltozik.

(10) Az iizemelteté az dtalakitdsi bejelentési dokumentdciot vagy a megfelelGségtanusitds
dokumentumait a nyomdstarto berendezés, tolté berendezés teljes élettartama alatt
megorzi.
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11. A tervezGi nyilatkozat adattartalma

16. § Az 5. § (2) bekezdés h) pontja, a 14. § (1) bekezdés a) pont aa) alpontja, valamint a 15. §
(3) bekezdés a) pontja szerinti tervezdi nyilatkozat a kévetkezéket tartalmazza:

a) a tervezd neve,

b) a tervezd elérhetésége,

c) a tervezett vagy megsziintetendd létesitmény megnevezése és cime,

d) a nyilatkozat tdrgya szerinti munkdhoz tartozé dokumentdcio rajzszama,

e) a tervezésre vonatkozo jogosultsdghoz tartozd névjegyzéki (nyilvdntartdsi) szam,

f) nyilatkozat arrdl, hogy a tervezett mliszaki megoldds megfelel a vonatkozd
jogszabdlyoknak, tovdbbd a Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban foglaltaknak, és a tervezett
mliszaki megoldds biztositia az élet, az egészség, a kérnyezet és a kulturdlis 6rokség
védelmét,

g) a Mdiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban foglaltaktdl vald eltérés esetén nyilatkozat arrdl, hogy
az alkalmazott megoldds biztonsdgi szintje egyenértékdi biztonsdgi szintnek mindsiil,

h) szabvdnyban meghatdrozott miiszaki megolddstdl vald eltérés esetén nyilatkozat arrdl,
hogy az alkalmazott megoldds egyenértékii biztonsdgi szintnek mindsiil,

i) aldirds, keltezés.

12. A nyomadstartd berendezés, tolté berendezés, autdgaz tartdly idészakos és soron kiviili
ellen6rzé vizsgalata

17. § (1) A nyomdstartd berendezés és a tolt6 berendezés élettartama alatt a Hatdsdg
hivatalbdl vagy az lizemelteté kérelmére iddszakos ellenérzé vizsgdlatokat tart. Ha azt e §
mdsként nem hatdrozza meg, az iddszakos ellenbrzé vizsgdlatok ciklusidejét a Hatdsdg
dllapitia meg az lizembevételi engedélyben az lizemelteté kérelme, valamint a (3)-(7)
bekezdésben és a nyomdstartd berendezések, a tolté berendezések, a kisteljesitményli
sdritett gadztolté berendezések mdiszaki-biztonsdgi hatdsdgi felligyeletérél és az autdgdz
tartdlyok id6szakos ellenérzésérdl szold miniszteri rendelet szerinti Mdiszaki Biztonsdgi
Szabdlyzatban foglalt kévetelmények alapjdn.

(2) Az idészakos ellenbrzé vizsgdlatnak a nyomdstarté berendezések, a télté berendezések, a
kisteljesitménydi sdritett gaztéIté berendezések miiszaki-biztonsdgi hatdsdgi felligyeletérdl és
a0z autdgdz tartdlyok idészakos ellenbérzésérél szold miniszteri rendelet szerinti Mdszaki
Biztonsdgi Szabdlyzatban részletezett miiszaki biztonsdgi feltételeit az lizemeltetd biztositja.
(3) Az lizemeltetési ellen6rzé vizsgdlatot az ilizembevételi engedély véglegessé vdldsdt,
tovdbbd az idGszakos szerkezeti ellenbrzé vizsgdlatokat kévetd hdrom éven beliil, a szerkezeti
ellenérzé vizsgdlatot 5 évenként, a szildrdsdgi ellenbrzé vizsgdlatot tiz évenként kell elvégezni
az aldbbi nyomdstartd berendezések és az azokhoz tartozo csévezetékek esetében:

a) gdztéltetli nyomdstartdo edény - a (4) bekezdésben meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 0,5 bar, térfogata (V)
nagyobb, mint 25 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 1000 bar x liter,

b) * gdztéltetlii nyomdstarté edény - a (4) bekezdésben meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete nem veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 0,5 bar, térfogata
(V) nagyobb, mint 50 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 10 000 bar x liter,

c) folyadék téltetii nyomdstarto edény - a (4) bekezdésben meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 10 bar, térfogata (V)
nagyobb, mint 100 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 5000 bar x liter,

d) folyadék téltetli nyomdstarté edény - a (4) bekezdésben meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete nem veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 10 bar és térfogata
(V) nagyobb, mint 200 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 10 000 bar x liter.
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(4) A tulheviilési veszély lehetGségével lizemeld, tiizeléssel vagy mds mddon fiitétt, nagyobb,
mint 110 °C hémérsékletli gbz vagy forré viz elédllitdsdra szolgdld, vagy mds technoldgiai
célra igénybevett nyomdstartd berendezés, tovdbbd minden nyomdssal igénybe vett
f6z6edény, ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 0,5 bar, térfogata (V) nagyobb, mint 25 liter és
a PS x V szorzat nagyobb, mint 1000 bar x liter, lizemeltetési ellenérzé vizsgdlatdt - az
idészakos szerkezeti ellenérz6 vizsgdlatok éveit kivéve - évenként, szerkezeti ellenérzé
vizsgdlatdt hdrom évenként, szilardsdgi ellenérzé vizsgdlatdt kilenc évenként kell elvégezni.
(5) Ha a (4) bekezdésben meghatdrozott technoldgiai berendezés nagyobb rendszer része,
akkor a szerkezeti és szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlat ciklusideje a rendszerbeli nyomdstarto
berendezések ciklusdhoz igazithato.

(6) A t6lt6 berendezés lizem kézbeni lizemeltetési ellenbrzé vizsgdlatdt legaldbb 6t évenként
kell elvégezni.

(7) A hordozhato tiizoltd késziilék palackjanak és a légzbkésziilék palackjdnak szerkezeti és
szilardsdgi ellenérzé vizsgdlatdt a gydrto dltal elbirt idékézénként kell elvégezni.

(8) A Hatdsdg az ellendrzé vizsgdlatok megdllapitdsainak és az lizemeltetés kériilményeinek
figyelembevételével - a nyomdstarté berendezés, tolté berendezés dllapota alapjdn - a
ciklusidét indokolt esetben a vizsgdlati tervben régzitve modosithatja.

18. § (1) Soron kiviili ellenérzé vizsgdlatot végez a Hatdsdg

a) az lizemeltets kérésére,

b) rendkiviili esemény bejelentése utdn, vagy

c) javitds bejelentése utdn, ha a bejelentés alapjdn azt a Hatdsdg sziikségesnek itéli.

(2) Ha a soron kiviili ellenérzé vizsgdlat tartalma megfelel az iddszakos ellenérzé vizsgdlat
mlszaki terjedelmének, akkor a kévetkezd idb6szakos ellenérzé vizsgdlat ciklusideje ujra
kezdddik.

(3) Az ellenérzé vizsgadlatrdl készitett jegyzékényv egy példdnydt a Hatdsdg az lizemeltetének
dtadja. Az ellenérzé vizsgdlatok jegyz6kényveit, hatdsdgi bizonyitvdnyait az lizemeltetének a
nyomdstarto berendezés és tolté berendezés teljes élettartama alatt meg kell ériznie.

(4) Ha az id6szakos ellenbrzé vizsgdlat miiszaki biztonsdgi hidnyossdgot tdrt fel, az ellenérzé
vizsgdlatot a hidnyossdgok megsziintetése és az lizemeltetd ismételt kérelme utdn meg kell
ismételni.

(5) Az idbszakos ellen6rzé vizsgdlat ciklusideje az ilizembevételi engedély véglegessé
vdldsdanak napjdn, az lizembevételi engedélyre nem kételezett berendezések, késziiléekek
esetén a gydrtds napjan kezddédik.

(6) Ha a nyomdstartd berendezés, tolté berendezés megfelel6ségének tanusitdsatdl vagy
dttelepitett berendezés esetén az dttelepités el6tti utolso szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlattdl
tébb mint 3 év telt el az elsé lizembevételig, ugy dllapotellenbrzé vizsgdlatnak - szerkezeti és
szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlatnak - kell a nyomdstarté berendezést aldvetni.

19. § Az autdgdz tartdlyok iddszakos ellen6rzé vizsgdlatdra a 17. és 18. §-ban foglaltakat a
20-23. §-ban meghatdrozott eltérésekkel kell alkalmazni.

20. § (1) Az autdgdz tartdlyon a gydrtd dltal meghatdrozott szempontok alapjdn ellenérzé
vizsgdlatot kell végezni

a) cseppfolyds autdgaz-toltetli tartdlyokndl a tartdlynak a jarmdivén tértént ilizembevételét
kévets minden 10. év letelte elétt,

b) sdiritett féldgdz- vagy egyéb gdztéltethez gydrtott autdgdz tartdlyokndl a jarmdivén tértént
lizembevételt kbvetd minden 4. év letelte el6tt,

c) kriogén tartdlyokndl a jarmdivén tértént lizembevételt kéveté minden 10. év letelte el6tt és
d) minden ismételt beszerelés alkalmadval.

Oldal: 147 / 228



(2) Az (1) bekezdés szerinti ellenérzé vizsgdlatnak ki kell terjednie az autdgaz tartdly gydrtoja
dital a periodikus ujramindsitésre tett ajdnldsokban szereplé vizsgdlatokra, a kiilsé
kdrosoddsok, korrézié, mechanikai sériilések vizsgdlatdra és a felerésité hevederek,
védéburkolatok megfelel6sségének ellenbrzésére.

(3) Az (1) bekezdés szerinti ellenérzé vizsgdlatot a gépjarmdifenntartd tevékenység személyi
és dologi feltételeirél szdlé miniszteri rendelet szerinti gdziizemanyag-elldté berendezés
javitdsa tevékenységre nyilvantartdsba vett szervezet (a tovdbbiakban: autdgdz szereld
miihely) végzi.

(4) Az autdgaz tartdlyon tovabbi vizsgdlatokat a gyadrto dltal felhatalmazott szervezet végzi
a) a tartdly sériilése esetén vagy

b) ha az autdgdz tartdly biztonsdgi jellemzéi megvdltozhattak.

(5) Az Gsszelitk6zésben részt vett autdgdz tartdlyok (2) bekezdés szerinti vizsgdlata sordn
azokat a tartdlyokat, amelyeken nem tapasztalhaté semmilyen sériilés, ujbdl lizembe lehet
dllitani, egyébként a tartdlyt tovabbi vizsgdlatra vissza kell kiildeni a gydrtohoz.

21. §(1) Az autdgdz-szerel6 mihely az idBszakos ellenérzé vizsgdlat megtartdsdt a
gépjarmiifenntarto tevékenység személyi és dologi feltételeirél sz6l6 miniszteri rendeletben
foglaltak szerint dokumentdlja.

(2) Az autdgdz tartdlyok haszndlatdnak ésszes engedélyezett élettartama nem lehet t6bb,
mint a gydrtd dltal meghatdrozott idétartam, ennek hignydban

a) cseppfolyds autdgdz-toltetd tartdlyokndl legfeljebb a gydrtdstol szamitott 15 év,

b) sdritett foldgdz- vagy egyéb gdztéltethez gydrtott autdgdz tartdlyokndl legfeljebb a
gydrtdstol szamitott 20 év,

c) kriogén tartdlyokndl legfeljebb a gydrtdstdl szamitott 20 év.

(3) A haszndlati idGtartamot elért, illetve az adattablat nélkiil6z6, beazonosithatatlan
tartdlyokat az autdégdz-szerel6 miihelynek dokumentdltan, a Hatdsdgnak bejelentve
gdzmentesitett dllapotban fizikai uton tovdbbi haszndlatra alkalmatlannad kell tennie.

22. § (1) Az autdgdz-tdrolo tartdly esetében az lizemelteté az lzemeltetés kériilményeit
figyelembe véve sziikség szerint, de legaldbb évente id6szakos ellenérzé vizsgdlatot tart. Az
lizemi ellenérzé vizsgalat sordn vizsgalni kell kiilénésen

a) a korrozids dllapotot, a korrozio elleni védelmet,

b) az aldtdmasztdsok dllapotdt, a csévezetékre gyakorolt hatdsdt,

c)a kotések, csatlakozdsok dllapotat, a miszerek, szerelvények dllapotdt és
miikédbképességliket, valamint

d) a tulnyomds elleni védelem meglétét, lezardsdnak sértetlenségét.

(2) Az ellenérzé vizsgdlatot nyomdstartd berendezés vizsgdlo szaktanfolyami képzettséggel
rendelkezd személy végezheti.

(3) Az idbészakos ellenérzé vizsgdlat elvégzését az ellenérzé személy lizemnaploba vagy az
lizemeltetd dltal erre a célra rendszeresitett nyilvdntartdsba bejegyzi. Ha az ellenérzé
vizsgdlatot végzd szabdlytalansdgot, rendellenességet dllapit meg a nyomdstartd berendezés
lizemeltetésével kapcsolatban, amelyet nem tud sajdat hatdskérében azonnal megsziintetni, a
sziikséges ovintézkedések megtétele mellett arrdl irdsban jelentést tesz a Hatosdgnak.

(4) Az lizemelteté kéri, hogy a Hatdsdg a biztonsdgos lizemeltethetdség megdllapitdsa
érdekében vizsgdlia meg az autdgdz-tdarolo tartdlyt, ha azon megbontdssal jard
karbantartdst vagy javitdst végeznek. A vizsgdlat megdllapitdsairdl jegyzékdnyvet kell
felvenni, amelyet a berendezés dokumentdciojdhoz kell csatolni.

23. § (1) Az autdégdz-tdrolo tartdlyokat idészakos ellenérzé vizsgdlat ala kell vonni, amelynek
kiilénésen a kévetkezd biztonsdgi kévetelmények teljesiilésére kell kiterjednie:
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a) a korrozios dllapot, a korrozio elleni védelem vizsgdlata,

b) a falvastagsdg vizsgdlata méréssel,

c) az alatamasztdsok dllapotdnak megitélése, a csévezetékre gyakorolt esetleges korrdzids és
egyéb hatdsa,

d) a kétések, csatlakozdsok dllapotdnak vizsgdlata,

e) a miszerek, szerelvények miik6dbképességének, dllapotdnak vizsgdlata,

f) az lzemeltetés sordn felléps terhelések és az lizemmdd (statikus, dinamikus, likteté
igénybevétel) vizsgdlata,

g) a hémérsékletviszonyok vizsgdlata annak ellenérzése céljabdl, hogy azok megfelelnek-e az
anyagmegvdlasztds és méretezés szempontjdbdl figyelembe vett kérnyezeti és lizemeltetési
hémérsékletviszonyoknak,

h)a meg nem engedheté tulnyomds elleni védelem meglétének, alkalmassdgdnak
szdmitdssal térténd ellenbrzése, az illetéktelen beavatkozds elleni védelem megfelel6ségének
vizsgdlata.

(2) Az autdgdz-tdrolo tartdlyok elsé iddszakos ellenérzé vizsgdlatdt az lizembevételi
engedélyben régzitett idépontig kell elvégezni. A tovdbbi id6szakos ellenbrzé vizsgdlatok
idépontjdt az idészakos ellenérzé vizsgdlat eredménye, az lizemeltetés, a tdrolt kézeg
tulajdonsdgai és egyéb, a biztonsdgot befolydsold kériilmények figyelembevételével kell
meghatdrozni, de a kiilsé szerkezeti ellenérzé vizsgdlatot legaldbb 5 évenként, a belsé
szerkezeti ellenérzé vizsgdlatot és a nyomdsprobdval térténd szildrdsdgi ellendérzé vizsgdlatot
legaldbb 10 évenként kell elvégezni. A ciklusidék az el6z6 vizsgdlat id6pontjdatol szamitanak
azzal, hogy a folyamatos lizemben Iévé berendezések belsé szerkezeti ellenérzé vizsgdlatdt és
a nyomdsprobdval térténd szildrdsdgi ellenérzé vizsgdlatdt a tervezett karbantartdsi
lizemledlldsok alkalmdval lehet megtartani a ciklusidén beliil. A belsé szerkezeti ellenérzé
vizsgdlat és nyomdsprobdval térténd szildardsdgi ellenérzé vizsgdlat helyettesitheté egyéb
ellen6rzé vizsgdlati mdodszerrel is.

13. A nyomastarté berendezések, t6lt6 berendezések lzemeltetSi ellen6rzé szervezete
m(ikédésének szabalyai

24. § (1) A nyomdstarto berendezések, tolté berendezések iddszakos és soron kiviili ellenérzé
vizsgdlatait a Hatésdg engedélye alapjan és rendszeres feliigyeleti ellen6rzése mellett az
lizemeltetdi ellenérzé szervezet is végezheti.

(2) Az lizemeltetdi ellenérzé szervezet miikodésének engedélyezését az lizemeltetének kell
kérelmeznie a Hatdsdgtdl. A kérelem tartalmazza a 25. §-ban részletezett idészakos és soron
kiviili ellenérzé vizsgdlatot végzé lizemeltetdi ellen6rzé szervezetekre vonatkozd feltételek
teljesitésének igazoldsdt.

(3) A Hatdsdg nem vizsgdlja a 25. § (2)-(4) bekezdésében foglaltakat, ha az lizemelteté a
nyomdstarto berendezések iddszakos vizsgdlatdra akkreditdcioval rendelkezik.

(4) A Hatdsdg engedélye 6t évig hatdlyos. A feljogositds ideje alatt, évenként legaldbb egy
alkalommal feliigyeleti ellenérzésre keriil sor. A Hatdsdg ellenérzi az lizemeltetéi ellenbrzé
szervezetet engedélyében régzitett, erdforrdsokat és kompetencidt biztosito feltételek
meglétét, a tevékenységeknek az engedélyezett eljdrasnak megfelelé végzését. A feliigyeleti
ellenérzés eredményérél felvett jegyzékdnyvet a Hatosdg kdzvetleniil atadja, vagy megkiildi
az lizemeltetének.

25. § (1) A nyomadstarto berendezések, t6lté berendezések lizemeltetdi szervezeti ellen6rzé
vizsgdlatdra olyan szervezet jogosithato fel, amely
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a) csak sajat vdllalkozdsa részére végez ellenérzést és

b) az ellenérzétt nyomdstarté berendezést, tolté berendezést lizemelteté vagy karbantarto
szervezet kiiléndlld és szervezetileg azonosithato része.

(2) Az lizemeltetdi ellenbrzé szervezet személyzete ismeri

a) az dltaluk ellenérzétt és a rendelet hatdlya ald tartozo nyomdstarté berendezések
gydrtdstechnoldgidit,

b) az ellenérzé vizsgdlati eljardsokat, valamint

c) a haszndlat vagy karbantartds sordn esetleg keletkez6 meghibdsoddsok fajtdit.

(3) Az ellenérzé vizsgdlatot végzd személyek javadalmazdsa nem fiigghet sem kézvetleniil az
elvégzett ellen6rzé vizsgdlatok szamatdl, sem azok eredményétdl.

(4) Az lizemeltetGi ellenérz6 szervezet és személyzete nem lehet

a) az e rendelet hatdlya ald tartozo és a szervezet dltal ellenérzétt nyomdstartd berendezés,
tolté berendezés tervezdje, gydrtdja, forgalmazdja, lizemeltetdje vagy szerelbje, sem pedig
ezek meghatalmazott képviseldje, és

b) kézvetleniil érintett az e rendelet hatdlya ald tartozé nyomdstarté berendezések, télté
berendezések tervezésében, gydrtdsaban, forgalmazdsdban vagy karbantartdsdban, és nem
képviselheti az ilyen tevékenységekben érintett feleket.

(5) A Hatésdg a 24. § (1) bekezdésében meghatdrozott engedélyt visszavonja, ha az
lizemeltet6 nem biztositja az lizemeltetdi ellen6rzé szervezetnek az e rendelet elGirdsai
szerinti mikodését.

26. § (1) Az lizemeltetdi ellenérzé szervezet

a) az idbszakos ellenérzé vizsgdlatot a berendezések nyilvdntarté lapjan meghatdrozott
ciklusidék alatt és a nyomdstarté berendezések, a t6lté berendezések, a kisteljesitményli
sdritett gadztolté berendezések mdiszaki-biztonsdgi hatdsdgi felligyeletérél és az autdgdz
tartdlyok id6szakos ellenérzésérél szold miniszteri rendelet szerinti Mliiszaki Biztonsdgi
Szabdlyzat elGirdsai betartdsdval végzi, az iddszakos ellenérzé vizsgdlatrol jegyzékényvet dllit
ki, amely tartalmazza az ellenbrzé vizsgdlat mdodszerét, eredményét és a kbvetkezd ellenérzé
vizsgdlat esedékességének idépontjat,

b) az dltala ellenérzétt nyomdstarté berendezésekrél, télté berendezésekrdl nyilvdntartdst
vezet, amely tartalmazza:

ba) az elvégzett idGszakos ellenérzé vizsgdlatok modjdt, idépontjat, megdllapitdsait, a
kévetkezd iddszakos ellendrzé vizsgdlat idépontjat és maodijdt,

bb) a javitds, dtalakitds utdn elvégzett soron kiviili ellenérzé vizsgdlatok madjdt, idépontjdt,
megdllapitdsait,

c) a Hatdsdg szamdra a feliigyeleti ellenérzéshez sziikséges minden adatot, informdciot
rendelkezésre bocsdt,

d) @ Hatdsag dltal végzett lizemellendrzéseken képvisel6 utjan részt vesz, a hatdsdgi
ellenérzésekhez és a rendkiviili események vizsgdlatdhoz a nyomdstarto berendezések, tolté
berendezések nyilvantartdsait és dokumentumait a hatdsdg rendelkezésére bocsdtja.

(2) Az lizemelteté az engedély tartalmdt vagy feltételeit érintéen bekdévetkezett minden
vdltozdst vagy eltérést bejelent a Hatdsdgnak.

14. Nyomastartoé |étesitményekre vonatkozo kiilonos szabalyok

27. §(1) Az iizemelteté a nyomdstarto létesitményekre vonatkozo 28-32. §-ban foglalt
rendelkezéseket alkalmazhatja, ha a nyomdstarto rendszerre az alabbi feltételek kéziil
legaldabb egy teljesiil:

a) energetikai technoldgiai rendszer esetén, ha az egyidejiileg miikédtethetd berendezések
Osszes teljesitménye eléri a 35 MW névleges teljesitményt;
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b) a nyomdstarto rendszer tébb mint 30 db olyan nyomdstartd berendezésbdl dall, amelyek
toltete veszélyes vagy

c) a nyomdstarto rendszer geometriai térfogata t6bb mint 150 m3, amelyben veszélyes téltet
lehet.

(2) A nyomdstarto létesitményt az azt alkoté nyomdstarté berendezések figyelembevételével,
technoldgiai szempontok szerint az lizemeltetd azonositja.

28. § (1) Egy eljdrdasba foglalhaté tobb, a létesitmény kiilénb6z6 alrendszereihez tartozo
nyomdstarté berendezés, télt6 berendezés Iétesitésének engedélyezése. A Iétesitési
dokumentdcioban a technoldgiai folyamatleirdsnak tartalmaznia kell a késziilékek
kélcsénhatadsdt, igénybevételi jellemzéit, a folyamattervezé dltal megdllapitott lizemeltetési,
karbantartdsi feltételeket.

(2) Az lizembevételi engedélyezési eljarasban a Hatésdg megvizsgdlja:

a) a nyomadstarto létesitményre vonatkozo lizemeltetési utasitdst,

b)az egyes nyomdstarté berendezésekre, a helyszinen befejezett gydrtdsra vagy
Osszeépitésre vonatkozd megfelelGséget tanusito okiratokat és

¢) az idbszakos vizsgdlatok ciklusidejére, az dllapotellenérzések és nyomdsprobdk vizsgdlati
terveire vonatkozo lizemeltetdi javaslatot.

(3) Ha a nyomdstarto létesitmény ésszetettsége miatt a veszély elhdritdsa, a rendszerben
jelenlevé anyagmennyiség kezelése miatt az azonnali, akdr ideiglenes jellegili javitdst itéli az
lizemelteté a legbiztonsdgosabbnak, a javitdst késlekedés nélkiil kell elvégeznie. A javitdst
lizemzavar-elhdritdsként bejelenti legkésébb az eseményt kéveté munkanapon. Az
lizemeltetének - az (5) bekezdés szerinti esetkért kivéve - a bejelentésben indokolnia kell az
azonnali beavatkozdst és ideiglenes javitds esetén a tovdbbi tervezett intézkedéseket. Az
lizemeltetének a javitdst kévetd tizenét munkanapon beliil a javitdst kévetd lizembevételi
engedélyezési eljards lefolytatdsdt kell kérelmeznie. A kérelem tartalmazza a javitdsban
kézrem(ikédbk vizsgdlati, ellenérzési megdllapitdsait.

(4) Létesitményen beliili nyomdstartdo berendezések, télt6 berendezések dthelyezése, uj
berendezések telepitése vagy meglévé berendezések pdtlds nélkiili elbontdsa, tovdbbd a
berendezések vagy a technoldgiai folyamat létesitési engedélyben régzitett paraméterének
megvdltoztatdsa esetén, ha a létesitmény jellemzbinek valtozdsa mds hatdsdg hatdskérébe
nem tartozik, a létesitmény dtalakitdsat be kell jelenteni a 15. §-ban foglaltak megtartdsaval.
Ha a létesitmény jellemzdinek vdltozdsa mds szakhatdsdg hatdskérébe is tartozik, akkor a
Hatdsdg uj létesitési eljdardst folytat le.

(5) Létesitményen beliili nyomdstarto berendezések, tolté berendezések javitdsdardol az
lizemeltetd tdjékoztatja a Hatdsdgot.

(6) Létesitmények berendezéseinek idGszakos ellendrzé vizsgdlatdt az esedékesség évében
kell megtartani.

29. § (1) A nyomdstarté berendezések, a téIt6 berendezések, a kisteljesitménydl sdritett
gaztolté berendezések miiszaki-biztonsdgi hatdsdgi feliigyeletérdl és az autdgdz tartdlyok
id6szakos ellenérzésérél szolé miniszteri rendelet szerinti Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban
eléirt ellenérzé vizsgdlattol eltéré eljards alkalmazdsa esetén a létesitmény nyomdstarto
berendezéseinek, télté berendezéseinek dllapotellenérzéséhez az lizemelteté ellenérzé
vizsgdlati tervet készit. Az elsé lizembevételt megeléz6en, ha nem dlinak rendelkezésre a
kiinduld dllapot és a késébbi, idbészakos ellenérzé vizsgdlat alkalmdval vizsgdlt dllapot
Osszehasonlitdsdra szolgdalé adatok, a nyomdstartd rendszeren az lizemeltetének el kell
végeztetnie a ,0” dllapot felmérést, amelynek eredményét az ellenb6rzé vizsgdlati tervhez
csatolja. Az ellenérzé vizsgdlati tervben az lizemelteté figyelembe veszi a nyomdstartd
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berendezések, tolté6 berendezések vdrhato kdrosoddsi folyamatait és a kordbbi ellenérzé
vizsgdlatok adatait, kiilénés tekintettel az azonos igénybevételli késziilékek kordbbi ellenérzé
vizsgdlati tapasztalataira. A terv készitésekor a Iétesitmény ismert (lizemzavardnak
feltételezhetd hatdsait is vizsgdlni sziikséges.

(2) Az ellenérzé vizsgdlati tervben régziteni kell a vizsgdlhatdsdgot korldtozo tényezdket,
tovdbbd a feltételektdl fliggéen végrehajtandd tevékenységeket. Az ellenérzé vizsgdlati
tervet és annak mddositdsait az lizemelteté a végrehajtds elStt tdjékoztatdsul megkiildi a
Hatdsdgnak.

(3) Az ellenérzé vizsgdlati tervben szereplé anyagvizsgdlatokat akkreditdlt vizsgadld
laboratdrium végezheti.

(4) A létesitményben lizemeltetett t6bb, azonos kialakitdsu és igénybevételli nyomdstartd
berendezés esetén, a Hatdésdg jovdhagydsdval a kivdlasztott berendezés szerkezetellenbrzé
vizsgdlatdnak eredménye kiterjesztheté az Osszes azonos nyomdstarto berendezésre. Az
lizemeltetési ellen6rzé vizsgdlatot és a szildrdsdgi ellenbrzé vizsgdlatot vagy az azt
helyettesit6, a Hatdsdg dltal jovdhagyott helyettesité vizsgdlatokat minden nyomdstartd
berendezésen el kell végezni.

(5) Nyomdsprdbatervet kell késziteni, ha tébb nyomdstarté berendezés vizsgdlatdt egy
nyomokérben hajtjak végre.

(6) A létesitmény vizsgdlt nyomdstartd berendezései akkor veheték lizembe, ha a jogszer(i
dllapotot igazold jegyzékényvek hianytalanul rendelkezésre dlinak az lizemelteténél. Ha a
tervezett lizembevételig a jegyz6kényvek elkészitésére nincs lehetéség, akkor az
lizembevételt megel6z6en az lizemeltets, az anyagvizsgdlatot elvégzé laboratérium a
vizsgdlatokrol, ellenérzésekrél késziilt helyszini feljegyzéseket a Hatdsdgnak vagy az
lizemeltetdi ellenérzé6 szervezetnek bemutatja. Ebben az esetben a megfelel6 dllapotot
igazold jegyz6kényvek bemutatdsdnak hatdridejét a Hatdsdg vagy az lzemeltetdi ellenérzé
szervezet hatdrozza meg.

(7) A Hatdsdg vagy az lizemeltetdi ellenérzé szervezet a kériilmények figyelembevételével
doént a késziilék lizembevehetbségérdl, az lizembevételt megel6z6 vagy az lizemeltetés sordn
sziikséges intézkedésekrél.

(8) Ha a megfelelé dllapotot igazold jegyz6kényveket a Hatdsdg vagy az lzemeltetdi
ellenbrzé szervezet dltal elGirt hatdridére az lizemeltet6 nem mutatja be - és az lizemeltetdi
ellenérzd szervezet dltal elGirt hatdaridé eredménytelen eltelte esetén az lizemeltetdi ellenérzé
szervezet errél a Hatdsdgot tdjékoztatja -, a Hatdsdg az érintett késziilékek lizemeltetését a
megfeleld dllapotot igazold jegyzékdnyvek bemutatdsdig megtiltja.

30. § (1) Az id6szakos lizemeltetési ellenbérzé vizsgdlatot a Hatdsdg vagy az lzemeltetdi
ellenérzé szervezet végzi az esedékesség évében, az lizemeltetd dltal javasolt idépontban. Az
ellenérzé vizsgdlatot lehetbdség szerint normdl lizem kézben kell végrehajtani.

(2) A Hatdsdg vagy az lizemeltetdi ellenérzé szervezet az lizemeltetési ellenérzé vizsgadlatot
az lzemeltetés megzavardsa nélkiil, a helyi szabdlyok betartdsa mellett hajtja végre. Az
lizemeltetd biztositjia az ellen6rzé vizsgdlat végrehajtdsdhoz sziikséges feltételeket.

(3) Az lizemeltetési ellendrzé vizsgdlatrol késziilt jegyz6kényv hidnyossdgok feltdrdsa esetén
tartalmazza a sziikséges, hatdridéhéz kétott lzemeltetdi intézkedések eldirdsat és az
utdellendrzésre vonatkozo figyelmeztetést.

(4) Az lizemeltetési ellenérzé vizsgdlatot a hatdrozatlan id6re iizemen kiviil helyezett
nyomdstarto berendezések, t6lt6 berendezések esetében is meg kell tartani. Az ellenbrzé
vizsgdlat ebben az esetben a hatdrozatlan idejli lizemen kiviil helyezésrél sz6l6 bejelentésben
foglalt kériilmények fenntartdsdnak igazoldsat szolgdlja.
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31. § A hatdrozatlan idGre ilizemen kiviil helyezett nyomdstarto berendezés, téolté berendezés
lizembevételi engedélyét a Hatdsdg az lzemelteté bejelentése alapjan felfliggeszti. Az
ismételt lizembevételt megel6z6en az lizemeltetének a nyomdstartd berendezés, tolté
berendezés dllapotdnak értékelésére alkalmas vizsgdlati tervet kell benyujtania a
Hatdsdgnak, és a vizsgdlatokat végre kell hajtania. Ezt kévetéen a Hatdsdg az lizembevételi
engedély felfliggesztését visszavonja.

32. § Egy vagy tobb berendezés esetén megsziintetési eljardst abban az esetben kell
lefolytatni, ha a létesitmény jellemzdéinek vdltozdsa mds hatdsdg hatdskérébe is tartozik.

15. A kisteljesitményd s(iritett gaztolt6 berendezéssel kapcsolatos eljarasok

33. §(1) A Hatdsdg a kisteljesitményl siritett gdztolté berendezésekre vonatkozd - a
nyomdstarté berendezések, a télt6 berendezések, a kisteljesitményl slritett gdztoltd
berendezések mliszaki-biztonsdgi hatdsdgi feliigyeletérél és az autdgdz tartdlyok idészakos
ellenérzésérél szolé miniszteri rendelet szerinti M(szaki Biztonsdgi Szabdlyzatban szerepld -
mldiszaki biztonsdgi feltételek meglétét ellendrizheti.

(2) Ha a Hatdsdg az ellenérzé vizsgdlat sordn személyeket vagy kérnyezetet veszélyeztetd
hidnyossdgot dllapit meg, elrendeli a kisteljesitményd slritett gaztdlté berendezés javitdsdt,
a hidnyossdgok megsziintetését, vagy a berendezés ilizemen kiviil helyezését.

16. Eljaras rendkiviili esemény alkalmaval

34. § (1) A berendezéssel kapcsolatos rendkiviili eseményeket az lizemelteté a Hatdsdgnak
haladéktalanul bejelenti, majd a bejelentést 24 dran beliil irdsban megerdsiti.

(2) Az lizemeltetS rendkiviili esemény esetén minden olyan intézkedést megtesz, amely a
veszélyeztetést és a kdr mértékét a legkisebbre korldtozza. Ezek sordn az emberi élet vagy
testi épség, tovdbbd jelentds érték megdvdsa érdekében a helyszint megvdltoztathatja,
azonban ez esetben a helyszinrél rajzot vagy fényképfelvételt kell késziteni. A tdrgyi
bizonyitékul szolgdld eszkézbket a (3) bekezdésben meghatdrozott vizsgdlat lezdardsdnak
idépontjdig meg kell érizni.

(3) A Hatdsdg hivatalbdl kivizsgdlia a berendezéssel folytatott tevékenység sordn
bekévetkezett rendkiviili eseményt. A Hatdsdg a vizsgdlatra bizottsagot alakithat. A
bizottsagi munkdt a Hatdsdg vizsgdlatra kijelolt képviselGje irdnyitja. A hatdsdgi vizsgadlat
nem érinti az lizemeltetének mds jogszabdlyban elbirt vizsgdlati kbtelezettségét.

(4) A rendkiviili esemény kivizsgdldsdt a bejelentés utdn haladéktalanul meg kell kezdeni.

(5) Ha a rendkiviili eseménnyel kapcsolatban biintetéeljdrds is indult, a Hatdsdgnak a
vizsgdlatot ettdl fiiggetleniil le kell folytatnia, és a két eljdrds sordn sziikségessé vdlo
egylittmikddést biztositania kell. A Hatdsdg ellenérzési eljgrdasa nem akaddlyozhatja a
biintetéeljdrdst.

(6) A Hatosdg az eljdrds sordn, a vizsgdlat befejezése elétt is megtilthatja, korldtozhatja,
engedélyhez kétheti a berendezés haszndlatdt, és el6irhatja az ujraiizembevétel feltételeit.
(7) A Hatdsdg a vizsgdlat lezdrdsakor megdllapitia a rendkiviili esemény okdt és
kériilményeit.
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1. mellékleta 213/2019. (VIIIL. 27.) Korm. rendelethez

Nyomastartd berendezés besoroldsa a hatésagi eljarasok szempontjabdl:

1. A nyomdstarto berendezéseket e melléklet alkalmazdsdval kell besorolni.

2. A besorolds célia annak meghatdrozdsa, hogy a nyomdstarté berendezés e rendelet
hatdlya ald tartozik-e.

3. A besorolds a nyomdstartdo berendezés fajtdja, téltete, a tiltet veszélyessége, a
legnagyobb megengedheté nyomds (PS) és a belsé térfogat (V), illetve névleges méret (DN)
szorzata, valamint e szorzat tényezdire megdllapitott alsé hatdrérték alapjan térténik.

4. Ha a nyomdstartd berendezés tébb nyomdssal igénybe vett térbdl dll, a nyomdstarto
berendezés egyes tereinek besoroldsai kéziil a legszigorubb adja a nyomdstartd berendezés
besoroldsdt. Ha egy tér tébbféle tiltetet tartalmaz, a besorolds alapja az a téltet, amelyhez a
legszigorubb besorolds tartozik.

5. A 7. pont a)-e) alpontja kéziil a 3. pont szerinti tényezbék felsoroldsi sorrendben térténd
értékelése alapjan kell az adott esetben alkalmazandé alpontot kivdlasztani a nyomdstarto
berendezésnek a 2. pont szerinti besoroldsdhoz.

6. A nyomdstarté berendezés akkor tartozik e rendelet hatdlya ald, ha a nyomdsa (PS)
nagyobb, mint 0,5 bar, a nyomdstarté berendezés PS és V (DN) értékei, valamint ezek
szorzata a 7. pont a)-e) alpontjaiban meghatdrozott hatdrértékeket meghaladjdk.

7. E rendelet szerint nyomdstarto berendezés:

a) gaztéltetii nyomdstartd edény - az e) alpontban meghatdrozottak kivételével -, amelynek
toltete veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 0,5 bar, térfogata (V) nagyobb,
mint 25 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 1000 bar x liter;

b) * gdztéltetlii nyomdstarté edény - aze)alpontban meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete nem veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 0,5 bar, térfogata
(V) nagyobb, mint 50 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 10 000 bar x liter;

c) folyadéktoltetli nyomdstartéd edény - aze)alpontban meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 10 bar, térfogata (V)
nagyobb, mint 100 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 5000 bar x liter;

d) folyadéktéltetii nyomdstartd edény - aze)alpontban meghatdrozottak kivételével -,
amelynek téltete nem veszélyes téltet: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 10 bar és térfogata
(V) nagyobb, mint 200 liter és a PS x V szorzat nagyobb, mint 10 000 bar x liter;

e) a tulheviilési veszély lehetbségével lizemeld, tiizeléssel vagy mds modon fiitétt, nagyobb,
mint 110 °C hémérsékletii géz vagy forré viz elddllitasdra szolgdlo, vagy mds technoldgiai
célra igénybevett nyomdstartd berendezés, tovdbbd minden nyomdssal igénybe vett
fézéedény: ha a nyomdsa (PS) nagyobb, mint 0,5 bar, térfogata (V) nagyobb, mint 25 liter és
a PS x V szorzat nagyobb, mint 1000 bar x liter.

3. témakor - 216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet - a veszélyes folyadékok vagy
olvadékok tarolotartalyainak, tarolo-1étesitményeinek miiszaki-biztonsagi

sz

hatdsagi feliigyeletérol

[4-3] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1900216.kor
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A rendelet hatalya

»1. § (1) E rendelet hatdlya kiterjed a Budapest Févdros Kormdnyhivataldnak egyes ipari és
kereskedelmi ligyekben eljdré hatdsdgként térténd kijelélésérél, valamint a teriileti
mérésiigyi és miiszaki biztonsdgi hatdsdgokrdl szolé 365/2016. (XI. 29.) Korm. rendelet (a
tovdbbiakban: Kormr.) 13. § (1) bekezdésében meghatdrozott miiszaki biztonsdgi hatdsdg (a
tovdbbiakban: Hatdsdg) hatdsdgi felligyelete ald tartozo, a veszélyes folyadékok vagy
olvadékok tdroldsdra szolgdlo, nyomdstarté edénynek nem mindsiilé, helyhez kétott,

a) az lzemanyagtoltés céljdra létesitett 1 m3 vagy anndl nagyobb névleges térfogatu
taroldtartdlyra, valamint 1 m3 névleges dssztérfogatot meghaladd tartdlycsoportbdl dllé
lizemanyagtolté dllomds létesitésére, helyszini Osszedllitdsdra és szerelésére, (lizembe
helyezésére és lizembe vételére, javitdsdra, dtalakitdsdra, ellenérzésére, idészakos ellenérzé
vizsgdlatdra, megsziintetésére, haszndlati idejének meghosszabbitdsdra, lzemeltetésének
sziineteltetésére, és

b) az 5 m3 vagy anndl nagyobb, névleges térfogatu tdroldtartdlyra, valamint 5 m3 névleges
Ossztérfogatot meghaladd tartdlycsoportbdl dllé tdrold-létesitmény létesitésére, helyszini
Osszedllitdsdra és szerelésére, lizembe helyezésére és lizembe vételére, javitdsdra,
dtalakitdsdra, ellenérzésére, idGszakos ellenérzé vizsgdlatdra, megsziintetésére, haszndlati
idejének meghosszabbitdsdra, lizemeltetésének sziineteltetésére.

(2) E rendelet hatdlya nem terjed ki

a) a banyafeliigyelet hatdsdgi feliigyelete ald tartozo tdrolo-létesitményekre,

b) a kézlekedési hatdsdg feliigyelete ald tartozd, vasuti télts és lefejté berendezésekre,

c) az atomenergia-feliigyeleti hatdsdg feliigyelete ald tartozo veszélyes folyadékok vagy
olvadékok taroldtartdlyaira és tdrold-létesitményeire,

d) a technoldgiai célu tartdlyokra, a Magyar Honvédség vagy mds NATO-tagdllam hadereje
dltal ideiglenesen, tdbori elldtds céljabdl - legfeliebb 6 honap idétartamra - telepitett,
hajtéanyag tdroldsdra alkalmazott elasztikus tartdlyokra, tartdlyparkokra.”

Ertelmez6 rendelkezések

,2. § Erendelet alkalmazdsdban:

1. atalakitds: a tdrolo-létesitmény engedélyezett dllapotdhoz képest minden olyan
beavatkozds, amely a tdrolo-létesitmény eredeti funkcidjdnak, mdiiszaki kialakitdsanak,
technoldgiai paramétereinek lényeges megvdltoztatdsat eredményezi;

2. cs6vezeték: a szimpla és dupla falu tdroldtartdly, illetve a tdrolo-létesitmény
rendeltetésszerii lizemeltetéséhez sziikséges toltd-lirité csévezeték a tartdly csonkjatdl a
tolté-befogado eszkéz csatlakoztatdsi pontjdig, beleértve a biztonsdgi, technoldgiai
berendezéseket 6sszekétd csbvezetékszakaszt is;

3. folyadék: az a kézeg, amely a szandékolt lizemeltetési kériilmények kéz6tt a tdroldtartaly
telepitési helyén wuralkoddé atmoszférikus, maximum 0,5 bar nyomdson folyékony
halmazadllapotu;

4. hiitéssel cseppfolydsitott gaz: az a maximum 0,5 bar nyomdson tdrolt veszélyes téltetnek
mindsiilé gaz, amelynek cseppfolydsitdsa hiitéssel térténik;

5. javitas: a kiméré berendezés cseréjén tul a tdrolo-létesitmény berendezésein térténd
minden olyan beavatkozds, amely a téltettel kbzvetleniil érintkezé szerkezeti részek kordbbi
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dllapotdnak hegesztéssel térténd helyredllitdsdval jar, tovabbd minden olyan dtalakitds,
amely a tdrolo-létesitmény eredeti funkcidjdnak, technoldégiai paramétereinek lényeges
megvdltoztatdsdat nem eredményezi;

6. |étesités: a tdroldtartdly, tdrolé-létesitmény adott helyre térténd telepitése, beleértve a
meglévé létesitmény blvitését is;

7. megszlintetés: a tdrold-létesitmény teljes kérl vagy részleges bontdsa, vagy az eredeti
célu haszndlatra alkalmatlannd tétele az esetlegesen sziikséges kdrmentesitéssel egydittesen,
vagy funkcidvdltdssal mds célra térténd hasznositdsa;

8. névleges térfogat: a tdroldtartdly geometriai méreteibél adodo térfogatdnak kbméterben
kifejezett értékébdl 4 m3 alatt tizedesre, felette egész szamra kerekitett mutatdszam,
uszotetds, belsd uszotetds tartdlyok esetében a tartdly névleges térfogata a tulfolydnyildsok
also éléig szamitott térfogat alapjdn;

9. olvadék: az a kézeg, amely a szdndékolt lizemeltetési kériilmények kézétt, maximum 0,5
bar nyomdson folyékony, kérnyezeti hémérsékleten szildrd halmazallapotu;

10. szerelvények és tartozékok: mindazon kézi vagy segédenergidval miikédé szerkezetek,
részegységek G6sszessége, amelyek a tdrolo-létesitmény biztonsdgos lizemeltetését hivatottak
kézvetlen vagy kézvetett modon biztositani;

11. térolds: a veszélyes folyadék vagy olvadék dtmeneti vagy tartds jelenléte készletezés és
biztonsdgos feliigyelet melletti elhelyezés céljabdl;

12. térolétartaly: nyomdstarté edénynek nem mindsiilé, veszélyes folyadék vagy olvadék
befogaddsdra és tdroldsdra tervezett és gydrtott berendezés, konténerben elhelyezett
tartdly, beleértve az lizemeléshez sziikséges berendezések, felszerelések, szerelvények és
tartozékok, valamint csévezetékek Gsszességét is;

13. térolé-létesitmény: adott ingatlanon elhelyezett egy vagy tébb tdroldtartdlyt magdban
foglalé miiszaki rendszer, amelynek elemei k6zétti kapcsolat a rendszer biztonsdgos lizemét
alapvetéen meghatdrozza;

14. GUzemelteté: az az egyéni vdllalkozé vagy gazdasdgi tdrsasdg, aki vagy amely a
tdroldtartadllyal vagy tdarolo-létesitménnyel rendelkezni jogosult, vagy akit, illetve amelyet a
rendelkezni jogosult annak lizemeltetésére feljogositott;

15. veszélyes folyadék vagy olvadék: valamennyi, folyékony halmazdllapotu, a kémiai
biztonsdgrol szolé 2000. évi XXV. térvény alapjan a veszélyesként osztdlyozott anyag vagy
készitmény keverék, valamint a legaldbb 50 °C nyilttéri lobbandspontu gdzolajok,
tiizel6olajok és a vildgitdsra haszndlatos petréleum, tovabbad az éghetd cseppfolyds anyag,
amelynek nyilttéri lobbandspontja 55 °C felett van, vagy lzemi hémérséklete a nyilttéri
lobbandspontjdndl legaldbb 20 °C-kal kisebb.”

A veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolotartalyainak, tarolo-
létesitményeinek létesitésére, iizembe helyezésére, iizembe vételére,
javitasara, atalakitasara, id6szakos ellendrzésére és megsziintetésére
vonatkozo altalanos szabalyok

»3.§ (1) A Hatésdg engedélyével lehet:

a) dllando helyre telepitett tarolotartdlyt és tdrolo-létesitményt Iétesiteni,
b) taroldtartdlyt és tdarolo-létesitményt lizembe helyezni, lizembe venni.
(2) Az ilizemeltetd a Hatdsdgnak bejelenti:
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a) az lizemelteté megvdltozdsdt,

b) az lizemeltetés sziineteltetését,

c) a tdroldtartdly és tdrolo-létesitmény javitdsdt,

d) a tdroldtartdly és tdarolo-létesitmény dtalakitdsat,

e) a tdroldtartdly és tarolo-létesitmény megsziintetését.

(3) A Hatdsdg megtiltjia a tdroldtartdly, tdrold-létesitmény lizemeltetését és visszavonja a
tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény lizembehelyezési engedélyét, ha az ellenbrzése sordn:

a) személyeket, a kérnyezetet vagy vagyoni értékeket kézvetlentiil veszélyeztets hidnyossdgot
dllapit meg, vagy

b) az engedélyek kiaddsakor alapul vett feltételek engedély nélkiili megvdltozdsadt,
megvdltoztatdsdt tapasztalja.

4. § A Hatosdg a veszélyes folyadékok vagy olvadékok - nyomdstarté berendezésnek nem
mindsiilé - tdroldtartdlyainak, tdrolo-létesitményeinek Iétesitési és (lizembehelyezési
engedélyezésére iranyuld eljdrdsdban az 1. melléklet szerinti szakkérdést is vizsgdlja.

4. A |étesitési engedélyezési eljaras

5. § (1) A tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény létesitése irdnt az lizemeltetének kérelmet kell
benyujtania. Az engedély irdnti kérelem tartalmazza:

a) az dltaldnos elrendezési tervet a tervezett létesitmény 100 m-es kérzetérél, amely a
fenndllé dllapotra kiegészitett, az ingatlaniigyi hatdsdg dltal kezelt dllami ingatlan-
nyilvantartdsi térképi adatbdzisbdl szolgdltatott adatok alapjdn késziilt,

b) a tervezési dokumentdcio részeként a miszaki leirdst és tervrajzokat,

c) a tervez6k 14. §-ban meghatdrozott nyilatkozatdt szaktertiletenként,

d) a mezbgazdasdgi rendeltetésd fold termelésbél valo kivondsdra vonatkozo nyilatkozatot,
e) a kézmlivek, a kézutkezel6 nyilatkozatait, érintettséglik hianydban az errél sz6lo tervezdi
nyilatkozatot,

f) a szakhatdésdgok dlldsfoglaldsainak kialakitdsdhoz sziikséges tervfejezeteket,

g) a létesitési jogosultsdgra vonatkozd nyilatkozatot,

h) a nukledris létesitmény és a radioaktivhulladék-tdrolé biztonsdgi évezetérdl szolo
246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet 7. § (5) bekezdésében meghatdrozott dokumentumot.

(2) Az engedélyezéshez készitett részletes helyszinrajzon mérethelyesen fel kell tiintetni:

a) az érintett ingatlanra vonatkozo szabdlyozdsi és épitési vonalakat, megjelélve az épitési
eldirdsokat, korldtozdsokat, védétdvolsdgokat,

b) az érintett ingatlanon meglévé és meghagyni vagy lebontani tervezett, tovabbd a kérelem
tdrgydval ésszefiiggésben létesitendd épitmények (épiiletek, épliletrészek) kiilsé kérvonalait,
megjelélve a terep jellegzetességeit, a tervezett tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény pontos
tavolsdgdt a telekhatdroktdl, valamint a kérnyezetében megmaradd épitményektél,

c) a kézlekedési, a villamosenergia- és a kézmiihdlézathoz valé csatlakozds szempontjabdl
lényeges adatokat, d) a teriileten Iévd, érintett kzmiivek nyomvonalait.

(3) A miiszaki terv tartalmazza:

a) a tdrolotartdly, tdrolé-létesitmény dltaldnos mdiszaki leirdsdt,

b) a tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény technoldgiai berendezéseinek részletes leirdsat és
tervrajzait,

c) a kozlekedési, tav- és hirkozlési, kézmii- és villamosenergia-hdlézatot, valamint azok
kapcsolatainak terveit,

d)a biztonsdgi, egészségvédelmi, tlizvédelmi és kdérnyezetvédelmi kévetelmények
teljesitésének ismertetését.
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(4) A tdrolotartdly, tdrolo-létesitmény dltaldnos miiszaki leirdsanak tartalmaznia kell a
taroldtartdly, tdrolo-létesitmény fébb adatait, rendeltetését, a technoldgiai rendszer f6bb,
meghatdrozd berendezéseit, a technoldgiai folyamat leirdsdt, miiszerezettségét, a vdrhato
veszélyek és a létesitményen beliil elhelyezésre keriil6, nem technoldgiai célu berendezések
ismertetését, tovabbd a tdroldtartdlyhoz kapcsolddd csévezetékek, technolégiai rendszerek
szilardsdgi és témérségi nyomdsprobdjdnak elvégzéséhez sziikséges nyomdsproba tervet.

(5) A rajzdokumentdcio tartalmazza a technoldgiai berendezések terveit és tervrajzait,
valamint a kézlekedési, tdv- és hirkozlési, k6zmdi- és energiahdlézat kapcsolatainak terveit
olyan részletességgel és méretardnyban, hogy azok alapjan elrendezésiik, miikdésiik
egyértelmlien meghatdrozhatd legyen.

(6) A tébb megvaldsuldsi szakaszra bontott létesités esetén az egyes szakaszokra bontott
tdrolé-létesitményekre, valamint a rendeltetésszer(i és biztonsdgos haszndlatra 6nmagukban
is alkalmas tdroldlétesitmény-részekre szakaszonként kiilén-kiilén is lehet Iétesitési engedélyt
kérni.

(7) A Hatdésdg a létesitési engedélyt az engedélyezési dokumentdcio és a létesitési
kévetelmények dsszevetése alapjan adja ki. Ehhez meg kell hatdroznia az lizembehelyezési
engedély megaddsdhoz sziikséges ellenérzés modszerét.

(8) A létesitési engedély a hatdlyossd vdldsdnak napjdatol szamitott 2 év elteltével hatdlydt
veszti, kivéve, ha a létesitési tevékenységet ez id6 alatt megkezdték, és a Iétesités
megkezdésétél szdmitott 5 éven belil a tdroldtartdly, tdrold-létesitmény (lizembe
helyezésének feltételeit megteremtették.

(9) A létesitési engedély kérelemre egy alkalommal, a miiszaki sziikségesség megjelélésével
legfeljebb tovdbbi 1 évre meghosszabbithatd.

(10) A létesitési engedélyt a Hatdsdg visszavonja, ha a létesitési engedély kiaddsa alapjdul
szolgdld adatokban, kériilményekben a mliszaki biztonsdgot érinté hdtrdnyos vdltozdsok
kévetkeztek be.

(11) A Iétesitési tevékenység befejezését az lizemeltetd a létesités befejezésétdl szamitott 15
napon beliil bejelenti a Hatdsdgnak.

6. § (1) Az lizemeltet6 a létesitési engedélyt és az engedélyezési dokumentdcidt, valamint az
dtalakitdsi bejelentési dokumentdciot a tdroldtartdly leszerelését, megsziintetését kévetd 5.
év végéig megorzi.

(2) A Hatdsdg az lizemelteté vagy megbizdsabdl a tervezd kérésére a létesitési engedély
iranti kérelem benyujtdsdt megel6z6en is biztositia a mdiszaki el6irdsokban kellben nem
szabdlyozott kérdésekben, vagy az eldirdsoktol eltérd, de egyenértékii biztonsdgi szintre
vonatkozo megoldds alkalmazdsdrdl az egyeztetés lehetlségét.

(3) Tarolotartdly akkor épithetd be a létesités sordn, ha kifejezetten a kivdnt célra gydrtottdk,
vagy arra is alkalmas, és ennek megfelelGségérdl a gydrto nyilatkozott. Gydrtdi megfeleldségi
nyilatkozat hidnydban a tervezd a veszélyes folyadékok vagy olvadékok tdroldtartdlyainak,
tdrolo-létesitményeinek mdszaki biztonsdgi kévetelményeirél, hatdsdgi feliigyeletérél szolo
miniszteri rendelet (a tovdbbiakban: Rendelet) szerinti Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban
kézzétett kévetelményeknek vagy az azokkal miszaki biztonsdgi szempontbdl egyenértékii
kévetelményeknek valo megfelelést igazolja.

7. § (1) Az atalakitds bejelentése - az atalakitds jellegétdl fiiggben - tartalmazza:

a) a tervezett datalakitds vonatkozdsaban annak minden érintett vetiiletére kiterjedd, az 5. §
(1) és (2) bekezdésében meghatdrozott tervdokumentdciot és tervezdi nyilatkozatot,

b) a meglévé dllapot ismertetését, az dltaldnos miiszaki leirdst,
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c) a taroldtartadly, tdarolo-létesitmény egészére vonatkozo elrendezési rajzot, kiilon jeldlve az
dtalakitandd vagy javitando részeket,

d) a miszaki leirdst és tervrajzokat, amelyek alapjdn a meglévé dllapot, valamint a tervezési
hatdrok megitélheték, és ennek részeként

da) a tervezett dtalakitds vagy javitds ismertetését és

db) a tervezett munkdk részletezését.

(2) Az dtalakitdshoz sziikséges vizsgdlatokat az dtalakitdsi tervet készit6 tervezé hatdrozza
meg az dtalakitdsi tervben.

5. Az Gizembehelyezési engedélyezési eljaras

8. § (1) Az iizemeltetének a tdroldtartdly, tarold-létesitmény létesitése vagy dtalakitdsa utdn
- a (10) bekezdésben meghatdrozott esetkér kivételével - az lizembehelyezési engedély irdnti
kérelmet kell benyujtania. Az engedélyt az lizemelteté az 5. § (3)-(5) bekezdésében
meghatdrozottakat tartalmazd kérelem benyujtdsaval kérelmezheti.

(2) A tébb megvaldsuldsi szakaszra bontott tdrold-létesitmény esetében a rendeltetésszerdi és
biztonsdgos haszndlatra 6nmagukban alkalmas tdroldlétesitmény-részekre szakaszonként
kiilén-kiilon is lehet lizembehelyezési engedélyt kérni.

(3) Az lizembehelyezési engedély irdnti kérelemhez, valamint az lizembe helyezés tényének
(10) bekezdésben meghatdrozott bejelentéséhez csatolni kell

a)a kivitelez6 vagy kivitelez6k felelds nyilatkozatdt arrdél, hogy a munkdt a hatdsdgi
engedélyben, illetve az dtalakitdsi dokumentdcioban foglaltaknak megfelel6en végezték el,

b) a zdradékolt tervdokumentdcioban meghatdrozott, valamint a létesitési engedélyben
eléirt vizsgdlatok, ellenbrzések, tovdbbad - dtalakitds esetén - a tervezd dltal elGirt vizsgdlatok,
ellenérzések bizonylatait és annak igazoldsdt, hogy a hatdrozatban eldirt kiilén feltételek
teljestilnek.

(4) A Hatdsdg a kérelem elbirdldsa sordn

a) vizsgdlja, hogy a tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény a létesitési engedélyben vagy az
dtalakitdsi bejelentésben foglaltaknak megfelel6en valdsult-e meg,

b) vizsgdlja, hogy a tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény biztonsdgos haszndlatra alkalmas
dllapotban van-e,

c) vizsgdlja a megfelelGségigazolds meglétét és beazonosithatésagdat mind a tdroldtartdlyok,
mind a technoldgiai szerelvények és tartozékok, cs6vezetékek és berendezések tekintetében,
d) vizsgdlja a technoldgiai szerelvények, tartozékok bizonylatait.

(5) Az iizembe helyezés - a kérnyezetvédelmi elGirdsok teljesiilése esetén - engedélyezhetd
olyan eltérések vagy kisebb hibdk, hidnyossdgok esetén is, amelyek a Iétesitmény
rendeltetésszer(i és biztonsdgos haszndlatdt nem befolydsoljgk, de az engedélyben a
teljesitési hatdridé meghatdrozdsdval elé kell irni a hibdk, hidnyossdgok javitdsat vagy
potldsat.

(6) Az lizembehelyezési engedély a véglegessé vdldsanak napjatdl a tdroldtartdly, tdrolo-
létesitmény lizemeltetésének megsziintetéséig hatdlyos.

(7) A tdroldtartdlyt, tdrolo-létesitményt lizemeltetni az id6szakos ellenérzé vizsgdlatok
megtartdsdval szabad. Ha az lizemelteté nem kiildi be a 16. § (9) bekezdésében foglalt
hatdridén beliil az id6szakos ellenérzé vizsgadlatrdl késziilt jeqyzékdnyvet, a Hatdsdg hatdridé
tiizésével kotelezi az lizemeltetét a jegyzékdnyv csatoldsdra.

(8) Ha az ilizemeltetd nem tesz eleget a Hatosdg felhivasaban meghatdrozott hatdridén beliil
a fenti kételezettségének, akkor a Hatdsdg elrendeli a tdroldtartdly leliritését és az
lizembehelyezési engedély visszavondsdval egyidejiileg megtiltja a tdroldtartdly vagy tdrold-
létesitmény lizemeltetését.
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(9) Az lizemeltetd az ilizembehelyezési engedéllyel kapcsolatban keletkezett dokumentdciot,
beleértve az id6szakos ellenérzések jegyzékdnyveit is, a tdroldtartdly egész élettartama alatt
megorzi.

(10) Ha a létesitési engedélyben foglaltaktdl valo eltérés nem vdlt sziikségessé, és a létesitési
engedélyezési eljdrdsban kézrem(ik6ds szakhatosdg egyike sem feltétellel jarult hozzd a
létesitési engedély megaddsdhoz, akkor az lizemelteté a tdroldtartdly, tdrold-létesitmény
lizembe helyezését kévetd 15 napon beliil a (3) bekezdésben meghatdrozott dokumentdcio
megklildésével bejelenti a Hatdsdgnak a tdroldtartdly, tdrold-létesitmény (lizembe
helyezésének tényét.

6. A javitds bejelentése

9. § A tdroldtartdly, tdarolo-létesitmény javitdsdra vonatkozo bejelentését az lizemeltetének
vagy megbizottjdnak a javitds megkezdését megeléz6en a Hatdsdghoz kell benyujtania. A
javitds bejelentése tartalmazza:

a) a tervezett javitds vonatkozdsdban minden érintett vetiiletére kiterjedd, az 5. § (1) és (2)
bekezdésében meghatdrozott tervdokumentdciot és tervezdi nyilatkozatot,

b) a meglévd dllapot ismertetését, az dltaldnos mdiiszaki leirdst,

c) a tdroldtartdly, tarolo-létesitmény egészére vonatkozo elrendezési rajzot, kiilén jelélve az
dtalakitandd vagy javitando részeket,

d) a mdlszaki leirdst és tervrajzokat, amelyek alapjdn a meglévé dllapot, valamint a tervezési
hatdrok megitélhetdk, és ennek részeként

da) a tervezett dtalakitds vagy javitds ismertetését és

db) a tervezett munkdk részletezését.

7. Az lizembevételi jévahagyasi eljaras

10. § (1) A javitds utdni lizembevételi jovahagydsi eljdrdst az lizemeltets kérelmére a javitdst
kévetden, az ismételt lizembe vétel elétt kell lefolytatni. A kérelem tartalmazza az 5. § (3)-(5)
bekezdésében meghatdrozottakat.

(2) Az lizembevételi jovdhagyds irdnti kérelemhez csatolandd a tartdlyvizsgdld vizsgdlati
jelentése, valamint a kivitelezési dokumentdcio, ez utobbinak részeként:

a) a kivitelez6 vagy kivitelez6k nyilatkozata arrdl, hogy a munkdt a javitds elvégzését
meghatdrozo miszaki dokumentdcioban foglaltaknak megfelel6en végezték el,

b) a tervezé dltal elirt vizsgdlat bizonylata,

c) szildrdsagi nyomdsproba, témérségi nyomdsproba jegyzékényv,

d) esetlegesen tovdbbi, az eredeti dllapot helyredllitdsat igazold jegyz6kényvek, bizonylatok.
(3) A Hatosdg a kérelem elbirdldsa sordn

a) vizsgdlja, hogy a tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény javitdsa a tervdokumentdcioban
foglaltaknak megfeleléen valdsult-e meg,

b) vizsgdlja, hogy a tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény az lizembe vételhez a megjelolt
rendeltetésnek megfeleld és biztonsdgos haszndlatra alkalmas dllapotban van-e,

c) vizsgdlja a javitdssal érintett technoldgiai szerelvények, tartozékok bizonylatait.

(4) Az ellenérzést kévetéen a Hatdsdg az lizembe vétel jovahagydsa irdnti kérelmet az
ellenérzést kévetd 3 napon beliil elbirdlja.

(5) Ha az eltérés, hiba, hidnyossdg a létesitmény rendeltetésszerti és biztonsdgos haszndlatat
érdemben befolydsolja, a Hatosdg dént a tdroldtartdly vagy tdrolo-létesitmény
haszndlatdnak megtiltdsarol.

(6) Az lizembevételi jovahagyds megaddsdnak feltétele a kordbbi lizembehelyezési engedély
érvényessége.
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(7) Az lizemelteté a javitdssal és az lizembevételi jovahagydssal kapcsolatban keletkezett
dokumentdcidt a tdroldtartdly egész élettartama alatt megérzi.

8. Az lizemeltetés sziineteltetése

11. § (1) A tdrolotartdly, tdarolé-létesitmény egésze vagy egy része haszndlatdnak 12 hénapot
meghaladod lizemsziinete az lizemeltetés sziineteltetésének mindsiil.

(2) A tdroldtartdly, tdrolé-létesitmény lizemeltetésének sziineteltetése megkezdése el6tt a
tdroldtartdlyokat ki kell tisztittatni. A tisztitdst a 18. § szerint nyilvdntartdsba vett
gazddlkodo szervezet végezheti.

(3) Az lizemeltetd az lizemeltetés sziineteltetésének megkezdését annak kezdetétdl szamitott
15 napon beliil bejelenti a Hatésdgnak a 13. §-ban meghatdrozott adattartalommal. A
bejelentéshez csatolni kell a tdroldtartdly tisztitdsi jegyz6konyvét.

(4) Az lizemeltetés sziineteltetésének ideje alatt az ilizemelteté mentesiil a 16. és 17. §-ban
meghatdrozott idészakos ellenérzé vizsgdlatok elvégeztetésének kételezettsége aldl.

(5) Az ismételt lizembe vételt az lizemeltet6 a Hatdsdgnak bejelenti. A bejelentést az
lizemeltetd a 13. §-ban meghatdrozott adattartalommal teszi meg. A bejelentés tartalmdtdl
fliggben a bejelentéshez csatolni kell:

a)a 3 hoénapndl nem régebbi, megfelel6 eredményli iddszakos ellen6rzé vizsgdlati
jegyzékdnyveket, ha az lzemeltetés sziineteltetésének ideje alatt az el6z6 id6szakos
vizsgdlathoz képest a 16. és 17. §-ban meghatdrozott idészakos ellenérzé vizsgdlatok
esedékessé valtak,

b) tartdlyvizsgdloi szakvéleményt, ha az lizemeltetés sziineteltetésének megkezdése és az
ismételt lzembe vétel kézétt a 16. és 17. §-ban meghatdrozott idészakos ellenérzé
vizsgdlatok nem vdltak esedékessé,

c) a dupla falu és a kettls feneki tartdlyok esetében szivdrgdsvizsgdlati jegyz6kényvet, a
szimpla falu fekvéhengeres tartdlyok esetében témérségi proba jegyzékdnyvet, egyéb
tartdlyok esetében tartdlyvizsgdloi szakvéleményt, ha az lizemeltetés sziineteltetésének ideje
alatt az idészakos ellenérzé vizsgdlatok kéziil a témérség-ellendrzés vdlt esedékessé.

(6) A dupla falu és a kettds fenekdi tartdlyok, valamint a szimpla falu fekvéhengeres tartdlyok
kérébe nem tartozo, az (5) bekezdés c) pontjdban emlitett egyéb tartdlyok esetében a
tomorség-ellenérzést az ismételt lizembe vételt kévetben 15 napon beliil el kell végeztetni,
akkor is, ha az még nem vdlt esedékessé.

(7) A tdroldtartdlyt, tarolo-létesitményt ismételten lizembe venni a Hatdsdg részére torténd
bejelentés megtételét kvetden szabad.

(8) Az lizemeltetés sziineteltetése az lires, kitisztitott, a miikéds technoldgiai rendszerrél
mechanikusan levdlasztott tdroldtartdlynak, tdrold-létesitménynek, azok részének vagy
berendezésének a haszndlatbdl valé kivondsdval térténhet.

9. A megsziintetés bejelentése

12. § (1) Az e rendelet hatdlya ald tartozo tdroldtartdly, tdrolo-létesitmény egésze vagy egy
része haszndlatanak megsziintetése a Hatdsdgnak tett el6zetes bejelentés alapjdn torténik.
Az lizemeltet6 a megsziintetés bejelentését a 13. § a)-e) pontidban meghatdrozott
adattartalommal teszi meg.

(2) A megsziintetés el6zetes bejelentésének részét képez6 miiszaki dokumentdcio
tartalmazza:

a) a 14. §-ban meghatdrozott adattartalmu tervezdi nyilatkozatot,

b) a meglévé dllapot dltaldnos elrendezési rajzat, valamint térképmdsolaton feltiintetve a
megsziintetendd tartdlyt vagy tdrolo-létesitményt,
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c) egyszertsitett mdiszaki leirdst a megsziintetendd tartdlyrdl vagy tdrolo-létesitményrél
(létesitményrészrél), a megsziintetés mddjarol,

d) tartdlytisztitdsi jegyz6kényveket, ha madr rendelkezésre dllnak,

e) a megsziintetési jogosultsdag igazoldsdt,

f) a tartdlyvizsgdlo szakvéleményét.

(3) A megsziintetés kiterjedhet a tdrolo-létesitmény egészére vagy egy részére. A
bejelentéshez mellékelni kell a (2) bekezdésben foglalt dokumentdcid iratait.

(4) A tdrolotartdly megsziintetése elétt a tdroldtartdlyt ki kell tisztittatni. A tisztitdst,
valamint a megsziintetést a 18. § szerint nyilvdntartdsba vett gazddlkodd szervezet

végezheti.
(5) A tdrolo-létesitményt a megsziintetés bejelentésétél szamitott 2 éven beliil kell
megsziintetni.

(6) A létesitménnyel rendelkezni jogosult a megsziintetés tényét a megsziintetés tényleges
idépontjatdl szamitott 30 napon beliil a Hatdsdgnak bejelenti a 13. § a)-e) pontjaban
meghatdrozott adattartalommal. A megsziintetés bejelentéséhez mellékelni kell a tisztitdsi
jegyzb6kényveket, ha azok a megsziintetés elGzetes bejelentésének idépontjdban még nem
dlitak rendelkezésre. Ha az lizemelteté nem azonos a tartdly elhelyezésére szolgdld ingatlan
tulajdonosdval, a tdroldtartdly megsziintetésével kapcsolatos bejelentési kitelezettség az
ingatlan tulajdonosdt terheli.

10. A taroldtartdly és tarold-létesitmény lzemeltetésének sziineteltetésére, az ismételt
Uzembe vételére és a megsziintetésére vonatkozo bejelentés adattartalma

13. § A tdroldtartdly és tdrolo-létesitmény lizemeltetésének sziineteltetésére, az ismételt
lizembe vételére és a megsziintetésére vonatkozo bejelentés tartalmazza:

a) az lizemeltetd

aa) nevet,

ab) cimét,

ac) telefon- vagy faxszamdt,

ad) e-mail-cimét;

b) a berendezés

ba) telepitési cimét,

bb) a telepitéssel érintett ingatlan helyrajzi szamdt;

c) a rendelkezésre dllé hatdsdgi engedélyek esetében

ca) a létesitési engedély szamdt és keltét,

cb) az lizembehelyezési engedély szamdt és keltét,

cc) az lizembevételi jovahagyds szamat és keltét;

d) a bejelentés jellegének megjelélését;

e) a tartdly

ea) gydri szamdt,

eb) gydrtdsi évét és gydrtdjdnak megnevezését,

ec) névleges térfogatdat (m3);

f) tébbterii tartdly esetében az egyes terek (rtartalmat;

g) a téltet azonositdsdhoz

ga) a téltet megnevezését,

gb) a téltet veszélyességének meghatdrozdsdt,

gc) a veszélyes anyagok, veszélyes keverékek biztonsdgos haszndlatdra utald jellemzéket;

h) tébbterdi tartdlyok esetében az egyes terek téltetének azonositdsdhoz

ha) a téltet megnevezését,
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hb) a téltet veszélyességének meghatdrozdsat;

i) a tartaly felépitését;

j) a tarolotartdly elhelyezésének maédjdt;

k) a tartdly anyagdnak megnevezését;

) a tartdalybélés anyagdnak megnevezését;

m) a tartdly tipusdt;

n) az idészakos ellenérzések

na) idépontjdt,

nb) eredményét.

11. A tervez6i nyilatkozat adattartalma

14. § Az 5. § (1) bekezdés e) pontja, a 7. § (1) bekezdés a) pontja, a 9. § a) pontja, valamint a
12. § (2) bekezdés a) pontja szerinti tervezdi nyilatkozat a kbvetkezéket tartalmazza:

a) a tervezd neve,

b) a tervezd elérhetésége,

c) a tervezett vagy megsziintetendd létesitmény megnevezése és cime,

d) a nyilatkozat tdrgya szerinti munkdhoz tartozoé dokumentdcio rajzszama,

e) a tervezésre vonatkozod jogosultsdghoz tartozo névjegyzéki (nyilvdntartdsi) szam,

f) nyilatkozat arrdl, hogy a tervezett mdiszaki megoldds megfelel a vonatkozo
jogszabdlyoknak, tovdbbd a mdiszaki biztonsdgi szabdlyzatban foglaltaknak, és a tervezett
mliszaki megoldds biztositjia az élet, az egészség, a kiérnyezet és a kulturdlis 6rékség
védelmét,

g) a miszaki biztonsdgi szabdlyzatban foglaltaktdl valo eltérés esetén nyilatkozat arrdl, hogy
az alkalmazott megoldds biztonsdgi szintje egyenértékdli biztonsdgi szintnek mindsiil,

h) a szabvdny szerinti miszaki megolddstdl valo eltérés esetén nyilatkozat arrdl, hogy az
alkalmazott megoldds egyenértékdi biztonsdgi szintiinek mindsiil,

i) aldirds, keltezés.

12. Az Gzemeltet6 eljardsi jogosultsaganak igazoldsa

15. § Az lizemeltetd létesitési, lizembehelyezési jogosultsaga igazolhato:

a) sajdt tulajdonban Iévé ingatlanon térténd létesitési, lizembehelyezési és megsziintetési
tevékenység végzése esetében az lizemeltets erre vonatkozo nyilatkozatdval,

b) idegen tulajdonban Iévé ingatlanon térténd létesitési, lizembehelyezési és megsziintetési
tevékenység végzése esetében az a) pontban meghatdrozottakon tulmendéen

ba) az ingatlannal rendelkezni jogosult hozzdjdrulo nyilatkozatdval vagy az ezt potld birdsdgi
itélettel,

bb) a kisajdtitdsi eljards utjdn megszerzett ingatlan birtokba addsdt vagy a kisajatitdsi
hatdrozat azonnali végrehajtdsdt elrendeld hatdrozattal,

c) kézés tulajdonban 1évé ingatlanon torténd létesitési, lizembehelyezési és megsziintetési
tevékenység végzése esetében az a) pontban meghatdrozottakon tulmenéen az ingatlannal
rendelkezni jogosult hozzdjdaruld nyilatkozatdval vagy az ezt potlo birdsdgi itélettel.

13. Id6&szakos ellen6rz6 vizsgalatok

16. § (1) A tdrolotartdlyokndl, tdrolo-létesitményeknél iddszakos ellendrzé vizsgdlatot kell
tartani, amely ciklusonként elvégzett belsé tisztitdsbol, szerkezeti vizsgdlatbdl, valamint
témorségi probabdl dll.

(2) Az idGszakos ellenérzé vizsgadlatok ciklusideje - a (4) és az (5) bekezdésben, valamint a 17.
$-ban meghatdrozott eltérésekkel - belsé tisztitds, szerkezeti vizsgdlat esetében 10 év,
témorségi proba esetében 5 év.
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(3) Az ellenérzé tér ellenérzése szivdrgdsvizsgadlattal térténik. A hiitéssel cseppfolydsitott
gdzok tdrolo-létesitményei esetében a ciklusidé lejdrata el6tt legaldbb 60 nappal az
lizemeltetd dltal benyujtott kérelemre a kévetkezd ciklusidé hosszdt, a szerkezetvizsgdlat
madjdt, a kéztes ellenérzéseket a Hatdsdg hagyja jovd, az adott létesitmény egyedi
sajdtossdgainak és az lizemelteté dltal készitett dllapot ellenérzési dokumentdcio
figyelembevételével.

(4) A fekvéhengeres dupla falu vagy dlldhengeres kettés fenekd tartdly, valamint hiitéssel
cseppfolydsitott gdzok tdrolo-létesitményei esetén az idészakos ellen6rzé vizsgdlatok
ciklusidejét a Hatdsdg a tdrolt kézeg tulajdonsdgaitol és az alkalmazott (lizemi
dllapotfeliigyeleti rendszertél fliggéen hatdrozza meg az lizembehelyezési engedélyben. A
ciklusidé nem lehet hosszabb, mint 20 év az elsé periddusban, 15 év a mdsodik periddusban
és 10 év az utdnuk kévetkezd periddusokban.

(5) A fekvéhengeres dupla falu tartdlyok és az dlldhengeres kettds fenekli tartdlyok esetében
nem sziikséges a ciklusonkénti belsé tisztitds elvégzése, ha az id6szakos szerkezeti ellenérzés
kizarélag megbontds nélkiili szivargdsvizsgdlaton alapult.

(6) Az idészakos ellenérzé vizsgdlatot az lizemeltetének kell elvégeztetnie.

(7) Az iddszakos ellenérzé vizsgdlat mddjdt a Rendelet szerinti MUiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat
hatdrozza meg.

(8) Id6szakos ellen6rzé vizsgdlatot a 18. § szerint nyilvdntartdsba vett gazddlkodo szervezet
végezhet.

(9) Az idészakos ellenérzé vizsgdlatrdl készitett jegyz6kényveket az lizemelteté a Hatdsdg
részére intézkedés céljabdl 30 napon beliil megkdildi.

(10) A Hatdsdg kézérdekii bejelentés alapjdn, ha annak alapjan megkérddjelezheté a tartdly
biztonsdga, soron kiviil ellenérzé vizsgdlat elvégeztetését rendelheti el, a bejelentés
tartalmdnak ellenérzéséhez sziikséges elégséges mliszaki tartalommal. A vizsgdlat
elrendelése el6tt az lizemeltetd elbzetes egyeztetést kérhet a Hatdsdgtdl. Elrendelés esetén a
Hatdsdg jeléli ki a vizsgdlatot végzét a 18. § szerint nyilvdntartdsba vett szervezetek kéziil. A
bejelentést tevé nem jel6lhetd ki az ellenbrzé vizsgdlat elvégzésére. A vizsgdlat elvégzésének
kéltségei az lizemeltetét terhelik.

17. §(1) A 100 m3vagy anndl nagyobb névleges térfogatu tdroldtartdly esetében az
id6szakos ellendrzé vizsgdlatot a ciklusidé targyévében az év végéig kell elvégezni.

(2) Az dllo hengeres tdroldtartdlyok részleges feltéltéssel végzett szivdrgdsvizsgdlata,
tomorségi probdja esetén a tdroldtartdly a tovdbbiakban e részleges feltéltési szintig
tarthato lizemben.

(3) * A Hatdsdg az lizemelteté kérelmére a 16. § (1) bekezdésében eldirt, soron kévetkezd
belsé tisztitds, szerkezeti vizsgdlat elvégzésének hatdridejét a (4) és (5) bekezdésben foglalt
feltételek teljesiilése esetén ciklusidénként

a) legfeljebb két alkalommal fekvé hengeres szimplafalu tartdlyok és dllé hengeres
szimplafenekdi tartdlyok esetében egy évvel,

b) legfeljebb hdrom alkalommal fekvé hengeres dupla falu tartdlyok és dlléhengeres kettds
fenekii tartdlyok esetében egy évvel

meghosszabbitja.

(4) * All6 hengeres tartdly esetében a soron kévetkezd belsd tisztitds, szerkezeti vizsgdlat
elvégzésének hatdrideje a (3) bekezdésben foglaltak szerint az aldbbi feltételek egyiittes
teljeslilése esetén hosszabbithatoé meg:

a)a tartdlypaldst als6 &6vlemez mentén elvégzett ultrahangos falvastagsdgmérési
eredmények megfeleléségét a tartdlyvizsgdldi jelentés régziti;
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b) szimplafenek(i tartdly esetében a szemrevételezéses témdrségellenérzési eredmény
megfeleldségét a tartdlyvizsgdlodi jelentés réogziti;

c) duplafenekii tartdly esetében a kettGstéren elvégzett témérségellenbrzés megfeleléségét a
tartdlyvizsgdlo jelentése igazolja;

d) a tartdlyforgalmazds-mentes idészakban a 24 ords folyamatos szintellenérzésen alapuld
tomorségellenbrzés megfelelGségét a tartdlyvizsgdlo jelentése igazolja; és

e) rendelkezésre dll az lizemeltetd nyilatkozata arrdl, hogy a szerkezeti vizsgdlat érvényességi
idejének meghosszabbitdsa az lizemeltetés biztonsdgdt és megbizhatdsdgdt nem érinti
hdtrényosan.

(5) * Fekvd hengeres tartdly esetében a soron kévetkezd belsé tisztitds, szerkezeti vizsgadlat
elvégzésének hatdrideje a (3) bekezdésben foglaltak szerint az aldbbi feltételek egyiittes
teljesiilése esetén hosszabbithato meg:

a) féld alatti tartdly esetét kivéve a tartdlypaldston elvégzett ultrahangos falvastagsagmérési
eredmények megfeleléségét a tartdlyvizsgdldi jelentés régziti;

b) duplafalu tartdly esetében a szivdargdsfigyelb tér tomérségellenérzésének megfelelGségét a
tartdlyvizsgdldi jelentés rogziti; és

c) rendelkezésre dll az lizemeltets nyilatkozata arrdl, hogy a szerkezeti vizsgdlat érvényességi
idejének meghosszabbitdsa az lizemeltetés biztonsdgdt és megbizhatésdgdt nem érinti
hdtranyosan.

(6) * A (4) és (5) bekezdés szerinti feltételek fenndlldsdt - a kérelem mellékleteként - az
lizemelteté 60 napndl nem régebbi dokumentumokkal igazolja.

(7) * Az lizemeltet6 a (3) bekezdés szerinti kérelmét a tartdly ciklusidejének vége el6tt
legaldabb 90 nappal terjesztheti elé.

14. Uzemeltetéshez kapcsolddé szolgdltatasok

18. §(1) Tdrolotartdlyok és berendezéseik gydrtdsdt, helyszini technoldgiai szerelését,
javitdsat, dtalakitdsat, tisztitdsdt, szivargdsvizsgdlatdt, id6szakos ellenérzé vizsgdlatdt csak a
Kormr. 13. § (3) bekezdésében kijeldlt miiszaki biztonsdgi hatdsdg dltal nyilvantartdsba vett
szervezet végezheti.

(2) Az egyéni vdllalkozé vagy gazdasdgi tdrsasdg akkor vehetd nyilvdntartdsba az (1)
bekezdés szerinti tevékenység végzésére, ha

a)*

b) megfelel a 2. mellékletben meghatdrozott személyi, tdrgyi és eljdrdsi (technoldgiai)
kévetelményeknek,

c) az (1) bekezdés szerinti tevékenységre vonatkozoan mindségirdnyitdsi rendszert miikddtet.
(3) A nyilvantartdsba vett szervezet az id6szakos ellendrzé vizsgdlat megtartdsat a vizsgdlat
pontos idépontjdnak megjeldlésével legaldbb 8 nappal a vizsgdlat tervezett elvégzését
megeldzben bejelenti a Hatésdgnak.

19. § (1) A Kormr. 13. § (3) bekezdésében kijelélt miiszaki biztonsdgi hatdsdg a jogositottakat
kérelmiikre a 20. § (1) bekezdése szerinti szervezet tanusitdsa alapjan veszi a szolgdltatdsi
tevékenység megkezdésének és folytatdsdnak dltaldnos szabdlyairdl szélé 2009. évi LXXVI.
térvényben meghatdrozott nyilvantartdsba. A nyilvdntartdsba vételrél szolo hatdrozatban az
dltalanos kézigazgatdsi rendtartdsrol szolo térvényben meghatdrozott adatokon tul fel kell
tiintetni a kiaddsdhoz alapot addé dokumentumok azonosito jelét, a tanusitdst végzé
szervezet nevét és azonositdsra alkalmas adatait.

(2) A nyilvantartdsba vételrél szolé hatdrozatot vissza kell vonni, ha a tanusito szervezet dltal
kiadott, a kévetelmények teljesitését igazolé dokumentumban foglaltak mdr nem dllinak
fenn, és meg kell tiltani a nyilvdntartdsba vett tevékenység végzését. Ha a szolgdltatd a 18. §
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(2) bekezdése szerinti kévetelményeknek valo megfelelést igazolja, a Kormr. 13. § (3)
bekezdésében kijel6lt miiszaki biztonsdgi hatdsdg hatdrozathozatal mell6zésével intézkedik a
nyilvdntartdsban szereplé adatok frissitésérdl.

20. §(1) * A tdroldtartdlyok és berendezéseik gydrtdsdra, émleszt6 hegesztéssel vagy
Omleszt6 hegesztéssel nem jdrd helyszini technoldgiai szerelésére, javitdsdra, dtalakitdsdra,
tisztitdsdra, szivdrgdsvizsgdlatdra, iddszakos ellenérz6 vizsgdlatdra (témérségének
ellenérzésére) vald alkalmassdg 2. mellékletben megdllapitott kévetelményeinek teljesitését
a Kormr. 13. § (3) bekezdésében kijeldlt miszaki biztonsdgi hatdsdg dltal kijelélt tanusito
szervezetek igazoljdk.

(2) A kijeldlést kérelmezd szervezet a kijel6lés irdnti kérelmét a Kormr. 13. § (3) bekezdésében
kijelolt mlszaki biztonsdgi hatésdghoz nydjtja be. A kérelmezbvel szemben tdmasztott, a
tevékenységhez kapcsolodo személyi és tdrgyi kévetelményeket a 3. melléklet tartalmazza.
(3) A kijelolésr6l a Kormr. 13. § (3) bekezdésében kijel6lt mdiiszaki biztonsdgi hatdsdg
engedélyt ad ki, amely a megaddsdnak napjdtol szamitott 3 évig hatdlyos.

(4) Ha a tanusito szervezet nem felel meg az e rendeletben foglalt kévetelményeknek, a
Kormr. 13. § (3) bekezdésében kijel6lt miszaki biztonsdgi hatdsdg megfelelé hatdridd
megdllapitdsdval, valamint a jogkévetkezményekre térténd figyelmeztetéssel egyidejiileg
kételezi a hidnyossdg megsziintetésére.

(5) Ha a felhivdisban meghatdrozott hatdridé eredményteleniil telt el, a Kormr. 13. § (3)
bekezdésében kijel6lt mlszaki biztonsdgi hatésdg az engedélyt visszavonja, és térli a tanusito
szervezetet a (6) bekezdés szerinti nyilvantartdsbdl.

(6) A Kormr. 13. § (3) bekezdésében kijel6lt mliszaki biztonsdgi hatdsdg a tanusitd szervezetet
a szolgdltatdsi tevékenység megkezdésének és folytatdsdanak dltaldnos szabdlyairdl szolo
20089. évi LXXVI. térvényben meghatdrozott hatdsdgi nyilvdntartdsba veszi.

4. témakor - 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet - az épitdipari kivitelezési
tevékenységrol

[4-4] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0900191.kor

A rendelet hatalya

»1. § (1) E rendelet hatdlya - a (2) és (3) bekezdésben meghatdrozott kivétellel - kiterjed

a) az épitdipari kivitelezési tevékenység folytatdsdra,

b) * az épitdipari kivitelezési tevékenység megvaldsitdsaban részt vevd épittets, épitészeti-
mliszaki tervezé (a tovdbbiakban: tervezd), kivitelezd, felel6s miiszaki vezetd, tervezdi
mlivezetd, épitési miszaki ellendr és az épittetdi fedezetkezeld feladataira,

c) az épitési naplo, az épitési naplo alvdllalkozdi nyilvantartdsa és a felmérési napld
vezetésére,

d) a kivitelezési dokumentdcio tartalmi kévetelményeire,

e) az épitbipari kivitelezési tevékenység pénziigyi fedezetének, valamint a kivitelezé dltal
nyujtott biztositék kezelésének rendjére,

f)az épitdipari kivitelezési tevékenység megkezdésével kapcsolatos eljdrdsra és
adatszolgdltatdsra,

g) az épitdipari kivitelezési tevékenység befejezésével kapcsolatos eljdrdsokra,
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h) * az épitészeti-mliszaki tervezési (a tovabbiakban: tervezési) és a kivitelezési szerz6dés
kételezé tartalmi és formai elGirdsaira,

i) a vdllalkozdi dijjal kapcsolatos szabdlyozdsra,

j) az épitdipari kivitelezési tevékenységet végzbk névjegyzékének a vezetésére,

k) * az épitdipari kivitelezési vdllalkozdsok mindsitéséhez sziikséges adatszolgdltatdsra.

(2) E rendeletnek a kivitelezési dokumentdciora vonatkozd elbirdsait - az antenndk,
antennatarto szerkezetek és csatlakozo mitdrgyak kivételével - a sajdatos épitményfajtdkra és
a miemlékekre akkor kell alkalmazni, ha kiilén jogszabdly mdsként nem rendelkezik.

(3) * E rendeletnek az épitéipari kivitelezési tevékenységgel kapcsolatos adatszolgdltatdsra
vonatkozo elbirdsait az atomenergia alkalmazdsdra szolgdlé, a nemzetbiztonsdgi, a
honvédelmi és a katonai célu épitményekre nem kell alkalmazni.

(4) * A kézbeszerzésekrdl szolé 2015. évi CXLIII. térvény (a tovdbbiakban: Kbt.) hatdlya ald
tartozo épitési beruhdzdsok esetében e rendelet rendelkezéseit a Kbt.-ben és a Kbt.
végrehajtdsdra kiadott jogszabdlyban meghatdrozott eltérésekkel kell alkalmazni.”

5. témakor - 44/2016. (XI. 28.) NGM rendelet - a nyomastarto berendezések
és rendszerek biztonsagi kovetelményeirol és megfeleloség tanusitasarol

[4-5] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1600044.NGM

A rendelet hatalya

»1. § E rendelet hatdlya az olyan nyomdstarté berendezés és rendszer, valamint az egyszerti
nyomdstarto edény tervezésére, gydrtdsdra, megfelel6ségének értékelésére, forgalmazdsdra
terjed ki, amelyben a legnagyobb megengedheté nyomds (PS) 0,5 bart meghaladja, valamint
az ezeket tervezd, gydrto, forgalmazo és importdlo természetes és jogi személyre.

2. Fogalommeghatdrozdsok

2. § E rendelet alkalmazdsdban:

1. * akkreditalas: a termékek forgalmazdsa tekintetében az akkreditdlds eldirdsainak
megadllapitdsdrdl és a 339/93/EGK rendelet hatdlyon kiviil helyezésérél szélo, 2008. julius 9-i
765/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet (a tovdbbiakban: 765/2008/EK eurdpai
parlamenti és tandcsi rendelet) 2. cikk 10. pontjdban meghatdrozott fogalom;

2. allando kotés: csak roncsoldssal szétvalaszthato kotés;

3. biztonsagi szerelvény: a nyomdstartd berendezést jellemzd hatdrérték tullépése elleni
védelemre tervezett késziilék;

4. CE megfelel&ségi jeldlés: a termékek piacfeliigyeletérdl szolo 2012. évi LXXXVIII. térvény 2.
$§ (2) bekezdése szerinti fogalom;

5. cs6vezeték: toltet szallitdsdra szolgald berendezés, elemei kiilénésen a csé, a csérendszer,
a cséidom, a szerelvény, a taguldskiegyenlits, a hajlékony cs6 vagy egyéb nyomdstarto elem,
valamint a levegé hlitésére vagy flitésére szolgalo cséves hécseréls;

6. edény: nyomdssal igénybe vett téltet befogaddsdra tervezett és arra gydrtott zdrt
szerkezeti egység az elsé csatlakozdsig, mely téobb nyomdssal igénybe vett térbél is dllhat,
valamint a hozza tartozo szerkezeti elemek;

7. egyszer(i nyomastarté edény:a 43. § (2) bekezdésében meghatdrozott ismérveknek
megfeleld, levegé vagy nitrogén befogaddsdra szolgdlo hegesztett edény;
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8. elismert fliggetlen szervezet: a kijeldl6 hatdsag dltal, jogszabdly alapjan kijelolt és a 13. §
(4) bekezdése szerint bejelentett szervezet, amely megfelel a 22. §-ban foglalt feltételeknek;
9. eurépai anyagjovahagyds: miszaki dokumentum, amely harmonizdlt szabvdnyban nem
szereplé, nyomdstarté berendezés gydrtdsdndl ismétl6dS felhaszndldsra alkalmas anyag
jellemzéit rogziti;

10. * forgalmazas: a piacfeliigyeletr6l és a termékek megfelel6ségérdl, valamint a
2004/42/EK irdnyelv, tovdbbd a 765/2008/EK és a 305/2011/EU rendelet mddositdsdrdl
szolo, 2019. junius 20-i (EU) 2019/1020 eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet [a
tovdbbiakban: (EU) 2019/1020 rendelet] 3. cikk 1. pontjdban meghatdrozott fogalom;

11. * forgalmazé: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 10. pontjadban meghatdrozott fogalom;
12. * forgalomba hozatal: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 2. pontjdgban meghatdrozott
fogalom;

13. * forgalombdl torténd kivonas: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 23. pontjdban
meghatdrozott fogalom;

14. * gazdasagi szerepl6: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 13. pontjgban meghatdrozott
fogalom;

15. * gyartd: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 8. pontjaban meghatdrozott fogalom;

16. * harmonizalt szabvany: a 765/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet 2. cikk 9.
pontjdban meghatdrozott szabvdny;

17. * import6r: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 9. pontjaban meghatdrozott fogalom;

18. kockazat: a nyomdstartd berendezésnek vagy rendszernek az a jellege, minésége, amely
az e rendelet dltal védett érdekeket és kbvetelményeket veszélyeztetheti;

19. legnagyobb megengedhet6 nyomas (PS):az a legnagyobb nyomds, amelyre a
berendezést tervezték, értékét és helyét a gydrto adja meg;

20. megengedhetd hémérséklet (TS): az a legkisebb vagy legnagyobb hémérséklet, amelyre a
berendezést a gydrtd méretezte;

21. * megfelelGségértékelés: a 765/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet 2. cikk
12. pontjaban meghatdrozott eljdrds;

22. * megfelelGségértékeld szervezet: a 765/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet
2. cikk 13. pontjaban meghatdrozott szervezet;

23. * meghatalmazott képvisel6: az (EU) 2019/1020 rendelet 3. cikk 12. pontjdban
meghatdrozott fogalom;

24. muszaki leiras: a nyomdstarto berendezés, rendszer vagy az egyszerii nyomdstarto edény
dltal teljesitend6 miiszaki kbvetelményeket ismerteté dokumentum;

25. nemzeti akkreditdld hatdsag: a Nemzeti Akkreditdléo Hatdsdgrdl és az akkreditdldsi
eljdrdsrol sz6l6 424/2015. (XIl. 23.) Korm. rendeletben meghatdrozott hatdsdg;

26. névleges méret: a DN jel és az azt kbvetd szam, ami hivatkozdsi célu, kerekitett szam és
csak kézelitéleg azonos a gydrtdsi méretekkel;

27.nyomas: a légkéri nyomdshoz viszonyitott tulnyomds; a negativ értékidi nyomds a
vakuum;

28. nyomastartd berendezés: az edény, a csévezeték, a biztonsdgi szerelvény és a nyomdssal
igénybe vett tartozék, valamint a nyomdssal igénybe vett részekhez kézvetleniil kapcsolodo
elemek;

29. nyomastartd tartozék: lizemeltetési feladattal és nyomdstarté hdzzal rendelkezé
szerelvény;

30. nyomastartd rendszer: a gydrtd dltal dsszeszerelt tébb nyomdstarté berendezés, amely
Osszefliggé mikddési egységet alkot;
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31. sorozatgyartas: az a gydrtds, amely sordn azonos tipusu tébb edényt egy adott idétartam
alatt, folyamatos gydrtdsban, k6zds méretezés alapjan, ugyanazzal a gydrtdsi eljdrdssal
dllitanak elé;

32. térfogat (V): a nyomdssal igénybe vett tér belsé térfogata, beleértve a csonkok belsé
térfogatdt - az elsé csatlakozdsi pontig - levonva az dllandé belsé szerkezeti elemek
térfogatdt;

33. toltet: egy vagy tébb komponensii gdz, folyadék, gbéz és a szuszpenzid;

34. * unids harmonizacios jogszabaly: a 765/2008/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet
2. cikk 21. pontjagban meghatdrozott jogszabdly;

35. Uzembe helyezés: egy nyomdstartd berendezés vagy rendszer felhaszndld dltali elsé
haszndlata.”

[4-3] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1900216.kor

6. témakor - IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) - Integralt
szennyezés-megeldzés és csokkentés

Az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras részletes szabalyairdl a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrdl sz6l6 314/2005.

(XI11.25.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Korm. rendelet) rendelkezik.

[4-6] https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500314.kor

A rendelet hatalya

»1. §(1) A rendelet hatdlya - a (2) bekezdésben meghatdrozott kivétellel - az 1-3. szamu
mellékletben meghatdrozott tevékenységekre, létesitményekre, valamint azok jelentds
modositdsaira, vdltoztatdsaira (a tovabbiakban egyiitt: tevékenység) terjed ki.

(2) * Nem terjed ki a rendelet hatdlya azokra a kizdrdlag a 2. szamu mellékletben vagy a 3.
szdmu melléklet 1-128. és 130-132. pontjaban szerepldé tevékenységekre, amelyeket
kutatdsra, fejlesztésre, valamint uj termékek és folyamatok tesztelésére haszndlnak.

(3) A tevékenység megkezdéséhez, ha az

a)csak az 1. szamu mellékletben szerepel, a kdérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrds alapjdn
kérnyezetvédelmi,

b) * az 1. és a 2. szamu mellékletben egyardnt szerepel és a kdrnyezethaszndlé ésszevont
eligrdas lefolytatdsat kéri, kornyezeti hatdsvizsgdlati és egységes kérnyezethaszndlati
engedélyezési eljdrds alapjdn egységes kérnyezethaszndlati,

c) csak a 2. szamu mellékletben szerepel, eqgységes kbrnyezethaszndlati engedélyezési eljdrds
alapjan egységes kdrnyezethaszndlati,

d) csak a 3. szamu mellékletben szerepel, és a tevékenység vdrhato kérnyezeti hatdsai
jelentdsek, kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljards alapjan kérnyezetvédelmi,

e)a 2. és 3. szamu mellékletben egyardnt szerepel, és a tevékenység vdrhato kérnyezeti
hatdsai

ea) jelentések, kérnyezeti hatdsvizsgdlat és egységes kébrnyezethaszndlati engedélyezési
eljards,
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eb) nem jelentések, eqgységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljards

alapjdn egységes kérnyezethaszndlati,

f)* a 3. szamu mellékletben szerepel, azonban nem éri el a 3. szamu mellékletben
meghatdrozott kiiszébértéket, vagy a 3. szamu mellékletben a tevékenységre megdllapitott
feltétel nem teljesiil, de a kérnyezetvédelmi hatdsdg mds hatdsdgi, szakhatdsdgi eljdrdsban
megdllapitotta, hogy a tevékenység vdrhato kérnyezeti hatdsai jelentések, akkor kérnyezeti
hatdsvizsgdlati eljdrds alapjdn kérnyezetvédelmi

engedély sziikséges.

(4) * A kérnyezeti hatdsvizsgadlati és az egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljdrdst
a kérnyezethaszndlo kérelmére a kérnyezetvédelmi hatdsdg - 6ndlld engedélyezési eljdrdsok
lefolytatdsa helyett - ésszevontan folytatja le. Ha a kérnyezethaszndlé nem kéri 6sszevont
eligras lefolytatdsdt, akkor a tevékenység megkezdéséhez kérnyezetvédelmi és egységes
kérnyezethaszndlati engedély sziikséges. A kérnyezetvédelmi engedély megszerzése az
egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljardst megeldzi.

(5) * A kérnyezethaszndlo kérelmére a kérnyezetvédelmi hatdsdg - el6zetes vizsgdlati eljdrds
nélkiil - kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrdst folytat le, ha a kérnyezethaszndlo olyan
tevékenység megvaldsitdsat tervezi, amely a 3. szamu mellékletben szerepel.

(6) * A kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrdst és az egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési
eljdrdst az eurdpai k6zdsségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrél szolo
kilén jogszabdlyban meghatdrozott hatdsbecslési eljards szabdlyaira tekintettel kell
lefolytatni.

(6a) * A vizekbe térténd beavatkozdssal jaro tevékenység esetén a kérnyezeti hatdsvizsgdlati
eljardasban kell igazolni a vizgyljt6-gazddlkodds egyes szabdlyairdl szélo 221/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet 10. §-aban és 11. §-dban eldirt feltételek teljesiilését.

(6b) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg az el6zetes vizsgdlati, a kérnyezeti hatdsvizsgdlati, az
egységes kdrnyezethaszndlati, valamint az Gsszevont eljdrdsaban a tevékenység telepitési
helye szerinti telepiilés, a févdrosban a keriilet (a tovdbbiakban egyiitt: teleplilés)
o6nkormdnyzata lgyfélnek mindsiil, aki a kérnyezetvédelmi hatdsdg dltal megkiildétt kérelem
és mellékletei tekintetében a kézhezvételtdl szamitott 15 napon beliil nyilatkozhat.

(6¢) *

(7) * Ha mds hatdsdg eljardsaban - térvény vagy kormdnyrendelet rendelkezése alapjdn - a
kérnyezetvédelmi hatdsdg azért nem jdar el szakhatdsdgként, mert az eljards tdargydul
szolgdlo tevékenység megkezdéséhez koérnyezetvédelmi engedély vagy egységes
kérnyezethaszndlati engedély sziikséges, az eljdré hatdsdg a kérnyezetvédelmi engedély vagy
az egységes kornyezethaszndlati engedély iranti kérelemrdl déntést hozo kérnyezetvédelmi
hatdésdgot az eljards meginduldsdarol - a kérelem megkiildésével - tdjékoztatja, és az
eljgrasban hozott hatdrozatot vagy az eljardst megsziintetd végzést kézli a kérnyezetvédelmi
hatdsdggal.

(8) * A kirnyezetvédelmi, illetve az egységes kérnyezethaszndlati engedélyben foglalt
kévetelménytdl valo eltérés vagy a szennyez6anyagok kibocsdtdsdra vonatkozo hatdrérték-
tullépés észlelése esetén az lizemeltetd az eltérés észlelését kdvetd 8 oran beliil tajékoztatja a
kérnyezetvédelmi hatdsdgot.

(9) * Az (8) bekezdés szerinti esetben az ilizemeltetd az észlelést kévetéen azonnal megteszi a
sziikséges intézkedéseket annak érdekében, hogy az engedélyben foglalt feltételek a lehetd
legrévidebb idén beliil teljesiiljenek.

(10) * A kérnyezetvédelmi hatdésdg az e rendelet szerinti hatdsdgi eljdrdsok tekintetében
elektronikus Crlapot alkalmaz, amelyet a honlapjdn kézzétesz.
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Fogalommeghatarozasok

»2.§ (1) E rendelet alkalmazdsdban:

a) * érintett nyilvdnossdg: az a természetes személy, jogi személy vagy jogi személyiséggel
nem rendelkezé szervezet,

aa) amelyre az e rendelet szerinti eljardsban hozott déntés kihat, vagy kihathat, vagy

ab) amely az e rendelet szerinti eljarasban hozott déntésben egyébként érdekelt, ideértve a
Kvt. 98. § (1) bekezdésében foglalt kérnyezetvédelmi szervezetet is;

b) * kérnyezethaszndld: aki - a Kvt. 4. § 9. pontjdra figyelemmel - az 1. § szerinti tevékenység
megvaldsitdsdt kérelmezi vagy olyat folytat;

c) * vizekbe térténd beavatkozdssal jard tevékenység: olyan, e rendelet hatdlya ald tartozo -
a felszini viztest fizikai jellemz&inek mddosuldsdval vagy a felszin alatti viztest vizszintjében
bedllt valtozdssal jaro - tevékenység, amely a viztest dllapotromldsdt okozhatja;

d) * anyag: a levegé védelmérdl szolo 306/2010. (XIl. 23.) Korm. rendelet 2. § 3. pontja
szerinti anyag.

(2) A kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrds szempontjabol

a) jelentés maodositds:

aa) * az 1. szamu melléklet 37. c) pontjdban meghatdrozott vdltoztatds;

ab) * a 3. szdmu melléklet 130. pontjdban felsorolt tevékenység olyan megvdltoztatdsa,
kilénésen a tevékenység bdvitése, illetve technoldgia-, termékvdltds, amelynek
kévetkeztében az aldbbiakban megadott feltételek valamelyike fenndill:

aba) uj, hatdrértékhez kétott, legaldbb egy évig tarté anyag- vagy energiakibocsdtds
keletkezik, és a varhato kibocsdtds tébb mint a jogszabdlyban eléirt, az adott tevékenységre
vagy kibocsatdsra vonatkozé maximdlisan megengedheté kibocsdtds 25%-a,

abb) olyan mennyiségii vagy fajtdju veszélyes vagy radioaktiv hulladék keletkezik, amely a
telephelyen uj kezeld létesitmény épitését, vagy a meglévé létesitmény kapacitdsdnak 25%-
0s novelését, vagy uj kezelési technoldgia alkalmazdsdt teszi sziikségessé,

abc) korabban engedélyezett, hatdrértékhez kététt anyag- vagy energiakibocsdtds az
engedélyezetthez képest legaldbb egy évig, évi atlagban tébb mint 25%-kal megnd,

abd) kordbban engedélyezett sajdt felszin alatti vizkivétel névelése, ha az legaldbb egy évig,
évi dtlagban tobb mint 25%-kal meghaladja az engedélyezett mennyiséget,

abe) kordbban engedélyezett sajdt felszini vizkivétel névelése, ha az legaldbb egy évig, évi
dtlagban tébb mint 25%-kal meghaladja az engedélyezett mennyiséget,

abf) a tevékenység céljara lehatdrolt teriilet legaldbb 25%-kal megnd, és az uj teriiletnek a
jelenlegi vagy a telepiilésrendezési tervben meghatdrozott teriiletfelhaszndldsi mdédja az
igénybevétel miatt megvdltozik,

abg) a tevékenység volumene (kiilénésen kapacitdsa, az elddllitott termék mennyisége, a
létesitmény befogaddoképessége) a tevékenység megvaldsitdsdra vonatkozo kordbbi
engedélyben meghatdrozott mértéket legaldbb 25%-kal meghaladja,

abh) * a képz6ddé hulladék mennyiségének tervezett névelése, ha az legaldbb egy évig, évi
dtlagban tébb mint 25%-kal megné,

abi) * a kordbban engedélyezett anyag-, energia-, zaj- vagy rezgéskibocsdtds iddbeli
tartamdnak tervezett megvdltoztatdsa, ha a vdltozds mértéke legaldbb egy évig, évi
dtlagban tébb mint 25%-kal meghaladja az engedélyezett szintet,

abj) * a kémiai biztonsdgrol szoldé térvény szerinti robband, nagyon mérgezd, mérgezd,
karcinogén, mutagén, valamint a reprodukciot és az utodok fejlédését kdrosité anyagok és
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keverékek felhaszndldsdanak tervezett névelése, ha az legalabb egy évig, évi dtlagban tébb
mint 25%-kal meghaladja az engedélyezett mennyiséget,

abk) * a hatdsteriilet védett természeti teriiletet, Natura 2000 teriiletet, barlang
véddbovezetét, vizbdzis védbovezetét vagy régészeti érdekli terliletet érintene,

abl) * orszdghatdron dtterjedd jelentés kérnyezeti hatds feltételezhetd;

ac)* a 3. szamu melléklet 131. pontjaban felsorolt tevékenységnek az aldbbiakban
megadott megvdltoztatdsa:

aca)a tevékenység volumene a megvaldsitdsdra vonatkozo kordbbi engedélyben
meghatdrozott mértéket legaldbb 25%-kal meghaladja,

acb) uj vasuti pdlya létesiil,

acc) uj forgalmi sav létesiil, kivéve, ha az csak le- vagy felhajto- vagy kapaszkodd sdv,

acd) vezeték nyomvonaldnak megvdltoztatdsa védett természeti teriileten,

ace) * a nyomvonal olyan megvdltoztatdsa, ami miatt a hatdsteriilet védett természeti
tertiletet, Natura 2000 teriiletet, barlang védbévezetét, vizbdzis véddovezetét vagy régészeti
érdekdi teriiletet fog érinteni,

acf) * a nyomvonal olyan megvdltoztatdsa, ami miatt orszdghatdron dtterjedd jelentds
kérnyezeti hatds feltételezhets;

ad) a tevékenység olyan megvdltoztatdsa, ami egyuttal az 1. szdmu mellékletben felsorolt
mds tevékenység megkezdését jelenti, fiiggetleniil attdl, hogy az ab) és ac) pontokban
megadott feltételek teljesiilnek-e;

b) nem minésiil jelentésnek az a mddositds, amelynek kévetkeztében az a) pont szerinti
jelentés modositds feltételeinek valamelyike csak a tevékenység modositdsanak
megvaldsitdsdhoz sziikséges épités sordn dll fenn;

c) nem mindsiil a tevékenység mddositdsdanak:

ca) * a kérnyezetvédelmi hatdésdg engedélyével, ellenérzétt kériilmények kézétt lefolytatott,
a kérnyezet terhelésének idéleges megvdltozdsdval jaro lizemi kisérlet,

cb) az alkalmazott technoldgidbdl szdrmazd maradékanyag technoldgiai folyamatba térténd
visszavezetésének helyszini megolddsa;

d) * kapcsolodo létesitmény: a tevékenységet elbsegits, kiegészits, kiszolgdlo épitmény a
telepités helyén;

e) * dsszetartozd tevékenység: a 3. szamu melléklet szerinti és az 1. vagy 3. szamu
mellékletbe tartozo tevékenységgel azonos, a kérnyezethaszndlo dltal e tevékenységekkel
azonos vagy szomszédos ingatlanon, k6z6s beruhdzdsi céllal megkezdeni tervezett olyan
tevékenység, amely a 3. szamu melléklet szerinti tevékenységnek mindsiil, vagy olyan
tevékenység, amely a 3. szamu mellékletben meghatdrozott kiiszébérték ald esik, azonban
megkezdése esetén az 1. vagy 3. szamu mellékletbe tartozo tevékenységgel egyiitt a 3.
szamu mellékletben meghatdrozott kiiszobérték teljestil;

f) * terlletfoglalds: a tevékenység megvaldsitdsahoz vagy a létesitmény elhelyezéséhez
ténylegesen igénybe vett teriilet.

(3) * Az egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljdrds szempontjabol:

a) uj tevékenység: a 2. szamu mellékletben szereplé, a kiérnyezeti hatdsvizsgdlati és az
egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljdrdsrél szolé 314/2005. (XIl. 25.) Korm.
rendelet, valamint a felszin alatti vizek védelmérél szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet
madositdsdrol szolé 480/2013. (XIl. 17.) Korm. rendelet (a tovdbbiakban: Mkr10.) hatdlyba
lépése utdn megkezdett tevékenység;

b) meglévé tevékenység: a 2. szamu mellékletben szereplé, az Mkr10. hatdlyba lépése elbtt
megkezdett tevékenység;
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c) létesitmény: minden olyan helyhez kétott miszaki egység, ahol egy vagy tébb, a 2. szamu
mellékletben felsorolt tevékenység, és ugyanazon a telephelyen bdrmely mds, azzal
technoldgiailag dsszefliggd tevékenység folyik, amely mliszakilag kapcsolddik a 2. szamu
mellékletben felsorolt tevékenységhez, és amely szennyezdanyag-kibocsdtdssal jar vagy
szennyez0 hatdsu;

d) * jelentds vdltoztatds: az lzemeltetésben, annak kériilményeiben, funkcidjaban, a
létesitmény kiterjedésében, termelési kapacitdsdban végrehajtanddé olyan bévités vagy
vdltoztatds, amely a tevékenység kérnyezetre vagy az emberi egészségre gyakorolt hatdsdt
kedvezétleniil befolydsolja, igy a bévités vagy vdltoztatds minden esetben jelent6snek
mindsiil, ha - feltéve, hogy ilyen kiiszobértéket a 2. szamu mellékletben meghatdroztak -
énmagdban eléri a 2. szadmu mellékletben foglalt, kapacitdsra vonatkozéan meghatdrozott
klisz6bértéket;

e) jelent8s vdltozds: a tevékenységben az lizemeltetsé szandéka nélkiil bekévetkezett olyan
moadosulds, amely a tevékenység kérnyezetre vagy az emberi egészségre gyakorolt hatdsat
kedvezétleniil befolydsolja;

f) elérheté legjobb technika referenciadokumentum: meghatdrozott tevékenységekre
vonatkozéan az Eurdpai Unidé tagdllamai, az érintett ipardgak, a kérnyezetvédelemmel
foglalkozd tdrsadalmi szervezetek és az Eurdpai Bizottsdg kézétti informdcidcsere alapjan
készitett dokumentum, amely magdban foglalja kiilbnésen az alkalmazott technikdkat, az
aktudlis kibocsdtdsi és fogyasztdsi szinteket, az elérhetd legjobb technikdk meghatdrozdsa
tekintetében figyelembe vett technikdkat, valamint az elérheté legjobb technika-
kévetkeztéseket és az esetleges uj kelet(i technikdkat;

g) elérheté  legjobb  technika-kévetkeztetések: az  elérheté  legjobb  technika
referenciadokumentum azon részeit tartalmazé dokumentum, amely kévetkeztetéseket von
le az elérheté legjobb technikdkra vonatkozdan, tartalmazza azok leirdsdt, az
alkalmazhatésdguk értékelésével kapcsolatos informdcidkat, az elérheté legjobb
technikdkhoz kapcsolodo kibocsdtdsi szinteket, monitoringot és fogyasztdsi szinteket,
valamint tartalmazhatja a vonatkozd helyredllitdsi intézkedéseket;

h) elérheté legjobb technikdkhoz kapcsolodo kibocsdtdsi szintek: olyan kibocsdtdsiszint-
tartomdny, amelyet valamely elérhetd legjobb technika vagy ilyen technikdk egyiittesének
normdl lizemeltetési feltételek melletti, az elérhetd legjobb technika-kévetkeztetésekben
foglaltaknak megfelels, a megadott referenciafeltételek kézétt térténd alkalmazdsa
eredményez, és amelyet egy adott iddszakra vonatkozo dtlagértékként kell kifejezni;

i) Uj keletli technika: egy ipari tevékenység sordn alkalmazhatd ujszerd technika, amely (zleti
megvaldsitdsa esetén a kérnyezet magasabb szintii dltaldnos védelmét vagy legaldbb azonos
szintli védelem mellett nagyobb kéltségmegtakaritdst biztosit az aktudlisan elérheté legjobb
technikakndl;

j) * kérnyezetvédelmi ellenérzés: minden olyan tevékenység - ideértve a helyszini ellenérzést,
valamint a kibocsdtdsok, a belsé jelentések és a monitoringdokumentumok ellenérzését, az
Onellenérzés igazoldsdt, az alkalmazott technikdk és a létesitmény kérnyezeti vezetése
megfeleldségének ellenérzését is -, amelyet a kérnyezetvédelmi hatdsdg végez vagy végeztet
annak érdekében, hogy ellenérizze és elémozditsa a létesitmények engedélyeiben foglalt
feltételeinek teljesitését, valamint - sziikség esetén - nyomon kévesse e létesitmények
kérnyezeti hatdsait;

k) * baromfi: a mezégazdasdgi haszondllatok tartdsdnak dllatvédelmi szabdlyairdl szolo
32/1999. (lll. 31.) FVM rendelet 2. § d) pontja szerint meghatdrozott baromfi.”
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A kérnyezeti hatasvizsgalati eljaras - Altalanos szabalyok

,6.8§* (1) * A kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrds kiterjed a kérnyezeti hatdsvizsgdlat-kételes
tevékenységnek

a) az élévilagra, a bioldgiai sokféleségre, kiilénds figyelemmel a védett természeti teriiletekre
és értékekre, valamint a Natura 2000 teriiletekre,

b) a tdjra,

c) a féldre, a levegére, a vizre,

d) az éghajlatra,

e) az épitett kérnyezetre és a kulturdlis 6rékség elemeire,

f) a kérnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére gyakorolt hatdsainak

az ligyek egyedi sajdtossdgainak figyelembevételével térténé meghatdrozdsdra, valamint a
tevékenység ennek alapjdan toérténd engedélyezhetbségére.

(1a) * Az (1) bekezdés szerinti eljagrds magdban foglalia az ott felsorolt hatdsok
kévetkeztében érintett népesség egészségi dllapotdban, valamint tdrsadalmi, gazdasdgi
helyzetében - kiilonésen életminéségében, teriilethaszndlata feltételeiben - vdrhato
vdltozdsoknak az értékelését.

(1b) * A kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrds - e rendeletben meghatdrozott tartalommal -
kiterjed az ipari baleseteknek és a természeti katasztrofdknak vald kitettségbdl eredd
vdrhato hatdsok vizsgdlatdra is.

(2) * A tevékenységnek az (1) bekezdés szerinti hatdsai meghatdrozdsdt a tevékenység egyes
szakaszai - telepités *, megvaldsitds *, felhagyds * - szerint megkiilénbéztetve kell
elvégezni.

6/A. § * A kérnyezeti hatdsvizsgdlat magdban foglalja

a) a kérnyezeti hatdstanulmdnynak a kérelmezé dltal torténd elkészitését és benyujtdsdt,

b) a szakhatdsdgok részvételét a kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrdsban,

c)az érintett nyilvdnossdg és a feladatkériikben érintett szervezetek kérnyezeti
hatdsvizsgdlati eljardasba térténd bevondsdat,

d) orszdghatdron dtterjedé hatds esetén a nemzetkézi kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljards
lefolytatdsat,

e) a kérnyezeti hatdstanulmdny és a kérnyezethaszndlo dltal benydujtott hidnypdtldsoknak,
ac)és ad)pont keretében kapott informdcidknak a kérnyezetvédelmi hatdsdg és a
szakhatdsdgok dltali értékelését,

f) sziikség szerint a koérnyezetvédelmi hatdsdg rendelkezésére dllo egyéb informdciok
értékelését, illetve az dltala elvégzett tovabbi vizsgdlatokat,

g) a kérnyezetvédelmi engedély tdrgydban hozott, a c)-f) pontok szerinti informdciok és
vizsgdlatok eredményeinek figyelembevételével meghozott déntést.

7. §(1)* A kérnyezeti hatdsvizsgdlati  eljagrast a kérnyezetvédelmi hatdsdg a
kérnyezethaszndlo kérelmére inditjia meg. A kérelem mellé csatolni kell - ha tértént elézetes
vizsgdlat vagy elbzetes konzultdcid, az azt lezdrd hatdrozatra vagy az annak sordn adott
véleményre, tovdabbd a 2/A. §-ban meghatdrozott esetben az eljdrds felfiiggesztésérél sz6l6
végzésben foglaltakra figyelemmel készitett - kérnyezeti hatdstanulmadnyt.

(2) *

(3) * A kérnyezeti hatdstanulmdny dltaldnos tartalmi kévetelményeit a 6. szamu melléklet
tartalmazza. A kérnyezeti hatdstanulmdny egyes részeit a tartalmi kévetelményeknek
megfelelé részszakteriileteken - a koérnyezetvédelmi, természetvédelmi és tdjvédelmi
szakértdéi tevékenységrél szolo jogszabdly alapjdn - szakértbi jogosultsdggal rendelkezé
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szakérté késziti el. A hatdsteriilet kiterjedését a 7. szamu mellékletben foglaltaknak
megfeleléen kell meghatdrozni.

(3a) * Ha a kérnyezeti hatdstanulmdny mindsitett adatot vagy lzleti titoknak mindsiilé
adatot (a tovdbbiakban egyiitt: titok) tartalmaz, akkor azokat a kérelemhez kiilén iratban
kell csatolni. Az eljdrds sordn a kérnyezetvédelmi hatdsdg gondoskodik arrdl, hogy a titok
jogosulatlan személy szamdra ne vdljon megismerhetévé. A titokra az e rendelet szerinti
nyilvdnossdgra hozatal szabdlyai nem vonatkoznak.

(3b) * A kérnyezeti hatdstanulmdnyban - a 3. § (2a) bekezdésében foglaltak alkalmazdsdval -
értékelni kell megalapozé informdcidkat, illetve azokat a kérnyezetvédelmi hatdsdg
hivatalbdl is figyelembe veszi.

(4) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a nemzetgazdasdgi szempontbdl kiemelt jelent6ségii
kézlekedési infrastruktura-beruhdzdsok esetén a benyujtott dokumentdcidval kapcsolatos
hidnypotids teljesitése érdekében a hidnypdtidsi hatdridén beliil tartott tdrgyaldson
lehetbséget biztosit a hianypdtldsban szerepl6 hidnyossdgok azonnali pétildsdra.

8.§* (1) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a kérelem benyujtdsdat kévetéen - ha a tevékenység
nem esik katonai titokvédelem ald - a honlapjdn kézhirré teszi:

a) kérnyezeti hatdsvizsgdlat meginditdsdnak tényét,

b) azt, hogy folyamatban van-e a 12-15. § szerinti eljdrds,

c) azt, hogy milyen mddon térténik a tdjékoztatds és milyen lehetéségek lesznek az
észrevételek megtételére, kérdések feltevésére,

d) azt, hogy milyen déntéseket hozhat a kérnyezetvédelmi hatdsdg az eljdrds sordn,

e) a dokumentdcio elérési helyére vonatkozo tdjékoztatdst,

f) az eljdrds meginditdsdnak napjdt és az ligyintézési hatdridét, az ligyintézé nevét és hivatali
elérhetbségét.

(1a) * Az (1) bekezdés szerinti kbzlemény tartalmazhatja a kézmeghallgatdsra vonatkozd
adatokat is, ebben az esetben a ké6zmeghallgatdsrdl kiilon kézzététel és kdzhirré tétel nem
szlikséges.

(2) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a kézlemény kézzétételével egyidejlileg a tevékenység
telepitési helye szerinti teleplilés jegyzéjének megklildi a kézleményt, a kérelem és
mellékleteinek elektronikus példdnydt, a feltételezhetéen érintett teleplilések jegyzbinek a
kézleményt. A jegyzé haladéktalanul, de legkésébb 6t napon beliil gondoskodik a kézlemény
kézteriileten és a helyben szokdsos egyéb modon térténd kézzétételérdl. A jegyzd a
kézlemény kézzétételét kévetd 6t napon beliil tdjékoztatja a kérnyezetvédelmi hatdsdgot a
kézzététel idépontjardl és helyérél, a telepitési hely szerinti teleplilés jegyzdje ezeken feliil a
kérelem és mellékletei elektronikus példdnydba vald betekintési lehet6ség modjdrdl is.

(3) * A kézzététel id6tartama legaldbb harminc nap.

(4) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a szakhatésdgok megkeresése sordn a kérelmet és
mellékleteit kizdrdlag elektronikus uton bocsdtja a szakhatdésdg rendelkezésre, az
elektronikus uton kézzétett kérelem és mellékletek elérési helyének megaddsdval.

(5) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a szakhatdsdgi dlldsfoglaldsokba és az dltala kért szakértdi
véleményekbe, tovabbd a hidnypdtildsul késziilt dokumentdcioba vald betekintést lehetévé
teszi a benyujtdsukat, illetve rendelkezésre dlldsukat kéveté - egyeztetés esetén az
egyeztetést kévetd - nyolc napon beliil az érintett nyilvanossdg szamdra.

(6) Az ligyben az (5) bekezdésben emlitetteket kévetéen keletkezett és a déntéshozatal
szempontjabdl lényeges kérnyezeti informdcidkat - a Kvt. 12. §-dnak (2)-(3) bekezdésének
megfeleléen - az érintett nyilvdnossdg szamdra hozzdférhetévé kell tenni.
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9. §* (1) * A kiérnyezetvédelmi hatosdg kézmeghallgatdst tart, kivéve, ha a tevékenység
katonai titokvédelem ald esik, vagy ha a kérelmet benyujtdsadt kévetben elutasitotta. A titkos
katonai tevékenység kérnyezeti hatdsairdl a kérnyezetvédelmi hatdsdg a telepités helye
szerinti és az érintett telepliilési bnkormdnyzat jegyzdjét tajékoztatja.

(2) T6ébb érintett telepiilés esetén, vagy ha az érintettek szama miatt ez indokolt, tébb
helyszinen is tarthaté k6zmeghallgatds.

(3) * A kézmeghallgatds céljara alkalmas énkormdnyzati helyiséget a telepités helye szerint
illetékes, illetve az egyéb érintett teleplilési dénkormdnyzat jegyzdje téritésmentesen
biztositja. Ha ez az érintett nyilvdnossdg eljdrdsban vald részvétele szempontjdbdl hatrannyal
nem jdr, a kbézmeghallgatds a koérnyezetvédelmi hatdsdg erre alkalmas hivatalos
helyiségében is megtarthato.

(4) A kérnyezetvédelmi hatdsdg értesiti a kézmeghallgatdsrol az (ligyben érdekelt
szakhatdsdgokat és az érintett dnkormdnyzatokat, a kérnyezethaszndlot, tovdbbd a
kérnyezetvédelmi érdekek képviseletére alakult egyesiiletet, és mds tdrsadalmi
szervezeteket, ha az eljdgrdsban valé részvételi szandékukat bejelentették és Ugyféli
mindségliket a kérnyezetvédelmi hatésdg szamdra igazoltdk.

(5) * Az érintett kérnyezetvédelmi szervezetek alapszabdlyukkal és a birdsdgi bejegyzésrél
52016 véglegessé vdlt hatdrozattal igazolhatjdk lgyféli jogosultsdgukat.

(6) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a kézmeghallgatdsra vonatkozd adatokat kézhirré teszi,
valamint azokat kézhirré tétel érdekében megkiildi az eljdgrdsban részt vevé énkormdnyzatok
jegyzdinek. A jegyz6 a kézhirré tételt kbvets 6t napon beliil tdjékoztatja a kbrnyezetvédelmi
hatdsdgot a kézhirré tétel idépontjdrdl és helyérdl.

(7) * A kézzétételnek legaldbb harminc nappal a kézmeghallgatds idépontja elétt kell
megtérténnie.

(8) * Az észrevételeket a k6zmeghallgatds idépontjdig a kérnyezetvédelmi hatdsdghoz vagy
a kbézmeghallgatds helye szerint illetékes telepiilési énkormdnyzat jegyzGjéhez lehet
benyujtani.

(9) * Ha a kérnyezetvédelmi hatdésdg a kdzmeghallgatdst hangfelvétellel vagy kép- és
hangfelvétellel dokumentdlja, azt elektronikus uton hozzdférhetévé teszii Ha a
kérnyezetvédelmi hatésdg a kézmeghallgatds dokumentdldsdra az irdsos jegyzS8kényvi
format vdlasztja, a dokumentumot elektronikus uton kézzéteszi.

(10) *

10. § (1) * A kérnyezetvédelmi hatosdg az érintett nyilvdnossdgtol, a megkeresett szervektdl,
valamint a nemzetkézi kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljards sordn kapott, a kérnyezeti hatdsok
értékelése szempontjabdl lényeges észrevételeket a szakhatdsdgok bevondsdval érdemben
megvizsgdlja.

(2) *

(3) * A hatdrozat kézzétételére az 5. § (6) bekezdése az irdnyado.

(4) A kérnyezetvédelmi engedély megaddsdrdl szdlé hatdrozatban az engedély feltételei
kézott:

a) * el6 kell irni azokat az intézkedéseket, amelyek a jelentds kedvezdtlen kdrnyezeti hatdsok
elkeriilésére, megel6zésére vagy csbékkentésére, és - ha lehetséges - kiegyenlitésére
vonatkoznak, tovdbbd sziikség szerint az 5. § (2) bekezdés c) pont cb) alpontjgban
foglaltakat;

b) eléirhatok:

ba) rendszeres kérnyezetvédelmi és természetvédelmi ellenérzés, ideértve méré-, megfigyeld-
, ellenérzd rendszer kialakitdsa,
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bb) jogszabdlyi feltételek fenndlldsa esetén egyes hatdrértékek is,

bc) a kérnyezetvédelmi engedély megaddsdt kévetd, a kérnyezethaszndlat megkezdéséhez
esetlegesen sziikséges tovdbbi engedélyek megszerzéséhez kielégitend6 és a kérnyezeti
hatdsvizsgdlat alapjdn meghatdrozhato feltételek,

bd) a tevékenység sziineteltetésének és felhagydsdnak feltételei, ideértve a sziineteltetés
vagy felhagyds megkezdése el6tt végzendS vizsgdlatokra valo kételezést is, ha a
sziineteltetésnek vagy felhagydsnak jelent8s kérnyezeti hatdsai lehetnek, de a tevékenység
tervezésének adott szakaszdban ez kielégité pontossdggal még nem jelezheté elére,

be) * az  liveghdzhatdsu  gdzok  kibocsdtdsdnak — mérséklését  célzo, illetve
energiahatékonysdgot néveld intézkedések,

bf) * az éghajlatvdltozdshoz valé alkalmazkoddst célzo intézkedések, ha a hatdsvizsgdlat
eredményét figyelembe véve azok megvaldsitdsa nem jdar ardnytalanul magas kéltséggel.

(4a) * A (4) bekezdés b) pont ba) alpontjadban meghatdrozott ellenérzés tdrgydt képezd
paraméterek tipusdt és az ellenérzés idétartamdt a tevékenység jellegéhez, helyéhez és
volumenéhez, valamint a kérnyezetre gyakorolt hatdsok mértékékéhez igazodva, az
ardnyossdg szem elétt tartdsdval kell meghatdrozni.

(4b) * A kérnyezetvédelmi engedélyben olyan ellenérzési eljdrdsok is elGirhatok, amelyek
végzésére a kérnyezethaszndlé az egyes kiérnyezeti elemekre és tényezbékre vonatkozo
jogszabdlyok alapjdn kételezett.

(5) * A kérnyezetvédelmi hatdésdg a hatdrozatdban dént a kérnyezetvédelmi hatdsdg
hatdskérébe tartozo egyéb engedélyek megaddsdrdl, ha annak feltételei fenndlinak.

(5a) * A kérnyezetvédelmi  hatdsdg  hatdrozatdnak  indokoldsa -  térvényben
meghatdrozottakon tul - tartalmazza

a) az érintett nyilvdnossdg eljdrdsban vald részvételének ismertetését,

b) az érintett nyilvdnossdg észrevételeinek ésszefoglaldsdt és értékelését,

c) a kérnyezeti hatdsvizsgdlati dokumentdcid, valamint az eljdrds sordn beszerzett tovdbbi
informdciok és bizonyitékok &sszefoglaldsat és értékelését, ideértve a nemzetkézi
hatdsvizsgdlati eljards sordn kapott észrevételeket is,

d) azt, hogy a koérnyezetvédelmi hatdsdg az egyes bizonyitékokat mennyiben vette
figyelembe, vagy mely okokndl fogva hagyta figyelmen kiviil.

(6) Olyan tevékenység esetén, amelynek megvaldsitdsdhoz nyomvonalas létesitmény
telepitése sziikséges, a tervezett nyomvonal egyes 6ndlléan haszndlhaté szakaszai 6ndllo
engedélyezés tdrgyat képezik, amennyiben a nyomvonal kérnyezet- és természetvédelmi
kévetelményekkel Osszeegyeztetheté tovdbbvezetése a benyujtott dokumentdcio szerinti
informdcidk alapjdan valdszindsitheté.

(6a) * Olyan tevékenység esetén, amelynek megvaldsitdsdhoz nyomvonalas létesitmény
telepitése sziikséges, a hatdsvizsgdlatnak ki kell terjednie a nyomvonalas létesitmény, a
kapcsolédo létesitmények, az Osszetartozo tevékenységek, valamint a nyomvonalas
létesitmény dltal érintett egyéb létesitmények (kiilébnésen keresztez6 utak, kézmiivek)
hatdsainak a vizsgdlatdra is.

(7) A kérnyezetvédelmi engedély megaddsdra iranyuld kérelmet el kell utasitani, ha a
tervezett tevékenység gyakorldsa akaddlyoznad

a)a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programban [Kvt. 40. §] meghatdrozott kérnyezeti
céldllapotok elérését;

vagy
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b) * Magyarorszag nemzetkézi szerzédésben vdllalt kérnyezet- vagy természetvédelmi
kételezettségeinek teljesitését.

(8) * A kérnyezetvédelmi hatosdg a kérnyezetvédelmi engedélyt - hivatalbdl vagy kérelemre
- modosithatja, ha az engedélyezéskor fenndllo feltételek megvdltozdsa a kordbban kiadott
engedély visszavondsdt nem teszi sziikségessé.

(9) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a kérnyezetvédelmi engedély modositdsdara irdnyuld
eligrdsa sordan a kijelélt szakhatdsdgok kéziil azokat keresi meg, amelyek hatdskérét a
maodositds érinti.

11. § (1) A kérnyezetvédelmi engedély érvényességi ideje

a) * legaldabb 6t év - nemzetgazdasdgi szempontbol kiemelt jelentéségii kézlekedési
infrastruktura-beruhdzds esetében legaldbb tiz év -, amennyiben a tevékenység
gyakorldsdnak vagy a létesitmény miikédésének idejét mds jogszabdly ennél révidebb id6ben
nem hatdrozza meg, de az engedély hatdrozatlan idére is megadhatd, illetéleg kiilén
jogszabdly alapjén megadando,

b) * az Uj mddszerek, termékek kifejlesztésére vagy kiprobdldsdra szolgdld, a 3. szamu
melléklet 141. pontja szerinti tevékenységeknél legfeljebb két év.

(2) * Az engedély érvényességi idejét a kbrnyezetvédelmi hatdsdg a tevékenység kérnyezeti
hatdsai, azok eléreldthatdsdga, a tevékenység kérnyezetében bedllé vdltozdsok jellege és
eléreldthatésdga alapjdn, valamint a tevékenység telepitéséhez sziikséges id6 és a
tevékenység végzésének tervezett id6tartama figyelembevételével hatdrozza meg.

(3) Az engedély érvényességi idejének lejartakor, amennyiben a kdérnyezethaszndlé a
tevékenységet tovdbbra is folytatni kivdnja, a Kvt.-nek a feliilvizsgdlatra vonatkozo
rendelkezéseit [Kvt. 73-76. §, 78-80. §] kell alkalmazni.

(3a) * A kérnyezetvédelmi hatdsdg hat honappal a kérnyezetvédelmi engedély idébeli
hatdlydnak lejdrtdt megel6zéen értesiti a kérnyezethaszndlot a lejarat idépontjardl és a (3)
bekezdésben foglaltakrdl. Az értesités elmaraddsa miatt a kérnyezetvédelmi hatdsdggal
szemben kdrigény nem érvényesithetd, tovabbd az nem mentesiti a kérnyezethaszndlot a
tevékenység folytatdsahoz sziikséges eljdrds kellé idében térténé kezdeményezése, valamint
a tevékenység jogellenes folytatdsa miatti felelésség aldl.

(4) * Ha a tevékenység megvaldsitdsa sordn az énmagukban nem jelentés mdodositdst
jelenté vdltoztatdsok hdrom év alatt egyiittesen elérik a 2. § (2) bekezdésének abf),
abg) vagy aca) pontjgban megadott kiiszobértéket, a kérnyezethaszndlo ezt kételes jelenteni
a koérnyezetvédelmi hatdsdgnak. Ezekben az esetekben a kérnyezetvédelmi hatdsdg a
kérnyezetvédelmi feliilvizsgdlat rendelkezései szerint jdr el.

11/A. §* Ha a nemzetgazdasdgi szempontbdl kiemelt jelentéségli kézlekedési
infrastruktura-beruhdzds épittetéje bejelenti, hogy a kérnyezeti hatdsvizsgdlati eljdrds
tartama alatt meginditotta az épitési engedélyezési eljdrdst, a kérnyezetvédelmi hatdsdg a
kérnyezetvédelmi engedélyt az épitési engedélyezési ligyben és a vizjogi Iétesitési
engedélyezési iligyben eljard hatosdg szamdra is megkdildi.

11/B. § * A kérnyezetvédelmi hatdsdg a tevékenység engedélynek megfelelé megvaldsitdsat,
illetve a kérnyezetre gyakorolt jelentés kedvezétlen hatdsok elkeriilése, megel6zése,
csbkkentése vagy kiegyenlitése érdekében sziikséges intézkedések végrehajtdsdat - az e
rendeletben, valamint az egyes kdrnyezeti elemekre és tényezGkre vonatkozo szabdlyozdsban
foglalt elGirdsok szerint, sziikség szerint hatdsdgi ellenérzéssel - figyelemmel kiséri.”
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Az el6zetes vizsgalati dokumentacio és a konzultacios kérelem tartalma

»1. Az 1. vagy a 3. szamu mellékletbe tartozo tevékenységek esetén *

a) * a tervezett tevékenység célja, a vizekbe torténd beavatkozdssal jard tevékenység
esetében a kézérdek bemutatdsaval egylitt;

b) * a tervezett tevékenység, tovabbd ha vannak mds ésszerli telepitési, technoldgiai vagy
egyéb vdltozatai (a tovabbiakban egylitt: szamitdsba vett vdltozatok), akkor azok alapadatai:
ba) a tevékenység volumene,

bb) a telepités és a miikédés vagy haszndlat megkezdésének vdrhato id6pontja és
idétartama, a kapacitdskihaszndlds tervezett idébeli megoszldsa,

bc) * a tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendd teriilet haszndlatdnak
jelenlegi és a telepiilésrendezési tervekben régzitett modja, villamos légvezeték elbzetes
konzultdcidja esetén EOV-koordindta helyes (helyrajziszam-megjelélés nélkiili) nyomvonala,
bd) a tevékenység megvaldsitdsdhoz sziikséges létesitmények, valamint az azokhoz
kapcsolddo létesitmények felsoroldsa és helye,

be) a tervezett technoldgia, vagy ahol nem értelmezhetd, a tevékenység megvaldsitdsdanak
leirdsa, ideértve az anyagfelhaszndlds f6bb mutatdinak megaddsdt,

bf)a  tevékenységhez  sziikséges teher- és  személyszdllitds  nagysdgrendje,
szdllitdsigényessége, szolgdltatdst nyujto tevékenységnél a szolgdltatdst igénybe vevék dltal
keltett jarmdi- és személyforgalomé is,

bg) a mdr tervbe vett kérnyezetvédelmi létesitmények és intézkedések,

bh) a tevékenység telepitéséhez, megvaldsitdsdhoz és felhagydsdhoz sziikséges kapcsoldodo
mdveletek:

1. a telepités miatt megnyitott bdnyaiizem, célkitermelGhely vagy lerakdhely létesitése és
lizemeltetése, a telepitéshez sziikséges tereprendezés vagy mederkotrds,

2. a telepitéshez és a megvaldsitdshoz sziikséges szdllitds, raktdrozds, tdrolds, vizrendezés,

3. * a megvaldsitds sordn keletkezé hulladékokkal térténé gazddlkodds, és szennyvizkezelés,
4. az energia- és vizellatds, ha az sajdt energiaellaté-rendszerrel vagy vizkivétellel térténik,

5. egyéb - a bd)-bg) pontokban nem szereplé - kapcsolddo miivelet,

6. * a telepitést megel6z6 bontdsi munkdlatok ismertetése, az azok sordn keletkezé
hulladékok és a kezelésiikre tervezett intézkedések, tovabbd az el6bbieknek az egyes
kérnyezeti elemekre gyakorolt hatdsanak bemutatdsa;

bi) Magyarorszdagon uj, kiilféldén madr alkalmazott technoldgia bevezetése esetében kiilfoldi
referencia,

bj) a ba)-bi) pont szerinti adatok bizonytalansdga, rendelkezésre dlldsa, megadva azt, hogy a
tervezés mely késébbi szakaszaban és milyen informdciok ismeretében lehet azokat
pontositani,

bk) a telepitési hely lehatdroldsa térképen, megjelélve a telepitési hely szomszédsdgdban
meglévé vagy - a teleplilésrendezési tervekben szerepl6 - tervezett teriilet-felhaszndldsi
mdodokat,

bl) * a tevékenység megvaldsitdsa sziikségessé teszi-e teriiletrendezési tervek vagy a
telepiilésrendezési tervek modositdsdt,

bm) * nyilatkozat arrdl, hogy a tevékenység megkezdését kévetben sor keriil-e 6sszetartozo
tevékenységnek mindsiilé uj tevékenység megvaldsitdsdra, és a tevékenység a telepitési
helyen vagy a szomszédos ingatlanon folytatott vagy tervezett azonos jellegii mds
tevékenységgel sszeadddva eléri-e a tevékenységre az 1. vagy a 3. szamu melléklet szerinti
meghatdrozott kiisz6bértéket,
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bn) * a vizekbe torténd beavatkozdssal jaro tevékenység tdarsadalmi-gazdasdgi elényeinek
bemutatdsa, kéltség-haszon elemzés alapjan;

c) a szdmitdsba vett vdltozatok &sszefiiggése olyan kordbbi, kiilbnésen teriilet- vagy
teleplilésfejlesztési, illetve rendezési tervekkel, infrastruktura-fejlesztési déntésekkel és
természeti eréforrds felhaszndldsi vagy védelmi koncepciokkal, amelyek befolydsoltdk a
telepitési hely és a megvaldsitdsi mod kivdlasztdsat,;

d) nyomvonalas létesitménynél a tervezett nyomvonal tovdbbvezetésének és tdvlati
kiépitésének ismertetése, és a tovdbbvezetés tervezése sordn figyelembe vett kérnyezeti
szempontok, feltdrt kérnyezeti hatdsok 6sszegzése;

e) a b) pontban szamitdsba vett vdltozatok kérnyezetterhelése és kérnyezet-igénybevétele (a
tovabbiakban egyiitt: hatdtényezék) vdarhato mértékének elézetes becslése a tevékenység
szakaszaiként [6. § (2) bekezdés] elkiilénitve, az esetlegesen kérnyezetterhelést okozo
balesetek vagy meghibdsoddsok eléforduldsi lehetdségeire figyelemmel,

f) * a tevékenység telepitése, miikédése, felhagydsa sordn az egyes kérnyezeti elemekre
vdrhatéan gyakorolt hatdsok elb6zetes becslése, figyelembe véve a c)pontban leirt
befolydsold tényezbket is, kiilbnésen

fa) a hatdtényezék milyen jellegli hatdsfolyamatokat indithatnak el, uj telepitésnél annak
becslése is, hogy a teriilet dllapota és funkciéi miként vdltozhatnak meg a telepités
kévetkeztében, beleértve az éghajlatvdltozdst,

fb) a hatdsfolyamatok milyen teriiletekre terjedhetnek ki; e terliileteket térképen is kértiil kell
hatdrolni,

fc) az fb) pont szerinti teriiletrél rendelkezésre dllo kérnyezeti dllapot, teriilethaszndlati és
demogrdfiai adatok, valamint a hatdsfolyamatok jellegének ismeretében milyen és mennyire
jelentés kérnyezeti dllapotvdltozdsok (hatdsok) Iéphetnek fel,

fd) a védett természeti teriiletet, barlangot, Natura 2000 teriiletet, és a terliilet
természetvédelmi statuszatdl fliggetleniil a védett fajokat érinté hatdsok ismertetése,

fe) a tdjra (a tdj szerkezetére, haszndlatdra, jellegére és a tdjképre) gyakorolt hatdsok
ismertetése,

ff) a felszini és felszin alatti viztesteket, valamint a vizgy(ijt6-gazddlkodds egyes szabdlyairdl
52016 kormdnyrendelet szerinti, az ivdvizkivételre kijel6lt és megkiilénbéztetett védelem alatt
dllo  teriileteket érint6  hatdsok a  vizgyljté-gazddlkoddsi  tervben  foglaltak
figyelembevételével;

g) * azf) pont ff) alpontja alapjdn azonositott - a vizek dllapotromldsdt okozo - kedvezétlen
kérnyezeti hatdsok cs6kkentése érdekében javasolt intézkedések;

h) * az éghajlatvdltozdssal 6sszefiiggésben

ha) a b) pontban szdamitdsba vett vdltozatoknak az éghajlatvdltozdssal szembeni
érzékenységére vonatkozo elemzése (a tovabbiakban: érzékenységelemzés),

hb) a telepitési hely és a feltételezhet hatdsteriilet kitettségének értékelése,

hc) az egyes éghajlati tényezbékre vonatkozdan a lehetséges hatdsok elemzése,

hd) a hc) pont  szerint bemutatott lehetséges hatdsok vonatkozdsdban  készitett
kockazatértékelés,

he)a tervezett tevékenységre vonatkozoan az éghajlatvdltozds hatdsaihoz valo
alkalmazkodds bemutatdsa,

hf) annak bemutatdsa, hogy a tervezett tevékenység hogyan hat a feltételezheté
hatdstertiilet éghajlatvdltozdshoz valo alkalmazkoddsi képességére;

hg) az 1. szdmu mellékletbe tartozd tevékenységek esetén szamszerlien be kell mutatni az
egyes liveghdzhatdsu gdzok vdarhato éves kibocsdtdsat tonndban kifejezve;
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i) * a megalapozo informdciok bemutatdsa.

2. A csak a 2. szadmu mellékletbe tartozo tevékenységek esetén *

a) a létesitmény, tevékenyséq telepitési helyének jellemzdi,

b) a tervezett Iétesitmény, illetve tevékenység leirdsa, beleértve a telephelyen lévé
mdiszakilag kapcsolddd Iétesitményeket,

c) a tervezett létesitmény, illetve tevékenység 2. melléklet szerinti besoroldsa,

d) a létesitmény tervezett termelési kapacitdsa,

e) az alkalmazando technikdk révid ismertetése,

f) a létesitmény vdrhato kérnyezeti hatdsainak leirdsa,

g) a létesitményben tervezett tevékenység hatdsteriiletének meghatdrozdsa a szakteriileti
jogszabdlyok figyelembevételével, kiemelve az esetleges orszdghatdron dtterjedd hatdsokat,
h) az engedélykéré dltal tanulmdnyozott f6bb alternativdk révid leirdsa,

i) a nyilvdnossdg tdjékoztatdsa érdekében esetlegesen megtett intézkedések bemutatdsa és
a vélemények Gsszefoglaldsa,

i) * ha a létesitmény a Natura 2000 teriiletre hatdssal lehet, a hatdsok el6zetes becslése a
teriilet kijelélésének alapjdul szolgdlé fajokra és él6helytipusokra gyakorolt hatdsok
figyelembevételével.

3. Az 1-3. szamu mellékletbe tartozd tevékenységek dokumentdcidjdnak egyéb (kézos)
kévetelményei *

a) az engedélykérd azonosité adatai;

b) * mindsitett adatot, vagy a kérnyezethaszndld szerint lizleti titkot képez6 adatot, igy
megjelélve, elkiilénitve kell ismertetni a dokumentdcioban és a nyilvdnossdgra hozando
részben ezeket az adatokat olyan informdcidkkal kell helyettesiteni, amelyek a tevékenység
megitélést lehetévé teszik;

c)ha a tevékenység sordn alkalmazandé technoldgia, felhaszndlandé anyagok és
elédllitandd termék kérnyezetvédelmi mindsitése kordbban mdr megtértént, a vonatkozo
mindsitési okiratot (okiratokat) csatolni kell;

d) orszdghatdron dtterjedd kérnyezeti hatds bekévetkezésének lehetdsége;

e)* Ha az el6zetes vizsgdlatra erdS6 igénybevételével jard beruhdzdshoz vagy
tevékenységhez kapcsoléddan kertiil sor, és kordbban az erdészeti hatdsdg igénybevételi vagy
elvi igénybevételi eljdrasa nem keriilt lefolytatdsra, az el6zetes vizsgdlatra vonatkozo
kérelemhez csatolni kell

ea) a tervezett igénybevétellel érintett erdd ingatlan-nyilvantartds (helység, fekvés, helyrajzi
szdm, alrészletjel) és erdészeti hatdsdgi nyilvdntartds szerinti (helység, tagszdm, részlet jel)
terliletazonosito adatait,

eb) a tervezett igénybevétel teriiletét fold-, illetve alrészletenként kéttized hektdros
pontossdggal,

ec) az igénybevételre tervezett teriilet beazonositdsdra alkalmas legfelijebb 1:10 000
meéretardnyu helyszinrajzot,

ed) érintettség esetén a csereerdGsitésre tervezett teriilet megjelolését és

ee) a tervezett igénybevétel kbzérdekkel valé 6sszhangjanak indokoldsat.”
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7,

Jogszabalyok, rendeletek, eléirasok, szabvanyok az egyes témakorokhoz
GPT-C-R-hez kapcsolédéan
[4-1] 31/2014. (Il. 12.) Korm. rendelet - az egyes sajatos ipari épitményekre vonatkozd

épitésiigyi hatdsagi eljarasok szabalyairdl
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400031.kor

[4-2] 213/2019. (VIII. 27.) Korm. rendelet - a nyomastartd berendezések, rendszerek és
|étesitmények m(iszaki-biztonsagi hatdsagi felligyeletérdl
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1900213.kor

[4-3] 216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet - a veszélyes folyadékok vagy olvadékok
taroldtartalyainak, tarolo-létesitményeinek muszaki-biztonsagi hatdsagi felligyeletérdl
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1900216.kor

[4-4] 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet - az épitGipari kivitelezési tevékenységrél
https://net.jogtar.hu/jogszabaly ?docid=a0900191.kor

[4-5] 44/2016. (XI. 28.) NGM rendelet - a nyomastartd berendezések és rendszerek biztonsagi
kovetelményeir6l és megfelelGség tanusitasaroél
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1600044.NGM

[4-6] 314/2005. (X11.25.) Korm. rendelet - az egységes kornyezethasznélati engedélyezési
eljaras részletes szabalyairdl a kdrnyezeti hatasvizsgdlati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500314.kor

Miliszaki és biztonsagi szabalyzatok

Nyomastartd berendezések M(iszaki és Biztonsagi Szabalyzata
https://www.termekpont.hu/Termekpont/Szabalyzatok/nyomastarto-berendezes-
muszaki-biztonsagi-szabalyzat

Tarolotartaly Mdszaki és Biztonsagi Szabalyzata
https://www.termekpont.hu/Termekpont/Szabalyzatok/tarolotartaly-muszaki-
biztonsagi-szabalyzat

Szabvanyok
MSZ EN 13445-1:2021 Angol nyelv(i!
Nem f(itdtt nyomastarté edények. 1. rész: Altaldnos kdvetelmények

MSZ EN 13445-2:2021
Nem fltott nyomastartd edények. 2. rész: Anyagok
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MSZ EN 13445-3:2021 Angol nyelv{!
Nem f(itott nyomastartd edények. 3. rész: Tervezés

MSZ EN 13445-4:2021 Angol nyelv{!
Nem f(itott nyomastartd edények. 4. rész: Gyartas

MSZ EN 14015:2005 - Folyadékot kdrnyezeti és magasabb hémérsékleten tarold, a helyszinen
gyartott, fold feletti, alld, hengeres, sik fenek(, hegesztett acéltartalyok tervezési és gyartasi
el6irdsai

MSZ 9909:1988 Visszavont!
Fekv6 hengeres acéltartdly éghetd folyadékok és olvadékok tarolasara

MSZ 9909-1:1993 Visszavont!

Fekvé, hengeres acéltartalyok éghets folyadékok és olvadékok taroldsara. Szimpla és dupla
falu fold alatti tartalyok

MSZ 9909-2:1994 Visszavont!

Fekvd, hengeres acéltartalyok éghetd folyadékok és olvadékok tarolasara. Szimpla és dupla
fala fold feletti tartalyok

MSZ 9909-3:1998 Visszavont!
Fekvd, hengeres acéltartalyok éghetd folyadékok és olvadékok taroldsara. Szerelvények,
tartozékok, elhelyezés és telepités

MSZ 9909-4:1998 Visszavont!
Fekvd, hengeres acéltartalyok éghetd folyadékok és olvadékok taroldsara. Tartalyvizsgalat

MSZ 9910:1988
Fold feletti, all6, hengeres, merevtetds acéltartaly éghetd folyadékok és olvadékok tarolasara

MSZ 9910-2:1993
Fold feletti, 4ll6, hengeres acéltartalyok éghets folyadékok és olvadékok tarolasara.
Szerelvényezési, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi elGirasok

MSZ 9910-3:1998
Fold feletti, all6, hengeres acéltartalyok éghet6 folyadékok és olvadékok taroldsara. Id6szakos
ellen6rzé vizsgalat

MSZ 15633-1:1992
Eghetd folyadékok és olvadékok tarolo- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek
tlizvédelmi elGirasai. Altaldnos kdvetelmények

MSZ 15633-2:1992

Eghet6 folyadékok és olvadékok tarold- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek
tlizvédelmi elGirasai. Taroldsi médok és eszkozok
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MSZ 15633-3:1992
Eghetd folyadékok és olvadékok tarolo- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek
tlizvédelmi elGirasai. Lefejt6- és toltéallomdasok

MSZ 15633-3:1992/1M:1997
Eghetd folyadékok és olvadékok tarolé- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek
tlizvédelmi elGirasai. Lefejt6- és toltéallomdasok

MSZ 15633-4:1992
Eghetd folyadékok és olvadékok tarolo- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek
tlizvédelmi elGirasai. Kiegészits berendezések

MSZ 15633-5:1999
Eghetd folyadékok és olvadékok tarolo- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek
tlzvédelmi elGirasai. Telepités

MSZ EN 13445-5:2021 Angol nyelv{!
Nem f(itott nyomastartd edények. 5. rész: Ellenbrzés és vizsgalatok

MSZ EN 13445-6:2021 Angol nyelv{!
Nem f(itott nyomastartd edények. 6. rész: Gombgrafitos ontottvasbodl kialakitott nyomastarto
edények és a nyomadssal terhelt részek tervezési és gyartasi kovetelményei

MSZ CR 13445-7:2002 Angol nyelv(i!
Nem fiitétt nyomastarté edények. 7. rész: Utmutatd a megfelelGségigazold eljardsokhoz

MSZ EN 13445-8:2021 Angol nyelv{!
Nem f(itott nyomastartd edények. 8. rész: Aluminiumbdl és aluminiumotvozetbél késziilt
nyomastartd edények kiegészité kbvetelményei

Szabvanyok elérhetésége: www.mszt.hu
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7. Felkésziilési segédlet - GPT-D-R

GPT-D-R-hez kapcsolddd (50 db) kérdés

Valtozat: v1/2022

Témakorok:

Epitmények épiiletgépészeti, gépesitési, mechatronikai, gyartastechnoldgiai tervezése,
valamint technolégiai berendezéseinek tervezése

Hivatkozas
A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésugyi és az épitésiiggyel 6sszefuggb
szakmagyakorlasi tevékenységekrél, 1. melléklet 1l., 38. tablazati sor a) pontja alapjan.

Ervényesség
Szakagi tervben meghatarozott helyhez kotott épliletgépészeti, gépesitési, mechatronikai,
gyartastechnoldgiai, valamint technoldgiai berendezések tervezése

Kizarasok
Jogszabalyban nevesitett szakagi jogosultsaghoz kapcsolddd épliletgépészeti, mechatronikai,
technolégia tervezés, valamint rendszertervezés

Az alabbi segédlet a jogosultsagi vizsga kérdésbankban lévd kérdések valaszaihoz tartalmaz
felkésziilési anyagot.

A forrasok a fejezet végén vannak felsorolva.
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1. téma: Aramlastani alapismeretek

Kontinuum allapotanak jellemzése

A kontinuum elnevezés arra utal, hogy az adott anyag folyamatosan és egyenletesen,
folyadékok esetén szabad felszint alkotva, légnemUlek esetén pedig egészében toltik ki a
rendelkezésre allé teret, tehat nem birnak sajat alakkal. A kontinuum elnevezés mellett,
els6sorban folyadékok és gdzok esetében a magyar kdzeg elnevezés is hasznalhatd. Ezt a
kontinuumot fizikailag homogén anyagnak tekintjik, a fizikai tulajdonsdga nem részecskékhez
kotott. A kontinuumnak tekintett folyadék sirliségét (p) a kovetkez6képp definidlhatjuk:

p=1lim22 (7.1)

ahol Am a AV térfogatelembe zart térfogatot jelenti. A s(irliség mértékegysége kg/m3.

A kozeg az azt hatdrold falra er6t fejt ki. A fal egységnyi fellletére hatd er6t nyomdsnak
nevezziik. A fal mentén a nyomas valtozhat, ezért a nyomas kovetkez6képpen hatarozhatjuk
meg:

. AF
p=lim-—" (7.2)

ahol AF a kozeg hatdsara a AA felliletelemre haté erd. A nyomas mértékegysége Pa.

Az idedlis folyadék:
e homogén, nem molekuldris szerkezetl, az alkotd részecskék kozott kémiai és mas erék
nincsenek,

e surlédasmentes

o tokéletesen 6sszenyomhatatlan

e halmazallapota semmilyen korilmények kézott nem valtozik,
e s(irlsége allandé.

Egy gaz vagy folyadék laminaris dramldsa soran a kdzeg egyes rétegei kiilonb6z6 sebességgel
aramlanak. A kilénboz6 sebességl rétegek elcsusznak, surlddnak egymdson, melynek
kévetkeztében nyirderd lép fel. A 7.1. dbran két parhuzamos siklap kozé helyezett folyadék
taldlhaté. Az alsé lap rogzitett, mig a t6le h tavolsagra elhelyezett felsé lap U sebességgel
mozog. Azt tapasztalhatd, hogy az allé laphoz legkozelebb |1évé folyadékrészek sebessége
u(y=0)= 0, mig a fels6lap kdzvetlen kdzelében a lap sebességével egyezik meg: u(y=h)= U. A
csusztatofesziltség fligg az alakvaltozas sebességétél és a n dinamikai viszkozitastol. Ez
alapjan a tapasztalati képlet: t=F/A=n-U/h, ahol T a nyirdfesziiltség [N/m?], n a dinamikai
viszkozitasi tényezd [Pa-s], U a mozgd felllet sebessége [m/s], h a két felllet kozotti tavolsag
[m]. A v=n/p, ahol v (gdrég n(i bet(i) a kinematikai viszkozitds [m?/s], p a folyadék s(irlisége
[kg/m?3].
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> Mozgo feliilet

7.1. dbra: Sebességeloszlds lamindris aramldsban két siklap kézétt

Nyugvo kontinuumok alaptérvényei

A nyomas terjedése a kontinuumban

A nyomas terjedésére és tulajdonsagaira vonatkozd elsé leirds Blaise Pascal francia
matematikus, fizikus és vallasi filozofustdl szarmazik a XVII. szazad kozepérdl. Emlékére
nevezik ma a nyomas alapmértékegységét Pa-nak. A nyugalomban lévé kontinuum valamely
pontjdban a nyomdas két részbdl tevédik Gssze: - a kontinuum altal kdzvetitett nyomds,- a
kontinuum sulyabdl adédé nyomads. Az egyszerliség kedvéért folyadékra alkalmazva a fentiek
alapjan nyilvanvaldan:

A-h-p-
p, = pl+Tpg: p,+h-p-g (Pa), (7.3)

Az egyenletben p1 a folyadék felszinén hatd nyomas, h pedig a felszint6l szamitott mélység.
Az altaldnositdas érdekébe rendezzilk 4t az egyenletet Ggy, hogy a baloldalon a
nyomaskiilonbség szerepeljen, hiszen nem minden esetben a felszin és egy adott pont kdzotti
nyomaskiilonbség, hanem sokkal inkdbb két tetsz6legesen valasztott pont kozotti
nyomaskiilonbség érdekelhet benntinket.

Ap=h-p-g, (7.4)

Az egyenletet differencidlis formara alakitva és a z valtozd iranyat az altalanos szokdsok
szerint felfelé, azaz a gravitacios gyorsulassal ellentétesen tekintve pozitivnak

dp=-g-p-dz, (7.5)

Mar csak egy megfontolast kell tennlink. A felirt egyenlet olyan esetekre érvényes, amikor a
gravitacids er6tér az egyetlen hatd erStér. A gyakorlatban azonban el6fordulhat, hogy a
linearis gyorsulds vagy lassulds, esetleg forgas kovetkeztében mas eréterek is hatnak. Ha a
gravitacids er6tér térerGsségének (gravitacios gyorsulds) és az ebben az er6térben torténd
elmozduldsnak a szorzatat, a potencidlt
J J (7.6)
kg

2
U, =Ig-dz=g-z [
1
bevezetjik, akkor egy olyan egyenlethez jutunk, mely altaldnos érvényességli a nyomads
terjedésére vonatkozéan minden olyan esetben, amikor a gravitacios erGtérhez hasonld un.
potencialos er6terek hatnak az adott kontinuumra.

dp=—p-dU (ﬁzj, (7.7)
m
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Az egyenletet a hidrosztatika alaptorvényének is szoktak mondani, de — amint azt lattuk —
egyarant  érvényes 0Osszenyomatd és 0Osszenyomhatatlan kontinuumokra, azaz
altaldanossagban alkalmas a nyomas valtozasanak leirdsara nyugalomban lévé kontinuumban.
A folyadékok és a gazok kozott 1évé jelentGs (kb. ezerszeres) s(irliségklilonbség miatt a
gazokban a nyomaskilonbség csak akkor szamottevs, ha a szintkiilonbség néhany szaz
méternél nagyobb.

A feliileti fesziiltség

Ellentétben a folyadék belsejében 1év6 molekuldkkal a felszinen lév8k részben mas kozeg
molekuldival érintkeznek és igy ezen az oldalon a folyadékmolekuldk kozotti vonzderd
hidnyzik illetve mas nagysagu vonzéer6 hat rajuk. A folyadék felszinét alkoté molekuldkra
haté er6k kiegyensulyozatlansdga kovetkeztében keletkezik a fellleti fesziiltség. A fellileti
feszliltség kovetkeztében a folyadékok szabad felszine ugy viselkedik, mintha egy molekularis
vastagsdgu, rugalmas hdrtya boritana, mely képes ellendllni kis er6knek. Ezért képesek
aprobb vizi bogarak a folyadék felszinén futkarozni, ezért lehetséges konnyebb pénzérmét a
folyadék felszinére helyezni, ezért szlikséges erd kezlink folyadékba meritéséhez, jollehet a
yhartya” két oldalan uralkoddé nyomasok kozott nincs kilonbség. A feliileti fesziltség a
folyadék szabad felszinét igyekszik a lehetd legkisebbre 6sszehuzni, ami — adott térfogat
esetén — a gomb felllete. Lévén, hogy a fellileti fesziiltség csekély nagysagu, ez a gdmb alakra
torténd torekvés csak kis mennyiségek esetében figyelheté meg (folyadékcsepp). Nagyobb
mennyiségek esetén a sulyer6 hatasa érvényesil. A fellleti feszlltség jellemzésére, a
megmérésére alkalmazott egyik mddszerbdl kiindulva, az egységnyi hosszra es6 erét (N/m)
haszndljak. A fentiekbél kdvetkezéen nyilvanvald, hogy a fellleti fesziiltség minden esetben
egy anyagpdrra értelmezhetd6. Mas tehdat a viz szabad felszinét alkotd hartyara jellemzé
fellleti feszlltség, ha a felszin leveg6vel és megint mas, ha valamilyen mas folyadékkal
érintkezik.

Kis mennyiségek esetén, amikor tehat a sulyer6 a fellleti fesziltségbdl szdrmazé erdék
nagysagrendjét nem haladja meg, észlelhet6 a szabad felszin gorbilete. A gorbiilt felszin a
homoru oldalon szikségképpen tulnyomdast hoz létre. A felszin két oldalan [évé nyomadsok
kiilonbsége a fellileti feszliltséghdl szarmazo erbvel tart egyensulyt.

Idealis kontinuumok kinematikaja

Stacionarius és instaciondrius daramlas

Az olyan dramlast, mely esetében egyetlen jellemz6 sem fligg az id6t6l, stacionarius
aramlasnak nevezziik. Az idegen nyelvl elnevezés valtozatlansagra, allanddsagra utal.
Természetesen, az ilyen dramlasban a lokalis gyorsulds, de minden mas lokalis valtozas is,
zérussal egyenl. Szlikebb értelemben és csak a mechanikai szempontbdl a legfontosabbnak
tekinthet6 sebességre korlatozva gyakran mondjak, hogy a stacionarius aramlas feltétele,
hogy a lokalis gyorsulds zérus legyen:

Aok = =0, (7.8)

aoc
ot
Tudva, hogy az altalunk alkalmazott Euler-féle médszer kovetkezményeként a gyorsulasnak
két komponense van, természetesen igaz, hogy a stacionarius aramlasban is lehet konvektiv
gyorsulas. A szubsztancialis gyorsulds és a konvektiv gyorsulds tehat 6nmagdban nem
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elégséges ahhoz, hogy egy aramlas stacionaritasat (id6t6l valo fliggetlenségét) meg lehessen
itélni. Az dramlds stacionaritasardl csakis a lokalis gyorsulds alapjan lehet donteni.

Azt az dramlast, ahol barmely jellemz6 az id6 fliggvényében vdltozik, instacionarius
aramldsnak nevezziik. A gyakorlatban az instacionaritdas kérdésének eldontésekor a
legtobbszor csak a mechanikai szempontbdl legfontosabbnak tekinthet6 loka- lis gyorsuldst
szoktak vizsgalni. Ha ez kilonbozik zérustdl, akkor az dramlas biztosan instacionarius. Mind a
stacionaritds mind az instacionaritds vonatkoztathatd az aramlé kontinuum egy bizonyos
tartomdnyara is. Lehetséges tehat, hogy az dramlds nagyjabdl és egészében staciondrius, de
bizonyos tartomdanyban instacionarius. Az dramldsok szemléletes jellemzéséhez harom
gorbét szokas definialni:

° aramvonal,
. palya,
. nyomvonal.

Az dramvonal az aramld kontinuum dltal kitoltott térben az egyes pontokban észlelhet6
sebességek burkolé gorbéje, tehat az adott ponthoz tartozé sebességvektor a ponton
atmend aramvonal érintdje.

A palya az dramlé kontinuumban kivalasztott részecske altal befutott utvonal.

A nyomvonal az aramlé kontinuum altal kitoltott térben az a gorbe, ahol egy adott
pillanatban mindazok a részecskék sorakoznak, melyek egy bizonyos ponton korabban
athaladtak. A hdrom gorbe daltaldnossagban eltér egymdstdl, bar a tetszés szerint kivalasztott
kiindulé pontjukban kdzos érintével birnak, hiszen ez az érint6

° egy sebességvektor, mely érinti az dramvonalat,

° mutatja azt az iranyt amerre a ponton athaladt részecske az utjat folytatja egy
végtelenl révid pillanatig,

° amelynek irdnydban taldljuk azokat a részecskéket, amelyek az adott ponton

athaladtak, bar késébb mindegyikiik mas iranyba folytatta Gtjat.
A hdrom gorbe definicidjat és a stacionarius aramlasrél elmondottakat 0©sszevetve
megallapithatjuk, hogy mivel a lokalis gyorsulas ilyenkor zérus, a sebesség nagysaga és iranya
allandé igy:

° az aramvonal alakja természetesen nem valtozik

. az egymas kovetd részecskék az allandd sebességvektorok irdnyaban tehat az
aramvonalon mozognak, tehat a palya az aramvonallal egybe esik és

° az egy adott ponton atmend részecskék az dramvonalon sorakoznak, tehat a

nyomvonal is egybe esik az aramvonallal.

Osszefoglalva: a staciondrius dramlasban az d&ramvonal, a palya és a nyomvonal egybe esik.

A gyakorlatban igen sokszor taldlkozunk stacionarius vagy kozel staciondrius aramlassal.
Példaul az él6 vizek aramlasa altaldban j6 kozelitéssel staciondriusnak tekinthet6 és a kozel
egyenletesen fujé szél is a staciondrius aramlds tulajdonsdgait mutatja. Az ilyen dramldsokat
flst, viz esetén festék folyamatos bevezetésével jol lehet szemléltetni. A kirajzolddé gorbék
tehat egyidejlleg az aramvonalat, a palyat és a nyomvonalat is mutatjak.

Az dramvonalak, palyagorbék és nyomvonalak kozotti kapcsolat vizsgalatara kivald példa a
folydban allé hidpillér korul kialakulé dramlds. Amennyiben ezt az dramldst a hidon allva
figyeljik, akkor nyugvd, a foldhoz kotott koordindtarendszerbdl latjuk az aramlast. Az
természetesen staciondriusnak latjuk, hiszen (hacsak nem valtozik a folyd vizallasa és ezzel
sebessége) a hidpillér koriil minden idépillanatban ugyanazokat a gorbéket lehet megfigyelni.
Ezek a gorbék (egyidejlleg aramvonalak, palyagorbék és nyomvonalak) lathatova teheték, ha
a folydn aproé fadarabokat Usztatunk le és azokrdl hosszu expozicidval fényképet készitlink.

Oldal: 189 / 228



Reolégia

A valdsagos kontinuumok a surlédas szempontjabdl nem viselkednek egyforman. Surlédasos
viselkedésiiket a Newton-féle alapegyenlettel tort 6 6sszehasonlitassal vizsgaljak és ilyen
moddon csoportositjdk a kiilonb6z6 valdsdgos kontinuumokat. A valdsdgos kontinuumok
surlodasossaganak vizsgdlataval és ezen az alapon torténd csoportositdsdval a reoldgia
foglalkozik.

A Newton dltal feldllitott kontinuum-sirlodasi alapegyenlet szerint

dc (N
= ) (7.9)

A valdsagos kontinuumok tobbségének surlddasossaga jol leirhat ezzel az Osszefliggéssel.
Ezeket O0sszefoglald néven newtoni kézegeknek nevezik. Ebbe a csoportba tartozik a viz és a
hozzad hasonld, a hétkdznapi életben folyadéknak nevezett anyag, a levegd és a tobbi gaz.
Ezek kozOs tulajdonsaga tehat, hogy a keletkezd csusztatodfesziltség linedrisan valtozik a
surlédas kovetkeztében fellépd sebességkiilonbségek fliggvényében.

(&)
T==l-|—
dz
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kézegek

pszeudoplasztikus
kdzegek

newtoni
kozegek

tixotrop
kozegek

&
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kozegek

\ 4

dc
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7.2. abra: Reoldgiai gérbék

Vannak olyan anyagok, melyek nagyon jol hasonlitanak, a newtoni kézegekhez, de jelentGs
nyugalmi surlédassal rendelkeznek. Ezeket nevezik plasztikus kozegeknek (7.2. dbra). Ebbe a
csoportba tartoznak- pl. a festékek és mas hasonlé anyagok, melyek belsé surlédasuknak
kdszonhet6en a szilard testek fellletére torténd felkenést kovetéen ott megmaradnak.
Természetesen vastag réteg esetén a suly nagyobb lehet a belsé surlédasbdél szarmazé erénél
és ilyenkor a festék megfolyik a fellileten. Az Un. pszeudoplasztikus kozegek annyiban térnek
el a plasztikus kozegektdl, hogy nyugalmi surlédasuk a newtoni kézegekhez hasonldan zérus,
de a csuUsztatofesziiltség kis sebességeknél progressziven névekszik és gyorsan linearissa valik
(7.2. 4bra). Ebbe a csoportba bizonyos, un. hosszulancd muanyagok tartoznak. Bizonyos
technolégia folyamatokban keletkez6 porokat, salakot, hamut, pernyét, stb. pl.
kornyezetvédelmi (légszennyezés megakaddalyozasa) vagy egyszerlen praktikus okok miatt
célszer( folyadékban elkeverve szdllitani. Az ilyen keverékek vizsgalata azt mutatta, hogy a
keletkez6 csusztatd fesziiltség vdltozasa az eddig targyalt csoportoktdl eltéré jellegli. A
nyugalmi surlddas itt is zérus, de a sebesség novekedésével el6bb csak lassan n6 és csak
nagyobb sebességek esetén gyorsul fel ez a novekedés. Ezeket a keverékeket dilatalé
kozegeknek nevezik. Végezetiil megemlitiink a nyersolaj és mds hozza hasonld kozegek
kiilonleges tulajdonsaggal birnak.
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A csusztatofesziltség valtozasanak jellege attol fligg, hogy novekvé vagy csokkend
sebességrél van-e sz6. Novekvé sebességek esetében a csusztatdfesziiltség valtozasanak
jellege a pszeudoplasztikus kdozegekéhez hasonld, ezzel szemben csokkend sebességeknél a
valtozds a newtoni kdzegekhez hasonldan linedris. Az ilyen tulajdonsdgu kozegeket tixotrop
kdzegeknek nevezziik.

Aramlastipusok

Laminaris és turbulens aramlas csévekben

A csovekben lezajlé aramldsok tanulmdanyozasa sordn a tovdbbiakban feltételezziik, hacsak
kilon emlités nem torténik, hogy az aramlé én kontinuum Osszenyomhatatlan és a teljes
keresztmetszetet kitolti, azaz a kontinuum szabad felszinnel nem rendelkezik. Az ilyen
aramlast zartnak is nevezik. A csdvekben kialakulé dramlds a cs6keresztmetszet alakjatol
fliggden tobb-kevesebb szimmetriat mutat. Az egyszerlség kedvéért kor keresztmetszetet
elképzelve, a cs6vezeték valamely metszetében a sebesség valtozasat az dtméré mentén
megmutaté gorbe az Un. sebességprofil.

A sebességprofilnak két jellegzetes képe van.

A mar korabban a Newton-féle folyadéksurlddasi alapegyenlet kapcsan emlitett réteges
aramlds esetén a cs6 valamely keresztmetszetében a sebességvaltozasat, a sebességprofilt a
7.3. dbra mutatja.

PRI [ s eves
aramlasban
- | — —
v besséaprofil
ST,

7.3 dbra: Lamindris dramlds sebességprofiljia csében

A lamindris aramlassal kapcsolatosan fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a laminaris
aramldst nem szabad Osszekeverni a stacionarius dramldssal. A lamindris dramlasban a
sebességvektorok egymassal parhuzamosak, de nagysaguk rétegenként egymastél killonbozé.
Nem esik azonban szé arrdl, hogy az id6 flggvényben valtozik-e a nagysaguk. Minden
nehézség nélkil el lehet képzelni egy olyan réteges aramldst, melyben a sebességek
egymassal parhuzamosak, de nagysaguk az id6ben novekszik vagy csokken. Tehat, bar nem
tul gyakori, de a laminaris daramlas is lehet instacionarius. Mivel az aramlas tulajdonsagai nem
mindig figyelhet6k meg, szikség van egy olyan eszkozre, melynek segitségével nagy
biztonsaggal meg lehet becsiilni, hogy egy adott dramlas réteges-e. Erre a célra szolgal a
modellkisérletek kapcsan megismert Re-szam. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy réteges
(laminaris) aramlas csak kb. 300 alatti Re-szamok esetében alakul ki. A masik jellegzetes
aramlasi forma az eddig megismert tokéletesen rendezett réteges aramlassal szemben
tokéletesen rendezetlen, kavargd, idegen széval turbulens. A turbulens dramlasra jellemzé
kavargds, orvénylés abbdl adddik, hogy a sebességtér minden pontjdban a sebesség igen
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gyorsan és szeszélyesen valtozik, mind irdnyat, mind nagysagat tekintve. Ebbdl kovetkezik,
hogy a réteges aramlas esetében alkalmazott mddszer szerinti sebességprofilrdl itt nem lehet
beszélni. Ugyanakkor az is igaz, hogy a sebességtér vagy mondjuk a keresztmetszet egy
tetszés szerint valasztott pontjdban az ott mutatkozé sebességek id6beli atlagarél mar lehet
beszélni. A 7.4. abra egy cs6vezeték keresztmetszetében a turbulens aramldsra jellemzé,
id6beli atlagsebességek alkotta sebességprofilt.

hatarréteg

az aramlas
magja

idébeli atlagsebessé-
gek alkotta sebesség-
profil turbulens aram-

/e lasban

#— idealis sebes-
/7777 /777 segprofil

7.4. dabra: Turbulens dramlds sebességprofilja csében

Az aramlds két jol elkilonithet6 tartomanybdl épil fel. A fal mellett egy tobbé-kevésbé
vastag un. hatdrréteg taldlhatd. Ennek jellemzdje, hogy ezen belll az dramlas gyakorlatilag
laminaris és a sebesség a falndl érvényes zérus értékrdl (tapadasi feltétel) az aramlas
egészére jellemzd atlagos értékre valtozik. A gyakorlatban el6fordulé aramldsok esetében a
hatarréteg igen vékony. Az dramldsnak a hatarrétegen kivili részét az dramlds magjanak
nevezik. Erre az a jellemz6, hogy az id6beli atlagsebesség minden pontban gyakorlatilag
azonos. A 7.3. abrara tekintve nyilvanvald, hogy minél nagyobb részt tolt ki a csévezetékben
az dramlds magja annal kozelebb esik a magban észlelhet6 atlagsebesség az idealis
korilmények mellett adédd sebességhez. Megjegyzend6, hogy a gyakorlatban el&forduld
legtobb esetben annyira vékony a hatarréteg, hogy az aramlas magjaban uralkodd id6beli
atlagsebesség j6 kozelitéssel egyenlének vehetd az idedlis aramlas sebességével. Jollehet a
turbulens aramlas a folytonosan véltozd sebességek miatt eredendden instaciondrius,
ugyanakkor a sebességek idGbeli atlaga tekintetében mégis lehetséges turbulens aramlassal
kapcsolatban is staciondrius vagy inkdbb kvazistaciondrius aramlasrél beszélni. A 7.4. dbran
rajzolt atlagsebesség-profilnak megfelel6 turbulens aramlds a gyakorlatban tobbnyire csak
10000-nél nagyobb Re-szamok esetén figyelheté meg.

Az eddig emlitett két hatar kozotti tartomanyban Un. dtmeneti dram- lasrél beszéllink. Az
atmeneti dramlas a ra érvényes Re-szam értékét6l fliiggben a lamindris vagy a turbulens
aramlashoz esik kozelebb. A lamindris és a turbulens aramlds kozotti atmenet
mechanizmusat egy adott geometridju, tehat allandd atmérdjl csGvezeték esetében lehet a
legkdnnyebben megérteni. Egy ilyen allandd atmérdjli cs6é esetében a laminaris allapotbdl a
sebesség novelésével tudunk kozeliteni a turbulens aramlas felé. A kb. 300-as Re-szam
elérésekor a cs6 kozépvonaldban lehet észlelni el6szor a rendezett, parhuzamos
sebességvektorokkal és dramvonalakkal jellemzett dramlas rendezetlenné valasat. A Re-szam
novelésével a rendezetlen, turbulens aramlasban 1évé, a cs6 kozepét elfoglaléd turbulens mag
elkezd szélesedni. llyen mddon a fokozatosan névekvé Re-szammal parhuzamosan novekszik
a turbulens mag mérete és ezzel parhuzamosan egyre csékken a laminaris dramlasban [évé
hatarréteg vastagsaga.
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Nagyjabdl 10000-es Re-szam koriil tapasztalhatd, hogy a turbulens mag gyakorlatilag a teljes
keresztmetszetet kitolti, a lamindris hatarréteg a maghoz képest minimalis vastagsagura
zsugorodik. A laminaris aramlasbdl a turbulensbe torténé atmenet kisérleti uton is
megfigyelhetd, ha az dramlast lathatova tudjuk tenni. Az aramlas ldthatova tételéhez
bizonyos technikai feltételek biztositasa szlikséges. Sziikség van olyan anyagra (folyadékra,
gazra), mely az aramlé kozeggel, annak zavardsa nélkil egyltt mozog és attdl szemmel
[athaté mddon elkilénithet6. Ebbdl kovetkezik, hogy az dramvonal, a nyomvonal és a
palyagorbe koziil elvileg csak a palyagorbe tehet lathatova, hiszen ezen a gorbén sorakoznak
a folyadékhoz adagolt anyag részecskeéi. Az is nyilvanvald, hogy igazabdl a laminaris aramlasok
vizualizalasanak van jelent6sége, mivel a turbulens aramldsban az intenziv keveredés miatt az
emlitett gorbék kozil egyik sem kilonboztethet6 meg. Ugyancsak fontos és az el6z6ekben
elmondottakbdl levonhaté kovetkeztetés, hogy leginkabb a laminaris és egyuttal stacionadrius
aramldsok lathatova tétele ad latvanyos eredményt. Ekkor ugyanis a harom jellemz6 gérbe
egybe esik.

Csoésurlodasi tényez6

A Hagen-Poiseuille Osszefliggésben szerepld, mértékegység nélkili tényez6 a csovekben
lezajlo aramldsok surlédasossagara jellemzé an. csésurldédasi tényezd. A csGsurlddasi tényezd
meghatarozasa a réteges aramlds esetében matematikai moédszerrel is lehetséges, mivel a
lamindris aramlds sebességeloszlasa ismert:

Ap' m
cz_p.(roz—rz) (—) (7.10)
4.n- S
Ennek segitségével az dramlas atlagos sebessége:
C Ap'rZ (m
C, =-mx-—F'o || 7.11
atlag 2 87]' ( S j ( )

Ebb8l az Osszefliggésbdl és a Hagen-Poiseuille 0Osszefliggésbdl is kifejezve a

nyomasveszteséget és a két egyenletet egymassal egyenlGvé téve

| ¢ Cy 817l
Ap'=4-—.p="80 1 | (7.12)
d 2 7
Ebbdl pedig a keresett allandé
-9 Cu 8yl ,_ 64 64 (7.13)
Cqa-d Re

Rl

Lamindris daramlas esetén tehat a csésurlédasi tényezé nem allandd, hanem a Re-szammal
forditott aranyban valtozik. Lényegesen bonyolultabb a helyzet turbulens daramlas esetén,
amikor a sebességeloszlas nem ismert, mivel a sebességeloszlas pillanatrdl pillanatra valtozik
és az atlagsebességek eloszlasa nyilvan hasznalhatatlan erre a célra.

Turbulens dramlas esetén a csGsurlddasi tényezd csak kisérleti Uton hatarozhaté meg.
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A 7.5. dbra a csGsurlodasi tényezd valtozasat mutat ja a Re-szam fliggvényében. Az abrat
elemezve a kdvetkez6ket lehet megallapitani a csésurlodasi tényezének a turbulens dramlas
esetén. torténd valtozdsat illetéen. A cs6surlédasi tényez6 a Re-szam novelésével egyre
csOkken, majd egy bizonyos a cséfal relativ érdességétdl (r/k) fuggs értéknél, kisebb
ingadozast kovet6en, allandéva valik. Minél simabb a cséfal (minél nagyobb a relativ
érdességet kifejez6 szam) anndl kés6bb valik dllanddéva a Re-szam.
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7.5. dbra: A csésurldddsi tényezé valtozdsa (Moody-diagram)

Nyilvanvald, hogy a turbulens dramlds esetében a Re-szam mellett a relativ érdesség is
befolyassal van a cs6surlddasi tényezére. A turbulens tartomdany harom részre bonthatd. Az
els6 szakaszban csak a Re-szam van hatassal a cs6surlédasi tényezére, a masodikban mind a
Re-szdm mind a relativ érdesség, a harmadikban pedig kizardlag a relativ érdesség. Mindez
egyértelmien annak az oka, hogy a cs6fal mentén |étez6 hatdrréteg vastagsaga valtozik,
éspedig a Re-szdm novekedésével egyre csokken. Az els6 szakaszban a hatarréteg lényegesen
vastagabb a tényleges fizikai érdességnél. A masodik szakaszban nagysagrendileg megegyezik
a kettd, a harmadikban pedig a hatarréteg mar vékonyabb, mint a fizikai érdesség. A harom
szakasz kozlul az els6t, amikor a csGsurlodasi tényez6t csak a Re-szdm befolyasolja a
hidraulikailag sima csé tartomdanyanak nevezik. Hidraulikailag érdes csérél beszéliink olyan
esetben, amikor a fizikai érdesség is hatdssal van a csdsurlédasi tényezére. A turbulens
tartomanyban a csGsurlddasi tényezd vagy a 18. abran lathatd diagram segitségével, vagy a
szakirodalomban megtaldlhaté szamos, kisérleti uUton feldllitott, kiilonb6z6 Re-szam
tartomanyokban és relativ érdesség esetén érvényes, Un. empirikus Osszefliggések
segitségével hatarozhaté meg. Itt most csak egy, igen gyakran hasznalt, viszonylag egyszeri
Osszefliggésrél, a német mérnok, Paul Richard Heinrich Blasius altal a XX. szdzad elején
kidolgozott és emlékére Blasius-Osszefliggésnek nevezett képletrél tesziink emlitést, mely a
hidraulikailag sima cs6 tartomanyara érvényes, ha a Re-szam kisebb, mint 10°
0,3164

A= Re%® '

(7.14)
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A 7.5. abran az is megfigyelhet6, hogy a turbulens dramlasok esetében a csGsurlodasi
tényezd valtozasi tartomanya nem tul jelentGs, kilondsen a gyakorlati szempontbdl
legstirlbben el6forduld hidraulikailag simanak tekintheté csovek esetében. Ha ehhez még
hozzavessziik azt is, hogy a sebesség ill. dlland6 térfogataram esetén az atmérd, sokkal
jelent6sebb befolyassal van a nyomdsveszteségre mint a csGsurlddasi tényezs, akkor
létjogosultsaga van annak, hogy kozelit6 jellegl szamitasoknal a csésurlédasi tényez6t kb.
0,05 értékkel vegylik figyelembe. Ezt a turbulens dramldsokra ajanlott kozelit6 értéket
Dupuit-féle tényezének nevezik.

Adiabatikus és politropikus allapotvaltozas

Az egyszer( allapotvaltozasok soran az egyik allapotjelz6 mindig allandé maradt. Léteznek
természetesen olyan allapotvaltozasok is, amelyek sordn mindharom dllapotjelz6 valtozik.
Ezek a politropikus allapotvaltozasok. Az ilyen allapotvaltozas matematikai leirdsara az eddig
is haszndlt p-v koordindtarendszerben, tisztan matematikai megfontolasok alapjan,
altaldnossagban egy

p-v" =all., (7.15)

egyenletli gorbe lehet alkalmas. Ezt az egyenletet, mellyel azonos fizikai tartalmu tovabbi két
Osszefliggés is felirhatd az altaldnos gdaztorvénnyel torténd kombindlassal, Siméon-Denis
Poisson francia fizikus, és matematikus éllitotta fel a XIX. szdzad elsé felében és emlékére
Poisson-egyenletnek nevezik. Az Osszefliggés a p-v koordindtarendszerben szintén egy
hiperbola egyenlete. Ez azonban nem egyenl6 szaru, hiszen a fliggetlen valtozé szerepét
betolté fajtérfogat hatvanykitevéje nem 1, mint az izotermikus dllapotvaltozdsnal. Az
egyenlet egyébként, matematikai szempontbdl altaldnos érvényességlinek tekinthetd, hiszen
a fajtérfogat hatvanykitevéjének alkalmas megvalasztdsdval az dllandé nyomasu és az allandé
térfogatu allapotvaltozas leirdsa is lehetséges, az elsé esetben n=0 a madsik esetben
hataratmenetben a végtelenhez kozelitve a hatvanykitevét.

p izochor
A n—rx

p=all. \

izobar

politropikus
1<n<=~15

A J
<

v=dll.

7.6. abra: A politropikus kitevé értékei
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Mindez természetesen csak matematikai spekuldcié és szé sincs arrdl, hogy a fajtérfogat
hatvanykitevGje, melyet politropikus kitevének is szoktak nevezni, a zérus és a végtelen
kozott barmely értéket felvehet. A politropikus kitevé teljes valtozdsi tartomanyat attekintve
a kovetkez6ket mondhatjuk:

n=0 allandé nyomasu allapotvaltozas
O<n<1 a gyakorlatban nem fordul el6

n=1 allandé hé6meérsékletd allapotvaltozas
1<n<~1,5 politropikus allapotvaltozasok
n>~1,5 a gyakorlatban nem fordul el6

n—>eo allandé térfogatu allapotvaltozas

A 7.6. dbra szemléletesen mutatja a politropikus kitevé el6bb targyalt valtozasi tartomanyat A
politropikus allapotvaltozas tehat kompresszié (nyomdasnoévekedés térfogatcsdkkenés kdzben)
vagy expanzié (nyomascsokkenés térfogat-ndvekedés kozben) hasonléan az izotermikus
allapotvaltozashoz, de azzal a kiilonbséggel, hogy a hémérséklet nem marad dallandd. Minél
kdzelebb esik a politropikus kitevé értéke az egyhez, annal kisebb a hémérsékletvaltozas,
annal hasonldébb a politropikus allapotvaltozas az izotermikushoz.

Fontos kérdés, hogyan lehet kiszamitani az ilyen politropikus kompresszié vagy expanzié
véghémérsékletét? Ehhez a politropikus allapotvaltozads alaposszefiiggését és az altalanos
gaztorvényt egylttesen kell felhaszndlnunk. Az utébbibdl kifejezve a fajtérfogatot és a kapott
Osszefliggést az el6bbibe helyettesitve

R-T,) R-T,)
Py - =P, ) (7.16)
Py P,
Az egyenlet rendezése utan
L&
T, =Tl-(&] . (7.17)
Py

Az Osszefliggés egyarant térvényes kompresszidra és expanziora, mindossze arra kell
emlékezniink, hogy az 1 index a kiinduld allapotra, a index a végallapotra utal. Zardjelben
jegyezziik meg, hogy a termodinamikdaban a fenti szabalyok szerinti indexelés altalanosan
alkalmazott.

A politropikus allapotvaltozasok kozott kitlintetett helyet foglal el egy allapotvaltozas,
amikor feltételként teljesiil, hogy az allapotvaltozas sordn a gaz nem vesz fel és nem ad le hét,
azaz tokéletesen hdészigetelt a rendszer. Az ilyen dllapotvaltozdst adiabatikus
allapotvéltozasnak nevezziik.

Az ehhez az dllapotvaltozashoz tartozd politropikus kitevé kizarélag a gdz anyagi
jellemzéitél fligg és ezért a tobbi politropikus kitevétél torténé megkilonboztetés érdekében
adiabatikus kitev6nek nevezziik. Az adiabatikus kitevé értéke a gyakorlati szempontbdl
legfontosabb kétatomos molekuldju gazok esetében 1,4, a haromatomos molekulaju gazok
esetében pedig 1,3.

Fontos kiemelni, hogy a tokéletes hdszigetelés nem azonos a h6mérséklet adllanddsagaval.
Gondoljuk arra, hogy a tapasztalat szerint egy gdz a kompresszié soran felmelegszik, aminek
oka nyilvan a s(rités soran bevitt munka vagy annak egy része. Ha tapasztalatunk ellenére azt
tételezzik fel, hogy a h6mérséklet mégis allandé marad (izotermikus allapotvaltozas), akkor
ez csak ugy lehetséges, ha a gdzt a slrités kdzben hitjik. Ha pedig ennek a h(itésnek a
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lehetGségét hbszigeteléssel kizarjuk (adiabatikus s(rités), akkor a hémérséklet nyilvan nem
marad allandd, hanem néni fog.

Az allapotvaltozdsok abrazolasara alkalmazott gorbék csak abban az esetben tekinthetdk
az adott folyamatot ténylegesen leird gorbének, ha feltételezziik, hogy az dallapotvaltozas
végtelenll apré lépésekben, végtelenil lassan zajlik le (minden Ujabb lépés el6tt megvarva
teljes hémérséklet-kiegyenlitédést). A klasszikus termodinamikdaban feltételezik, hogy az
allapotvaltozasok igy zajlanak le, ezért a klasszikus termodinamika egyensulyi termodinamika
néven is szoktdk emliteni. Az egyensulyi termodinamikdban az altalanos gaztérvény az
allapotvaltozas minden pontjaban teljesiil, egyébként azonban csak a végpontokban.

3. téma: Alapismeretek nyomastarté rendszerek témakorében

Nyomastarté edények

Nyomastarté edényekrél abban az esetben beszélhetiink, ha a berendezést 0,5 bar
tulnyomasnal nagyobb nyomias alatti folyadék és/vagy g6z/gaz halmazallapotu toltet
befogaddsara tervezték és gyartottdk. Ezen edények kozbs jellemzGje, hogy a kopenyik
valamilyen forgdsszimmetrikus geometriai alakzat (henger, kip, gdmb), melyeket valamilyen
domboritott vagy sikfedéllel zarnak le.

Ezeket a nyomastartd edényeket a nyomasterhelés nagysaganak fliggvényében harom nagy
csoportba sorolhatjuk be:

e ha a tervezési nyomas 0,5 barg-nél nagyobb, de 630-700 barg-nél kisebb, akkor
vékonyfalu berendezésrél beszélhetlink. A felsé hatar az altalunk bemutatdsra kerilé
szabvanyok egyikében, az ASME-ban megjelenik, mig a mdsikban, az EN-13445-ben
nem. Ennek oka az, hogy utébbiban az alkalmazhatdsdg hatara nem a nyomasterhelés
fliiggvénye, hanem a falvastagsag és a kiils6 atméré aranyaé.

e Nagyobb nyomadsterhelés esetén mar vastagfalu szerkezetekr6él beszélhetlink. Ezek
k6zos jellemz6je, hogy ilyen nyomasok esetén mar a falvastagsag novelése nem lesz
jarhaté ut.

e A harmadik csoportba pedig a vakuumkésziilékek tartoznak. Ezek altalanos jellemzdje,
hogy nem méretezési, hanem ellendrzési eljarast kell rajuk alkalmazni.

Kovetkezd |épésben a nyomastartd edények falaban ébredé fesziiltségeket kell bemutatni.
Mivel a nyomastartd edények szamottevé tobbségében a nyomas, mint alapterhelés hatasara
normalfesziiltségek ébrednek. A normalfesziltséget ugy értelmezzik, hogy a fellletre
merdleges er§ nagysagat elosztjuk a terhelt keresztmetszettel. llyen normalfesziltség fog
adddni hazott-nyomott rudak esetén, valamint hajlitds kovetkeztében. Az elsé esetben a
feszlltség nagysaga fliggetlen a vizsgalt szal koordinatdjatél, utdébbi esetben viszont
jelent6sen fligg, a semleges szalban zérus, mig a szélsé szalakban veszi fel a
maximalis/minimalis értékét. Mivel a nyomadast gy definidltuk, hogy az adott feliileten
merdlegesen eloszlé terhelés, igy kijelenthet6, hogy a szerkezeti anyagban ennek
kovetkeztében normalfesziiltség fog jelentkezni. Magabdl a nyomasbdl hajlitéfesziiltség nem
keletkezik, ezek jelenléte az aldtamasztas tipusatdl és a toltet tulajdonsagaitdl fligg. Két
jellemz6 példa a hajlitofesziiltségek jelenlétére:
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e magas, karcsu készllékek (jellemz6en kolonndk és reaktorok) esetében a
szélterhelésbél szarmazik ilyen hajlitéfesziltség, melynek maximalis értéke a szoknyds
aldtdmasztdsban fog ébredni, valamint

e nyereggel aldtamasztott késziilékek esetén, a két nyereg kozott, a toltet tomegébdl
szarmazé plusz terhelés.

A leirtakbdl kijelenthetd, hogy a

e membranfesziiltség a normalfesziiltség falvastagsag mentén egyenletesen eloszlé
része,

e a hajlitéfesziltség pedig a falvastagsag mentén ferdeszimmetrikusan eloszlé részt
jelenti.

A csusztatofesziiltségek jelenléte a nyomastartd edény kopenyére vonatkozéan nem
szamottevd, azonban a kiilonb6z6 alkatrészeknél ez mar nem mondhato el. A legjellemz6bb
helyek, ahol csusztatofesziiltségek kialakulhatnak, a kovetkez6k:

e nyereg aldtdmasztasnal, a kopeny és nyereg csatlakozasanal,

e patas alatdmasztasnadl, a kopeny és a parnalemez varrataban,

e csonkok esetében, kiils6 csonkterhelésnél.

Osszességében azonban elmondhatd, hogy nem ezek a csusztatédfesziiltségek fogjdk a
tonkremenetelt okozni. A bemutatasra keril6 tervezési szabvanyok (EN-13445 és ASME Div
VIIl) nem is foglalkoznak ezekkel a fesziiltségekkel, jellemzéen csak az adott alkatrész
ellen6rzésénél lesz szereplik. Ezeknek a szamitasi metddusat azonban nem tartalmazzak a
hivatkozott szabvdnyok, a terheléseket mas irodalombdl kell meghatarozni. Ennek
kovetkeztében a redukalt fesziiltségek meghatdrozdsdanak maddszere is valtozik.

A redukdlt fesziltség meghatarozasa kulcskérdés a tervezés soran. Mint minden geometriai
test esetében, a nyomasterhelés hatdsdra is haromtengelyl fesziltségallapot fog kialakulni.
Az alkalmazandd anyagszabvanyokban lévé szilardsagi jellemz6k azonban egytengelyd
vizsgalattal, a folydshatar és a szakitészilardsdg egytengelyli szakitdvizsgdlattal vannak
meghatarozva. Annak érdekében, hogy a haromtengely( fesziiltségdllapot dsszehasonlithaté
legyen egy egytengelyl vizsgalat eredményével, redukdlni kell a tengelyek szamat. Erre
altalanosan két modszert szokas alkalmazni: a Mohr és a Huber-Mises-Hencky-féle redukalast.
A Mohr-féle elméletben a fesziiltségek kilonbségének abszolutértékei kozil kell a
legnagyobbat kivalasztanunk,

Oponr = MAX UO'1 —02|,|O'2 —0'3|,|0'3 —alﬂ (7.18)

mig a HMH-elmélet a maximalis alakvaltozasi energia elvén szamit, mely a kovetkez6:

2, 2 2
O :\/01 +0, +03-0,°0,-0,°03-0;3°0; (7.19)

Az Osszefiggések hdaromtengelyl fesziiltségallapotra lettek felirva, de alkalmazhatd
kéttengelyl fesziltségallapot esetén is. Itt szeretnénk visszautalni a nyomasterhelés alapjan
torténé csoportositdsra, ahol azt mondtuk, hogy a bels6 nyomds fliggvényében
megkllonboztetink vékonyfali és vastagfali edényeket. Az el6bbi esetén a harom
féfesziiltség koziil a legkisebbet elhanyagoljuk. Ennek érdekében sziikséges definidlnunk az
edény faldban kialakuld fesziiltségkomponenseket is. Els6ként vegyiik a hengeres kopenyben
kialakulo fesziiltségeket. Az dsszefliggések felirasahoz és a szamitasok elvégzéséhez célszerl
henger-koordinata rendszerben gondolkodnunk.
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Megengedett fesziiltségek

Megengedett feszliltségek alatt azt a szilardsagi jellemz6t értjik, amely normal Gizem kozben
az edény faldban ébredhet. Ezek a megengedett fesziiltségek a szerkezeti anyag szilardsagi
jellemzd8ibdl hatarozhatok meg, és mar tartalmaznak egy biztonsagi tényez6t is. Ahogy a
kordbbiakban a redukalt feszlltségeknél irtuk, ezek a szilardsagi jellemz6k az egytengelyl
szakitdvizsgalattal meghatdrozott folydshatar és szakitdszilardsag értékei. Negativ tervezési
hémérsékletek esetén altaldnosan elmondhatd, hogy a hdémérséklet novelésével a
folydshatar és a szakitdszilardsag értéke csokken, mig a fajlagos szakadasi nyulds értéke
novekszik. Azonban a tervezési hGmérsékletnél kijelentettiik, hogy a tervezési h6mérséklet
nem lehet kisebb 20°C-ndl. Azonban azt is tudjuk, hogy az anyagok tobbsége jellemezhetd
egy atmeneti hémérséklettel, ami a rideg és szivds viselkedést valasztja el egymastdl. Ez
pedig az Ut6munkdval jellemezhetd. A hivatkozott szabvanyok szerint a legalacsonyabb
megengedhet§ h6mérsékleten is a szerkezeti anyagnak 27 J Git6munkaval kell rendelkeznie.
Ezek alapjan kijelenthet6, hogy az Utémunka feltételét a legalacsonyabb megengedheté
hémérsékleten, a fajlagos szakadasi nyulds feltételét szobah6meérsékleten kell teljesiteni, a
folydshatarnak és szakitdszildrdsagnak pedig szabvany altal szavatolt értékkel kell rendelkezni
a tervezési hémérsékleten. Amennyiben olyan hémérséklet értéket valasztunk tervezési
hémérsékletnek, amelyre vonatkozdan a szabvanyokban nincs érték, linearis interpolaciéval
meghatdrozhatd. Csak interpolacid alkalmazhato, extrapoldlni szigordan tilos!

Vizsgdlati modszerek
A hegesztések elvégzése utdn, a nyomadastartd edény vizsgdlati csoportjanak megfeleléen a
hegesztési varratok bizonyos értékét roncsoldsmentes vizsgalatokkal kell ellenGrizni. A
szabvanyok az elvégzett vizsgdlatok szamanak fliggvényében jellemz6en hdarom
varratszilardsagi tényezGvel veszik figyelembe a varratok jelenlétét:

e teljes varratvizsgdlat esetén z=1,

e  szUrdprobaszerd vizsgalat esetén z=0,85 és

e szemrevételezés esetén z=0,7.
Ezek a jellemz6k nem azt jelentik, hogy a vizsgalt varratok 85%-a jol sikerilt, hanem azt
jelentik, hogy a megvizsgalt varratok 100%-a tokéletesen sikeriilt, csak nem vizsgaltuk meg a
teljes varratmennyiséget. Jellemz6en 5 nagy varratvizsgalé mddszerrel dolgozunk, melyek
altalanosan elfogadottak. Ezeket a kdvetkez6kben mutatjuk be:

Szemrevételezés (VT)
A szemrevételezés a legegyszer(ibb varratvizsgalati mddszer, gyakorlatilag semmilyen gépi
berendezésre nincs sziikség. Altaldban a nagy kiterjedésii feliileti hibdk kimutatasara a
leggyorsabb maddszer, valamint a tébbi vizsgalati modszer kiegészitéjeként is figyelembe lehet
venni. Természetesen nem hanyagolhatd el a szubjektiv hatds sem, de ez a mddszer is nagy
tapasztalatot igényel.

Folyadékbehatoldsos vizsgdlat (PT)

A folyadékbehatolasos vagy penetracids vizsgalat sordn a megtisztitott vizsgdlando fellletre
valamilyen szabad szemmel jol |athatd (altaldban piros szin() vagy fluoreszkalé folyadékot
kell juttatni a gyarté altal elGirt mdédon. A folyadék fajtajatél fliggben, egy behatolasi id6 utdn
ezt az anyagot el kell tavolitani a felliletrél, majd egy masik anyagot, az el6hivé folyadékot kell
felvinni. A repedésekbe, hibakba beszivargott folyadék az el6hivo folyadékban megjelenik, igy
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mutatva a repedés helyét és kiterjedését. Ennél a vizsgalatnal figyelembe kell azt venni, hogy
mind a behatolé, mind az el6hivd folyadékok adott h6mérséklet-tartomanyi felhasznaldsra
készilnek, melyeket az alkalmazas sordn be kell tartani. Ugyanez igaz a behatoldsi és
el6hivasi idGtartamok betartasara is. Ezen paraméterek be nem tartdsa a vizsgalat
eredményét hiteltelenné teszik.

El6nye a vizsgdlatnak, hogy egyszerl, gyors és olcsd, hatrdnya viszont az, hogy pordzus
felileteken nem alkalmazhaté, valamint csak bizonyos méret folotti hibak kimutatasara
alkalmas.

Mdgnesporos vizsgalat (MT)

A vizsgdlt alapanyagban [év6 hibdk, zdrvanyok a magneses irdnyvonalak irdnyat befolyasoljak,
igy adva szdmunkra informaciét a hiba helyérél. A vizsgalattal csak ferromagneses
anyagokban lévé hibakat lehet kimutatni.

A vizsgalattal jellemz8en a felszin kozeli, de a feliiletet el nem ér6 hibak kimutatasa
lehetséges, de jellemz8&en csak abban az esetben, ha a hiba hossza legalabb haromszorosa a
szélességének.

Réntgenvizsgdlat (RT)

A rontgenvizsgalat elve teljes mértékben megegyezik az orvostudomany korében alkalmazott
eljarassal, annyi kilonbséggel, hogy varratvizsgalat esetén sokkal nagyobb energiaju
rontgenfotonokat alkalmaznak.

A légritkitott livegcsébdl kilép6 rontgenfotonokrdél tudjuk, hogy az anyagon torténd athaladas
kbzben a sugdrzds intenzitdsa az anyagra jellemzd elnyelési egyitthatd fliggvényében
exponencidlisan csokken. Ha a vizsgalt anyag nem homogén, hanem valamilyen mas elnyelési
egyutthatéval rendelkezik, az a fényérzékeny filmen mas szinnel lesz érzékelhetd. Ezen filmek
vizsgdlatanal ennek kovetkeztében egyértelmlien informacidt kapunk a hiba helyérél és
méretérél. Arra azonban vigyazni kell, hogy a filmen csak a hiba vetiilete lathaté. Ha a hiba
térbeli elhelyezkedésérdl szeretnénk pontosabb informaciét kapni, szlikséges tobb iranybdl
megismételni a vizsgalatot.

Ultrahangos vizsgdlat

Ultrahangos vizsgdlat sordn a hanghulldmok azon tulajdonsagat hasznaljuk ki, hogy
kiilonb6z6 kozegekben mas és mas sebességgel terjednek, valamint ezen feliiletek hatarahoz
érve valamilyen szogben elhajlanak. Hibatlan varrat esetén csak a felliletrél ver6dnek vissza a
hanghulldmok, azonban, ha valamilyen zarvany talalhaté a hibaban, akkor ennek a feliiletérél
is.

A vizsgdlatok mértékét a kdvetkezs tényezdk fliggvényében kell elvégezni:
e alkalmazott alapanyagok
e hegesztéstechnoldgia
e alapanyag lemezvastagsagok/cs6falvastagsagok
e nyomas, hémérséklet
e nyomas és térfogat szorzata
e kozeg tipusa
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Ezen tényez6k fluggvényében kapunk informacidt arrél, hogy milyen tipusu varratot milyen
tipusu vizsgalattal és milyen mértékben kell ellenérizni.

Requirements Testing group
1 2 3 4
1a 1b 2a 2b 3a 3b £
Permitted 1to 10 11,12, |82 9.1, 11,12, |8.2.91, [1.1,1.2 11,81
materials 81 92,93, 10 |81 9.2, 10 8.1
Extent of NOT 100 % 100 % 100 % - 100 % - 25 % 10 % 0 %
for governing 10% " 10 % "
welded joints © "
MNDT of other welds Defined for each type of weld in Table 6.6.2-1
Joint coefficient 1 1 1 1 0,85 0,85 0,7
Maximum thickness | Unlimited " | Unlimited " | 20 mm for | 50 mm for |30 mm for |50 mm for |12 mm for
for which specific groups 9.1, | groups groups qroups groups 1.1,
materials are 9.2 1.1, 8.1 9.2, 9.1 1.1, 8.1 8.1
permitted
16 mm far | 30 mm for | 16 mm for | 30 mm for
grml.lps 9.3, |group 1.2 groups group 1.2
a2 10 82 10
Welding process | Unlimited | Unlimited | Fully mechanical Unlimited ' | Unlimited " | Unlimited’
welding only
Service temperature | Uniimited | Unlimited | Unlimited | Unlimited | Unlimited Limited to (-
range 10 to +200)
*C for group
1.1
{-50 to+300)
*C for group
8.1

® All testing groups shall require 100 % visual inspection to the maximum extent possible
" Testing group 4 shall be applicable only for:

- Group 2 fluids; and

- Fg =20 bar; and

- Pz V< 20 000 bar-L above 100 *C; or

- Pz V< 50 000 bar-L if temperature is equal or less than 100 *C;

- higher pressure test (See clause 10);

- maximum number of full pressure cycle less than S00;

- lower level of nominal design stress (See EM 13445-3).

7.7. dbra: Vizsgdlati csoportba torténé besorolas tablazata
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7.8. abra: Nyomastartd edényen alkalmazott hegesztett kotések

2014/68/EU Rendelet

Miliszaki kévetelmények
(1) A kovetkez6 nyomastarté berendezések megfelelnek az [I. mellékletben

meghatdrozott alapvetd biztonsagi kovetelményeknek:
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a)A kovetkezGket tartalmazé edények, kivéve a b) pontban emlitetteket:

i. gdzok, cseppfolyds gazok, nyomas alatt oldott gazok, g6zok és azok a folyadékok,
amelyek géznyomasa a legnagyobb megengedheté hémeérsékleten tébb mint 0,5 bar
értékkel haladja meg a normal légkori nyomast (1 013 mbar) a kovetkez6 hatarok kozott:

—az 1. csoportba tartozd toltetek esetében, ha térfogata nagyobb, mint egy liter, és a
termék PS x V szorzata nagyobb, mint 25 bar x L, vagy a nyomas PS nagyobb, mint 200
bar (Il. melléklet, 1. abra),

—a 2. csoportba tartozé toltetek esetében, ha térfogata nagyobb, mint egy liter, és a
termék PS x V szorzata nagyobb, mint 50 bar x L, illetve a nyomas PS nagyobb, mint
1 000 bar, valamint az 6sszes hordozhaté tlizoltd készllék és a lélegeztetEkésziilékek
palackjai (Il. melléklet, 2. abra);

ii.folyadékok, amelyek g6znyomdsa a legnagyobb megengedhet6 h6mérsékleten legfeljebb
0,5 bar értékkel haladja meg a normal légkori nyomast (1 013 mbar) a kdvetkezd hatarok
kozott:

—az 1. csoportba tartozo toltetek esetében, ha térfogata nagyobb, mint egy liter, és a
termék PS x V szorzata nagyobb, mint 200 bar x L, vagy a nyomas PS nagyobb, mint
500 bar (II. melléklet, 3. abra),

—a 2. csoportba tartozo toltetek esetében, ha legnagyobb megengedhet6 nyomasa (PS)
nagyobb, mint 10 bar és a termék PS x V szorzata nagyobb, mint 10 000 bar x L, vagy a
PS nyomas nagyobb, mint 1 000 bar (Il. melléklet, 4. dbra);

b)110 °C-nal magasabb hémérsékletl géz vagy forrd viz el6allitasara szolgalo, tiizeléssel vagy

egyéb maddon f(itott, 2 L-t meghaladé térfogattal rendelkez6 nyomdstartd berendezések,
amelyek esetében fennall a tulheviilés kockazata, valamint az 0Osszes nyomastartd
f6z6edény (Il. melléklet, 5. dbra);

c)a kovetkez6 célokra szolgald cs6vezeték:

i. gazok, cseppfolyds gazok, nyomas alatt oldott gazok, gézok és azok a folyadékok,
amelyek géznyomasa a legnagyobb megengedheté§ hémérsékleten tobb mint 0,5 bar
értékkel haladja meg a normal légkori nyomast (1 013 mbar) a kovetkez6 hatarok kozott:

—az 1. csoportba tartozé toltetek esetében, ha a DN nagyobb, mint 25 (Il. melléklet, 6.
abra),

—az 2. csoportba tartozo toltetek esetében, ha a DN nagyobb, mint 32, és a termék PS x
DN szorzata nagyobb, mint 1 000 bar (Il. melléklet, 7. dbra);

ii.folyadékok, amelyek g6znyomdsa a legnagyobb megengedhetd hémérsékleten legfeljebb
0,5 bar értékkel haladja meg a normal légkori nyomast (1 013 mbar) a kdvetkez hatarok
kozott:

—az 1. csoportba tartozo toltetek esetében, ha a DN nagyobb, mint 25, és a termék PS x
DN szorzata nagyobb, mint 2 000 bar (ll. melléklet, 8. dbra),

—a 2. csoportba tartozo toltetek esetében a PS nagyobb, mint 10 bar, a DN nagyobb,
mint 200, és a termék PS x DN szorzata nagyobb, mint 5 000 bar (ll. melléklet, 9. dbra).

d)Az a), b) és c) alpont hatdlya ala tartozé berendezésekhez szant biztonsagi és nyomastarté

tartozékok, ideértve azokat az eseteket, amikor a berendezéseket beépitik rendszerbe.
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(2) A kovetkezé rendszerek, amelyek legalabb egy, az (1) bekezdés hatdlya ala tartozé
nyomastartd berendezést tartalmaznak, megfelelnek az I. mellékletben meghatarozott
alapvet6 biztonsagi kovetelményeknek:

a)110 °C-ndl magasabb hémérsékletli géz vagy forrd viz elGallitdsara szolgdld rendszerek,
amelyek tartalmaznak legaldbb egy, tlzeléssel vagy egyéb moddon fltott nyomastartd
berendezést, amely esetében fennall a tulflités kockazata.

b)Az a) pontban nem emlitett rendszerek, ha gyartdéjuk rendszerként szandékozik azokat
forgalmazni vagy lizembe helyezni.

Az els6 albekezdéstdl eltérve, a 110 °C-ndl nem magasabb h&mérsékletl forrd viz
el6allitdsara szolgalé rendszerek, amelyeket kézi Uton adagolt szildrd tlizel6anyaggal
flitenek, és amelyek PS x V szorzata nagyobb, mint 50 bar x L, megfelelnek az I. melléklet
2.10., 2.11., 3.4. pontjdban, az 5. pont a) és d) alpontjdban emlitett alapvet6 biztonsagi
kdvetelményeknek.

A nyomastarto berendezések osztalyozasa

(1) A 4. cikk (1) bekezdésében emlitett nyomadstartd berendezéseket a Il. melléklet alapjan,
a novekvd veszélyességi szintnek megfelel6en kategdridkba kell besorolni.

Az ilyen osztalyozasnal a toltetek a kovetkezd két csoportra oszthatodk:

a)l. csoport, amelybe az 1272/2008/EK rendelet 2. cikkének 7., illetve 8. pontjanak
meghatarozasa szerinti anyagok és keverékek tartoznak, amelyeket az emlitett rendelet I.
mellékletének 2. és 3. részében meghatdrozott fizikai és egészségi veszélyességi
osztalyokba soroltak:

i. instabil robbandanyagok vagy az 1.1., 1.2, 1.3., 1.4. és 1.5. alosztalyba tartozd
robbandanyagok;

ii. tlzveszélyes gazok, 1. és 2. kategoria;
iii. oxidalé gazok, 1. kategdria;
iv. tlzveszélyes folyadékok, 1. és 2. kategéria;

v. azok a 3. kategéridba tartozd tlizveszélyes folyadékok, amelyek legnagyobb
megengedett h6mérséklete a lobbandspont f6l6tt van;

vi. tlizveszélyes szilard anyagok, 1. és 2. kategoria;
vii. Onreaktiv anyagok vagy keverékek, A—F tipus;
viii. piroforos folyadékok, 1. kategéria;

ix. piroforos szilard anyagok, 1. kategoria;

X. vizzel érintkezve tlizveszélyes gazokat kibocsatd anyagok és keverékek, 1., 2. és 3.
kategoria;

xi. oxidalo folyadékok, 1., 2. és 3. kategoria;
xii. oxidalo szilard anyagok, 1., 2. és 3. kategoria;
Xiii. szerves peroxidok, A—F tipus;

xiv. akut ordlis toxicitas, 1. és 2. kategoria;
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xv. akut dermalis toxicitas, 1. és 2. kategoria;
xvi. akut inhalacids toxicitas, 1., 2. és 3. kategoria;
xvii.célszervi toxicitas — egyszeri expozicid, 1. kategoria.

Az 1. csoportba tartoznak a nyomastartd berendezésekben taldlhaté azon anyagok és
keverékek is, amelyek legnagyobb megengedett (TS) h6mérséklete a toltet lobbanaspontja
folott van;

b)2. csoport, amelybe az a) pontban nem emlitett anyagok és keverékek tartoznak.

(2) Ha egy edény tobb kamrabdl all, akkor az egyes kamrdk esetében alkalmazhaté
legmagasabb kategoéridba kell besorolni. Ha egy kamra tobbféle toltetet tartalmaz, az
osztdlyozasnak a legmagasabb kategéridba tartozé toltet alapjan kell torténnie.

Megfelel6ségértékelési eljarasok

(1) A berendezés minden egyes darabja esetében az alkalmazandd megfelelségértékelési
eljdrdsok meghatdrozasa, a 13. cikk szerint, azon kategdria alapjan torténik, amelybe a
berendezést besoroljak.

(2) A kilonféle kategdriakra alkalmazandé megfelel6ségértékelési eljarasok a kovetkez6k:

a) l. kategodria:
— A modul
b) Il kategoéria:
— A2 modul
— D1 modul
— E1 modul
c) ll. kategéria:

— B (tervezési tipus) + D modul
— B (tervezési tipus) + F modul
— B (gyartasi tipus) + E modul
— B (gyartasi tipus) + C2 modul
— H modul

d) IV. kategoria:
— B (gyartasi tipus) + D modul
— B (gyartasi tipus) + F modul
— G modul
— H1 modul

A megfelelGségértékelési eljarasokat a lll. melléklet hatarozza meg.
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7.9. dbra: Tabldzat a konformitds diagramok alkalmazdsdra

Méretezés bels6 nyomasra

Falvastagsag definicidk
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7.10. dbra: Falvastagsdg definiciok

Az dbran lathatd falvastagsag-osszetevdk értelmezése:

e e: az index nélklli e falvastagsag a szilardsagilag szlikséges falvastagsag, mely a

kazanformula alapjan hatdrozhaté meg.

o : korrozids potlék. Ez az egyik szabadon megvalaszthaté 6sszetevd. Itt a szerkezeti
anyag és tarolt kozeg kozotti korrdzids viszonyokat kell figyelembe venni. Arra kell
torekedni, hogy egymassal lehetGleg ne Iépjenek reakcidba, vagy ha mégis, nagyon kis
érték legyen a korrozids sebesség. A mérnoki gyakorlatban 1-3 mm szokott lenni ez az

érték.

e .. a szerkezeti anyag negativ tlirése. Ez a jellemzd szabvanyi, illetve gyartdi el6iras
alapjan szamithaté.
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e Om: gyartastechnoldgiai poétlék, melyet jellemzéen a hengerités és gorgbzés
eredményeként lehet figyelembe venni.

®  epst: A potlékolt falvastagsag, mely a szilardsagilag sziikséges falvastagsag, a korrdzios
potlék és negativ tlirés 6sszegeként értelmezheté.

e ey a névleges falvastagsag, melybdl a késziilék kdpenyét meg fogjuk épiteni. Ezek a
kereskedelmi forgalomban kaphaté lemeztdbla vagy csévastagsagok. Ugy célszer(
megvalasztani, hogy a poétlékolt falvastagsaghoz legkozelebb esS, de nagyobb
vastagsagu legyen.

e e falvastagsagtobblet a névleges falvastagsag eléréséhez.

e ey analizis falvastagsdg, mely a legtobb szilardsagi ellen6rz6 szamitashoz sziikséges.
Ez az a falvastagsdg érték, amely a késziilék tervezett élettartama sordn, barhol a
késziiléken rendelkezésre all.

® emn: a minimalis gyartasi falvastagsag, melyre néhany ellen6rz6 szamitasnal
sziikségiink van.

Hengeres héjak esetén a kazanformula

e D, (7.20)
2-f,-z+P '
gombhéjak esetén, a két f6feszliltség egyez6sége miatt a kdvetkez6re mddosul:
P-D,
g=——"— (7.21)
4-f,-2+P

Edényfenekek

Eurdpai kulturkorben az edényeket kosargorbe tipusu edényfenekekkel szokds lezarni. Az
ilyen tipusu edényfenék harom részbdél épiil fel: hengeres szakalrészbél, egy gombsiveg
részbdl és az ezeket 6sszekotd téruszivbdl.

7.10. dbra: Kosdrgérbe edényfenék metszeti képe

Mig az eurdpai mérnoki gyakorlatban a kosargorbe edényfeneket alkalmazzdk, addig az
amerikai gyakorlatban az elliptikus edényfenék az elterjedt. Az MSZ EN 13345-3 szabvany
éppen ezért nem ad meg kilon szamitdsi mddszert ennek az edényfenék-tipusnak a
szamitasara, hanem a kosargorbe szamitasanak osszefliggéseit hasznalja fel. Mivel az ellipszis
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gorbileti sugara folytonosan valtozik, ezért ki kell szamitanunk egy egyenértékd
téruszsugarat és egyenértékl gombsugarat. A két 6sszefliggés a kovetkezé:

A
!

!
\
|
Di
D

e

7. 11. dbra: Elliptikus edényfenék metszeti képe

A kupos edényfenekek is gyakran elSfordulnak az ipari gyakorlatban. Egyik jellegzetes
el6fordulasi példdja olyan rektifikdld tornyok esetében van, ahol a g6zsebességek miatt a
torony felsé része kisebb atmérdjl, mint az alsé része, az atmenetet kupos héjjal lehet
athidalni. Mivel a kup-henger dtmenetnél nem valdésul meg az els6rendl, de még a
masodrendl érintkezés sem, ezért ezeket a héjakat 7 ponton kell ellendrizniink. Ezek a
pontok a kévetkezbk:

IlL

ecyIL

€ccL

e
€conL con

DCL

ecyIS

L €cons J

7.12. dbra: Falvastagsdgok kupos héjon

e  kup falvastagsaga (econ),

e  kup falvastagsag a nagyatmérénél (econt),

e  kup falvastagsag a kisatmérdénél (econs),

e henger falvastagsdga a nagyobb hengerhéjon (ecy),
e henger falvastagsaga a kisebb hengerhéjon (ecys),

e henger falvastagsag a nagyatmérénél (ec),

e henger falvastagsag a kisatmérénél (eccs).
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Ellenorzés kiils6 nyomasterhelésre

A bels6 nyomdsterhelésnél lattuk, hogy a terhelés huzo igénybevételként jelentkezik. HUz6
igénybevétel novelésénél az elem kiegyenesedik, majd rugalmas, majd képlékeny
alakvaltozast szenved (megnyulik), végul elszakad. Ha a rugalmas tartomanyon belil a
terhelés megszlinik, visszanyeri eredeti alakjat a test, ha képlékeny tartomanyba lép, és
megszlinik a terhelés, akkor viszont a rugalmas tartomany meredekségével parhuzamosan
tér vissza, de maradd alakvaltozdst szenved (Hooke-torvény). Ezzel szemben a kilsé
nyomasterhelés nyomo igénybevételként jelentkezik. Hasonléan a karcsu rudak kihajlasanal,
a tonkremenetel egy kritikus ponton, rendkivil rovid idé alatt kovetkezik be. A
stabilitasvesztés utdn a héj behorpad, tovabbi terhelés elviselésére alkalmatlan lesz
Hengeres edényeknél a kilsé nyomasterhelhet6ség négy paramétertdl fligg:

e rugalmassagi hatar,

e merevitetlen hossz,

e gorbuleti sugar,

e analizis falvastagsag.
A héjelemeknél a rugalmassagi hatdr az anyagtipustél fligg. Itt is felhasznaljuk a
szamitasokndl az ausztenites acélok nagyobb alakvaltozasi tulajdonsagait. Szénacélok esetén
ez a rugalmassagi hatar megegyezik a méretezési h6mérsékleten vett folyashatar értékével,

0, = Roir (7.22)
mig ausztenites acél esetén
R
p0,2/T
=0 7.23
° 125 ( )

A rugalmassagi hatar mellett a masik fontos paraméter a geometriai méretek, név szerint a
gorbuleti sugar (vagy atmérd) és a merevitetlen hossz értéke. Utdbbin azt a hosszusagot
értjlik, mely szabadon horpadni képes.

’ ”
I—szak Lszak

Lhe nger

Z 0,4- W

04 hl'

h’ W

7.13. dbra: Merevitetlen hossz meghatdrozdsa domboru edényfenék esetén

Ahogy a 7.13. adbra mutatja, domboritott edényfenekek esetén a merevitetlen hosszba a
hengeres kopeny hossza, az edényfenekek hengeres szakalrész hossza, valamint a domboru
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rész 40%-a tartozik bele. Ez a 40% kosargorbe, elliptikus és félgomb edényfenekek esetén is
haszndlhaté.

,
Lzak Lhenger

Lhenger Liap

7.14. dbra: Merevitetlen hossz meghatdrozdsa kupos héj esetén

Kupos héjak esetén kissé megvaltozik a helyzet. A merevitetlen hossz jelentésen fligg a kipos
héj félkapszogét6l: amennyiben a félklpszog értéke 30°-ndl nagyobb, abban az esetben
egyaltaldan nem kell a szdmitds soradn figyelembe venni a kipos héjat. Ennek magyarazata,
hogy ekkor a kupos rész hossza rovid, gyorsan csokken az atmérdje, gyakorlatilag
merevitésként viselkedik. Ezzel szemben, ha a félkupszog kisebb ett6l a 30°-tél, abban az
esetben a kup teljes hosszat figyelembe kell venni.

Csonkok ellendOrzése

A csonkok szamitdsanak, legyen az barmilyen héjon és barmilyen poziciéban, kozos az
alapelve: 6ssze kell hasonlitani a nyomassal igénybe vett teriiletekre és a tehervisel6
tertiletekre hatd erGket. A csonk helyesen van tervezve, ha a tehervisel6 oldalon |év6 er6
nagyobb, mint a nyomassal igénybe vett teriiletekre haté eré. A megfogalmazasbdl is latszik,
hogy nem megfelel6ség esetén tobbféle mddon is javithatjuk a szerkezetlinket.
Hasznalhatunk nagyobb szildrdsagu alapanyagot mind a csonk, mind a héj oldalan,
novelhetjik a falvastagsagokat. Mivel azonban tulsagosan koltséges lenne egyetlen csonk
miatt az egész edényt nagyobb falvastagsagu alaplemezbdl gyartani, valamint a szabvany sem
engedi figyelembe venni a nagyobb falvastagsagot, csak az elhalasi hosszon beliil, ezért a
leggyakrabban merevit6 lemezt szokds alkalmazni. Az elhaldsi hossz a kovetkez6

Osszefliggéssel szamithato:
I= v Dkbzép “€an » (7.24)

tehat négyzetgyok alatt a hengeres héj kozépatmérbjének és a hengeres héj analizis
falvastagsaganak a szorzata.
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7.15. dbra: Meréleges set-on csonk hengeres héjon

A 7.15. abra alapjan a kdvetkez6 indexelést alkalmazzuk:
s: héj
b: csonk
p: gallér
w: hegesztés
A hengeres héj és a csonk analizis falvastagsagat a tanult médon szamithatjuk ki:
€u = € —C; i, (7.25)

€ =€ —Cy — Ly, (7.26)

Az analizis falvastagsagokbdl szamithatdk a gorbileti sugarak:

D
fi =f—eas, (7.27)
Oip =gy —2-€yp, (7.28)

Az elhalasi hosszok szamitasa a kdvetkezd |épés. Az elhaldsi hossz tobb mddon is kiszamithatd,
az a lényeg, hogy a kozépatmérst és az analizis falvastagsagot fejezziik ki valahogy. Két
lehetséges kiszamitasi mod a kovetkez6:

IsO =v(2"’is +eas)'eas ’ (729)
oo = /(diy, + €4 )- €45 - (7.30)

Mindkét esetben vizsgalnunk kell azt, hogy az elhaldsi hossz hogyan viszonyul a hengeres
héjak hosszahoz. Kbpeny esetén szinte biztos, hogy kisebb lesz az elhalasi hossz, de tul révid
csonkok esetén eléfordulhat, hogy a csonkok kinyulasa kisebb, mint a szamolt elhalasi hossz.

Oldal: 211 / 228



llyen esetben csak a csonk ho magassagaig lehet figyelembe venni a tehervisel6
keresztmetszetet.
l, =min(l,,;hy), (7.31)

Ugyanigy, ha a gallérlemez szélessége és az elhaldsi hossz kozil a kisebbet kell figyelembe
venni:

1, =min(ly:15,), (7.32)

A geometriai jellemz6k utan a szilardsagi jellemz6k szamitasa kovetkezik. A hengeres héj és a
csonk megengedett feszliltsége szintén a tanult mdédon torténik. Itt megint arra kel figyelni,
hogy a csonk altaldban varratmentes csé alapanyagbdl késziil, és hidba ugyanolyan tipusu
anyagbdl torténik az 6sszeszerelés, a megengedett fesziiltségek el fognak térni egymastol.
Amire még oda kell figyelni, hogy nem alkalmazhatunk gallérnak az alapanyagtdl sokkal jobb
acélmindséget, mert a kettd kozil a kisebbet lehet csak figyelembe venni. Ugyanezen okbdl
nem célszer( sokkal rosszabb anyagot sem alkalmazni, célszer(i ugyanabbdl elkészteni, mint
amib8l maga a héj is készillt. Ugyanez a helyzet a csonk anyagaval is. A kovetkez6 két
Osszefliggés ezt fejezi ki.

f =min(f; f,), (7.33)

fp =min(f;f,), (7.34)

Ugyanakkor nem alkalmazhatunk barmilyen falvastagsagli merevitégallért sem. A szabvany
ugy hatdroz, hogy a gallér teherviselés szempontjabdl figyelembe vehet6 falvastagsaga a
parnalemez analizis falvastagsaga és a héj korrdzids pétlékkal novelt falvastagsaga kozil a
kisebb érték:

ep:min(e &), (7.35)

ap’ ~cs

e, <15-e,, (7.36)
Mivel a gallér nem érintkezik a kozeggel, az 6 esetében a korrézids potlék zérusnak tekinthetd,
a névleges falvastagsagbdl csak a negativ tlirés értékét kell levonni.

Koévetkezhet a teherviseld felliletek szamitasa.

Afs = (IsO + eab)' €as ) (7.37)
Afy =1y €5, (7.38)
Afp =Ip-ep, (7.39)

Ap, =t .(g ; d_zbj (7.40)
dib
Ap, =7(Ib +€5), (7.41)
Az er6k 6sszehasonlitasa.
PA, =P (Ap,+Ap,), (7.42)
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PA, = (Af, + Af,)-(f,—05-P)+ Af, -(f,, ~0,5-P)+ Af - (f,, ~05-P), (7.43)

A csonk akkor van helyesen tervezve, ha a tehervisel6 eré nagyobb, mint a terhel6 eré:
PA, <PA, (7.44)

Hangsulyozni szeretnénk, hogy a terlletek szdmitdsra vonatkozé Gsszefliggések csak erre a
csonkkialakitasra vonatkoznak.

Karima és tomitofeliiletek

A karimak rendkivil 6sszetett igénybevétellel lesznek terhelve. Hat rajuk a belsé nyomas,
mely a két karimatdnyért szeretné eltdvolitani egymastdél. Ezt megakaddalyozandd csavarokkal
kotjuk o6ket ossze. Ezeknek kodszonhet6en ezek a karimdk a peremuk mentén befogva,
hajlitasnak is igénybe vannak véve. Ezek kovetkeztében egy rendkivil Osszetett
feszlltségallapot fog kialakulni. Ez mUiszaki szempontbdl két fontos jellemzét indukal:

e az Osszetett fesziiltségallapot miatt olyan anyagmindségbdl kell elkésziteni a
karimakat, melyek szilardsagi tulajdonsagaiban nincsenek kitlintetett irdnyok. Ez a
kovacsolt termékekre jellemzé.

e A csonkokhoz hasonldan ezek a karimak is szabvanyositottak, méghozza két jellemz6
szerint is. A csatlakozd méretek biztositdsa végett DN névleges mérettel
jellemezhet6k, a szildardsagi szamitdsokat roviditendd pedig PN nyomasfokozattal is
rendelkeznek, mely a kivalasztasi folyamatot fogja jelent&sen konnyiteni.

A karimas kotések csatlakozé méreteit Ugy szabvanyositottak, hogy azonos névleges nyomasu
és atmérgjl karimak, azonos tomitéfeliilet esetén, csatlakoztathatdk legyenek egymashoz.
Eppen ezért a karimak, todmitések és kdtSelemek szabvanyositva vannak. Jellemzésiik a
névleges atmérével (jele DN) és névleges nyomdsfokozattal (jele PN) torténik. Az MSZ EN
13445-3 szabvany 11. fejezetében a Taylor-Forge szamitasi mddszer szerepel, melyet az 1930-
as években dolgoztak ki a névadé cég mérnokei. A szamitdsban a kovetkezd
egyszerUsitésekkel és feltételezésekkel éltek:

e a szerkezeti anyag homogén és izotrop, a benne ébredé fesziiltségek a rugalmas
tartomanyon belll maradnak,

e nem vesszik figyelembe a csavarok furatainak gyengit6 hatasat,

e a terhelést szimmetrikusnak tekintjik, nem vessziik figyelembe a csavarok diszkrét
helyébdl szarmazo koncentralt eréket,

e a karimatanyért merevnek tekintjik,

e a karimafelek kdlcsonhatasa elhanyagolhato,

e nincs radialis elmozdulas.

A tovabbiakban, a teljesség igénye nélkiil, a gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott
karimatipusokat mutatjuk be. Természetesen, ahogy a korabbiakban tapasztaltuk, az eurdpai
EN és az amerikai ASME szabvanyok ezuttal is nagy hasonlésagot fognak mutatni, azonban a
méretek itt is el fognak térni. Itt szeretnénk megjegyezni, hogy a rajzi jel6léseken és a tipusok
bemutatdsandl az EN 1092 szabvany jeldléseit fogjuk alkalmazni.
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A 7.16. adbran aHiba! A hivatkozasi forras nem taldlhatd. Type 11 rajz a leggyakrabban h
asznalt tipust, a hegeszt6toldatos, vagy roviden hegtoldatos karimat abrdzolja. Ez a
karimatipus szilardsagilag a legkedvez6bb, a karimatanyér és a nyak kozotti folyamatos
falvastagsag valtozas kovetkeztében. Alkalmazhatdak csonk- és készllékkarimaként is, méret-
és nyomastartomanyuk gyakorlatilag a teljes spektrumot lefedi, nagyobb nyomasok esetén
szinte csak ennek a tipusnak az alkalmazasa javasolt. Meg kell jegyeznlink, hogy nem csak
acélbol, hanem mar szerkezeti anyaghdl is késziilhetnek. Hatranya, hogy cserélése csak a
karima levagasaval, majd az Uj felhegesztésével érhetd el, aminek kdvetkeztében a csévég
élel6készitését is Ujbdl el kell végezni, valamint ezek utan szilardsdgi nyomasprébara van
sziikség. Tovabba, ha csak egy kis szogeltérés is van az edényen |évd és a csGvezetéken [évs
hegesztGtoldatos karimak cs6osztasa kozott, akkor a csavarkdtés nem hozhatd létre, az
egyiket Ujra kell hegeszteni.

Type 11 Type 13 Type 01 Type 02 Type 05

7.16. dbra: Mliszaki szempontbdl legfontosabb karima kialakitdsok

A Type 13 a menetes karimdkat hivatott dabrazolni. A menetnek kdszénhet6en gyors cserélés
és konnyl szerelhet6ség jellemzi. Egyszer(ibb a csavarfuratokat pozicidba allitani, mint a
hegtoldatos kivitelnél, ellenben a karimak kozotti tomités mellett a menet tomitésére is oda
kell figyelni. Veszélyes anyagoknal nem célszer( alkalmazni, mert ezek egylittes szivargasi
rataja mar veszélyes kibocsatast is eredményezhet. Csak kisebb nyomdsterhelések mellett
ajanlott az alkalmazasuk.

A Type 01 a lapos karimakat jelentik. Ezek esetén gyakorlatilag csak a karimatanyért alakitjak
ki a csavarfuratokkal, a nyak szerepét mar maga a cs6vezeték vagy a kdpeny fogja jelenteni,
mivel nagyméretl késziilékkarimakat mar szinte csak ebbdl a tipusbdl éri meg gyartani. A
karima és a csonk kozotti hegesztési varratnak ennél a tipusnal van a legnagyobb jelent6sége,
mivel ez a varrat fogja a terhelést atadni a hengeres héjnak. Ennek kdvetkeztében, ha van ra
lehet6ség, célszerl két helyen is korvarrattal ellatni, ahogy azt a 7.17. abra is mutatja.

7.17. dbra: Hegesztési varratok lapos karimandl
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Ezt a tipust is inkabb kisebb nyomasterhelések esetén célszerd alkalmazni.

A Type 02 a laza karimak terlilete. Ahogy a neviik és az abrajuk is mutatja, a karimatanyér és
a tomitdfellilet elvdlik egymastdl, ezért sosem haszndlhaték dnmagukban, mert nem lehetne
hova rogziteni. A hegtoldatosnal, és az 6sszes hegesztett tipusnal felmerilé probléma lehet,
hogy a csavarfuratok nem lesznek kdzpontosak egymassal. Ezt a problémat pontosan ezzel a
tipussal teljesen meg lehet sziintetni. A tomit6felliletet a peremezett csévég vagy kotégydrd
és az ellenkarima kozott kell kialakitani, mig a szoritéer6t fogja ez a lazakarima biztositani.
Ennek koszonhet6en a karimatanyér szabadon mozgathaté a kivant pozicidba. Hatranyként
szintén az hozhatd fel, hogy csak kisebb nyomadsok esetén célszerli alkalmazni. Amire
tervezés soran oda kell figyelni, hogy a berendezésekre inkdbb hegesztett kivitel( karimat
alkalmazzunk, ezt a lazakarimat pedig a csatlakozd cs6vezetékeken.

A Type 05 tipust vakkarimanak nevezziik. Ahogy a rajzon is latszik, nem biztositanak aramlasi
keresztmetszetet, zard funkciot latnak el. JellemzGen ilyen vakkarimakkal a buvényilasokat,
nem hasznalt mintavételezési csonkokat zarnak el. A buvényilasok esetén (DN400-DN600)
elég jelent6s falvastagsagokkal rendelkeznek, igy sok esetben a szerelhet6ség miatt
kiemel6/tartészerkezetet is kell a kopenyen elhelyezni.

Nem-nyomasalapu terhelések

Nem nyomds-alapu terhelésrél abban az esetben beszélhetiink, amikor a nyomastarté edény
faldaban kialakuld fesziltség valamilyen jarulékos eré és/vagy nyomaték kovetkeztében alakul
ki. Ezek a feszlltségek a membranfesziltségi allapotra szuperponalédnak. Minden
nyomastartd edény telepitve van a helyére, amely vagy alatdmasztassal, vagy felfliggesztéssel
torténik, tehat ezek a szamitdsok egyetlen edény esetén sem hanyagolhaték el. A
kovetkez6kben a leggyakrabban hasznalt tipusok altalanos jellemzdit mutatjuk be.

Emeldfiilek

Az emel6fiilek a késziilékek telepitésének eszkozei. Méretezése torténhet parnalemezzel vagy
anélkil. Az el6bbi eset a kdpeny fesziltségeloszlasat tekintve sokkal kedvez6bb eset, mert az
emelés soran az emel6filrél a kopenyre a terhelés sokkal nagyobb fellileten adodik at, ami
kisebb jarulékos fesziiltségeket fog jelenteni. A hegesztési varrat szempontjabdl is kedvezébb
eset, mert sokkal hosszabb varratot jelent, és a parnalemez méretébdl addddan a keletkezé
héhatds-ovezetek sem fognak Osszeérni. Ezzel szemben, ha az emelé6fiilet kozvetlenil a
kopenyre hegesztenénk, a kopeny vonatkozasaban sokkal nagyobb behatast jelentene, és az
elébb felsorolt Osszes probléma jelentkezne. Emel6fiilet csak szerelési allapotra kell
ellenérizniink, ebben az esetben pedig nincs bels6 nyomdas (csak lires késziiléket szabad
emelni!).

Az emel6fiilek ellenbrzését az MSZ EN 13445-3 szabvany 16.7. alfejezete mutatja be. Nem-
megfelelGség esetén a parnalemez méretének novelése nem lehetséges (a szabvanyi
szamitas maximalja a lehetséges pdarnalemez méretét). llyen esetben az emeldfiilek
helyzetének mdédositasaval, illetve az emelési technika mddositasaval érhetlink el eredményt.
Mindkét esetben azt haszndljuk ki, hogy az attervezés folyaman valtozik az egy emeléfiilre
haté er6 nagysaga és iranya. Torekedni kell arra, hogy az emelést végz6 kotél minél
fliggblegesebb legyen.
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7.18. dbra: Emeldéfiilek DIN 28086 szabvdny szerint

Késziléklabak

Kisebb méretd, fliggbleges edények egyik alatdamasztasi lehet6sége a labak alkalmazasa.
Nagyobb késziilékek esetén nem szokds alkalmazni, mert a ldbak kornyezetében nagy
feszliltségek alakulhatnak ki. A labakat szinte kivétel nélkiil parnalemez alkalmazasaval
hegesztik az edényfenékre, hogy a megoszIo terhelés hosszabb él mentén adddhasson at.

A labak nyomofesziiltséget fognak okozni a késziilék héjdban, éppen ezért belsé nyomas
(Gzemi allapot) esetén kedvezSbb lesz a fesziiltségdllapot, mint lres edény esetén. Arra kell
figyelni, hogy a labakat az edényfenék gorbiletvaltozasain kivil kell elhelyezni. Mivel a
labakban is nyomoéfesziiltség ébred, ezért kihajlasra ellendrizni kell Gket.

A ldbak méretezését az MSZ EN 13445-3 szabvany 16.11 alfejezete targyalja.

¢Di ¢D|

¢d4=¢d1 '
\

7.19. dbra: Késziiléklabak és a hato erdk értelmezése
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Patak

A készilékpatdk all6 készilékek aldtamasztasara szolgalnak. Az alkoté kerililetén azonos
magassagban keriilnek felhegesztésre, szamuk 2 és 4 kozé esik. Méretezésiik torténhet
parnalemezzel vagy anélkil. Az alatétlemezzel biztosithatjuk, hogy a terhelések (az éler6k és
nyomatékok) hosszabb él mentén adddjanak at.
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7.20. dbra: Szabvdnyos pata méretek a DIN 28083 szerint

Az ilyen tipusu aldatdmasztasok mind szabadtéri, mind Uzemi korlilmények kozott jol
alkalmazhaték. Ezek a patdk, az emeléfillel ellentétben, csak hosszanti irdnyban kerllnek
felhegesztésre. A patdkat célszer(i ugy elhelyezni, hogy a készilék sulypontja felett legyenek,
igy egy vizszintes er6 hatdsara sem fog a készilék felborulni. A szabvanyos pataméreteket a
DIN 28083 szabvany tartalmazza. Patdk ellen6rzése sordan a megfelel6séget ugy tudjuk
javitani, hogy vagy nagyobb méretl patdkat alkalmazunk, vagy t6bb pataval oldjuk meg az
alatamasztast.

Nyereg alatamasztas

A vizszintes készlilékeket leggyakrabban nyergekkel tdmasztjuk ala. A tdmasztéer6 nagy
fellileten oszlik el (altaldban 90° vagy 120°-o0s ivben tdmasztjak ald a késziléket), ezért nem
koncentraltnak, hanem koériv mentén egyenletesen megoszlé fellileti nyomdasnak tekinthetd.
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A megtdmasztasbdl adddo terhelés jobb eloszlatasa érdekében a nyereg és a tartaly kozé
parnalemezt illik helyezni, melyet folytonos sarokvarrattal a kdpenyhez hegesztiink.
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7.21. dbra: Nyereg szamitdsdhoz sziikséges méretek

A 7.21. abrabdl latszanak a nyereg legfontosabb geometriai jellemzG6i. Az dbran latszoédik,
hogy az aladtétlemezt hogyan kell elhelyezni a kdpenyen, hol kell a hegesztéseket elvégezni.
Nyereg szabvany nem létezik, az aldtdmasztasokat egyedi konstrukcidként szamitjdk, de
mindegyiknek ez az alapja. Ami valtozhat a kiilonb6z6 nyergek kozott: fliggbleges mereviték
szama, magassdaga, a mereviték és talplemezek falvastagsaga. Lathaté az dbran egy 2-vel és 3-
mal jelolt pont. A szabvanyi szamitds ezt a két pontot hatdrozta meg, mint legveszélyesebb
pontok, igy ezekre kell elvégezni a szamitasokat. Az Osszefliggésekben hasonld indexszel
jeloljiuk az 6sszefliggéseket.

A tervezés soran arra is figyelni kell, hogy csak az egyik nyereg lehet fixen a tartdszerkezethez
csatlakoztatva (ez altaldban valamilyen csavarkotést jelent), a mdasikat (vagy tobb nyerges
aldtamasztds esetén a tobbit) a h6taguldsbdl szarmazd hosszndvekedést kompenzalando,
csak 2 irdnyban szabad megtamasztani. Ezt altalaban ugy érik el, hogy ezeknél a nyergeknél a
leszoritécsavarok furatai nem kor alakuak, hanem a h6tagulas irdnyaban vannak kimunkalva,
igy ebben az iranyban kis mértékben képesek elmozdulni.

Szoknya alatamasztas

A szoknyadk a fliggbleges nyomastartd edények aldtamasztdsdra szolgald eszkozok. Egyik
leggyakoribb alkalmazasi teriletiik a kolonnak alatamasztasa. A kolonndk altaldban magas,
karcsu berendezések, az esetek nagy részében szabadtéren elhelyezve. Mivel maga a kolonna
ontomege is jelentds, a labak alkalmazasa széba sem johet (tul nagy nyomderét jelentene,
nem birnd el a kialakuld feszlltséget az edényfenék anyaga), valamint mivel nem
acélszerkezetbe van épitve, igy a patas alatamasztas is kiesik.

Ezek a szoknydk a berendezés hengeres részéhez csatlakoznak, a jobb fesziltségallapot
elérése miatt altaldban parnalemezzel. Sokkal jobb az aldtdémasztasi stabilitdsa (3 diszkrét
pont helyett kériv mentén megoszlo terhelés). Ugyanilyen megfontolasbdl a szoknya talajjal
érintkez6 peremét korgylrlvel merevitik.

Szamitasi szempontbdl bonyolultabb szerkezet, mint az eddig bemutatottak. Ezt a nehézséget
az jelenti, hogy a szoknyan szilikséges kivagast létrehozni a berendezés alsd csovei,
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szerelvényei miatt. Ennek a kivagasnak a kornyezetében megbomlik a membranfesziiltségi
allapot. Tovabb nehezitheti a szdmitdst, ha tobb kivagast is létre kell hozni.
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7.22. dbra: Kiilonb6z6 szoknya-képeny csatlakozdsi lehetéségek

A 7.23. dbran arab szdmokkal jeloltik a vizsgdlando keresztmetszeteket. A 4-es a legnagyobb
kivagds szimmetriatengelyében taldlhatd, ehhez tartozik a legkisebb tehervisel§
keresztmetszet, mig az 5-0Ost az alaplemeznél értelmezziik, és itt lesznek a legnagyobb
hajlitdsbdl szarmazé igénybevételek.

7.23. dbra: Vizsgdlando keresztmetszetek
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Csokotegfalak méretezése

A hécseréld szerkezetek specialis, egyben az egyik legfontosabb alkotérésze a cs6kotegfal. Ez
a csGkotegfal egyszerre tobb funkcidt is ellat: egyrészt megtdmasztja a csoveket, szilard
alapot biztositva nekik, madsrészt elvalasztja egymastél a két kozeget, a csGteret és a
kopenyteret. llyen szempontbdl a csGkotegfal terhelése nyomas és hémérséklet lesz.
Azonban ezeknek az elemeknek a kialakitdsa lehet olyan, hogy a cs6kotegfal tulnyulik a
kdpenyen, a szétszerelést biztositdé karimaként is funkcional. Ebben az esetben a peremén
befogott, lyukasztott kdrtarcsaként hajlitonyomaték igénybevételt is kap.

Alapvet6en két f6 tipusu cs6kotegfalat kiilonboztethetiink meg: a merev cs6kotegfalat és az
uszofejes cs6kotegfalat. Az alapvet6 eltérés a két tipus, és igy a szamitdsi mddszerik kozott az,
hogy merev cs6kotegfal esetén a csovek és a kopeny h6taguldasdbdl jarulékos fesziiltségek
terhelik a cs6kotegfalat, mig ez a terhelés Uszéfejes esetben nem Iép fel, mivel a belsé Uszofej
a kopeny belsejében szabadon elmozdulhat.

== ) N
I—
,,,,,,,,,,,,,,,,, ),

A
,,,,,,,,,,,,,,,, {,

7
S
A

c) d)
7.24. dbra: Merev csékétegfal kialakitdsi lehetéségei

a) A cs6kotegfal a kopenyhez és az edényfenékhez is oldhatatlan kotéssel csatlakozik.
Szerelhet6ség szempontjabdl a legrosszabb valasztds, viszont nincsenek a
karimaterhelésbél szarmazo hajlitbnyomatékok.

b) A kopennyel egybeépitett csGkotegfal, ami jelen esetben karimaként is mdékodik. A
cs6kotegfal és a késziilékkarima kozé tomités sziikséges. Az edényfenék kdnnyen
eltdvolithatd, és a cs6tér tisztitdsa, valamint az esetleges cs6lyukadasok miatt a
csovek behegesztése lehetségessé valik.

c) A b) esethez hasonldéan a kopennyel Ossze van épitve a cs6kotegfal, de a
karimaterheléseket megsziintettiik ezzel a kialakitassal.

d) A cs6kotegfal 6nallé konstrukcids elem. A kdpenyen és az edényfenéken is késziilék-
karima taldlhaté. Tisztithatova valik mindkét kozegoldal, a cs6koteg egyszerlen
kiemelhet6vé valik. Hatranya, hogy mindkét oldalon tomitést kell alkalmazni.

A cs6kotegfal méretezése soran 7 kilonboz6 terhelési esetet tudunk megkilonboztetni a
nyomasok és hémérsékletek figyelembevételével. A 7.1 tablazat mutatja be ezeket a
kiilonbségeket.
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7.1. tablazat: Csékétegfal terhelési esetek dsszefoglaldsa

Megnevezés Jele LC1 | LC2 | LC3 | LC4 | LC5 | LC6 | LC7
Kopenytéri nyomas | Ps N I [ N N I I
CsG6téri nyomas P; I N [ N [ N I
Hdéfeszlltség faktor | Mr N N N I [ I I

A tdblazatban szerepl6 | és N betlk azt fejezik ki, hogy figyelembe vessziik-e az adott
terhelést annal a terhelési esetnél vagy sem (I: igen, N: nem). Minden méretezési esetben az
Osszes terhelési esetet végig kell szdmolni, mert nem lehet biztosan kijelenteni, hogy melyik
eset lesz a hdcserél6 mikodési tartomanyaban a legkedvezétlenebb eset. A kiilonb6z6
terhelési esetek kiilonb6z6 konstrukcidk esetén er@sithetik, de akar gyengithetik is egymas
hatasat.

A csokotegfal méretezését befolyasol6 tényezék

e  (sékotegfalra vonatkozo adatok
A cs6kotegfal, az Osszetett igénybevételének kdszonhetéen altaldaban kovacsolt acél
alapanyagbdl készil. Méretezési h6mérséklete, mivel mindkét kozeggel kozvetlenl érintkezik,
a magasabb hémérsékletli kozeg alapjan hatarozhaté meg. Sziikséges megadni a kils6
atméré6t, a falvastagsagat, a furatok atmérgjét (amikbe a csdveket fogjuk helyezni) és
darabszamat, a szilardsagi jellemzGket, illetve a méretezési h6mérsékleten a rugalmassagi
modulus értékét.

e (Csdvekre és csbosztdsra vonatkozo adatok
A hG6cseréld csovek az esetek nagy tobbségében korrdzidalld, varratmentes csé alapanyagbdl
készlilnek. Méretezési h6mérsékletiik szintén a nagyobb hémérsékletl kozeg fliggvényében
alakul. A hé6cserélé csovek atmér6i is szabvanyositott értékek, az EN 10216
szabvanycsaladban a b jell atmér6-sorozat vonatkozik ezekre a berendezésekre. A méretezés
soran a csovek kiilsé atmérgjét és falvastagsagat, a cs6osztas tavolsagat, a csdveket burkold
kor atmérgjét, a perfordlatlan terililet nagysagat, a valaszlemez horonymélységét, a csovek
hétagulasi egyltthatojat és a rugalmassagi modulusokat kell megadni.

e Terel6lemezekre vonatkozd adatok
A terel6lemezek esetén kivételesen nem kell szilardsagi jellemz6ket megadni, mivel ezek az
elemek nem vesznek részt a teherviselésben. Az esetiikben a lemezek kozotti tavolsag az
egyetlen meghatdrozandd geometriai méret. Jelentdséglik csak azokban a terhelési
esetekben van, amikor a hémérsékletek szamottevik, tehat az LC4, LC5, LC6 és LC7
esetekben. Attdl fliggben, hogy hany darab terel6lemez talalhatd a kopenytérben, a csovek
kihajlé hossza valtozni fog.

e (s0 és csOkotegfal kotésére vonatkozo adatok
A két szerkezeti elem csatlakoztatdsi lehet6ségének fliiggvényében fogunk meghatarozni egy
kozos megengedett fesziltséget. Ezek a kotések lehetnek hegesztett vagy préselt kotések
(utébbi esetben megkilonboztetjiik a kdtést azaltal, hogy hany horonnyal késziilnek).
K6penyre vonatkozd adatok
A kopeny, vagyis hengeres héj esetén a mar jol ismert szilardsagi és geometriai adatokat kell
megadni: a kbpeny kilsé atmérdje és falvastagsdga, valamint a megengedett fesziiltségek és
folyashatar/szakitoszilardsagi adatokat a tervezési és szerelési/tesztelési hGmérsékleten. A
hétagulas miatt rendelkezniink kell a kdpeny anyagara vonatkozd hétagulasi egyiltthatd
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értékével is. A kopeny tervezési h6mérséklete a kopenytéri kozeg maximum hémeérsékletétdl
flgg.

e  Kamrdra vonatkozd adatok
A hécserél6k TEMA tipusu osztdlyozasaval konzekvensen a csékotegfalon tuli térfogatokat
nem edényfenéknek, hanem kamranak nevezziik. Ezek a kamrak lehetnek bedml§, kiomlé
vagy fordulékamrak. A kamra kialakitasatdl fliggéen ezek allhatnak csak és kizardlag az
edényfenékbdl, de példaul forduldkamra esetén hozzdépithetiink hengeres kopenyeket is,
annak érdekében, hogy a csonkokat ezen a fellileten helyezhessiik el. A kdpenyhez hasonldan
csak az atmérdre, falvastagsagra és a szilardsagi jellemzdékre van sziikségink.

e  Késziilékkarimdra vonatkozd adatok
Abban az esetben, ha a cs6kotegfal karima-funkcidkat is elldt, sziikséges tudni az ott
megismert jellemz&ket is. llyen adatok a karimatanyér vastagsaga, a tomités szélessége,
tomitési tényezd, csavarok szama, kils6-, csavarkor- és csavarfurat atmérdk.

4. téma: Fold feletti, allo, hengeres acéltartalyok égheto folyadékok és
olvadékok tarolasara

Kivonat az MSZ 9910-2 szabvanybol

Fogalommeghatarozasok

e Merev tets tartaly: A tartdlykopenyhez mereven hozzderGsitett (pl. hegesztett) tetejd
allo, hengeres tartaly.

o Uszotetds tartaly: A tarolt éghet6 folyadékon Uszd, annak felszinét lefedé tetejd, &llo,
hengeres tartdly.

e BelsG Uszotetds tartaly: A merev tetds tartdly belsejébe helyezett konnyl szerkezetd,
uszotetbvel ellatott tartaly.

e Véddgylrls tartaly: Acél vagy beton védGpalasttal koriilvett allé, hengeres, merey,
Uszo- vagy belss UszotetGs tartaly.

e Technoldgiai rendeltetési tartaly: Olyan tartaly, amelyben technoldgiai mdveletet
végeznek (pl. viztelenités, kigdzositds, emulzidbontds), vagy amelyet a technoldgia
kozvetlen kiszolgaldsara létesitettek (pl. inhibitor adagolds, termékfogadas, dtmeneti
tarolas stb.).

e Nyersolaj és nyers termelvény: El6re meg nem hatdrozhaté vdltozd paraméti (pl.
gbznyomdsu, lobbanaspontlu, 0Osszetételli, forraspontu, viztartalmd) folyadék,
amelynek a tarolds szempontjabdl |ényeges paramétereit csak rendszeres mintazassal
és méréssel lehet meghatarozni.

e Nyitott tartalylizemmad: Nyitott Gzemmddu az a tartaly, amelynek a kiilsé légtérrel
allandé — szabad nyildssal — kapcsolata van.

e Zart tartdlylizemmod: Zart Gzemmaddu az a tartdly vagy tartalycsoport, amelynek a
megengedett (izemi nyomadshatarok kozott a kiilsé légtérrel allandd, szabad nyilasa
nincs.

o Tlzfelllet: Az a felllet, amelyre a tartalyban levé, illetve a felfogétérbe kioml6 éghetd
folyadék tize kiterjedhet.
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o Felfogdtér: A tartdly sériilésekor kifolyd éghetd folyadék felfogasara haszndlatos nem
éghetd, szilard, tliz esetén is tomor, folyadékot atnemereszté anyaggal hatarolt tér,
amelybe a tartaly kozleked6edények alapjan szamitott térfogata is beleszamit.

o Elhelyezési tdvolsdg: Tartdlyok és tartdlycsoportok kozott megengedett legkisebb
tavolsag.

e VédGsav: A tartdly és a hozza tartozdé lizem szomszédos épitményei, berendezései
kozotti terilet.

Tartalyok felszerelései: csdovezetékek, szerelvények és tartozékok

Altalanos eléirasok
Az 3ll6, hengeres tartalyok kotelez6 csGvezetékei, szerelvényei és tartozékai:

e  tOlt6 és (rit6 cs6vezetékek elzardszerelvényekkel,

o fenék-elszivocs6vezeték elzardszerelvénnyel,

e nyomaskiegyenlit6 légz8szerelvények,

o vészhelyzet elleni védelem szerkezetei (gyengitett fedélvarrat vagy kilon szerelvény a

3.6. szakasz szerint),

e szintmérd, mintavevd és tultoltés elleni szerkezetek (a 3.7. szakasz szerint),

o foldel6csatlakozas és villamvédelem.
Osztott terl tartdlyok esetén a kotelezd elemek tartalyrészenként értenddék, kivéve a
foldel6csatlakozast és villamvédelmet.
Az 3ll6, hengeres tartdlyok egyéb — nem minden esetben kotelez6 — cs6vezetékei,
szerelvényei és tartozékai:

e gyujtdhatas-atterjedést gatld szerkezetek,

e hit6berendezés,

e habbal olté berendezés,

e lengd elszivdcso elzardszerelvénnyel és kézi csorlével,

o f(it6berendezés,

e hdszigetelés,

e miszer és automatika,

o folyadékkeverd és -keringet6 berendezések,

e kiilonleges technoldgiai szerkezetek, szerelvények és tartozékok (a 3.17. szakasz

szerint),
e atartaly szerelvényeinek és tartozékainak fagy elleni védelme

Csovezetékek altalanos elGirasai

Cs6vezeték csak jol hegeszthet§, nem éghet6 anyaghdl késziilhet. Mlanyag cs6vezeték is
hasznalhato, ha legaldbb 0,3 m vastagsagu foldtakaras védi. A mlanyag cs6vezeték a tarolt
éghet6 folyadék hatdsanak — arra feljogositott szerv altal igazoltan — ellenalld, a tarolt éghet6
folyadék szikraérzékenységi osztalyanak (MSZ 16040-3) megfelelS, — arra feljogositott szerv
altal igazoltan — antisztatizalt legyen. A vezeték a szallitott folyadék hatasanak ellenalld és
zsugoroddsmentes legyen.
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Karimas cs6kotésekhez a tarolt éghet6 folyadék hatdsanak ellenalld, és legaldbb nehezen
éghetd anyagl (MSZ 595-2) tomitést szabad hasznalni. A csévezetékek és karimak legaldabb
PN 10 nyomasfokozatuak (MSZ 2873) legyenek.

A csGvezeték és szerelvényei kialakitdsa és bekotése olyan legyen, hogy a hétaguldsbdl vagy
elhlzdédasbdél szarmazd torés vagy maradd alakvaltozas veszélyét kizarja. CsGvezetékek és
szerelvények elhelyezése, kialakitdsa szempontjabdl az MSZ 15633-4 elGirasait is
értelemszertien meg kell tartani.

A cs6vezeték olyan méretli legyen, hogy a sztatikus villamos feltoltédés elkerilésére a
tartdlyba vald bedmlési ponttdl szamitott relaxdcids (toltéskiegyenlitd) csdszakaszban a
folyadékdramlas legnagyobb sebessége ne haladja meg az 1. tdblazat szerinti értékeket. A
relaxacids cs6szakaszba, illetve a tartadly bedml6csonkjara csak olyan szerelvény helyezhetd,
amelynek nyitott alldsaban a csGszakasz keresztmetszetével azonos keresztmetszete van. A
relaxacids csGszakasz a tartalycsonkhoz csatlakozva a tartdly belsejében is kialakithato.

ToIto és lirit6 csOvezetékek elzardszerelvényei

A tolt6 és az Urit6 csGvezeték a tartaly rendeltetésének megfelel6en kozos is lehet, de
késziilhet kilon (egy vagy tobb) tolt6- és az Urit6csé is. A tolt6- és az Uritécsdveket ugy kell a
tartdlyhoz csatlakoztatni, hogy a tartdlycsonkra, illetve tartdlypaldstra meg nem engedett
er6hatast ne adjanak 4t. A tartdlyhoz kapcsoldddé cs6csonkok a tartdlypalast sikjatol
legfeljebb 0,5 m-re alljanak ki.

A csonkokat kétoldalu hegesztéssel a tartdlytest varrataitdl legaldbb 50 mm tavolsagban kell
elhelyezni. A tartdlybol kiinduld tolt6 és lrité csévezetéknek két-két elzardszerelvénye legyen.
Az elzardszerelvények acélhazuak és legaldbb PN 10 nyomasfokozatuak legyenek. Az egyik
elzarészerelvényt kdzvetleniil a csatlakozd cséesonk utan, a masikat pedig a felfogdtéren kivil
kell elhelyezni.

Az elzarészerelvények tdvmiikodtetésliek is lehetnek.

A felfogétérben elhelyezett elzardszerelvény zarofellletei legaldbb nehezen éghet6 anyaghbdl
késziiljenek (MSZ 595-2).

Az elzardszerelvény nyitott vagy zart allasa ratekintéssel ellenérizhetd legyen.

A védobgylrls tartalyok védégylriben lev6 csonkjara helyezett elzardszerelvénye a
véddpalast kiilsé részér6l miikodtethets legyen.

Tartalyok, tartalycsoportok elhelyezési tavolsagai és tirtartalom korlatozasa

Merev tetds, alld, hengeres tartalyok, tartalycsoportok elhelyezési tavolsagai és (irtartalom
korlatozasa

A tartalyok kozotti megengedett legkisebb elhelyezési tavolsagokat tartalypaldsttdl
tartalypalastig kell mérni.

A tovabbiakban D a nagyobbik tartalyatmérét jelenti, két szomszédos tartaly egymastél vald
tdvolsdganak kiszamitasakor, illetve a legnagyobb tartdly atmér6jét a tartalycsoportok
egymastol valé tavolsaganak megallapitasakor.

Kilonboz6 tlizveszélyességli éghet6 folyadékokat tartalmazd vagy kilonbozé tipusu
szomszédos tartalyok esetén mindig a kovetkez6kben kozolt nagyobb elhelyezési tavolsagot
kell megtartani.
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Védogydrls tartalyok esetén a védégydrivel korllvett tartdly atmérGje a mértékado,
véddbgydr(ifaltél védbgydrifalig mérve.

Tartalycsoporton beliil minden tartdly ugy legyen elhelyezve, hogy tlz esetén legaldabb két
oldalrél megkdzelithet6 legyen.

Elhelyezési tavolsagok merev tetds, allé, hengeres tartalyok kozott:
e nyersolaj és nyerstermelvény legfeljebb 5000 m3 névleges (irtartalmi merev tetds
tartdlyban tarolhatd. Ezeket legaldbb 1,5 D tavolsagra kell egymastdl elhelyezni;
e |-ll. tlizveszélyességii fokozatu éghetd anyag legfeljebb 10000 m3 névleges (rtartalmu
merev tet@s tartdlyban tarolhaté egymadstdl 1 D tdvolsagra;
e 55 °C feletti és legfeljebb 100 °C nyilt téri lobbanaspontu éghet6 anyag taroldsakor 1
D, de legfeljebb 30 m;
e 100 °C feletti nyilt téri lobbanaspontu folyadékokra 0,6 D, de legfeljebb 15 m
elhelyezési tavolsag sziikséges a tartdlyok kozott.
A llI-IV. tlzveszélyességi fokozatu égheté anyagok tdrolasdra hasznalatos merev tetés
tartalyok névleges (irtartalmdara megkotés nincs.
Egysoros csoportban elhelyezett merev tet6s tartdlyok megengedett legnagyobb névleges
Osszlrtartalma:

e |-ll. tlizveszélyességi fokozatu éghetd folyadékokbdl 80000 m3,
e 55 °C feletti és legfeljebb 100 °C nyilt téri lobbandsponti égheté folyadékokbdl
120000 m3,

e 100 °C feletti nyilt téri lobbanaspontu égheté folyadékokbdl pedig 160000 m3.
Eghet6 folyadékot tartalmazd merev tetds tartalybdl legfeliebb 4 db két sorban is
elhelyezhetd a fenti névleges osszlrtartalmakat figyelembe véve.

Tartalycsoportok kozotti elhelyezési tavolsag 1,5 D, de legfeljebb 60 m.

Uszétetds, allé, hengeres tartalyok, tartalycsoportok elhelyezési tavolsagai és (rtartalom
korlatozasa
Elhelyezési tavolsagok Uszétetds tartalyok kozott:

e nyersolaj és nyerstermelvények tartalyai kozo6tt 0,75 D, de legfeljebb 50 m;

o |-Il. tlzveszélyességi fokozatu éghet6 folyadékot tartalmazd tartalyok kozott legalabb
0,5 D, de legfeljebb 30 m;
o |lI-IV. tlzveszélyességi fokozatu égheté folyadékot tartalmazé tartalyok kotott 0,3 D,

de legfeljebb 20 m.
Egy csoportban elhelyezhetd tartdlyok névleges dssziirtartalma legfeljebb 120000 m3. Két
sorban legfeljebb 4 db, egyenként legfeljebb 20000 m3 névleges Grtartalmu Uszdtetds tartaly
telepithet6.

A tartdlycsoportok kozotti tavolsag
e nyersolaj és nyerstermelvények tartalyainal legalabb 1 D;
e egyéb tlizveszélyességi fokozatu folyadékoknal a 3. diagram szerint.

Véddsavok

A 30 m3-nél nagyobb névleges (rtartalmu tartdly koriil a benne tarolhatd éghetd folyadék
mennyiségétdl fliggben védbsavot kell kialakitani.
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A védGsavokra vonatkozd kovetelményeket abban az esetben is meg kell tartani, ha a
tartdlyokban vagy a szomszédos berendezésekben az égheté folyadékoknak vagy azok
gbzeinek csupan maradvanyai talalhatok.

A véd@savok szélessége legalabb a kdvetkezd legyen:
e azl-ll. tzveszélyességi fokozatu folyadékokra, ha a tartdly névleges (rtartalma
a) 30-200 m3 kozottvan 10 m,

e 200 m3f6l6tt van 10 m-t6l 30 m-ig, a 7.25. dbra szerint.

o |lI-IV. tlizveszélyességi fokozatu folyadékokra, ha a tartdly névleges (irtartalma
a) legfeljebb 500 m3 3m,
b) 500 m? falétt 3-8 m-ig az 7.26. abra diagram szerint.

A védGsavok szélességét a tartdlyok palastjatol kell mérni.
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7.25. dbra: A véddsav szélessége I-Il. tlizveszélyességi fokozatu éghetd folyadékok tartdlydhoz
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7.26. dbra: A véddsav szélessége IlI-1V. tiizveszélyességi fokozatu éghetd folyadékok
tartdlydhoz
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Ha az I-ll. tlzveszélyességi fokozatu éghet6 folyadékokat tartalmazé tartalyok a IlI-IV.
tlizveszélyességi fokozatu éghet6 folyadékokat tartalmazé tartdlyokkal egy felfogétérben
vegyesen vannak felallitva, akkor a szomszédos épitmények iranyaban a 9.3. szakasz szerinti
nagyobb tdvolsdgot kell megtartani. Ebben az esetben a lll-IV. tlzveszélyességi fokozatu
folyadékot tartalmazd tartalyok mellett a 7.25. abra szerinti véddsav 2/3 részét kell a
felfogotér belsé felsé szélét6l szamitasba venni.
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