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BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
MAGYAR MERNOKI KAMARA

Varkert Bazar, 2020. januar 25.
(1013 Budapest, Ybl Miklos tér 2-6.)

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara valamint a Magyar Mérnoki Kamara
immar 24. alkalommal rendezi meg a mérnoktarsadalom legiinnepélyesebb talalkozojat, a Mérnokbalt.

A mérnokbal hagyomanyosan a mérnokség legfontosabb éves tarsadalmi eseménye, ahol a mérnoki szakma
szakteriileteinek jeles szakemberei, cégvezetdi, szakmai- és tarsadalmi szervezetek képviseltetik magukat.
™0

A Magyar Mérnoki Kamara tagjai munkdjuk sordn szamos teriileten keriilnek kapcsolatba az Onok tevékenységével.

A Mérnokbal kivald lehetéséget biztosit ahhoz, hogy Onok is kbzelebbi kapcsolatba keriilhessenek azokkal a
mérnokokkel, akikkel eqgyiitt tevékenykednek a mindennapok sikereiért.

W
A rendezvény tamogatasa kiemelkedd lehet6séget biztosit a cég szamara és
jelentésen hozzajarul a Mérnokbal sikeréhez.

Oriilnénk, ha tamogatoink kozott tidvozolhetnénk és bizunk benne, hogy a Mérnokbal keretei kozott
ez a taldlkozas Onok és a mérnokok szaméra egyarant vonzoan emlékezetes marad.

Varjuk azon cégek jelentkezését, amelyek bali tamogatoként, kiallitoként, vagy céges asztal
bérlésével hozza kivannak jarulni a 2020. januar 25-én megrendezésre keriilé 24. Mérndkbalhoz!
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Nagy Gyula MMK-elnék

Advent idGszaka felkésziilés az innepre, varakozas a beteljesilésre. Nekiink mérnokoknek
is fel kell késziilniink a kornyezetiink valtozd kihivasaira, de fontos, hogy megtalaljuk a hét-
koznapok kozotti innepeinket is. A jelen torténései Gjabb és Gjabb kihivast és feladatot je-
lentenek, amelyet felelGsséggel kellmegoldanunk. Sokszor az élet nem vart feladat elé allit
bennilinket. Anéhany nappal ezelGtt Albanidban tortént foldrengés karfelmérésére, a sziik-
séges karelharitasi beavatkozasok meghatarozasara kérte fel a kormanyzat a kamara szak-
embereit. A statikus kollégaknak kikildott felhivasra rovid id6 alatt tobb mint hetvenen
jelentkeztek, véllalva a tébbhetes helyszini munkat. igy kardcsony elétt néhany nappal kii-
londsen értékesek ezek a humanitarius felajanlasok. A jelentkezd mérnokkollégak szakmai
felelGsségtudata, 6nfeldldozo felajanldsa kovetendd példa valamennyiiink szamara.

Erre a felelGsségtudatra van sziikségiink k6z6s dolgaink intézésében, szabalyzataink
megalkotasdban, gazdalkodasunk megszervezésében, fejlesztésében is. Az elkbvetkezd
esztend6 meghatarozo feladata lesz ezek rendezése. Az év hatralévd részében természete-
senvannak még teljesitendd vallalasaink, de mara kovetkez( évre is el6re kell tekinteniink.

Kaszénom a kamara tagsaga tamogatasat, minden tisztségviseld, a fotitkarsag, az Ujsag szer-
kesztésében részt vevik munkajat. A Mérnék Ujsdg valamennyi olvasdjdnak, a Magyar Mérnéki
Kamara tagjainak, csaladjaiknak, bardtainknak és tamogatdinknak aldott kardcsonyt, sikeres uj
évet kivdnok a kamara elnGksége és az Ujsdg szerkesztdsége nevében is.
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Avalasztmany ilése mindig kiemelt figyelmet kelt a kamaraban. Kilondsen fontos
témakat targyalt a valasztmany november 22-23-i, Egerben megtartott tilése.
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Mérnokoket kiildtiink Albaniaba
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A Richter-skala szerinti 6,4 erdsségii foldrengés razta meg november 24-én Albania
északnyugati, partvidéki részét. A természeti katasztr6fa tobb mint 50 emberéletet
kovetelt, és megkozelitGleg 2000 sebesiiltet, illetve 4000 fedél nélkiilit hagyott maga
utdn. Afévarosban, Tirandban 1465 épiilet rongalddott meg, a tengerparti kikot6varos-
ban, Durresben 900.

Af6-, illetve utdrengést kovetGen az alban kormany kérésére Magyarorszag is a foldren-
gés sujtotta dvezet lakossaganak segitségére sietett. A Miniszterelnokség és az Orszagos
Katasztrofavédelmi FGigazgatdsag felkérésére a Magyar Mérnoki Kamara és a Budapesti
M{szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 6 f8s, statikusokbdl 3Ll csoportja utazott a hely-
szinre a durresi és tiranai karok gyors felmérésére. Pohl Akos - az MMK &ltal delegalt statiku-
sok egyike - kiérkezésiiket koveten megosztotta veliink helyszini tapasztalataikat.

A magyar mérnokcsapat elsd napja Durresben telt, ahol néhany kisebb épiilet és két
bankfidk dllapotanak ellenGrzése mellett részt vettek az Gvezet felmérését koordinald - az
EurdpaiBizottsag égisze alatt m{ikod6 European Civil Protection and Humanitarian Aid tdjé-
koztatdjan, ahol a felméréshez sziikséges legfontosabb informaciok hangzottak el. A szer-
vezet kidolgozott egy helyi viszonyokra szabott értékelési rendszert, amelynek segitségé-
velamunkalatokban résztvevd 80 fGs nemzetkozi mérndkcsoport tagjai egységesen tudjak
azépileteket értékelni, a karokat felmérni. Amunkat és az értékelést a helyi hatdsdgoknak
és mérnokoknek sziikséges elvégezniiik, a kilfldiek ,csak” tdmogatjak az 6 munkajukat.
A mérnokok 3 fés, minden esetben 2 kiilfoldi és 1 helyi mérnokbdl alld csapatokban dol-
goznak. Ennek jelentGsége nem pusztan az egyiittmiikodésben és széles kori ismeretekben
rejlik, hanem azalban lakossdg megnyugtatasat és bizalmanak elnyerésétis szolgalja: a la-
kossag bizalma megrendiilt sajat épitdipari szakembereikben, a kilfoldi mérnokok vélemé-
nyére adnak és nekik hisznek. PohlAkos kiemelte: ,Nagyon fontos, hogy az épitési szabalyok
megfelelGek legyenek és ehhez korrekt ellendrzés is tarsuljon. A jelenlegi tragikus helyzet
mar ezek korabbi hianyanak a kdvetkezménye."

Amdszakihelyzet mellettazemberek lelkidllapota jelent még komoly problémat. Sokan
elhagytak a kornyéket, elmentek a varosokbdl és nem mernek visszatérni. Ezért is kiemel-
ten fontos, hogy még kardcsony elGtt minden épiletrél kideriljon, lakhatd-e, vagy sem.

December 5-t6l a magyar csapat Tirandban végzi szakért6i munkajat. Varhatdan a ki-
emelt jelentGségli kozépiiletek (pl. korhaz) felmérése lesz a feladatuk az elkdvetkez6 na-
pokban, egészen december 10-ig. Az els6 kamarai mérnokcsapat hazatérése utan még két
magyar szakértGi csoport kiutazasa fog megtorténni egy-egy hetes turnusokban.

Adecember 3-10. k6zott Albanidban tartdzkodd elsé magyar mérnok csoport tagjai:

Dr. Jod Attila csapatvezet§ (BME), Karkiss Balazs (MMK), Mahler Andras (BME), Nagy R6-
bert (MMK), Pohl Akos (MMK), V6lgyi Istvan (BME).
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AMagyar Mérnoki Kamara etikai-fegyelmi
bizottsaga a mérndketikai szabalyrend-
szer alapvetéseinek, valamint jovGbeni
fejl6dési céljainak attekintése érdekében
rendezett konferencidt november 29-én.

A konferenciat Kévesi Tibor, az MMK eti-
kai-fegyelmi bizottsdganak elndke nyi-
totta meg, koszontotte a konferenciat
Nagy Gyula, az MMK elndke is.

A konferencia el6addi kozott szerepelt
dr. Hajté 0dén, az MMK alapité elndke, Be-
sey Laszlo, a Komarom-Esztergom Megyei
Mérnoki Kamara etikai-fegyelmi bizottsa-
ganak elndke, dr. Papp Miklds moralteold-
giaitanar, tanszékvezetd fGiskolai docens,
Puskds Péter, a Magyar Epitész Kamara eti-
kai-fegyelmi bizottsdgdnak elndke, majd
- a konferencia délutani szakaszaban - dr.
Greschik Gyula, az MMK etikai-fegyelmi bi-
zottsdganak volt elnoke levezetd elnok-
lete mellett dr. Virdg Rudolf, az MMK fGtit-
kara, dr. Putnoki Zsuzsanna, az MMK Jogi
Kabinetjének munkatarsa és dr. Fekete Je-
nd Gydrgy, az MMK etikai-fegyelmi bizott-
sdganak alelnke elGadasat hallhattuk.
Végil Kovesi Tibor értékelte az elhangzot-
takat.

Az elGadasok a mérnoki tevékenység
szakralis aspektusaitol az etika és a szak-
maisag kérdésein, valamint az etika és a
jog, a jogalkalmazas és a kamarai gyakor-
lat 6sszefliggésein 4t a hatdlyos jogi kere-
tekig, tovabba mas kamarak szabalyozasa-
ig és gyakorlataig tekintették at a mérnoki
tevékenység és az etika dsszefiiggéseit.
Az el6adasok kozott szo volt arrdlis, hogy
az MMK etikai-fegyelmi bizottsaga milyen
kezdeményezésekkel igyekszik megerdsi-
teni az etikai szabalyok megvaldsuldsat a
kamara életében, és a mérnokok tervezd
és szakért6i munkdjanak gyakorlataban.



Magyar Epiiletgépészek Napja
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Chappon Akos és dr. Csoknyai Tamés

XXIV. alkalommal rendezték meg november 29-én a Magyar Epii-
letgépészek Napjat, az épiiletgépészek nagy szakmaitaldlkozojat.
Az ,Egészséq, kényelem, hatékonysdg” mottdval megrendezett
programok févédnadke dr. Palkovics LdszIG innovacids és technold-
giai miniszter, védndke dr. prof. Orbulov Imre Norbert, a BME Gépész-
mérnoki Kar dékanja és Nagy Gyula MMK-elndk volt. Amar megszo-
kott programok - mint a diplomaterv-el6adasok, a BPMK kételezd
szakmai tovabbképzései, a Maganépitkezdk foruma és a nagysza-
basu kiallitas - mellett az épiiletgépész hallgatok vetélkeddje szi-
nesitette a szakmai napot. A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki
Kamara, az esemény szervezje egyiitt dolgozott a magas szintd
szakmaisag biztositasa érdekében a BME Epiiletgépészeti és Gépé-
szetiEljaradstechnika Tanszékének munkatarsaival. Aszakmainap a
kiallitds megnyitdsaval kezd6dott. Atarlatot Chappon Akos, a Kam-
leithner-Hungaria Kft. cégvezetdje, a rendezvény fGtamogatdja és
dr. Csoknyai Tamds, a BME EPGET Tanszék vezetdje nyitotta meg, aki
kilon 6romét fejezte ki, hogy az 6tven kiallitd és az ezer regiszt-
ralt latogatd mellett idén elGszor szakgimnazista didkok is részt
vettek ajeles eseményen. A nagy multra visszatekintd konferencia
megnyitasaként Kassai Ferenc BPMK-eln6k, MMK-alelnok elmond-
ta, hogy azépiiletgépészet mara korunk egyik legmeghatarozdbb
mérnoki szakteriletévé valt, amely hozzajarul az ember jobb
komfortjdnak megteremtéséhez, a kornyezeti-gazdasagi-tar-
sadalmi fenntarthatdsdg biztositdsdhoz. Idén masodik alkalom-
mal keriilt megrendezésre az Orszagos Magyar Epiiletgépész Nap,
melynek része M{iegyetemi Epiiletgépész Nap. Orom szamunkra,

]
otta meg

hogy a széles kdrben, az orszdg szamos varosaban - a teriileti ka-
marakkal, oktatasi intézményekkel, gyartdkkal, szakkereskedé-
sekkel k6z6sen - megtartott programokkal az épiiletgépészek
tevékenysége nagyobb tarsadalmi nyilvdnossagot kap, hiszen a
mindennapi élet mindségéhez, a kornyezettudatos életmddunk-
hoz e szakmai ag képviselGi jelentGs mértékben jarulnak hozza.
A Miiegyetemi Epiiletgépész Nap hazigazdaja és szervezdje a Bu-
dapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara és a BME Epiiletgépészeti
és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéke. Rovid kdszontGjében Kas-
sai Ferencnéhdny gondolatot f(iz6tt a konferencia témakoreihez:
Amiszaki megoldasok fejlédése, az Uj technoldgidk kialakulasa a
2000-es években robbandsszer(ien ment végbe. A mérnoki szak-
maolyan kordbban nemismert, nem gondolt valtozason, dtalaku-
ldson ment végbe, amely mindségi valtozdsokat hozott az alap-
feladatokban is, és Uj szakteriletek, kutatasi irdnyok alakultak
ki. Mara kényszerit6 erdként jelenik meg az energiagazdalkodas,
az energiatakarékossag fogalma. Az 0j évezred kezdetének leg-
fontosabb tarsadalmi és gazdasagi kérdésévé az energia léte és
nem léte valt. Az energiaé, amely biztositja az emberek komfort-
jat, helyvaltoztatasat, az ipari termékek elGallitasanak lehetdsé-
gét és megfeleld helyre vald eljuttatasat stb. Mindez ugyanakkor
szennyezi és veszélyezteti kornyezetiinket. Magyarorszag nem
bbvelkedik energiaforrasokban, ezért a drdgan beszerzett ener-
giahordozdok eredményes hatdsfokd kihasznaldsa nagy feladatot
jelent, komoly felel@sséget ré a mérndkokre. Az energiapazarlds
tarthatatlan dllapot, e téren van javitanivalonk b6ven. Racionali-




Az OMEN zérdeseményén, az épiiletgépészbalon adtak at az elismeréseket az év embereinek

zalni kell az energiafogyasztdst, meg kell felelniink a fenntartha-
10 fejlédés modern igényének, tenniink kell a kdrnyezetiink vé-
delmében, mégpedig oly médon, hogy k6zben nem mondunk le
a gazdasagi fejlddés, a tarsadalmi egyenldség és igazsdgossag
igényérdl. Fontos feladatunk, hogy élhetd kornyezetet hagyjunk
utddainkra. Az energidval vald gazdalkodas tehdt nem pusztan
szakmapolitikai kérdés. Mara kdzismert, hogy az energiafelhasz-
nalds csokkentése napjaink eqyik legfontosabb feladata mind lo-
kalisan, mind globalisan, melynek elengedhetetlen része azener-
giahatékonysag ndvelése. Ennek elérésében eminens szerepe van
azépiiletgépészetnek, amiaz épitmények esetében ma mara be-
kerilési koltség, mintegy 70%-at is eléri. Amérnoki munkaban az
emberi sziilkségletek és komfortigények legmagasabb szint( és
legbonyolultabb technikdju kielégitését kell megvaldsitani. El-
mondhatd tehdt, hogy az épiletgépészet mindenitt jelen van,

Gyurkovics Zoltan tagozati elnék dr. Haldsz Gyérgyné életmidijassal

ahol az ember tartdzkodik. Ezen tilmenden az épliletgépészet-
nek rendkiviil jelentds szerepe van a megujulg, illetve az alterna-
tiv energiaforrdsok felhasznaladsaban, és alkalmazasaban. A mai
szakmai nap gazdag programjat is nézve valéban elmondhatjuk,
hogy az épiiletgépészet korunk egyik legmeghatdrozébb mérno-
ki szakterilete.

Arészletes szakmai programok a www.bpmk.hu és a www.talal-
kozzunk-muegyetem.hu weboldalon olvashatdk.

Parhuzamos rendezvény zajlott - meghivott résztvevikkel -
Paks II. projekt cimmel. Arendezvény célja azvolt, hogy tajékozta-
tast adjon a beruhazasrdl és elGsegitse a potencialis beszallitok-
kal, kbzrem(ikodGkkel torténd kapcsolatfelvételt. A programon
el6adast tartott Lenkei Istvan, Paks Il. vezérigazgatdja, Kovacs Ga-
bor miiszaki igazgatd, valamint Plasztan Bence kiils6 technoldgi-
ai szakértd.

Nagy érdeklodés és kamarai jelenlét
az elso kozbeszerzési napon

Egerben keriilt soraz elsG KGzbeszerzési nap megrendezésére. Aharomszaz fg feletti részvé-
tel melletttébbek kozott bemutattak a kamara kdzbeszerzéssel kapcsolatos tapasztalatait
is. A konferencian a szabalyozasban kulcsszerepet jatszd kormanyzati szervek, a megren-
delG-ajanlatkérd kormanyzat hattérszervezetek, az ajanlattételben jelentds szerepet jat-

sz0 gazdasagiszereplbk, kozbeszerzési szakértok vettek részt.

A konferenciat lezaré férumbeszélgetésen az MMK elndke, Nagy Gyula vett részt kor-
manyzati és gazdasag vezetdkkel egyiitt. Aférum elGtt dr. Virdg Rudolf, a kamara f6titkara
tartott elGadast a torvény kamaraitagsdg szamara kiemelten fontos elemeir6l (mingség-
alapu kivalasztas, mlszaki egyenértékiiség, design and build kivételessége) és ezek gya-

korlati érvényesiilésérdl.

Akonferencidn altalanos érdeklddést keltettek a tervezéshez és épitési beruhdzashoz
kapcsolédd gyakorlatok. Elismeréssel fogadtak az érdekl6dGk, hogy az MMK tobb elGzetes
vitaegyeztetés soran érvényesitette tagjainak a szakmagyakorlasi szabalyozashoz kap-
csolddo jogait és érdekeit. Varakozassal tekintenek a konferencia résztvevdi az Orszag-
gylilés elGtt fekvd Kbt.-maAdositd torvényjavaslatra, amely kinyitnd az utat a csak aralapu
ajanlatkérés eldtt azzal, hogy hatdlyon kiviil helyezné azt a tilalmat, amely szerint a ter-
vezés és épitésiberuhdzas eseténtilos a csak aralapu beszerzés. Ezutan a csak aralapu be-
szerzéshez lényegében csupanindokoldsi kotelezettség kapcsolddna. Indokként alapve-
t6en azhangzottel, hogy akiirdsok jelentds részében nem lehet valds, dron tdli, mingségi
kritériumokat meghatarozni. Akamara egyeztetést kezdeményezett a torvényjavaslatot

benyujtd Miniszterelnokséggel.
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Magyar Energia
Szimpozium

XXIII. alkalommal rendezte meg no-
vember 21-én éves Karpat-meden-
cei szakmai szimpoziumat a Magyar
Energetikai Tarsasag (MET) ezuttal
Uj helyszinen, a Magyar Mérnoki Ka-
mara Szerémi (ti nagytermében. Az
idei esemény kiemelt témaja a 3D,
vagyis a dekarbonizacid, decentra-
lizacid, digitalizacid volt. A szakmai
program plendris eladasain meg-
ismerhettiik az 4llami szféra (Inno-
vacids és Technoldgiai Minisztérium,
Magyar Energetikai és K6zmii-sza-
balyozasi Hivatal, Paks Il. Zrt.) gon-
dolatait, terveit az elGttiink 3ll6 val-
tozasokrdl, majd a tarsszervezok
képviselGi (Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet, Energiagazdalkodasi Tu-
domanyos Egyesiilet) szdmoltak be
arrél, hogy 6k milyen megold3dsok-
kal, kételyekkel tekintenek elGre.




MELEG ZOKNI A HAZ LAB(AZAT)ARA

Az éplletenergetikai szabalyozas valtozasa minden szerkezetet érint, nem csak
a kulso falakat vagy a tetot. A célunk ugyanis az, hogy a termikus burok egyenlete-
sen vegye korbe épuletinket, ne maradjon szigeteletlentl semelyik része sem.

Nincs vita tehat, hogy az éplletek labazatat is szigetelni kell, és lehetdleg olyan
mértékben, mint amennyire a folotte levd szerkezeteket. Ebben az esetben lesz
zart a termikus burok, és nem alakitunk ki héhidakat. Csakhogy ez nem mindig
olyan egyszer(.

A rendelet szerinti hdatbocsatasi tényezd eléréséhez egy régebbi, 30 NF tégla-
bol készlilt falazatra 10 cm vastag fehér EPS sziikséges, mig a javasolt hatbocsa-
tasi tényezohoz (0,2 W/m?K) mar 18 cm-re lesz szlikséglink. Ha szeretnénk elkeril-
ni a vastag hdszigetelesek okozta nehézségeket (hdhidas ablakkava, lecsokkend
természetes megvilagitas, stb.) Ugy az utobbi esetben 14 cm vastag Austrotherm
GRAFIT REFLEX® a helyes valasztas. Ennek a szakszer(i kivitelezése nem okozhat
gondot egy kicsit is felkésziilt kivitelezének. A nehézséget a labazati rész hdszige-
telése jelenti. Ez az épliletszerkezet gyakran beton- vagy zsaluké elemekbél készil,
lényegesen kedvezotlenebb hétechnikai tulajdonsagokkal. A labazati hészigeteld
anyagok pedig (érdesitett XPS és EXPERT FIX lemezek) magasabb hévezetési
tényez6t mutatnak, mint a grafitadalékos polisztirolhab. Hétechnikailag tehat a I4-
bazaton mind a tartdszerkezet, mind pedig a hdszigetelés gyengébb értékeket
mutat, ezért ahhoz, hogy a labazat és a fal egyenld mértékben legyen szigetelve,
vastagabb hdszigetelést kell alkalmaznunk. Az azonos mérték(i védelem esetlink-
ben 20 cm- jelent. Ezzel viszont 6 cm-rel (egy korszer(ibb tégla esetén még akar
ennél is tobbel) kijjebb kerlil a Iabazat sikja, mint a homlokzaté: ezt nevezziik pozitiv
labazatnak. A fogalom viszont - nevével szemben - tébbnyire nem pozitiv. A kiugro
reszen a csapadék fokozottan tudja tdmadni a homlokzatot, felcsapo nedvesseggel,
esetleg fagydskarral is szamolnunk kell. Ezt megeldzendd vagy badogozassal kell
megvedeni a szerkezetet, vagy a labazati hiszigetel6 lemezek felsd sarkat kell
levagni, Ugy, hogy a viz akadalytalanul tudjon lefolyni. Es akkor még nem is beszél-
tink az esztétikai kerdésekrdl: a kozizlés tobbnyire a visszaugro (negativ) labazatot
kedveli, a modernebb hatésu stk homlokzat sem mindenkinek tetszik.

A megoldas csak egy olyan intenziv hészigetel6 lemez lehet, amely nagy me-
chanikai szilardsagu, jol ragaszthatd, és a hdszigeteld képessége jelentdsen ked-
vezObb az eddigi anyagoknal. Ez az Austrotherm XPS Premium P. Az U extrudalt

polisztirolhab hévezetési tényezdje 0,027 W/mK, vagyis kozel 25%-kal kedvezobb,
mint a korabbi termékeke. igy az elébb emlitett példa szerint a labazatra akar 14 cm
vastag hdszigetelés is elégséges, és a ldbazat és a homlokzat egy sikba tud kerdilni.
Az XPS Premium P kedvezdbb paramétereit eltéré cellastrukturajanak kszonhet,
mikézben mas tulajdonsagai (szilardsag, vizfelvétel stb.) véltozatlanok. Az érdesi-
tett felllethez jol tapadnak a ragasztok, egyenes élképzése révén jol illeszkedik
a homlokzat szigetelésre alkalmazott AUSTROTHERM GRAFIT REFLEX® lemezhez.

A labazat szigetelésének kivitelezési szabalyai nem valtoznak. A tablakat a szo-
kasos ragasztétapasz alkalmazésaval, pont-perem-madszerrel vagy teljes feliilet(
ragasztassal rogzitendok a fogado szerkezetre, illetve poliuretdn bazisu ragasztokat
is lehet alkalmazni. A mechanikai rogzités (a mogotte elhelyezkedd vizszigetelés
miatt) természetesen tilos! A szigeteld tabldkra ezutan a halézas, ragasztotapaszos
simitas, illetve az alapozo felhorddsa utdn lehet a vegleges fellletet kialakitani.
A termékrdl bévebb informaciot a https://www.austrotherm.hu/termekek/austro-
therm-xps/austrotherm-xps-premium-p/ oldalon lehet olvasni.

AUSTROTHERM

Hészigetelés
www.austrotherm.hu

K
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A valasztmany iilesének margojara

A valasztmany iilése mindig kiemelt figyelmet
kelt a kamaraban. Kiilonosen fontos témakat
targyalt a valasztmany november 22-23-,
Egerben megtartott iilése.

Moln3arTamas, dr. Virdg Rudolf

Avalasztmany az MMK elndkségének tagjaibadl, valamint a teriileti
kamarak és szakmai tagozatok elnkeib4l alld testilet. A valaszt-
many Gsszetétele garancia arra, hogy a kamara tagsaganak terii-
leti és szakmai érdekei, valamint a kiildottgy(ilése altal valasztott
elnokség tagjainak véleménye egyarant megjelenhetnek a va-
lasztmany allasfoglalasaiban. igy a valasztmany gyakorlatilag a
kamara legfontosabb dontés-el8készitd és véleményezd szerve:
3lldsfoglaldsai, tagsdgdnak véleménye meghatdrozd jelentdségl
akamara elnoksége és kiildottgylilése szamara.

A targyalt témak

November 22-23-i tilésén a grémium megtargyalta

«az MMK 2019. 1. félévi tevékenységét és a 2020. évi
kildottgylilésig terjedd idGszak legfontosabb feladatait,

«akamara kommunikacids rendszerének megujitasat,

« azalapszabdly-elGkészit6 bizottsag munkajat és
eddig elért eredményeit,

« a kamara gazdalkodasat,

« 3 szakmaitagozatok finanszirozasat vonatkozo javaslatokat.

Véglegezhet6 a kovetkez6 félévi munkaterv

Az el§z6 fél év fontosabb eseményeinek attekintése és a 2020. I.
félévi fontosabb feladatok meghatdrozasa megfeleld alapot ad
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arra, hogy az MMK elnoksége meghatarozhassa a kovetkezd kiil-
dottgy(lésig terjedd idGszak munkatervét.

Elismerés a kommunikaciés rendszer
fejlesztésének

A kamara kommunikacids rendszerének megujitasa azzal kezd§-
dott, hogy az MMK fGtitkarsdga 2018 augusztusdban - a kiaddnal
elGallt kényszerhelyzet miatt - igen rovid id{ alatt dtvette a lap
szerkesztését és kiadasat az el6z6 kiadotdl és mar szeptember
10-én, az Epitémérnék 200 konferenciara idézitve, kiadta az dj lap-
szamot.

Az elnokség kezdett6l nagy figyelmet forditott a lap és az
egész kamarai kommunikacié megujitasara. A testiilet fontosnak
tartotta, hogy a kamara rendelkezésére alld kommunikacids esz-
kozok egyre integraltabb, eqymasra épilé rendszert alkossanak.
A vdlasztmany el6tti tajékoztatd egyértelmien mutatta, hogy
igen komoly eredmények sziilettek ezen a téren.

A Mérnék Ujsdg nyomtatott verzidja a lap sziiletésének 25. év-
forduldjara mind formajiban, mind szerkezetében megujult, és az
Uj lap altaldnos tetszést aratott az olvasdk korében. Elkésziilt az
Ujsag digitalis valtozata is, a fejlesztés pedig a weboldal kifejlesz-
tésén és a kozOsségi médiaban vald megjelenésen 4t a kamarai
honlap tartalmi valtozatossagaig és a hirlevél rendszerének jobb
kihasznalasaig terjed. A valasztmany altalanos elismeréssel fo-
gadta azelért eredményeket.

Az egységes tagsagi viszony

és a bevalt dontési rendszer megerdsitése

Az alapszabdly-el&készits bizottsag tdjékoztatdja részletezte az
eddig elért eredményeket, és jelezte, hogy a tervezett idépon-
tig - 3 2020. évi kildottgy(ilésig - még igen sok a teendd. Az el§-
készités sordn a bizottsag jelentds energiat forditott arra, hogy
az alapszabdly szabdlyozasanak targyat jol elkilonitse a kama-



ra feladatainak és miikddésének mas fontos, de nem az alapsza-
balyba tartozd elemeit6l.

Akamara miikdése és az alapszabdly elGkészitése szempont-
jabalis fontos annak tudatositasa, hogy a kamarai tag a teriileti
kamaraknak és az orszagos kamaranak is tagja. A valasztmany
tagjainak tulnyomo tobbsége hozzaszolasdban hangsuilyozta,
hogy a kamara tagja egyszerre tagja a teriileti kamaranak és az
orszagos kamardnak. Ezmind a napi munka, mind a hivatali igyek
intézése, mind mas kamarakhoz vald viszonya, mind pedig a tag
identitdsa szempontjabdl alapvetd jelentGségi. Ez az dlldspont
felel meg a hatélyos kamarai torvény rendelkezéseinek is.

A kamara miikdésének fontos eleme a dontés-elGkészits és
dontéshozo szervek feladatainak jo meghatdrozdsa. Adontéseket
a lehetd legszélesebb korl érdekfeltarasnak és elemzésnek kell
megeldzni. Ugyanakkor a dontési rendszernek gyorsnak és haté-
konynak kell lenni, egyébként a kamara nem képes megfelelni a
digitalizacio altal felgyorsitott XXI. szazad kihivasainak. A jelen-
t0s tobbség hozzaszdlasaban egyetértett azzal, hogy a kiildott-
gy(ilés, az elndkség és a valasztmany jelenlegi szerepe maradjon
meg hosszabbtavrais, igy a vdlasztmany tovabbrais megkeriilhe-
tetlen dontés-elGkészitd, véleményezd szerv legyen. Az elndkség
feladata pedig a kiildottgy(ilések kozotti idGszakban meghozni
atorvény, a kamarai szabalyzatok és a kiildottgy(ilés hatarozatai
szerint feladatkorébe tartozd dontéseket.

Alegtobb hozzdszdld egyetértett azzal, hogy meg kell vizsgal-
ni a kiildottek szamanak lehetséges csokkentését, a kiildott he-
lyettesitésének lehetGségét.

Mit vizsgaltunk?

A vdlasztmany ilésére elkészilt gazdalkodasi 6sszefoglald elss-
sorban a Magyar Mérnoki Kamara 2015-2018 k6zotti gazdalko-
ddsat vizsgalja. Ennek az idGszaknak a vizsgalata kellGen hosszu
ahhoz, hogy a legfontosabb trendek, valtozadsok megfigyelhe-
t6k legyenek. Az elemzés kiinduldpontja a Magyar Mérndki Kama-

FESZES PROGRAM

A Magyar Mérnoki Kamara kildottgyiilésének hataroza-
ta alapjan létrehozott alapszabdaly-el&készitd bizottsag
a valasztmany tagjainak beszamolt eddigi tevékenysé-
gérél, bemutatta Ggyrendjét és munkatervét, ami a
munkavégzés alapjaul szolgal. A munkaterv nagyon fe-
szes programot ir el, annak érdekében, hogy a j6vG évi
kildottgylilésre olyan alapszabaly késziiljon, melynek
lényeges pontjait tobbszor és tobb forumon is egyeztet-
ni lehet. Ennek az egyik elsd lépése volt, hogy nemcsak
aterileti és tagozati elnokokt6l, de az MMK kiildottgy-
lésének valamennyi tagjatdl kérte a bizottsag, hogy fo-
galmazzak meg éskiildjék ela madositassal kapcsolatos
javaslataikat, felvetéseiket. Koszonet illeti a valaszold-
kat. A beérkezett javaslatok figyelembevételével kez-
dédott meg a munka, melynek elsg fazisa, a november
13-i Glésen megtargyaltakkal egyiitt tablazatos forma-
ban részletesen is kivetitésre kerilt, igy a valasztmany
nyilvdnossaga elGtt fontos kérdéseket lehetett meg-
targyalni. A kamarai torvény szerint az orszdgos kama-
ra megalakulasaval a teriileti kamarak annak tagjava
valnak, ennek a ténynek a rogzitése az elmult évek ta-
pasztalatai alapjan igen fontos lehet, hiszen igy a tag-
szervezetek jogai mellett egyértelmUen lehet azok ko-
telezettségeit is rogziteni. Nem mond ez ellent annak,
hogy a természetes személyek joggal érezhetik magu-
kat az orszagos kamara tagjanak, tevékenyséagiik, jogo-
sultsagaik, tandsitvanyaik is orszdgos hataskoriek.

Fontos kérdés volt a valasztmany helyének, felada-
tanak megtargyaldsa is, ennek a térvénnyel valo 6sz-
szehangoldsa érdekében a bizottsdg fliggetlen jogi
szakvéleményt készittet, ezt kdvetGen lehet ebben a
kérdésben javaslatot tenni.

A bizottsag szamara nagy segitség lesz, hogy egy
tobb évre kiterjedd, atfogo és alapos elemzés késziilt a
kamara gazdalkodasardl, ennek alapjan az alapszabaly-
ban a finanszirozas kérdéseire is megalapozott javas-
latot lehet majd tenni. Bizottsdgi munkaja soran vala-
mennyi résztvevd célja a kamara miikodésének javitasa,
a terileti és tagozati eqyittmikodés erdsitése, a jelen-
leg hatdlyos jogi keretek legteljesebb figyelembevéte-
le mellett.

Az alapitas Ota eltelt tobb mint 20 év tapasztalatai is
megerGsitik, hogy szervezeti kereteink egyik legfonto-
sabb eleme, a kamara kétdimenzids felépitése tovabb-
ra is fontos, a teriileti kamaraban tagozati tagként koz-
igazgatasi és egyéb kérdésekben képviseljiik a szakmai
szempontok érvényesiilését, a tagozatok szakmai mun-
kajaban pedig sok helyen megjelenithetjiik az orszag
egyes teriileteinek sajatos szempontjait is.

Sz6lldssy Gabor,
az alapszabaly-elGkészitd bizottsag tarselnéke



AMAGYAR MERNGKI KAMARA BEVETELENEK ALAKULASA
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I eriletikamardk befizetései M MMK sajit hevételek

ra mindenkori koltségvetése, valamint az ez alapjan dsszeallitott
szamvitelibeszamold (melynek része a mérleg, azeredménykimu-
tatds és a kdzhasznisagi jelentés), amelyeket minden évben a Ma-
gyar Mérnoki Kamara kiildottgy(ilése nagy tobbséggel elfogadott.

Kitekintés: hogyan allunk mas kamarakhoz
képest?

Az elemzés egyik fontos része volt annak a bemutatasa, hogy az
MMK hogyan teljesit a hazankban m{ikdd6é mas szakmai kamarak-
hoz képest. Atizenkét ma miikodd szakmai kamara koziil - a mér-
noki kamarat is beleértve - az elemzésben tiz koztestiilet adatait
mutattuk be. Avizsgdlt mutatdk kozott kamarank egyediil az éves
bevételek mértékeét, illetve a koltségvetés fGosszegét tekintve
tudott a k6zépmezGnyben végezni (4. hely), mas 6sszehasonli-
tasban inkdbb a sor vége felé talaljuk a mérnoki kamarat. Az eqy
tagravetitett bevételek esetében maraz utolsd elGtti helyen sze-
repel az MMK, de hasonldan a sor végén vagyunk a rendelkezésre
allo pénztartalékok esetén is.

Mibdl gazdalkodik az orszagos kamara?
A Magyar Mérnoki Kamara mint orszdgos szervezet egyik legfon-
tosabb bevételiforrdsa a teriileti mérnoki kamardk tagdijakbdl és
egyéb bevételekbdl torténd befizetése. Emellett a kamara folya-
matosan dolgozik azon, hogy a terileti befizetéseken feliili sajat
bevételeit ndvelnitudja. AzMMK bevételi szerkezetének vizsgala-
tajolszemlélteti ennek a torekvésnek azeredményességét: miga
2000-es évek elején az orszagos kamara bevételei szinte kizardlag
aterileti befizetésekbdl adddtak, mara a megyei kamarak hozza-
jaruldsa az MMK koltségvetéséhez kidzel 50 szazalékra csokkent.
Asajat bevételek részletes vizsgalata megmutatja azt is, hogy
az orszagos kamara milyen tevékenységekkel tudja a koltségve-
tését évril-évre kiegésziteni. Ebbdl a szempontbdl meghatarozo
ajogszabalyikotelezettség alapjan ellatott vizsgaztatasi és okta-
tasi tevékenység, de ez elmilt években ezek mellett ugyanilyen
fontossa valt a kamara vallalkozasi tevékenysége és a megszer-
zett kils§, palydzati forrdsok bevondsa is, amelyek ma mar elen-
gedhetetlenek ahhoz, hogy az MMK a feladatainak elvégzéséhez
sziikséges bevételekkel stabilan rendelkezzen. A teriileti kama-
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AZORSZAGOS KAMARA SAJAT BEVETELEI
2015-2018 KOZOTT
(adatok ezer forinthan)
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rak befizetései a kamara alaptevékenységet sem tudjak fedezni,
igy hidnyzo dsszeg potlasat az e tevékenységeken és vallalt tobb-
let feladatokon elért eredménynek kell biztositania.

Teriileti kamarak gazdalkodasa

Mar a fenti adatok is jol szemléltetik, de a valasztmany ilésén
t6bb, erre vonatkozo javaslat is elhangzott, hogy az orszagos ka-
mara gazdalkodasanak vizsgalata csak a teriileti kamardk elem-
zésével egyiittesen, szoros egységben képzelhetd el. Kilondsen
igaz ez, ha megvizsgaljuk, hogy egy kamarai tag tagdijanak a fel-
haszndldsa mely szervezeti egységeknél, milyen mddon torténik.
Ma a teriileti kamardk dtlagosan a tagdij 35 szazalékat utaljak at
az orszagos kamara miikodésére, a fennmarado 65 szazalékrol
pedig 6k maguk rendelkeznek.

Az orszagos kamara esetében a tagdijak (a teriileti kamarak
mas befizetéseivel egyiitt) a kamara miikodésének, alapfelada-
taiellatdsdnak a fedezetét jelentik, amit a fentebb bemutatott sa-
jatbevételek egészitenek ki.

Ateriiletikamaraknal az elemzés persze korantsemilyen egy-
szer(i: a3 19 megyei szervezet pusztan a taglétszambadl adodo el-
térések miatt is rendkiviil kilonb6z6 gazdalkodasi lehetdségek-

EGY KAMARAI TAG TAGDI|ANAK FELHASZNALASA
(adatok a befizetett tagdij szazalékahan)
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Informatikai rendszerek ~~ 1.45%
Egyéb kiizponti 3,79%




kel rendelkezik. A taglétszamban a kamarai tagok felét kitev§
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamardt nem szamitva ma egy
atlagos teriileti kamara évente kb. 36 millid forintbdl gazdalko-
dik, a bevételeinek 21%-at forditja az orszagos kamara miikodé-
sére, az évet szolid, 1-2 milli6 forintos eredménnyel tudja zarni,
és a miikodésének a folyamatos biztositasahoz megfeleld pénz-
tartalékkalrendelkezik. Jelenleg elGttiink all6 feladat, hogy a te-
rileti kamarak gazddlkodasanak elemzésével az atlagos értékek
mogotti kilonbségeket, kiilondsen pedig a jo gyakorlatokat fel-

térképezziik és ez alapjan az orszagos és teriileti kamardk egé-
szének a gazdalkodasat megfelelGen tudjuk értékelni.

Szakmai munka finanszirozasa

Mindezekre az elemzésekre azért is nagy sziikség van, mert jelen-
leg a kamara egyik legnagyobb kihivadsa, hogy a szakmai tagoza-
tok hosszu tavi finanszirozdsara megfeleld megoldast dolgozzon
ki. Aszakmaitagozatok megerdsitése kulcskérdés a kamarai szak-
mai munka mennyiségének és minGségének a javitasdban, a ka-
maraitag pedig elsGsorban a szakmaitagozatok tevékenységével
tud olyan szakmai szolgaltatasokat kapni, amelyek a munkavég-
zése soran érdemi segitségetjelenthetnek. AzMMK elndksége tag-
jai a gazdalkodas vizsgélataval parhuzamosan egy munkacsopor-
totbizott meg azerre vonatkozo javaslat kidolgozasaval. Az eddigi
kezdeményezéseket valasztmany szintén megtargyalta, de eqyér-
telm{ t6bbségi vélemény egyelGre nem alakult ki. A valasztmany
tagjai egyetértettek abban, hogy az elnokség altal kijeldlt munka-
csoport folytassa tevékenységét azeredmény eléréséig.

Osszegzés

Avdlasztmany Glésén - intenziv és széles kor( vitdk soran - tobb
kérdésben a testiilet valamennyi tagja véleményt nyilvanitott.
Bar a valasztmany nem formalis dontéshozd szerv, dsszetétele
folytan megkeriilhetetleniil a kamara legfontosabb dontés-eld-
készitG szerve. Célszer(i és teljes mértékben indokolt tehat, hogy a
valasztmany ulésén kialakult véleményeket valamennyi érintett
kamaraiszerv kiemelten szem elGtt tartsa tovabbi munkaja soran.
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B MEGYEI KAMARAK HiREl
/ Budapest és Pest megye /

150 éves évfordulo

A BME Epitészmérndki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszéke
kidllitassal Gnnepelte alapi-
tasanak 150. évforduldjat no-
vember 20-an a Miiegyetem
auladjaban. Atanszék jogelddje
1869-ben jott létre Kozépités-
tani Tanszék névvel a Magyar
Kirdlyi J6zsef Nador M{iegye-
temen. Els§ tanszékvezetGje
Schnedar J3nos volt. 1936 6ta - Sdndy Gyula - javaslatara Epiilet-
szerkezettan Tanszéknek nevezik. A kidllitdst Boros Anita, az ITM
allamtitkara nyitotta meg, hazigazdaja dr. Becker Gabor egyetemi
tanarvolt. Dr. Finta J6zsef, az MTA és az MMA rendes tagja rovid eld-
adasaban megemlékezett a tanszék neves oktatdirdl és szolt kor-
szakunk épitészetérdl. A kiallitason a BPMK képviseletében Makra
Magdolna okl. épitémérndk vett részt.

Budapest Epitészeti Nivodija

Idén is meghirdette Budapest Fvaros Onkormdanyzata és a Buda-
pesti Epitész Kamara a Budapest Epitészeti Nivddija 2019 cim{i pa-
lydzatot. Abirdlobizottsdg dontése értelmében azidei dijat a régi
budai varoshaza nyerte el. Az épiilet 160 éven 4t funkcionalt va-
roshdzaként, 70 éven at pedig az elsé keriileti el6ljardsag székhe-
lye volt. Az épiilet megujuldsaban fontos (izenetet hordoz: igy is
lehet... Igényesen, minden részletre kitéréen, id6talld anyagok-
kal. Arendezvényen a BPMK-t Kassai Ferenc elnok képviselte.

Epitési szakmai tovabbképzés

TetGszerkezetek, tetGtérbeépitések, tetGfedések, lég- és paraza-
ras, szarazépités cimmel tartott épitési szakmai tovabbképzést
november 11-én a BPMK. A telt hazas rendezvényt Kassai Ferenc
BPMK eln6k nyitotta meg. Részletes beszamold: www.bpmk.hu

Meérnokgeodézia 2019 konferencia

November 9-én rendezték meg az ez évi Mérndkgeodézia konfe-
rencidt, immaron harmadik alkalommal a BPMK, az MMK Geo-
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déziai és Geoinforma-
tikai Tagozata, vala-
mint a BME Felsd-
geodézia  Tanszék
k6z0s szervezésében.
A 100 f6t meghaladd,
nemzetk6zi  érdek-
l6désre szamot tar-
16 szakmai esemény
helyszine ahagyoma-
nyokhoz hivenidénisa BME Rédey Istvan eléaddterme volt.

A délelGtt folyaman poszterszekcidban szamoltak be kollégak
az elmdult idGszak szakmai eredményeir6l, majd Lddai Andras, a
Norvegian University of Science and Technology (korabban a BME)
oktatdja kovetkezett, aki esettanulmanyon keresztiil mutatta be
az ott alkalmazott mddszereket, eszk6zoket és szabalyozast. To-
vabbi szinvonalas, a geodézia mindennapjait, eszkdzeit és sza-
balyzdit bemutatd el6adasok kdvették egymast. Megismerked-
hettek a résztvevGk folyamatban lévd nagyprojekt kihivasaival.
A rendezvényiinkrél késziilt videdanyagot hamarosan megoszt-
juk a BPMK YouTube-csatornajan.

A kornyezetvédelmi szakcsoport

szakmai napja

Szakmai nappal egybekotott kozgy(lést tartott november 20-an
aBPMK kornyezetvédelmiszakcsoportja a kamara Uj, Kaposvar ut-
cai székhazaban. A kozgy(ilés elGszor megszavazta az érvényben
lévd miikodési szabdlyzat mddositasait, majd megvalasztotta a
szakértdi testilet Uj tagjanak Porosz Mihalyt, illetve Bera Jozsefet
és Aigoston Csabdt pedig p6ttagnak.

Az ezt kbvetd szakmai napot Kassai Ferenc, BPMK-elnok, MMK-
alelnok nyitotta meg, aki kdszontGjében felhivta a figyelmet a
BPMK és a kérdésben érintett minisztériumok k6zotti szakmai
egyittmiikodésre, és a kozlekedési munkacsoporthoz hason-
16 kornyezetvédelmi munkacsoport létrehozdsat szorgalmaz-
ta. A felvetéssel egyetértett az ITM Fenntarthatdsagért FelelGs
Allamtitkarsagatdl T6th Andor politikai fétandcsadd is, valamint
megkdszonve a kamara altal felajanlott szakmai segitséget, egy
kerekasztalférum létrehozasat javasolta. A szakmai nap folytata-
sakéntaszakcsoporta banydszati hatdsig képviselSivel az épitési
beruhazasok sordn kiszoruld foldtani kozeg statuszanak megha-
tarozasaval kapcsolatos kérdéseket vitatta meg eqy kerekasztal-
beszélgetés keretén beliil a banyaszati torvény, illetve a hulla-
dékgazdalkodasijogszabalyok szemszogébal.

70 éves a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet

A 70 éves Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet jubileumi Gnnepi el-
nokségi lést tartott november 28-an. A jeles eseményt dr. Fo-
nagy Janos, a KTE elnoke nyitotta meg, majd kerekasztal-beszél-
getésekkel folytatddotta programa ,KTE 70 évérdl” és ,Innovacio
a KTE-ben" cimmel. A rendezvényen a BPMK-t Kassai Ferenc képvi-
selte.




25 éves a MAUT és a DOSZ

Fennallasdnak és miikodésének negyedszazados jubileuma alkal-
mabél iinnepélyes fogadast tartott a MAUT, a Magyar Ut- és Vasut-
ligyi Tarsasdg november 28-an. A negyedszazados jubileumot a
MAUT tébb tarsadalmi és szakmai rendezvénnyel tette emlékeze-
tessé. Eziton gratuldlunk fenndlldsuk 25. évforduldja alkalmabal,
éstovabbi, sikerekben gazdag éveket kivanunk!

A Doktoranduszok Orszagos Szovetsége november 15-19. k6-
z0tt tartotta a 25 éves jubileumi rendezvénysorozatat, melynek
nyitdeseménye a Symbol Rendezvénykdzpontban tartott gdla-
rendezvény volt. Szabd Péter, a DOSZ lekdszon elndke bejelentet-
te: elkésziilt a 29 doktori képzést folytatd felsGoktatdsiintézmény
virtudlis DOK-iroddja, amit a Digitalis J61ét Programbdl valdsitot-
tak meg. A DOSZ elndke beszamolt arrdlis, hogy a szervezet sajat
tudomanyos folydiratot indit ,Scientia et Securitas” néven. A szo-
vetség tisztujito kildottgyilésén Molnar Danielt valasztottak meg
Uj elnoknek. A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara eziton
gratuldla DOSZ alapitdsanak 25. jubileuma alkalmabdl, s tovabbi
sikeres munkat kivan az Uj vezetdségének!

/ Jasz-Nagykun-Szolnok /

Orszagos Magyar Epiiletgépészeti
Napok

Az orszagos rendezvény keretében épiiletgépész szakmai napot
rendezett a megyei kamara Szolnokon november 26-an. A prog-
ramot Miskolczi Sdndor, az Epiiletgépész Szakcsoport elndke nyi-
totta meg, majd az érdekl6dbk elGbb a termalviz 1930-as évekbe-
likomplex szolnoki hasznositasardl hallgattak eléadast dr. Barcsik
Jozsef arany okleveles gépészmérnok el6addsaban, majd az Al-
meva kéményrendszerek, az égéstermék héhasznositasa, illetve
a RIELLO marka bemutatdsara ker(ilt sor. A program zardsaként a
HILTI szerelGrendszerek hétkéznapi és ipari alkalmazdsaba kap-

s

tak bepillantast a jelen lév§ szakmagyakorldk, érdekl6d 6 didkok.

/ Zala /

Az Ev Aranygytriis Mérnoke

Hadri Zsolt gépészmérnok a Pollack Mihaly M{szaki FGiskolan 1989-
ben szerzett épliletgépész izemmérnoki diplomat. 1993 és 1995
kozott szintén a Pollack Mihdly M{iszaki Fiskoldn posztgradudlis
képzés keretében kdrnyezetvédelmi szakmérnoki diplomat szer-
zett, amely megalapozta részére a miiszaki problémak komple-
xebb megismerését, megoldasat. 1989. szeptember 1-t6l a KGolaj-

és Foldgazbanyaszati Vallalat (1991-t6l Mol) Dunantili Miiszaki
Tervezési Osztalyan kezdett el dolgozni mint tervez6mérnok. Itt
kezdGdott a miiszaki tervezés irdnti elktelezettsége és a mai na-
pig is tartd tanulasi folyamat a szakma irant. 1998-ban egy révid
idGre a tervezési osztaly megbizott osztalyvezetGjeként végezte
feladatait. 1999. janudr elsején megalakitotta a Pannon Mérno-
ki Iroda Kft.-t, melynek GigyvezetGje. Az évek sordn - kollégdival
karéltve - sok olaj-, gaz- és nehézveqyipari projekt tervezésében,
megvaldsitasaban vettek résztzdmében belfldon, de kiilféldon is.

M SZAKMAI TAGOZATOK HiREI
/ Anyagmozgatogépek,
Epit6gépek és Felvonok Tagozat /

Kozgytlési hatarozatok

Atagozatnovember22-éntartotta szakmaitovabbképzéssel 6sz-
szekotott kozgy(ilését, melyen az 1071 f8s tagsag 21,7%-a vett
részt. Akozgylilési hatarozatok kozott van néhany, ami szélesebb
korszamara is érdekes lehet.

Akozgy(ilésegyhangl hatarozatban rogzitette, hogy atagoza-
tunkat érintd és jelenleg felnGttképzés keretében megszerezhetd
valamennyi OKJ-s képzésre (felvondszereld, felvond karbantartd-
szereld, épit6- és anyagmozgatdgép-kezeld, valamint emeld-
gép-ugyintézd) a jovoben is sziikség van, ha csak nem akarjuk a
jelentds nemzeti értéket képviselé emels- és épitdgépallomanyt
a személyfelvondkkal egyiitt lerohasztani. Nem beszélve arr6l,
hogy ezen berendezések megfeleld karbantartds és ellendrzés
nélkil el6bb-utdbb teljesen hasznalhatatlanna valnak, de el6bb
még balesetveszélyesek lesznek. Eznem lehet az oktatds-korsze-
rdsités célja. Kiilonosen sziikség van a felvondk és mozgdlépcsbk
karbantartasat és ellenGrzését végzd szakemberek megfeleld
szinvonall képzésére. Nem véletlen, hogy a felvond- és mozgo-
lépcsG-ellendrok OKJ-s képzése felsGfoki végzettség meglétéhez
kotott. Itt fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az 6 munkajuk nél-
kil Budapest tomegkozlekedése teljesen megbénulna. Mozgo-
lépcsOk nélkil a metrok izemképtelenek.

A tagozat kdzgylilése nem zarkozik el az oktatas atalakitasa-
t6l, de nem tud elfogadni egy olyan eljarast, amely a balesetve-
szélyek tudatos elGidézését eredményezné. A kozgy(ilés egyhan-
gl hatarozatban rogzitette, hogy aztis, hogy atagozathoztartozo
valamennyi részteriileten sziikség van igazolt szaktudasu terve-
zGre, szakértdre, felelds miiszaki ellenGrre. Ezek ugyan részben
jogosultsag, részben pedig tanusitas formdjaban rendelkezésre
allnak, de a teljeskoriiséget meg kell teremteni, és véleményiink
szerint a kdzbeszerzési eljarasok terjedése miatt az MMK egész
szakmai teriiletén. Ugyancsak egyhangu hatarozatban javasolta
a kozgylilés, hogy a jovGben a mérnokigazolvanyokon tiintessék
fel a jogosultsdgokat és a tanusitvanyokat, valamint azok lejarati
idejét. (Azeltérd lejaratiidGket célszer(i szinkronba hozni.) Amér-
nokigazolvany pedig gy miikddjon az épitésiigyi hatdsdgi elja-
rasokban, mint egy bankkartya, mégpedig kizdrélagosan, amivel
ajogosultsaggal vald visszaélések lehetdségét ki lehetne zarni.

Némethy Zoltan tagozati elnGk
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/ Epiiletgépész Tagozat /
Dijatado

Az OMEN alkalmabdl a szakmai szervezetek ismét atnydjtottak
szakmai elismeréseiket.

-AzEvEpiiletgépész Tervezdje: Balogh Andras

- Az Ev Epiiletgépész Oktatdja: Lenkovics Ldszld

- Az Ev Epiiletgépész Mérnoke: Katona Ldszl6

- Az Ev Epiiletgépész Kivitelezbje: Juhdsz Péter

- Az Ev Epiiletgépész Markaképviseldje: Szilddi Sandor

- AMagyar Epiiletgépészeti Koordinacids Szovetség 4ltal alapitott
Epiiletgépészetért Dij: Borbély Tibor és dr. Szekeres J6zsef
-AMagyarEpiiletgépészek Szovetsége altal alapitott Meszlényi Zol-
tdn-dij: Takdcs Gabor, a Magyar Uszodatechnikai Egyesiilet elnoke
-Macskasy Arpad alkotdi életmdidij: dr. Haldsz Gydrgyné

- Macskdasy Arpad alkotdi dij: Lantos Andrds

Diplomadijasok:

BSc-képzés: Sz0lldsy Zsofia; Létesitménymérnok MSc-képzés: Pager
Szabolcs; Epiiletgépész MSc-képzés: Fazekas Péter

Egy szakmai hét margodjara

Az idei OMEN-sorozat el6tt az MMK EgT és hat orszagos hataskor(
szakmai szervezet, illetve egyesiilet konzorciumi megallapodast
kotott. A konzorcium igy egyiittesen az épliletgépészet minden
szakteriletét lefedi. Célunk ezzel az is volt, hogy a szervezGi bazist
szélesebb alapokra helyezziik, a mozgdsitd erd nagyobb legyen. (Az
mar most lathatd, hogy ezen a téren vannak tartalékaink.)

Arrél tudok beszamolni, hogy 38 regisztralt rendezvénnyel in-
dult a programsorozat. Szakmai workshopokkal, konferenciaval,
taldlkozokkal, taldlkozasokkal egyetemistak korében, talalkoza-
sokkal szakkdzépiskolasok kdrében. Négy helyszinen keriilt sor Epii-
letgépészeti Mizeumsarok avatasara. Voltak projektlatogatasok,
nyitott gyarkapuk és nyitott markakereskedések, valamint sport-
rendezvények. (A részletes elemzésre, a sorozat kiértékelésére,
atanulsagok levondsara a kozeljovdben keriil sor.)

Célunk a TALALKOZASOK rendezvényekkel valtozatlan: szakmai
ismeretek és tapasztalatok dtadasa, belsG kapcsolatrendszeriink
er@sitése, bizonyitdsa annak, hogy az épiiletgépész tarsadalom egy
és oszthatatlan. Hitlink szerint ezaltal érdekérvényesitd képessé-
giink is ergsodik.

Aregisztracid alapjan az el6z6 évhez képest jelentds az elbrelé-
pés. Akarelégedettekis lehetiink. Fontos azonban, hogy megelége-
detté ne valjunk, mert az lendiletvesztést okozhat. Madach sz3lld-
igévé valt mondata kissé atalakitva ,A tett halala az elégedettség”
lehetne. Ha sikerrGl beszéliink, akkor harom ,szerepl6t” kell kiemel-
ni. Atdmogato szakmai partnereket, a szervezoket és a résztvevo-
ket, a kbzonséget! Ok a siker letéteményesei.

Koszonettel tartozunk a tamogatdinknak, a szakmai partne-
reinknek, akik nélkil rendezvényeink soha nem johetnének létre.

AztanaszervezGk hite és lelkesedés nélkiil szintén nincsenek ta-
lalkozasok! Koszonet kitartd munkajukért. Tapasztaltam, hogy em-
berfelettit tettek hdnapokon &t.
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K6szonet a szaksajtonak, akik segitve a kommunikacionkat, ak-
tiv részeseivé valtak a szervez6 munkanknak! K6szonet azoknak,
akik részvételiikkel, aktiv kozremdkodésiikkel hitelesitették prog-
ramjainkat. Kdszonet tehat a résztvevd szakmagyakorléknak és
vendégeinknek!

24r6 rendezvényiinkdn, az épiletgépész balon méltoképpen
meginnepelhettiik a szakma kivaldsagait. De alkalom volt a szak-
mai évzarasrais, hiszen az adventi hetekbe lépve a szakmais alacso-
nyabb fordulatra valt, a csaladok ,visszakapjak” épiiletgépész tag-
jaikat. A hatarid6k hajtotta mokuskerékbdl kilépve a bal alkalmat
adottaszdrakozasra is. Tapasztalataim alapjan ez jol siker(ilt!

Gyurkovics Zoltan, az MMK Epiiletgépészeti Tagozat elnéke

/ Hirkozlési és Informatikai Tagozat /
Egylittmikodési megallapodas

Az MMK és Nemzeti Infokommunikacids Szolgaltatd ZRt. (N1SZ) k6-
z6tt egyittmiikodési megallapodas jott létre. Az egyiittmiikodés
célja: azinformatika teriiletén az egységes szemlélet létrehozasa
és az egymasra épiilé folyamatok meghatarozasa, valamint ezek
érvényesitése a gyakorlat/megvaldsitas soran. ANISZ résztvesz és
tamogatja az MMK-t az informatikai terilet

« kamarai felvételi és minGsit6 rendszerének a kidolgozasaban,

« kamarai képzésében, tovabbképzésében,

« szakmai anyagok, modszertani ajanlasok készitésében

« ésrendezvények szervezésében.

A kamara pedig tdmogatja a NISz-t az informatikai szakembe-
rek kivalasztasa, tovabbképzése teriiletén a gyakorlati szempon-
tok/tapasztalatok feldolgozasaban, valamint a képzésben és a
mingsitésben vald érvényesitésben, és szakembereik kamarai
rendezvényeken és képzéseken vald szerepvallaldsaban.

Azegyittm{(ikodési megallapodast aza Magyar Mérndki Kamara
részér6l Nagy Gyula elndk, mig a Nemzeti Infokommunikacids Szol-
galtatd ZRt. részér6l pedig Bancsics Ferenc vezérigazgatd irta ala.

/ Vizgazdalkodasi

és Vizépitési Tagozat /=
oo

-

Konyvajanlo

Az OVF Vizligyi Tudomanyos Tanacsanak a Jovd-
épités a vizgazdalkodasban cimii sorozataban a
hazai vizgazdalkodas kiemelked§ tuddsai fog-
laljak dssze az életmiiviiket. Bemutatjak, mivel
éshogyan jarultak hozza a vizgazdalkodas jovGjének az épitéséhez,
tanulsagul a jovot épit6 Uj generacidk szamara. A most megjelend
kotet szerzGje ljjas Istvan, a BME Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tan-
székének professzoremeritusa, akia mégmais alkotd palyajat nagy
részben azegyetementoltotte, mérnokgeneraciok szakmaitudasat
és szemléletét formalta.

Részletes kényvbemutatdnk a mernokvagyok.hu portalon.




ABRAHAM LASILO
A (kilences) felho

Bodndr Baldzs, azevopro
systems engineering Kft.
iigyvezetdje

ElsGsorban az amerikai kontinensen elterjedt kifejezés a ha-
tartalanul boldog, euforikus allapot leirasara az, hogy a ,ki-
lences felh6n vagyok". Eredete bizonytalan, de az elterjedé-
séhez nagyban hozzajarult a popzene, gondoljunk csak George
Harrison vagy Bryan Adams ilyen cim(i dalaira. Persze a magyar
nyelvt6lsem alltdvol azilyen kép, mert ndlunk is szoktak a fel-
legekben jarniazok, akik nagyon jol érzik magukat. De manap-
sag mas madja is van annak, hogy a felhGbe keriiljank.

Afelhd alapuIT-szolgéltatdsok mogott egy elég egyszer(iés
viszonylag régen hasznalatos otlet all: miért kellene minden
alkalmazast a sajat szamitdgéplinkon futtatni vagy minden
adatot ott tarolni, amikor annyi mas szamitdgép is van még
avilagban. Tulajdonképpen a felhd jelenti a masik végletet a
szamitdgépes spektrumban az egy darab 6nallo, haldzattal
fiiggetlen munkadllomassal szemben. A két véglet k6zott vi-
szontsok atmenet lehetséges.

Azidei év sordn miis eljutottunk oda, hogy elinditjuk a fel-
hébe koltdzésinket egy hibrid megoldas bevezetésével, pe-
dig ndlunk eddig sem egy egyszer(i szamitogépes kornyezet-
r6l beszéltiink. A felhasznaldi szamitdgépek mogott komoly,
redundans, virtualizaciot hasznald szerverpark dolgozott, a
kozponti tarhely is kelléen nagyméretiinek t(int, és rendszer-
adminisztrator munkatarsaink otthonosan mozogtak ebben a
kornyezetben. Rendben miikddtek az alkalmazasok, a bizton-
sagos tavoli hozzaférés. Mégis Ugy éreztiik, muszaj valtani, és
erretébb ok is rdvezetett minket.

Ha a pénziigyi szempontokat nézziik, felmeril a kérdés,
hogy akar-e a cég évrol évre komoly dsszegeket a szamito-
gépes infrastruktirdja megujitdsaba fektetni gy, hogy azt
a csticskapacitas lefedésének igényére kell méreteznie. Nem
lenne egyszer(ibb a tényleges felhasznalas alapjan havonta fi-
zetni? A felh§ tdmogatja ezt a rugalmassagot. Hasonld szem-
pontvoltarendszereink karbantarthatdsaga. Az alkalmazasok
verziévaltasa nem kevés pluszmunkat jelent a rendszeradmi-
nisztratorok szamara. A felhGben ezt kzpontilag megoldjak,
ésmindig a legujabb tdmogatottverzid fut. Ezenkiviilolyan al-
kalmazasok valtak hozzaférhet6vé szamunkra, amelyeket ko-
rdbban nem isismertiink, de jelentGsen javitjak a szervezeten
beliili és a kiilsGs szervezetekkel valo egyiittm(kodés lehetd-
ségét. Végiil is egy hibrid megoldas mellett tettiik le a garast,
és a kozponti alkalmazasok (levelezés, kommunikacid, int-
ranet) nagy részét felhds kornyezetbe vittik, viszont az ada-
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taink egy részét tovabbra is lokalisan taroljuk és kezeljiik. Eqy
ilyen nagy lépés megtétele soran fontos érezni a biztonsagot
is, hogy késGbb nem keriiliink esetleg teljesen kiszolgaltatott
helyzetbe azért, mert minden adatunkat valahol a vildg masik
végén, altalunk nem ismert helyen taroljak.

A mérnoki alkotdmunkahoz kiilonboz6 szoftverek tamo-
gatasat vessziik igénybe, és ezen szoftverek gyartai is a felho
iranyaba fordultak. A hatalmas szamitasi kapacitas, a barhon-
nan elérhet6 és kozosen kezelhetd adatallomanyok, a plat-
formkorlatok kikiiszobolése olyan rugalmassagot nyujt, ami-
re korabban nemvolt lehetdség. Alegnagyobb fékezGerd ittis
a biztonsag kérdése volt, mert ki akarna sok fejlesztgje elvég-
zett munk3jat , kozkinccsé” tenni? De az elmilt évek pozitiv ta-
pasztalatai attorték ezt a korlatot, és mostanra gyakorlatilag
minden CAD-rendszert fejlesztd céq ajanl felhGben futtatha-
td verziot. Varakozasom szerint a felhd altal nyujtott hatalmas
szamitasi kapacitas leginkabb a szimulacids kornyezetek fut-
tatasat fogja megkonnyiteni. Felhds megoldassal pillanato-
konbelilavildglegerGsebb munkaallomasa mellé ,ilhetink”
abongészon keresztiil, ahol akar valds id6ben kaphatjuk meg
aszimulacionk eredményét.

Ha mar a kilences felhd eufdridjardl beszéltem, érdemes
parszdtszannia nem annyira felhGtlen boldogsagrais, amely-
lyelegy bongészGben megjelend CAD-kornyezet futtatasa jar-
hat. Afejfajas elkeriilése érdekében folyamatosan megbizhatd
internetkapcsolatra lesz sziikségiink, és megfontolandd, hogy
aszokdasos aszimmetrikus le- és felt6ltési savszélesség helyett
szimmetrikus vonalra valtsunk. A papiralapu vildgban a mult-
béltarolt adatok a kornyezetiinkbGlvették el a helyet, a digita-
lis adatok nem csdkkentik az életteriinket, de a pénztarcankat
jelentGsen tudjak fogyasztani a kifizetett szolgaltatasi dijakon
keresztiil, igy takaritasra, selejtezésreittis sziilkség lesz. Aziro-
dai IT-kornyezet kapcsan elényként emlegetett automatikus
szoftverfrissitések alkalmazasa a CAD-szoftverek vilagaban
pedig nem annyira egyértelm, mert egy projekt végéhez ko-
zeledve, a tervek leaddsa el&tt nyakunkba kapni egy frissitést,
és utana esetleg keresgélni, hogy mi hogy miikadik az 0j ver-
zidban, jelentds késéseket okozhat.

Azt azért nagy biztonsaggal kijelenthetjiik, hogy a kocka el
vanvetve, mindannyian elindultunk egy Uton afelhg felé. Nem
szabad egyszer(i felhémigracioban gondolkozni, megtartva a
régi, esetleg mar elavult alkalmazasverzidkat. Fel kell mérni
a lehetdségeket, amelyek ki tudjak hasznalni a felhGs kornye-
zet nyUjtotta elényok teljes készletét, tovabb automatizalva a
meglév folyamatainkat is. A nalunk felmeriil6 dilemmak bi-
zonyara mas cégeknélis elGkeriiltek, vagy el6bb-utdbb elGke-
rilnek. A valaszok hangoldsaban, az elGrehaladds Gitemében
lesznek kiilonbségek, de azirany ugyanaz lesz.

POLONYI ISTUAN STOLLOSI-NABY ANDRAS /
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INTERJU

Kerekasztal-beszélgetés a mérnoki tervezés jovajérdl és a BIM-blvoletrol

Szemleéletvaltas eés oktatas

A ma mar mindenki szamara elérhet6é modellalapu tervezés
néhany éven beliil rutinna, készségszintivé is valhat a hazai
épitési beruhazasok és mérnoki projektek végrehajtasa soran,

a Big Data és az érzékelok hasznalatanak terjedése pedig tovabb
gyorsithatja a BIM-megoldasok térnyerését. Mindehhez azon-
ban nem elegend® az épitdipar szarnyalasa, a mérnoki eszkozal-
lomany korszertisitése, szemléletvaltasra és szinvonalas oktatas-
rais sziikség van — hangzott el azon a kerekasztal-beszélgetésen,
amelyen a tervezoszoftverek forgalmazoi vettek részt.

Dubniczky
Miklds

BESZELGETOTARSAK:

Eleméry Gabor (Allplan)

Eordogh Imre (Techdata, Autodesk)
Sabathiel Baldzs (HungaroCad)
Reicher Péter (Graphisoft)

- Mekkorat nétt idén a modellalapt
tervezési eszk6zok hazai forgalma, il-
letve jellemz6en kik ruhaznak be és
mennyit korszerii szoftverekbe, illet-
ve oktatasba?

Edrddogh Imre: Az épitGipar dinamikus tel-
jesitménye szoftverszinten is jol lathato.
Az egy-két licences felhasznaldk, azaz a
kis létszamu tervezGirodak és mérnokcé-
gek ugyanugy fejlesztették eszkozalloma-
nyukat, mint a hdsz-6tven szoftverlicenc-
cel rendelkez6 nagyobb vallalkozasok.
Az elmilt id6szakban raadasul érzékel-
het6en nétt a tervezdszoftverek jogtisz-
ta felhasznalasa is. A cégek egy része pa-
lydzati forrdsok - jelesil az ITM épitGipari
véllalkozdsok technoldgiai korszer(sité-
sére és hatékonysdgnovelésére kiirt ha-
rommillidard forintos keretdsszegli pa-
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Sabathiel Balazs és Edrdogh Imre

lyazata - révén, mas mérnokirodak pedig
sajat t6kébdl finanszirozva modernizaljak
munkafolyamataikat.

Sabathiel Baldzs: 2018-ban negyven-
szazalékos novekedést mértiink az épi-
tGipari szoftverek értékesitésében, idén
pedig mar szazszazalékos boviilésnél tar-
tunk, s még nincs vége az évnek. A legna-
gyobb igyfelek a nagy- és kozepes méret(i
mérnokcégek, ezek azonban a teljes éves
forgalmunk minddssze tiz-hisz szazalé-
kat adjak, a tobbit a kis létszamu vallalko-

zasok, amelyek ugyan kevesebb szoftverli-
cenctvasarolnak, am sokan vannak.
Eleméry Gabor: Szakteriletink mindig
is egyfajtaindikdtora volt a magyar gazda-
sagnak: amikor beruhdzasi boom van, az
mindig épitGiparifellendiiléssel jar eqyitt,
ez pedig akkor lehetséges, ha elGtte a mér-
nokok elkészitik az épitmények, létesitmé-
nyek, infrastruktdrak terveit. Ha a mi Gzlet-
menetink porog - ez most tényszeriien és
jelentdsen igy van -, az azt jelenti, hogy a
tervezbk és a kivitelezGk is duiskalnak a fel-
adatokban, és GDP-noveld, komoly beru-
hazasok zajlanak szerte az orszagban.

Reicher Péter: Napjainkban mar szinte
minden tervezGiroda rendelkezik valami-
lyen BIM-szoftverrel, am még mindig meg-
lehetGsen nagyaranyl az illegalis szoft-
verhasznalat. Ezért a négy legnagyobb
szoftvergyarto és -forgalmazo cég - amely
lefedi a magyar piac 96 szazalékat - ko-
z6sen kezdeményezte, hogy az ETDR-be
bekeriljon egy olyan rubrika, ahol a
tervkészitéshez felhasznalt szoftverek tisz-
tasdgdra kérdez ra a rendszer. Egy értékte-
remtd épitészeti-mérnoki kornyezetben,



ahol a terveire, alkotasaira mindenki bisz-
ke, illene jogtiszta szoftverekkel dolgozni.
A piacunkon egyértelmiien Latszik eqy ma-
sik fontos paraméter: a korabbiidGszakhoz
képest dupldjdra emelkedett a szoftver-
bérlések szdma. Amikor az épitészek mar
nem vasaroljk a szoftvereket, hanem azo-
kat projektalapon bérlik, arra kdvetkezte-
tlink, hogy az dgazatban kezd lecsengeni
aberuhazasiboom.

- Altalanos mérnoki tudas kell, hogy
legyen a modellalapt tervezés, vagy
elegendé a mérndkirodaknak egy-
egy BIM-specialistat kiképezniiik?

sabathiel Baldzs: Erdemes (igy megkdze-
liteni a kérdést, hogy a BIM-nek nemcsak
a3 mérnoktarsadalomra van hatdsa, ha-
nem a teljes épitGipari dgazatra is. Kilon
kell vdlasztanunk ugyanakkor azokat, akik
fels6fokd tanulmanyaik keretében halla-
nak az épiletinformaciés modellezésrél
azoktdl, akik mar nem mérnokhallgatok,

Reicher Péter

esetleg nem is diplomasok, de mindenna-
pos tevékenységiik soran muszaj foglal-
kozniuk a BIM-mel. Mindkét réteg képvi-
selGinek korszer(i tudasra van szlikségiik
- legyenek tervez6meérnokok, beruhdzok,
miiszaki ellenérok vagy épp vasbetonsze-
rel6k. AmUszakiegyetemek elsGsorban al-
taldnos tuddsra készithetik fel a jov6 szak-
embereit, de roppant lényegesnek tartom,
hogy a gradudlis képzésben részt vegye-
nek a szoftverfejlesztdk és -forgalmazok,
illetve amérnokcégeknekis az a feladatuk,

hogy a sajat BIM-szint(i tervezési folyama-
taikra kiképezzék a munkatarsaikat. Eqy
nagyobb vagy kdzepes méret(i vallalko-
zasnak nyilvanvaldan van kapacitasa arra,
hogy a digitalis kompetencidk fejlesztésé-
re sajat képzésitervet alakitson ki. Nagyon
gyorsan készpénzre, azaz piacképes tudas-
ravalthato oktatasravan sziilksége minden
szerepl&nek.

Eordogh Imre: Vannak, akik ,csindl-
jak" a BIM-et, és vannak, akik ,hasznaljak".
ElGbbiek csoportjaba tartoznak a BIM-me-
nedzserek, de ide sorolnam az épitészeket
és a szakagi tervezoket is, a felhasznalok
csoportjaba pedig azokat, akik a BIM-mo-
dellbdl kijov6 adatokkal dolgoznak - épit-
tetSktél, beruhdzdktdl kezdve mindenki,
akiazadott projekten dolgozik. Valamilyen
szinten az épitési agazat minden szerepld-
jének konyitania kell a digitalis technold-
gidkhoz, és értenie, miis aza BIM valdjaban.

Eleméry Gabor: Létezik egy olyan
kdzvélekedés, hogy a BIM csak nagy-

beruhdzasok és gigaprojektek esetén
megtérild befektetés, és kizardlag azok
foglalkozzanak vele, akik hatalmas fej-
lesztéseket hajtanak végre, mig az aprd
meérnokirodak munkafolyamataiban er-
re egyaltalan nincs sziikség, mert nem
nyujt semmiféle elényt. Ez nem egészen
igy van. Azok a mérnokiroddk, amelyek
elkezdtek BIM-filozdfia szerint dolgoz-
ni, ma mar nemcsak a nagy volumend,
hanem a kisebb projektjeiket is ennek
szellemében hajtjak végre, egyszeriien

azért, mert érzik ennek a tervezési mad-
szernek az elényeit.

Reicher Péter: A BIM széles korli elter-
jedésének hazai gatja ma egyértelmien
az oktatas hidnya. A BIM voltaképp egy di-
gitdlis épitGipari adatbazis, amiben benne
van a geometria, benne vannak az attribu-
tumok, méretek, anyagmennyiségek és le-
irasok. Ez kétségkiviil bonyolult. Az imént
beszéltiink arrdl, hogy BIM-szoftvere Lé-
nyegében mar mindenkinek van. De akkor
miért nem hasznéljak ezeket az eszk6z6-
ket a mérnokok? Mert bonyolult, 6sszetett
ésintegralt. Milyen skillekre, miféle képes-
ségekre van sziikség ahhoz, hogy valaki
hasznalni tudja a BIM-et? A cél az, hogy az
épitGiparban ezzel az eszk6zzel pénzt és
id6t spéroljunk meg, hatékonyabban, jobb
mindségben dolgozzunk, illetve csokkent-
siik a rizikdkat. Ahhoz azonban, hogy a cé-
lokat elérjiik egy mindenki szamara elér-
hetd, 3m bonyolult szoftverrel, tudasra és
szemléletvaltasra van sziikség. A mérnok-
képz6 intézményekben elsajatithaté al-
talanos szaktudas adott, hianyzik viszont
néhany alapvetd készség. Hianyzik a mér-
nokok tokéletes angol szakmai nyelvtuda-
sa, noha ez napjainkban mar minimumko-
vetelménynek szamit. Hidnyzik tovabba a
kommunikacids készség. Nemcsak a tobbi
szakag képviselGivel muszdj informatikai
alapokon egyittm(ikodnivagy egyeztetni,
hanem afinanszirozdval, befektetdvel, be-
ruhdzoval, az dllampolgarokkal és a don-
téshozokkal, a kivitelezGkkel és az ize-
meltetékkel is. Szerintem ebben bdven
lenne még hova fejlédni. Es nem utolsé-
sorban hianyoznak a digitalis készségek.
Korunkban mar igy mikodik egy mérnok,
hogy ha a repiilGtéren van masfél ordja, a
mobileszkdzén bejelentkezik, és lehivja a
terveit, dolgozik rajta, kommunikal a pro-
jekt tobbi szerepldjével, majd becsekkolds
el6tt kikapcsolja a gépét, és utazik. Ezeket
a készségeket szerintem az alapképzésbe
kellene betenni. Ha valaki a neten rakeres
a,BIMBSc"-re, azt latja, hogy marawrocta-
wi egyetemen is szerezhet6 mérnoki dip-
loma ezen aterileten.

- Kinek mi a dolga a BIM-képzésben?
Mit tehet a fels6oktatas, a mérnoki
kamara, és mit tehetnek a mérnokcé-
gek vagy a szoftvergyartok?

Reicher Péter: A navarrai egyetemen,
amely a 280. helyen 3ll ma a felsGokta-
tasi intézmények vildgranglistdjan - a mi
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M(egyetemiink a hétszazvalahanyadik -,
a képzés lgy néz ki, hogy az elsd évben
kéthetes workshopon magyarazzak el a
hallgatoknak, hogy ugyanazokat az esz-
kozoket, amiket eddig videdjatékokra
hasznaltak, hogyan tudjdk alkotdmunkara,
példdul mérndkirajzolasra hasznalni. Ama-
sodik évfolyam sordn akadémiaitudast biz-
tositanak, PPT-folidkrdl mesélik el, mit
jelent a BIM, harmadik évben pedig rend-
szerspecifikusan, szoftvereken tanulnak
dolgozni. Akkor kapnak BSc-oklevelet, ha
ezt a harom évet igy végigtoltdk, s ha szer-
dan kikeriilnek az egyetemrdl, csitortokon
versenyképes tudassal tudnak beiilni vala-
milyen mérnokirodaba. Az MScelsd évében
integralt tervezést tanulnak, 6t6dik évben
pedig a BIM segitségével rakjak dssze a tézi-
seiket. Nyugat-Eurépdban minddssze négy-
6t év, mire a technikai-miszaki ijdonsagok
atszivarognak a felsGoktatasba, ndlunk ez
tiz évtbl kezdddik, ezért aztan a mérnokcé-
gek, a szoftvergyartdk vagy a mérnoki ka-
mara kezdik tovabbképezni a terveziket.

Sabathiel Balazs: Erdemes még hozza-
tenni: jelenleg a technoldgiai tudas felezési
ideje a vildgban 6t esztendd. Vagyis barmi-
lyen korszer(i mérnoki tudas ennyiidd alatt
évil el. Ezért nagyon at kellene gondolni,
mit is kellene a felsGoktatdsban oktatni.
Vannak jo kezdeményezések, ilyen példaul
a BME Epitémérnoki Kardn 2020 februarja-
tolinduld BIM-szakmérnoki képzés. De el-
engedhetetlen, hogy elérhetGk legyenek
a piacon gyors, naprakész tudast biztositd,
megfeleld minség(i képzések. Egyébként
az egész oktatasi rendszerrel szemben az a
jovébeli hipotézisiink, hogy az élethosszig
tartd tanulas lesza meghatarozd. Nem elég
a mérnoki diploma, a jovo szakembereinek
par éves rendszerességgel Uj és Uj tuddsok-
ra kell szert tenniiik. Kérdezted a mérno-
ki kamara szerepét: szerintem a koztesti-
let egyik legfontosabb feladata a mérnoki
hivatas népszer(sitése.

Eleméry Gabor: Beszélgettem miiegye-
temi oktatdkkal, akik azt mesélték, hogy
atananyag, amibél oktatniuk kell, t6bb év-
tizede valtozatlan. Létezik tehat egy jol be-
vezetett, standard torzsanyag, amit a hall-
gatdk fejébe kell tolteniiik, mik6zben sorra
jonnek az Uj technoldgidk, s a legnagyobb
dilemmat az okozza, hogy mi az, amit a
régi tananyagbdl el kellene mar hagyni,
hogy a helyére be tudjdk emelni a korsze-
rli ismereteket. S itt ldtom a fejlGdés eqgyik
akadalyat: nincs az egyetemeken olyan
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Eleméry Gabor: ,A régi mddszereket méar nem kellene oktatni”

grémium, amely felel&sséggel ki tudna
mondani, hogy régi mddszereket mar nem
kellene oktatni, nagyobb szerepet kell ad-
niazujdonsagoknak, amik versenyképessé
teszik ajové mérnokeit. Enis az élethosszig
tartd tanulasban latom a jovGt, és eszem-
be jutott egy gondolat, ami nem a saja-
tom, olvastam valahol. Két mérnokiroda
vezetGje beszélget, az eqyikiik panaszko-
dik: ,Képzeld, 6regem, mileszitt, ha pénzt
és id6t nem kimélve kiképzem az embere-
imet, aztan lelépnek, és itthagyjak céget.”
Erre a masik azt mondja: ,De képzeld el, mi
lesz akkor, ha nem képezed ki Gket, és ma-
radnak..."

- Itt kopogtat az ajton az az id6 és az
a kovetelmény, amikor a kézpénzbol
megvalosulo épitési projekteknél, bi-
zonyos értékhatar f6lott alapelvaras
lesz az informaciés modellezés, azaz
a versenyeljarasok kiirasaiban is sze-
repelni fog a BIM-es tervszolgaltatas
kritériuma.

Eleméry Gabor: Ha megfelel szakértelem-
mel késziilnek ezek a kiirdsok, akkor ez egy
eléremutatd dolog. Ugyanakkor lattunk
mar nem egy olyan kozbeszerzést, ahol a
feltételrendszer része volt, hogy a terv-
szolgdltatas BIM-ben késziiljon, majd pe-
dig részletezték, hogy ezt olyan automati-
kus egyittmiikodésben képzelik el, amire
ma még egyetlen szoftver sem képes. En-
nek ellenére valaki ezt a projektetis elnyer-
te, mert megigérte, hogy ezen elvek szerint
fogja elvégezni a munkat, mik6zben min-
denki tudta, lehetetlen az egész. Példaul
olyanigény meriilt fel, hogy ha barmivalto-

zik a geometridban, azazonnal és automati-
kusan, emberi beavatkozas nélkil dtarazo-
dik a koltségvetésben. E megoldas bizonyos
csirdi persze mar léteznek, de ma még
egyetlen épitGipariszoftver sem képes erre.

Sabathiel Baldzs: Oriilniink kell annak,
hogy a versenyeljarasokban meg fognak
jelenni a BIM-elvarasok, hiszen ez min-
denképpen eldrelépés, de hogy a kove-
telményrendszert pontosan milyen spe-
cifikdcidk mentén fogjdk kidolgozni, még
egyikink sem tudhatja. Fontos, hogy a
BIM alkalmazasaval transzparensebb koz-
beszerzések és beruhazdsok valdsulhat-
nak meg, hogy pénzt és id6t tudjunk spo-
rolni, jobb minGségben és hatékonyabban
dolgozzunk. Egyébként [attunk mar kiva-
L6 BIM-es tervezési kiirdsokat is, nekiink az
adolgunk, hogy a magunk eszkozeivel eze-
kettdmogassuk.

— Mi a helyzet a BIM sokat emlege-
tett szabvanyositasi folyamataval?
Részt vesznek egyaltalan ebben a ma-
gyar mérnokok?

Reicher Péter: Szerencsére nem kell kul-
lognunk senki utan, Magyarorszag aktivan
részt vesz az EU kétszint{i szabvanyosita-
si folyamatdban. 2019 majusatdl kotelezd
az azelsd két ISO-szabvany - 19650-1 és a
19650-2 -, ami BIM-standardként vonat-
kozik a magyar piacra is, vagyis mar érveé-
nyes MSZ1S0-szabvany. Varhatdan év végé-
ig megjelenik a régota vart eurdpai unids
szabvany is, aztdn még sok-sok olyan rész-
letszabdlyozas sziilethet, ami végil egy
épitdipari digitalis adatbazis hasznalatat
segitheti a hazai piacon.
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,A BIM alkalmazasaval transzparensebb kdzbeszerzések és beruhézasok valosulhatnak meg”

- A BIM-en kiviil milyen fejlesztési
iranyok alakitjak a terveziszoftve-
rek piacat?
Sabathiel Baldzs: A fejlesztések legna-
gyobb mozgatdereje aza gondolat, hogy az
épitbipar kiilonféle szerepldit a lehetd leg-
tokéletesebb platformokonkapcsoljuk 6sz-
sze, vagyis Ugy tudjuk a BIM-mddszerekkel
egységesen kezelni az adatokat, hogy azt a
nulla fazistdl, a koncepciondlis fazistdl az
lizemeltetésig, s6t, a bontdsig hasznalhas-
suk, mindenki ebben a rendszerben dol-
gozhasson, s minden szereplét ide tudjunk
becsatolni. Ebben a felhGalapu egyiittm(-
kodési platformok fejlesztése fontos irdny-
vonal, és az, hogy 6sszegy(ijtott adathal-
mazokat, a legkorszer{ibb technoldgidkat
- mesterséges intelligencia, tanuld algo-
ritmusok, Big Data analitika - felhasznalva
tudjon minden egyes szerepl6 a maga sza-
mara hasznos informaciokat kinyerni. Az
Autodesk platformokon ezek fejlesztésébe
éstokéletesitésébe 6mlik a legtobb forras.
Edrdogh Imre: Ha technoldgidkrdl be-
szélink, szerintem a legfontosabb trend ma
azautomatizalas, és a BIM-nek is azad majd
eqy oriasi lokést a kozeljovbben, ha azauto-
matizalas az épitGiparbanisigényként jele-
nik meg. Az autéinkban egyre tobb szenzor,
érzékeld miikodik, marszinte minden funk-
cio automatizalvavan, a karunkon okosdrak
mérnek és naploznak bizonyos tevékenysé-
geket, fizioldgiai adatokat. Ezekhez kénny(
hozzaszokni, ezért eldbb-utdbb az otthona-
inkis ilyen okosotthonok lesznek. Mar nem
ritka, hogy lakdsokban automatizalt gépé-
szeti - f(itési, hiitési - és vilagitastechnikai
vagy arnyékoldberendezések miikodnek,

amiket tavolrdl, mobiltelefonrdl is vezé-
relhetiink (IoT - Internet of Things techno-
l6gia). Az épitGipar meglehetdsen konzer-
vativ dgazat, ami elég lassan reagal a piaci
trendekre, ugyanakkor az intelligens vagy
okostechnoldgia alkalmazasai az épiilet-
tervezés és kivitelezés teriileten mar nem
csak jelen vannak, hanem egyre nagyobb
szerepet jatszanak. Néhany éven beliil a
BIM-szoftverek kezelése készségszint(ivé
valhat, a Big Data és az érzékeldk hasznala-
tanak terjedése pedig tovabb gyorsithatja
aBIM-megolddsok térnyerését.

Eleméry Gabor: Az az 6ridsi kiilonbség
a gépipar és az épitGipar kozott, hogy utdb-
bi produktuma helyhez kotott és kevés kivé-
teltdl eltekintve egyedi, szemben mondjuk
az autdgyarak sokezres, milliés darabsza-
maval. Esitt hoznam be az épitdipari elre-
gyartast mint nagyon lényeges és izgalmas
Ujtrendet. Az épitGiparisigyekszik izemen
beliil elGre gyartani minél nagyobb és mi-
nél dsszetettebb, mégis egyedi szerkeze-
teket. Azsidban ez mar nagyon elterjedt, s
kozelit Eurdpa felé. Magyarorszagon azon-
ban le kellbontaniazokatarégirosszrefle-
xeket, hogy az elGregyartas egyet jelent a
csuf panelhdzakkal, otromba betonszerke-
zetekkel, és meg kell érteni: ezegy nagyon
korszer(i és preciz épitésitechnoldgia, ami-
velroppant hatékonyan lehet dolgozni.

- Viszonylag 4j jelenség az épitSipari
mobil applikacidk terjedése. A nagy
mérnoki szoftverfejleszték hogyan
latjak ezt a piacot?

Reicher Péter: Helyi feladatokra, néhany
funkcidt lefedd folyamatokra nagyon jo

INTERJU

megoldasokat kindlnak az applikaciok,
amik egyfajta atmenetet is jelentenek a
papiralapu helyszini kivitelezésnél a kor-
szerli mobileszkozok hasznalatara.

Sabathiel Baldzs: Oridsi piaci lehetdség
van el§ttik. A kulcs szerintem az, hogy ke-
letkezik egy nagy rakds adat, amit a terve-
2ési fazisokban halmoznak fel a kiilonb6z4
szakagak képviseldi, majd ezen informaciok
atkerilnek a kivitelez§ alvallalkozdihoz, s
nagy kérdés, ki és hogyan fog majd ezekbdl
dolgozni. Igazabal az applikacid jo lenne a
miiszaki ellendrnek, az épitésvezetGnek,
a miivezetének, a meldsnak, mindannyiuk-
nak hasznos, hiszen olyan informaciokat
tartalmaz, amiket akkoristudnak értelmez-
ni, ha nincs egyetemi diplom&juk. Rengeteg
ilyen, egyszer( folyamatokat automatizald
szoftver létezik mar a piacon. Az idedlis az
lenne, ha egyetlen helyen tudnank tarolni
az adatokat onnantdl kezdve, hogy elkez-
diink gondolkodni egy projektrél, elkezd-
jik modellezni és tervezni, s innen tudna
minden jogosult barmilyen mobileszkozon
- telefonon, tableten - hasznalni, és persze
akkor, amikor épp sziiksége van ra.

- Mi hatarozza majd meg a tervezési
piacot az el6ttiink allé idészakban?
Reicher Péter: Ertéklancok fogjak megmu-
tatni azt, hogy ha valtozni fog a piaci kor-
nyezet - marpedig ahogy a beszélgetés
elején emlitettem, ennek mar latszanak a
jelei -, akkor hogyan képesek egyiittm(-
kddni a tervez@irodak, egy stagnald vagy
recesszids idGszakban milyen hatékony-
sagnoveld vagy versenyképességi me-
nedzsmentdontéseket hoznak.

Sabathiel Balazs: Szemléletvaltasnak
kell végbemennie a munkaltatoknal, s
nemcsak Magyarorszagon, hanem glob4li-
san is, mert még mindig uralkodé az az el-
avult szemlélet, hogy egy cég versenyké-
pességét, nyereségességét leginkabb Ugy
lehetndvelni, ha akoltségekenfaragnak. Ez
ma mar nem m(ikodik. A human er6forrds
technoldgiai képzésére kell tobbet fordita-
ni, azaz maximalisan ki kell tudni képezni a
dolgozdimat ahhoz, hogy egyre tébbet és
tobbet tudjanak termelni, hiszen akkor ala-
csonyabb létszammal is tobbet produkal-
hatunk, magasabb profit mellett. Es akkor
johet piaci visszaesés, netan Gjabb gazda-
sdgi valsag, ha valaki jol felkészilt csapat-
tal, jol képzett szakembergardaval 3ll eqy
ilyen helyzet elGtt, annak nagyon jo esélyei
lesznek atdlélésre.
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Technologiai attorés

A BIM szerepe a hidépitésben

A hidépités kiilonleges kovetelményeket tamaszt a BIM munka-
modszerének alkalmazasaval kapcsolatban. A német Szovetségi
Kozlekedési és Digitdlis Infrastrukttra Minisztérium (BMVI) digitalis
tervezési és épitési iranyelve eloirja, hogy 2020-t6l kotelezo lesz
az osszes allami infrastrukturalis projektre vonatkozo palyazat
kiirasanal a BIM szerinti munkamaodszer megkovetelése.

4 Eleméry Gabor,
. Tangens Kft.

fh - magyar Allplan-

képviselet
A BIM alkalmazasakor a kilénféle szak-
agi tervezok és kivitelezd vallalkozok altal
végzett komplex munkafolyamatok id6-
beli 6sszehangolasara van sziikség a tel-
jes épitési projektnél. A BIM elsGsorban
inform3cidcserét, adatokra vonatkozd geo-
metriai és adattartalmi kdvetelményeket,
valamint az ezekbdl kvetkez munkafo-
lyamatok valtozasat jelenti. A hidépitések
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sajatossaga eqy pontszer(i épitmény étre-
hozasaval 6sszehasonlitva a meglehetGsen
komplex geometridban rejlik, amelynek
elemei a nyomvonal mentén folyamato-
san valtoznak. Az Uttengely utélagos mo-
dosulasai a hid teljes geometriai atalakula-
sateredményezik. A hatékony BIM-tervezés
ezért hossz- és keresztszelvényekkel vezé-
relt paraméteres modellezéstigényel.

Open BIM a hidakhoz:
IFC Bridge
AkiilonbozE szakmak és kiilonb6z4 szoft-
verek kozotti adatcsere megteremtése és
a munkafolyamatok 6sszehangoldsanak
megkonnyitése érdekében a building-

SMART fejlesztette ki az IFC (Industry Fo-
undation Class) adatformdtumot. Ami
hidnyzott a kordbbi IFC-verzidkbdl, az a
nyomvonalas létesitmények, példaul hi-
dak kezelése, kiilonGsen a tengely men-
ti geometriai valtozdsok paramétereinek
leirdsa volt. Ez utdbbi az IFC 4.1 6ta elér-
hetd, amelynek alapjan alkalmazasspe-
cifikus kiterjesztéseket fejlesztettek hi-
dak, alagutak, vizi létesitmények, vasuti
és kozuti palyak épitéshez. Az IFC Bridge
azIFC hidakra alkalmazhatd kiterjesztése,
amelynek célja a hid m(iszaki tartalma-
nak és geometridjanak részletes leirdsa.
Kétéves, gyorsitott projektben valdsitot-
tdk meg nemzetkozi résztvevik (Kina, Né-
metorszag, Franciaorszag, Skandinavia és
az USA) egyiittmiikodésével. A kovetkezd
felhasznalasi eseteket vették figyelembe:
meglévd helyszin modellezése, a legfon-
tosabb kozuti és vasuti paraméterek in-
tegraldsa, miszaki vizualizacio, szakagi
koordinacid és ltkozések észlelése, 4D
épitési szimulacid, mennyiségi meghata-
rozas, épitési folyamat figyelemmel kisé-
rése, a tervezett és tényleges allapot 6sz-
szehasonlitdsa, vagyonkezelésbe adas,



atvitel geoinformacids rendszerbe térbeli
szamitasok céljabdl, referenciamodell meg-
hatarozasa.

Mit hoz a kézeli jovo?
Az IFC-bGvitési projekt korlatozott idGke-
rete és a feladat rendkiviili 6sszetettsége
miatt néhany felhasznalasi esetet nem tud-
tak figyelembe venni: teljes modell-logika
meghatarozasa, statikai szamitas, a szab-
vanyoknak valé megfelelés ellenGrzése,
tervdokumentdcid létrehozdsa, valamint
az eldgyartds és beszerelés. A building-
SMART azonban hangsulyozza, hogy ezek-
nek az eseteknek az ideiglenes elhagya-
sa semmiképp sem zarja ki az IFC Bridge
késGbbi kiegészitését. Az IFC Bridge és az
egyéb, még fejlesztés alatt alld specidlis
fejlesztések integralddnak a kozelgd IFC 5
verzidba. Addig azonban a hidakra vonatko-
zo kiterjesztés mar onmagaban is elérhetd.

Technologiai attorés
Eddig két BIM-munkafolyamat volt elkép-
zelhetd a hidépitésben. Az elsGben a ter-
vez6mérnok a szerkezet erGtani jellem-
zGi szerint létrehoz egy statikai modellt,
amelyet ezutan konstrukcids modellé ala-
kitanak at - ez ,a forma koveti a funkciot”
madszer. Amasodik Ut azellenkez§ irdnyba
halad: a koncepcié megalkotdja egy geo-
metriai modellt készit a projekt keretfelté-
teleinek meghatarozasa szerint, amelybdl
a statikus mérnok szamitasi, analitikus
modellt készit. Mindeddig - kilondsen
a hidépitésnél - a komplex geometriat hi-
banélkiil nem lehetett kdnnyedén atalaki-
tani szamitasi modellé. Az Uj technoldgiai
attérés sordn az Allplan Bridge 2020 fej-
lesztGinek elGszor sikeriilt automatikusan

a statikus modellt a geometriai modellbGl
szarmaztatni. A kozelités a Bernoulli-ge-
rendaelméleten alapszik, amelyet kibGvi-
tettek annak érdekében, hogy a kereszt-
metszet valtozasait is figyelembe tudjak
venni. Ezen tilmenden az id6fiiggb hata-
sok, azaz a kdszas, a zsugorodas és az er-
nyedés nemlinedris szamitasa szabvany-
elGirdsoknak megfelelGen torténik. Mindez
azonbannem egy ,fekete dobozban" zajlik,
hanem teljesen attekinthet6 marad a mér-
nok folyamatos ellenGrzése alatt, és pél-
daul eldontheti, melyik hidelemeket vonja
be a teherhordd szerkezetek korébe, s me-
lyek képeznek csak terheket. igy az Allplan
Bridge 2020 a vildg elsd teljesen integralt
megold3sa, amely kdzOs paraméteres mo-
dellt haszndl mind a statikus szdmitdshoz,
mind a geometriai tervezéshez.

Maximalis
hatékonysag

A teljesen integralt paraméteres model-
lezés eredményeként a tervezési idG, a
raforditott munka, a precizitas és a hiba-
csokkentés terén (j optimum érhetd el.
Példaul az Gttengely valtozadsanak hata-
sai, amelyek korabban a teljes modell fa-
radsagos Ujratervezésével jartak, ma mar
nem jelentenek problémat. Ha a paramé-
terek megvaltoznak a nyomvonalon, az
Osszes hidelem - beleértve a statikus mo-
delltis - automatikusan kéveti a mddosu-
lasokat. Ezzel a BIM mar a hidépitésben is
végre azt teszi, amit tennie kell: maxima-
lis hatékonysdgot biztosit.

(Vanja Samec cikke nyomdn - blog.allplan.com)

'
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Az adatok egységes kezelésének jelentGsége

Infrastruktura és BIM

Napjainkra a magyar mérnoktarsadalom jelentds része hallott mar
a BIM-rél, vagy a munkadja soran hasznal is BIM-szemléletmaddu
folyamatokat. Azonban sokan az épiiletekhez kotik a BIM-es terve-
26si, kivitelezési és tizemeltetési folyamatokat, ami persze nem
meglepd, mert az épiiletek esetében kezdték ezeket el6szor alkal-
mazni. Felmeriil a kérdés: lehetséges az infrastruktira-projekteket
,BIM-esiteni”? A valasz hatarozottan igen!

Lesé Arpad épitémérnok,
BIM-tanacsadd

Kathy David épitémérndk,
BIM-tanacsadd

A digitalizcié rohamtempdju fejlédése -
mind szoftveres, mind hardveres oldalrol
- lehet6vé teszi a kiillonb6z6 ipardgak fej-
l6dését, ez aldl az épitGipar sem lehet ki-

vétel. Lényegében tehat minden innovativ
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tervezést, kivitelezést, izemeltetést seqi-
t6 maddszerre tekinthetiink BIM-ként. Néz-
zlink is erre néhany példat egy hazai inf-
rastruktira-projektbdl.

Jellegét tekintve egy autépdlya vagy
vasudtvonal feldjitasi/épitési projekt jel-
lemzGen hosszu kilométereken atszeld vo-
nalas létesitmény, megt(izdelve pontsze-
rii objektumokkal (hidakkal, aluljadrékkal
stb.). Ebbdl kifolydlag szamos résztvevdje

o T

1. abra: Az M30 B szakasz részlete
(szoftver: Autodesk Infraworks)

van az idGbeli lefolyasat tekintve is jelen-
tGs projektnek, és elGfordul, hogy egyes
résztvevék csak id@szakosan jelennek
meg. Egy ilyen projekt volumenéhez mér-
ten az el6forduld szakdgak szdma is nagy.
Az Autodesk BIM 360 felh@szolgaltatas se-
gitségével lehetGségvan a projekthez kap-
csolddo 6sszes dokumentumot egy plat-
formon tarolni, kezelni. Természetesen az
egyedi mappastruktirakialakitdsa mellett



2. abra: Hidpillér vasaldssal, pont-
felnGvel (szoftver: Autodesk Revit)

arésztvevok csak a feladatuknak megfele-
16 jogosultsaggal rendelkeznek a fajlok el-
érésében és kezelésében. Minden feltoltott
fajlverzidjat automatikusan figyeli a rend-
szer, ezaltal biztositott, hogy minden sze-
replé a mindenkori legfrissebb tervet las-
sa akarabongész6ben, akar a helyszinen a
mobilapplikacion. A 2D- és 3D-terveket és
még szdmos mas dokumentumot a rend-
szer meg tudja jeleniteni, igy minden sziik-
ségesinformacidt kinyerhetiink az itpalya
egyes rétegeirdl vagy példaul a mitargy
vasaldsardl. A BIM 360 felhGszolgaltatas-
nak kdszénhetben lehetdséglink van terv-
vagy modellalapon kommunikalni egy-
massal, ezaltal egzaktabba tenniakérdést.

Osszességében afelhdszolgdltatas adta
lehetGségekkel szamottevd idGt és anyagi
raforditast takarithatunk meg a félreérté-
sek szdmanak csokkentésével.

Nézziink egy masik korszer( eljarast.
A drénok és feldolgozd szoftverek fejldé-
sével mara lehet8ségiink van tobb kilomé-

4. abra: A legfontosabb érvek

a BIM haszndlata mellett

kevesebb hiba

jobban elére jelezhetd
koltségek

O

a projekt konnyebben
megérthetd

e

jobban (temezhetd

optimalisabb tervek

ter hosszy, tobb 10 méter széles teriiletek
2-3 cm pontos felmérésére. A kapott pont-
felh§ kivald képet ad akara kiindulasi, akar
a kivitelezés kdzbeni tereprél. Tovabba a
szakagi modellek (palya, mitargy, kozm(-
vek stb.) iitkoztetését itt is indokolt elvé-
gezni igy, mint egy épiilet esetében.

Keressiink tovabbi, tervezési oldalrdl
megvizsgalt BIM-es lehet8séget az infra-
struktira-épitésben. Hazankban a jelenlegi
hidépitési projektek 75%-at azelGregyartott
vasbeton gerenda hidak teszik ki. Ez kellGen
magas arany ahhoz, hogy a tervezési folya-
matotvalahogyan gyorsitani lehessen.

Az Autodesk Infraworks szoftver a ter-
vezési szakasz elején hasznos, leginkabb
atanulmany és a koncepcidtervek elkészi-
tésében tud 6riasi segitség lenni. A szoft-
ver minden lényegesebb térinformatikai
adatot kezel és megjelenit, ezenkiviil pe-
dig szdmos egyéb adatforrast is integral-
hatunk a modellbe (pontfelhd, geodéziai
felmérésstb.).

HIRDETES

a HungaroCAD

www.hungarocad.hu

/\ AUTODESK.
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Valassza az Autodesk BIM megoldasait!
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3. abwra: Forgalmi szimulécio (szoftver:
Autodesk Infraworks)

Egy-egy Utpalyarész minden fontosabb
elemével elkészithetl benne, amibdlrend-
kivil részletes mennyiségszamitas is ki-
nyerhetd, igy ateriiletfejlesztési megolda-
sok sokkal részletesebben és pontosabban
6sszehasonlithatdk.

Aszoftverben bedllithatjuk, hogy a ma-
gyar Uttervezési és csomoponttervezési
szabvanyokat (tdblas, lampas és korfor-
galom) kezelje a kiilonbozd lathatdsagi
tartomanyokkal egyiitt. Tovabbi forgalmi
szimuldcidkat lehet létrehozni az egyes
tartomanyokon, igy csomdpontok és cso-
mdpontrendszerek egymasra hatasa is
vizsgdlhatd vele, oly médon, hogy a forga-
lomban részt vev4 minden szereplé moz-
gasat és viselkedését be tudjuk allitani
(gyalogos, kerékparosok, kotottpalyas jar-
miivek stb.). Nemcsak Gttervezési lehetd-
ségiink van azInfraworksben, hanem aviz-
elvezet( rendszereketis tudjuk méretezni,
terveznivele hasonldan, mint az dteresze-
ket és a csatornahaldzatot.

Egy nagyobb (thaldzat-fejlesztés ese-
tén szinte minden alkalommal talalko-
zunk kiilonb6z6 miitargyakkal, hidakkal
és alagutakkal. Az itthon hasznalatos el6-
regyartott vasbeton elemeket is kezeli a
szoftver, igy elkészithetdk vele a vasalas-
hoz és dokumentalashoz sziikséges alap-
modellek.

AzInfraworks remek kiindul6pontja tud
lenni minden szakag részletterveinek, hi-
szen az adott projekt minden eleme meg-
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Nemcsak uttervezési
lehet6ségiink van az
Infraworksben, hanem
a vizelvezet6 rendszere-

ket is tudjuk méretezni,

tervezni vele. ”

5. abra: A BIM legfontosabb Uzleti elonyei
(a felhasznalok szerint fontos/nagyon fontos
értékelést kapott)

I 558

javitia a projektek érthetdségét
a fiatalabb kollégak korében

I 56%

(j szolgaltatasokat
nyljthatunk

I 54%

ismételhetd és egységes projekt-
modszertant alakithatunk ki

I 52%

konnyebben megtarthatjuk
korabhi Ugyfeleinket

D 50%

kevesebb dokumentalassal
toltott ido

jelenithetd és értelmezhetd vele, minden
érintett adatot ,megeszik” a program.
Atanulmanyterv elkésziilte és kivalaszta-
sa utan pedig sokkal jobb mingségli mo-
dell 3ll rendelkezésére minden szakagnak
arészlettervek elkészitéséhez.

A vildgon mindenhol lendiletet adott
a BIM elterjedésének, amikor a mddszer
megjelent mint kdvetelmény projektszin-
ten vagy allami nyomdasra a bizonyos ér-
tékhatar feletti kozbeszerzéseknél. Na-
gyon fontos azonban latni, hogy azok, akik
BIM-mddszerrel dolgoznak, milyen belsd,
lizleti el6nyoket tapasztalnak az Uj tech-
noldgidval (5. dbra).

Osszefoglaldsként elmondhatd, hogy a
BIM haszndlata az infrastruktira-projek-
tek esetén is indokolt, a nagy mennyisé-
gii dokumentum és a nagyszamu résztve-
v8 miatt az adatok egységes kezelésének
itt még nagyobb ajelentGsége, mint a ma-
gasépitési projekteknél.

A technoldgiai eszkozok fejlédésével
mar ezeket a projekteket is teljes kontex-
tusukban tudjuk kezelni, gyorsan, nagy-
mennyiségii adatot begy(jteni és meg-
osztani a szerepl6kkel. A folyamatok
megtervezése és a modszertanok kialaki-
tasa idGt igényel, de ebben a szektorban
is igaz, hogy a korai alkalmazdk el6nyt
kovdacsolhatnak az Uj technoldgidbdl, mig
azok, akik késébb kezdenek fejlesztésbe,
mar csak lemaradva, kévetni tudjik a ver-
senytarsakat.
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FOKUSZ - Tervezdszoftverek

LehetGségek a vasbetonépités digitalizaciojaban

lervlapmentesen

A vasalasi tervek napjainkban
is elsdsorban szimbolumokkal
telezstifolt, sikbeli rajzokat
jelentenek. A 3D BIM-model-
lek terjednek, és minéségben
naqgy eldrelépést jelentenek

a tervezoi oldalon. Milyen to-
vabbi értékteremtésre képe-
sek? Ha pedig felépitiink eqy
ilyen valosaghd modellt, miért
butitjuk vissza 2D-rajzokka?
Lehetséges a tervrajzok teljes
elhagyasa? Lehetséges csak
BIM-modellbol épiteni?

Schnierer Gabor

Ahany haz, annyi szokas. A vasbetonterve-
zésben el6forduld mddszerek orszdgon-
ként, irodanként, projektenként valtoz-
hatnak. A konnyebb attekintés érdekében
ezeket az 1. tablazatban 6sszefoglalt szin-
tekre osztottuk.

Vasbeton-tervezési
modszerek
Az elsd szintre helyezhetd a rajzalapd ter-
vezés. Egyszer(ibb eszk6zokkel elkészit-
hetd, akar kézzel (papiron ceruzaval) vagy
CAD-szoftverben alapszint(i rajzi eszk6zo6k-
kel (vonalakkal, feliratokkal), de leggyak-
rabban intelligens rajzi objektumokkal
dolgozo célszoftverekkel (pl. VB Expresz-
szel, SOFiCAD-del stb.). K6zvetleniil a szal-
litand6 tervlapokon folyik a munka, me-
lyeken szinte kizdrdlag sikbeli nézetek
fordulnak eld. Az értelmezést megkdny-
nyitendd specilis jelolések haszndlato-
sak, ezek alapja az adott orszagban jara-
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tos szabvany, kialakult ipari hagyomany.
Magyarorszdgon talan ma ez a legnépsze-
riibb, legelterjedtebb eljaras. Kiforrott, és
alacsony beruhdzdst igényel. Hatranya,
hogy érzékeny az emberi hibakra, a szim-
bolikus rajzok készitése és olvasdsa rela-
tive nehézkes.

A masodik szinten egy 3D BIM-modellt
(Building Information Modeling - épiile-
tinformaciés modellt) épitiink, amely a
vasbeton szerkezetet teljes térbeli kiter-
jedésében kezeli. [1. dbra] EpitGelemei
nem vonalak, hanem az épiiletet alkotd
targyak virtudlis példanyai (falak, fodé-
mek, betonvasak, hegesztett haldk). Lé-
nyegében egy adatbazis, az objektumok-
hoz térbeli informacidk, paraméterek és
attribdtumok rendelhetSk. A BIM-bA4l raj-
zok generdlhatdk, melyek az elsg szinthez
hasonld megjelenést kapnak. ElsGsorban
ezek a tervrajzok keriilnek leszallitasra,
de azis gyakori, hogy maga a BIM-modell
is hasznosul valamilyen formaban. Kor-
szerl(i, egyre elterjedtebb, szdmos lehetd-
ségetigér.

Az elsG két szintet dsszehasonlitva a
vasbetontervez6k szamara elsddleges
kérdésként merilhet fel: melyikkel lehet
gyorsabban dolgozni? En azt gondolom,
hogy egy betonvasat elhelyezni, megadni
a méreteit barmilyen szint( szoftver ese-
tén hasonlé mennyiségl bevitt adat, kat-

[H s acesen

e

1. kép

tintds, azonos mennyiségi raforditott idg.
A kilonbség az, hogy az elsd szinten koz-
vetleniil a produktumon dolgozunk, a ma-
sodik szinten csupan egy koztes médiu-
mon, a modellen. Lévén a dokumentdcid
form3atumat kotik az ipari, épitSipari kove-
telmények, a modellt le kell képezni meg-
feleld formatumu 2D-rajzokka. A masodik
szint emiatt hatranyba keril. Egyrészt a
tervezbnek jelentds tobbletmunka a mo-
dellezés utdn a 2D-rajzok elBallitasa, an-
nak ellenére, hogy a BIM mar tartalmazza
aszerkezet megépitéséhezsziikséges ada-
tokat tervek nélkdil is. Masrészt ha csak a
BIM-modellbdl leképezett terveket adjak
le, az adatbdzis gazdag informacidtartal-
ma nem hasznosul tovdbb. Pedig a kivite-
lez6k szdmara igen értékes adatokrdl van
sz6 mind az elGkészités sordn, mind az épit-
kezés helyszinén.

Létezik egy harmadik szint, ahol az épi-
t6ipar szerepldi belatjak, hogy a BIM-mo-
dell is lehet hatalyos dokumentum, nem
szilkséges rajzokka leképezni. Futurisz-
tikus elképzelésnek t(inhet, de az utdbbi
években gyors ttemben terjed példaul a
skandindv épitGiparban. Mara mar tdl van
a kisérleti fazison, nagyméret(i, komplex
magasépitési és infrastrukturdlis projek-
teken is rutinnal alkalmazzak a mddszert.
A tervezési oldalon megsporolt jelentds
munkamennyiségen tdl szamos elényt és



kihivast tartogat, melyeket részletesen
bemutatunk a cikk végén talalhaté minta-
projekttikrében.

BIM-modell:
kihivasok és lehetoségek

A vasbetontervezést a masodik szintre
emelve, 3D BIM-modellt épitve természe-
tesen bizonyos kihivasokkal kell megkiiz-
deni. Sziikséges a betanulds, melyben sza-
mos oktatdssal foglalkozd szakember tud
segiteni Magyarorszdgon. Aki 6nalldan
szereti képezni magat, az interneten is ta-
L3l oktatdanyagot bGven. Hasznos némiin-
formatikai véna, mivel a BIM hatterében
komplex adatbazisok tizemelnek, m{ko-
désiik alapszint(i ismerete nem alapkdve-
telmény, de nagy elGny. A szoftvergyartok
a nemzetkdzi piacon értékesitik termékei-
ket, ezért adott esetben a szoftverbedllita-
sait a helyi megrendeldk altal megszokott
formatumnak megfelelévé kell tenni, eb-
ben mindenképp érdemes a hazai disztri-
bltorok segitségét kérni.

A lehetGségek azonban kdnnyen kar-
potolnak a kezdeti nehézségekért és a be-
fektetett raforditasért. Térbeli kiterjedés-
ében modellezziik a vasbeton szerkezetet,
a 3D-nézetek nagyban megkdénnyitik az
értelmezést, az otletek vizualizacidjat, a
kommunikaciét, és a mingség-ellendr-
zést. Eqyfajtafelhasznaldi élményrélis be-
szélhetlink, hiszen bizonyara szivesebben
dolgozik mindenki korszer(i, latvanyos
eszkozokkel. A fejlédésre vagyd munka-
véllaldk is az ilyen eszkdzoket felsorakoz-
tatd tervezGirodakat keresik. A 3D-modell-
nek kdszonhetGen komplex geometridk is
egyszerlien kezelhetdk. A térbeli objektu-
mokbdl a beton-, vas- stb. mennyiségek
gombnyomasra legyiijthetdk, tetszés sze-
rint sz(irhetdk.

Bizonyos  BIM-tervezG@szoftverekben
kétirdnyl osszefiiggés van a rajzok és a
modell kdzott: a modellen elvégzett mo-
dositasok megjelennek minden vonatkozd
rajzon (példaul egyszerre az alaprajzon és
a metszeten), és forditva, a rajzok maddosi-
tasa a modellt frissiti. Ezaltal nagymérték-
ben csokken a hibak szama, az alaprajz és
a metszet mindig 6sszhangban lesz. Min-
den zsaluzasi és vasalasi tervet, anyag-
listat, tervlistdt, skiccet egy projektkor-
nyezetben kezelhetiink. Megspérolhatd
a faradsdgos export-import a kilénbozd
szoftverek kozott, az ismétlddé valtozasok
kényelmesebben, gyorsabban kezelhetdk.

| apPLYAT

2. kép

Célszerl ellenGrzd nézeteket hasznal-
ni, ahol az adatszolgiltatisként érkezett
szakdgi rajzok, modellek (példaul épité-
szet) rdvetitGdnek a vasbeton szerkezeti
modellre, igy az eltérések vizualisan kiér-
tékelhetdk. A nézeteken t6rténd madosi-
tas az el6bb emlitett mddon a modellben
és mas nézeteken is megtorténik. Utko-
zésvizsgalatra van lehetGség mind a tars-
tervezdk BIM-modelljeivel, mind a sajat
objektumok ko6zott, akar a betonvasak
egymasba metszddése is kimutathatd.

Csoportmunkara is lehetfség adadik,
egyszerre tobb kolléga tud ugyanazon
aprojekten dolgozni. Afelhasznal6k példa-
nyai szinkronban vannak a helyi hdlézaton
keresztiil, de interneten is lehetséges 6sz-
szekapcsolni @ modelleket (VPN-en vagy
afelhGben).

Egyes BIM-szoftverek a3 betonvas ob-
jektumokat logikai kapcsolatokkal, kény-
szerekkel teszik a betonobjektumoktdl
fliggGvé. Példaul egy gerenda keresztmet-
szeti szélességének novelésekor a kengyel
mérete automatikusan igazodik a valto-
zashoz. Ez nem csak a véltozaskovetésben
jelent id6megtakaritast, de a tervezési
Utemtervben is (j tavlatokat nyit, hiszen
mar akkor elkezdGdhet a vasaldsi tervek
készitése, amikor még nincs jovahagyva

a zsaluterv. Esznél kell azonban lenni: ilyen
intelligens, érzékeny rendszerek esetén,
ha valaki nem ismeri 3 mechanizmusokat,
kdnnyen bajt okozhat. A jogosultsdgok
kezelése kiemelt fontossagu.

LehetGségvanavasbetonszerkezetgeo-
metriamodelljével 6sszefliggésben a sta-
tikai vaz kezelésére is. Ez Revitben példaul
Ugy miikodik, hogy a tartdszerkezeti funk-
ciovalrendelkezd fizikai objektumok mellé
automatikusan Létrejon egy statikaiklon-
objektum. Ezek fiiggetlenithet6k, mozgat-
hatdk, ezaltal egy olyan célszer( statikai
vaz hozhatd létre, mely dtvihetd végesele-
mes programokba. Lehet8ség van a stati-
kaiszamitast kovetd méretvaltozasok visz-
szavezetésére Revitbe.

ABIM-modellek esetén szokas emleget-
ni magasabb dimenzidkat, igy mintidGter-
vezést (4D-t), koltségelemzést (5D-t). Vas-
beton szerkezetek esetén lehetséges az
épitési (betonozasi) fazisok Utemezése,
munkahézagok intelligens megjelenitése
a terveken. Az Gitemezési funkcidk az épi-
téshelyszin organizaci6janal is hasznosak
lehetnek, sz(ikds felvonuldsiteriilet miatta
betonvasak fuvarazonositdsdhoz és depo-
naldsahoztartozd informaciok kezelhetdk.

Rajz nélkiili épités

A skandindv épitGipar a digitalizacidban
is élen jar. Az allami szerepl6k az utdbbi
években mar bevezették a cikk elején de-
finidlt harmadik szintet, azaz a tervlapok
helyett a BIM-modell szallitasat helyezik
el6térbe mind atervezésben, mind az épit-
kezéseken.

AStatensVegvesen (Norvég K6zutilgaz-
gat6sag) 2017 nyara dta BIM-modelleket is
elfogad azinfrastrukturalis projektek terv-

29




FOKUSZ - Tervezdszoftverek

dokumentacidjaként, azéta az ily mddon
befogadott szerkezetek szdma a szazas
nagysagrendet is meghaladta.! De hason-
6 tendencidk vannak a magasépitésben
is. A Statsbygg (Norvég Kozépitmény- és
Ingatlanigazgatdsag) mar 2008 6ta meg-
koveteli a BIM-modellek haszndlatat, de a
tervezGirodak felkésziltsége és alapossa-
ga nagy szorast mutatott, ezaltal a modell
masodrend( termékké valt, a hatalyos ter-
vek a hagyomanyos eszkozokkel késziiltek
tovabbra is (2. szint). Ezt elkeriilend§ 2018
Ota a Statsbygg belefoglalta a szerzGdése-
ibe, hogy minden informacionak lekérhe-
tonek kell lennie a BIM-modellbdl, azt téve
hatalyossa a rajzokkal szemben, valamint
hogy az épitkezés papirmentessé valjon
(3.szint).?

Hogyan kezelhet§ egy BIM-modell az
épitkezés helyszinén? Gyakori megoldas
példaul az igynevezett BIM-kioszk (BIM-
allomas), mely egy konténerben elhelye-
zett, dridsképerny@s szamitdgépet jelent.
[2. kép] Mint mindig, szamos kihivassal
jar az uj technoldgia. A konténerbe men-
niminden hidnyzod informacidért lassitja a
munkat, ezért gyakran kinyomtatott kép-
ernyGképeket visznek magukkal a mun-
kateriletre. A tablagépek is elterjedtek a
hordozhatdsagot biztositva, de sem esé-
ben, sem hidegben, sem erds napsités-
ben nem hasznalhatdk.

Az épitémunkasok digitalis kompeten-
cidja eltérd, de a tapasztalat azt mutatta,
hogy hamar megtanuljak a BIM-modellek
kezelését, és sokkal tobbet ki tudnak be-
LGle olvasni, mint egy tervrajzbdl.2 A jaru-
lékos el6nyok pedig driasi elGrelépést je-
lentenek: felhGszinkronizalt modellek,
mindig naprakész informacio, barmi le-
kérdezhetd, lemérhetd, a szakagi model-
lek egymasra vetithetdk stb.® Az el§z6 fe-
jezetben taglalt elényok kiakndzhatok
ahelyszinen is.

Kulcsfontossdgl azonban azinformacio
elGkészitése, szlirése a helyszinen dolgo-
20k szamara. Az altalanos célu megjeleni-
t6k nem 4llnak kézre, tdl sok irrelevans in-
formaciét mutatnak.* Természetes, hogy
minden szakipar egyedi mddon szeretné
latni az utasitdsokat, ahogyan azt a szak-
irdnyu terveken megszoktdk. Ebben nagy
szerepe van mind az el6készitGknek, mint
a szoftvergyartdknak. Sokat igérnek a vi-
selhetd technoldgidk és a kiterjesztett-
valdsdg-eszkdzok. De konnyen kifejleszt-
het6nek tartok egy alkarra rogzithetd
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megjelenitGt (okostelefont) is akar, ami
hangiranyitassal vezérelhetd, és megmu-
tatja az adott épitési fazisban kévetendd,
modellbdl lesz(irt instrukcidkat.

Tervlapmentes
vasbetonépités
Végezetiil kovetkezzen egy leny(igo6zd
példa a tervlapmentes vasbetonépitésre.
Az E16 orszagut az egyetlen hegyi atke-
16 Oslo és Bergen k6zott, ami elég alacso-
nyan vezet ahhoz, hogy a hdviharok el-
keriljék. A sziik hegyi utat a napjainkban
zajlo oridsi infrastrukturdlis beruhdzasok
keretében a norvég allam megdjitja, a
Randselva folyd feletti dtkelGben eqy 634
m hosszd, majdnem 200 m legnagyobb
szabad fesztavu, szekrénytartds kozuti hi-
dat épit. [1. kép] Aszerkezet statikai terve-
zésétaportugdl Armando Rito Engenharia
mérndkcég hagyomanyos 2D-tervek for-
majaban végezte el. Azonban a hivatalos
szervek szdmara kotelez6 minden hidhoz

BIM-modellt benyujtani.

A Sweco nemzetkOzi csapata vallalta
aztarendkivili kihivast, ami a komplex ge-
ometridhoz igazodd, 280 ezer betonvas-
bél és 200 feszitGkabelbdl 3llG, Utkozés-
mentes armaturaval rendelkezd vasbeton
szerkezet BIM-modelljének létrehozasaval

Gerenda vasalasi terve

jar. Tovabb nehezitette a feladatot, hogy
atervezési itemtervben nagyon sziikosido
maradt a geometria végleges adatszolgal-
tatdsa és a vasalast tartalmazd BIM-modell
leadasi hatarideje k6zo6tt. A Sweco a kihi-
vasra (gy valaszolt, hogy cs6kkenti a mun-
kat. ElGre kikototték, hogy nem készitenek
rajzokat, és a BIM-modell lesz az egyetlen
hatalyos dokumentum. Sajattapasztalatuk
alapjan gy becsiilték, ezzel a maddszerrel a
tervezési munkamennyiség a felére csok-
kenthetd. A hidat kivitelez6 PNC is nyitott
volt az innovativ eljarasra. A Swecdnal egy
masik korszer( munkamaddszertis bevetet-
tek, parametrikus tervezéssel dolgoztak. A
hid el6zetes geometridja alapjan elGkészi-
tettek szdmos parametrikus algoritmust,
ami a vasalasi objektumok elhelyezését
automatizalja. Amikor a szerkezet végsd
alakja elGallt, csak le kellett futtatni az al-
goritmusokat, igy a vasalas nagy része au-
tomatikusan felépiilt. Ezutdn mar csupan
az utdmunka maradt, az automatizmusok
altal nem kezelt vasobjektumok kézi mo-
dellezése, itk6zésvizsgalatok, ellenGrzés.
Innovativ mddszerek - papirmentes, BIM-
alapuszallitas és parametrikus tervezés se-
gitségével véqil sikerrel teljesithették az

”

elsGre lehetetlennek ting feladatot.

Jegyzetek
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July2019/#page=37
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FOKUSZ - Tervezdszoftverek

Robbandsszer( fejlé’dést hozott a szenzortechnika

EEn 144 ]

lo| - az épiiletvillamossag jovoje?

Epiileteink villamos hélézata az utobbi évtizedekben hatalmas
fejlodésen ment at. Az elektronika elészor a vilagitas teriiletén
nyert teret az elektronikus elotétek megjelenésével, majd

a biztonsagtechnikai rendszerek fejlodtek rohamosan (tiiz-

és vagyonvédelem). Kovetkeztek az épiiletfeliigyeleti rendszerek
és a gépészeti vezérlések, majd a digitalis technika az | T-haloza-
tok megjelenésével végleg ,atrendezte” az épiiletek villamos
halozatat. Ma mar a kiilonféle érzékelo- és védelmi rendszerek,
valamint a vezérlések alapkiépitésnek szamitanak.

Uveges Zoltdn, Artrea Consulting

A LED-vilagitas két-harom év alatt gyakor-
latilag kivaltotta a hagyomanyos vildgitast
- itt mar csipekr6l és olyan digitdlis rend-
szerekrél beszéliink, amelyek mogott mik-
roprocesszorok sokasaga mikaodik.

Az épiiletbe keriil§ berendezések kom-
munikacioképessége mar csak egy lépés
volt, a mar mindenki zsebében megbivo
okostelefonok pedig alkalmas eszkozok-
nek bizonyultak ezen elemek ,megszolita-
sara". Ezzel elGallt egy Uj kommunikacios
platform, az 10T (internet of things - eszkd-
z0k haldzata). Az egyes alkotdelemek mar
egymassal is kommunikacids kapcsolatba
tudnak lépni, igy az adatok dtaddsanak le-
hetGsége megvaldsult - pont gy, ahogyan
a szamitogépeink is kapcsolatban allnak
egymdssal az interneten keresztiil. Epiile-
teink eszkozei miniinternet-haldzatot al-
kothatnak, és ha felismerjiik az épiiletek
egymassal torténd adatcseréjének lehetd-
ségét, akkor kirajzolddik elGttiink egy glo-
balis adataramlasi platform. Ez lenne a so-
kat emlegetett okos varos...

Sok kérdés meriil fel: Lehetséges ez? Mi-
rej6 ez? Marad még maganszférank? Tudjuk
ezt az elényinkre forditani? A valasz rovi-
den: Igen, lehetséges, de még nem tudjuk
pontosan, hogy mire lesz ez j6. Vagy talan
mégis?
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Az 10T robbanasszer( fejlddésének kul-
csaaszenzortechnika.Ezazaterilet, amely
azépllethezkotddo elektronikaifejleszté-
sek fokuszdban 4ll. Ahogyan mi, emberek,
olyan adatokbdl dontink, melyeket az ér-
zékszerveink észlelnek, (igy a mesterséges
intelligencia, a szoftverek a rendszereink
mogott is észlelt adatok alapjan tudnak
,dontéseket” hozni. Eszlelni viszont csak
szenzorokkal tudunk - hat fejlesztjiik is
Gket, intenziven. Ha ezek a szenzorok be-
keriilnek az épiiletbe, az ezeket miikodte-
16 és ezek adatait feldolgozni képes szami-
tastechnika ,latni", ,hallani” fog, mozgast,
rezgést, hGmérsékletet és tobb szaz egyéb
értéket leszképes kezelni. Intelligenssé va-
lik ez3ltal az épiiletiink. Mit kapunk ezzel?
Mindent, amit a fantdzidnk el tud képzel-
ni és az applikacidiré programozak le tud-
nak programozni. Fényt, hémérsékletet,
légnedvességet, légmozgast, légallapotot
fogtudniszabalyozni, ,latni" fogjuk az épii-
letek hasznaldit, azok mozgasat, szokasait,
tartdzkodasi helyét. Ezeket az informacio-
katazépiiletben tartozkoddk kényelmének
novelésére vagy épiletiink izemeltetésé-
nek optimalizalasara tudjuk felhasznalni.
Ott kell majd takaritani, ahol voltak dol-
gozdk, oda kell friss levegGt juttatni, ahol
tobben vannak. Az épiiletbe érkez8k mar
belépéskor azonosithatdk lesznek, a lift
oda viszi Gket, ahol a munkahelyik van,

IDEA Electric

A Magyar Epit8ipari Innovativ Nyilt
Klaszter az MMK Elektrotechnikai Ta-
gozatdval egyiittm{kodve november
2-an, Kecskeméten rendezte meg az
IDEAElectric 2019 konferenciat. Akon-
ferencia az épiiletvillamossagnak az
épitésifolyamatban elfoglalt szerepé-
vel, az egyre gyorsuld vildgunk kihiva-
sai altal tdmasztott kovetelmények-
nek torténd megfelelés lehetGségével
foglalkozott tervezdi, kivitelezdi,
gyartéi megkozelitésben. Atéma ak-
tualitasara és fontossagara tekintettel
az MMK a konferencianvald részvételt
a kotelezd szakmai tovabbképzés tel-
jesitésekéntfogadta el.

AzelBadok a tervezéssel foglako-
zd mérnokirodak képviseldi mellett az
iparagjelentds szereplGi, a Legrand,

a Schneider Electric, a Siemens és a
Tungsram voltak, bemutatva a leg-
Ujabb trendeket.

AzelsG elGadas végigkisérte a mi-
szakitervezés elmult harom évtizedé-
nek Utjat a rendszervaltastdl napjain-
kig, amelynek soran eljutottunk a sok
szaz (esetenként ezer fGt is meghala-
dad létszamu) allami tervezGirodaktol
amajellemzGen kisvallalatiszerve-
zetekig. Az évtizedekkel ezelGtti kézi
maddszereket és eszk6zoket (logar-
léc, pauszpapir, tuskihizd) a tervezok
elGszor CAD-alapl tervezésre és az
interneten torténé kommunikacio-
ravaltottak at, és most mar napi gya-
korlatta kezd valni a BIM-mddszerrel
torténd tervezés. Afejlédés nem all
meg, ittvan elGttiink a valdsagos tar-
talommal kit6ltendd loT. Mindezekhez
atervdokumentacidk tartalmatis hoz-
zakellilleszteni, ami érinti a jelenle-
gijogszabalyi kornyezetet és az MMK
szabalyzatait is.

Kun G3bor, az MMK Elektrotechnikai
Tagozatanak elnike



akavégép azegyénizlésének megfeleld ka-
vétfogjaeldallitani, az életiink egyszer(ibb,
kényelmesebb és jobban szervezhetd lesz.

A jé hir az, hogy ez mar nem a j6vd, ez

egyre inkabb a jelen. Hogyan kell ezt el-

képzelni? Az épiiletiinkbe sok-sok kilén-
féle érzékeld épiil be, ezek adatokat gy(ij-
tenek, amelyek egy szamitdgépre vagy az
egyre inkabb elterjedt felhGbe keriilnek.
Az egyének okoseszkozein fut az applika-

Mennyivel tdbb a 3D-s tervezésnél?

Aferihegyi replltér bovitése és a Sky Court tervezése-kivitelezése kapcsan talalkoztam eld-
szora BIM bet(iszoval. E projektnél az épitészeti-statikai modell mellett a megrendelé megko-
vetelte a nagyobb fizikai kiterjedés(i szakagi gépész villamos elemek 3D-s abrazolasat, kozos
modellbeillesztését és litkozésvizsgalat lefolytatasat. Mindez villamos részrél jellemzden a
l3mpak, tokozott sinek és kabeltalcak 4brazolasat jelentette. Emlékszem, hogy akkor a modell
épitésével még egy kiilon szakcég foglalkozott, és a tervezék - taldn a légtechnikat kivéve -
2D-s adatokat szolgaltattak. Rdadasul a modellkészités és a kivitelezés idGbeli 6sszecsisza-
samiatta modellépités csak kismértékben segitette a kivitelezés munkajat. Azéta eltelt 8 év,
egyre tobbet hallunk a BIM-rdl, azonban a legtobben még mindig csak a 3D-s tervezéssel és az
litkdzésvizsgalattal azonositjak. Fontos megjegyezni, hogy a B-t kdvetd mindkét bet(i fontos,
azinformacién legalabb akkora hangsuly van, mint a modellezésen.

ABIM-alapu tervezés lényege az elemekhez csatolt killonb6zd informacidkban és azok ke-
zelésében rejlik. Az épiiletinformaciés modellezés egy olyan folyamat vagy Uj munkamaddszer,
amely soran kozos szabvanyok és termékorientalt abrazolas hasznalataval létrejon az éplilet
teljes digitalis prototipusa, azaz eqy sztenderdizalt informacids csomag, egy adatbazis.

Amennyiben a teljes épitési projektet eqy adatbazisként fogjuk fel, Ugy alkalmazhatok ra
aszamitdgépes adatfeldolgozd, példaul kiilonféle Big Data elemzési mddszerek. SGt, a kilon-
féle informaciok kozott kapcsolatot is teremthetiink képletek segitségével, dinamikusan
valtoztathatdva tehetjiik azokat. Fontos, hogy itt nem csak kivitelezési és kdltségelemzési
lehetGségekre kell gondolni, hanem példaul az épiilet késGbbi életét, jovGbeli viselkedését
elemz0 szamitasokra, eldrejelzésekre.

Fontos megjegyezni, hogy a szoftver nem csodaszer: a kornyezetet nekiink kell beallita-
ni, rdadasul az dridsi informaciomennyiség még hatraltatniis tudja a munkat, ha nincs jol ke-
zelve: azinformacids csomag egységes és sztenderdizalt kell, hogy legyen. Mar szerzGdéses
keretek kozott érdemes tisztazni, hogy az egyes szakagak kozotti egyiittm(kodés hogyan va-
l6sul meg, pontosan definidlni kell, mit fog tartalmazni a modell. Az dltalanos sztenderdizalas
eszkozei lehetnek a LOD és LOI fogalmak. A projekten beliili sztenderdizalas eszkoze a BIM-ké-
zikdnyv, amelynek jelentGsége szinte megegyezik a tervezési program jelentGségével.

Balan Gabor, a BIM Design Kft. épiiletvillamosségi tervezdje,
gépész-villamos szakagi tervezési iroda vezetdje

cid, mely az adatokat a felhGbd4l kapja, ez
alapjan tudja ,megmondani” a szoftver
azt, amire késziilt: példaul hol van szabad
irdasztal, ahova le lehet ilni dolgozni, vagy
holvan atargyald abban azépiiletben, aho-
vavendégként mentiink egyeztetésre. Lat-
hatjuk a szabad parkoldkatavaros barmely
pontjan, de még aztis tudhatjuk, mely pék-
siitemény siilt ki utoljdra a pékségben, ahol
pontareggelinketvasarolndnk meg. Mind-
ezt persze akkor, ha akarjuk.

Adddik egy rendszer minden épiiletben,
amely minden helyiségben jelen van: ez a
vildgitas. Ha a vilagitas vezérelhets - ami
mar egyre gyakoribb, és a jovGben elkeril-
hetetlen lesz -, akkor a lAmpahoz mar ele-
ve van egy adatatviteli kapcsolat, legyen
az Ethernet, DALI vagy barmilyen hason-
16 kapcsolat. A LAmpdaba szenzort beillesz-
teni nem kihivas miiszakilag, hisz van ott
energiaellatds épplgy, mint adatkapcso-
lat. Tehat maris van egy eszkoziink, ami ér-
zékel. Sok-sok ilyen ldmpatest, kilonféle
érzékelbkkel felvértezve maris kiadja azt
a platformot, amirél a fenti sz6vegben szo
volt. A Bluetooth kapcsolat mint adatatvi-
teli technoldgia a rendelkezésiinkre all az
adatkapcsolat nélkiili eszkozok rendszer-
be integraldsdhoz, tehat minden elemiink
megvan egy loT-épiilet megvaldsitdsdhoz.

Mar léteznek a vildgban ilyen épiiletek,
MagyarorszagonistervezGasztalon vannak
olyan projektek, ahol mar sor keriilt ennek
atechnoldgianak a beépitésére.

Most még jellemzden adatokat gyij-
tlink, fejlédnek és szaporodnak az intelli-
gens hazhoz k6t6d6 applikacidk. Biztosan
sziletnekjelentds dttorést hozo szoftveres
megoldasok, amelyek a jévGben az épiile-
tekben és varosokban élt életet jelentGsen
meg fogjdk konnyiteni. Gondoljunk csak
vissza arra az id6re, amikor tadjékoz6das
céljabol még térképeket bljtunk azidegen
varosokban - ma holis tartunk? Kinek nincs
navigacidja, amit két kattintdssal el tudunk
inditani? Hany év is telt el a térképezés és
amostkdzott? Talan hatiz... Es mitdrtént az
Apple és Steve Jobs Appstore-projektjével?
Hany millid applikacio kerdilt ki a piacra, és
valt észrevétlendl elkeriilhetetlen részévé
azéletiinknek?

Most ugy tiinik, hogy nem lesz ez masként
azépileteinkkelsem, ésonnan marcsak eqy
pici és gyors lépés lesz a varosok ,0kossa" va-
ldsa. Amikora buszvagy 6nvezetd autd pont
akkorleszahdzunkel§tt, amikor sziikségiink
leszra, (gy, hogy nem is hivtuk...
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KOMPLEX EPITESI PROJEKTEK EGY KEZBEN

A docu tools szoftver egy olyan, konnyen kezelheto, tobb platformon elérhetd, felndalapu megoldast

kinal a felnaszna

oknak, mellyel jelentosen felgyorsithato a tervkezeles, a hibadokumentacio folyamata,

valamint novelheto a hibak javitasat eldsegitd kommunikacio hatékonysaga. Becsléseink szerint
a szoftver segitsegével 20 szazalékkal gyorsithatd a munkavegzes folyamata, mely nagyfoku ido-

es koltségmegtakaritast eredmenyez.

A docu tools szoftver létrejotte a Beécsi Nemzetkozi Repuldter harmas terminaljanak,
mas néven a Skylink termindinak az épitésére vezethetd vissza. A kozel 147.000
négyzetméteres épiilet kivitelezési munkalatai soran szinte minden balul stlt el, a
tervezett koltségeket jelent6sen tallépték, melynek kovetkeztében az épitkezést
2009-ben ledllitottak. Az eredeti tervek szerint a termindinak mar 2008-ban at-
adasra kellett volna ker(ilnie az utazokdzonség szamara.

2009-ben az épitkezés ledllitdsa utan a megrendelé kezdeményezte a kivi-
telezés kialakult allapotanak dokumentélasat. A hibak szervezett, attekintheté és
konnyen visszakeresheté modon térténé dokumentdldasa, valamint a javitasi munka-
latok gyors és egyszer(i koordinaldsa kulcsfontossaguva valt a projekt sikeressége
szempontjabdl. A nagyszamu kivitelezési hiba javitdsa és dokumentélasa sok idét
vett volna igénybe a hagyomanyos madszerekkel. Ezt a lehetd legrovidebbre kellett
csokkenteni annak érdekében, hogy megakadalyozzak a projekt tovabbi stlyos
id6beli csuszasat és a koltségek elszabaduldsat.

A probléma kezelésére szliletett meg a docu tools szoftver, mely lehetéseget
biztositott a projekt résztvevdinek arra, hogy a szoftverbe feltoltott terveken nagy
pontossaggal megjeldliek és dokumentaljak az egyes kivitelezési hibakat. A mobil
eszk0z0k haszndlata réven a feladat gyorsan és egyszertien elvégezhetdvé valt, to-
vabba az alkalmazas lehetdséget hiztositott a projekt vezetdi szamara, hogy a docu
tools hasznalataval koordindljak a kivitelezési munkdkat a szoftvert kommunikécids
platformként hasznalva. A rendszerbe feltoltott hibakrdl a szoftver automatikusan
dokumentaciot készitett, felgyorsitva ezzel a dokumentalas folyamatat.
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A projekt, részben a docu tools innovativ megoldasainak koszonhetéen, végl
sikeresen zarult. A hibafelvétel soran 3.600 helyiségben tobb ezer kivitelezési hibat
dokumentaltak. A Skylink-hibarogzités kapcsan kifejlesztett szoftver azota a szamos
épitkezésen szerzett tapasztalatnak koszonhetéen folyamatosan tovabbfejlesztésre
ker(ilt, annak érdekében, hogy minél jobban kielégitse a hiba- és tervkezelést,
valamint az ezek dokumentdcidjakor keletkezé felhasznaldi igényeket.

FELHOBE KOLTOZTiiNK
Napjainkban a docu tools a kor elvarasainak megfeleléen felndalapt megoldasként
biztosit szamos funkcidt felhasznaloinak a terv- és hibakezelés tertletén. A felhasz-
nalok igénybe vehetik az alkalmazast i0S, illetve Android rendszer(i tablagépeken
és okostelefonokon, valamint a konnyl kezelhetdség érdekében rendelkezéstkre
all egy a bongészon keresztil egyszer(ien hasznalhatd webalkalmazas is. A felhé-
alapu megoldasnak és a mobileszkozok széles kort tamogatdsanak kdszonheten
a felhaszndlok az adott helyzetnek legmegfeleldbb eszkozon vehetik igénybe a
szoftverfunkcidit Ugy, hogy munkajukrol, valamint az dltaluk kiosztott feladatokrdl
az érintettek valos id6ben kapnak értesitést. A szoftver tamogatja az offline kornye-
zetben valo munkavegzest is, igy olyan épitési projekteken is kénnyen hasznalhat,
ahol nem dll rendelkezésre internetkapcsolat. Az offline munkavégzés soran mentett
adatok szinkronizalhatéak, amint internethez kapcsolddik a felhasznale.

A megndvekedett épitdipari keresletnek kdszonhetéen a docu tools szoftverhez
hasonlo hibakezeld szoftverek szerepe az utobbi idészakban jelentdsen felértéke-



16dott, hiszen hasznalatukkal szamottevd id6- és koltségmegtakaritas érhetd el a
kivitelezési munkalatok soran. lgy az ilyen szoftvert alkalmazo vallalatok fokozhatjak
hatékonysagukat, mely révén tobbletbevételre tehetnek szert, és novelhetik ver-
senykepessegliket versenytarsaikkal szemben. A bécsi Skylink terminal példajabol
kiindulva adodik a kérdés, hogy a kezdeti megoldas tovabbfejlesztését kovetden
melyek azok a funkciok, amelyek jelenleg rendelkezésre dlinak a termékben.

DOCU TOOLS A GYAKORLATBAN

A docu tools alkalmazasha konnyedén feltélthetdk az épitési projektek sordn hasz-

nalt épitészeti és szakagi tervek. A terveken a felhasznalok konnylszerrel elhelyez-

hetd jeldlok alkalmazasaval jelolhetik meg a kivitelezés soran ejtett hibdkat. A hibak

dokumentélasara szamos funkcio all a felhasznalok rendelkezésére:

« fotot készithetnek, melyen kénnyedén megjelolhetik a problémas részt;

« a hibahoz videot csatolhatnak;

« hangfelvételt készithetnek;

« skiccet csindlhatnak a javasolt megoldasrol;

« hangfajlokat csatolhatnak;

- valamint a kozésségi oldalakon megszokott modon kommenteket adhatnak hoz-
74 a jelolokhoz, melyeket a hiba kivitelezésében részt vevé felek azonnal latnak,
s melyekrl igény szerint azonnal értesitést kaphatnak.

A hibdk tervrajzon torténd felvételekor lehetéség van azonnal feladatokat 1trehozni

és elvegzésiikkel alvallalkozokat, illetve a javitdsi munkalatokért felelds cégeket

megbizni. A docu tools segitségével rogzitett kivitelezési hibak, illetve a hozzajuk

kapcsolodd feladatok szlirésére szamos lehetdség all rendelkezésre. A program-

funkcio segitségével a hibak és feladatok konnyen szlrhet6vé valnak kilonbozo

feltételek szerint. Példaul lehetéség nyilik egy céghez vagy bizonyos alvéllalkozokhoz

rendelt hibdk szdrésére, melynek eredmenyébdl egy kattintassal tobb formatumban

elérhetd dokumentum generalhato, ami konnyedén megoszthato az érintett felekkel.

A docu tools lehetdséget kinal a felhasznaloknak arra, hogy a rogzitett hibakbaol,

valamint azok javitasara Iétrehozott feladatokbol par kattintassal testre szabhato,

t6bb formatumban rendelkezésre allo dokumentaciot hozzunk létre automatikusan,

minddssze néhany kattintassal.

ELENJARVA A DIGITALIS EPiTOIPARBAN

Az épitdipar digitalizacidja ugyan elmaradasban van a gazdaséag tobbi teruletének
digitalizaciojahoz képest, azonban a kovetkezé évek folyaman jelentds felzarkozas
varhatd. A kilonféle BIM-megoldéasok szerepe egyre jobban ndvekszik az iparaghan,
emiatt fontos, hogy a docu tools is tdmogassa a BIM-alkalmazasokkal vald integra-
ciot. A jovebeli fejlesztési iranyokndl emiatt kiemelt szerep jut a piac nagy
szerepléinek, példaul Autodesk, Graphisoft BIM-megoldasainak
docu toolsha torténd integracidjanak. A BIM-megoldasokat
érintd fejlesztéseknek kdszonhetéen hamarosan le-
hetdve valik a 3D-modellen torténd hibake-
zelés és hibafelvétel, valamint a BIM-
megoldasokkal torténd gyors és

problémamentes kommunikacio. A docu tools szoftver folyamatos fejlesztés alatt
all. A termék fejlesztése soran kuilonos hangsulyt kapnak a felhasznaloktol érkezé
igények és fejlesztési javaslatok. Ennek a folyamatnak az eredményeképp sziletett
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menl Ut- és vasutépitési projekteken is gyorsan és konnyedén lehet rogziteni a
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hogy a docu tools részese lehet a magyar épitdipar digitalizacios folyamaténak, és
hozzéjarulhat az ipardg versenyképességének nemzetkdzi szintli ndvekedéséhez.

Amennyiben felkeltette érdekl6dését a docu tools szoftver, a honlapunkon ke-
resztll elérhetd rovid regisztraciot kovetden 30 napig ingyenesen kiprébalhatja.
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Az EU Birdsaganak itélete

A nemet mernoki kamara
és az Eurdpai Unio

Ez év nyaran roppent fel a hir,
hogy az Europai Unio Birdsa-
ganak Maciej Szpunar vezet-
te fotanacsa julius 4-én hozott
itéletével kotelezettségsze-
gés vétkében blinosnek talal-
ta a Német Szovetséqi Koztar-
sasagot, mivel az ,épitészek és
mérnokok altal nyuijtott terve-
76si szolgaltatasokra alkalma-
zando legalacsonyabb és leg-
magasabb dijtételek fenntarta-
saval” akadalyozza a hataron
atnyulo mérnoki és épitészeti
szolgaltatasok nyujtasat.

)
don

A peres eljards még 2015 juniusaban kez-
dédott, Németorszagot ebben az eurdpai
perben egyediil Magyarorszdg tdmogat-
ta, a targyaldson részt vett az Igazsagiigyi
Minisztérium részérdl Tatrai Melinda Mari-
anna, a Kozszolgilatért Felelds Allamtit-
karsag részérdl Balogh Bence (lasd keretes
irdsunkat). Az ECEC, az Eurdpai Mérnoki Ka-
marak Tanacsa azonnal nyilatkozatot adott
ki, melyben kidllt a németek Epitészeti és
Mérnoki Dijszabdsa (németil Honorarord-
nung fiir Architekten und Ingenieure, rovi-
ditve HOAI) mellett.2

Dr. Hajté
O0don
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COUR DE JusTICE
DE L’'UNION
EUROPEENNE

A Visegradi négyek ez év oktdberi len-
gyelorszagi talalkozdjan - az alapitas 25.
évforduldjan-mintalapitétengemis meg-
hivtak. Alaposan felkésziiltem egy elGter-
jesztésre, miszerint mi, V4-ek is alljunk ki
német kollégdink mellett, erdsitsiik meg
a mérnoki dijszabasok jogossagat és cél-
szeriiségét. A témat éppen még eld is tud-
tam vezetni, de annak megvitatasara és a
2019. oktdber 5-i zardnyilatkozatba tor-
ténd bevételére mar nem keriilt sor, mert
jott az autdbusz, és varosnézésre, majd
a zaro6 bankettre kellett menniink. Mivel
2020-ban Magyarorszag lesz hazigazdaja
a V4-talalkozdonak, a mostani taldlkozdbol
le kell vonnunk azt a kbvetkeztetést, hogy
sokkal részletesebb elGkészit6 munkara
van sziikség. Nem elég, ha egy zardnyilat-
kozat (l3sd a honlapon: www.mmk.hu) csak
targyszer(ien felsorolja, mirl volt szo, ha-
nem allast is kellene foglalnia valami mel-
lettvagy akarvalamiellen.

Roviden a per targyardl. A németorsza-
gi mérnokok éltek azzal a jogukkal, hogy a
mérnoki és épitészeti szellemi szolgaltatd
tevékenységet beliigynek tekintették, és
elkészitették az Epitészeti és Mérndki Dij-
szabast, a HOAI-t. [2] A német kormany és

aBundestag ezt elfogadta, majd 2013-ban
a hivatalos kozlonyben kihirdették. A HOAI
két részbdl all: egyrészt részletesen meg-
hatdrozza a mérnoki szolgaltatasok tartal-
mat, masrészt a mérnoki szolgdltatasért
jaro dijazas minimalis és maximalis mér-
tékét. Adijszabast 18 miiszaki egyesiilet és
16 teriileti kamara kildotteib6l all6 - AHO
roviditéssel jelzett - bizottsag készitette.?
Elveiben a HOAI-hez hasonld a Magyar Mér-
noki Kamara altal készitett MEDI is.*
Roviden a mérnoki szolgaltatasrol.
Az eur6pai mérnoki és épitészkamarak
tagjai az épitett kdrnyezet alakitasaval és
védelmével kapcsolatos mérnoki és épité-
szeti szellemi szolgaltatasok nyujtasaval
foglalkoznak, akar szabadfoglalkozasu-
ként, akar vallalkozdként, akar alkalma-
zottként. Az épitett kornyezet fogalmat
az épitési térvényiink igen jol hatarozza
meg.5 Ami lényeges: ezt a tevékenységiin-
ket a kamara alapitasa soran szabalyozott
szakmai tevékenységkeént sikerilt elismer-
tetniink, amely fogalmat unids direktivak,
iranyelvek vezették, illetve vezetik be.6 "8
Az irdnyelvekben foglaltakat minden or-
szagnak be kellillesztenie a sajat jogrend-
jébe, ezt mar 2004. évi belépésiink elGtt is



és azdta is folyamatosan meg kell tenniink
és meg is tessziik. Az ide vonatkozd irany-
elvek nemzeti hataskorben hagyjak meg,
hogy mely szakmakat mindGsitenek szaba-
lyozott szakmanak, melyek gyakorldsdhoz
eldirt végzettség, gyakorlati id§, esetleg
nyelvismeret tartozik. Ilyenek kiléndsen
az orvosi, allatorvosi, gydgyszerészi, tigy-
védi, kozjegyzbi, mérnoki, épitészetiés ha-
sonld hivatdsok. A szabdlyozott szakmai
tevékenység lényegére vonatkozdan idé-
zem az alakuldskor érvényben volt 1989.
éviirdnyelvbdlé az aldbbirészletet:

»...s2abalyozott szakmai tevékenység [...]
ha egy olyan szovetség vagy szervezet tagjai
gyakoroljak, amelynek célja az érintett foglal-
kozds szinvonaldnak fejlesztése és megdrzése,
ésamelyet az egyik tagallam e cél elérése érde-
kében egy bizonyos formaban elismer, és amely

-tagjainak oklevelet ad ki,

- biztositja, hogy tagjai az altala megallapi-
tott szakmai magatartasi szabalyokat betart-
jak, és

- feljogositja tagjait egy bizonyos cim vise-
[ésére, illetve meghatdrozott révidités haszna-
latara vagy ennek az oklevélnek megfeleld jog-
alldsra.”

AszakmaiszOvetségvagy szervezet on-
kormanyzati jogkérben allapitja, allapit-
hatja meg az olyan szakmai magatartasi
formakat, mint
- atagfelvétel mddja,

- alkalmassagivizsga,

- regisztracids dij,

- tagdij,

- szakmai képesités kore,

- tapasztalat szintje és ideje,
-tovabbképzés madja és ellendrzése,

- etikai és fegyelmi szabalyok,

- felelGsségbiztositas szilkségessége vagy
mértéke,

- nyelvismeret,

- minimalis és maximalis dijazas mértéke,
- reklamozas.

Osszefoglalva: a szakmai magatartasi
szabdlyokat a szakmai szervezetek maguk
hatarozzak meg, nem orszaggy(ilésitorvé-
nyek, sem kormany, sem miniszteri rende-
letek. Ezekt6l a magasabb rendi jogsza-
balyoktdl csak annyit kell varnunk, hogy
a mérnoki és az épitészkamara tagjainak
tevékenységét szabdlyozott szakmai te-
vékenységkéntismerjék el. Err6l az a véle-
ményem, hogy van még deregul3lnivald,
ha autonémiardl akarunk beszélni.

Visszatérve a luxemburgi itélethez, an-
nak indoklasaul a bird azt hozta fel, hogy

A ,,HOAI-perben” Magyarorszag 2017. november 7-én kérte a heavatkozas engedé-
Iyezését, és aziigyben mindvégig Németorszag mellett allt. A birdsagi eljarashan

az Igazsagiigy Minisztérium részéril Tatrai Melinda Marianna vett részt, akit rovid
ertékelésre keértiink:

Az1gazsaquiqyi Minisztérium folyamatosan nyomon kéveti az Eurdpai Unid Birdsaga eldtt elézetes dontéshozatali
éskozvetlen kereset alapjan indult eljdrasokat, és tajékoztatja azokrdl 3 tobbi kormanyzatiszervet. igy Magyaror-
szaqrésztvesz a magyarvonatkozasu igyekben, vagy beavatkozik folyamatban év6 mas tagallami eljdrasokba,
mintamilyen a (-377/17.szdmu Bizottsag kontra Németorszag eljards volt.

Az (igyben hozott itéletében a birdsag ramutatott, hogy a belsé piaci szolgaltatasokrdl sz0l6, 2006. december
12-1 2006/123/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv (az Un. szolgaltatasi iranyelv) alapjan a rogzitett lega-
lacsonyabb és/vagy legmagasabb dijtételek csak abban a kivételes esetben tarthatak fenn, ha megfelelnek az
iranyelv szerinti kivetelménynek: azaz megkulonboztetésmentesen alkalmazandok, szikségesek és aranyosak.
AzeljarasbanNémetorszag aztkivanta aldtamasztani, hogy az épitészek és mérnokok hivatalos dijszabasardl szo-
[0 rendeletnek (2013. julius 10-i Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure, HOAI) az épitészek és mérnokak
altal nyUjtott szolgaltatasokra vonatkozdan legalacsonyabb és legmagasabb dijtételeket meghatarozo rendel-
kezései megfelelnek aszolgaltatasiiranyelv szabalyainak; azonban a birdsag nem talalta megalapozottnak a né-
met érvelést.

Abirdsag itélete azt allapitotta meg, hogy az épitészek és mérndkak altal nyUjtott tervezési szolgaltatasokra al-
kalmazandd kGtelez( legalacsonyabb és legmagasabb dijtételek fenntartasa nem egyeztethetd Gssze a szolgal-
tatasiiranyelv rendelkezéseivel. Mindazonaltal a birdsag itélete nem minGsitette a német HOAI szabalyozas egé-
szétalkalmazhatatlannak, és nem semmisitette meg azt. Azaz az itélet nem érinti a HOAI szabalyozas struktdrajat,
atervezésifazisok rendszerét, illetve azt sem, hogy a tervezdi dijak a szolgaltatasok tartalmanak fiigguényében
4llapithatok meg Németorszagban. Emellett pedig a birdsag itéletében elismerte, hogy a tervezési szolgaltata-
sokra vonatkozd legalacsonyabb dijtételek alkalmazasa elvben alkalmas arra, hogy a német piac sajatossagaira
tekintettel hozzajaruljon a tervezési szolgaltatasok magas szinvonalanak, megfeleld mindségének biztositasara
iranyuld célhoz. Tehatbar az egész HOAI szabalyozasrol a birdsag nem nyilatkozott, de alegalacsonyabb dijtételek
alkalmazasarol kimondta, hogy az alkalmas lehet a megfeleld mindséq biztositasara.

Ugyanakkor az Gigyben a birdsag itéletében arra is emlékeztetett, hogy az unios jog rendszerében egy nemzeti
szabalyozas csak akkor tekinthetd ténylegesen alkalmasnak a meqvalositani kivant cél elérésére, ha azt valdban
kévetkezetes és szisztematikus madon kivanja elérni. Ezen a téren pedig az itélet ramutatott: a német szabalyo-
zas nem szisztematikus és kovetkezetes, mivel az eljaras soran megerGsitették, hogy Németorszagban a tervezeési
szolgéltatasokat nem tartjak fenn kizardlag olyan szakmak szamara, amelyek szakmaijogszabalyok alapjan vagy
szakmai kamarak révén kotelezé felligyelet alatt llnak, hiszen az épitészeken és mérnokokan tdl mas, szakmai
szabalyozas hatalya ala nem tartozd szolgaltatdk is jogosultak ilyen szolgaltatasokat nydjtani. Tehat a magas mi-
ndséq biztositasarairanyuld, dijazasravonatkozd szabalyok kivetkezetes eldirdsanak és érvényesitésének a hia-
nyét allapitotta meg a birdsag a német szabalyozas tekintetében.

Abirdsag itélete ertelmeében a tervezési szolgaltatasokra vonatkozo legalacsonyabb dijtételek alkalmazasa és a
magas minGséq biztositasara iranyuld cél kozott, az adott piac sajatossagai alapjan létezhetigazolhatd dsszefig-
qés, és eqyilyen szabalyozas nem sziikségszeriien ellentétes az unids joggal.

Abirdsag itéletében foglalt megallapitasok irdnyaddk valamennyi tagallamnak az épitészek és mérnokok altal
nyUijtott tervezési szolgaltatasokra vonatkozo hatalyos szabalyozasara, illetve esetleges jovabeli szabalyozasi
terveire nézve s.

afentebb felsorolt tételeket a szakmai szer-
vezetek, kamarak csak akkor alkalmazhat-
jak, ha azzal kdzérdeket valdsitanak meg,
és a dijszabas alkalmazasdra vonatkozd né-
met indoklast elégtelennek talaltak. Erre a
témara a hazaijogrendisramozdult egy kor-
manyhatarozattal: a 1410/2019. (VII.9.) Kor-
manyhatarozat a hazai szabalyozott szak-
mak rendszerének feliilvizsgalatardl és a
szabdlyozottszakmak szamanak csokkenté-
sérblszol. Fel kell késziilniink annak bizonyi-
tasara, hogy kamarank esetében ,érvénye-

slilasziikségesség elve, azaz kozérdeki célt
szolgdl, és nem gazdasagi jelleg(i vagy tisz-
tdnadminisztrativindokok alapjan allfenn".
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Jogi segitség a tervezoknek és kivitelezoknek

Ha nem fizetnek...

Szakmai korokben sok vita
folyik arrol, hogy kiviteli terv
alapjan kell-e szerzodni egy
projektre a vallalkozoval, vagy
ra lehet-e bizni a tervezést

a kivitelezore design and build
modszerrel. A mérnoki kamara
amult évben létrehozta

a d&b munkacsoportot, amely
ajanlasokat és szempontokat
fogalmazott meg egy kidolgo-
zando ttmutatohoz, ami a
d&b alkalmazasanak rendsze-
rét vizsgalta elsésorban kozbe-
szerzési beruhazasok esetén.

Wagner Ernd

Azelmdlt hdrom évtized tarsadalmitorzsal-
kodasainak eredményeképpen a 2010-es
évekre sulyos moralis és részben gazdasagi
valsagkeént terhelte szakmankat a nemzeti
sporttd valo késedelmes fizetés, a lanctar-
tozas és a kiilonb6z6 riigyekre épiilé fize-
tésmegtagadas. Korabban a kotbérr6l mint
ilyen eszk6zrél és az ezzel kapcsolatos jo-
gos érdekek védelmérdlirtam. Sajnos azon-
ban ebben a vonatkozasban a kreativitds
kimerithetetlen eszkdztarat biztosit az in-
gyen dolgoztatni akardk szamara egészen
azegyszer(i ,nem"-t6l a gatlastalan ,hiszen
el sem késziilt"-ig. Sajnos azonban mindez
nem elézmeény nélkili, a '90-es évek kalan-
dorainak ,ajandékaként” kell tekinteniink
ra. Akkor sorozatosan fordult eld, hogy t6-
ke és felelGsség nélkiili tarsasagok részben
a kordbbi iddk erkolcsiségének talajardl no-
vekedve egyszeriien arajuk bizottelGleggel
carpe diemi alapokon elt(intek. Volt koztiik
z6ldséges, hajléktalan, hentes-mészaros.
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Ne csodalkozzunk, ha erre a tarsadalom
erGteljesen, nemritkan azirracionalitds ha-
tarait stroldan reagalt. A lebonyolitas rész-
ben ez okbdl a jogaszok fennhatdsaga ala
kerilt, megjelentek a 20-30 oldalas vallal-
kozasi szerzGdések egy-két soros megren-
deldi, tobb lapon részletezett tervezdi, kivi-
telezGi kotelezettséggel. Nem mas tortént,
mint az akkori szerencselovagok tetteire a
tarsadalom tdlreakcidval valaszolt, aminek
a hordalékaként felszinre bukkant a széles
korben elterjedt szerzGdésszegési attitiid.
Az az altalanos tapasztalat, ha a megalla-
podasokban meghonosodnak az irrealis el-
varasok, akkor az elgbb-utdbb tarsadalmi
normava valik, és azzal (vissza)élnek annak
kedvezményezettjei. Lassan természetes-
sé lesz a természetellenes, és teret hodit-
hat a tisztességtelenség. Mara ez a helyzet
azonban tarthatatlannd valt, ezért megkez-
dbdott a szakmank pacifikalasa. A keresleti
piac és a kozel 20 ezer fGs munkaerghiany

megtette hatdsat. Két évtizedes tabu délt
meg, az elGleg ismét megjelent az épités-
gazdasdgban. Nem vitas, hogy az évtized
elején azunids forrasbdl megvaldsulé mun-
kak feltételrendszeréhez elleg is kotGdott,
de mara sajat jogan kerilt helyére ez az in-
tézmény. 2009-t6l végre megkezdGdott
a jogtalanul nem fizetGkkel szemben egy
m(kodGképes struktira kialakitdsa, meg-
alkottdk a 191/2009. Kormanyrendeletet.
Azonban sokkal lényegesebb, hogy 2013-
tél megalakult a Teljesitésigazolasi Szakér-
t6i Szerv. Hatalyba lépett az (j polgari tor-
vénykonyv, és az 0j polgari perrendtartas is
tdmogatja a kordbban hoppon maradotta-
kat. Tekintsiik 4t, hogy ezek az intézkedések
miképp nyujtanak segitséget a tervezdk-
nek, kivitelezGknek. Lényeges, hogy nincs
azonos recept a megoldasra, fontos, hogy
a korilményekhez illeszkedé mérlegelést
és dontési technikat valasszunk.

Kevesen élnek a 191/2009. Kormany-
rendelet adta lehetGségekkel, leginkdbb
a beidegzddések miatt. Kevesen hiszik, de
igaz, hogy csak a teljes kifizetést kdvetGen
kell dtadni minden olyan dokumentumot,
amely az épittetd szdmdra a rendeltetész-
szer(i és biztonsdgos hasznalatot igazolja,
annak érdekében, hogy a hasznalatbavéte-
li engedély kiadhatd legyen (33. §). Azon-
ban ha a szerzddés ezzel ellentétes, ak-
kor johet egy ,zsenialis" jogi cs(ircsavar, az
Un. klaudik3lo (santikald) kdgencia. Ami
mérndki nyelvre leforditva: nem kotele-
26 a kotelezd. Ez a megallapitas sajnos egy
hatalyos magas szint( jogi dontés leképe-
zése. Kivalo kollégdmmal, Wéber Laszldval
eqyitt err6l a dontésrdl lesujtd a vélemé-
nylnk, mert meggy6zGdésiink, hogy téve-
sek az alapjai. Mindezek miatt - mivel még
akapanyélis képes elsiilni! - Gvatosnak kell
lenniink, szerzédéskotéskor el kell varni,
hogy a kotelezd jogszabalyi feltételeknek
megfeleld kontraktus j6jjon létre. Kozbe-
szerzéseknél erre csak Ggy van lehetGség,
ha elGzetesen a tisztazo kérdésekkel erre

1 Régimagyar népmese nyomn.



kiilon felhivjuk a figyelmet, és elmegyiink
akarazelGzetes vitarendezésig. Ebben a ka-
mara is hathatos segitséget nyujthat. Volt
mar eredményes kamarai beavatkozasunk
egy hibas kozbeszerzési eljaras soran. Némi
nyugtalansagra ad okot, hogy ez a lehet6-
ségatobbivel ellentétben csupan akivitele-
zésekre vonatkoztathata.

A Teljesitésigazolasi Szakértdi Szerv na-
gyon hatékony eszk6z, de nem mindenhata.
Gyakran elGfordul, hogy az eljaras fenyege-
tési faktora oly mértékd, hogy a felek gyors
megegyezésre jutnak. Az eljaras komolysa-
gat azis jelzi, hogy a felek a helyszini szem-
le értesitése soran azzal is szembesiilnek,
hogy a szakértdi testilet szilkség esetén a
renddrség segitségét is igénybe veheti az
eljaras zavartalan lebonyolitsa érdekében.
Kissé nehezebbé valik a helyzet, ha birdsag
elé keriil az tigy. A TSZSZ szakvéleményére
alapitott per révidebb hataridGkkel, a kove-
telt pénzosszeg behajtasat elGseqitd speci-
alis eljardsi szabalyokkal folyik a birgsagon.

ATSZSZ-hez fordulhat a tervezd, a kivite-
lez6, illetve az alvallalkozo is, ha a munka-
kat elvégezte, de az ellenszolgaltatast nem
kapta meg, vagy a teljesitésigazolast nem
allitottak ki szamara. A TSZSZ akar potolhat-
ja is a ki nem adott teljesitésigazolast. An-
nak ellenére, hogy a perben elvileg pozitiv
megkilonboztetés tarsula TSZSZ-ligyekhez,
a gyakorlat sajnos ezzel némileg ellentétes,
részben érthetd okokbdl. Egy TSZSz-es sza-
kértGi véleménynek is megvannak a korla-
tai. Példaul ha mindségi okokbdl vagy kot-
bér miatt fordul el pénziigyi visszatartas,
akkor patthelyzet alakulhat ki, ugyanis a
TSZSZ-szakvélemény, helyzetébdlfakaddan,
apro részletekbe nem bocsatkozik. A bird-
sag ezért nagyon gyakran Uj szakértdt ren-
del ki, s ett6l fogva a per folyamata jelentds
mértékben lelassul, és azeldny elillan.

A Ptk. annak diszpozitivitasa (6nkéntes-
sége) okan csak korlatozott lehetGségeket
nyUjt. Ez a jogszabaly leginkdbb a jéhisze-
miségre és a tisztességre alapoz, igy bar
nem art a vallalkozasi (tervezési) szerzo-
désismérveitabbdl elsajatitani, de haazab-

ban foglalt feltételeket nem jelenitik meg a
szerzGdésben, akkor az utdlagos érvénye-
sitésre mar csekély a remény. A gond azon-
ban az, hogy a Ptk. elGirasait egy beszerzési
eljarasnal nem koteles a megrendel6 tudo-
masulvenni.Azonbanvan annak egy visszas
olvasata, hogy kozpénzbdl lefolytatott el-
jaras soran kozérdeket képviseld szervezet
nem tekinti kdzérdeknek egy hatdlyos, de
diszpozitiv jogszabaly szem elGtt tartasat.
Ezért az a véleményem, hogy sajat érdeké-
ben minden szerz6dg fél torekedjen a Ptk.-
ban foglaltakat alkalmazni, abbdl nagy baj
nem lehet. Lényeges itt eqy kis kitérgt ten-
ni: altaldnos tapasztalat, hogy a vallalkozok
viszolyognak a magyarszabvany alkalmaza-
sanak kikotésétdl, holott az esetek jelentds
részében az vallalkozébarat. Alldspontom
szerint a Ptk.-ra is ez az elv érvényes. Ter-
mészetesen ehhez az allitashoz hozzatarto-
zik azis: csak egy bizonyos szint(i szervezeti
kultdra felett tud érvényesiilni ennek elG-
nye. Segitségiinkre lehet az 0j polgari per-
rendtartas, amely jelentGsen megerGsitet-
te a maganszakértd jogintézményt. Sajnos
ezzel egyittal hattérbe szorul a mérnokka-
marai szakértdk jelentGsége. Tudnunk kell,
hogy ezekben az egyébként tobbségben Lé-
v esetekben a mérndkkamarai szakértdi
jogosultsdg ily médon csupan az igazsag-
igyi szakértGi jogosultsdg belépGjegyévé
valt. Aperekben a mérnokkamaraiszakértdi
vélemény nem tobb egy tandvallomasnal.
Ha a maganszakértdi véleményt a birdsag
hivatalosan befogadja, akkoraza dokumen-
tum azitélet alapjava valik.

+Nem kizart, hogy a fél megbizasa alap-
jan a maganszakért6 a maganszakértdi vé-
leményét mar a per meginditdsat meg-
el6zGen elkészitse, azonban a perben
bizonyitékként csak akkor vehet6 figye-
lembe, ha a Pp. 303. § (2) bekezdése szerin-
ti kotelezettségeit mar a per meginditasat
megelGzGen is teljesitette, mert ennek hia-
nyaban a maganszakértdi vélemény agga-
lyos lesz.?"

2 |dézeta Pp. kommentdrjahal, szerzd: Bartal Géza.

A kotelezettségek a kovetkezbk: az el-
lenfelet értesiteni kell a szakvélemény fon-
tos momentumairdl, lehetGséget kell adni
a nyilatkozatara, észrevételeire, a helyszini
szemlén biztositani kell szamara a részvétel
lehetdségét. Ha e feltételek teljesiilnek, ak-
kora szakvélemény birtokaban annak j6zan
ész szerinti értékelését kovetGen sikeres és
gyors birdsagi eljaras elé tekinthet a jogos
kovetelésére varakozo igyfél. J6zan és kor-
rekt jogi képviseldk elvileg képesek lehet-
nének tgyfeleiket ilyen szakvélemény bir-
tokaban a megallapodas iranyaba terelni.
Kordbban az ilyen eljaras csak kozjegyz6n
keresztil torténhetett, sokkal koltségeseb-
ben és lassabban. Aggadlyos lehet azonban,
hogy egységes joggyakorlat még nem ala-
kult ki efféle esetekre vonatkozdan.

Komoly jelentdsége van annak, hogy a
szerzGdéskotés soran ne sodrddjunk az ese-
ményekkel, hanem aktivan vegyiink részt a
koz0s allaspont kialakitdsdban, ezt a torek-
vést a kozbeszerzési térvény némileg kor-
latozhatja, de nem akadalyozza meg. Ha
mar bekdvetkezett a baj, van kialakult és jol
miikodd intézményrendszere a jogos érde-
kek érvényesitésének. Egyszer(ibb esetben
a TSZSZ a hatékony segitség, bonyolultabb
esetben az elGzetes kozjegyzGi bizonyitas,
ez azonban lassabb és koltségesebb. Ko-
riltekintd jogi tAmogatas mellett a polgari
perrendtartas maganszakértikre vonatko-
26 szabalyainak elézetes betartdsa mellett
a maganszakértdi vélemény igen hatékony
eszkoz lehet, hiszen aggalytalan szakértGi
vélemény mar elGrevetitheti a varhatd ité-
let irdnyultsagat. Mivel azonban ez az j in-
tézményrendszer a mérnoki kamarai szak-
érték szerepét viszonylag széles kdrben
hattérbe szoritotta, fontos lenne, hogy a ka-
maraiszakértik lehetdség szerint kezdemé-
nyezzék igazsagiigyi szakértdi bejegyzésii-
ket is. A kordbbi sztereotipidk ma mar nem
érvényesek, eqy j6 és felkésziiltigazsagiigyi
szakértG nemcsak szakmailag, hanem anya-
gilag is megbecsiilt szakember, gyakorlati-
lag sajat maga szabja meg a dijazasat, alta-
laban versenyszituacié-mentesen.

HIRDETES

MOEGYETEM

1782

BME SZILARDSAGTANI ES TARTOSZERKEZETI TANSZEK

Tartoszerkezet-rekonstrukeios szakmérndki képzeés - a tanszek a 2020-as évre meghirdeti a jelentkezést.
A kepzeés idétartama 4 felév, kezdes 2020 februarjaban. A kepzés elsésorban meglevé epuletek vizsgalatdval és megerésitési technikakkal
foglalkozik, tovabba tartalmaz elméleti, altaldnas mérngki és tervezesi targyakat is - részletek a http://www.szt.bme.hu honlapon.
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Mikor alkalmazhatd a design and build szerzédéses madszer?

Szerzodéses (v)iszonyaink

Szakmai korokben sok vita fo-
lyik arrol, hogy kiviteli terv
alapjan kell-e szerzédni eqy
projektre a vallalkozoval, vagy
ra lehet-e bizni a tervezést a
kivitelezore design and build
madszerrel. A mérnoki kama-
ra a mult évben létrehozta a
d&b munkacsoportot, amely
ajanlasokat és szempontokat
fogalmazott meg eqy kidol-
gozando utmutatohoz, ami a
d&b alkalmazasanak rendsze-
rét vizsgalta elsésorban kozbe-
szerzési beruhdzdsok esetén.

Zsigmondi Andras

A vitat a résztvevGk sok esetben ugy foly-
tatjak le, mintha a kivitelezési vallalkozas
egy egységes, minden helyzetben azono-
san kezelendd ,massza” lenne, barmilyen
épitmény esetén azonos szabdlyok alapjan
lehetne dolgozni, mintha ugyanazokat az
eljarasokat lehetne alkalmazni egy csaladi
hdz, irodahaz, arvizvédelmi gat vagy akar
a Puskas Stadion épitése soran. Eqy stadi-
on esetében példaul lényeges szempont a
sportoldk kényelme, a versenypdlya atlat-
hatdsdga a nézGk részére, a VIP-vendégek
ellatasa, szorakozasi lehetGség vagy ép-
pen a gyors kiiirités stb. Viztisztito telep-
nél a kifolyd viz mindsége és mennyisége,
a viztisztitasi technoldgia rugalmassaga,
aziszap Ujrahasznosithatdsdga stb. Bériro-
dahdaznal a bérld vallalat szokasai és kultid-
raja, a kozos vagy kilonalld munkaterek,
és hasonloképpen sorolhatnank az eltérd
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szempontokat drvizvédelmi gat, esztétikus
kdzépiilet - operahdz vagy mizeum - ese-
tén. Sokszor az esztétikai, azaz szubjektiv
szempontok valnak lényeges elemmé.

D&b: fogalom-

meghatarozasok
A design and build mddszert azokban az
esetekben lehet és érdemes hasznalni,
amikor érvényesilnek az elényei. Ebben a
kérdésben nem lényegi elem, hogy ki a ter-
vezd. Amikorfontosak a szubjektiv elemek,
akkor nem célirdnyos, hogy a beruhazo ki-
engedje kozvetlen feliigyelete aldla terve-
zést, példaul ha

3z esztétikai szempontok lényeges ele-
mei a projektnek (példaul szimbolikus
kozépiilet, ladtvanyossag),

« afelhasznaldiigények az utolsd pillanatig
valtozhatnak (példaul bériroda, bevasar-
lokdzpont),

«az irodabérld/felhasznald (izemeltetdi
és/vagy vallalati kultirabdl fakado eltér
igényei miattvarhatd, hogy valtoztatasok
torténhetnek, akar a befejezés idGszaka-
banis.

Az ilyen esetekben, ha a villalkozo a ter-

vez(, akkor tobb attételen keresztiil, ezért

lassabbantdrténnek meg a miiszakitartal-
mat megvaltoztato dontések, igy ezek sok



vitdval ésidGveszteséggel jarnak - eztehat
Osszességében nem kedvezG a megvaldsi-
tas szempontjabol.

A Kiviteli terv kontra d&b kérdést ezért
nem mint tervezési problémat értelmez-
ziik, hanem mint beszerzési eljarast kell
megkilonboztetni. Nem csak a vallalkozasi
szerz6dés kiilonbségérblbeszéliink, merta
teljes beszerzési dokumentacid kiilonbozik
akételjarasban.Ad&b egy beszerzési maod-
szer, projektlebonyolitasi eljaras, amelyet
3 nemzetkdzi gyakorlatban is k6zbeszer-
zési eljarasokban alkalmaznak elsGsorban.
Az esztétikai szempont nem mindig kizaro-
lagosanfontos eleme egy éplilet kivitelezé-
si szerz6désének, igy nem feltétlenil Ggy-
dontd a kérdésben. Lakoingatlan-fejlesztés
esetén példdulaberuhdzd donthetiel, hogy
milyen épiletet tart piacképesnek. Nem ja-
vasolt ingatlanfejlesztés és maganberuha-
23s esetére ennek barmiféle kotelezd be-
vezetése. Tételezziik fel, hogy aki dénteni
képes a sajat pénze befektetésérdl, arrdlis
képes donteni, melyik beszerzési metddus
alkalmasabb a céljai megvaldsitasara.

Ki kell emelni: tervezési munkan a jog-
szabalyokban kivitelezési dokumentacio
(beleértve az engedélyezési vagy kivite-
li terveket) és annak meghatarozo részei
készitését értjiik. Nem vonatkozik viszont
olyan kiegészit§ tervezésre, amely nem
a végtermék m(iszaki paramétereit hata-
rozza meg, hanem a kivitelezési folyamat
végrehajtasat (példaul technoldgiai terv,
organizacids terv), annak biztonsagat,
szervezésétvagy a gyartas részleteit.

A d&b modozata
beszerzés eredete
Atervezés és az épitési (kivitelezési) teve-
kenység dsszevonasanak gondolata egy-
séges szerzGdéses rendszerben el§szor az
Amerikai Egyesiilt Allamokban meriilt fel
az 1970-es évek kozepén. A kezdeménye-
zGket az a felismerés vezérelte, hogy alta-
lanos, nemzetkdzi gyakorlat a tervezéssel

kapcsolatban az alabbi:

« a tervezés nem a projekt szempontjabol
alegkedvezdbb idGben késziil,

« atervek jelentds része az épités alatt ké-
sziilvagy mddosul,

« ebbdl kovetkezGen egyre késobb sziilet-
nek dontések valtoztatasokrol,

«minél késGbbi a dontés, annal tobb kolt-
séget okoz.

Afentifelismerést kovetGen kezdtek kidol-

gozni olyan beszerzési eljarasokat (szerzG-

déses mddszereket és projektmenedzse-
ri technikakat), amelyek a hagyomanyos
és preferalt tervezési idGszakokat kozeli-
tik egymashoz, az arat és idGt befolyasold
dontéseket kedvezGbb idGpontra helye-
zik, és megjelentek a design and build, BIM,
partnership és mas mddszerek. Altaldnos
tapasztalat, hogy a bevezetés eleinte a vi-
ldg minden részén az épitészek ellenalls-
saba tkozik. Még 1979-ben az Amerikai
Epitészek Tarsasadga megtiltotta tagjai sza-
mara, hogy épitési szolgaltatasokat nyujt-
sanak, de a kdvetkez{ évtized elejére mar
kidolgoztak azelsd ilyen szerzodéses rend-
szert, igy a tiltas is megsz(int.

Az 1990-es években kezdett elterjedni
a d&b beszerzési eljaras Europaban. 1995-
2000 kozott készitette el a FIDIC szervezete
azUgynevezett Sarga konyvet, amely ennek
a beszerzési mddszernek az altaldnos szer-
zBdésesfeltételeit hatarozza meg. Jelenleg
afejlett orszdgokban egyre jobban terjed a
madszer, az USA-ban a nem lakdépiileti ki-
vitelezés 40%-a igy késziil, s hatarozottan
teret hédit Nyugat-Eurépaban és Azsidban
is. Amaodszernek mindeniitt vannak tdmo-
gatai és ellenzGi, mivel nem minden pro-
jekt, illetve igénymeghatarozas alkalmas a
hasznalatdra. A mddszer bevezetése el6tt
minden orszagban jelentds szakmai elké-
szit6 munka folyt a kockdzatok megoszta-
sarol, a szerzGdéses feltételekrdl (USA, Né-
metorszag, Finnorszdg stb.). Sok résztvevds
munkabizottsagok dolgoztak az elGkészitd
anyagokon. Lényeges koriilmény, hogy az
alkalmazo orszdgoknak a bevezetéskor mar
volt kialakult, tobbtipust (sztenderd) épité-
si szerzGdéses rendszeriik, valamint stabil
épitésijogrendszeriik.

Hazankban sok egyediszerzddéses min-
talétezik, amely altaldban nem jogasz-mér-
nok egyittmiikodésbblsziiletett, ezért sem
tud elterjedni. Eurépaban egyedil ndlunk
nem alakultak ki olyan szerzGdéses rend-
szerek, amelyek mogott szakmai szerveze-
tek tamogatasa vagy kiprobalt gyakorlat all.
(Azelsd ilyen Gtmutatd a mult évben sziile-
tett meg.) Ezért ndlunk a bevezetés lassan
fog megtorténni, kivéve, hamarmiikoda és
agyakorlatban bevalt rendszertvesziink at.

Az alkalmazhatosag
szempontjai
A tervezésre és kivitelezésre egyittesen
irdnyulo (klasszikus d&b) eljards alkalmaz-
hatdsdgifeltételeitaz MMK munkacsoport-
jais alapvet6en adekvatnak itéli akkor, ha

-a szoba kerilé miiszaki megoldas terve-
zéséhez olyan épitési/szerelési technold-
giafiiggl szabadalom, licenc, know-how
kotddik, amely épitési vagy technoldgiai
kivitelezG szervezet (vallalkozd) tulajdo-
naban van és a tervezés enélkiil nem vé-
gezhet(el,

-az ajanlatkérd elGzetes piacfelmérése
alapjan a tervezés alatt allé épitmény
adott kiviteli terveiben foglalt m(iszaki
tartalom/technoldgia megvaldsitasara
a széban forgé idGszakban és részpiacon
csak maximum két ajanlattevd jelentke-
zése varhatd (ezt dokumentalni kell),

-az ajanlatkérd szamara prioritast élvezo
technoldgiai, tizemelési megoldasokat
versenyezteti az ajanlatkérg, és ezeknek
a kilonbodzd technoldgidknak a ,befoga-
dasara” szolgdld épiletek, épitmények
tervei csakis a nyertes technoldgiai ajan-
lattevd kivalasztasa utan készithetdkel,

- az épitési beruhdzas olyan meglévd épii-
leten, épitményen végzendd el, ahol a
tervezés elGzetes kiinduldsi adatai csakis
a kivitelezés elGrehaladasaval ismerhe-
t6k meg a tervez6 szamara, és ha az els-
zetes allagfelvétel

a) nem végezhetd el (mert példaul aka-
dalyozza a m(ikodo tizemet, forgalmat
stb.), illetve

b) gazdasdgosan nem végezhetd el
(mert példdul Magyarorszagtdl tavo-
li helyen van, jellemzGen meglévd kiil-
képviseleti épiilet rekonstrukcidja),

- bizonyos, szakmailag elkiilonithetd rész-
teriileteken, elsGsorban a kapcsolo-
do ipari technoldgiai szerelési munkak
szempontjai miatt (példaul Un. tisztatér
kialakitasa, gyartofiiggd gyengedramd,
automatikai rendszerek stb.) részleges ki-
vitelei tervek, technoldgidtdl fiiggd részlet-
tervek készitése, a kivitelezési eljarassal
egyittes palydztatdsaindokolt.

Javasolt muszaki-

-szakmai teriiletek
Az MMK allaspontja értelmében elsGdle-
gesnek kell tekinteni a kilonalld tervezé-
si és kivitelezési projekt lebonyolitasat.
Egy kozbeszerzési értékhatart meghala-
dd munka esetén a tervezés és kivitelezés
szétvalasztasa nemcsak a jobb beruhazas-
elGkészitést, hanem ezzel a mingségbizto-
sitast is elénydsen tdmogatja. Az ilyen ti-
pusl beruhdzasszervezés alkalmazandd
altaldnossdgban a magasépitési épiiletek
kivitelezése soran.
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M(iszaki-szakmai szempontbdl az Eu-
répai Parlament és a Tanacs 2014/25/EU
irdnyelvével egyezben az alabbi projek-
teken johet szdba d&b lebonyolitasi me-
tddus:

e szakteriileti szempontbdl energiaipari,
viziigyi beruhdzdsok, kizlekedési és postai
szolgaltatdsok dgazatban,

« amikorazajanlatkérd szervek nemtudjak
meghatarozni, hogy igényeik milyen esz-
kozzel teljesithetdk,

«ha nem tudjak felmérni, hogy a piac mi-
lyen technikai, pénziigyi vagy jogi megol-
dasokat kinalhat (ilyen helyzet allhat eld
kilondsen az innovativ projektek, vala-
mint jelentds, integralt kozlekedési inf-
rastrukturdlis projektek, nagy szamito-
gépes hilozatok kiépitése esetében),

«amikor nem szabvanyos épiletrSl van
sz0, vagy az épitésheztervezésre ésinno-
vativ megoldasokra van sziikség.

Utmutaté készitése
és a szempontok

Jelenleg szamos jogszabdly biztositja a
d&b rendszer lehetGségét, bar nem min-
deniitt egyforma kompetencidval. Meg-
emlitjik, hogy nem azonosulunk a Kozbe-
szerzési Hatésag Utmutatdjdban szerepld
egyik indoklassal: ,A projekt szerz6dés-
ben villalt befejezési hataridejére tekin-
tettel sziikséges a tervezést és kivitelezést
egy szerzGdésben odaitélni." Véleményiink
szerint a projekt-eldkészités hidnya, a ter-
vezési munkaidigényének lecstkkentése
éppennemindok ennek a kdzbeszerzésiel-
jarasrendnek az alkalmazasara. Fontosnak
tartjuk hangstilyozni, hogy

- ezekben a d&b konstrukcidkban is maxi-
malisan torekedni kell arra, hogy a sz0-
ban forgd épitési beruhazas rendelkez-
zen olyan alapvetd engedéllyel (épitési,
elvi épitési, létesitési stb.), amely bizto-
sitja, hogy a vallalkozas nem hidsulhat
meg barmiféle engedélyezési hiany mi-
att, vagyis szigoriian meg kell kdvetelni
a322/2015. (X. 30.) Kormanyrendelet 17.
§-aban elirtakat,

-a miiszaki leirdsokat, a megrendeld ko-
vetelményeit olyan mddon kell dssze-
allitani, hogy kivédije a verseny ,3alkove-
telmények” révén torténé mesterséges
korlatozasat, amelyek egy konkrét gaz-
dasdgi szerepl6nek kedveznek az adott
gazdasagi szerepld 3ltal rendszerint ki-
nalt druk, szolgaltatdsok vagy épitési be-
ruhdzasok fg jellemzdit tikrozve,
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-a miiszaki leirasok, a funkcionalis és tel-
jesitménybeli megrendeldi kovetelmé-
nyek jol definidlt megadasa, a végtermeék-
kel szembeni elvardsok meghatdrozasa
oly részletezett modon, hogy a versenyzd
ajanlatok miiszaki tartalma 6sszevethetd
legyen,

- javasoljuk, hogy a tervezett Gtmutato dif-
ferencialjon: milyen tervfazisok esetében
milyen eljarast 3t indokoltnak (engedélye-
z6si terv készitése, kiviteli terv készitése,
bizonyos munkanemek kiviteli terveinek
készitése, részlettervek készitése stb.),

-indokoltnak tartjuk, hogy az ilyesfajta
d&b konstrukciok kozbeszerzési eljarasai
jellemzGen targyaldsos eljarasok legye-
nek, viszont kerdilni kell a felhivas nélkali
eljdrasokat,

- szinténjavasolnunkkell, hogy a tervezést
nehezit§ korilmények ismeretében az
ajanlatkérbk alkalmazzak a kozbeszerzé-
sijogszabalyok altal lehetbvé tett egyéb
eljardsokat, nevezetesen az innovacids
partnerséget és a versenyparbeszédet s,

- azUtmutatdnak ki kell térnie a vonatkozo
vallalkozasi szerzGdésekre, alapvets kri-
tériumként megfogalmazva a kockazatok
megosztasanak kiegyensulyozott voltat,

- azUtmutatonak a gyakorlati alkalmazha-
t6sdg szempontjai szerint példakat is kell
tartalmaznia.

A Magyar Mérnoki Kamara 33/2017. (X. 18.)
szamu eln6kségi hatarozataval munkacso-
portot hozott létre ,a tervezés és kivitele-
26s egyiittes kozbeszerzési kiirasanak (de-
sign and build) kivételességére vonatkozo
esetkdr és tmutatd tervezet kidolgozasa-
ra". Ezt a munkat lehetne folytatni a fenti
szempontok és a korabban elkészilt jelen-
tés alapjan.

A negativ hazai
tapasztalatok okai
Egyértelm(en megfigyelhetd, hogy a ko-
zelmult d&b konstrukcidnak nevezett be-
ruhdzasmegvaldsitasi formai a kozbeszer-
zések teriiletén valdjaban nem felelnek
meg sem az idevago altalanos elveknek,
sem a j6 gyakorlatnak. Milyen motivaciok

hizddtak meg emogott?

Egyfel6l az Eurdpai Unid 2014-2020
kozotti koltségvetési idGszakaban és ta-
mogatasabol megvaldsitando épitési be-
ruhdzasok mielébbi meginditdsa a korai
forraslehivasok biztositasa céljabdl,

- masfelbl az idevagd tervezési koltség-
keretek sziikossége (amely koltségek

a megvalositas koltségei kozott minden-
képpen megjelennek, de nem a ,tervezé-
sirovaton”),

- harmadrészt az effektiv tervezési folya-
matok idGigényessége (amely megfele-
16 elGkészités esetén szintén megjelenik
amegvaldsitdsidGszakaban),

-valamint a tervezési kdzbeszerzési elja-
rasok idGsziikségletének ,megtakarita-
sa"volt,

- és ezzel egyiitt az ebben a d&b konstruk-
ciéban elinditott beruhazasoknak a szak-
mai, miszaki elGkészitettsége kritikusan
alacsony szinten allt,

- kimondottan karosnak itéljik azt a napja-
inkban esetenként megjelené tapaszta-
latot, hogy a projekt-elGkészités hidnyat
bepdtoland6 d&b beruhdzastirnak ki, mi-
kdzben az elGkészités hidnyossdga me-
net kdzben tobb problémat okoz minden
résztvevének, és lassabban oldddik meg,

-gyakran a csatolt szerz6désben a meg-
rendeldi ismeret hidnyat és az el6re nem
lathatd Gsszes kockazatot igyekeznek a
véllalkozora terhelni: ez tulzott (tisztes-
ségtelen) kockazatmegosztas, az arak
teljes ,elszabaduldsahoz", illetve soroza-
tos, esetenként ,elvtelen” vagy ala nem
tamaszthatd szerz6désmaddositasokhoz
vezet.

Osszességében azt 3llapithatjuk meg,

hogy a beruhdzdsok elGkészitetlensége,

szakmai tisztdzatlansagai miatt a terve-
2és oldalardl ebben részt vevé mérno-
kok és mérnokszervezetek, vallalkozasok
mérndkszakmai szempontbdl aggalyos-
nak tartjdk ezeket a (félrevezetGen) d&b
konstrukcidnak nevezett beruhazasi mod-
szereket. Ugyanakkor a kivitelezG part-
nerek helyzete sem kedvezG, mert a be-
ruhdzasok elOkészitetlensége miatti
tobbletkoltségeik nehezen érvényesithe-
t6k a kozbeszerzés szabdlyai kozott. Az is
hangsulyozandd, hogy a szakmagyakorld
mérnokok d&b konstrukcidban vald rész-
vétele gyakran azzal is jar, hogy a kivite-
lez6 prioritdsként a szakmai igényesség
helyett az épitési koltségek minimalizala-
sat koveteli meg a tervez6t6l, ezért lénye-
ges dokumentum a versenyeztetés soran

a megrendeld kdvetelményeinek korilte-

kint6 megfogalmazasa.

A negativ tapasztalatok azonban nem
amadszer hibaittdmasztjdk ald, hanem té-
ves alkalmazasokbdl, pontatlansdgokbdl,
szakmai hibakbdl szarmaznak, igy azokbdl
kovetkeztetést levonni nem lehet.
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Zarandy Pal

Energetika. Népszavazas?

Sajtdhirek szerint az LMP klimatigyben és kérnyezetvéde-
lem témaban népszavazast kezdeményez (index.hu, 444.
hu stb.). Nincs informaciom arrdl, hogy az illetékes testii-
let jovahagyja-e a feltett kérdéseket, amelyeket az alabbi-
akban sz6 szerintidézek, de eltekintek a kezdeményezGnek
akérdésekhez flizott kommentarjai pontos idézésétbl. Ezek
megtaldlhatdk tobbek kdzott a hivatkozott honlapokon.

Mérnokként maguk a kérdések, illetve a népszavazas
gondolata megjegyzésekre késztetnek, ezeket osztom meg
olvasdinkkal, bizva abban, hogy Gket is tovdbbgondolasra
késztetem. Gondolataim részletesebb kifejtésére a mernok-
vagyok.hu honlap biztosit tdgabb teret.

Az 6t kérdés:

e ,Egyetért-e On azzal, hogy az llami szervek a szén-dio-
xid-kibocsatasra kozvetlenil vagy kozvetve kihaté min-
den dontési javaslatrdl az éghajlatvaltozasra gyakorolt
hatds vizsgalata alapjan dontsenek?”

Megjegyzések: Mi az a ,minden", és mi ,az éghajlatvaltozas-

ra gyakorolt hatas"? Melyek a szavaz6 nép értelmezése sze-

rint a relevans dontések? Vagy a vizsgalat sziikségessége a

mindenkori ellenzék és a mindenkori kormany politikai vi-

szonyatol fligg? Nem a politikai obstrukcio feltételeit kivan-

jamegteremtenia kérdés feltevdje?

o ,Egyetért-e On azzal, hogy 2022. janudr 1-jét kdvetden
Magyarorszagon kizardlag megujuld energiaforrasbol
termelt villamos energiat elGallito erémivek létesitése
legyen engedélyezhet§?”

Megjegyzés: Ezzel kizdrandd lenne a gdzer6m(vek létesité-

se is. Tiltds ald esnének a hG- és villamosenergia-termelést

egyarant szolgdld, j6 hatdsfokukra tekintettel kifejezetten

Jklimabarat”, kapcsoltan termeld egységek is? Az idGjaras-

fiigg6 termeldk rendszerbe illesztése - tobbek kozott - sza-

balyozasra alkalmas gazerémiivek létesitését igényelné.

Réjuk is vonatkozna a tilalom? A tiltas hatasara megnéne a

villamosenergia-import részaranya (olyan erémivekbdl,

amelyek az LMP osztalyozasa szerint nem ,klimabaratok”).

Atiltas eredményeként el6alld hiany révid tdvon nem potol-

hatd megujuld erGforrasokkal.

e ,Egyetért-e On azzal, hogy 2030. janudr 1-jét kbvetden
Magyarorszagon kizarélag megujuld energiaforrasbdl
termelt villamos energidt elGallitd erémivek miikodése
legyen engedélyezhet§?”

Megismétlem az el6z4 javaslathoz tett megjegyzéseimet azzal,
hogy Magyarorszag villamosenergia-ellatasa kozép- és
hosszu tavon sem oldhatd meg kizardlag megujuld forra-
sokra alapozva. llyen kételezettséget az energiaellatasért
felelés kormany nem véllalhat. Megjegyzem, a dekarboni-
z4ciot célul kitliz6 EU-testiletek jovGképében a megujuldk
mellett a nukledris villamosenergia-termelés is szerepel.

Ajavaslat felelGtlen populizmus.

o ,Egyetért-e On azzal, hogy 2025. janudr 1-jét kdvetden
nem visszavalthatd csomagoldszerként miianyag - a tel-
jes egészében megujuld forrasbdl szarmazo alapanyag-
bdlkésziilt, bioldgiai uton lebomld méanyag kivételével
- ne legyen felhasznalhato és forgalomba hozhat6?”

A javaslat nem kdzvetleniil energetikai kérdés, nem szolok

hozza.

o ,Egyetért-e Onazzal, hogy az 4llamivagy 6nkormdnyzati
tulajdonban 3ll6 kozlekedési tarsasdgok fosszilis tizem-
anyaggalmiikodd jarmiveket utasszallitasi célra ne sze-
rezhessenek be?”

Megjegyzés: A javaslatnak kizardlag a helyi légszennye-

zés vonatkozasaban van értelme, amennyiben a villamos-

energia-ellatds biztonsdga megoldott. Az éghajlat-

valtozashoz mint globdlis problémahoz nincs koze a

javaslatnak. A villamosenergia-rendszer karbonsemle-

gessége nem a helyi kozlekedés kérdése. I6llehet a te-
lepiilések levegGtisztasaganak javitdsa tamogatando,
egy altaldnos, az dnkormanyzatok hataskorét korlato-

26 dontés felvetése nem indokolt. Erdemes még varni

a technoldgidk fejlédésére (tisztdn elektromos hajtasok,

hidrogén mint izemanyag, tizeldanyag-celldk.)

Osszefoglalva: Az energetikai, ezen beliil a villamosenergia-
ellatas tervezése akar rovid, akar hosszabb tavon szakérte-
metigényel, elengedhetetlen a lehetGségek és kockazatok,
valamint a tarsadalmi és kornyezeti hatdsok komplex, szak-
szer(i elemzése és a rendszerszint( tervezés. Ez nem pdtol-
hatd politikai szomagiaval. Nem szabad a laikus kdzvéle-
mény szamara olyan kérdést feltenni, ami bizonyithatdan
valdtlan allitasokat tartalmaz. Ilyen az az altalanos felvetés,
hogy Magyarorszdg villamosenergia-ellatasa alapozhatd ki-
zardélag meguijul6 forrdsokra, valamint hogy a hidny mindig
fedezhetd importbdl.
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Lanchidként mikodik még a Lanchid?

Felujitasra var a 170 éves dtkel6

170 éve késziilt el a Lanchid, az elsé allandé Duna-hid Pest-
Budan - és a folyo teljes magyarorszdqi szakaszan is. A harom-
nyilast, merevitotartos fiiggohidat 1849. november 20-an éppen
a 48-as szabadsagharc megtorlasat levezénylo Haynau adta at.
A hidat megdlmodoja és f6 témogatoja iranti tisztelethél 1899
ota nevezik hivatalosan Széchenyi Lanchidnak. A hid kozelg6
rekonstrukcioja el6tt a felujitasaval dsszefiiggo tervezési
munkarol beszélgettiink Horvath Adriannal, a Fomterv Zrt.
szerkezettervezési igazgatojaval, a BME ipari professzoraval.

Madacsy
Tamas

ALanchid az eltelt tobb mint masfél évsza-
zad sordn Budapest egyik legszebb és leg-
ismertebb szimbdlumava valt, de meny-
nyiben maradt azonos a Széchenyi Istvan
torekvései nyoman épittetett remekmi-

vel? ,Ami az 1913-15-6s atépités és a ma-
sodik vildghaborut kbvetd Gjjaépités utan
a mai napig eredeti maradt a Lanchidban,
azok a pilonok, a hidfdk belseje és a lehor-
gonyzdkamrak. A hid vasrészei mar nem
eredetiek, ugyanis 1913 és 1915 kozott a
teljes felszerkezetet atépitették - mondja
Horvdth Adridn professzor. - Akkor az atépi-
téstahidon dtkeldk szdmanak emelkedése,
valamintaz dthaladd jarmiivek tomegének
jelentds novekedése tette sziikségessé.
A pilonokra vastagabb lancok keriiltek, és
a kordbbi, fabdl készilt merevitGtartokat
is vasszerkezet véltotta fel." A szdzadelGn
elvégzett rekonstrukcid soran a hid eszté-
tikailag és m{iszakilag is megujult. ,1913-
ban a gondos és kivalé magyar mérnokok,
akik akkor a hid hasznos terhelésének no-
velése érdekében dhatatlanul a felszer-
kezet sulyat is megndvelték, a pilonokon
a ldncok szdmdara mozgd acélsarukat he-




lyeztek el, megelGzendd, hogy a pilon te-
teje oldaliranyd er6t kapjon. Ez ugyanis az
alapozason mintegy kétszer annyifesziilt-
séget keltene, mint ami abbdl a nyomas-
bdl szdrmazik, amit a teljes sdllyal terhelt
ldncok kozpontosan dtadnak. Azok a pré-
baterheléses mérések, amiket 2018-ban
Fémterv Zrt. megbizdsdbol a Budapes-
ti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem munkatarsai Dunai Ldszlé EMK-dékan,
a Hidak és Szerkezetek Tanszék vezetd
egyetemitanara vezetésével készitettek,
eredetileg a lancok kotélszer(i viselkedé-
sének cafoldsara vagy igazoldsara késziil-
tek, de emellett azt is kimutattak, hogy
a mozgosaruk az egyik pilonon nem mi-
kddnek. Tehat az oldalirdnyl terhek gya-
korlatilag hajlitjdk a pilont. Egyelére en-
nek a problémanak semmilyen L3tszd jele
nem mutatkozott, de a jelenség tovabbi
meggondoldsokatigényel.”
Alanchidat-az 6sszes budapestihiddal
egylitt - 1945, janudr 18-an robbantotta
fel a Budara visszavonulé német haderd.
+A masodik vildghaboru végét kovetGen,
a helyredllitds soran a hid lancainak 76
szazalékat meg lehetett menteni, a ma-
radék 24 szazalékat gyartottak Gjra 1948-
49-ben. A hid ekkor Uj merevitGtartokat és
pélyaszerkezetet kapott.”

Az idGszer( felljitas terveit a Fémterv
Zrt., az MScKft. és a Céh Zrt. alkotta konzor-
cium mintegy két éve elkészitette, és sor
keriilt a kivitelezGi tender kiirasara is, ami
alapjdn a munkakat el kell végezni. ,A f6-
varos vezetése cégiinket a Budapesti Koz-
lekedési K6zpont kozvetitésével azért ke-
reste meg, hogy amennyiben a tender
eredményhirdetése a 2020. janudri hatar-
id6t kovetGen lesz esedékes, akkor vizs-
galjuk meg és szamoljunk be arrdl, hogy
vannak-e kozvetlen kockazatot jelentd
szerkezetirészek a hidon. Létezésiik esetén
melyek ezek, s mekkora kockazatot jelen-
tenek, valamint ha sziikséges, milyen teen-
dbket javaslunk a kozvetlen veszély elhari-
tdsara. Ugyancsak feladatunk volt annak a
kérdésnek a megvalaszoldsa, hogy milyen
tovabbi megfigyelések sziikségesek a kivi-
telez§ kivalasztasaig és a munka megkez-
déséig annak érdekében, hogy a hidon és
alatta a Dunan, illetve a rakparton torté-
nG kozlekedés tovabbra is biztonsagos le-
gyen” - 6sszegzi Horvath professzor, aki a
kozelmdltban a BME-n rendezett jubileumi
szakmai forumon tartott eléadast a hid at-
épitend( és megdrizhetd szerkezeti része-
ir6l. ,A Lanchid alépitményeinek teherbira-
si dllapota 170 év elteltével sem kétséges,
azok atépitést nem igényelnek, azonban

azalépitmények egyes részeiis igényelnek
karbantartast. Kilonosen a pesti oldalon
lévG - korabban felrobbantott - ldnckam-
ra vizszigetelése siirgetd. A gyors korrdzio
elkeriilése érdekében az ott lehorgonyzott
ladncot korilvevd jelenlegi, nedves koril-
ményeket meg kell sziintetni.”
Afelszerkezet dllapotanak ismertetését
a mérnok szakember a merevitGgerenda
teherbirdsaval kezdte: ,Az elem vizsgala-
ta sordn nem talaltunk jelentds problémat.
Létezik ugyanakkor olyan, a szabvanyban
elGirtterhelési eset, amire nagyon sz(ik kor-
nyezetben, a hid egyes, igen kevés elemé-
nek esetében némi tullépés mutathatd ki.
Ezek azonban olyan extrém terhelési hely-
zetek, amikre a szamitdsainkat ellenérzd
BME munkatarsaival és az (izemeltetésért
felelds szakemberekkel egyetértésben ki-
jelenthetjiik: ilyen teherelrendezés csak el-
méletileg létezik, gyakorlatilag nem képes
el6allni. A merevitGtartd teherbirdsa tehat
megfeleld, és a felljitas részeként a korro-
zi0 eltavolitasat kdvetden olyan jo allapot-
ba helyezhetd, hogy teherbirasa megbizha-
téan még hosszu ideig biztositott legyen.”
Alancok teherbirdsdra attérve a szakem-
ber kiemelte, hogy a tervek elkészitése so-
ran sokdig gy gondoltak, azzal sincs prob-
léma. - ABME mérnokeivel kozosen végzett
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statikai szamitasok végéhez érve jutottunk
arra a megallapitasra, hogy a lancok teher-
birdsa marigen nagymértékben kivan hasz-
nalva. Sulyos korrdzids karokat tartunk fel,
kilonosen a mar emlitett ldnckamraban,
ami a hidféknél a felszin fel6l a lehorgony-
zasig vezet. A karosodast a lancon a kam-
ra sz(ik kérnyezetébe befolyé viz okozza,
ami gyakorlatilag képtelen kiszaradni, hi-
szen nyaron a meleg levegGbdl érkezé viz
a kamra h{vosében paraként csapddik ki.
Erre vonatkozdan mar a BME 1990-ben és
2002-ben végzett vizsgalatai is jelentds
szelvényfogydsokat mutattak ki” - emelte
ki az épitémérnok szakember. ,Bizonyos-
sagot kellett szerezniink arrdl, hogy a hid
lancai még lancként mikodnek-e. A lancok
csatlakozasanal csapok vannak, és vizsga-
latunk targyava tettiik, hogy a csapok ko-
ril elfordulnak-e a lancok, létre tud-e jonni
minden egyes esetben a sziikséges irdnyto-
rés. Ideélis esetben ugyanis a terhelés hata-
sara a lancokat alakvaltozas jellemzi. A me-
revitGtartd az, amelyik ezek k6zo6tt athord,
és lehetGvé teszi a megfeleld kozlekedést,
de fontos, hogy a ldnc mindig a terhelésnek
megfeleld alakot vegyen fel: j6 kozelitéssel
egy kotélnek az alakjat. Egy régebbi prdba-
terhelés eredményei alapjan meriilt fel az
a gyanunk, hogy a lanc nem okvetlendil vi-
selkedik igy, és ebben az évtizedek alatt raj-
ta keletkezett duzzadd rozsda akadalyoz-
za meg. Azoknal a pontoknal ugyanis, ahol
irdnytorés van a lancokban - tehat ahol be-
vezeta pillérbe, valamintaldnckamraba-, a
lancfej nyakanal hajlitas kovetkezik be, amit
az 6sszeszoruld lancfejek okoznak, ugyanis
aldncmarnem tud elfordulni - vagyis képte-
len tovabbra is kotélként viselkedni. Szami-
tasaink kimutattak, hogy ezeknél a pontok-
nal olyan nagysagu fesziiltségek ébrednek,
hogy a mértékada terhelésre a hid mai al-
lapotaban csak megt(rt fesziiltség allapo-
tdnak mindsithetd, tehat a szabvanyos biz-
tonsdgot mar nem teljesiti. Ez azonban nem
fenyeget a hid révid idén beliili tonkreme-
netelével, de az elvart biztonsagi szint mar
nincs meg” - hangsulyozza Horvath Adridn,
hozzatéve: minden szerkezet tonkremene-
tellel szembeni biztonsdga egy valdszin(-
ségi valtozd, aminek az értéke kellGen ki-
csiny kell legyen. ,Egy hid elvart biztonsaga
esetében 1 a3 100 000-hez kell, hogy legyen
a valdszinlisége annak, hogy tonkremen-
jen azalatt a teher alatt, amit hivatalosan
képesnek kell lennie elviselni." Az épiiletek
esetében egyébként ugyanez kevesebb:
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1a10000-hez. ,Afeladatunk a tervezés so-
radn az is volt, hogy kimutassuk, hogy az at-
épitésnek milyen hidrészeket kell érintenie.
Miutan a jelenlegi vasbeton palyalemez he-
lyére sokkal knnyebb ortotrop acélpalyat
terveztiink beépiteni, ezért az 6nsulycsok-
kenés meghozta azt a hasznot, hogy a hid
mértékado terhelésére ezek a nem kotél-
kéntm(ikoddlancokis még éppen, gyakorla-
tilag teljesen kihaszndltan, de megfelelnek.
Afesziiltségek ebben az esetben még az en-
gedett szinteken beliilmaradnak.”

A lancok kozott lévé duzzadd rozsda
megjelenését tehat a korroziv kdzeg, az ol-
vasztdsoval szennyezett felfréccsend viz és
atdvolabbrais eljutd vizpara okozza. A lanc-
kamrakban annyiban silyosabb a helyzet az
altaldnosnal, hogy ott szinte soha nem sza-
radnak meg a lancok. ,A lanckamra kiszari-
tasa, és oly mddon torténd megfeleld leza-
rasa, hogy a nedvességnek, ez esetben a sds
viznek ne legyen utanpotlasa, a leggondo-
sabb tervezés és kivitelez6i munkavégzés
esetén is lehetetlen: a lancok feliiletén ha-
tatlanul le fog folyni a viz. Ezt a korilményt
isfigyelembe véve a lanckamrakba a levegd
nedvességtartalmat csokkentd szaritd gé-
pészetetterveztiink be.

A lancszemek relativ elmozduldsképes-
ségének helyreallitdsa reménytelennek lat-
szik. A lancok kozotti kis hézagokbol is sziik-
séges lenne kitisztitani a duzzadd rozsdat,
amire nincs megfelel§ eszk6z. Ha siker(il-
ne is - példaul nagynyomasu vizzel -, akkor
ezt kovetben a hézagokat oldalrdl le kelle-
nezarni,hogy a s6s viz, asds para oda ne jut-
hasson be ismét."” A ldncokon jelenleg tehat
olyan mérték{ problémat okoz a duzzado
rozsda, hogy a felujitds sordn mintegy har-
minc évre lehet garantaltan olyan allapotba
hozni, hogy megt(irhetd biztonsaggal tudjak
hordaniaterhiket. ,Mérnokiszempontbdla
legszomorubb, hogy bar nagyon le tudjuk
lassitani a rozsda okozta romlasi folyama-

tot, de nem lehet megigérni, hogy az telje-
sen megallithatd lesz.”

A pélyaszerkezet karosoddsa mara szin-
tén sulyos korrdzios karosodast szenvedett
el. ,30%-0s, egyes helyeken még nagyobb
szelvényfogydsok figyelhetdk meg a szél-
s6 hossztartokban, a szegély melletti ke-
réknyom alatt és annak kornyezetében,
Ugyhogy a vasbeton pélyalemezt mar ele-
ve nem lenne érdemes megtartani. Koltség-
hatékonysagi szempontbdlis jobb dontés a
palyaszerkezet atépitése (j hossztartdkkal
és ortotrop acélpalya lemezzel." Jelenleg
is vizsgaljak, hogy a palyan milyen mérté-
k(i kdzvetlen veszély jelentkezhet a szélsg
hossztartd és a vasbeton lemez egyes ré-
szeinek karosodasa miatt. ,Anyagminta-
kat vetettiink, melyeknek a térése és vizs-
gélata megtortént. Az eredmények alapjan
késziiltek szamitasi modellek a BME Hidak
és Szerkezetek Tanszékén, ahol most teljes
valdszin(ségelmélettel vizsgaljuk a tonk-
remeneteli valdszin(iséget a pélyaszerke-
zeten. Nevezetesen azt, hogy milyen valo-
szin(iséggel kbvetkezhet be karosodas egy
buszkerék vagy egy nehéztengely alatt” -
magyarazza a Horvath Adridn professzor.

A jardak cseréje is indokoltta valt, mivel
a 80-as évek végén tortént felljitaskor
8 cmyvastagjardalemez épiilt. ,Annakidején
ugyan jo minGségii betonbdl készitették,
de mivel a szigetelés id6kdzben megsériilt,
ezért az alsq feliileten lévG duzzadd rozsda
lefesziti magardl a betontakarast, és nagy
betondarabok eshetnek le afolydba, veszé-
lyeztetve a Dunan kozleked§ hajokat. Javi-
tasanak éppen vékonysaga miatt sincs ér-
telme, vasbal ujja kell épiteni.” A tervezett
felujitds eredményeként tehat a Széchenyi
Lanchid palyaszerkezete és a jarddja at fog
épilni, a merevittartokat rendbe hozzak,
a hid jellegét és nevét meghatarozd lancok
pedig Ujabb harmincévig biztosan jol ellat-
jak majd a feladatukat.



Tisza-tavi kerékparoshidak tervezése

Szinuszhullamok

A Tisza-tavi kerékparos turizmus fejlesztése érdekében kerékpartt létesiil a 33. szamu fout mellett,

a lisza folyon és a Tisza-tavon keresztiil. A Poroszlo-Tiszafiired kozotti kerékparit megépitése kiemelten
fontos turisztikai projekt, mivel ezzel a szakasszal valik teljessé a t6 koriili kerékparut. A mindossze

6,5 km-es befejez6 szakaszon 4 db hid épiil, a 308,46 m hosszt Eger-patak-hid, a 86,30 m hossz
Szomorka-patak-hid, a 279,47 m hosszu Tisza-hid és a X. szamu 6blitécsatorna mozgathato hidja.

P3l Gabor - Dési Attila,
Specialterv

A Tisza-té Magyarorszadg egyik legszebb
természetvédelmi korzete, kiemelt turisz-
tikai és szabadidGs célpont. A t6 koriil ta-
lalhatd arvizvédelmi toltésen létesitett - a
kozforgalom eldl elzart aszfaltuton - mar
egy évtizede ,majdnem"” koérbe lehet bi-
ciklizni a tavat, azonban a 33. f§ut jelen-
t6s forgalmaval a kerékparosokra komoly
veszélyt jelentett. A gyalogos- és kerékpa-
roshidak tervezése a koziti vagy vasuti hi-
dakkal 6sszehasonlitva nagyobb szabadsa-
got ad a tervezGnek. A megbizdi oldalrdlis
megjelend esztétikai igények alkalmat ki-
nalnak valtozatos és sok esetben latvanyos
szerkezettipusok alkalmazasara.

Helyszin, tanulmany-
tervek
AzelsG tanulmanytervek mar 2007-ben el-
késziiltek a Poroszl6 és Tiszafiired k6zot-
ti 33-as dttal parhuzamos nyomvonalrél.
Nehézségként jelentkezett a visszaduz-
zasztottvizfeliiletjelentds hosszon torténd
keresztezése. Poroszld fell érkezve a td fe-
lett egy kozel 300 m-es, majd egy 80 m-es
hidon kell atkelni. Ezt a két tjarot Eger-, il-
letve Szomorka-pataknak hivjak, mely pa-

A Szomorka-patak hidja, statikai modell

Sl
i

Tervezési helyszin a tervezett hidakkal

takok csak atélikisviznél értelmezhetbk az
egyébként duzzasztott vizfeliileten. E ,pa-
takok" felett 17 m-es tamaszkozokkel, elG-
regyartott feszitett gerendak sorozatabal
3lléan épiltek kordbban a koziti hidak.
ATisza f6 medre felett a meglévd kdzati Ti-
sza-hid 280 m hosszu, két széls6 nyildsa:
30,30 mtadmaszkoz(, felsGpalyas szekrény-
tartds 6szvér gerendahid, mig a kdzbensd
harom nyildsban 69,84+69,84+69,84 m ta-
maszkoz(i, folytatdlagos racsos acélfitar-
tds, vasbeton palyds hid épdilt.
Tiszaflirednél taldlhatd a X. szamu 6bli-
tGcsatorna, melyet szintén at kellett hidal-
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ni, hogy a td korili kerékparut-haldzat kor-
beérhessen.

Ajelentds hosszban miitargyakon veze-
tett nyomvonal miatt a kerékparut koltse-
gei fajlagosan drdgdbbak, mint egy alfoldi
szakaszndl, igy a hidak tervezésénél szem-
pontvolt, hogy kéltséghatékony megolda-
sok sziilessenek. Tobb olyan megoldast is
vizsgaltunk, mely a meglév{ kozuti hid fel-
hasznalasaval, arra réépitve vezette volna
at a kerékparutat. A varhatd jelentds turis-
taforgalom miatt a 33-as Uttal vald fond-
dast és a meglévd kozati hidakon torténd

vegyes (gépjarm{ + kerékpar) és keskeny




PRAXIS

Az Eger-patak hidjanak l4tvanyterve (megrendel: NIF Zrt, latvényterv: AD.U. Epitész Iroda Kft)

szegélyen lebonyolitott valtakozd forgal-
mat mint elvi lehet&séget vizsgaltuk, azon-
ban végiil elvetettiik. Bar ezek igazan gaz-
dasdgos megolddsok, de sajnos az elvart
forgalombiztonsagi kévetelményeket nem
tudtak teljesiteni. Ezen id&szakban a ke-
rékparut f6 tervezdje Pej Kdlman (Tandem
Kft.) volt, aki sziviigyének tekintette e ke-
rékparut létesitését, és rengeteg lehetsé-
ges megoldassal allt el§ a projekt megva-
Lositasa érdekében. 2006-t6l a tanulmany,
majd 2012-t6l az engedélyezési tervezés
soran mar egyitt dolgoztunk a lehetséges
hidkialakitasi lehetGségeken is. Célul tiz-
tik ki, hogy atd kdrnyezetében létesitendd
m(itargyaknak a gazdasagi szempontokon
tilmeg kell felelnitik a kiilonleges kdrnye-
zetnek, a miitadrgyaknak tajba illeszkedd-
nek kell lennilik. Tobb megoldast vizsgal-
va - amennyiben lehetséges - a nemzeti
park szimbdlumakeént is értelmezhet6 m-
targyat vagy miitargyakat szandékoztunk
tervezni.

Az Eger- és a Szomorka-
patak hidjai
A ,standard” megolddsnak a ,hosszd" tavi
hidaknal a gerendahidak sorozata latszott,
majd a meglévd hid konzolokkal torténd
szélesitése. Mindkét megoldasnak voltak
komoly hatranyai. A tavi hidaknal sajnos
nem hasznalhattuk az északi, szélesebb al-
épitményeket, mert az ott vezetett kerék-
parlt ellehetetleniilt a hidak kozotti sza-
kaszokon, mig a déli oldalon Uj alapozassal
kellett a mederben alépitményeket létesi-
teni. A meder mélysége ezen a szakaszon
rendkiviil kedvezGtlen: még nem hajdz-
hatd, de még leeresztett téli Gzemnél sem
szaraz, épités szempontjdbdl komoly kihi-
vastjelent. Végiilegy konny(, 3,91 mszéles
acélfelszerkezet alkalmazasa mellett don-
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Tisza-hid: az elsd mederelem Usztatdsdnak megkezdése

Az dblitécsatorna miitargya .

tottink, minimalizalt onsullyal és ritka ta-
maszkiosztassal. A hidak k6zépen egy-egy
helyen 5,81 m-re kiszélesedve alkalmat ad-
nak az arra jaréknak a megallasra és gyo-
nyorkddésre atajban. Ameglévd 18 nyilasi
kozati hid mellé annak minden harmadik
tamaszaban helyeztiink csak el tamaszokat.
Az igy kialakuld 50,72 m-es és 47,43 m-es
tamaszkozoket egy folytatolagos ,szinusz-
hulldm" vonalvezetés( ivhiddal hidaltuk at.
Akialakuld 8,45+50,72+4x47,43+50,72+8,45
m tdmaszkoz( folytatdlagos hidszerkezet
kozbensd tdmaszainal a 610 mm atmérdji
iveket mereven befogtuk a ,minimalizalt”
alépitménybe. A z6mok, megformalt - el-
lipszisb&l masik irdnyd ellipszisbe, gorbe

A Tisza-hid sz8Is6 nyilasénak szallitdsa a szerel6térrél a csarda melletti témaszhoz

mentén valtozo keresztmetszet(i - oszlo-
pok alatt hajlitasra igénybe vett colopoket
helyeztiink el, melyek hajlitasi merevségét
figyelembe véve kalkulaltuk a hid rugalmas
befogdsat.

Aszerkezet kiilonlegessége, hogy a fel-
szerkezet és a talajba rugalmasan befo-
gott alépitmény egy szerkezeti egységet
képez: ,integralt hidként" mikaodik. A 3x1
m atmérdji hajlitott vasbeton c6l6pokbél
3ll6 alépitmények colopjei - a hajlitdsi me-
revség csokkentése és a befogds rugalmas-
sdganak novelése érdekében - egy sorban
helyezkednek el. A fold feletti alépitmény
esztétikai szempontok alapjan ,minimali-
zalt". A rovidebb Szomorka-patak-hidnal
akozbensd két pilléren fix megfogast hasz-
naltunk a hid révidsége miatt. Az Eger-pa-
tak hidjanak jelentds hossza miatt a harom
kdzbensO tdmaszon kiviil a tobbi tamasz
hossziranyud eltolddast biztositd egyedi
sarus megtdmasztast kapott.

E hidak alépitményei és az (izemben
elGregyartott acél felszerkezetek 90%-ban
elkésziiltek, hamarosan kezdddik a felszer-
kezet helyszini szerelése.



Tisza-hid

A 33-asf6uttiszafiirediTisza-hidjara konzo-
losan telepitett felszerkezetek eqymashoz
hasonld kialakitdssal képzett csGszelvényii
ivekkel és csGszelvény(i merevitGtartds ki-
alakitdssal késziltek. A 3,31 m széles fel-
szerkezeten azivek k6zott 2,50 m-es pélya-
szélesség biztositott. A merevitGtartdk és
ivtartdk 406,4 mm atmérd;jii CHS szelvény-
keresztmetszet(iek, keresztiranyd bordas
ortotrdp palyalemezzel. A szerkezeti ma-
gassag megegyezik a csG atmérgjével.

A tervezett kerékparoshid a meglévd
kozudti hid kdboritasi betonpilléreit fel-
hasznalva, a vasbeton konzolokon tamasz-
kodik fel, az (j hid széls§ tdmaszaiként pe-
dig Uj vasbeton hidfék készilnek a kozati
hid hidf6i mellett. A meglévd hidpillérek
fejgerenddinak 50-50 cm-es szélesitése
azok korbekdpenyezésével és az (j vas-
beton fejgerenda-kiegészités konzolos ki-
alakitasaval tortént. Az Uj szerkezetet be-
flrt, beragasztott betonacélokkal és az U]
vasbeton képenynek a réqgi feliletre tor-
téng feszitésével rogzitettiik a régi fejge-
rendakra.

Az (j kerékparhid felszerkezeti rend-
szere a szélsG mezGkben kéttamaszu fel-
sGpélyas racsos szerkezet(i, a kézbens§
hadrom mezGben pedig kéttdmaszd alsopa-
lyds acél ivhidak sorozata. A tervezett kar-
st ivhidszerkezet kivalasztasakor szem-
pontvolt, hogy a felszerkezet minél kisebb
sulyu legyen, hogy az Uj vasbeton konzol-
ra minél kevesebb teher jusson. Az ivtartd
fliggeszt6radjait network rendszerrel ala-
kitottuk ki, ezek hdldzata kdveti a meglévd
kozuti hid racsos tartdjanak ridkiosztasat.
A network halds ivhidak nagy elénye, hogy
a merevitGtartd terheit az ivszerkezet az

egymast keresztezd fiiggesztGelemekbdl

allé halds kialakitas miatt egyenleteseb-
ben kapja meg, mint a hagyomanyosabb,
fligg6leges vagy radialis felfiiggesztésii
ivhidak esetében. Ez a kialakitas a jelentds
hasznos teher/6nsily ardnnyal rendelkez§
hidaknal jelent el6nyt a nagy koncentralt
terhelések esetén, ilyenek a vasuti hidak és
agyalogoshidak.

A hidelemek helyszini Osszeszerelé-
sére a hid Tiszaflired fel6li oldalan keriilt
sor. A karcsU iveket siir( ivszerel§ allvany-
tamasztassal kellett Gsszeszerelni, majd
mivel a merevitGtartd 6nsulya nem volt
elegendd, hogy megfeszitse a fiiggeszts-
rudakat, ezért a kabelek adott sorrendii
beflizését és megfeszitését irtuk eld, me-
lyet a rudakra felhelyezett fesziiltségmérd
bélyegekkel lehetett kontroll alatt tartani.

A hidszerkezetek Gsszeszerelése utan
a hidelemeket a szerelGtérrél a tavolabbi
tamaszokhoz Usztatva, barkdk segitségé-
vel kellett eljuttatni. A barkakra vald fel-
jutdshoz a szerelGtéren kialakitott told-
palyakon az elemeket fel kellett léptetni
a barkak szintjének magassagara, majd a
hidelemeket a barkakra vezetd, csuklds ki-
alakitasu - hajok billenését lekovetd - be-
jdréhidon toltdk hidraulikus sajték segit-
ségével a megfeleld pozicidba. A Poroszlo
feldli drtéri elemet egy barkaval, mig a ko-
vetkezG nyilds mederelemét két barka par-
huzamos mozgatdsa mellett kellett a hid-
pillérekhez Usztatni, ahol a barkan lévd
daruk szinkronban emelve helyezték fol az
elemet a konzolos tdmaszokra.

Az alkalmazott kétbarkas mozgatas és
emelés Magyarorszagon eddig még nem
hasznalt szakmai mandver volt, ahol a ha-
josok, a darusok és az acélszerkezet-szere-
lést végzGk szoros egyiittmikodésére volt
sziikség.

Resztvevok

Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd Zrt. - beruhdzi
METROBER Kft. - mérnikszervezet a kivitelezés sordn
Tandem Kft. - it- & generdltervezd, tanulmny és
engedélyezési tervek

Via Futura Kit. - ut- 65 generdltervezd, kiviteli tervek
 Tisza-hidtdl Tiszafiiredig szakaszon

Pannonway Kit. - it- 65 generaltervezd, kiviteli tervek
PoroszlGtdl a Tisza-hidig szakaszon

Specidlterv Kt. - hid- 6 mitargytanulmny,
engedelyezési és kiviteli tervi fazishan tervezd,
akivitelezési fazishan it- és generdltervezé

Hodut Kft. - generalkivitelezd és acélszerkezeti
generdlkivitelezd

Acélhidak Kft. - acélszerkezet-szerelést végzd
alvillalkoza

Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egye-
tem Hidak 6s Szerkezetek Tanszék - a Tisza-hid filg-
gesztdridjai szabélyozasi-méréstechnoldgiai alvallalkozd
RO-LY BAU Kft. - vasheton szerkezetek kivitelezését
végzi alvillalkoza

KM Epiti Kft. - kerékpérat-Gpitést végzd alvallakoz

Az oblit6csatorna
miuitargya

A meglévd vizépitési mitargyra telepitett
hidnak a vizépitési igények szerint nyitha-
tonak kellett lennie. A minddssze 5,70 m
nyildsu szerkezet mozgatdsahoz az egyik
leggazdasdgosabb megoldast valasztot-
tuk: a lengGkard, mas néven ,holland ti-
pusy” csapdhidat, amelynél a nyitas-zaras
egy kiilsé ellensillyal van biztositva. Jelen-
leg ennek a szerkezetnek a gyartasa zajlik.

A beruhazast a Nemzeti Infrastruktira
Fejleszt6 zrt. rendelte meg, és a kerékpar-
Ut teljes szakaszanak kivitelezését a Hod Ut
Kft. mint nyertes palyazo végzi.
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EVOLUCIOS UGRAS A b
ROGZITESTECHNIKABAN

PROFIS Engineering ‘

AZ EPITOIPAR ROBBANASSZERU NOVEKEDESE
MEGKOVETELI A GYORSASAGOT ES HATEKONYSAGOT

NOVELO MEGOLDASOKAT! —

= Acél szerkezet:
EN1993 (EC3)
Manapsag az épitdipart kiélezett arversenyek jellemzik, ahol a Szerkezeti rogzitdelem:
tervezéknek a leggazdasagosabb megoldasokat kell alkalmazniuk a Bebetonozott (EC3/EC2) [V]
biztonsag megdrzése mellett. A legoptimalisabb szerkezeteket csak a TS I KR Ee
legprecizebb méretezési eljarasokkal lehet biztositani. A PROFIS
Engineering amellett, hogy preciz, tulmutat a diibelek tervezésén és a

]

—

telies csomopontra méretezési megoldast ad. Utslagos (EC24)  [7]
Amennyi id6 alatt eddig csak a dibeleket, most ugyanannyi 8 =
id6befektetéssel a teljes csomopontot képesek vagyunk megtervezni. § T T
Beton szerkezet:
EN1992 (EC2) = o
‘l

A PROFIS Engineering készen all a rogzitéelemek Uj EN1992-4 szabvany szerinti méretezésére!

HAT LEPES A TELJES ACEL-BETON KAPCSOLAT MERETEZESEHEZ

Atervezésilépések a PROFIS Engineeringben tulmutatnak arogzitéelemek méretezésén, mar ateljes
beton-acél kapcsolat vizsgalhat6 aszoftverben!

A PROFIS Engineering Uj talplemez méretez6 modulja radikalisan leegyszerisiti a munkafolyamatokat. A beépitett
sablonok segitségével gyorsabb a méretezés, mint valaha. A PROFIS Engineering nem csak a strukturalt munkavégzést,
de a projektcsapat munkajat is eléseqiti, elkerilve az adatvesztést és minimalizalva a dupla munkat. A teljes beton-acél
kapcsolat egyszerlien és gyorsan méretezhetd. Lehet6ség van leellenérizni, hogy a talplemez milyen kdzel all az
elméleti merev talplemez koncepcidhoz, majd akar a ,nem merev” eljarasi médszerrel is folytathatjuk a tervezésinket.

Alapiemez Talplemez: tokéletesen merev vagy
T T T
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g " «TNEem merey
Tk & &
Diibel -
o

[ e
| o o
[ e
: £ o o

Profil
m Hegesztés
SEH L ] . CENG
I|":.-:.-:-::l.:':.L o - ] QJ. ! u
X | Talplemez



=T

EVOLUCIOS UGRAS A
ROGZITESTECHNIKABAN

PROFIS Engineering

HOGY MIT IS JELENT A TELJES BETON-ACEL KAPCSOLAT?

A HILTI legujabb szoftvere a dlibeleken tul a TALPLEMEZT, a PROFILT és az azokat 6sszekapcsolo HEGESZTEST,
a csomopont merevségét biztositdé DIAFRAGMAT és a fogadé BETON SZERKEZETET is vizsgalja.

- | e wainerie Ateljesbeton-acélkapcsolategyszeriienésgyorsan méretezhetd,

hiszen a szoftver végeselemes modellt hasznalaszamitdsokhoz.

Végelemes modellel a fesziltségeloszlasok mellett az
alakvaltozasokat is lathatjuk az egyes szerkezeti elemben.

Az Eurocode és mas tervezési eljarasok is végtelen merev
talplemezt feltételeznek a szamitasok soran.

Mivel egyel6re még nincs pontosan definidlva, hogy mikor
vehetlink egy homloklemezt végtelen vagy kvazi merevnek,

Egyenirtiki marry slaplenes (FEM) Tugaimas alspheme (FEM)

Fr————" ezért a HILTI komoly kutatdsokat végzett, annak érdekében,
s ooy ol hogy ezt a legoptiméalisabban meghatarozhassuk.
e s o

Matmaz iptho Egysk e A%

‘adadvlDziea pmax) - -

s st i il Huzas

MIERT FONTOS A MEREVSEG MEGHATAROZASA?

Ha nem kozelitjuk meg eléggé az elméletileg tokéletesen merev
talplemezt, akkor az alakvaltozé homloklemezes kapcsolatok
karos erOket juttathatnak a dibelekre, amelyekkel szamolnunk
kell. Ellenkezd esetben gyakran juthatunk tultervezéshez,

) X o Merev ,Nem-merev’
amelynek anyagi vonzatai vannak. Ritkabb esetben ”

, . , . L aplemez ¥ ¥
talalkozhatunk  akar alultervezéssel is, amely karos fesziltség- l l l l
alakvaltozasokat, deformaciokat juttat a szerkezetbe, ezzel 3'03;"3‘-*3 y '
rontva annak hasznalhatésagat, esztétikajat. H * = : ?‘7 %
Mas épitdmérnoki szoftverrel ellentétben a PROFIS Engineering
a dlbeleket, mint tamaszokat nem egyetlen rugdallandéval - - %ﬁ; j
helyettesiti, hanem szamol a kiilénb6z6 tipusi dlbelek a " 0MPa S At S
valésagnak megfeleld viselkedésével. nyomderd " alatt

A PROFIS Engineering kdzvetlenil kommunikal mas szoftverekkel (Dlibal, SAP2000, ROBOT, stb.). Végeselemes
szoftverbél pillanatok alatt importalhatdk a teheradatok, majd a paraméterek és a geometria egyszerlien és gyorsan
Teklaba, vagy mas BIM/CAD szoftverbe exportalhato, ezzel is megkdnnyitve a rajzi megjelenitést.

A szerkeszthetd tervezési jelentés tartalmazza a szamitds elméleti hatterét, azaz kénnyen ellenérizhetd és nyomon
kovethet6 minden, szoftver éaltal kalkulalt (rész)eredmény.

A HILTI KESZEN ALL AZ UJ SZABVANY GYAKORLATBA VALO BEULTETESE MELLETT ARRA IS, HOGY A
ROGZITOELEM MELLETT A TELJES ACEL-BETON KAPCSOLAT MERETEZESET LEFEDJE!

Amennyiben felkeltettik az érdeklédésedet, kérjik fordulj mérndktanacsadé kollégainkhoz, vagy keress benniinket a
mernokt@hilti.com e-mail cimen!
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Hogyan kossink ossze terileteket stilusosan?

Skandinav athidalasok

A skandinav dizajn mar sok
évtizede vilaghirt és eléremu-
tato. Legyen szo legorol vagy
az IKEA-r6l, nemzetkozi szin-
ten a siker eqyik zaloga, ha
skandindv (dan, norvég, svéd)
a dizdjner. Eszkoz, auto, targy
vagy akar épiilet, a skandina-
vok mernek olyan dolgokat
megalmodni, amelyek tagitjak
a mérnoki gondolkodas hatd-
rait, felrazzak az elkényelme-
sedett mérnokoket, és fordi-
tanak egyet a megszokottnak
vett mérnoki gondolkodason.

Dr. Toldy Gabor

S A

Kgge Nord
vasutallomas, hid

Az elmdlt hdrom évben volt szerencsénk
résztvallalnikétolyan mérnokitargy meg-
valdsitasaban, amely egy kiils6 szemléls
szamara akar egyszeriinek is tlinhet, de a
homlokzat mogé tekintve komplex mér-
n6ki gondolkodds és tudas volt sziikséges
amegvaldsitashoz.

Id6rendben haladva az elsd ilyen mér-
noki mitargy a Dania legforgalmasabb
vasutvonaldnak bévitéséhez csatlakozo
beruhdzas. A hid, amely 10 autdpalyasa-
von és Dania elévarosi vonalat és legfonto-
sabb, a févarosba kozlekedd vasutpalyajat
koti 6ssze. Ez a vasutvonal nemcsak Dania,
hanem Svédorszag és az Eurdpai Unid sza-
mara is kulcsfontossagu, mivel a vilaghires
Oresund alagut- és hidrendszerrel koti 6sz-
sze D3niat Svédorszaggal, lehetdvé téve a
direkt kozdti és vasuti kapcsolatot. Mar on-
magaban az utal a hid hosszara, hogy mi-
lyen szélességli autdpalyat kell athidal-
nia, a 225 m hosszlsag azonban egyaltalan
nem rovid. A két vasdtvonalat koti 6ssze

Koge varosaval. Az el6varosivonala déli és
keletiiranyba kdzlekedd tavolsagi és nem-
zetkozi vonalak kozott teremtkapcsolatot.
Koppenhdga gyors fejlédése és az egyre
novekvd ingatlandrak miatt nem csak a to-
megkozlekedés hatékonysagnovelésében
jatszik kulcsszerepet a beruhazas, hanem
segiti az Uj ingatlanteriletek integraldda-
satavarosi szovetbe. Az ellipszoid kereszt-
metszet és az arra ker(il§ RIB-ROOF burko-
lat 6nmagaban még nem lenne érdemes
Mérnék Ujsdg-cikkre, mivel azonban az
épilet nem egyenes, hanem magassagi és
alaprajzi eltérés is van benne, ez jelentds
kihivasok elé allitotta az eredeti tervezot
(épitész: COBE és Dissing+Weitling); a ma-
gassagilag 3 méter, alaprajzilag 15 méter
elhuzas éppen elég ahhoz, hogy az ellip-
szoid csovon kétszer gorbiilt feliiletek ala-
kuljanak ki. Ezen feliiletek szerkezeti meg-
oldasait, rétegrendjeit eredetileg nem

gondoltak végig kell6képpen. Amar kordb-
ban irt cikkekben jeleztem ezzel kapcsola-
tos meglatasomat, miszerint a projekt ko-
rai fazisaban sziikséges olyan szakértdt
bevonni, aki ezeket a problémakat elGre
latja, és még a tervezdasztalon megoldja.




SECTION 3

A hid legfébb statikai szerkezete a plat-
form, amelyet 6 szegmensre osztottak,
és aszimmetrikusan pillérekre helyeztek.
Azalso platformrészre rogzitették a geren-
datartokat, amelyek a zar burkolatot hiva-
tottak tartani. Sajndlatosan a rétegrend-
vastagsagot alultervezték a dan kollégak,
emiatt a projektbe érkezésiink utdn mo-
dositani kellett a vastagsagot, ellenkezd
esetben a forma nem alakult volna ki meg-
felelGen, abbantorés lettvolna lathatd. A6
darab hidelemet a helyszin 2 oldalan sze-
relték 6ssze, ahol a homlokzati rétegrend
elGszerelése is végezhetd volt. A burkolat
4 részre osztodott, ez az ellipszoid forma
miatt valt sziikségessé. Egy iveg homlok-
zati részt a Baumetall Design Kft. az Oros-
haza Glastol rendelt meg. A tovabbi harom

homlokzati részt az északi oldali vizelveze-
16 csatorna és az épiilet aljan meghagyott,
cseppentdsav adottki. Az ablak alattivizel-
vezet6 csatornaba integralt ablaktartd ba-
kok szintén nem szokvanyos megoldasok,
de erre lehetGséget adott az a tény, hogy
bar az éplilet maga zartnak tinik, nem fi-
tott, inkabb csak esGvédett. A szegmensek
elGszerelése utan két-hdrom daru parhu-
zamos munkajdra volt sziikség az egységek
beemeléséhez, amiigen ldtvanyos munka-
folyamat volt. A beemelések utan lehetett
elvégezni a burkolatok véglegesitését és
apillérszerkezetekhez vald zarasat.

Kistefos Mazeum,
Twist hid
A vildg jelenleg egyik legmendbb épi-
tészirodaja (Bjarke Ingels Group, BIG) még
2014-ben 34lmodta meg és palyazaton
nyerte el a norvég Kistefos Mizeum terve-

Stablista

Ugyvezeti: Barta levente

Miiszakiigazgato: dr. Toldy Gahor

Statikus tervezd: Tuza Gibor
Koge-projektmérndk: Hegedis Richard
Kistefos-projektmérnak: Kovics Adim
Munkatarsak: MakkaiAttila, Gutléber Zsolt,
Jancsa Andrds, Molndr Csilla, Zagyva Agnes, Garab Adém,

Magyar Zsolt, Ger Andrej, Dubovanszky Adridn, lvin Attil3,
Szabo Adam, Székely Péter

2ési munkajat. Radikalisan mas elképzelé-
siikkel, amely a modern mivészeti parkot
jelentGsen kibGvitette, és az épiilet maga
is kidllitdsi darab lehet, utasitottak maguk
mogé a tobbi palydzot. A csodalatos Rand-
selva folyd volgyébe dlmodott épiilet az-
zal, hogy hidként tervezték meg, egésziti
ki @ mar igy is latvanyos muzeumparkot.
Reagalva és teljessé téve afunkciot ésa be-
fogadd intézményt, az épitészek csavartak
egyet atorténeten. Magat az épiiletet, kor-
be. A két, nem egyenld hasabbdl kiinduld
forma a katarzisélményt ergsitve egy csa-
var formajaban fordul at allobal fekvdbe.
Egyszer(i Gtletnek tiinhet, de mérndkileg
megvalositani egy hidban rendkiviil ko-
moly kihivds, beburkolni 2 mm vastag, 40
cm széles anodizalt aluminiumelemekkel
pedig még nehezebb. Sokéves kérésem,
hogy kordn vonjanak be szakért6t, ezen
projekt kapcsan megvaldsult. Kilenc ho-
nappal az els6 helyszini kapavagas eldtt
mar kivalasztottak cégiinket, egy asztal-
nal iltink minden tervezdvel. Folyamato-
sanvolt beleszdlasunk a szerkezeti részek-
be, k6z0sen hataroztuk meg az attorések
kialakitasat, a kapcsolddd szerkezeteket
egyittmikodésben fejlesztettik ki min-
den szakdg egyetértésével. Ez lehetvé
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tette a rendkivil gyors, 12 hénap alatti
kivitelezést. Természetesen minden elG-
reldts ellenére akadtak nehézségek, de
azokat sokkal hatékonyabban lehetett igy
megoldani.

Az épiilet homlokzatat - melynek képei
a megnyito (innepség utan betelitették az
internetet - nagyon aprolékos tervezési
munkaval sikeriilt megvaldsitani. A dizajn-
tervezés, amely kivald kooperacidban zaj-
lott a valdban felkészilt BIG-tervezdvel,
feliidit6 volt. A Baumetall és a BIG k6zott
konstruktiv 6tletelés zajlott. A BIG mindig
tudomasul és figyelembe vette azokat a
technikai és mérnoki peremfeltételeket,
amelyek a megvaldsitashoz sziikségesek
voltak. A tervezd megértette az optimali-
z4alas sziikségességét, és nagyon jol sike-
riltrendszerbe integrélni az elemeket. Ké-
pek alapjan bonyolultnak t(inik a burkolat,
ugyanakkor sikerilt 7 db f6 tipusra redu-
kalni a mintazatot. Tobbféle hosszméret
volt, azonban az alapgeometria ugyanaz
maradt. Annak érdekében, hogy az alatét
szerkezet kiadhassa a végleges geomet-
riadt, tobbmint 150 ezerelemet kellett pon-

APROHIRDETES

tosan a helyére illeszteni ebben az Gridsi
kirakGsban - aprolékos, sziszifuszi munka
volt, de avégeredmény 6nmagaért beszél.

Az épitési folyamat sordn nagyon mas-
ként kezeli a méretpontossagot a szerke-
zettervezd és a kivitelezd. Amig a szerke-
zetépitbk centiméterekben gondolkodnak,
addig a homlokzattervezk milliméterek-
ben. A beruhazot, megrendel6t és az épi-
tészt teljesen hidegen hagyja a helyszini
vasbeton szerkezetek pontatlansdga vagy
az acélszerkezet elmozduldsa, ugyanak-
kor szdmon fogjak kérni a homlokzatter-

vezGt és kivitelezGt, mert a két fuga szem-
mel ldthatdan eltér, még ha az csak 5 mm
is, de 20 mm-es fugdnal szdmottevd ki-
lonbség. Minden épiiletet a homlokzata
és a belsg tere hataroz meg, amelyekkel
a hétkoznapi felhasznaldk talalkoznak és
amit értékelnek, amiért a tulajdonosok és
a bérlok fizetnek. A szerkezet fontos, mert
amiatt all a haz, de bizom benne, hogy Ma-
gyarorszdgon is hamarosan megadjdk a
kelld tiszteletet és kivitelési id6t a szerelt
homlokzatnak, mivel az is legaldbb 30-40
évig kellene, hogy szolgélja az épiiletet.

Budapesti tervezoiroda keres villamos-energetikus kollégakat: tapasztalattdl fliggéen lehetnek palyakezdok, szerkeszték vagy tapasztalt mérmokok, teljes
vagy részmunkaiddében. Feladat: ipari jellegl épuletek, kozépliletek, lakoeplletek, irodak, sportlétesitmények, bevasarlokdzpontok tervezése, szerkesztése. Amit ajan-
lunk: kivalo szakmai kornyezet, versenyképes fizetés, eldrelépési lehetdség planwork@t-online.hu, tel.: 06-70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felméreési, vasheton és acélszerkezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa: ArchiCad, AutoCad, Neme-
tschek, VB-Express és mas programokkal. Készilék-, célgép-, terméktervezes, fellletmodellezés 3D-s CAD-rendszerekkel. Tel.: 06-1/270-0968, 06-70/362-6888,

www.planwork.hu

Nyugdijas mérnokoket keresiink! A viziigyi dgazatban, telepllési- s regionalis vizmiivek részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, méiszaki ellen-
ori feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa. Vizfolyam Kozérdekd Nyugdijas Szovetkezet. E-mail: info@vizfolyam.hu, https://www.vizfolyam.hu
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Eqységes vizligyi szolgdlat megteremtésére van sziikség

Magyarorszagot fenyegeto

vizvdlsag — arvizvédelem

A Budapesti Viz Vilagtalalkozo
utorendezvényeként, mintegy
300 {6 részvételével meg-
tartott, ,Homokzsakoktol

a dronokig” cimii konferencia
a vilagtaldlkozo témakoreibdl
az arviz hazai vizvalsagot
okozhato problémait tekin-
tette at. A plenaris iilésen el-
hangzott 5, a négy szekcioiilé-
sen elhangzott 24 eloadas az
drviz mas-mas szegmensét és
vetiiletét dolgozta fel, de sza-
mos kérdés tekintetében egy
iranyba mutatnak a teendok.

1. Ahazankatfenyegetd, ma még rendki-

vili arvizek a kozeljovében siir(ibben
fordulnak majd el és magasabb szin-
tenfognak lefolyni, amivel kdzvetleniil
elGidézik a sok viz okozta vizvalsigot,
vagyis arvizkatasztrofakat kell elszen-
vedniink. Elkeriilésiik érdekében ha-
ladéktalan intézkedésekre van sziik-
ség, de ezeket nem a jelenleg miikddo
iranyito, illetve szakmai m(ihelyekben
kell és lehet meghozni, hanem kor-
manyzati szint( dontések sziikségesek
afenyegetd vizvalsag megelGzéséhez.

. Az arvizek elleni kiizdelemben a kor-

many altal elfogadott Nemzeti vizstra-
tégia szerint a védekezési feladatokrol
a megeldzésre kell helyezni a hang-
sulyt, amihez t6bb tarozdra van szik-
ség, ésjavitanikell a lefolyasiviszonyo-

kat az arvizvédelmi toltések kozott.

Vagyis a nagyvizi kezelési tervek alkal-
mazasat jogilag kell kotelez6vé tenni.
Ennek feltétele, hogy a hullamtéri NA-
TURA 2000-es teriiletek kijelolésének
létjogosultsagat feliil kell vizsgalni, és
azt a lefolyasi viszonyok javitasanak
kell aldrendelni. Biztositani kell, hogy
a hulldmtereken az arvizlevezetési fel-
adatkorokben a viziigyi hatdsagkizard-
lagos hataskorben jarjon el.

. A tdrozok létesitése kapcsan szembe

kell nézni a tarozdterek létrehozasa-
nak, a meder duzzasztadsanak mind ez
ideig elodazott kérdéskorével, és meg
kell sziintetni az e kérdésben még min-
dig meglévd, érzelmeken alapuld ti-
lalmakat. Folytatni kell a Vasarhelyi-
terv tovabbfejlesztésének programjat,
el kell érni, hogy a tarozdk teriiletén
a mezBgazdasagi érdekeltség legyen
felel@s partnere a tarozdk igénybevé-
telének, és avédekezésikoltségeket ne
novelje a kartérités.

. A fejlesztéssel kozel egyenértéki,

nemzetkozileg is elismert hazai arviz-
védekezési képességet meg kell Griz-
ni, aminek letéteményesei a vizigyi
szakemberek, akiknek kinevelése és
megtartdsa a ma nem versenyképes

bérezés és elémeneteli gondok miatt
lehetetlen. Ezt alkalmi szervezeti atve-
zényléssel (mint tettiik azt 2010-ben és
2013-ban) véglegesen nem lehet meg-
oldani. Minden szervezetnek megvan
a kijelolt és begyakorlott drvizvédeke-
zésifeladata. Az orszagegyik része sem
maradhat védelem nélkdil.

. Az arvizek elGrejelzése, levonuldsuk

ismerete, az arvizi fejlesztések meg-
alapozasa és optimalizalasa, a veszély
kdzérthetd érzékeltetése is megkdve-
teli az 4j mddszerekkel és eszkozokkel
végzett, szervezett és allamilag ira-
nyitott kutatasi és fejlesztési munkat.
Ez annal inkdbb indokolt, mert a kor-
manyzati szinten érzékelhetGen elvart
innovacid is csak ezen a bazison épit-
kezhet. Sziikség van egységes viziigyi
kutatasi kozpontra, aminek legyen ki-
emelt feladata a hulldmterek alkal-
mazkodasi feltételeinek kutatdsa.

. A konferencidan egyértelmiien meg-

fogalmazddott az egységes viziigyi
szolgdlat megteremtésének igénye.
Hazankban a vizgazdalkodas a bizton-
sagpolitika része, garancia azallampol-
gérok életének megdvasara, és a nem-
zetgazdasag folyamatos miikodésének
feltétele. Afenyeget( vizvalsag kezelé-
sének alapvet gatja a szervezeti szét-
tagoltsag. Ez a vizgazdalkodads minden
teriiletére igaz. Jdszerével felsorolha-
tatlan, hany allami szervezet érintett
avizgazdalkodas valamely részproblé-
majaban, és hany helyen gy(jtenek viz-
zel kapcsolatos adatokat. Az egységes
viziigy nem a dontések meghozatala-
ért, hanem azok atfogd, minden szem-
ponty el8készitéséért felel, vagyis in-
tegraltvizgazdalkodast végez. Javitand
a hatékonysagot a szdmunkra stratégi-
ai jelentGségli hatarvizi eqyuttm(iko-
désbenis azegységes viziigyiiranyitas.
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A,PREFA-val mindenféle rossz idd kint marad

Arvizvedelem

Az emelkedo atlaghomeérsék-
letek gondoskodnak a széls6-
séges iddjarasrol. Egyre tobb-
szor aradnak meg a folyok, és
okoznak ezaltal nagy karokat.
Kiilonosen a veszélyeztetett
teriileteken fontos az ezen
természeti csapasok elleni
védekezés, miel6tt a viz mar
a nyakunkig ér.

Leanyvallalatunkkal, a NEUMAN Alumini-
um Strangpresswerk céggel kozosen fej-
lesztettiik ki a mobil PREFA drvizvédelmi
rendszert. Konny(, robusztus aluminium-
profilok védik az ajtdkat, ablakokat és
egész feliileteket a betdduld arviz ellen,
és nyujtanak maximdlis védelmet dnnek és
ahazanak.

Arvizvédelmi rendszer

Az arvizvédelmirendszera kovetkezdkbdl
all: gdtgerenda padlotomitéssel, egymas-
ra rakhato gatgerendak, fali rogzitéprofi-
lok, rogzitGoszlopok padlohiivelyekkel,
feszitGelemek a gerendadk faradasanak
megakadalyozasaért. Az egyes szerkezeti
elemek aluminiumbdl késziltek, mert ez
a szerkezeti anyag torés- és korrézidallo.
Ezenfelil az aluminium rendkivil kény-
ny(. igy nehézségek nélkiil szallithatja az
egyes védGelemeket, és sziikség esetén
fixen rogzitheti azokat.




A rendszer Gsszedllitasakor elszor
arogzitGprofilok (gatgerendakhoz) vagy a
padléhiivelyek (védbfalakhoz) 6sszeszere-
lésére ker(il sor, hogy minden rossz idGja-
rds eseténvillamgyorsan tudjon reagalni.

Mobil drvizvédelmi fal
A mobil arvizvédelmifal aluminiumbdl ké-
sziil, a profilok témitése cserélhetd, UV-
3ll6 szivacsgumi tomitésekkel (EPDM-t6-
mités), amely védelmet nydjt mar az els§
gerenda behelyezésétdl.

Az aluminium gatgerenddkat mindkét
oldalon be kell csisztatni a régzit6 profi-
lokba vagy oszlopokba - rogzités a padlé-
hiivelyekben -, a gatgerenddk egymasra
helyezése nitféderes rendszerrel térténik,
arogzités pedig feliilrdl, a feszitd elem se-
gitségével.

A gatgerendak megtelnek az emelkedd
vizalldssal, igy megakadélyozhatd a gdtge-
rendak fellszasa.

Felhaszndlasi lehetdségek

Az objektumok és a tajvédelem szempont-
jabol egyarant hatékonyan felhasznalha-
t6 aluminiumprofilok segitségével hosszu
tavon megdvhatdk az értékeink. A véddfal
hossza sziikség esetén tetszGlegesen bé-
vithetd, a mar meglévd véddfalak statikai
vizsgalat utdn még magasabbra emelhe-
tok. Lehet6ség van a gatgerenddk hossza-
nak egyéni méretre igazitasara.

Objektumvédelem
Azaluminiumbdl késziilt specidlis gatge-
rendakkal gyorsan lezarhatok az ablak-,

ajto- és kapunyilasok, melyek tamadasi

fellletet kindlnak a vizszamara.

- A rogzitéprofilokat a tartéfalba vagy a
fal elé kell fixen beszerelni.

« Felhasznaldskor a gatgerenddkat be
kell csdsztatni a rogzitésbe, feliilrél
rogzitve a feszitGelemmel.

- Arogzitéprofilok és a gatgerendak szi-
ne egyedileg hozzaigazithatd a hom-
lokzathoz.

« Gyorsan hasznalatra kész, idealisan ta-
rolhatd, és nagyon kevés raforditassal
egyenként is felszerelhetd.

Tajvédelem

Az arvizveszélynek kitett objektumok
vagy teriletek (bejdratok, kdzutak vagy
foldutak) védelme véddfalakkal torténik,
amelyek a nyilt terepen elhelyezett pad-
lohivelyek segitségével Aallithatok fel.
A véddfalak akar Uj létesitményként, akar

ameglévd gatak megemelésére is felhasz-
nalhatdk. Felhaszndlaskor a k6zéposzlo-
pokat (tdmaszokat) a siillyesztett padlo-
hiivelyekben rogziteni kell, majd be kell
cslsztatnia gatgerendakat. Hasznélat utan
minden kénnyen eltavolithatd. A padlohii-
velyek fedGlappal lezarhatdk. A véddfal a
végleges magassagig barmikor hozzaiga-
zithatd a vizallashoz.

Mobil arvizvédelmi fal

Természeti esemény lévén az arvizeket és
aradasokat nem lehet megakadalyozni.
Modern arvizvédelemmel azonban elke-
rilhetd, hogy ez az esemény katasztrofat
okozzon.

A PREFA arvizvédelmi rendszer elényei

« Robusztus aluminiumbdl késziilt,

« akaregy emberis dssze tudja szerelni,

« gyorsan és egyszer(ien dsszeszerelhe-
16,

« csekély sulyd,

«j6ltarolhato.

Mobil drvizvédelmi fal

- mobil és egyedi

A PREFA arvizvédelmi rendszer a kdvetke-
26kbal all:

- padlétomités a legalsd gatgerendaban,
- gatgerenda,

- rogzitd profilok

(tdjvédelem, U- vagy H-profil),

- kdzéposzlop padléhivelyekkel
(t3jvédelem),

- feszitl elemek az egyes gerendak
rogzitéséhez.
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Az ITER, avagy

a fuzios energetika hajnala

Az elmult 6t-tiz évben elért technoldgiai eredmények alapjan
nyugodtan allithatd, hogy a magftizios folyamatokon alapulo energia-
termelés megvalositasaért kifejtett erofeszitések lassan beérnek,

és ma ott tartunk, hogy folyamatban van az erémtivi méretii beren-
dezések tervezése. Ez mar nemcsak a gépészmernckoket, fizikusokat,
hanem példaul az épitomérnokoket és a nuklearis engedélyezési
folyamatokban részt vevo hatdsagokat is kihivas elé allitja.

Dr. Veres Gabor

AzITER (International Thermonuclear Expe-
rimental Reactor - Nemzetkozi Kisérleti Ter-
monukledris Reaktor) napjaink taldn egyik
legnagyobb, de mindenképpen a legkomp-
lexebb, épitési fazisban lév6 tudomanyos-
technikai vallalkozasa. ElsGdleges célja

amagnesesen Gsszetartott plazmavaltorté-
nG magfuzids energiatermelés demonstra-
ldsdrairdnyuld integralt fizikai és technold-
giai kisérletek megvaldsitdsa. Aberendezés
500 MW fuzids teljesitmény felszabaditasa-
ra lesz képes mintegy 15 percen keresztiil,
és mint ilyen, az elsG, erém(ivi paraméte-
rekkel jellemezhetd létesitmény lesz.

A kezdetek
Mint olyan sok mas, XX. szazadi tudoma-
nyos eredmény vagy projekt mogott, az
ITER esetében is a politikat, mégpedig a
vilagpolitikat kell keresni. Természetesen
nemarrolvan szd, hogy egy-egy Uj kutatasi,
fejlesztési projekt beinditdsa atudomanyos
kornyezettdl fliggetlenil, deus ex machina
pattanna ki a semmib6l, hanem sokkal in-
kabb arrdl, hogy a tényleges beindulds egy




jélmegfoghatd politikai mozzanathoz, po-
litikai igényhez-akarathoz kothetd.

Jelen esetben arrdl van szd, hogy a hi-
deghdbord vége felé kozeledve a két szu-
perhatalom, az Egyesiilt Allamok és a
Szovjetunid nagyon szerették volna de-
monstralni, hogy - amint ezt annak idején
kifejezték - lehetséges a ,két nagy vilag-
rendszer békés egymas mellett élése”, és
ennek bemutatdsara egy k6zésen megva-
ldsitott tudomanyos projekt tlint a legal-
kalmasabbnak. Hogy ez a bizonyos k6zos
projekt miért éppen a szabalyozott mag-
fuzids energiatermelés megvaldsitasat cé-
lozta, jelenleg még az archivumok titka.

Annyit azonban biztosan lehet tud-
ni, hogy 1985 novemberében Mihail Gor-
bacsov f6titkdr és Ronald Reagan elndk a
genfi cstcstaldlkozdn (miutdn eldzetesen
egyeztetett Francois Mitterrand francia el-
nokkel és Margaret Thatcher brit miniszter-
elndkkel) egy kozos, békés felhasznalast
célzd magfizids projekt megvaldsitasat ja-
vasolta, amit az amerikai fél el is fogadott.

Az ITER megépitésérdl sz4lo szerzGdést
egy évvel késGbb az emlitett felek reykja-
viki taldlkozdjan két tovabbi résztvevivel
(Japan és az EURATOM) kibGviilve alaisirtak.
A berendezés koncepcionalis tervei 1988-
ra késziiltek el, majd ezt kévetGen 2001-re
a részletes mérnoki tervek is a partnerek
rendelkezésére alltak a megvaldsitasi pro-
jektfazis beinditasahoz. Ekkorviszont, nem
meglepd maddon, a kdltségek elosztasa és
az épités helyszinének kivalasztasa keltett
intenziv vitakat. Az USA 1999 és 2003 ko-
z6tt ideiglenesen ki is lépett a projektbdl,
viszont Kanada 2001 és 2003 kozott ideig-
lenesen csatlakozott. Tartdsan csatlakozott
a projekthez 2003-ban Kina és Dél-Korea,
majd 2005-ben India. Az ITER Nemzetkozi
Szervezet (ITER International Organization -
10!) 2007. oktdber 24-i létrejotténél mar hét
partner bdbaskodott, miutdn hosszd-hosz-
szU vitdk és kompromisszumkeresés utan
siker(ilt a helyszinben és a koltségek elosz-
tasabanis megallapodni. Ezek szerint a be-
rendezés a dél-franciaorszagi Cadarache
kozelében épiil meg, mégpedig gy, hogy
akoltségek 45 szazalékat a hazigazda EU, a
tobbitatébbihat partneregyenld ardnyban
allja. Megallapodtak még, hogy az 6sszkolt-
ségek megkozelitGleg 10 szazalékat adjak
csak Ossze készpénzben - mintegy az 10
tagsdagi dijaként -, a tobbit ki-ki természet-
ben teljesiti az 10 altal elGallitott specifika-
cidk alapjan. igy garantalni lehetett, hogy

Az ITER-megallapodas (Agreement on the Establishment

of the ITER International Fusion Energy Organization for the
Joint Implementation of the ITER Project) Uinnepélyes ald-
irasa a parizsi Elysée-palotdban, 2006. november 21-én

a résztvev(Gk az altaluk teljesitendd meg-
rendelésekkel elsGsorban sajat hazai ipari
partnereiket tudjak tamogatni.

Még 1998-ban, a részletes mérnoki ter-
vek elkészitése kozben kiderilt, hogy a pro-
jekt megvaldsitdsa, ahogyan azt a '88-as
koncepcid alapjan elképzelték, vallalhatat-
lan pénziigyi kihivastjelenta partnerek sza-
mara, és a tervezdknek eld kellett allniuk
egy csokkentett (mintegy 50%-0s) koltség-
vetésli (és persze m(iszaki paraméteri) val-
tozattal. Az igy megsziiletett ITER-FEAT egy
nagyon fontosteriileten marad el azeredeti
ITER-t61: mig azeredetitervekben Ggyneve-
zett éq0, azaz 6nfenntartdan fuzidra képes
plazma szerepelt, addig a csdkkentett ter-
vek 10-szeres teljesitménysokszorozast cé-
loznak meg, azaz a plazma fenntartasdhoz
sziikséges teljesitmény tizszeresét varjak
flizios teljesitmény formajaban.

Mivel az ITER-FEAT mar til hosszd név
lett volna, viszont kiilonbséget is akartak
tenni az eredeti ITER-koncepcidval szem-
ben, az a salamoni dontés sziiletett, hogy
az ITER nevet hasznaljak az ITER-FEAT pro-
jektreis,azonbananévjelentése marnem-
csak az eredeti bet(iszd, hanem egysze-
rden a latin ,0t" is.

A célkitiuzések

Az ITER mint projekt célkit(izéseit az 10 leg-
fels6bb dontéshozd és irdnyito testiilete, a
tagok miniszteri szint( képvisel8ib4l all6
ITER-tandcs (ITER Council - IC) altal jovaha-
gyott projektspecifikaciok! dokumentum
tartalmazza. Eszerint ,az ITER célja a békés
célu fuzids energiatermelés tudomanyos
és technikai megvaldsithatésaganak iga-
zolasa".

Az ITER a magneses dsszetartds toka-
mak koncepciéjan nyugszik. A tokamak

1 Ajelenleg érvényben év dokumentum verzidja 2.0, 65 2010. november 15-
énhagytajova azIC[2].
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egy olyan, térusz topoldgiaju berendezés,
melyben a plazma egyenstlyat és stabi-
litdsat kils6 magneses terek, valamint a
plazma sajat magneses tere egyittesen
biztositjak. A kiils6 magneses tér egyben
a plazma elszigetelését is biztositja az azt
befogadd vakuumkamratal.

A legfelsGbb szintli projektcélkitiizése-

7”42

ket a kdvetkezd tablazat 6sszegzi:

Filzids teljesitmény 500 MW
Teljesitménysokszorozas 10
Plazmakisiilés hossza 300-500 sec

Afenti paraméterek elérését szem elGtt
tartva megsziilettek a tokamakberende-
zés elébb koncepciondlis, majd részletes
mérnoki tervei.

A tokamak
Az ITER projekt kdzponti eleme természe-
tesen nem mas, mint maga a berendezés,
az Ugynevezett tokamak, amelynek leg-
fontosabb méreteit és adatait a kovetkezd
tablazat tartalmazza:

Plazma (torusz) nagysugar 6,2m
Plazma (tdrusz) kissugar 20m
Plazmadram ToMA
Plazmatérfogat 837m?
Jellemzd plazmasiiriiség 1020 részeeske-m-?
Jellemzd plazmahtmérséklet 20 keV (mintegy 1,5106 )
Toroidalis mégneses tér 521

Mivel a plazma egyensllyanak fenntar-
tasdhoz és dsszetartasanak biztositasahoz
erGs magneses terekre van sziikség, nem
mindegy, mekkora veszteségek keletkez-
nek a magneses terek el§allitdsdhoz sziik-
séges tekercsekben. Hogy ezeket a teker-
csekben keletkezG ohmikus veszteségeket
minimalizaljak, az ITER magneses tereit
szupravezetd tekercsek fogjak elGallita-
ni. A szupravezet§ allapot fenntartasahoz
sziikséges infrastruktirak (példaul kriosz-
tat, hépajzs, kopenyelemek) nagymérték-
ben meghatarozzak a tokamak fGbb alkat-
részeit. Az abra szemlélteti a fontosabb
szerkezeti elemeket, valamint a berende-
zés méreteit.

Annak ellenére, hogy hatalmas be-
rendezésrél van sz, az mégis tobb szaz-
ezernyi kisebb-nagyobb alkatrészb4l fog
felépiilni, tobbek k6zott a gépészetiinteg-
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raciot végzdk legnagyobb 6romére. Mivel
nem lehet el6re pontosan tudni, hogy az
alkatrészek hogyan viselkednek majd a ma
még sehol nem tapasztalhatdan intenziv
neutron- és gammadadzisok, valamint ho-
tani és mechanikai igénybevételek hata-
sara, a tervek mindig a legkonzervativabb
becsléseken alapulnak. Ennek pedig két
azonnali, kbzvetlen kévetkezménye van:
alassabb haladas és a magasabb ar.

A munka megindul

Az ITER-megallapodas azt is rogzitette,
hogy hozzajarulasuk teljesitésének koordi-
nalasara a projekt résztvevdi igynevezett
hazai Ggynokségeket (Domestic Agency,
DA) hoznak létre. Ilyen mddon alakult hét
szervezet a hét ITER-partnernek megfele-
Gen: EU-DA, USA-DA, JA-DA, KO-DA, RU-DA,
IN-DA és CN-DA. Az eurdpai igynokségnek
a hét tagszervezet kozott betdltott domi-
nans szerepét is kihangsulyozandd kilon
neve van: European Joint Undertaking for
ITERand the Development of Fusion Energy
(Fusion for Energy vagy F4E3).

Az ITER telephelyi infrastruktdra kiala-
kitdsa (nagy teljesitmény villamos veze-
tékek, foldmunkak, kiszolgaldoutak stb.)
munkalatai j6 itemben megindultak, de
fokozatosan vildgossa valt, hogy a projekt
sokkal komplexebb, mint barki gondolta
volna. Es itt nemcsak a kordbban emlitett
jelentGs alkatrészszamra kell gondolni, ha-
nem a nagyon multikulturdlis hattérre is,
amely a hét partner részvételének kovet-
kezménye. Raadasul minden legaprébb al-
katrészis annyira egyedi, hogy nehéz meg-
feleld tervezGt, gyartot, beszallitdt talalni.
Mindezek mellett a francia nuklearis hato-
sagok elGirasainak is (természetesen) meg
kell felelni, amelyek pedig pont olyan szi-
goruak, mint egy termel§ fisszids erémii
esetében.

Ittjegyezném meg, hogy a magyar mér-
noki, gyartd vallalkozasok szamara kivald
lehetGség adddik most betdrni erre a piac-
ra, mert a kilféldi, hagyomanyosan nagy
erémiivi beszallitok (épp a nagyon egyedi
alkatrészek miatt) csak korlatozottan ér-
deklodnek a lehetGségekirant.

Osszességében azonban - a csdszdsok
ellenére is - a projekt megvaldsitasa ha-
lad, és minden remény megvan arra, hogy
a 2020-as évek kozepén az ITER megkez-
di mikodését, s ezzel egy Ujabb mérfold-
kéhoz érkeziink a szabalyozott magfizids
kutatasok teriiletén.
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Toroidalis tér-magnesek
Nb,Sn tekercsek

Kopenyelemek

Elefint

Kézponti szolenoid
Nb,Sn modulok

Poloidalis tér-magnesek
NbTitekercsek

Divertor kazettak

Berendezés tomege: 23 350 tonna

Az ITER-tokamak fontosabb szerkezeti elemei (forras: FAE)
Ajovo

Felismerve a komplexitasb6l és a nukledris
engedélyeztetési eljarasok idGigényessé-
gébdl adddd nehézségeket, az ITER-part-
nerek koziil tébben (példaul az EU, Kina,
Japan) mar most sajat, a kovetkezd lépcsb-
fokot jelenté demonstracids (DEMO) flizids
erémdi fejlesztésébe fogtak.

Madartdvlatbdl szemlélve a DEMO-re-
aktorok sikeres megépitése és iizemelte-
tése harom pilléren fog nyugodni:

a) azITER eredményei,

b) megfeleld szerkezeti anyagok, elsG-
sorban acélok kifejlesztése, amelyek ellen-
allok a neutronddzisok okozta degradacio-
valszemben,

¢) a miikodéshez sziikséges tricium on-
fenntarté megtermelése.

Az els6 pont nem szorul magyarazatra,
az ITER eredményei, tanulsagai nélkiiloz-
hetetlenek a tovabblépéshez.

A b) pont teljesitéséhez, mivel nagyon
specidlis spektrummal és nagy fluxussal
keletkeznek a neutronok, amihez meg-
feleld neutronforrds ma nem all rendel-
kezésre, meg kell épiteni egy neutronbe-
sugdrzé koézpontot (International Fusion
Material Irradiation Facility, IFMIF), ahol a
flizids neutronok hatasara fellépd roncso-
lasi folyamatok tanulmanyozhatdk. Az IF-
MIF egyik legfontosabb részegységének,
a gyorsitdnak a megtervezése és prototi-
pusanak tesztelése szintén része az EU és
Japan kozo6tt az ITER-megallapodassal egy
id6ben alairt Un. broader approach megal-
lapoddsnak.*

Ami a c) pontotilleti,a megfelel§ meny-
nyiségdi tricium el§allitdsa nagyon nehéz
feladat, ma még nem létezik erre megfe-
lel6 technoldgia.

Ajelenleg legigéretesebb fizids reakcid
megvaldsitdsahoz a hidrogén két izotdpja-
ra, deutériumra és triciumra van sziikség.
A deutérium kinyerhetd a k6zonséges viz-
bél, tricium azonban, mivel 12 éves fele-
zési idej(i radioaktiv izotdprdl van sz6, nem
all rendelkezésre a természetben megfe-
lelé mennyiségben, ezért szaporitani kell.
Jelenleg triciumot specialis fisszids er6m{-
vek allitanak el6 melléktermékként. Ennek
megfelelGen a vilagban elérhetd készlet és
termelésvolumene korlatozott. Az ITER sza-
mara rendelkezésre 3ll a megfelel§ meny-
nyiség, de a DEMO, sGta DEMO-k részére mar
nem. A szaporitds megvaldsitdsara tobbfé-
le javaslat létezik, és bar a szaporitd teszt-
berendezések kiprabalasa része az ITER-ki-
sérletnek, az ITER-megdallapodasnak nem,
abban az értelemben, hogy a triciumos ki-
sérletek eredményeit a partnerek nem
osztjak meg automatikusan egymas ko-
z0tt. Ezisravilagitatriciumszaporitas fizids
energetikan beldli stratégiai jelentGségére.
Ajelenlegitervek szerintaz EU két kiilonbo-
26 koncepcidt is tesztelnifog az ITER-en.

Osszegezve elmondhatd, hogy a fizids
energiatermelés megvaldsitasara irdnyu-
16 kutatdsok elértek arra a szintre, amikor
elGtlinnek a szigorud értelemben vett ku-
tatas-fejlesztési szférabdl, és kezdenek
erémivi méreteket 6lteni. Mind a megol-
dand¢ feladatok, mind a megoldasukhoz
hasznalt eszkoztarak és modszerek egyér-
telmden jelzik a paradigmavaltast: beko-
szontott a fuzids energetika hajnala.

JEGYZETEK:

(1] http://www.iter.org

[2] Project Specification, ITER_D_2DY7NG v2.0, 2010. november 16.
[3] http://fusionforenergy.europa.eu/

[4] htps://fusionforenergy.europa.eu



Hatékony fellépés a binozés ellen az okosvarosprojektekben

Intelligens térfigyelo

kamerarendszerek

Az utobbi években minden
telepiilés igyekszik novelni

a kozbiztonsagot, és ennek
egyik leghatékonyabb modija
a térfigyelo rendszer kiépité-
se. Térfigyel rendszer terve-
zésekor nagyon sok kame-
ragyarto céq kiilonbozo
mindséqu és tudasu ter-
mékével lehet szamolni,
azonban ezek jelentos része
nem éri el a minimalisan elvar-
hato mindségi szintet. A nem
megfeleloen kivalasztott esz-
kozokkel kiépitett térfigyelo
rendszerrel nem lehet hatéko-
nyan fellépni a btinzés ellen.

Korsds Andrds, MMK Hirkézlési
és Informatikai Tagozat

Az okosvarosok megvaldsitasanal fontos
szempont, hogy hatékony élettereket hoz-
zunk létre a lakossag szamara, és ezt meg-
felel6 biztonsaggal, védelemmel ldssuk el,
hasonldképpen az okosotthonok igényei-
hez. E projekt alapkdvetelmeénye a kozbiz-
tonsdg javitasa, illetve a kozlekedés haté-
konyabb feltigyelete.

Ezzel egyidejlileg azonban szeretnénk
élhet&bbé tenni a kozosségi tereket, igy a
kozosséqi szolgdltatasok korét egyre tobb
helyi lakos és latogatd tudja igénybe venni.
igy ezekben a projektekben elengedhetet-

len az intelligens kamerarendszer ki-

épitése, hogy kiszolgaljuk a renddrség,

a kozteriilet-feliigyelet, illetve a lakos-

sagigényeitis.

Acélegy olyan modern kamerarend-
szer telepitése, amely mind a kamera
képét, mind a vezérl§ szoftvert tekint-
ve korszer(i, képes tdmogatniajelenle-
gi ,okosvaros"-szolgaltatasokat:
<A blinmegel6zéshez megfeleld mi-

nGséqli videdképek készitése és rog-
zitése, ami megfelel a Beliigyminisz-
térium kovetelményeinek (szitakotd
rendszer).

e Folyamatos térfigyelés, HD-minG-
ség (nagy fényérzékenység(i, magas
megbizhat6sagu eszkdzok).

« Okosvaros-funkcidkkal rendelkez6:

-varatlan esemény automatikus

felismerése, riasztds,

OSSR RS SehY PR

-forgalomelemzési és szabalyo-
zasi eszkoz (forgalomszamlalas,
rendszamfelismerés),

- mozgasérzékelés,

- adott terlletre belépés/kilépés
érzékelése,

- adott irdnyl mozgas érzékelése
(egyirdnyd utcak),

- ,otthagyott targy”-funkcio (til-
tott parkolas, illegalis hulladék-
lerakas),

-arcfelismerd funkcid (rendez-
vénybeléptetés),

-skalazhato, nagy terhelhetGsé-
gli internetelérés (kettds savban
m(ikodd berendezés, nagy nye-
reség(i antenndval és kimend tel-
jesitménnyel).

- TAmogatja egyéb rendszerek mii-
kodését.
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Fizikailag a k6zponti informatikai rend-
szert gy kell kialakitani, hogy az képes le-
gyen 6nalléan miikddni. Akamerarendszer
kozponti infrastruktirdja lehetdvé teszi a
kamerdk altal felvett videdfolyamok hosz-
sz( tavid (30/15 nap) megbrzését. A Monor
okosvaros kiszolgdldsdhoz sziikséges ka-
merarendszer platformja f6leg tarterile-
tet, tovabbd szamitasi kapacitast, hildza-
ti kapacitast és hatarvédelmi kapacitast
igényel. A kamerarendszer kdzponti infra-
strukturajat igy kell kialakitani, hogy a jo-
vGben elinduld hasonld okosvarosprojek-
tek is helyet kapjanak, és az infrastruktira
oldalra skalazasa mellett csatlakozni tud-
janak a kozpontiinfrastruktirahoz.

Jelen cikk célja, hogy helyzetértékelést
adjon a hazaitérfigyelS kamerarendszerek
m(iszaki-szabalyozasi problémdajardl, és
javaslatottegyen ajelen és a kdzeljovd mi-
nGséqi elvarasainak egyarant megfeleld,
korszer(i és bGvithetd térfigyeld rendszer
tervezéséhez, kivitelezéséhez.

Helyzetelemzés,

kiilfoldi jo gyakorlatok
Az Eurdpai Unidban kozzétett és hivatalo-
san publikaltlegjobb tapasztalatok és gya-
korlatok (best practices) kdzott tobb va-
rosban megvaldsult projekt valt ismertté
abbdlacélbdl, hogy tapasztalataikat atob-
bitagallamis példaként hasznilva megva-
Ldsithassa, valamint kialakithassa az ezek-
hezhasonld, de sajatigényeihezilleszkedd
megoldast. Sok esetben a térfigyeld rend-
szerfejlesztéséta megvaldsuld okosvaros-
projektek indokoltak.

Ilyen példa volt a rotterdami h6kozpont
korszer(sitése a varos kozpontjaban. A va-
rosrendezési terveknek kdszénhetGen a
hékdzpontot nem tudtdk a rakpart mellé
tenni, mert ott sétdny megvaldsitasa volt
tervbe véve. igy nem keritéssel kellett vé-
deni az objektumot, hanem olyan térfi-
gyeld rendszerrel, amely intelligens mo-
don tudja elGre jelezni az esetleges nem
kivant esemény bekdvetkezését, azonnali
beavatkozast kérve a helyi hatdsagoktal.

Eindhovenben a kozvildgitas korsze-
rlsitésével egyiitt tervezték a megfigye-
lGrendszert, igy az nem igényelt t6bbszo-
ri beruhazast, ami jelentds megtakaritast
eredményezett. Ez a rendszer képes a for-
galmat teljeskérien ellendrizni, esetleg
varosképet sugarozni, valamint wifihozza-
férést biztositani a kornyék latogatdi sza-
mara.
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A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a
térfigyeld rendszer bekdtése és a felvéte-
leikhez sziikséges adatkapcsolat biztosi-
tasa gondos elGkészitést igényel, aminek
a tervezéséhez a kovetkezGket kell figye-
lembe venni:

« a3 maitérfigyeld megoldasok lehetdvé te-
szik, hogy nem csak optikai 6sszekdtte-
téssel tudjak tovabbitani a felvételeiket,
igy a lokacio fliggvényében akar gazda-
sdgosabb Gsszekottetések is alkalmaz-
hatdk, s az eddig megvaldsithatatlannak
t(ing varosi és varoson kiviili teriiletek is
bevonhatdk a térfigyeld rendszerbe,

«az esetleges digitdlis kozmiivételezési
pontokat, amelyek egy mar létezd, egye-
temes szolgdltatdst nydjtd infrastrukti-
ran keresztil érhetlk el, egyszer(sitve
ezzel a béreltvonali bekotést,

« 3 helyi internetszolgdltatdk altal nydjtott
lefedettségiteriiletet.

Térfigyel6 rendszerek
Javaslatatérfigyeld rendszerek miiszakilag
egységes, megbizhatd és korszer(i techno-
ldgiaknak megfeleld kialakitsara. Kozbe-
szerzési palyazatokon, valamint az integ-
racio sordn feldolgozott statisztikai adatok
alapjan a kovetkez@ javaslatot tessziik.

A min@ségi cél és egységes térfeliigye-
leti rendszerek elérhet&ségének fGbb ko-
vetelményei:

« MinGsitési rendszer létrehozasa.

» M{iszaki paraméterek és feladatok pontos
meghatarozasa.

« Uzemeltetés, feliigyelet.

« EllenGrzésifolyamat.

Minositési

rendszer
ElsG lépésként ki kell alakitani egy ming-
sitési rendszert, amelynek alapvetd célja,
hogy a kiemelt fontossagu térfigyeld rend-
szerek kivitelezését olyan cégek végezhes-
sék, amelyek szakmai, pénziigyi, gazdasagi
és biztonsagi szempontoknak is megfelel-
nek. Rendelkeznek megfelel infrastruk-
tlraval, szeparalt feliigyeleti megoldassal
és gyors reagalasu tényleges szervizhalo-
zattal.

A mindsités bevalt gyakorlat a multi-
naciondlis és egyéb allami vallalatok ese-
tében is. Az dllami pénzek felhasznaldsa
esetén - hiszen a térfigyeld rendszereket
allami pénzek felhaszndldsaval alakitjak
ki - az elszadmoltatas és kovetelményrend-
szer szamonkérése értelemszer(i.

A mindsitési rendszernek lehetdvé kell
tennie, hogy arra barmelyik cég jelentkez-
hessen, és eleget tehessen az elvarasok-
nak.

Acél, hogy k6zbeszerzési eljdrdson csak
mindsitett cég vehessen részt. Amingsitési
rendszer nem lehet diszkriminativ.

Amindsitést hivatalos szerv adjaki, aje-
lenlegi szabdlyozasi kdrnyezetben a Bel-



tigyminisztérium ellenGrzési osztalya pél-
ddulalkalmas lehet erre.

Térfigyeld rendszerek telepitése esetén
kotelez6 bejelentési kotelezettséget kel-
lene elérni, melyet a megrendeldnek kell
a palyaztatas eltt jelezni. A palyadzat kiiro6-
jaamindsitett cégek koziil hivhat meg bar-
kit, illetve nyilt eljaras esetében alapkdve-

” .

telmény a minGsités megléte.

Miiszaki paraméterek

A Beliigyminisztérium altal kiadott ,para-
méterkonyv”, ajanlas megfelel( biztositék
lehetne arra nézve, hogy a térfigyeld rend-
szerek minGsége az elvartaknak megfele-
LG legyen. Meg kell jegyezni, hogy a video-
technikai rendszerelemek és szoftverek
fejlesztése rendkivil felgyorsult, a fejlesz-
tések nyomon kdvetése komoly felkészilt-
séget igényel. Tapasztalataink szerint a
Beliigyminisztérium altal szorgalmazott és
a palyazati pénzek feltételeként meghata-
rozott paraméterek ellenére erGsen kétsé-
ges, hogy ezeket ténylegesen figyelembe
vették, illetve a kivitelezés sordn valdban
teljesiltek az elGirt mutatok.

A kozbeszerzési eljards gyakorlatilag
nem igazan teszi lehetdvé a berendezések
tipusanak meghatarozasat. A kérdés az,
hogy milyen rendez&elvek alapjan hata-
rozzuk meg, mely tipusok a megfeleldk. Hi-
szen a gyartdk gyakran hasznaljak ugyan-
azon berendezéseket atcimkézve (OEM).

Szamos gyarto terméke megfelel a Bel-
Gigyminisztérium altal elGirt paraméterek-
nekis (ténylegesen és papiron is).

Egyetlen esetben lehetne konkrétan
gyartokhoz kotni és meghatarozni bizo-
nyos termékek alkalmazasat a térfigyeld
rendszerekben, ha egy kdzbeszerzési el-
jaras keretében valasztananak ki néhany
termékcsalddot (kdzpontositott eljards).
Ebben az esetben is rendkiviil nehéz lenne
kisz(irni a megfeleld terméket a mar em-
litett okok miatt. Eqy ilyen eljaras soran ki
kellene zarni a tisztan kereskedd cégeket,
hiszen az § érdekeik kizardlag az elada-
son nyugszanak, a ma kovetelményszint(
szoftverfrissitések, implementaciok, ga-
ranciak, csereszabatossag, gyari garanciak
ett6l messze allnak. Ki kell emelni, hogy a
kifejezetten mindGségi berendezések te-
riletén a kozbeszerzési eljaras azon gya-
korlata, amely a legalacsonyabb &rat fel-
tételezi, illetve koveteli meg alapszinten,
biztosan nem alkalmazhatd, ha magasabb
szint(i elvardsokat tdmasztunk.

Nem egy gyartd olyan paramétereket
is beépit a rendszerébe, kdzponti egysé-
geibe, kameraiba, amelyek kizarjak a mas
berendezésekkel, rendszerekkel torténd
egylttmikodést.

Kockazati tényezdként kell kezelni,
hogy egyes gyartdk esetében egyre sii-
riibben vetddik fel a kiberbiztonsag kér-
dése. Kiilfoldi férumokon olvashatd, hogy
a szoftvergyartd cégek megsziintették
egyes gyartok termékeinek tdmogatasat,
mivel a kameraallomasok idegen szerve-
rekre csatlakozhatnak fel. Természetesen
azilyen hireket fenntartdssal kell fogadni,
de a lehetGség valds alapokon nyugszik,
és redlis veszélyforras kilonosen az olyan
felhasznalasi terlileteken, ahol egyéb ope-
rativ céld felhasznalas is folyik.

Alapvet6 fontossagu

a kamerak és kozponti
berendezések, megfigyeld
munkahelyek kozotti

atviteli utak mindsége.
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Ha kdzpontilag valasztananak ki ,va-
lamilyen” szoftvert, alkalmazast (példaul
arcfelismerd, kdvetdrendszert stb.), akkor
lehet tesztelni eqy adott gyartd termékeit,
kdzponti berendezéseit, hogy képesek-e
a megfeleld szint(i képi anyag tovabbita-
sara és rogzitésére.

Szintén ellendrizni kell, hogy a beren-
dezések valdban az altaluk meghataro-
zott szabvanyoknak megfelelGen képe-
sek-e m(ikodni. Gyakorlati tapasztalataink
alapjan kijelenthetjiik, hogy a szabvanyok
értelmezése és a kiilonboz4 tipusu beren-
dezések egyiuttmiikodése nem minden

esetben zékkendémentes. Ez csak teszte-

léssel ellendrizhetd.

Alapvets fontossagu a kamerak és koz-
ponti berendezések, megfigyel6 munka-
helyek kozotti atviteli utak minGgsége. Ma
ezen sporolnak a kivitelez6k és tulajdon-
képpen a megrendel{k is, holott ez alap-
vetGen befolydsolja a minGséget. Meg-
jegyzendd, hogy az atviteli rendszerek a
legkéltségesebb elemek. Ezek megfeleld
miikodése kiemelten fontos. Ha az atviteli
Ut nem megfeleld kapacitdssal rendelkezik
(sdvszélesség, zavarvédelemstb.), teljesen
mindegy, milyen minGségl csicskatego-
rids kamerat szerelnek fel a végpontokon,
avégeredmény hasznalhatatlan lesz.

Havalds célegy egységes térfeliigyeleti
rendszer megvalositdsa, a legalapvetébb
feladat egy lehetGleg egységes, stabil at-
viteli gerinchaldzat kialakitasa, ennek hia-
nydban az adatvesztés és -mindség jelen-
t6s romldsa garantalhato.

A térfigyeld rendszerek esetében a mi-
néség megkdvetelhetGségének javasolt
folyamata:

«tervezés - elGirasok alapjan, mindsitett
céggel,

« koltségvetés-készités - jovahagyott pre-
feralt terméklista alapjan,

« palydzat - kozbeszerzés minGsités alap-
jan, miiszaki tartalom ellengrzése,

« végrehajtas - kivitelezés mingsitett val-
lalkoz3ssal,

o ellendrzés - elGirdsok és a mingség ellen-
Grzése, 112-es kompatibilitas vizsgalata
(kérdés, hogy ez sziikséges-e?).

Afentiekkelszemben az altalanos eljaras
ma: koltségvetés, palyazattervezés, végre-
hajtas (szdmos esetben dokumentacid sincs).

Rendszam-azonositas
A térfigyel§ rendszerek esetében a meg-
rendeldk 3ltaldban egy egységként ke-
zelik az alapvetGen kozlekedésbiztonsa-
gi teriiletekkel foglalkozd megoldasokat.
Arendszamfelismerésen alapuld kiilonbo-
z6 azonositasokra, végsé fokon biintetés
kiszabasara is alkalmas rendszereket cél-
szer(i kiilon egységként, rendszerként ke-
zelni. A leglényegesebb kiilonbség, hogy a
rendszam-azonositason alapuld rendsze-
rek statikusak, mig a hagyomanyos térfi-
gyeld kamerak dinamikus miikodések.

Az egy terileten mi{ik6d§ térfigyeld
és rendszam-azonositd rendszerek k6zos
platformja az atviteli és erGsarami halo-
zatlehet.
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PRAXIS

Kockahdzak atalakitasa, kalakaban épitheto hazak és okosotthonok

Mintatervekrol
épiiletgépészszemmel

A Lechner Tudaskozpont és

a Miniszterelnokség altal meg-
hirdetett Nemzeti Mintaterv
Katalogus 2020 palyazatra
2/3-éle megoldasban késziilt
palyamii. Ezekbdl valasztotta
ki a zs(iri a katalogus elkészitésé-
nek alapjat képez6 93 tervet.

Nagy Gyula okl.
gépészmérnok

+6,80

+6,80

A palyazatot harom kategéridban irtak ki,
igy a palyazok a kockahazak atalakitasara,
a kaldkaban épithetd hazak megoldasara
és az okosotthonok korszer(i épitési tech-
noldgidval térténd megvaldsitisara készit-
hettek javaslatokat. A palyam(ivek hozza-
férhetdk a kataldgus weboldaldn, igy barki
betekintést nyerhet abba, hogy épitésze-
ink mit gondolnak a korszer( épiiletek ki-
alakitasardl. A dijatadon tapasztalhattuk,
hogy f6ként fiatal kollégdk indultak a pa-
lyazaton, igy palyamunkaik az épitészok-
tatds jelenlegi szinvonalat, a divatos tren-
deketis tiikrozték.

Talnyomarészt a korszer( technoldgidk
alkalmazdsa szerepelt a dijazott épiletek
kdzott, kisebb mértékben a kockahazak at-
alakitdsara készitett javaslatokat dijaztak.
A kaldkdban épithetd hazak m(szaki tar-
talma okozott fejtérést a biraldknak, mivel
ez az épitkezési forma nehezen értelmez-
hetd. A mai viszonyok k6z6tt mar kihalt a
+hétvégén osszejoviink betonozni” gya-

korlata, és kétséges az 6nerdvel megva-
Lositott épliletek minGsége, szakszer(isé-
geis. Kérdéses, hogy a barati kérben van-e
minden szakteriilethez ért8, vagy az épit-
tet§ egy mindenhez értd, univerzalis sze-
mély? A mai épitési szabalyozas, a hGtech-
nikai elGirdsok bonyolult technoldgidk,
draga anyagok alkalmazasat igénylik, igy
hazilagos kivitelezésben fokozott kockazat
a felkésziiltség nélkiili épitkezés. Kérdé-
ses, hogy az ilyen mddon késziilt épiiletek
mennyire gyarapitjak a nemzetivagyont.

Természetesen az épiiletgépésznek
nem szerencsés épitészeti kérdésekben
véleményt formalnia, de olyan kérdések,
mint az energiahatékonysag, a komfort és
fenntarthatdsag elvardsainak értékelésére
mar felhatalmazast érezhet. Sajnos a pa-
lyazati kiirdsban ezek a szempontok nem
szerepeltek biralati feltételként, ennek el-
lenére egy felels tervez&nek ezekre gon-
dolnia kell. A sok figyelemre méltd megol-
das kozott megjelentek ismétlgda hibak s,

+6,80




ezekre kivanok ravilagitani - féleg azért,
mert ezeket a kataldgus végleges kidolgo-
zasanal figyelembe lehet venni.

A hétechnikai elGirasokat a palyazdk
betartottak, de kevesen hasznaltak ki az
arnyékolasbal, a napenergia aktiv és pasz-
szivhasznositasabdladdda lehetGségeket.
A mai trend az eresz nélkiili épilet, annak
minden hatrdnyaval. Véleményem szerint
éghajlatunkon szélfogd nélkil kozvetle-
niil a nappaliba nem lehet bejaratot kiala-
kitani. Ez nem csak épitészeti kérdés, ha-

Az online szabvanykdnyvtar kedvezményes eldfizetése

AMiiszaki Szahdlyozési Bizottsag szeptemberi alakuld iilésén a tagok az MSZT dltal izemeltetett online szab-
vanykanyvtarhoz valo kedvezményes hozzaférés feltételeinek megteremtésérdl egyeztettek az ITM delegalt kép-
viseldjével. Célkent megfogalmaztak a jelenlegi dij jelentds csikkentését minden érdekelt szamara (tervezd-szak-
értd mérnakik és épitészek, gyartok, miiszaki ellendrik, felelds miszaki vezetdk, fejlesztik sth.). A kamardk
kepviseldi kértek a portal fejlesztést is (keresés lehetdsége, felhaszndlohardt ablakkezelés). Az alakuld iilést
kiivetd ujabh egyeztetést tiizte ki célul a Minisztérium a témahan, melynek isszehivasara azonhan nem keriilt sor.
Az MSZT december 4-i téjékoztatdsa alapjan megéllapoddst kitittek az [TM-mel a hozzdférés timogatdsara,
ugyanakkor a keretiisszeg csak mintegy 1000 (elsikent jelentkezd...) felhasznéld szamara hiztosit 51.000 Ft-os

tamogatast az eldfizetési dijhal.

Az MMK kérni fogja a timogatasi rendszer dtgondolasat, hogy a jiivihen - az eredeti elképzelések szerint -
jval szélesehh kiir élhessen a kedvezményes hozzaféréssel, mely nem csupan az MMK és a MEK ltal képiseltek,
de a teljes épitésgazdasagi dgazat szamdra s kiemelt fontossagu.

nem komfort és energetika! Az épiiletek
szellGztetési hGigénye ma mar nagyobb,
mint a fitésre forditott energia, ezért fon-
tos a helyiségkapcsolatok, a helyiségmére-
tek 6sszhangja. 8 m2-es haldszobdban reg-
gelre télen két személy szinte megfullad,
ha nincs mesterséges szellGztetés. Szintén
komfort- és egészségiigyi kérdés a bidé el-
helyezése. A palyamunkak k6ziil talan ha-
romban taldlhatd ilyen berendezés. T6bb
palyamunkaban nem volt megteremtve a
szintek kozotti 6sszhang, igy fordulhatott
eld, hogy a nappali folé fiirdGszoba keriilt
amaga gépészeti atvezetési problémaival.

A mai épiiletek mar bonyolult m{szaki
berendezéseket igényelnek, ezek elhelye-
zésére kevés palyamii biztositott megfe-
lel§ lehetGséget. Klimaberendezés nélkil
mar kevéssé élhetdk az épiileteink, a kli-
marendszerek vagy a hGszivattyuk kilté-

ri egységeinek elhelyezési lehetGsége is
hidnyossagként jelentkezik. Ezeket elso-
sorban épitészeti megoldassal kell kezel-
ni, mert elmaradasa esetén jelennek meg
a homlokzatokon a kevéssé latvanyos be-
rendezések.

Természetesen nem okoskodasnak sza-
nom észrevételeimet, hanem segitség-
ként, a kataldgus kidolgozasanal a készi-
t6k figyelmébe ajanlva. A kataldgus nem
késziilhet csak az épitészeti szempontok
figyelembevételével, hanem megoldasi
javaslatokat kell adni a m{iszaki berende-
zések kialakitasilehetGségeire, azenergia-
hatékony flitési-hiitési, szell6ztetési, rend-
Tehat épiiletgépész és villamos szakembe-
rek bevondsa elengedhetetlen. A katalo-
gus csak ilyen tartalommal l3thatja el iga-
zifeladatat.
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KHNYVA]ANI_G OSSZEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

Tim O’Reilly: WTE?

vy

Tim 0'Reilly miiszaki szakszovegiroként kezdett a 70-es évek-
ben. 1983-ban céget alapitott, és szamitdgépes kézikony-
vek kiaddsaba kezdett. Az O'Reilly Media els nagy dobdsa az
1992-ben kiadott A teljes internet kézikonyve és kataldgusa ci-
m( bestseller volt. Tim O'Reilly nevéhez kithetd a nyilt for-
raskddu szoftverek és a web 2.0 széles korii népszer(sitése is.
A Typotex Kiadé gondozasaban, Farkas Ndora és Kozma Dani-
el forditasa és Alfoldi Istvan lektori munkaja révén magyarul is
olvashatjuk a WTF? What's the Future and Why It's Up to Us cim(i
konyvet, melynek talald forditasa: Miért rajtunk mdlik, hogy mit
hoz a jova? Az életiinket ma mar a technoldgia alakitja, a gépek iranyitotta, ellen-
séges vildg mar egyaltaldn nem is tlinik tdvolinak. Az Amazon, a Google vagy ép-
pen az Uber m{ikodését figyelve érzékelhetjiik, hogy miképpen kezdtek el ural-
kodni felettiink az algoritmusok. ,Technoldgiai kutatd és vallalkozd vagyok, aki
megtanulta, hogy észrevegye az eltérést ak6zott, ahogyan a dolgok vannak, és
ahogyan lehetnének. igy olyan kérdéseket tehetek fel, amelyekre a valaszok egy
jobb jové felé mutatnak” - irja a szerzG, aki negyven éve a techipar pionirjaként
figyeli és alakitja a Szilicium-volgy aktudlis trendjeit, melyek évrdl évre végigso-
pornek a vildgon, gy6keresen megvaltoztatva mindennapjainkat. ,Tim O'Reilly
a szilicium-volgyi sikerekre és a tilzasokra egyarant odafigyel. Ebben a provoka-
tivkonyvben pedig megosztja veliink atechnoldgia erejével kapcsolatban lesz{irt
tanulsagokat” - ajanlja Hal Varian, a Google vezetd kozgazdasza.

New York-i sétak a tudomany koriil
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IsmerGsen cseng Hargittai Istvan Széchenyi-dijas kémikus, tudomanytorténész,
akadémikus neve. A BME nemzetkozi hir(i professzordnak felesége Hargittai Mag-
dolna, szintén Széchenyi-dijas kémikus, a BME cimzetes egyetemitanara. A Hargit-
taiszerzGparos garanciaarra, hogy kiilonleges szakkdnyv sziilessen. Szdmos nép-
szer(i, olvasmanyos kotetet publikaltak hires tuddsokrdl, a XX. szazadot formalo
géniuszokrol. Akorabban maraltalunkis ajanlott Budapesti sétak a tudomany koriil
és a Moszkvai sétak a tudomany koriil cimet viseld miveik utdn most az Akadémiai
Kiadd gondozdsaban megjelent New York-i sétdk a tudomdny
kéril cim(, immaron magyar nyelven is olvashatd kotetiik-
re irdnyitjuk a figyelmet. E fotokkal gazdagon illusztralt m(
egy vildgvarostudomanyos emlékeit mutatja be, szobrokat,
emléktablakat és torténelmi épiileteket. New York a vildg
egyik legfontosabb tudomanyos kézpontja is, nemzetkozi-
leg vezetd kutatokozpontokkal és egyetemekkel, valamint
olyan kozépiskolakkal, amelyekbdl tucatszam kertilnek ki
késGbbi Nobel-dijasok. A szerzGparos knyve New York lat-
hatdan megjelend tudomanyos emlékeit mutatja be, de
nem csak a multba tekint. A szerz6k foglalkoznak a jelenleg
is alkoto nagy tuddsokkal, fejezeteket szentelnek a varosban miikodé vilaghires
egyetemeknek és kutatdintézeteknek, mintegy nyolcszaz fénykép segitségével
elviszik az olvasét ebbe a sohasem pihend és vildgraszolo felfedezéseket produ-
kalé metropoliszba.
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Oszi kék

A kardcsony és az év vége kozeledté-
vel bizonyara a kdvetkez6 kérdésekkel
birkdzik tobb, zémében szellemi mun-
katvégzd kolléga is: Hogyan ad értel-
metazembersajat pillanatnyi létének
a foldi élet végtelen folyamataban?
Ertelmezhetd-e evollcids szempont-
bdl a kultdra és a moral? Hogyan okoz
tragédiatalegjobbemberiszandékis?
Mihez kezdenénk, ha holnaptdl ezer
évig élhetnénk? Miért vagyakozunk
mindig mashova, és miért keressik a
kapcsolatot foldon kivili fajokkal, ha
még a delfinekkel sem tudtunk egy
jot beszélgetni? Az Athenaeum Kiado
gondozasaban jelent meg az Oszi kék
- két Homo sapiens beszélget cim( al-
kotds, melyben GécziJdnos ird és Csanyi
Vilmos etoldgus parbeszéde nem min-
dennapi intellek-
tualis utazasra hiv-
ja az olvasot. Két
gondolkodd pro-
bal atlépni az em-
beri megismerés
korlatain. Kétbarat
beszélget életrdl
és halalrdl, alko-
tasrol és kudarcrdl,
apasagrol és on-
magunk becsapa-
sardl. ,Mindig utdlom, amikor az éle-
temrél kérdeznek” - mondja azinterju
alanya. A kérdésekre adott valaszok
azonban lépésrdl lépésre nemcsak
a tudds elfogulatlan itéleteit, de eqy
kivételes ember kivételes életének
személyes forduldopontjait és meg-
hatdrozd felismeréseit is felfedik
az olvasé eldtt. ,A képzelet Gcedn-
ja nem motivum, hanem a szemléle-
tlink megfogalmazasa. Mi, az Athena-
eumndlhisziink a szabadsdg erejében.
Arkok dsdsa helyett hidakat épitiink,
és (gy fordulunk az egzotikum felé,
hogy megismerhessik, amennyire le-
het, mikozben nem akarjuk tolakodo-
an megfejteni minden titkat. A képze-
let Gcednja a balnak otthona. A balnak
hatalmasak, szabadok, és az énekiik
egy csoda: titokzatos, hatborzonga-
t6 nyelven beszélgetnek egymassal”
-vallja Szabd Tibor Benjgmin igazgato.
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ALDOTT BEKES KARACSONYT ES BOLDOG UJ EVET
KIVAN ONNEK A CSOMIEP KFT, AZ EPITOK PARTNERE!

Konzolositamfalas
kozlekedésilelemcsalad

A trapézszelvény elem ATB jelt elem
arokfenék szélessége 150-500 cm. ~ arokfenék szélessége 250-450 cm.
Az elemek 50 cm-es méretlépcsében késziilnek. ~ Azelemek 50 cm-es méretlépcsében késziilnek.

Szivattydakna méretei:
keresztmetszeten beliil 50 cm-es N W | keresztmetszete40mx 1,6 m,
méretlépcsékben késziilhet. : % = magassaga3,2m.
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HORIZONT

I§N,EI3GIATAKARI§KOS
EPITESI RENDSZER

Orszagos és nemzetkdzi
HORIZONT™ markaképvisel6
halézatunk tagjai, komplett,
mindéségi szolgaltatast
nyuajtanak az egyszerd

és luxus épuletek
kivitelezésében egyarant.

www.horizontglobal.com

TOBB
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EPULET KONTINENSEN ORSZAGBAN

FESZEKHAZ )
OTTHONTEREMTO PROGRAM

Szabadalmazott, Uj, kis elemes épitési rendszer
AKAR 2 HONAP ALATT KULCSRAKESZ!

BEMUTATJUK A 2020-AS
CONSTRUMAN!

Bévebben:
www.horizontotthonacsaladnak.hu




