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A kecskemeéti campus kulonleges mérnoki szerkezete
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TERVEZOI PALYAZAT

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok koordinacios bizottsaga

nyilvanos tervpalyazatot hirdet épiiletgépész tervezok részére

az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok 2019 alkalmabol

A PALYAZAT TEMAKORE
Az utobbi 6t évben megvaldsult, illetve tervezett, miiszaki innovacio szempont-
jabol kiemelkedé letesitmény éplletgépészeti tervezése. A tervezett Iétesitmény
nagysaga nem relevans. Elsésorban igényes mémoki megoldasokat varunk a
palyazokidl. Mlemlék épuletben tervezett megoldasok is helyet kaphatnak. llyen
esetben az épitmeny kototiségek melletti megoldasa érdekes.

A TERVPALYAZAT CELJA
Az épliletgépészet terliletén a kézelmultban megkezdett vagy megvaldsult korsze-
rii rendszerek, berendezések figyelemmel kisérése, a kiemelkedd tervezéi munka
elismerése és megismertetése, tervez6k munkajanak értékelése. Megkeresni az
utobbi években megvaldsult, illetve tervezett munkak kozil a legjobb tervmegol-
dast és tervezot, aki az adott feladat tervezésére a mai kornak megfeleléen alkot-
ta meg mernoki munkajat.

PALYAZATI FELTETELEK
A megtervezett épliletgepészeti rendszer korszerl megoldasokat tartalmazzon
(krnyezetkiméld, energiatakarekos, megujulo energia stb.), a betervezett beren-
dezések hazai mindsitéssel rendelkezzenek. Egy tervezd egy tervdokumentacioval
palyazhat. Palyazni 2014-2019-ben megkezdett vagy megvalosult, magas szinvo-
nalon, hidnytalanul tervezett Iétesitmény épiiletgépészeti terveivel lehet. Péalyazhat
minden magyar allampolgar, aki a Magyar Mérnoki Kamarandl nyilvantartott épu-
letgépész tervezdi jogosultsaggal rendelkezik. Az értékelhetdseég feltétele a palyazod
palyazatanak bemutatasa eléadés formajaban az ,Orszégos Magyar Epiletgépész
Napok 2019" rendezvényén, a Magyar Mérndki Kamara 1117 Budapest, Szerémi
Ut 4-6. sz. alatti székhelyén. A prezentacio mindsége is értekelési szempont lesz.

A PALYAZAT BEADASANAK MODJA
- Atervezett épliletgépészeti rendszer rovid lefrasa, kiemelve az
Ujszer(i vagy a szokastol eltér6 éplletgepészeti megoldasokat,
valamint a kivitelezés jelenlegi allapotat max. 4 (Ad-es) oldalon.
- Atervdokumentaciobal 1 pld. mUleirast és legfeljebb
5 Iényegi informéciot tartalmazo terviapot kell mellékelni.
- Palydzati indoklas max. 2 oldalon, hogy miért tartja a palyazo
a tervezett megoldast Ujszerinek, kimagaslonak.
- Fényképes szakmai 6néletrajz a fontosabb munkak felsoroldsaval.
- Az frott anyagot beflizott, esztétikus formaban
kell benydjtani a terviapokkal egyitt.

A TERVPALYAZAT MEGHIRDETESE
A palydzat a Magyar Mémoki Kamara honlapjain (www.mmk.hu, www.egepeszhu),
a Magyar Eplletgépészeti Koordinaciés Szévetség honlapjan (wwwepgepkoord hu)
a rendezveény 6nallo (www.talalkozzunk.hu) honlapjan, valamint szakmai folyoira-
tokban és szakmai honlapokon kerCl meghirdetésre.

A TERVPALYAZAT JELLEGE
A tervpdlyazat altalanos eljarasu, a részt vevd palyazok korét tekintve nyilt, vala-
mennyi erdekelt benytjthat palyam(ivet. A tervpdlydzat forméja szerint nyilt palyazat.

A PALYAZAT BENYUJTASANAK HATARIDEJE
2019. november 20., 24 ¢ra

A PALYAZAT BENYUJTASANAK HELYE ES MODJA
A pélyazatot zart borftékban, ,Epiiletgépészeti Tagozat - Tervezdi Palyazat’ meg-
jeloléssel, a Magyar Mérnoki Kamara, 1117 Budapest, Szerémi Ut 4-6. sz. alatti
irodajaba kell postan vagy szemeélyesen eljuttatni.

A BiRALOBIZOTTSAG
A palyazatokat elbirdlé bizottsdg a MMK Epililetgépészeti Tagozatanak Szakértdi
Testiilete kibdvitve az Epiiletgépészeti Tagozat elndkével vagy megbizottjval,
Virag Zoltannal, a Duoplan Kft. igyvezetd igazgatojaval, a tervezdi palydzatok
&llandé szervezéjével és a MEGSZ, valamint a MEgKSZ elndksége altal kijelolt
1-1 taggal.

A beadott palyam(ivek értékelése 2019. november 28-an torténik. Elsé lépesként

a beadott palyamvek prezentaciojara kertl sor 2019 november 28-an 14 ora-

t0l az MMK székhaz foldszinti ovalis eléadatermeben. Minden palyazé maximum

15 perc id6tartamban mutathatja be a palyamiivét. Fontos a kiemelésre érdemes
miiszaki megoldasokra fokuszalva dsszedllitani a prezentaciot!

Ezt kbvetden Ul Gssze a biralobizottsdg és hozza meg dontését a birdlandd palya-
miivek szamatol fiiggden, varhatéan 16:00-17:00 idépontban.

A birdlobizottsag dontését a dijazott tekintetében egyhangu szavazassal hozza

meg. A palyazat eredményességének feltétele a legalabb 4 palyamu beérkezése.

A méasodik és a harmadik helyezettek oklevelét kozvetlendl a zs(irizést kovetden
adja at a birdldbizottsag.

A TERVPALYAZATOK KOZZETETELE
Az el6z6ekben lefrtak szerint a palyamiveket az ,Orszagos Magyar Epiiletgé-
peész Napok 2019" rendezvényén a tervezé ismerteté eléadds - prezentacid
- formdjaban bemutatja. Lehetdség van a palyazatok szakcikk formajaban vald
megjelenitésére is.

A PALYAMUVEK DiJAZASA
Az elsé harom helyezett oklevelet kap. A palyazat elsd helyezettie megkapja az
JEv Eplletgépész Tervezsje” dijat.

A TERVPALYAZAT EREDMENYHIRDETESE
A nyertes palyzatok az ,Orszagos Magyar Eplletgépész Napok 2019” rendezvé-
nyén kertilnek kihirdetésre. A palyazat eredményét a mértékado epliletgépészeti
kiadvanyokban és elektronikus fellileteken kozzetesszik.

A TERVPALYAZATI DiJAK ATADASA
A nyertes palydzatok dijazasara az ,Orszagos Magyar Eplletgépész Napok -
2019" keretében ker(l sor. Az ,Ev Eplletgépész Tervezéie” dijat az Epiiletgépész
Bal alkalmdval adjak dt.

Gyurkovics Zoltan elnik, MMK Epiiletgépészeti Tagozat, az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok
koordinacios bizottsaganak elnéke




Stiglitz dinny¢je

® Madaras Botond

A szaraz aprilis, a hivs-csapadékos majus utdn kaniku-
lai napokkal robbant be jdniusban a nyar, hogy egybdl
valtsunk is a - még nem ismert id6jarasuy, de biztosan -
miianyagmentes juliusba (Plastic Free July). Panelmon-
datként emlegethetnék uborkaszezont is, de nem te-
szem, hiszen a szinhdazi, birdsagi, jogszabalyalkotasi
teriileteken megszokott ledllds nem kifejezetten jellem-
z6 amérnokszakmakban. AklimaszerelGk és a langossii-
ték idegein se jatsszunk, holtszezont hirdetve.
Ugyanakkor - mint minden nyarel6n - a kdzbeszéd ked-
velt témajava vélik a klimavaltozas kérdése. Az elsG hé-
hulldmokkal tornek felszinre a gondolatok: mi az, amit
tapasztalunk éppen? Gaia szeszélye, a természetben év-
milliok 6ta meglévd folyamatos valtozas, avagy az em-
beritarsadalmak vitathatatlanulijeszté nyoma bolygdn-
kon? (Esetleg mivagyunk Gregebbek és nehezen viseljiik
aszélsGségeket?) Nem seqiti a kozbeszédet az sem, hogy
akérdéskorttapinthatdan polarizalja a nagypolitika és a
partpolitika szlrdje, ezért Ggy tlnik, mintha politikai és
hitéleti kérdést kéne megvalaszolnunk. Pedig nem ez a
helyes megkdzelités, mérnokként kilondsképpen nem.
A napokban Magyarorszagon jart a kdzgazdasagi No-
bel-emlékdijjal kitintetett Joseph E. Stiglitz kozgazdasz
érdekes parhuzamba 3llitotta a klimavéltozast a nagy
haborlkkal és az azokban tett nemzeti eréfeszitések-
kel. Mondhatja-e azt eqy nemzet az ellenség tdmadasa
idején, hogy nincsen pénze védekezni? Mondhatja-e a
Homo sapiens, hogy nincs pénze, kedve, ideje védekez-
ni? Erezhetden koltdi kérdések. Veszem a batorsigot,
hogy a gondolatot a karbonldbnyomon tilterjesztve
kérdezzem: megkérdGjelezhetjiik-e azt, hogy az ember
lenyomata tul erdssé valt bolygdnkon? Félrefordulha-

tunk-e a klimatikus, népesség(mozgasi) problémak, a
kifogydban Lév§ specidlis nyersanyagok, mez6gazdasa-
gi ésvizellatasi nehézségek eldl? Vagy a (forrd és szaraz)
homokba dugjuk a fejinket, mikdzben ezeknek messze-
mend tovabbi kdvetkezményeivannak/lehetnek?
Visszatérve Stiglitz alapfelvetésére: a haborl megérke-
zett (tulajdonképpen mindegy is, hogy pontosan mek-
kora az ember szerepe), meg kell harcoljuk. Koltséges
lesz? Természetesen! Eqyaltaldn nem biztos ugyanakkor,
hogy eleve elveszett az ligy - és itt kaphatnak kulcssze-
repet a mérnokok és a tuddsok. Egy megfeleld - hiszté-
ridgtél mentes - ,mozgdsitas” olyan technoldgiai fejlesz-
téseket és valtozdsokat hozhat beldthatd id6n belil,
amelyek valddi valaszt adhatnak a ma feszit§ kérdések-
re. Nem utdpia arrdl beszélni, hogy a mai gazdasag és
technoldgia alapkovei javithatdk, esetenként cserélhe-
t6k. Politikai és tarsadalmi tdmogatas mellett higgad-
tan, a természettudomanyokra alapozva kell a legfon-
tosabb dontéseket meghozni. A jogdllamokban ugyan
valasztasi ciklusokban, esetleg évtizednyi tdvlatban
gondolkoznak, de most magasabbra kell emelni a sze-
minket, tdvolabbi horizontra.

Szeptemberben a Mérndk Ujsdg 25 éves évforduldjat iin-
nepeljik, negyed évszdzados mult 4ll a kamara lapja
maogott. De f6 célkitlzésink, a mérnokkozbeszéd és a
mérnokok kozéleti szerepvallaldsanak tdmogatdsa nem
valtozik. Nem tesziink mast most, ebben a lapszamunk-
ban sem, beszéliink a globalis kihivasokrdl, teret adunk
a véleményeknek. A megolddsok jo részét a mérnokok
taldlhatjdk meg, okosan és feleldsen.

A nyariidGszakra minden olvasdnknak feltoltd pihenést
kivanok, uborkaszezon helyett pedig dinnyeszezont!
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A HONAP ESEMENYEI

Mesteriskolai zarérendezvény

JUnius 27-én lezarult az MMK elsé, februdr
7-én inditott beruhdzaslebonyolitdé mes-
teriskolai kurzusa, melynek végén hetven-
négy végzGs hallgatd vette at oklevelét.
A 96 6rés képzés - amelynek megvaldsita-
sdban a mérndki kamara mellett a Magyar
Epitész Kamara, az Epitési Vallalkozdk Or-
sz3gos Szakszdvetsége, az EMI Nonprofit
Kft., @ Magyar Projektmenedzsment Sz6-
vetség és a Magyar Tanacsadd Mérnokok
és Epitészek Szovetsége is részt vett - (n-
nepélyes zarérendezvényén elsGként Nagy
Gyula MMK-elnok mondott rovid kdszon-
t6t. Mint hangsulyozta, a beruhazaslebo-
nyolitd mesteriskola az épitésgazdasig
munkaerdigényére kivan vélaszt adni, hi-
szen olyan terileten inditottunk képzést,
ahol hidny mutatkozik szakemberekben.
JA projektmenedzsereknek meghatdrozd
szereplik van a beruhazdsok sikerében. Ah-
hoz, hogy létre tudjon jonni ez a mesteris-
kola, a szakmai szervezetek példas és sike-
resegylttmiikodésére volt sziikség: egyiitt
dolgoztuk ki a tananyagot, és mindenki a
legjobb szakembereit delegdlta oktatdnak.
Ahallgatdk egytizes skaldn 8,51%-os elége-
dettségi ardnyt jeleztek vissza a képzésrdl,
sez0sztdnzd arrais, hogy a kdvetkezd kép-
zésiinket még magasabb szinvonalon tud-
juk lebonyolitani. (A beruhdzaslebonyoli-
td mesteriskola Gszi kurzusara eddig tobb
mint 6tvenen jelentkeztek. - A szerk.) Ma a
hallgatdk bizonyitvanyt kapnak, ezt meg-
elézte egy esettanulmany és egy zarddol-
gozat elkészitése, amelyekben szdmot ad-
hattak tuddsukrol. Az igazi vizsga azonban
majd a szakmai munka sordn kovetkezik,
amikor kideril, hogy a végzett hallgatdk
mennyire tudjdk hasznositani az itt meg-
szerzett ismereteket. A tudds nem lesz ele-
gendd. Nagyon fontos, hogy a jogszabalyi
kornyezet is segitse a beruhdzaslebonyo-
Litdkat, valamint a projektek egyéb szerep-
LGit valamennyi szakterileten.” Nagy Gyula
elmondta: az elkészitett zdrddolgozatok,
esettanulmanyok alapjan sok olyan téma
felmerilt, amit érdemes workshop kere-
tében is feldolgozni, valamint bejelentet-
te, hogy a kamara Gsszel BIM-mesteriskoldt
is indit. ,Olyan atfogd képzést szeretnénk
nyUjtani, amely a beruhdzas valamennyi
résztvev(jét érinti, vagyis az elGkészités,
a tervezés, a kivitelezés és az lizemeltetés
teriletén dolgozdknak is megfeleld tudast
nyUjthat. ABIM-rendszerugyanis csak akkor
leheteredményes, havalamennyiszakter(-
letkitudja hasznalni az el6nyeit."”

Dr. Gyérgy L3szI6, az Innovacids és Techno-
l6giai Minisztérium gazdasagfejlesztésért

Nagy Gyula MMK-gInok

felelGs allamtitkara Ugy fogalmazott: az
épitGipari cégek termelékenységének, ha-
tékonysdganak javitdsdban a technoldgia
megujitdsa mellett a beruhdzasok kivite-
lezésének megszervezése is meghatarozo.
Az allamtitkar dtlagosan 10-15%-0s ha-
tékonysdgnovelést tartott elérhetGnek a
munkafolyamatok hatékony szervezésé-
nek, a projektmenedzserek munkajanak
kdszonhetben. Atlagosan 10-15 szdzalék-
kal csokkenthetd a kivitelezés ideje vagy az
épitkezéshezsziikséges munkaerd mértéke
- mondta. 2018 és 2023 koz6tt 25 ezer mil-
lidrd forinta hazai épitésgazdasdg megren-
delésdllomanya, melybdl 15 ezer millidrdot
az dllam rendel meg kdzponti koltségveté-
si, illetve eurdpai unids forrdsokbdl. Nem-
csak az a feladatunk, hogy noveljik a ha-
tékonysagot, hanem az is, hogy ezt a
hatalmas megrendelésallomanyt megfe-
lelGen Gtemezziik, azaz ne allitsuk telje-
sithetetlen kihivasok elé az épitésgazda-

Dr. Gyorgy Laszlo, az ITM dllamtitkdra

sag szereplGit. Ezért jott létre a beruhdzasi
Ggynokség és ezért tekintjik at, hogy me-
lyek azok az allamimegrendelések elsGsor-
ban a magasépités teriletén, amelyek el-
halaszthatdk, illetve melyek azok, amikkel
kisérletezni foqunk, mégpedig design and
build szellemben. Arra fogjuk 6sztdndzni a
tervezémérndkoket és akivitelezG cégeket,
alljanak 6ssze, legyen elegendd idejiik tigy
megtervezni a projekteket, hogy megvalo-
sitdsuk a legnagyobb hatékonysagot ered-
ményezze - hiizta ala Gyorgy LaszLo.

Az MMK lagymanyosi székhelyén tartott
rendezvényen rovid koszontGt mondott
méq Koji Ldszld EVOSZ-elndk, Gyutai Csaba,
az EMI Nonprofit Kft. vezérigazgatdja, Petd
L3szl6, a TMSZ elnGke, Cserna JGzsef, a Pro-
jektmenedzser Szovetség elndke, valamint
Weéber L3szl6, a mesteriskola szakmai koor-
dinatora, majd kdzosen atnyUjtottak a het-
vennégy mesteriskolai hallgatdnak a vég-
zettségetigazold okleveleket.
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AHONAP ESEMENYEI

Epitési engedélyt kapott
a Sagrada Familia

A barcelonai 6nkormanyzat kiadta a Sagra-
da Familia-bazilika épitési engedélyét tobb
mint 130 évvel a munkélatok kezdete utan
- jelentette be Janet Sanz varosfejlesztésért
felelGs polgdrmester-helyettes junius 7-én.
A politikus hangsulyozta: ezzel véget ért
egy ,torténelmi anomalia”, a templom pe-
dig legalizélta helyzetét. Az épitésért fele-
LGs alapitvany 4,6 millid eurdt (1,4 milliard
forint) fizetett az engedélyért, amely tar-
talmazza az épitési addt és az illetéket is -
kozolte. A kiadott dokumentumban az 6n-
kormdnyzat 172 méterben maximalta az
épilet magassagat és 41 ezer négyzetmé-
terben az Gsszteriiletét - tette hozza.

Barcelona varosa és az illetékes egyha-
zi alapitvany két évig tartd targyalas utan,
tavaly oktdberben jutott megdllapoddasra
a helyzet rendezésérdl. Eszerint az épitte-
t6 az engedély koltségén felll tiz év alatt
36 millid eurdt (t6bb mint 11,5 milliard fo-
rint) fizet a varosnak. A koradbbi tervek sze-
rint ebbdl 22 millid eurdt forditana a varos
a tomegkozlekedési haldzat fejlesztésére,
7 millié eurdbdl kozvetlen fold alatti 6sz-

Epiil a Mol-csoport
uj székhaza

Ratatics Péter, a Mol Magyarorszag tigyve-
zetl igazgatdja mutatta be junius 26-an
az olajipari cégcsoport épild Uj székhaza-
nak latvanyterveit az épitkezés helyszinén
a févéros XI. keriletében, a Kopaszi-gaton.
A 120 méter magas, 28 emeletes, varhatd-
an 2021-re elkészilG Mol-campus a févaros
legmagasabb éplilete lesz. TervezGk: Foster
+Partners, Finta Stddid, Kinzo.

szekottetéstteremtenének a metrd és a ba-
zilika koz6tt. Négymillid eurdt koltenének
varosfejlesztésre a Sagrada Familia kozvet-
len kornyezetében, és tiz év alatt mintegy
harommillid eurdt a kornyék takaritasara,
rendben tartdsara.

Az éplilet alapkovét 1882-ben fektették le,
Antoni Gaudi épitész egy év mulva vette 3t a
munkdlatokat, amelyeknek a megszallott-
java valt. Mindent Ujra és Ujra attervezett,
1910-t6l pedig felhagyott egyéb munkai-
val, életét teljességgel a Sagrada Familia-

nak szentelte. Az épitkezésen remeteként
élt, maga gy(jtott a koltségekre egészen
1926. jlnius 10-én bekdvetkezett halalaig.
Am ekkoraz épiiletnek még csak a negyede,
eqy torony és a keleti homlokzat volt kész.
Az az6ta is éplld, id6kozben XVI. Benedek
papa altal felszentelt bazilika befejezését
2026-ra, Gaudi haldldnak 100. évfordulo-
jaraigérik.

A Sagrada Familia évi 4,5 millid latogatoja-
val a legnépszeribb miemlék Spanyolor-
szagban.

Teljessé valt a Kis-Balaton vizvédelmi rendszer

Teljessé valt a Kis-Balaton vizvédelmi rendszer, amelynek utolsd elemét, a Mardtvolgyi ob-
l6zetet junius 26-an adtak 4t Somogysamson és Savoly hatardban. Az Orszagos Viziigyi FG-
igazgatdsagnak és a Nyugat-dunantuli Viziigyi lgazgatdsdgnak az dblozetet érintd kozos,
mintegy 2,2 millidrd forint eurdpai unids és hazai forrasbdl finanszirozott fejlesztése bizto-
sitja atérségben a szabalyozottvizkormanyzast, vizjarast, az arvizektdl, belvizekt6lvald vé-
dettséget, megteremti a m(ivelési agaknak megfeleld tervezhetG gazdalkodas feltételeit.
Schweickhardt Gyula, az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium kdrnyezeti és energiahaté-
konysagi operativ programokért felelGs helyettes dllamtitkara az eseményen azt mondta:
a klimavaltozas kihivdsokat jelent, megolddsuk minden orszagtdl és embert6l alkalmazko-
dast, egyltt gondolkodast kivan. AKis-Balaton vizvédelmi rendszer j6 példa a belvizelveze-
tés, a vizkészlet-gazdalkodas és az arvizi védekezés fenntarthatd megoldadsara - mutatott
rd. Hozzatette, a Kirnyezeti és energiahatékonysagi program 1400 millidrd forintos keretébdl
382milliardjutakornyezetialkalmazkodas feltételeinek megteremtésére, azon beliil a koz-
vetlen hatdsok kezelésére, a megelGzésre, az iveghazhatasl gdzok kibocsatdsanak korlato-
zasara. Nem tehetjliik meg, hogy ne dolgozzunk ki programokat, ha ma nem [épiink, holnap
taldn markésd lesz - fogalmazott.

Lang Istvan, az Orszagos Viziigyi FGigazgatdsag vezetdje azt kozolte, hogy a Kis-Balaton viz-
védelmi rendszerre, azon beliil a Mardtvolgyi 6blozetre forditott kiadasok a védekezés ko-
rabbi, jelentds kéltségeinek figyelembevételével meg fognak tériilni. Ugy vélte, a rendszer
mikddtetése mérnoki, természetvédelmi és dnkormanyzati szempontbdl egyardnt ,izgal-
mas feladat” lesz. Gadl Rébert, a Nyugat-dundntili Vizigyi Igazgatdsag vezetdje felidézte,
hogy a Kis-Balaton vizvédelmirendszer elsé elemét 1985-ben adtak 4t. Felhivta a figyelmet
arra, hogy a balatoni turizmus 6ridsi Gtem( fejlédése 6sszefligg a jé vizmindséggel, amely a
vizvédelmirendszer létrehozasanak és miikodtetésének eredménye.

Amunk3latok keretében az elmdlt masfél évben 4,6 kilométer téltést, 6 kilométer belvizvé-
delmicsatornat és egyebek mellett 22 vizkormanyzasi miitargyat épitettek Somogysdmson,
Savoly és Fényed teriletén.
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Szabalyzat az epiteszeti-miiszaki dokumentacio
ismetelt felhasznalasanak ajanlott dijszamitasarol

AMagyar Mérnoki Kamara és a Magyar Epitész Kamara 0], kozos szabalyzatot alkotott A mar
meqvaldsult épliletekhez kGt6dd épitészeti alkotds és az épitészeti-miiszaki dokumentacid ismé-
telt felhasznaldsdnak ajnlott dijszémitdsdra vonatkozd MEK-MMK kézos szabdlyzat cimmel.
Aszabdlyzatmegalkotdsahoz az épitettkornyezet alakitasardl ésvédelmérdlszold 1997. évi
LXXVIIL. térvény (Etv.) 55/A § (1) bekezdése adott felhatalmazast, amely eqydttal a szabaly-
zat megalkotasanak kitelezettségét is jelentette. A felhatalmazas kizdrdlag a mar megva-
l6sitott épiilethez kt6dE épitészeti-mliszaki dokumentacid ismételt felhasznalasaért kérhe-
td ajanlott dijak szabalyozasara vonatkozik.

Aszabalyzattervezetének két kamara kozotti egyeztetése 2019. majus kozepén fejez4dott
be, igy mar nem volt lehetdség arra, hogy a tervezet az MMK 2019. majus 17-én tartott kil-
dottgy(lése elé keriljon. Errefigyelemmelaz MMK elndksége 2019. majusi Glésén gy hata-
rozott, hogy a kiildottgy(ilés megtartdsa nélkiill déntsén a tervezetrdl. AMEK a szabalyzatot
2019. majus 31-én tartott kildottgy(lésén elfogadta.

Akildottek szavazasa jol mutatja a ,tdvszavazas” mint mddszer alkalmazhatdsdgat: a hét
napig tartd és 2019. jinius 27-én (szerdan) 16 drakor befejez§dott szavazdson az 6sszesen
283 kildottkoziil 220 vett részt. Eza 77,74%-0s részvétel - azon tdl, hogy a hatdrozatképes-
séget dokumentalja - egylttal rekordszamu szavazatot is jelent.

Aszavazas eredménye: 192 igen (87,27%), 8 nem (3,64%), 17 tartdzkodas (7,73%), valamint
3 kiildott a kérdés eldontésére a kiildottgy(ilés 6sszehivasat kérte (1,36%). (Az alapszabaly
értelmében a kiildottgyllést akkor kell Gsszehivni, ha az Gsszes kildott 15%-a kéri a szava-
zassordn atestileti Glés 6sszehivasat, ami ajelenlegi kildottlétszam esetében 42 kiildott.)
A leadott szavazatok alapjan a szabdlyzatot a kiildGttqylilés elfogadta. Az Uj szabalyzat 2019.
julius 1-én lépett hatalyba.

Megkezdodott a Paks Il. Atomeromii
elso felvonulasi épiileteinek kivitelezése

JUnius 20-an kezdetét vette a
Paks Il. Atomer6m( teriiletén
az elsé felvonuldsi épiletek ki-
vitelezése.
A felvonulasi épiletek kivitele-
zése alkalmabdltartott bejara-
son részt vett Sili Jdnos, a Paks
Il. projektért felel8s tarca nél-
kili miniszter, Alekszandr Hazin,
az orosz févallalkozd, az ASZE
MérnokiVallalatRt. Paksl. pro-
jektigazgatdja, Lenkei Istvan, a
Paks Il. Atomerémdi Zrt. vezér-
igazgatdja és Sdray Zoltdn, a kivitelezést véqz8 KESZ Epitd és Szereld Zrt. vezérigazgatdja.
A projekt ezen szakaszdban a felvonuldsi terlleten dsszesen tobb mint 80 kiszolgaloépi-
let létesdl, irodahazak, szereldcsarnokok, raktarak épilnek. Lenkei Istvan elmondta, hogy
3 tarsasag megrendelGként abban érdekelt, hogy kivald minéségben valdsuljanak meg a
projekt kivitelezési munk3latai. Ennek érdekében a Paks Il. Zrt. szorosan egyittm(ikodik a
févallalkozd ASZE MérnokiVallalat Rt.-vel. Afelvonuldsiterilet létesitményeinek kivitelezé-
sével pdrhuzamosan zajlik a két Uj paksi blokk étesitési engedélyéhez sziikséges, mintegy
300 ezeroldalas miiszakitervdokumentacid dsszedllitasa, amely azt hivatottigazolni, hogy
az Uj blokkok tervei maximalisan megfelelnek a legszigoribb nemzetkdzi, magyar, illetve
eurdpai biztonsagi elirdsoknak.
Abejaras résztvevGi megtekintették az épitési teriiletet, és a markorabban elkésziilt 22/11
kV-os transzformdtorallomast, amely az épitési munkalatokhoz sziikséges villamosener-
gia-ellatast garantalja.

A HONAP ESEMENYEI

Fels6oktatasi
és Ipari Egylittmi-
kodések Kozpontja

Felavattak janius 25-én Gydrben,
a Széchenyi Istvan Egyetemen a 14
millidrd 250 millié forintos allami
tdmogatasbdl megvaldsult Felsd-
oktatdsi és Ipari Eqyittmiikodések
Kdzpontjat.

Megnyiltak a Csepel
Miivek épiiletei

Dél-Budapestiparikdzpontja, a Cse-
pel-sziget 200 hektaros gyartelepé-
nek mintegy hisz helyszinét lehe-
tett megtekinteni junius 29-én és
30-an a Nyitott gyarak hétvégéje so-
rozat keretében. A gyartelep ipari
épitészetét, ipartorténetét, a ma-
gan- és kdzosségi emlékeket gyalo-
gos sétdk, biciklitirdk és hangfelvé-
telek mentén lehetett felfedezni és
szakmai beszélgetéseken tovabb-
gondolni. Az épliletekben régi és Uj
korok egyuttélésérdl szerezhettek
kozvetlen benyomast olyan valto-
zatos funkcidjl terekben, minta Ma-
jerKft.-heztartozd légoltalmipince,
az er6m( turbinacsarnoka vagy a
Flansch-Tech Kft. hatalmas GLLGkon
munkald kovacsmiihelye. Azanyag-
vizsgaloban szakitd- és faraszto-
vizsgalatok elvégzéséhez lehetett
asszisztalni, a Csepel Zrt. elGtti So-
hajok hidjahoz pedig kerékparflot-
ta-tesztelGket vartak.

Vd
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Beszélgetés Farkas Gyorggyel, a Magyar Szabvanyugyi Testulet elnokével

Szabvanyugyeink

B A két szervezet kozott megalakulasuk 6ta fennallt egyfajta

kolesonos bizalmatlansag, a jovében azonban nem az ellentéteket

kellene tovabb élezni, hanem a kozos tligyeket elémozditani és fejlesz-

teni. Az MSZT-nek meg kell élnie, a kamaranak pedig az az érdeke,

hogy tagjait minél kedvez6bb feltételekkel juttassa hozza a mérnoki
munkahoz nélkiil6zhetetlen szabvanyokhoz — mondta interjunkban
dr. Farkas Gyorgy, az MSZT 6t évre megvalasztott Gj elnoke.

® Dubniczky Miklds

- Mi ambicionalta arra, hogy jelent-
kezzen erre a poziciora?

-Tobb mintharminc éve foglalkozom szab-
vanyositassal, elsGsorban a tartdszerkeze-
ti szakterileteken, mar a nyolcvanas évek
elején részt vettem az akkoriban (j MSz-
szabvanyok kidolgozasaban. Amikor a ki-
lencvenes évek derekan a kordbbi hiva-
talbdl 6nalld koztestiletként megalakult
az MSZT, a Miiegyetem Epitdmérnoki Kara-
nak dékanja voltam, és az intézmény en-
gem jelolt az elnoki pozicidra. Tobb jeldlt
kozil véqil eqy masik professzorunk, dr.
Ginsztler Janos lett a befutd. Janos az idei
tisztyjitdskor mar nem vallalta az elnokje-
l6ltséget, engem javasolt, s Gsztonzott ar-
ra, hogy ha bizalmat kapok, vigyem tovabb
az elnoki pozicidval jard feladatokat. 1999
0ta dolgozom a szabvanyiigyi tanacsban,
illetve a tartdszerkezeti m(iszaki bizottsag
elnokeként, taldn van némi rdldtasom a
hazai és a nemzetkdzi szabvanyositasi kér-
désekre, masrészt professor emeritusként
mar elegendG id6m is van erre a munkara.
Nem utolsésorban pedig azért vallaltam a
feladatot, mert azt gondolom, jo, ha ezt a
tisztséget egy miiegyetemi ember l3tja el.

- A nemzetkozi és a nemzeti szab-
vanyositas szervezeti és szabalyo-
zasi keretei jol ismertek. A nemzeti
szabvanyrendszerek szerepe az el-
mult évtizedekben gyokeresen at-
formalodott. A jelenlegi helyzetben

a hatalyos szabvanyok mennyiben
elégitik ki a hazai miiszaki fejlédés
altal meghatarozott piaci igényeket,
sziikkségesnek tartja-e, hogy a szab-
vanyok mellett mas - miiszaki nor-
mativakat meghatarozé - specifika-
ciokat is kidolgozzanak?

- Az Gjonnan megjelend szabvanyok dontd
tobbsége eurdpai szabvany, melyet hat ho-
napon belllkdtelezd magyar szabvanyként

is megjelentetni. Az utdbbi két évtizedben
elképeszt6 itemben gyarapodottaszamuk,
ma mar tobb tizezer érvényes szabvany Lé-
tezik, rdadasul ezek egyre terjedelmesebb
dokumentumok, a felhasznaldknak pe-
dig egyre nehezebb eligazodni kozottik.
Amultszazad elején a szabvanyok mindész-
szenéhanyoldalas elGirdsok voltak, a kétez-
res évektdlkezdve azonban mennyiségiik és
oldalszamuk exponencilisan ng, és kis tul-
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zassal a végtelen felé tart. Ha most az alta-
lam leginkdbb ismert teriiletet, a tartdszer-
kezeti szabvanyokat nézziik, a régi nemzeti
szabvanyaink csupan hdrom kotetre rdgtak,
most pedig tiz kiilonb6z6 eurdpai szabvany
van érvényben, sok-sok alfejezettel. Aszab-
vanyokat rdadasul folyamatosan fejlesztik,
korszer(sitik. Amint érvénybe Lép egy szab-
vany, szinte azonnal elkezdik mddositgat-
ni, és ezt egy szakmagyakorld mérnoknek,
akinek a szabvanyhasznalat hozzatartozik
3 napi praxisahoz, igen nehéz kovetni. Ami
akérdés masik részétilleti: amellett, hogy a
szabvanyokban nagyon részletes szabalyo-
zasok jelennek meg, léteznek olyan szak-
teriletek, amelyeknél a m(iszaki normati-

Az elnok

Dr. Farkas Gyorgy (72) 1971-ben szerzett
mémdki oklevelst a BME Epitémérnoki
Karan. 1971-t6l a Mlegyetem Vasbeton-
szerkezetek Tanszékén, 2000461 a Hi-
dak és Szerkezetek Tanszékeén dolgozott,
1976-ig egyetemi tanarsegéd, majd egye-
temi adjunktus, 1994-t6l egyetemi do-
cens, 200061 egyetemi tandr. 1995 és
2010 kozott tanszekvezetd, 19976l az
Epitémérnoki Kar dékanja, 200561 okta-
tasi dékanhelyettes volt, jelenleg a Hidak
és Szerkezetek Tanszék professor emeri-
tusa. 200961 2013-ig az MMK elndkse-
gi tagja. Fontosabb tervezési munkdi: MO
autopalya 3.04, 1.06 hidak felelds terve-
z0je (1993), az M7 autopalya Zamardi-
Kdroshegy szakasz volgyhidjainak tanul-
manytervei (1993), a sarvari és rabaflizesi
Raba-hidak megerdsitési tervei (1995), a
Keleti-fécsatorna ivhidjai megerdsitési ter-
vei (1996-2002), az ) sarvari Raba-hid
tanulmany és kiviteli tervei (2001), a du-
natijvarosi Uj Duna-hid, MO északi szektor
Duna-hid tervezdi kozremikdése (2003),
szamos vasheton éplilet szerkezeti tervei
(1974-0l).

vaknak is van létjogosultsaguk. Mindent a
szabvdnyok sem tudnak lefedni, specidlis
kérdések esetében a m(iszaki normativak
kidolgozasara van szikséq.

- Az EU szabvanyiigyi reformja évek
oOta elokészités alatt all. Sziikséges-
nek, illetve lehetségesnek latja, hogy
Magyarorszag részt vegyen az uj
szakpolitika alakitasaban?

- A'szabvanyositasi munka az esetek tobb-
ségében a nemzetkdzi vagy az eurdpai
szervezet miiszaki bizottsdgaiban zajlik:
elébbiben mintegy kétszazétven, mig az
eurdpai szabvanylgyi intézmény keretei
kozott négyszaznal is tobb miszaki bizott-
sag dolgozik, s szdamuk folyamatosan gya-
rapszik. Alapvetd probléma, hogy bar nem-
zetkozitagsdgaink révén meghivastkapunk
ezekbe a grémiumokba - egy idGben ma-
gamisrésztvettem a betonszerkezetek tar-
tdszerkezeti szabvanyositdsanak nemzet-
kozi munkabizottsdgdban -, évek dta nem
vagy csak igen szerény mértékben tudunk
bekapcsolddni a szabvanyositas folyama-
taba, eqyszer(ien azért, mert az MSZT nem
tudja finanszirozni a delegalt magyar szak-
érték részvételi koltségeit. Nem vagyunk
jelen a dontéseknél, nem tudjuk érvényesi-
teni a magyar érdekeket, igy minddssze ko-
vetdi lehetiink az eseményeknek, nem pe-
dig alakitai.

- Mennyibe keriilne ez?

- Néhany tizezer euréba. A 2005-2006-ban
megjelent elsG generdcids acélszerkeze-
ti Eurocode-szabvanyok elsg jelentGsebb
atalakitdsa és revizids folyamata napja-
inkban zajlik. A kordbbi, 2007-2012 kozott
végzett kisebb korrekciok és mddositasok
utdna2013-2020 kozottiidGszakban torté-
nik meg az acélszerkezeti Eurocode-ok els@
felulvizsgdlati folyamata, melynek végén,
a jelenlegitervek szerint 2020-2022 kozott
ldthatnak napvildgot a masodik generaci-
s acélszerkezeti szabvanyok. A fejlesztési
munkanak tébb magyar résztvevdje is van,
akik bekapcsolddtak a CEN kiilonbdz albi-
zottsdgainak munkajaba, de az aktiv rész-
vétel ez esetben is elsGsorban pénz kérdé-
se lesz. Atiz részbGl és hetvenhat kotetbdl
3llé eurdpai tartdszerkezeti szabvanysoro-
zatbdl egyébként dtvennél is tobbet sike-
rilt mindeddig magyar nyelvre leforditani.

- Apropoé forditas! Mekkora jelen-
leg a leforditott, illetve a csak angol
nyelven elérheté miszaki szabva-
nyok aranya? 2017-ben ez a mutato
24:76% volt.

- Ez az ardny 2018-ban 76,6:23,4 volt.
Az arany romlasanak Gteme bar lassult az
elmult évben, de sajnos nem sz(int meg.

- Milyen mozgasteret lat az 6nallé
magyar nemzeti szabvanyositas
szamara?

- Miutdn unids tagsdgunk Ota tagjai va-
gyunk a CEN-nek, 6nallé magyar szabvanyt
csak Ggy lehet megjelentetni, ha az adott
témaban még nem létezik jdvahagyott eu-
ropai szabvany, vagy kidolgozasaval nem
foglalkozik egyetlen CEN-bizottsadg sem. Ha
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mégis akadna olyan teriilet, amelyen még
nem létezik eurdpai szabvany és az Eurdpai
Szabvanyligyi Testllet is hozzajarul a kidol-
gozasahoz, akkor elvben készithetd nem-
zeti szabvany, de miutan tagjai vagyunk a
CEN-nek, érvénybelépésekor ez is eurdpai
szabvannya valik.

- A szabvanyokkal kapcsolatban
megkiilonboéztetheté a szabvanyki-
dolgozas és a szabvanyhasznalat.
Az elébbi az innovaci6é lényeges
teriilete, hiszen a szabvanyok segi-
tik az 4j technolégiak elterjedését.
Az 1025/2012/EU-rendelet 6. cikk
szabalyozza a kkv-k szabvanyokhoz
valo hozzaférését.

- AlapvetGen kétféle szabvanyhozzaférési
lehetGség létezik: a nyomtatott formaban
rendelkezésre all6 szabvany megvasarlasa,
vagy az éves elGfizetés(i online szabvanytar
hasznalata. Afelhasznaldiigények egyrein-
kabb ez utdbbi felé tolddnak, egyre kisebb
a kereslete a klasszikus papiralapt szabva-
nyoknak. A szabvanyhasznalat elvileg nem
kotelez§, hiszen ha az lenne, téritésmente-
sen kellene rendelkezésre bocsatani. Mas-
ként fogalmazva: alapelv, hogy a szab-
vanyok alkalmazdsa - a jogszabalyokkal
ellentétben - dnkéntes, ezzel lehetdsége
nyilik a gyartonak, illetve a szolgaltatonak
a szabvanyban foglaltaktdl eltérni, an-
nal akar korszer(ibb, akar koltségkimélébb
megoldast alkalmazni. Ha a mérnok nem
hasznaljaaszabvanyt,igazolniakell, hogy a
tervben szerepld megoldas teljesiti-e az eu-
ropai szabvany altal eldirt biztonsagi szin-
tet. Rdadasul a megrendeld vagy épittetd
elGirhatja, s6t meq is kovetelheti, hogy mi-
lyen el@irdsok szerint késziiljenek a tervek.
Ha a mérnok igazolni tudja, hogy a tervezés
soran mindenben betartotta az alkalma-
zottszabvanyban foglaltakat, a szabvanyok
egyrészt védettséget, masrészt mindséqi
garanciat nydjtanak a mérnokoknek. Kilo-
nosen a kisebb mérnokcégek szoktak idé-
r6lid6re panaszkodni, hogy sokba keriilnek
a szabvanyok, ezért nem tudjdk megfizet-
ni a hasznalatukat, de szerintem az online
szabvanykonyvtar 85 ezer forintos éves eld-
fizetési dija nem nevezhetd nagy tehernek.
Ennyiért hozzaférhetGk a magyar nemzeti
szabvanyok szGvegei, mintegy 27 ezer érvé-
nyes éstobb mint23 ezervisszavont nemze-
tiszabvany, amely megkdzelit6leg 1,5 millio
oldalnyi m{szakiszoveg, elérheték tovabba
aszabvanyositassal kapcsolatos legfrissebb
és legfontosabb informacidk.

- Elavult, alig hasznalhaté a szabva-
nyok online platformja. Van valami-
féle koncepcio6juk ennek a felilletnek
a fejlesztésére?
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INTERJU

-Azegész MSZT-honlap megujulas eltt ll,
és Ggy tudom, az online hozzaférést is ha-
marosan korszer(siteni fogjak.

- Mennyire elégedett a szabvany-
kultira elterjedtségével a hazai mér-
noéktarsadalomban?

- Nincsenek a birtokomban friss vagy pon-
tos adatok, de biztos vagyok benne, hogy
meglehetGsen nagyardny még mais a ka-
l6zfelhasznalas mértéke. Ugy tudom, tébb
megyei mérnoki kamara is teljes szabvany-
sorozatokatvasarolt, melyek aztan a kama-
rdkirodaiban hozzaférhetdk, megtekinthe-
ték. Ezis egy megoldas.

- Milyen problémak akadalyozzak a
magyar mérnoki tudas hasznosita-
sat a szabvanyok kidolgozasaban?

- Az Eurocode-ok megjelenése elGtt a par-
cidlis tényezGkon és valoszinlségelmélet-
alapon bevezetett magyar szabvanyok vi-
lagviszonylatban is a legkorszer(ibbeknek
szamitottak. Ezeket az elveket vették at a
késGbb bevezetett eurépaiszabvanyok. Ma
mar sokkal-sokkal nehezebb a magyar m{-
szaki tudast érvényesiteni, pontosan azért,
amir6lkorabban beszéltink: anyagi nehéz-
ségek miatt alig vagy egyaltalan nem ve-
sziink részt a szabvanyositds nemzetko-
zi folyamataiban. De azért akadnak persze
kivételek is. AMUegyetem Hidak és Szerke-
zetek Tanszék vezetdje, dr. Dunai L3szl6 pél-
ddul az eqyik eurépai munkacsoportot ird-
nyitja, s igy szamos tanszéki tudomanyos
kutatds eredménye beépiilhet a készil§ (j
szabvanyokba.

- Tudomasul vettiik, hogy a szabva-
nyositas olyan er6forrasokat igényel,
amelyekkel a kisebb orszagok nem
rendelkeznek?

- Igen, bar nyilvanvaldan ebben azért eqy
nagy adag lustasag is szerepet jatszik. Ha
létezik haszndlhatd nemzetkozi elGirds, és
amunkat elvégzik helyettiink masok, akkor
mégis minek bajladjunk az egésszel.

- Mely technolégidkban - példaul
5G-kommunikacio6, intelligens ko6z-
lekedés stb. - l1atja sziikségét annak,
hogy magyar szakértok kozvetleniil
részt vegyenek a nemzetkozi szer-
vezetek szabvanykidolgozasi tevé-
kenységében?

- Az MSZT-n belll is szdzas nagysagrend(,
egy-eqy szakteriletet lefedd, éves mun-
katervek szerint m{ikod6 m(iszaki bizott-
sag tevékenykedik. E bizottsdgok egyik f§
feladata az eurdpai szabvanyok honosita-
sa. Ha példaul atartdszerkezeti szabvanyok
kozil tizendt még mindig nincsen magyar
nyelvre leforditva, a bizottsag tagjai donte-
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nek arrél, hogy milyen prioritdsok mentén,
mely sorrendben kell tovabbhaladni a fordi-
tdsi munkdban, milyen szakértdk fogjak ezt
elvégezni, lektoralni, és nem utolsdsorban
honnan lesz erre 3 munkara anyagi forras.

- Milyen tovabbi lépések sziiksé-
gesek a szabvanyhasznalat javitasa-
ban - magyar nyelvii szabvanyval-
tozatok, kedvezményes szabvany-
forgalmazas -, elegendének tartja-e
a jelenlegi kormanyzati intézkedé-
seket?

- A kormanyzati lépések mindeddig csu-
pan arra szoritkoztak, hogy a Magyar Szab-
vanylagyi Testllet szdmara évente csekély
mérték( allami tdmogatast nydjtsanak.
Ez az apandzs j6forman csak arra elegen-
dd, hogy a koztestilet kifizethesse beldle
a nemzetkozi szervezetek kotelez§ tagsa-
gi dijait. A szabvanylgyi testiletben és a
szabvanylgyi tandcsban egyébként nyolc
minisztérium is képviselteti magat, a fel-
igyeletet pedig az Innovacids és Technold-
giai Minisztérium latja el. Az ITM létrehozott
eqy szakértdi szintl miiszaki szabalyozasi
bizottsdgot, amely javaslatokat tesz majd
aleggyakrabban hasznalt szabvanyok ked-
vezményes hozzaférésére. Erre a kormany
a tervek szerint évi 100 millié forint kdz-
ponti koltségvetési forrast biztosit. Ugyan-
csak ennek a grémiumnak a feladata lesz a
szabvanyok szintjét el nem érd, de gyakor-
lati szempontbdl fontos és hasznos m(isza-
ki el6irdsok megalkotdsdnak tdmogatasa.

- Vagyis kivalasztjadk a mérnoki
munkaban fontos szabvanyokat,
amiket aztan az eredeti ar toredé-
kéért vasarolhatunk meg. Hol tart
most ez az egész? Tudunk mar va-
lamit a kedvezményes szabvanyok
listajarol és tényleges arairo6l?

- Tudomdsom szerint eddig nem sok el&re-
épéstorténtazigyben. Dontésvan, miko-
dé bizottsag és a feladathoz rendelt forras
azonban egyeldre nincsen.

- Az MIMK és két teriileti kamara -
a BPMIK, illetve a HBMK - tagja az
MSZT-nek. Az MMK képviselteti
magat a 24 tagu Szabvanyigyi Ta-
nacsban. Emellett a kamarai képvi-
sel6k szakértéként részt vesznek a
miiszaki szabvanyosité bizottsagok
munkajaban. 2018-ban létrejott az
MSZT és a kamara k6zott egy forma-
lis egyiuttmiikédési megallapodas,
amelynek keretében tébbek koézott
koézosen dolgozunk a magyar nyel-
vl szabvanyok kidolgozasaban és a
kedvezményes szabvanyforgalma-
zas kereteinek kialakitasaban.

- ElGrelépés minddssze a hosszU ideje neu-
ralgikus kérdésként kezelt foldrengésszab-
vany tgyében tortént. Kozismert, hogy az
Eurocode-ban azokatavizszintes gyorsulasi
értékeket adtak meg, amelyek a kordbbi ha-
zai tervezési gyakorlatnal sokkal nagyobb
igénybevételekrél szolnak, és joval gazda-
sdgtalanabb szerkezetek megtervezésé-
hezvezetnek.Aszabvanyban azonban léte-
zik egy kibuvé ez aldl: bizonyos statisztikai
maddszerekkel teriletenként is meg lehet
hatarozni, hogy milyen foldrengés-gyakori-
sagra és vizszintes gyorsuldsokra lehet sza-
mitani. Erre készitett tavaly a tanszékink dr.
Vigh Gergely iranyitasaval egy tanulmanyt,
amit a szabvany nemzeti mellékletébe fo-
gunk beépiteni, azaz ez a kiadvany hasz-
ndlhatd lesz a Magyarorszagon tervezett
éplletek esetén. Ez eqy sikeres koproduk-
cidja volt az MMK-nak - amely finanszirozta
és kiadta a mszaki segédletet -, illetve az
MSZT-nek, amely pedig beépiti ezt - nemko-
telezd érvény( elGirdsként, ajanlasként - a
szabvany nemzeti mellékletébe. Az egyiitt-
miikodés eredményeivel persze korant-
sem lehetlink elégedettek. A két szervezet
kozott megalakuldsuk dta fennallt egyfaj-
ta kélcsonos bizalmatlansag. Folyton ment
az eqymasra mutogatas: ki a felelds azért,
hogy nem miikddnek jol a dolgok, mi-
ért ilyen dragak a szabvanyok, miért nincs
mindegyik magyar nyelven kzzétéve? Afe-
sziiltségeket elsGsorbanittis a pénz, illetve
annak hidnya okozza: az MSZT-nek meg kell
élnie, hiszen csak atagdijakbdl, a szabvany-
értékesitésbbl és atanfolyamok rendezésé-
béljut bevételekhez. Akamaranak pedig az
az érdeke, hogy tagjait minél kedvez&bb
feltételekkel juttassa hozzd a mérndki mun-
kahoz nélkilozhetetlen szabvanyokhoz. J&
lenne mar a kamarat és az MSZT-t kozelebb
tolni egymashoz. Nem az ellentéteket kel-
lene tovabb élezni, hanem a k6z0s igyeket
elémozditani és fejleszteni.

- On ebben mennyit tud tenni?
- Ez majd kiderll. Mindenesetre igyekezni
fogok.

- Az 6téves elnoki ciklus letelte utan
mikor lenne elégedett?

- Ha minden szabvanyhoz anyanyelvikon
tudnadnak hozzaférni a mérnokok, a ked-
vezményes aron adhatd szabvanyok lista-
jat 6sszedllitd bizottsdg pedig elvégezné a
munkajat, és tobbé az egyszemélyes vagy
mikroméret(i mérnokvallalkozdsok szama-
ra sem jelentene problémat a szabvanyok
megvasarlasa. Es akkor lennék még elége-
dett, hajavulna arészvételliink a nemzetko-
zi szabvanyositas folyamataban, vagyis az
allami szerepvallalds és finanszirozasi haj-
landdsdg e térenis ergsodne.
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MELYIK HOSZIGETELO ANYAGOT VALASSZUK?

A piacon sokfele szigeteldanyag talalhato manapsag, amelyek kulonbozo
tulajdonsagokkal és elonyokkel birnak az alkalmazasi terulet fliggvényében.
De ki az, aki meg tudja mondani, hogy melyik a jobb valasztas?

Nyilvanvalo, hogy a legfontosabb szempontok kozott a biztonsdg, az €élettartam
és a koltség fog szerepleni, vagyis elvarjuk, hogy az épitéanyagunk ne bocsasson
ki magabol karos anyagokat, sokdig legyen alkalmas a feladata elltasara, gaz-
dasagos legyen és nem utolsosorban kornyezeti szempontbol is kedvezé legyen.
Mindenkinek mas és mds a fontos, ezért nehéz egy termékre ramutatni, hogy
mindenki azt valassza, de a dontéshez adhatunk segitséget.

A fenntarthatosag szempontjdbol a svajci Biiro fiir Umweltchemie 2018-as tanul-
manya vizsgdlta a hészigeteld anyagokat. A termékek muszaki teljesitménye mellett
olyan kritériumokat is szamba vettek, amelyeket gyakran figyelmen kivil hagynak:
a beépitési koltségek, az anyag alkalmassaga az adott feladatra, veszélyes anyagok
kibocsatasanak kockézata és az Ujrahasznositas lehetdsége a felhasznalasi szakasz
utan.

A vizsgalat eredményeit a kidolgozott szempontok alapjan minden egyes hészi-
geteld anyagra vonatkozoan pokhald diagramon mutattak be. Szandékosan nem
egy szammal jelezték a termék kornyezetvédelmi teliesitményét; bar az egyetlen
pontszamot a felhaszndlok konnyebben értelmeznék, de az elfedné az egyes anya-
gok eltérd elényeit és hatranyait. A pokhald diagramokon az egyes tengelyeken
a kilonboz6 értékelési szempontok szerepelnek, és kézépen helyezkednek el a
legkedvezétlenebb értékek, a hald szélénél pedig a legjobbak.

A diagramok elkészitéseéhez néhany szabalyt kell betartani:

1. A kivalasztott szempont a teljes életciklust jellemezi.

2. Minden szempont a sajat tengelyen jelenik meg.

3. A szempontok objektiv jellemzokon és 6sszehasonlithatd adatokon alapulnak

4. A tengely elnevezése sugallja, hogy kedvezé értékek a pokhald kulsd részen
helyezkednek el.

5. A tengelyek egy adott alkalmazas eredményeire vonatkoznak, nem lehet kiilon-
b6z6 alkalmazasok diagramjait 6sszehasonlitani.

Az életciklus-hatasvizsgdlatot az elsd négy kritérium (a tetejérél az ramutatd jara-
saval megegyez6 iranyban) mutatja. A kdvetkez6 két tengely (alacsony beruhdzasi
koltség, alkalmazasi alkalmassag) a kivitelezés helyszini tényez6it, mig az alacsony
potencidlkockdzatl tengely az alkalmazasi fazissal kapcsolatos Gkotoxikoldgiai
kockazatot mutatja. Az utolso tengely az életszakasz végén a megsemmisitéssel
jard energiameérleget mutatja.

Alkalmazasi teriilet/U értek Anyagok

fehér EPS, GRAFIT, kézetgyapot,
XPS, PUR/PIR, habiiveg

fehér EPS, GRAFIT, kézetgyapot,

PUR/PIR, fagyapot

Jérhatd lapostetd, 0,14 W/m?K

Homlokzati hészigeteld rendszer
0,2 W/m?K
Pincefal, 0,2 W/m*K
(talajpdra, talajnedvesség jeleniétében)
Padld hdszigetelése betonlemez felett
0,25 W/m?K

fehér EPS, XPS, PUR/PIR, habliveg

fehér EPS, kézetgyapot, XPS, habiiveg

A szigetel6anyagok teljesitményaranyos értékeléséhez a vizsgalati kritériumokat
egy négyzetméter, meghatdrozott szigetelési teliesitményli szerkezetre vetitették,
ami tartalmazza a magat a szigeteléanyagot és a szerkezetileg szlikséges egyéb
anyagokat, melyek hatassal vannak a szigetelési vastagsagra (példaul dibelek).
Az alabbi tablazat attekintést nyUjt a hdatbocsatasi ellenallas ertékeirdl, valamint
az 6sszes, az adott alkalmazds esetében figyelembe vett szigeteléanyagrol. A szi-
geteldanyagok kivdlasztasandl az adott szerkezetben leggyakrabban alkalmazott
hészigeteld anyagok mellé altalaban biomegitélésti terméket is soroltak.

Homlokzati hoszigetelések dsszehasonlitasa

A homlokzati fal tervezett héatbocsatasi tényezéje 0,2 W/m?K (ez a hazai elirasnal
alacsonyabb, de a javasolt értéknél magasabb), a szigetelendd fal égetett keramia
anyagu. Mindegyik hdszigeteld lemez ragasztassal és diibelezéssel ker(l rogzitésre.
Az alkalmazott anyagok a széles korben elterjedt fehér EPS, sziirke EPS, valamint
kézetgyapot és PUR/PIR, az 6kologiai alternativa a fagyapot volt.

Szemmel lathato, hogy a homlokzati hdszigeteld rendszerek esetében a grafitada-
l6kos EPS nemcsak az egyik legkedvezébb aru, hanem Gkoldgiailag is a legjobb
megoldds, igy aki a klimavédelmet szem el6tt tartja, annak nem kell a pénztarcéja
és az elvei kozott dontenie.

AUSTROTHERM

Hészigetelés

www.autrotherm.hu
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SzOoll&si-Nagy Andras

Nem kell mindig kaviar

® Sz6ll6si-Nagy Andras

Négy éve mar, hogy a torténelmi fontossaglnak bizo-
nyult Gszi ENSZ-kdzgy(ilésen a vildg vezetdi pompas fo-
gadasok és fogasok kdzepette és kozott elfogadtak a
fenntarthatd fejlédés tizenhét univerzalis céljat. Az SDG
(Sustainable Development Goals) néven ismert célcso-
port ésa 2030-ig megvaldsitandd Agenda a fenntarthatd
fejlddésért nem kevesebbet t(iz ki, mint hogy 2030-ra
globdlisan és univerzalisan sz(injék meg a szegénység
és az éhinség. Hatos szamu célként, roviden: SDG-6, azt
tlizte ki az Gnnepi kozgy(ilés, hogy ugyanabban az id6-
szakban legyen mindenkiszdmara elérhet az egészsé-
ges ivoviz és a megfeleld szanitacio, valamint az integ-
ralt vizgazdalkodds tobbi fontos eleme, mint példaul a
vizzel kapcsolatos szélsGségek elleni biztonsag, a ha-
tékony vizhasznalat, és a vizi 6koszisztémak védelme.
Az SDG eltti tizenot éves periddusban a harmadik vildg
orszagait megcélzd Millenniumi fejlesztési célok (MDG) el-
érésében jelentds elGrehaladast sikerdlt elérni. A fejlG-
dGvildgban példaul felére csokkentazon embertarsaink
szama, akiknek nincs hozzaférésiik ivovizhez - dm még
igy is maradt viz nélkil 780 millid ember. A szanitacios
célelérése, hogy tudniillik felez6djék meg azon ember-
tarsaink szdma, akiknek nincs hozzaférésik a minimalis
szanitaciohoz, nevezetesen latrindhoz, azonban nem
teljesGlt. Ebben az elfogadhatatlan helyzetben e szdzad
elején 2,4 millidrd embertarsunk létezett, dm az MDG-
periodus végére ahelyett, hogy ez a szam a felére csok-
kentvolna, megndvekedett 2,6 millidrdra.

Néhany, tudastdl és informaciotél el nem homalyosult
agyu politikus kivételével ma mar mindenki szamara
kristalytisztan ltszik, hogy az antropogén eredet(i kli-
mavaltozas alapvetden Uj kihivasokat jelent. Az ezekre
adott helyesvalaszvoltaképpen atulélésiink zaloga. Ha
avildg politikai vezetése képtelen ezt megérteni és en-
nek megfelel&en cselekedni a parizsi klimamegallapo-
das betartdsaval, akkor rendszereink atbillennek, majd
irreverzibilisen dsszeesnek. Miutan a klimavaltozas ha-
tdsainak jé nyolcvan szdzaléka vizzel, vizen keresztil és
viz altal manifesztalddik, a fenntarthatd vizgazdalkodas
csakugyan azemberiség és életfenntartd koszisztémai
fenntarthatdsaganak kulcskérdése.

Lesz-e vizvalsag, mikor kezdGdik és hogyan kezelhetd,
ha egydltaldn kezelhetd? Nem kevesebbel, mint ezek-
kel a tilélésiink szempontjabdl kardinélis kérdésekkel

foglalkozik a kdztarsasagi elnok altal immar harmadiz-
ben dsszehivott oktdberi Budapesti Viz Vildgtaldlkozd
(https://www.budapestwatersummit.hu/hu/Vilagtalalko-
zo/Hirkozpont).

JUnius kozepén jott ssze Balatonfiireden a polgarmes-
ter szives meghivasara a nemzetkdzi program- és sz0-
vegezGbizottsag, hogy elsé valtozatban megfogalmaz-
za a vildgtalalkozo felhivasat, mely a nyar kozepétél a
vildghalon is hozzaférhetd lesz vildgkonzultacid célja-
bal. A bizottsdg tizenkét dihds embere Flireden arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy mig az SDG keretrendszert
6532030 Agendatanemzetkozi politikai kozosség nagy
lelkesedéssel elfogadta az ENSZ-ben, a vizes cél megva-
|8sitasatilletGen azonban mar négy év alatt sikerdlt le-
térnink a kit(izott Gtrél. Mig néhdny teriileten tagadha-
tatlanulvoltak sikerek, a vildg egészében véve egy nem
fenntarthatd trajektdria mentén mozog. Atllsok, tilke-
vés, tll szennyezett viz krizise emberek millidit fenye-
geti- egészséglik, jolétiik és biztonsaguk forog kockan.
Avizvdlsag elkezdGdott. AteendGketilletGen a legtelje-
sebb értelemben fel és el kellismerniink a viz mintkozos
és pdtolhatatlan kincs értékét, amely embereket és né-
peketkot dssze a folydhaldzatokon, tavakon és a felszin
alattivizkincsen keresztil. Mindenkinek - a létez§ intéz-
ményeken belil dolgozd kutatdknak, civileknek, okta-
téknak, vallasi vezetGknek, mivészeknek, politikusok-
nak és a maganszektornak - egy(tt kell dolgoznia eqy
0j vizkultdra megteremtésén. Az (ij innovativ techno-
l6qidk, a tavérzékelés, a foldtudomany Uj eredményei,
a digitélis modszerek mar rendelkezéstinkre allnak ah-
hoz, hogy a hidroszféraban lejatszddd, gyorsan valtozd
folyamatokat megértsik. Ezek mindahdnyunkat dssze-
kotnek egy tartds megoldas kidolgozdsaban, figyelem-
bevéve a gazdag és sokféle kulturalis tradiciot, valamint
ahuman és financiélis kapacitdsfejlesztés Uj mddozata-
it. A lehet8ségek kozott szerepel a nagy adatmennyisé-
gek gyors kezelése tanuldalgoritmusokkal. Uj kihivas
az 6sszekotott rendszereinkre vonatkozd kiberbizton-
sagegyre fontosabb kovetelménye. Baravildgban elté-
ré6 modon jelentkeznek a vizzel kapcsolatos kihivasok,
megoldasuk mégis elsGsorban politikai akarat kérdése.
Mint alapelv: nyilvanossa és elérhetévé kell tenni a viz-
zel kapcsolatos adatokat és politikakat; erdsiteni kell a
kozosség részvételét a jogok és kotelességek gyakorla-
sdban a,semmit rolunk nélkalink” elv alkalmazasaval;
fokoznikellavizzelkapcsolatosintézmények integrala-
sat. Afinanszirozasnak elsGsorban a vizbiztonsagot kell
szolgdlnia, nem egyszeriien a ,bankabilis” projektek ki-
vitelezését. Nem beszélve a sokszor ehhez csatlakozd
korrupcidrol...

Mindez csak egy kis csokor a viz-vildgtaldlkozd témai-
bdl, melyeket a vizesszakma carjai és a politikai vezetés
sztarjai fognak Budapesten megbeszélni - szerényen,
am remélhet6en hatékonyan, mert nem kell mindig
kaviar.
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A ,Bokényi nyilatkozat” megujitasa

Egylitt a vizbiztonsagos
Magyarorszagert!

BN A Magyar Mérnoki Kamara, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag, a Magyar
Vizikozmi Szovetség, a Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos Szovetsége

és a GWP (Viz Vilaghalozat) Magyarorszag, Bokényben, 2006. augusztus 1-én
nyilatkozatot adtak kozre ,Egyiitt a vizeinkért” cimmel. A nyilatkozathoz
kés6bb csatlakozott a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség is.

A ,Bokényi nyilatkozat” beve-
zet§ gondolata a kovetkezd
volt: ,Az emberiség a vizvalsag
terhével lépett a XXI. szazadba”.
EbbGl vezették le a nyilatko-
zatkiaddiaz EU vizpolitikajaval
kapcsolatos id@szer(i, mégis
jovGbe mutatd feladatot, a viz-
keretiranyelv végrehajtdsdnak
sziikségességét, és fejezték ki
eziranyl kozos tdmogatasi szandékukat, hataroztak meg
konkrétegyittm(ikodési keretet.
Az elbb idézett bevezet§ gondolat, nevezetesen a viz-
valsag, annak megeldzése ma is idGszer(, olyannyira,
hogy a 2017-ben, széles kor(i szakmai konszenzussal
megsziletett Uj magyarvizgazdalkodas-politika, a Kvas-
sayJenG Terv kidolgozasanak céljai kozott elsd helyre ke-
rult, hogy

« 3 vildgot fenyegetd vizvalsdgot hazank elkeriilhesse,
annak mar mutatkozd jelei ellen id6ben megtehesse a
sziikséges intézkedéseket,

« §rizzitk meg a vizet a jov6 nemzedékek szamara, mert
az élet mdssal nem potolhato feltétele, és a gazdasag
er6forrasa,

« hatékonyan, a gazdasdgot tdmogatdan éljink a kindl-
kozd elényeivel,

« kell§ biztonsagban legyiink fenyegetd karaitdl.

E célok elérése érdekében a 2030-ig terjedd idGszak f6

feladatcsoportjait jelen kdzos nyilatkozat alairdi a ko-

vetkezGkben allapitjdk meg:

* 3vizvisszatartas fokozasa és vizeink jobb hasznositasa,

* aveszélyhelyzet-elhdritas orientalt vizkarelharitasrol a
megeldzés-kozponti vizgazdalkodasratorténd attérés,

« avizek allapotanak fokozatos javitsa ésajd allapotel-
érése, a vizfolyasok természetes allapotanak megtar-
tasa,

e mindent meg kell tenni a mingséqi vizikozm{-szolgal-
tatdsfenntartasa érdekében, azinfrastruktdra-fenntar-
tas és -fejlesztés, valamint szolgdltatdsbiztositas kolt-
ségeinek megtérilésével,

« ki kell alakitani a csapadékviz-gazdalkodas rendszerét,

» 3 tarsadalom és a viz viszonyanak javitasa,

3 vizligyitervezés ésirdnyitas, valamint a vizgazdal-
kodas gazdasagszabalyozasi rendszerének meguji-
t3sa.

Az el6bbi célok érvényesitése
érdekében az aldir6k megerd-
sitik szandékukat eqy vizgaz-
dalkodasi egyittmikadés foly-
tatdsara, amelynek keretében:
»tdmogatjdk a Kvassay Jend
Terv végrehajtasat szolgdld
fejlesztésitervek, akapcsold-
dd, integraltjogi és szervezeti
hattérkidolgozasat,

»tdmogatjak az ENSZ 2015-ben elfogadott fenntarthato
fejlesztésiterveinek, kiiléndsen a kozponti jelentGséqi
vizes céloknak (SDG 6, SDG 11.5) az elérését,

« aktiv részesei kivdnnak lenni a fejlesztési tervek, kilo-
nosen a 2021-2027 k6zotti EU-fejlesztési ciklus finan-
szirozasi keretei kidolgozasanak, kilondos tekintettel az
olyan kiemelt problémak megoldasara, mint a vizikoz-
mivek rekonstrukcidja és az orszagvizmegtartd képes-
ségének andvelése,

» 3z egyre fokozddd munkaerd- és szakemberhidny el-
lenstlyozasaratamogatjak a korszer(i oktatas és képzés
fejlesztését, valamint az dagazatfeleldsségéhezigazodd
bér- ésjovedelemviszonyok kialakitasat.

Az egyuttm(ikodés keretében:

e ezirdnyu tevékenységeiket egyeztetik,

3 tudomasukra jutd kilonbozb tervekrdl, intézkedési
programokrél, jogszabdlyi vagy mas valtoztatdsokkal
kapcsolatos elképzelésekrdl kolcsondsen tajékoztatjak
egymast, és torekszenek kozos allaspont kialakitasara,
illetve érvényesitésére,

« 3 nemzetstratégiai fontossagu, a korszer(i eurdpai nor-
maknak megfeleld, jogilag, pénziigyileg és szerveze-
tileg megfeleléen alatamasztott vizgazdalkodas meg-
valdsitadsadhoz szorgalmazzak, hogy a vizgazdalkodasi
tudomanyos kutatds és fejlesztés, valamint a felsGok-
tatds kapjon megfeleld stlyt és er6forrasokat,

« el@seqitik a vizzel foglalkozd személyek és szervezetek
tarsadalmielismertségének javitasat.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag XXXVII. Orszagos
Vandorgydilésén, Pécsett, 2019. julius 3-an

Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat;
Magyar Hidroldgiai Tarsasag; Magyar Vizikozm( Szévetség; GWP
MagyarorszagAlapitvany; Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos
Szévetsége; Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség
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A pérologtatastdl a korszerl hészivattyukig

Korszakok és mérfoldkovek

B A fennmaradt irasok, emlékek arroél tanaskodnak,
hogy a hiités iranti igény valosziniileg egyid6s az emberiség
kultartorténetével. Hosszu id6n keresztiil a legalacsonyabb hé-
mérsékletek el6allitasara a természetes jeget, havat hasznaltak,
hogy vele a meleg id6szakokban is hiithessenek italokat, ételeket,
s6t nemritkan lakohelyiségeket. A jeget elvermelték, azaz laza
anyagokkal bélelt, hdszigetelt fold alatti tarolokban raktaroztak.

Ahires 6kori orvos, Hippokratész maraKr. e.
V.szazadban elitéliazta rossz szokast, hogy
egyesek jéghideg italokat fogyasztanak,
mert ez a test hd3llapotanak hirtelen meg-
valtozasa miatt karos az egészségre. Nagy
Sandor csdszarkatondinak oromére Perzsia-
bdl szallittatott jeget Petrdba, hogy borai-
kat hiithessék. A rdmaiak ételeiket-italai-
kath(totték atélen ahegyekbdl leszallitott
hdval, jéggel, s6t egyik csaszaruk mar kli-
matizalasra is hasznalta: villdja kertjében
hdhegyeket halmoztatott fel, hogy nyaron
vendégeivel egyltt élvezze a kellemes kor-
nyezetet. Eqy bagdadi kalifa az Grményor-
szagihegyekbdlhozatott havat, és nyaralo-
jakettGsfalai kozé hordatta hasonld célbal.

A hiitéstechnika létrejotte

Ahavat, jeget féleg hajokon, de szarazfoldi
Uton is szallitottdk a meleg égovi vidékek-
re.Amagaskoltségek és a nagy veszteségek
miatt azonban a jeget nem lehetett min-
denhova eljuttatni. Ezeken a helyeken mes-
terséges hiitést alkalmaztak. A szaraz leve-
g6be intenziven bepdrolgd viz hit6hatasat
marKr. e.kb. 2500-ban felhasznaltdk Eqyip-
tomban. Afalfestmények megorokitik, hogy
avizet zomanctalan agyagkorsdkba 6ntot-
ték, amelyek pdrusain at a viz kdnnyen ki-
szivarog, és az edények kilsg feliletén
elpdrologva h(iti az edény tartalmat. A fal-
festményeken az is [4thatd, hogy a parol-
gds hatdsossdgat nagy legyezdkkel élénk
légdramlast okozva is novelték. Indidban a
FOLd erGs éjszakai kisugarzasatis kiaknaztak
hiitésre. Deriilt éjszakdkon lapos agyagedé-
nyekben vizet helyeztek ki szalmaval bélelt
gOdrokbe vagy a lapos hdztetGkre. Kedvez§
id6jarasi koralmények kozott az edények-
be téltott vizannyira leh(il, hogy a felszinén
vékony jéghartya keletkezik.

AhO, jég és aparologtatds mellett azonban
marviszonylag koran felfedezték az (n. h{-
t6keverékeketis. Indidban példaul maraKr.
u. V. szdzadban tudtak, hogy a vizet s hoz-
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z4dadasaval hiitenilehet. Olaszorszagban és
Spanyolorszdgbanis marakozépkorban ra-
jottek, hogy avizetszalmidksd hozzaadasa-
val le lehet hiiteni. AXVI. szdzadtdl a hideg
sooldatokat elsGsorban tudomanyos cél-
bdlalkalmaztak, de késdbb cukrdszdakban,
hadztartdsokban is hasznaltak hiitésre. Fah-
renheit hd és szalmidksd keverékével alli-
totta el az akkor legalacsonyabbnak tar-
totthmérsékletet, amely hGfokskalajanak
alappontjatképezte.

Ennél jelentGsebb volt a fejlédésnek az az
irdnyzata, amely a régi egyiptomiak mdd-
szerét, a parologtatast tokéletesitette.
Csakhogy mar nem vizet, hanem a viznél
kisebb hémérsékleten parolgd folyadéko-
kat kezdtek kiprabalni. Ezeket a kdzegeket
- amelyeket ma h(it6kozegeknek hivunk -,
hogy elvesztésiket elkeriljék, az elpa-
rologtatdsuk utdn csGrendszeren 4t egy
kompresszorba vezették, majd Ujra csepp-
folydsitottak. Ezt a készilékcsoportot hiv-
jukmakompresszoros hiitéberendezésnek.
Az els6 kompresszoros hiitG6berendezést
3z amerikai Jakob Perkins szabadalmaztat-
ta 1834-ben. Berendezése etil-éterrel mi-
kodott. Ez a h(it6kdzeg azonban rendkivil
robbanasveszélyesnek bizonyult, igy Per-
kins otlete nem terjedhetett el. A XIX. sza-
zadban azipar fejlédésével egyiitt megno-
vekedett hiitési igényt természetes jéggel
és hdval (elsGsorban taroldsi problémak
miatt) mar nem lehetett gazdasdgosan fe-
dezni. Egyre srgetdbbé valt helyette va-
lami mas eljaras alkalmazasa. A mestersé-
ges hiitésre vart az a feladat, hogy a hitési
igényeket évszaktdl, idGjarastol és foldraj-
zi helyt6l figgetlendl ki lehessen elégite-
ni. A megoldas ekkor még szinte kizardlag
ajég mesterséges elallitasa volt.

Az elsd, iparilag is hasznositott hiitGberen-
dezés, amelyet 1859-ben Ferdinand Carré
szabadalmaztatott, abszorpcids rendszer(
volt, és 1867-ben eldszor G alkalmazta hi-
t6kozegként azammanidt is. Vele csaknem
eqyidejlileq (1870 koril) Carlvon Linde alko-
tottegy ugyancsak ammania h(it6kozeggel
mkodd, de kompresszoros rendszer(i hii-
t6berendezést. Linde rendszere a dugaty-
tyls gézgépek forradalmi fejlédésével és
azokelterjedésével parhuzamosan (és rész-
ben annak kdszonhetden, hogy az akkori
hit6kompresszorok elemei a gézgépeké-
vel nagyrészt azonosak voltak) gyorsan és
dltaldnosan elterjedt.

A mesterséges h(ités problémajanak sikeres
megoldadsdval nemcsak a jégigény mara-
déktalan kiszolgalasara volt mdd, hanem a
h{tés alkalmazasiterileteiis b6viltek. Meg-
kezdGdaott a hiitd- és fagyasztohazak Létesi-
tése, s6t megépliltek az elsé miijégpalyakis.
A XX. szdzad kezdetére Amerikdban kifej-
lesztettek egy olyan kisméret( hitGberen-

dezést, amelyet be lehetett épiteni az addig
hasznalt jégszekrénybe. Ehhez a legfonto-
sabb tdmogatast a XIX. szdzad végén felta-
haldzatok kiépitése jelentette. igy lehetd-
ség nyilt olyan automatikusan miikodg, lai-
kusok altal is hasznalhato, kis kompresszo-
ros hiit6berendezés megalkotdsara, amely
a kordbbi g6zgéphajtassal vagy robbané-
motoros hajtassal elképzelhetetlen volt.
Bar ez a rendszer harminc éven keresztil -
mint (zembiztos és teljesitGképes megol-
das - rendelkezésre allt, elterjedését meg-
akadalyoztak az akkorismert hiit6kozegek.
Ezek ugyanis valamennyien vagy mérge-
28k, vagy robbanasveszélyesek voltak, és
a h6t6berendezés meghibdsodasakor bal-
esetet, kart okozhattak.

JelentGs Uj fejezetet nyitott a hitGtechni-
ka torténetében az 1930-as években fel-
taldlt és freon markanéven ismertté valt
h(it6kozegek bevezetése. Ezek a szénhid-
rogén-szarmazékuy, szagtalan, nem mérge-
26, nem éghetd, nem robband gazok forra-
dalmasitottak a kisméret{i kompresszoros
h{it6berendezések elterjedését. A maso-
dik vildghdborut kovetden a hermetikus
motorkompresszorok nagy sorozati gyar-
tasa, a velik eqyltt kifejlesztett és ugyan-
csak nagy sorozatban gyartott automatika-
elemekkel és szerelvényekkel egyiitt nagy
Uzembiztossagl, szakfellgyelet nélkili,
automatikus tGzemre alkalmas h{it6beren-
dezések kifejlesztését ésigen szélesteriile-
tentorténd felhasznalasat tették lehetdvé.
AXX. szdzad végére a technoldgiai fejlédés
utat nyitott az alternald dugattyls komp-
resszortipusok mellettaz addigisismert, de
agyartasinehézségek miatt elterjedni még
nem tudd mas kompresszortipusok - csa-
var-, forgddugattyds és scroll (spirdl)komp-
resszorok - széles kor( alkalmazasanak is.
A'szazad nagy vivmanyai, az elektronika és
aszamitastechnika is bevonultak a hiitGbe-
rendezések szakterlletére, tovabb javitva
az automatikus szabdalyozas és izemellen-
Grzés lehetfségeit.

A szazadvégen azonban egy Uj probléma
is el6térbe ker(ilt. Kider(ilt, hogy az egyéb-
ként veszélytelennek mindsils freontipu-
sU hiit6kozegek eqy része karositja a kor-
nyezetet, a szabadba jutva hozzajarul a
FOld 6zonpajzsanak leromboldsdhoz, és a
légkor Gveghazhatasat fokozva az atmosz-
féra altaldanos felmelegedéséhez. Napja-
inkban a fejleszt6k figyelme elsGsorban
arra irdnyul, hogy a h{tétechnikai szem-
pontbdl jol bevalt hiitékozegek helyett,
amelyeket a jovGben kdrnyezetvédelmi
okokbdl nélkiloznink kell, megfeleld,
tavlatilag is alkalmas helyettesitGket talal-
janak. Mertahogy a régirémai mondas sze-
rinthajozni mindenképpen sziikséges, miis
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Diohéjban

A modern kori Iégkondicionalas alapjait Michael
Faraday fizikus és feltaldld alapozta meg 1820-
ban Anglidban, amikor ragbredt, hogy a stritett
és cseppfolydsitott ammonia, ha elparologtat-
jak, hiteni képes. John Gorrie fizikus 1824-ben
olyan kompresszoros berendezést alkotott,
amellyel jeget dllitott eld, majd ezzel hiitétte a
levegot. Az elsd valodi klimakat ipari céllal gyar-
tottak. Ennek oka a készillekek mérete és dra
volt. Az elektromos Iégkondicionalds 1902-ben
jelent meg. Az elsé elektromos modellt a The
Carrier Air Conditioning Company of America
készitette (Willis Carrier neve utan). Ekkoriban
csak olyan technoldgiak alltak rendelkezésre,
amelyeknél a hiitékozeg mérgezé, robbanasve-
szélyes vagy fokozottan gylékony volt. Thomas
Midgley Jr. az 1920-as években kezdte el al-
kalmazni - freon néven - a mar veszélytelen
gazt. Ez nem volt mérgez6, sem robbanékony
vagy gyulékony. Ennek koszOnhetden az egyéni
felnasznalas tertiletén is elterjedhettek a hiité-
szekrények és a klimak. Viszont kider(ilt, hogy
ez utébbi gaz bizonyos fajtai fokozottan kornye-
zetszennyezok. Egyes freonvegyiiletek - az R12
6s az R22 tipustiak - hlitégepekben valo hasz-
ndlatat a XX. szazad végére betiltottak, mert
kiderilt, hogy szereplik jelentés a globalis fel-
melegedésben és az dzonréteg rombolasaban.
Ezt az R407C, az R32 és az R410A valtotta fel.
Ajelenlegi kutatdsok szerint ezek drtalmatlanok.

elmondhatjuk: a mesterséges hiitésre min-
den felmeril6 nehézségellenére nélkiloz-
hetetlenilszikségvan.

A hiitéstechnika alkalmazasi
teriiletei

A hiit6technikat - mint Llattuk - eredetileg
azélelmiszerek hiitésére hoztak létre, hogy
azok romlasat megakadalyozzdk, illetve
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noveljék az élvezeti értékiiket. Mais azélel-
miszerek tartdsitasa jelenti a hitGtechnika
alkalmazasanak legnagyobb terét, ugyan-
is a hiités az egyetlen technoldgia, amely
a kdros mikroorganizmusok szaporodasat
meggatolja az élelmiszerekben anélkil,
hogy a bennik lév6 tdpanyagok értékét je-
lentGsen csokkentené, és dllagat lényege-
sen megvaltoztatna.

Amasik nagy teriilet, ahol a h(ités nélkiloz-
hetetlen: az ipar (elsésorban a vegyipar).
A mesterséges hiités a kémiai folyamatok
sebességének szabdlyozasadban, az olda-
tok, keverékek szétvalasztasaban és mas
kémiai mdlveletekkel kapcsolatban kap
nagy feladatokat.

Az utdbbiévtizedekbenigen jelentGssé valt
a mesterséges hiités alkalmazasa a klima-
technika teriiletén. Az emberi tevékeny-
ség hatékonysdgat a kozérzet igen nagy
mértékben befolydsolja, a kbzérzetnek pe-
dig eqyik igen fontos fizikai feltétele a kdz-
vetlen kornyezet megfelel§ légdllapota.
Az Gn. komfort-klimaberendezésekben al-
kalmazott mesterséges h(ités nem - vagy
legalabbis elsGsorban nem - luxusigénye-
ketelégitki, a kedvezd légallapot és épitett
kornyezet kimutathatd gazdasdgi eredmé-
nyekkelis jar.

Szamos mez&gazdasaagi és élelmiszeripari
technoldgiai folyamat ugyancsak pontosan
szabdlyozott égdllapotok, illetve hémér-
sékletek fenntartasatigényli.

Napjainkban hddit a jarmivek klimatizala-
sa. Nem feledkezhetlink meg az egészség-
igyrél sem, ahol a hiités nemcsak a mi-
t6k, kdrtermek klimatizalasavaljarul hozza
3 gydqyitds hatdsossdgahoz, de sokszor
kozvetlen szerepet is kap. Korszer(i kérhaz
ma mar nem képzelhetG el példaul vér- és
csontbankok nélkil, vagyis olyan specialis
hiitGszekrények nélkil, ahol a siirgds be-
avatkozasokhoz sziikséges vért, toréseknél
beliltethet§ csontrészeket tarolnak. Né-
hany orvosi beavatkozas az emberi szerve-
zet direkt h(itését, részteriletek fagyaszta-
satigényli.

Nem szlikséges hangsulyoznunk a hiités-
technika szerepét az idGjarastol fliggetle-
niteni kivant dn. télisportokban.

Az utdbbi évtizedekben energiagazdalko-
dasiokokbolegyre inkabb realissa valik sok
terileten a mesterséges hiitésnek eqy mar
régota ismert alkalmazasa, a kis hGmér-
sékleten rendelkezésre 4ll6 h6 magasabb
héfokszintre szallitdsa, a h@szivattylzas.
A felszini és talajvizek, elfolyd hulladék-
vizek, a fold, valamint a levegd hétartal-
mat h{it6korfolyamatban magasabb hGfok-
szintre emeljlk, és f(tésre hasznaljuk. Al-
kalmazasa a komfort-épiiletgépészetben,
a mezBgazdasagi technoldgidk kiszolgala-
saésabalneoldgiateriletén terjed.
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Carré jégkeszitd

gépe, 1862

A hiités helye
az épitéstechnikaban

Az épitészet szemsz6gébdl nézve az
éplletszerkezetektSl figgetlen, illetve
azokba beépitett, eqy szerkezetet alko-
td eszkozoket kiulonboztethetink meg.
Kozismertek az 6nalléan megjelend, bar-
mikor elbonthatd hitékészilékek, pél-
ddul Un. ablakklimdk, osztott klimak,
melyek nem klimakészilékek, a levegd
nedvességtartalmat nem kezelik. Kilon-
leges eszk0z0k a levegd szaritasara szol-
gdld hordozhatd h(tGkészilékek, pél-
daul épitéstechnoldgiai szaritds céljara.
Idesorolhatjuk a szabadba vagy géphaz-
ba telepitett hidegenergiat szolgaltatd,
vizzel vagy levegd@vel h(itott kompresz-
szoros egységeket, példaul folyadékh(-
tGket, kozvetlen h{tés(i tobbkoros be-
rendezések (VRV) kiltéri egységeit. Az
épiletben rejtetten mikodnek a kdzpon-
tositott hitGenergia-elldtdssal miikodd
konvektoros (fan-coil, VRV, dlmennyeze-
ti) készilékek, a kdzponti Légh(itd és kli-
maberendezések. Idesorolhatdk a beltéri,
osztott hiit6korrel kialakitott kozvetlen
klimakészilékek (szekrény vagy parapet
klimdk), ahol a hiitGkészilékeket a hile-

e

addkkalaz épileten dthaladd hiitGkozeg-
vezetékek kotik dssze.

Ujnak tlinnek az épiiletszerkezetekkel egy
egységet alkotd megoldasok, de alapjaik
maraz dkorbanis léteztek. Az éplilettartd-
szerkezetei alakithatdk ki tigy, hogy alkal-
masak legyenek h{itott levegl tovabbita-
sara. HGérzetiinket a levegG és a kornyezd
fellletek homérséklete egylttesen ha-
tdrozzdk meg. Az utdbbi években terjedd
oldalfal- vagy mennyezeth(ités a szerke-
zetre szerelt és a vakolatba foglalt csdki-
gyokban keringtetett h{itott viz altal seqiti
az ember héleaddsat. Hasonlé megoldas
a szerelt dlmennyezetbe épitett csérend-
szer, amely igy hiitésre alkalmas, esztéti-
kus, bonthatatlan rendszert alkot.
Mikdzben a kiilonbozd ipari és mezGgaz-
dasaqi, élelmiszeripari, vegyipari, gyoqya-
szati, energetikai terileten a hiitéstechni-
karendeltetése, megjelenése lényegében
valtozatlan, addig az épitészet egyes teri-
letein - az energiahatékonysag egyre in-
kabb elGtérbe kerlilésével - alkalmazasa a
hiitésr6l a fités felé fordul.

Jlakab Zoltan Kompresszoros hiités I-Il. c.

tankdnyve alapjan szerkesztette
és kiegészitette Rébay Lajos
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Nem érdemes a hasunkra Utve vasarolni

Milyen klimat valasszunk?

B Napjaink klimatikus viszonyainak valtozasa, a Fold
altalanos felmelegedésének folyamata sziikségszertien el6térbe
helyezi lakotereink ,klimatizacidjanak” problémaéjat. A szélsGsége-
sen meleg és néha hetekig tarté6 h6hullamok altal atforrosodott
hatarol6 szerkezetekbdl sugarzo hé lerontja a korabban jol bevalt
éjszakai szell6ztetés jotékony hatasat is, emiatt egyre tobben veszik
fontolora ,lakossagi klimakésziilékek” vasarlasat, telepittetését.

Cikkink nem taglalja az eqyébként alapve-  ndlhatd tandcsokat adni. Természetesen a
téen fontos mddszereket, amelyek abeépi-  cikkben szereplé m(iszaki megoldasok al-
tend§ hiitésiteljesitmény minimalizaldsdra  kalmazhatdk nemcsak lakdsok, hanem ha-
irdnyulnak. Induljunk ki abbdl, hogy meg-  sonld nagysagrend( irodahelyiségek, ko-
felel§ szakember bevondsdval az épitte-  zGsségi épiletek esetében is.

t6 mar rendelkezik azzal az informacidval,

hogy mekkora hitési igényt kell kielégite- Milyet és mekkorat?

nie a telepitendd léghlitési rendszernek.

@ Virkonyi Ndndor elnok-fétitkar, Az aldbbiakban inkadbb a helyszini adott-  Ez a kérdés gyakran elhangzik ismerdsok,
H(t6- és Klimatechnikai Villalkozdsok  sdgokhoz optimalisan illeszked6 beren-  lakossagi érdeklddék vagy akadr a sajtd
Szdvetsége dezések kivalasztdsdhoz igyekszem hasz-  munkatarsainak szajabdl. Aminden bizony-
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nyal egyetlen helyes valasz erre a kérdés-
re: mindig a megbizdval egyeztetett eseti
komfortigények, geometriai, éplletszer-
kezeti adottsdgok ismeretében valasztja ki
ésajanlja aszakembera lehetséges miisza-
ki megolddsok kozil azt, amelyik az adott
projekthez leginkdbb megfeleld. Ezek utan

leméretezi a rendszert és meghatdrozza a

égh(it6 késziilékek sziikséges beépitendd

teljesitményeit.

Mindjart az elején lathatjuk: nem érdemes

a ,hasunkra Gtve” megvasarolni egy (vagy

tobb) splitklimakésziiléket, mert az ilyen

esetek nagy részében a telepittetésnél és
késébb a hasznalat sordn tobb, varatlanul
felbukkand akadallyal kell szembenéznie

3 johiszem, de tajékozatlanvégfelhaszna-

l&nak. Csak néhany, szinte minden esetben

felmeril6 kérdést emlitek:

Elegendd a megvasarolt hiitGteljesitmény
akivant céleléréséhez?

*El lehet helyezni a beltéri egysége(ke)t
kellemetlen huzatérzet-mentesen?

*\Van mad a kiltéri egység(ek) szabdlyos,
mUkodésbiztos elhelyezésére?

A sziikséges nyomvonal hossz(ak)at ,tud-
ja-e" amegvasarolt berendezés?

*Van-e megfelel&en kiépitett és elegendd
kapacitdsu elektromos haldzat a feladat
ellatasahoz?

*Megoldhato-e a cseppvizelvezetés, és ha
igen, milyen médon?

o TeljesithetGk-e az akusztikai elGirdsok?

A kordntsem teljes felsorolds is érzékelte-

ti, milyen nagy a veszélye a melléfogdsnak.

Erdemes ezért rogtdn a legelején szakem-

bert/szakcéget bevonnia dontési folyamat-

ba-akésGbbiekbenfény deriilarrais, hogy
milyen egyéb elényoket rejt magaban az al-
talam javasolt modszer.

Akkor hat milyenek is
azok az emlitett miiszaki
megoldasok?

Uj épileteknél, vagy akdar lakasfeldjita-
si projekteknél valamivel egyszer(ibb a
helyzet, mint meglévd, lakott ingatlanok
esetében. Miért is? Mert az elsd két eset-
ben nagyobb szabadsdgfokkal rendelke-
zik az épliletgépész tervezd a késziilékek
és a nyomvonalak megvalasztasakor, mint
mondjuk eqgy méemlék jelleg(, lakott tar-
sashdzndl a klimaszereléssel megbizott
vallalkozo.

Induljunk el a legegyszeriibb esettdl, és
nézzik meg, milyen mddon lehetséges el-
haritani egy-egy felmerils akadalyt.

Eqgy helyiség légterének leh(itésére kivalo-
an alkalmas az tgynevezett ,monosplit”
készilék, megfelel h(itési teljesitmény-
nyel rendelkezd kiltéri egyséagel, alkal-
mas helyre telepitett fali beltéri eqységgel
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Korszer(i h(it6-ftd berendezés kezeldpanelje

- ez a legelterjedtebb kombindcié. Ebben
az esetben korldtot szabhat a kiszemelt
gyartmany maximalisan megengedett
nyomvonalhossza, ilyenkor meg kell néz-
ni, hogy az adott gépcsaladon beliil van-e
.erGsebb” berendezés, vagy adott esetben
masik tipusra attérve megoldhatd a kiltéri
és beltéri egységek kozotti tavolsag izem-
biztos dthidalasa.

D

A miuszaki feladat nem
egyenértékd egy mikro-
hullamu siité vagy egy téveé
kivalasztasaval és telepité-
sével. Ezért javaslom felké-
sziilt szakember bevonasat
a léghutési projekt terveze-

seébe, megvalositasaba.

7

Tobb helyiség légh(tési igénye esetén so-
kan valasztjdk azt a kompromisszumos
megoldast, hogy 1 db kdzponti helyre tele-
pitett beltériegyséq(i, nagyobb teljesitmé-
ny( légh(itd készilék szolgal tobb helyiség
légterének lehlitésére. Ez egy fajlagosan
olcsd, de komfortossdg szempontjabol na-
gyon gyenge kialakitas: ahhoz, hogy egy-
eqgy helyiség bekapcsolddhasson a ,kdz-
ponti” légforgalomba, dssze kell nyitni a
beltéri eqységet magaba foglald helyiség-

gel. Ez a kényelmetlenség 6nmagaért be-
szél, ezenkiviil biztosra vehetG, hogy az
egyes helyiségek egyenlGtlen ardnyban
részeslilnek a rendelkezésre all6 h(itésika-
pacitasbol.

Az emlitett problémara jobb megoldas a
kovetkezG kombindcid: szintén monosplit-
készilék, légcsatorndzhatd beltéri egy-
séggel. Az egyes helyiségekbe a leh{itott
levegl légcsatorndkon keresztil jut el,
mig a visszaszivott levegd szintén légcsa-
torndkon 4t - sok esetben k6zponti helyre
telepitett légracsot alkalmazva - jut visz-
sza a beltéri egységhez. Pontosan kell lég-
technikailag méretezni a rendszert, ezaltal
egyenletes lesz a h(itési teljesitmény elosz-
tdsa, azonban nemvaldsithatd meg a helyi-
ségenkéntiszabdlyozas.

Eqgymastal fiiggetlenil szabalyozhatd he-
lyiségek igénye esetén Ugynevezett mul-
tisplitrendszer alkalmazasa az egyik legcél-
ravezetGbb megoldas. Egy kiiltériegységre
2-6 db beltéri egységet lehet csatlakoztat-
ni, és a fokozatmentes teljesitménysza-
balyozasl kiltéri eqység mindig az ép-
pen aktudlis hitési teljesitményigénynek
megfeleld munkaponton dolgozik, ezal-
tal energetikailag is rendkivil jok a muta-
tdi. Az egyes helyiségekben dolgozd beltéri
egységek teljesitményét nagyon rugalma-
san lehetszabdlyozni. Természetesen a kil-
téri eqység maximalis teljesitménye adott,
azon beldl lehet az ardnyokat valtoztatni
a beltérik kozott. Ennél a megolddsnalis a
nyomvonalak hossza szabhat gétat az al-
kalmazasnak. A multisplitek esetében bel-
téri egységenként is van eqy megengedett
maximalis nyomvonalhossz, azonban az
6sszes beépitett nyomvonal hossza sem
haladhat meg egy értéket, amely kisebb,
mint az egyes agvezetékek nyomvonal-
hosszainak az 6sszege.
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Az elébbieken kiviil azt is figyelembe kell
venni az egységek elhelyezésénél, hogy a
gyartok megadjdk a szintbeli eltéréseket,
amelyek a kiltéri, illetve a beltéri egysé-
gek k6z6tt megengedhetdk. Mas értéki ez
az lzembiztonsagot eldseqitd korlat, ha a
beltéri eqység magasabban van a kiltéri-
nél, mint amikor forditott a rel3cid.

A multisplit-berendezések tovabbfejlesz-
tett valtozata az Ggynevezett VRF (valto-
26 h(it6kozeg-témegdaram) szisztéma. Te-
kintettel arra, hogy cikkiink elsGsorban a
lakossdgi és a hasonld nagysagrendben
klimat telepittetd fogyasztokhoz szdl, az
elsGsorban koziletek és egyéb nagyfo-
gyasztok szadmara kifejlesztett technolo-
giatitt most nemtargyaljuk részletesen.

Mit lehet tenni, ha tujabb
akadalyokba utkozink?

Gyakran el6fordul, hogy bizonyos épiile-
teknél nem teljesilhetnek az eddigiekben
targyalt megoldasok m(ikodési feltéte-
lei. Ilyenkor megoldas lehet az Gigyneve-
zett kozvetit6kdzeges rendszerek telepi-
tése. Ebben az esetben a h(itéberendezés
nem kozvetlendl a helyiség levegdjét hi-
ti, hanem egy folyadékot, amely rendsze-

rint fagyallé kozeg vizes oldata. Itt szaba-
dabban lehet megvalasztani a hit6kori
egységek elhelyezését, viszont szigorian
be kell tartani a kozvetitGkozeg adramol-
tatdsara vonatkozo tervezési és izemel-
tetési elGirdsokat. Az elterjedt sz6haszna-
latban ,fan-coil késziilékes" rendszernek
nevezett miszaki megoldds gyakorlati-
lag kiklszoboli a tdvolsdggal kapcsolatos
problémakat, jol szabdlyozhatd, viszont
energetikailag rosszabbak a paraméterei
az attételezés miatt.

A kozvetitGkozeges kategoriahoz tartozik
a ,szaraz h(ités" is, amelyben fal-, illetve
mennyezeti hiit6panelek szolgalnak a le-
vegl hijének felvételére és elszallitasa-
ra. Nem a legolcsobb megoldas, de két-
ségkivil gyakorlatilag huzatmentesen,
hang nélkiloldja meg a légh(tési felada-
tot. Alkalmazasadnak korlatot szabhataza
kérilmény, ha a rendelkezésre 3ll6 sza-
bad felilethez képest til nagy a hGterhe-
lés, ilyenkor azonban lehet kombinalni a
fan-coilos rendszerrel. A beépithetd faj-
lagos hitési teljesitményt korldtozza a
viszonylag magas (14-15 °C) eléremend
kdzeghGmérséklet, amellyel igy a htott
felileteken létrejohetd paralecsapddas
keriilhetd el.

Splitklimak kindlata egy szakzletben - nagy veszélyeket rejthet a melléfogas

HUOTESTECHNIKA - FOKUSZ

Friss levegGs szellGztetés is megoldhatd
(amennyiben ilyen igény is fellépne) az
el6zGekben emlitett rendszereket kombi-
ndlva hévisszanyerds lakasszelloztetd ké-
szilékekkel. Légcsatorndzhato split bel-
téri egység, illetve fan-coil alkalmazasa
sziikséges ilyenkor, és gondoskodni kell
a megfeleld frisslevegG-vételi hely, illet-
ve azelhasznalt levegd kidobdsi helyének
kialakitasarol.

Osszefoglalas

Altaldnosan elmondhatd, hogy a cikkben
targyalt mlszaki feladat nem egyenérté-
ki eqy mikrohulldmu sitd vagy eqy televi-
zi6 kivalasztasaval és telepitésével. Ezért
javaslom felkészilt szakember bevonasat
a léghitési projekt tervezésébe, megva-
|8sitdsaba. Bar végig hiitésrél beszéltem,
hozza kell tennem, hogy manapsag szin-
te az 6sszes ,klimaberendezés" hiit6-f(itd
Gzemmadra készilt, tehat a hiitési szem-
pontok figyelembevételével kivalasztott
rendszer téli izemmddban alkalmas az
adott helyiségek teljes vagy részleges f(-
tésére is (h@szivattyds tzemmad). Abban
azesetben, ha a f(itési funkcio a fontosabb,
tehat teljes érték{ f(itést akarnak megva-
l&sitani a projekttel, tgy meg kell vizsgal-
ni, hogy elegendd-e a h(itésre kivalasztott
készUlék flitési kapacitdsa az adott feladat-
hoz. ElGfordulhat, hogy esetenként a f(itési
funkcid hatdrozza meg a gép nagysagat és
kialakitasat.

Végezetiil elérkeztiink a cikk elején eld-
revetitett ,egyéb elényok” kifejtéséhez.
Az Eurdpai Unid klimapolitikai szabalyo-
zasdval 0Osszhangban sziletett meg a
14/2015. (II. 10.) kormdnyrendelet, amely
eldirja, hogy fokozott Gveghdzhatast oko-
26 kozeggel mikodtetett berendezésen
csak képesitettvallalkozas képesitett mun-
katarsa végezhet h{it6kor megbontasaval
jaro miveleteket. A splitklimak, egyéb osz-
tott h{it6korok telepitése, Gzembe helye-
zése is ez ald a szabdlyozas ald esik. Fon-
tos rendelkezés, hogy a helyszini kalorikus
szerelést igényld ,elGtoltott berendezé-
sek” (lasd splitklima kiltéri eqysége, 0sz-
tottfolyadékh(it6 agaregatja) vasarlasakor
a végfelhasznald Un. ,telepitési tanusit-
vany" kitoltésével garantélja, hogy képe-
sitett céggelfogja felszereltetni és izembe
helyeztetnia berendezést.
Nagymértékben leegyszer(isddik az em-
litett kotelezettségek teljesitése, ha kez-
dettdl fogva részese a folyamatnak az a
képesitéssel rendelkezd szakvallalat vagy
egyéni vallalkozas, amely majd telepiti a
berendezést. Ebben az esetben biztosan
jogszer(ien fog eljarni mind a végfelhasz-
nald, mind a klimaszereld vallalkozas.
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Klimatizalas, héérzet-befolyasold hatasok, egészségligyi kockazatok

Légkondicionalas és komfort

BN A meteorologusok szerint az idei nyarunk lesz az eddig
meért legmagasabb atlaghémérsékletli id6szak. Ebben a helyzet-
ben egyre nagyobb az igény a helyiségek, jarmiivek hiitésére.

De milyen tényezGket kell figyelembe venniink a berendezések
kivalasztasanal, telepitésénél, lizemeltetésénél? Melyek azok

a héérzetet befolyasol6 hatasok, amelyek ismeretével elviselhe-
t6bbé, komfortosabba tehet6 a kornyezetiink?

® Nagy Bernat, MMK Epiiletgépészeti
Tagozat, elnokségi tag

Mig néhany élGlény testhEmérséklete al-
kalmazkodik kérnyezete hEmérsékletéhez,
az emberi test képes arra, hogy megkdzeli-
t6leg dllandd hémérsékletet tartson fenn.
Ezt az egyenletes, 37+0,8 °C h6mérsékletet
a meleg vizes szivattyUs fitéshez hasonld-
anamindentestrészhezelérG érhaldzatban
keringd vérdramlas biztositja. A nyugvd test
esetébenalegmagasabbabdrhémérséklet.
Ahogy atevékenységintenzitasa novekszik,
Ggy csokken a bérfelilet hGmérséklete, iqy
biztositva a hd gyorsabb elvezetését.

Bar az ember képes alkalmazkodni a val-
toz0 kilsd légéllapotokhoz, mégis létezik
egy komforttartomany, amelyen belil a
legjobban érzi magat. Ennek a tartomany-

A nyugvo ember bér- és felileti hémérseklete
a kornyezeti hdmeérséklet fiiggvényében’

a - atlagos bérhémérséklet ruhdban
b - atlagos fellileti hémérséklet ruhétlanul
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nak nincsenek szigoru hatarai, mivel a kom-
fortérzetiinkre a leveg@n kiviil szdmos mas
tényezd is hatdssal van. Ilyen a kornyezo
fellletek hGmérséklete, a viselt ruhazat,
3 nem, testalkat, egészséqi allapotunk, a
taplalékbevitel, a kor, az évszakok, az ép-
pen végzett munka nehézsége, a vilagi-
tas, a zajok, az illatok, a kornyezettel vald
kapcsolat stb. Mindezek ellenére lehetdség
van a légéllapot és a kornyezeti hEmérsék-
let dtlagértékeinek olyan meghatarozasa-
ra, melyeknél az ember termikusan a leg-
jobban érzi magat. A komfortérzetiinkre a
léghGmérséklet és annak egyenletessége,
a levegd nedvességtartalma, a légmozgas,
valamint a kornyez§ feliiletek hGmérsékle-
tevan legnagyobb hatassal.

Normédl 6lt6zet(, testmozgést nem végzé ember
héleadésa nyugvo levegon'

Hirdetés

Ha az ember bdrhémérséklete 33 °C ala
stllyed, akkor fazik, mig ha meghaladja a
37 °C-ot, verejtékezés indul meg. A termi-
kus komfortérzet akkor valdsul meg, ha a
homérséklet ezen kiiszobértékeket nem
lépi tul, illetve nem marad el azoktdl. Nem
lehet kijelenteni, hogy az ember 22 °C kor-
nyezeti hGmérsékletben érzi magat leg-
jobban. Eghajlatunkon a téli 4ltaldnos 22 °C
légh&mérsékletet, nyaron - kozepes kiilsG
hémérséklet mellett - 3 22-24 °CkOzOtti ér-
téket tartjak legmegfelelGbbnek.

H{itott helyiségekben a tartandd léghd-
mérséklet nagyban fiigg a helyiségben tar-
tdzkodas idGtartamatdl. Mast érzink kelle-
mesnek egy moziteremben, egy Gzletben,
otthon a nappaliban vagy jarmivekben.
Nyaron altaldnos ajanlds a mindenkori kil-
sG hémérséklet és a 20 °C kozotti kozépér-
téket tartani. Ez a gyakorlatban azt jelen-
ti, hogy a kils§ hémérséklethez képest az
arra érzékenyebbek hat, a kevésbé érzé-
kenyek maximum nyolc fokkal hidegebbre
allitsak a helyiségen belili hémérsékletet.
Az ember egészségére a tul nagy hGmér-
séklet-valtozds rossz hatassal van. Ez a he-
lyiségek mellett érvényes példaul a jarm{-
vek esetében is.

A komfortérzetet nagyban befolydsolo to-
vabbi tényezd a hémérséklet-réteqzGdés.

HUOTESTECHNIKA - FOKUSZ

Atartdzkodasi zonaban a vertikalis hGmér-
séklet-kilonbség nem haladhatja meg a
3 °C-ot méterenként.

Ahhoz, hogy a test minden oldalon egyen-
letesen hiiljon, nem lehetnek tul nagy elté-
rések az egyes kornyezo feliletek h6mér-
sékletei kozott. Kilondsen rossz hatdssal
van a hGérzetre, ha az egyik oldalon eqy
felforrésodott ablak taldlhatd, mikozben a
helyiség légh&mérséklete 26 °C.

Az emberi test hGleadasa részben a bdr pa-
rologtatasa 4ltal is torténik, igy a komfort-
érzetre a levegd nedvességtartalma is ha-
tassal van. A parologtatds intenzitdsa a
levegBben évE vizgzt6l figg. A levegd
nedvességtartalmat magasabb hdmérsék-
leten ugyan nem érzékeljik, csak a h&ér-
zettel eqy(tt észleljik. Aklimatechnikdban
komfortterekben a megengedett paratar-
talom 35-70% kdzott elfogadhatd.

A komfortérzetet jelentGsen befolydsold
tényezG alégmozgdsis. Szabad térben nem
taldljuk kellemetlennek a kozepesen fujo
szelet, sGt, olykor jolesG érzés. zart terek-
ben ezzel szemben sokkal érzékenyebbek
vagyunk a légmozgdasra, amelynek hata-
sat tovabb rontja, ha a mozgd levegd hé-
mérséklete alacsonyabb, mint a belsd hé-
mérséklet, valamint ha egy jol érzékelhetd
irdnybdl érkezik mindez egy adott testrész-

FOMTERV

...mert az alkotas
a tervezéssel kezdodik...
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re. Ez az eqyik leggyakoribb elégedetlen-
ségi ok a klimaberendezések miikddésével
kapcsolatban.

A klimatizalt levegl huzatmentes bejutta-
tdsdnak nagy nehézsége, hogy a szellGz-
tetett helyiségekben nincs stabil légaram-
Las. A helyiség minden pontjan kilénbozd
égdramlasi irdnyok és légsebességek ala-
kulnak ki. Ezek lehetnek héforrdsok altal
generdlt felhajtderd okozta dramlasok, he-
lyiségek kozotti nyomdskilonbség-valto-
z4s okozta légmozgas stb.

A szabvény szerint megengedhetd maxi-
malis légsebesség a tartdzkodasi zondban
0,15-0,25 m/s kozotti érték lehet, a helyi-
ség funkcidjatol és az elvarasi szinttdl flig-
g6en. Erdemes azzal dsszevetni, hogy egy
nyugodtan Gl6 ember koril a termikus fel-
hajtéer6b6lszarmazo légaramlas azember
fejefolott egy max. 0,2 m/s sebesséq(i, 100-
150 m3/htérfogatdramu légaramlatot okoz.
Klimatizalashoz kapcsolddd panaszok legy-
gyakrabban a helyhez kotott munkahelye-
ken, pl. irodahelyiségekben fordulnak elg,
amelyek egyrészt kdzponti idegrendszeri
tiinetek (faradtsdg, koncentracioképességi
zavarok, kabultsag, fejfajas), masrészt nyal-
kahdrtya-irritaciok (viszketés vagy szem-
€gés, szembdantalmak kontaktlencse-vise-
L6knél, eldugult orr, szaraz torok, kohogé-
si inger, rekedtség). Ezzel 6sszefliggésben
konkrét helyiségklimatizalashoz kapcsold-
dd panaszok is el6fordulnak, melyek okai
lehetnek huzatjelenségek (nyak- és vallfaj-
dalmak, illetve térd- és kdnyokbantalmak),
kellemetlen h&érzet (tGl meleg, tul hideg),
hidnyos levegémingség (blidos, szagokkal
terhelt levegd, hidnyzd szellGztetés).

Az egyes személyektGl érkezG panaszok-
bél nem lehet kdzvetlenil az épllettdl
fliggd problémara kovetkeztetni, ez ak-
kor ad okot nagyobb figyelemre, ha a szo-
kadsosnal tobb személy érintett, a pana-
szok a szokdsosnal erGteljesebbek, illetve
ha az épllet elhagydsa utdn normalizalé-
dik az allapot. Osszességében ez eqy ko-
z0sségi jelenség. Ennek jeldlésére beve-
zették a sick building syndrom (SBS), azaz
,beteg éplilet"-szindréma fogalmat. A SBS
akkor all fenn, ha az alkalmazottak tobb
mint 30%-a k6zponti idegrendszeri pana-
szokkal jelentkezik, illetve tobb mint 20%-
a panaszkodik nyalkahartya-bantalmakra.
Az értékelést érdemes komolyan kezelni,
mind egészségiigyi, mind gazdasagi olda-
lon s, hiszen becslések alapjan a panaszok
1%-kal novelik a dolgozdk hidnyzasi ara-
nyat, és teljesitéképességliket atlagosan
2-8%-kal csokkentik. SGt, gy megnGhet
azelégedetlenség a sérelmek kovetkezté-
ben, hogy csoportos panaszokhoz, munka-
hely-valtoztatdshozvagy felmondasokhoz
isvezethet.
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A gyakorlatban

A Klimatizalas" legismertebb és leggyakoribb formaja az osztott (split) rendszer(i berendezésekkel megvalo-
sitott hités. Azért idéz6jeles a megnevezés, mert a klimatizalas valojaban a levegd hé- és nedvességtartal-
manak szabalyozasarol szdl, melybdl az utobbit az dltaldnosan elterjedt berendezések nem képesek szabd-
lyozni. A leirtakbdl ol latszik, hany tényez6t kel figyelembe venntink egy ténylegesen komfortosnak mondott
helyiség optimalis klimatizaldsanak kialakitasahoz és a berendezés megfeleld Uzemeltetéséhez. Split rend-
szer(i hitéssel ez nem konny( feladat, de néhdny telepitési és lzemeltetési szabalyt betartva jo héérzetet
biztosithatunk a legnagyobb nyari melegben is.

Sajnos a klima szabalyozoegysége dltal érzékelt hdmeérséklet és amit mi érziink, nem minden esetben egye-
zik. Ennek legegyszer(ibb oka, hogy a mennyezet kozelébe szerelt berendezés a felszallo melegebb levegdt
szivia be és azt érzékeli. Nem érdemes tdl hidegre dllitani a kivant homersékletet, mert a szervezetre nagy
stresszhatast jelent, ha naponta tobb drdt toltlink a kiilsé hdmersékletnél sokkal hidegebb helyiségben. Ki-
[6ndsen karos, ha ez a hideg levegd kizvetlen huzattal éri valamelyik testrésziinket. llyenkor a bor és a sz6-
vetek lehliinek, emiatt az izmok megfeszliinek, és a romlo vérellatas kovetkeztében gyulladds alakulhat ki.
Fontos, hogy a beltéri egységet Ugy helyezziik el, hogy a berendezés altal fUjt Iégdramban senki se tartoz-
kodjon. lddnként érdemes az elhasznalt levegét kiszelldztetni a helyiségbdl, mert a splitklimak csak a belsé
levegGt keringtetve hitik és szdrik a levegot, a szikséges friss leveglt nem patoljak. Az oxigénben szegény

levegd a komfortérzetet és a teljesitokepességlinket is nagyban rontja.

A légkondicionaldkkal kapcsolatban gyak-
ran felmeril a kilonbozG fertGzések és
kdrokozdk veszélye. A legnagyobb baj a
Legionella baktériumok altal okozott, tGd6-
gyulladassal és magas ldzzal jard betegséq.
Enyhébb valtozata gyors lefolyasy, influen-
zaszer(i betegség. Leggyakrabban az elha-
nyagolt klimaberendezésekkel kapcsolat-
ban szokottfelmerilniaveszélye. Abban az
esetben jelent kockazatot, ha a befujt leve-
a6be a pangd vizb4l aeroszolként beker(-
L& baktériumot belélegezzik és az kdzvet-
lendl atidGbe jut. Alenyelt baktérium nem
okoz fertézést.

Splitklimak esetében a baktériumok a nem
megfeleld lejtéssel szerelt kondenzveze-
tékben, illetve a klima csepptalcdjaban
szaporodhatnak el. A Legionella baktéri-
um 20-50 °C-os vizben szaporodik, 20° alat-
ti hémérsékleten leall ugyan a szaporoda-
sa, de tdléli, 60 °C felett vagy szdraz helyen
pedig elpusztul. A pangd vizben megtele-

pedhetnek penészgombdk is, melyektdl az
idGszakos karbantartas soranvégzettgom-
badld szerekkel lehet megszabadulni.

A sz(ir6berendezésekre is érdemes odafi-
gvelni, azokat rendszeresen tisztitani, fer-
t6tleniteni. A komolyabb sz(irGkkel elldtott
berendezések nemcsak a port, hanema pol-
lentvagy cigarettafiistotis szlirik. Aleggyak-
rabban alkalmazott splitklima-berendezé-
sek telepitése egyszer(i feladatnak latszik,
de az elézGek alapjan szamos olyan ténye-
zGtkell figyelembe vennink, amely befolya-
solja @ megfelel6 miikodésiiket, kihatassal
lehet az egészséglinkre. Ezért minden eset-
ben fontos a szakemberek bevonasa.
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Hogyan védekezziink az épuletek tulmelegedése ellen?

Passziv technikak

BN Passziv technikak hasznalataval jelentGsen csokkenthetjiik a hiitésre
forditott energiafogyasztast és a bels6 hdmérsékletet. A cikkben szamba vessziik
ezeket a technikakat, majd egy esettanulmanyban megmutatjuk a hatasukat.

® Szagri Ddra, dr. Szalay Zsuzsa
BME Epitdanyagok és Magasépités
Tanszék

A napjainkban tapasztalhatd klimavaltozas
olyanszélséségesidGjarast okoz hazdnkban
is, amely megviseli az emberi szervezetet.
Az OMSZ regiondlis klimamodell-kisérlete
alapjan a jévGben a legnagyobb valtozasok
nyaron varhatok: az 1971-2000-es atlaghoz
képest 2050-re 1,3-2,2 °C, mig 2100-ra 4 °C-
ot meghaladd hémérséklet-emelkedést va-
l&szindisitenek nyaron [1). A héhulldmos
napok, az extrém nyari meleg jelentGsen
befolyasolja az épiletekben kialakuld bel-
s hémérsékletet. Az utdbbi években sorra
d6lnek meg a villamosenergia-fogyasztasi
rekordok a nagy melegek idején, amit elsG-
sorban a klimaberendezések tomeges hasz-
nalata, illetve a hiitGszekrények, hiitGberen-
dezések nagyobb igénybevétele okoz [2].
Alégkondiciondld berendezések héleadasa
rdadasul tovabb noveli a kiilsé tér hémér-
sékletét, ami csak fokozza a varosi hGsziget-
hatdst[3). Agépih(ités kedvezGtlen ,mellék-
hatdsa” tovabba, hogy a gyakran tulh(tott
épiletekben vald huzamos tartdzkodas ha-
tasara a lakok/hasznaldk belsé hémérsék-
lettel szembeni toleranciaszintje csokken.

Passziv hiitési stratégiak

A megfelel§ h(itési stratégia jol dbrazolha-
td eqy pszichrometrikus diagramon a hé-
mérséklet és a nedvességtartalom fligg-
vényében (1. dbra). 16l lathatd, hogy a
hémérséklet névekedésével a passziv hi-
tés 6nmagaban mar nem elegendd, s csak
a passziv és aktiv technikak egyittes - hib-
rid - alkalmazasaval érhetiink el megfeleld
komfortot [4].

A passziv hiités alapvetd technikdit ha-
rom f& csoportba sorolhatjuk: a hGterhelés
csOkkentése, a hGterhelés hatdsanak csilla-
pitasa és a hGterhelés eltdvolitdsa (2. dbra).

Héterhelés csokkentése

» A mikroklima, az éplilet telepitése (dom-
borzat, vizfellletek, uralkodd szélirdny,
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zOldfelliletek, beépités mértéke) alapve-
t6en befolyasolja a hGterhelést [4]. A fel-
szinboritds meghatdrozza a nappali fel-
melegedést és az éjszakai sugarzasos
héleadast, a vizfellletek és a novényzet
3 levegl nedvességtartalmara is hatassal
vannak. A parkokban a felszinh§mérsék-
let akdr 12-14 °C-kal alacsonyabb lehet a
novényzet nélkiliteriletekhez képest 7).

* Benapozds szempontjabdlaz a kedvezd, ha
anyari hGterhelést minimalizalni tudjuk a
nyilaszardk tajoldsaval, méretével és el-
s@sorban megfeleld arnyékoldsaval. Déli
homlokzaton egy fix arnyékvetd is hata-
sos lehet, de altaldban a mozgathatd kil-
sG arnyékoldk a legkedvezGbbek. A belsd
arnyékoldk - akar a fliggdnydk is - nydjta-
nak némivédelmet, azonban az altaluk el-
nyelt h§ nagy része konvekcidval a belsd
térbe jut, ezért ezek hatékonysdga joval
alacsonyabb. Az drnyékoldk haszndlatat
3 7/2006. TNM-rendelet is elGirja, amikor
3 gépi hités kiépitését max. 0,3-es nyari
g-értékhez (Gsszesitett sugarzasatbocsa-
tasi képesséq) kati. Az drnyékoldk haszna-
lata ugyanakkor csokkenti a természetes
bevilagitast.

* Az épiiletszerkezetek szine és felliletkép-
zése is befolydsolja a felmelegedés mér-
tékét. 26 °C kornyezeti h6mérséklet mel-
lett eqy fehér vakolt felilet hGmérséklete
33 °C, mig egy sotét fellilet hGmérséklete
50-64 °Cis lehet [8]. A fellilet hGmérsék-
lete jelentdsen csokkenthetd zoldtetlk és
z6ldhomlokzatok, illetve specidlis, nagy
visszaver§ képességli bevonatok, festé-
kek alkalmazasaval. A hGszigetelés hata-
sanemilyen egyértelm(: a hasznaldiszo-
kasok és atobbi paraméter fliggvényében
javithatja, de akar ronthatja is a tdlmele-
gedés kockazatat.

* A belsd hdterhelés csokkentése érdekében
érdemes alacsony energiafogyasztasu ké-
szilékeket és vilagitast valasztani.

Héterhelés hatasanak csillapitasa

* A nagy hétérold képesség alapvetGen ked-
vez8, mivel csokkenti a hdéingadozast,
¢és a nappal eltdrolt hét az éjszakai hiivo-
sebb levegGvel ki lehet szellGztetni. A na-
pi hGtaroldsban a belsd feliiletek vesznek
részt, anyagtol figgGen kb. az elsG 10 cm
vastagsagban. Azonban a belsd hdszige-
telésvagy akaregy sz6nyegpadld is elvag-

Passziv hiitési stratégiak a pszichrometrikus diagramon [5]
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EXEZY Passziv hiitési technikak, [4] és [6] alapjan

ja a h6tarold tomeget a belsd levegGtol.
Atalajh&tarold tomegének kihasznalasais
kedvezd hatdsu lehet. AhGtarold képesség
fokozhatd az Un. fazisvaltd anyagok (PCM)
beépitésével, melyek halmazallapot-val-
tozas révén hGt vonnak el a kornyezetbdl,
majd késGbb hlivosebb hEmérsékleten le-
adjdk azt. Ezek az anyagok akar gipszkar-
tonba is integralhatdk, de széles kori
elterjedésiik még varat magara. Az éghaj-
latvaltozas és a varosi hészigethatds miatt
a varosokban egyre kevésbé lesz hatasos
a hétarold tomeg, ugyanis a magasabb
¢éjszakai h6mérsékletek miatt a h6leadas
csak korlatosan tud megvaldsulni.

Héterhelés eltdvolitasa

« Természetes szellGzéssel eltdvolithatd a hG-
terhelés. A napkOzbeni szellGztetés csak
olyan esetekben hasznos, amikor a kiilsé
léghémérséklet alacsonyabb a belsd hé-
mérsékletnél. Viszont az éjszakai szell§z-
tetés kilondsen nagy légcsereszammal
(jol atszellGztethetd, nyitott ablakokkal)
rendkivil hatékony a belsG hémérséklet
csokkentésében, a hidegebb levegd segiti
anapkozbenfelmelegedettterek éjszakai
leh(lését. AkeresztszellGzés szempontja-
bélkedvezd, hamind anégy homlokzaton
vagy legaldbb kétszemkozti homlokzaton
vannak nyithatd nyildszarok. A magasabb
éjszakai hémérsékletek azonban rontjak a
szell6ztetés hatékonysagat.

* A kiirtGhatds elvén alapuld napkémények
szélcsendben is fokozzak a légaramlast.
Idesorolhatdk az atszellGztetett homlok-
zatburkolatok is, amelyekben a megfele-
lGen elhelyezettbe- és kiszell6z4 nyilasok
biztositjak a légaramlast és hiitik a hGszi-
getelésfellletét.

A Bernoulli-elven alapuld széltornyok in-
kabb a Kozel-Keleten elterjedtek. Az épile-
tek folott jellemzGen magasabb szélsebes-
ség hatdsara alacsonyabb nyomas alakul
ki, atornyok pedig a légdramlatot bekény-
szeritik a belsd térbe. Hatékonysaguk no-
velhetd evaporacids hiitéssel kombinalva.

HUOTESTECHNIKA - FOKUSZ

EXETZ) Epiiletek haromdimenziés modellezése

« Természetes hiitéssel tovabb csokkenthe-
t6 a belsG hémérséklet. Az evaporacids
hiités egy adiabatikus h{tési folyamat,
amikor a levegd hétartalma nem valto-
zik meg (érzékelhetd hGbal Latens hivé
alakul), mikozben hGmérséklete csokken,
paratartalma pedig n6. Meleg, szaraz ég-
hajlaton m(ikodik a legjobban; szellGzte-
téssel és sugarzasos hitési technikdkkal
kombindlva még sikeresebb a hGkomfort
megteremtésében [4]. Talajh(tés esetén
a beszivott levegGt a talajban elhelyezett
légcsatorndkon keresztil elGhditik. Sugar-
zasos hiitéssel a tetd égbolt felé vald lesu-
garzasatlehetkihasznalni, amely nagy to-
meq(ivizfeliletekkel fokozhato.

A tulmelegedés szamitasa
dinamikus szimulaciéval

A gyakorlatban viszonylag kevés lehetd-
séglink van az épliletekben pontos mé-
réseket végezni. Ehhez nemcsak a hé-
mérsékleti adatokat kellene minden
szobaban, adott id6k6zdnként rogziteni,
hanem példaul a relativ paratartalmat is,
illetve a kilsG idGjaras adatait. Ezért ha
egy adott épilet felmelegedését szeret-
nénk megvizsgdlni, hasznos eszkoz le-
het a dinamikus teljes éplletszimulacid.
A modellezés sordn fontos, hogy a va-
l6sdgnak megfeleld vagy ahhoz legko-
zelebb allé adatokkal dolgozzunk. Els6
lépésként az épiilet geometriai kialakita-
sat sziikséges modellezni, a nyildszardk

pontos méretével és elhelyezkedésével
eqyltt (3. dbra).

Az épilet szerkezeteinek, anyagtulajdon-
sdgainak bedllitasa utdn az épilet terve-
zési feltételeit is szikséges felvenni. Ennek
sordn megadhatjuk az infiltracié és a szel-
|6ztetés mértékét, illetve az épliletben tar-
tdzkodd emberek szamat, ami hterhelést
jelent a vizsgalatban. A masik fontos ténye-
26t a kiilsG peremfeltételek jelentik, azaz a
kiilsé levegé hémérséklete, relativ paratar-
talma, szél- és csapadékviszonyok, sugar-
z4asi adatok, tovabba a talaj h6mérsékleté-
nek és nedvességtartalmanak alakulasa.
Abevitt adatok segitségével modellezhet-
jukabels§ hémérséklet alakuldsataz évso-
ran, a f(itési energiafogyasztast, tovdbbd a
szerkezet viselkedését az adott kdrnyeze-
ti feltételek mellett. A nyari tilmelegedés
vizsgalata soran az elére meghatarozott
zOndkban lekérhetjiik a lég- és operativ h(-
mérsékletek adatait akar draifelbontasban,
ezzel pedig értékelhetjlik az éplilet tdlme-
legedését. Szamos validalt szoftver érhetd
el, amellyel a feladat kivitelezhet6, igy az
eredmények pontosnak és elfogadhatdnak
tekinthetdk, amennyiben a szimulacidhoz
sziikséges adatokat pontosan, a valdsdg-
nak megfelel&en adjuk meg.

Az épuletek nydri tilmelegedésének ér-
tékelése meglehetGsen sokrétli feladat,
nehéz definidlni, mikor mondhatjuk egy
épuletre, hogy tilmelegedett. Elterjedt a
varhato hGérzet Fanger-féle modellje, il-
letve az adaptiv modellek, amelyek mar az
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emberi alkalmazkodast is figyelembe ve-
szik. Az elfogadhatd hGmérséklet 23-26 °C
kozOttvan az ASHRAE és az eurdpai szabva-
nyok szerint.

Vannak olyan megkozelitések (pl. CIBSE
Guide A&J, 2006), melyek a hasznalati idd
bizonyos szadzalékaban hatadrozzak meg a
tdlmelegedést (pl. 5%-ban 25 °C feletti és
1%-ban 28 °C feletti hGmérséklet). Viszont
ez nem mondja ki azt, hogy nemcsak a tuil-
melegedés id6tartama, hanem annak mér-
téke is fontos tényezd, tovabba csak kismér-
tékbenveszifigyelembe az épiilettipusat és
a komfortkilsé klimatikus viszonyoktdl va-
16 fiiggését. Példaul egy olyan éplilet ese-
tében, amely 1 K-nel épi tUl a hatarértéket,
kevésbé jelent problémat a tilmelegedés,
mint ahol 4 K-nel haladja meg, még akkor
is, ha az 1 K kiilonbség hosszabb ideig volt
tapasztalhatd. A mechanikus szellGztetés
nélkili éplletekben a CIBSE ezért ma mar
harmas kritériumrendszert alkalmaz (CIBSE
TM52, 2013), amely tartalmazza a fent em-
litett hatdsokat is. Ezek k6zll az 1. kritéri-
um kimondja, hogy a hasznalati rdk hany
szazalékaban lehet a hGmérséklet a hatar-
érték felett a majustdl szeptember végéig
tartd idGszakban. A 2. kritérium mar vizsgal-
jaatulmelegedés mértékétis eqy adott na-
pon belll. A 3. kritérium pedig egy abszolut
maximumhd&meérsékletetad meg, amely fe-
lett a tilmelegedés mértéke elfogadhatat-
lan. Ezalapjan barmilyenszobavagy éplilet,
amely a fenti hdrom kozGl barmelyik kett&t
nem teljesiti, ,tdlmelegedének” mindgsil.
Aszamitashozszikséges hémérsékleti ada-
tok nemcsak mérésekkel, hanem dinamikus
szimulacids eljarassalis meghatdrozhatdk.

Egy masik lehet6ség az ODH,, indikator hasz-
nalata, melynek jelentése ,overheating
degree hours above 26 °C", azaz a 26 °C fe-
lett alakuld hGmérséklet drdinak szdma. Ez-
zelmeghatarozhatd, mennyiideig és milyen
mértékben tartott a jelzett tdlmelegedés
(mértékegysége Kh/a, azaz Kelvin*dra/év).

Esettanulmany

Az alabbi esettanulmany egy budapesti
idések otthona épliletére késziilt, amelyet
teljes épiletszimulacidval vizsgaltunk a
fenti szempontok betartdsa mellett. A ku-
tatdsnak két fontos célja volt, elsGként az
épiletszerkezeten végzett valtoztatasokat
és akilonbozd felhasznaldi viselkedéseket
értékeltik a nydribelsG h6mérséklet alaku-
ldsa szempontjabdl. Tovabbi célunk voltan-
nak megdllapitdsais, hogy ajovébeliklima
miként befolydsolja az épiilet viselkedését,
ehhez az IPCCA2 szcendrid szerinti, 2050-re
s 2100-ra vonatkozd idGjarasadatait hasz-
naltuk. Az elkésziilt alapmodellhez képest
vizsgaltuk a kilonbozb hiszigetelési valto-
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A szimulacio eredményei - az épiiet felmelegedése a kilonbiizo véltozatok esetében
(ODH26 indikator szerint), fellil: belsé légh6mérséklet valtozasa az éjszakal szell6ztetés hatasara

zatokat, nyildszaro-feldjitast és kilonbozo
redénymiikddtetési és szellGztetési szoka-
sokat. Aszimulacidk értékelése utan 6tvoz-
ve az elGz6 véltozatokat, megvizsgaltuk az
Osszes felujitasimddszer eqyidejii alkalma-
z3sat, illetve a tobblet-hdszigetelés nélki-
li éplleteket a megallapitott optimalisabb
felhasznaloi szokasokkal.

A 4. 3bran lathatd az elkészitett szimulacidk
eredménye. Megfigyelhetjiik a bels§ hEmér-
sékletek alakulasat kilonbozE zondkban az
éjszakai szellGztetés hatasara. Az dbra alsd
részén Lthatd az épllet ODH,, indikator ér-
téke, mely azalapmodell esetébenigen ma-
gas volt; ugyanezt a szerkezetet vizsgalva
lathato, hogy az indikator értéke 2050-ben
1,5-szeresre, 2100-ban pedig 2,5-szeresre
emelkedik. Ez alapjan kijelenthetd, hogy a
jovében mindenképpen kiegészitG intézke-
désekrevanszikség az éplletben.

A szimuldcidk alapjan elmondhatd, hogy
nemcsak az épiletszerkezetnek és a kiala-
kitdsnak van nagy szerepe a bels§ h§mér-
séklet csokkentésében, hanem a kilonb6zo
arnyékolasi megolddsoknak és az Gizemel-
tetési szokasoknak is. Az épllet tobblet-
hészigetelése kedvezGtlen hatdsu az épl-
let felmelegedése szempontjabadl, illetve
a nyilaszardk cseréjének sincs jelentGsebb
hatdsa. Utobbit azzal magyarazhatjuk,
hogy az épiletben jelenleg is szakszer(en
beépitett, korszer( nyildszarok taldlhatok,
igy ennek tovabbi fejlesztése nem célra-
vezetd. Fontos viszont megemliteni, hogy
az éjszakai légcsereszdm emelése jelen-
t6s mértékben csokkentette a belsd léghd-
mérsékletet: 4 1/h értéket alkalmazva 36%-
kal, 6 1/h értéketalkalmazva pedig 52%-kal
csokkent a tulmelegedést mérd indikator
értéke. Elmondhatd az is, hogy a megfele-
l6en megvalasztott drnyékoldsi stratégi-

anak szintén nagy szerepe van a tilmele-
gedett 6rdk szdmanak csokkentésében, a
kilonboz6 felhasznaldi szokasok nagymeér-
tékben befolyasoltdk az eredményeket.

A kombindlt modellek esetében az Gsszes
feldjitasi mddszer 6tvozésével mar jelen-
t8sjavulast lehetettelérniaz épiletben, vi-
szont az optimalizalt felhasznaloi szokasok
(arnyékolas/szellGztetés) hoztak a legjobb
eredményt, ahol a 2018-as idGjarast vizs-
gélva 75%-ban, mig a 2050-est elemezve
kdzel 50%-ban sikerdlt csokkenteni az indi-
kator mértékét.

Koszonetnyilvanitas

Az Epliletek és épiiletszerkezetek életciklus- és
éplletfizikai szemlélet(i optimalizacidja komplex nu-
merikus modellezéssel” cim, FK 128663 szamu
projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl biztositott tamogatassal, az FK_18 palyazati
program finanszirozasaban valésult meg.
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lgények, megoldasok, projektek

Gondolatok a tavhutésrol

BN Az Europai Uni6 orszagainak hiitési piaca 2014-ben az
Euroheat & Power kiadvanya' szerint csaknem 4400 PJ/év nagysagu
volt, amelybdl a tavhiités mindossze 11 PJ/év értékkel részesedett,
ami nagysagrendileg megegyezik példaul a F6tav Zrt. tavhérend-
szereiben halozatra adott éves hGmennyiséggel. A kutatas szerint

a tagorszagok tavhiitési potencialja 475 PJ, tehat a szolgaltatas —
beleértve hazankat is — még jelentds fejldési lehet6ségek el6tt All.

® Metzing J6zsef, Orban Tibor

Mivel id6nként még a tdvh&szakman beldl
iskeveredik a ,tavhiités" ésa ,tdvhGszolgal-
tatd altalvégzett hiitésiszolgaltatas” fogal-
ma, rogzitsiik a tavhiités 2009/28/EK irdny-
elvben megfogalmazott definicidjat, amely
szerintatavhiités h{itott folyadékok forma-
jaban egy kézpontitermelési egységbGlha-
lbzaton keresztiil tobb épllet vagy telep-
hely szdmdara szolgaltatott, helyiségek vagy
folyamatok hiitésére haszndlt hGenergia.

A tavhiités tipusai

Afentidefinicidbdlkiindulva a tavh§szolgal-
tatds és a tavh(ités egylttes megjelenése
szempontjabdl a tavh(ités 1-3. dbrakon Lat-
hatd, eqyszerlisitett sémai rajzolhatok fel.
Az 1-3. dbrdkon felvazolt egyes tavh{tési
megolddsok réviden a kovetkezGképpen
jellemezhetdk.

Klasszikus (1. tipusud) tavhiités

A klasszikusnak tekinthet§ tavhiitésnél az
Ep.1...Ep.n épiiletek h(itését a héhajtasy,
abszorpcids vagy adszorpcids folyadékh(-
t6kb4l (a tovabbiakban HHF) és/vagy villa-
mos hajtastd kompresszoros folyadékh(itdk-
b6l (atovabbiakban VKF) felépild hiitG(erd)
m{ biztositja. A h{itott viz szallitasara és el-
osztdsdra kiulon hidegvezeték-rendszer
épul ki. Az épliletek esetleges tavhGellata-
sa ebben az esetben fiiggetlen a tavh(its-
rendszert6l.

TavhGvel hajtott helyi hiités

(2. tipusd tavhiités)

Azitthon leginkdbb tdvh(itésnek nevezett
esetben az Ep.1...Ep.n épiiletek tavhdel-
Latasat fit6(er6)mi Latja el. Atavhdrend-
szerbe kapcsolt épliletek koziil egyesek,

" District Heating and Cooling Country by Country 2015 Survey.

Klasszikus (1. tipusi) tavhiités

pl. az Ep.1. és Ep.2. épiiletek, tavhiitési
szolgdltatast is igénybe vesznek az épi-
leteket elldto hit6kozpontbdl, amely tav-
h6hajtast HHF, és - a legtdbb esetben a
cstcsigények fedezésére - VKF folyadék-
hiit6kbaL épiil fel.

Tavhdvel egyiittes helyi hiités

(3. tipusu tavhités)

Ez a modell hasonld a 2. tipushoz, azzal a
jelentds eltéréssel, hogy a tdvhdvel ellatott
Ep.1...Ep.n éplletek koziil hiitéstis igénybe
vev6 Ep.1.ésEp.2. épiiletek hiitésére létesi-
tett helyi h(it6kozpont kizdrdlag VKF-ekbdl
épul fel. A tavflités és a tavh(ités k6zott ez
esetben nincs direkt kapcsolat, de a tavh(-
tés hGelvonasra a felhasznalok flitési hile-
add fellleteit (is) igénybe veszi, és az elvont
energia szallitasdban a szekunder flitési kor
isszerepetkap.

Ami az dbrakon - nem egységes technolod-
gia lévén - nem szerepel, az a barmely ti-
pushoz csatlakoztathatd természetes hiités
(pl. kdzvetlen folyd- vagy alldviz hitési cé-
L0 igénybevétele), amely minimalis segéd-
energia felvételével idGszakonként részt
vehet a hideg energia elGallitdsaban.
Lathatd, hogy a tavhitési szolgaltatas ki-
épitése akar a tdvh{szolgaltatotol fligget-
lendl is megvaldsulhat. Amennyiben a tav-
h@szolgaltato 2. tipusy tdvh(tést fejleszt,
nemcsak tevékenységi kore béviil, hanem
a tavhdrendszer fogyasztdi kore energeti-
kai értelemben is ndvekszik, mig a 3. tipusu
tdvh(tés esetében csak a szolgaltatasi pa-
letta szélesedik.

Eurépai és hazai példak

Néhdny eurdpai nagyvaros tavh(itésének
2013-2014. évi jellemz( adatait az 1. tabla-
zatban mutattuk be. Az eltérd kiterjedtség
mellett kozds jellemzG, hogy a hiitG(erd)
mUveket 3ltaldban folyo- vagy allovizpar-
tokra, illetve azok kozelébe telepitve kiak-
nazzak azezekre alapozotttermészetes hii-
tés lehetGségét, a termelGegységek kdzott
pedig az abszorpcids és a kompresszoros
technoldgia is jelenvan.

Koppenhdgaban példaul a természetes/
HHF/VKF hidegenergia-termelési mdd meg-
oszlasarendre 29,3%/28,3%/42,4%.

Az egyes projekteknél a hidegenergia-ter-
melés tovabbi kdzds jellemzGje, hogy mind
a HHF-ek hajtasara felhasznalt hGenergia,
mind pedig a VKF-eket hajtd villamos ener-
gia jelentds hanyada z6ldenergidbdl vagy
hulladékbdl, technoldgidjat tekintve pe-
dig nagy hatékonysdgu kapcsolt energia-
termelésbdl szarmazik, mindezek eredmé-
nyeképpen a hidegenergia-termelés igen
alacsony fajlagos primerenergia-felhasz-
naldssal és csekély CO,-kibocsatassaljar.

A foldgazbazisi kapcsolt energiaterme-
1és KAT-tal tdmogatott id§szakaban a ha-
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zai tadvhGszolgaltatasban is megvaldsult
néhany 2. tipusu tavh(itési projekt (Buda-
pest - Rakdczi Liget Lakdpark, Debrecen -
Kolcsey Kozpont, Tiszadjvaros - Rendels-
intézet, Szentendre - Vizesnyolcas uszoda).
Ekkor a kedvezGen magasvillamosenergia-
atvételi arak lehetGséget adtak a tavhoter-
mel&knek, hogy a h(itési idGszakban jelen-
tés drengedményt tegyenek a HHF-ek altal
felhasznalt tdvhé 4rdra. A KAT megsziinése
igen nehéz gazdasagi helyzetbe hozta eze-
ket a projekteket, mert a hajtéenergia-arak
a kordbbi néhany szaz Ft/GJ egységarakrol
esetenként tobb ezer Ft/GJ-ra emelkedtek,
emiatt a HHF-eket vagy ledllitottak, és igy
a h{tés a 3. tipusy tavhitésként mikaodik
(Szentendre, Budapest), vagy - ahol nem
épilt be elegendd kapacitdsd VKF a h{to-
kdzpontba - jelentds veszteségeket elszen-
vedve (zemeltetik (példdul Debrecen).

Tavhiitési projektek

Olcsé tadvhG-hajtdenergia hidnyaban eleve
nem szamolhatott a FGtav Zrt. a HHN-tech-
noldgia alkalmazasaval a Heim P4l Kérhaz
4. 3bran bemutatott 1. tipusu, klasszikus
tadvhitGrendszerének kialakitasakor, igy a
hi{it6géphaz kizardlagosan a VKF-megol-
dasra épil.

A kérhadz hagyomanyos tavhdszolgalta-
tdsban is részesil, a felhasznaldi rendszer
négyvezetékes. A tavh(itési szolgaltatas
2011-benindult. Ah{it6gépek dsszes beépi-
tett hiitGkapacitasa 700 kW, a szolgaltatott
hideg energia mennyisége az elsG évi 920
GJ-r612018-ra 2093 GJ-ra emelkedett. Ezzel
abeépitettkapacitas csticskihasznalasiidG-
tartama 830 h/évre nott.

A hidegenergia-termelés éves hatékony-
sagi mutatdja 2,3-2,4 korili érték, amely a

EXETE] Tavhével hajtott helyi hiités
(2. tipusu tavhiités)

h{itott folyadék keringtetésének villamos-
energia-fogyasztasat is magaban foglalja.
A mérési adatok alapjan elvégzett regresz-
szids szamitasok szerint a korhaz napi atla-
gos h(itGteljesitmény-igénye 35 °C napi at-
lagos kiilsG hGmérsékletnél 360 kW, tehat
a napi atlagos cstcsigény kihasznalasi id6-
tartama meghaladja az 1600 h/év értéket.

A FGtav stratégiai céljai kozott kiemelt he-
lyen szerepel a (tav)h(itési piacon valo ter-
jeszkedés. A tarsasag, illetve lednyvallala-
ta, a FGtav-Kiserma Kft. dltal izemeltetett
meglévd tavh(itési projektek (a mar emli-
tett Heim P3l Kérhdz, illetve R3kdczi Liget
Lakdpark) mellett az Un. Liget projekt kere-
tében megkezdddott egy klasszikus, 1. ti-
pusy tavh(térendszer kivitelezése. Ennek
keretében a FGtdv a hagyomanyos tavhGel-
Latas mellett hideg energidval is el fog Lat-
niaVarosligetben eqyes meglévé és a Liget
projekt keretében Gjonnan épuilé exkluziv

Néhany eurdpai nagyvaros tavhiitésének jellemzo adatai (2013-2014)'

EXETZ] Tavhovel egyiittes helyi hiités
(3. tipusi tavhiités)

kozéplleteket. AVarosliget kornyezetének
fokozott védelme érdekében a hideg ener-
gia elGallitadsara kézenfekvl lehetdségként
kindlkozott a Budapesti Sportszolgaltatd
KozpontKozhaszni Nonprofit Kft. kezelésé-
ben lévd Varosligeti M(ijégpélya hiitGgép-
haza, amely a terepszint alatt helyezkedik
el, a tajba illesztve, szinte lathatatlanul.
A géphdaz - f6ként a kondenzatorok meg-
felel6 atalakitasaval - alkalmassa tehetd
arra, hogy taplalja a Varosliget teriiletén
megépitend6 h(itottviz-halozatot. Mivel a
mUjégkészitési és a légkondicionalasi sze-
zon jol kiegésziti eqymast, a hiit6kdzpont
kihasznaldsa megnovekszik.

Avdrosligeti tdvh(itérendszer altal elldtan-
dd cshcsigény a nyari idGszakban 5,2 MW,
de a téli idGszakban is biztositani kell 1,5
MW hit&kapacitast. A rendszer tervezett
hémérsékletlépcsbje 5/15 °C. Fenntartha-
tdsdgi szempontbdl fontos kiemelni, hogy
a hitési korfolyamat hiiték6zege ammo-
nia, aminek nincs Gveghdzhatdsa. A veze-

s Csiics hiitési Eves hiitési . - Hitétt  Halozat
Varos Orszag ™ é",':s Miiszaki megoldas igény igény °g¥g:1‘a° teriilet  hossza
MW GWh/év (m?) (km)
Parizs France 1978 oWoviz VKF, geoterm. hoszvatlyd,  pge g0, 410 520 5000000 71
hidegenergia-tarolas
Bécs Austia 2009 HHF, VKF, folydviz 65 (2013) 72 1100 000
Stockholm  Sweden 1995 Tengerviz, hoszivattyUk, VK, 280 426 >600 7000000 200
hidegenergia-tarolas
Solna/ Tengerviz, hdszivattyak, VKF,
Sundbyberg Swedan 1995 hidegenergia-tarolas 43 (2013) 69 32
Helsinki Finland 1008 engenviz HHF hoszivattydk VKE a5 55 130 300 14000000 65
hidegenergia-tarolas
Barcelona  Span 2004 HHF, VK, tengerviz 69 (2010) 48 60 400 000 14
hidegenergia-tarolas
Koppenhaga Denmark 2010 HHF, VKF, tengerviz 10 (2012) 54 20 537 000
hidegenergia-tarolas
Goteborg Sweden 1978 HHF, VK, folyouiz 80 (2013) 84 120 30

hidegenergia-tarolds
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tékhaldzat nyomvonalat, a hiitégéphaz és
3 hidegenergia-fogyasztdk elhelyezkedé-
sétaz 5. dbra szemlélteti.

A lakossagi hiitési igényekroél

Az egyre melegebb nyarak miatt a lakossa-
gi hiitési igények novekedése hazadnkban
az eqgyedi helyiségh(it§ készulékek roha-
mos elterjedésével jar. Egyre nG az olyan
tobblakadsos épiletek szdma, amelyeken
splitklimak kiltéri eqységei lathatdk. Ezek
kozil ma egy Uj, akar atlagos mindsité-
s készilék szezonalis h(itési hatékonysa-
gi foka (SEER) is legaldbb 4,6, mig eqy A**
cimkéjl berendezésnél mar 6,1-8,5 kozot-
ti SEER értékekkel taldlkozunk. Ezzel 6sz-
szevetve példaul a Heim P3l Korhaz tav-
hitérendszerének mar emlitett - igaz, a
nem elhanyagolhaté mérték( keringteté-
si energia felhaszndlasaval egyltt szdmi-
tott -, 2,4-2,5 kGzOtti SEER értékét, [athatd,
hogy a tavh{ités a fajlagos primer energia
felhaszndldsdban a lakossagi szektorban
csak akkor lehet er@s versenytars, ha a tav-
h(it6kozpont (a hiitéer6m() nagy arany-
ban tud hulladék- és/vagy megujuld ener-
gidkat (napenergia, geotermikus energia)
hasznositani a hG- vagy villamos hajtasud
folyadékh(itGkben.

Ajelenleg tavhdszolgaltatasban részesilo
lakossagi felhasznaldk tavh(itési szolgdl-
tatdsba vald bekapcsoldsat tovabb nehezi-
ti, hogy a meglévé épiletfiitési rendszerek
nem alkalmasak az elvonandd hGenergia
felvételére, azok teljes atalakitasra szorul-
nanak, amely jelentds beruhdzasi tobblet-
koltséget igényel az egyedi megolddsok-
hoz képest.

Természetesen azintegralt stratégiai terve-
zés és kozgondolkodds térnyerése esetén
3z egészségvédelmi, a kornyezetvédelmi
és a telepuléstervezési szempontok figye-
lembevétele hosszabb tdvon drnyalhatja a
sz(iken értelmezett gazdasdgossagi szem-
pontokat.

Zaro6 gondolatok

Mik lehetnek a(z energetikus) szakember

szemében (a hosszu tdvon nyereséges z-

leti tevékenység bbvitésének céljatol és a

gazdasagossagi szempontoktdl e helydtt

eltekintve) atavh(ités étesitésének legfon-
tosabb motivacioi:

«Osszességében is kisebb primerenergia-
felhasznalas és ennek megfelelGen ala-
csonyabb (veghdzhatdsl gazkibocsatas
ahhoz képest, mint ha azonos h(itési igé-
nyeket mas médon elégitenének ki.

A jelentds iveghdzhatdast okozo h(itd-
kézegek (pl. HFC) alkalmazasanak csok-
kentése.

HUOTESTECHNIKA - FOKUSZ

A Fotav Zrt. Heim Pal korhazi tavhiitorendszerének attekintd rajza

B2 A Fotav Zrt. varosligeti tavhiitérendszerének attekinto rajza

« Atelepllési, f6ként nagyvarosi hGszigetje-
lenségek mérséklése.

Az orszagos villamoskapacitas-gazdalko-
das tdmogatdsa. A hitési igények kizard-
lag villamos hajtassal vald kiszolgalasa
ugyanis megkivanja atermeldkapacitdsok
novelését. Ennek elkerGlésiigénye kiemel-

heti a 2. tipusy tavh(ités rendszerszint({
elényét, nevezetesen azt, hogy meglévd,
kapcsoltan termeld egységek bevondsa-
val és a hagyomanyos (kompresszoros)
klimaberendezések kivaltasaval csokken-
ti, de legaldbbis elodazhatja Gj er6mvi
kapacitasok létesitésének igényét.
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Mérnokok és az épitdipari kivitelezések legvitatottabb momentumai

Potmunka vagy tobbletmunka?

BN Az épitGipari kivitelezések legvitatottabb momentumai
a pétmunka, tobbletmunka megitéléséhez ftiz6dnek. Szinte
nincs olyan projekt, amelynek megvalositasa soran ne keriilne
napirendre e téma, nagyobb vallalkozasoknal pedig kiilon szer-
vezeti egység foglalkozik ezekkel a kérdésekkel. 2014. marcius
15. Ota, az Gj Ptk. megjelenésével tovabb bonyolodott a helyzet.

® Wagner Ernd igazsagiigyi szakértd,
a Somogy Megyei Mérnoki Kamara elnoke

A 191/2009. (IX. 15.) kormanyrendelet sze-
rint:

2.§

e) tébbletmunka: a szerzddéskités alapjat
képez( (ajanlatkérési vagy kivitelezési) do-
kumentacidban kimutathatéan meglévd, a
vallalkozd kivitelezd ltal készitett drazott té-
teles kltségvetésben szerepld tétel, amely-
nek mennyisége elére nem ldthatd miiszaki
sziikségességbdl nGvekszik,

f) pétmunka: a szerz4dés alapjat képezd do-
kumentdcioban nem szerepld, elére nem lat-
hatd mdiszaki sziikségességbdl kiilén megren-
delt tétel.

3.§

(8) Atibbletmunka utdlag csak akkor szamol-
hatd el, ha a vallalkozd kivitelez( altal készi-
tett drazott tételes koltségvetési kifrasban a té-
tel szerepelt, de a mennyiség valtozott.

(9) Akivitelezd - az erre vonatkozd kiilén meg-
allapodasban foglaltak szerint - a mdiszaki
sziikségesség, vagy a rendeltetésszer( és biz-
tonsagos hasznalat miatt sziikséges potmun-
kat kateles elvégezni.

A jogszabaly alapjan tehdt a mUsza-
ki sziikségességbdl elvégzésre varg fel-
adatok pdétmunkadnak tekintenddk. Ko-
rdbban egyértelmibb volt a jogszabalyi
terminoldgia alkalmazadsa, amely gya-
korlatban egyébként a mai napig szin-
te vdltozatlan, ugyanakkor a jelenleg ha-
tdlyban lév6 kormanyrendelet szerinti
megfogalmazas zavart keltd. Eddig nyil-
vanvald volt, hogy ataldny-aras szerzg-
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désnél a tobbletmunkadért nem jar el-
lenszolgdltatds, mig a potmunkat ki kell
fizetni. Jelenleg az dtaldnydarra utald meg-
szoritds kikerlt a szabdlyozasbdl, és a
mennyiségi valtozdshoz koti a fizetsé-
get, fliggetlenil attdl, hogy esetlegesen
ataldnydras szerzGdést kotottek a felek.
A joggyakorlat ettél azonban lényegesen
eltér, hiszen a jogszabalyi magyardzatban
is olyan itéletre hivatkozik a jogtar, ahol
épp Ugy itélnek, hogy ataldnyar esetén a
tobbletmunkaért nem jar ellenszolgalta-
tas. Alappal feltételezhetd, hogy ez a nyil-
vanvald jogszabdlyalkotdi tévedés nem
valtoztatja meg azitélkezés gyakorlatat.

Mindezek figyelembevételével, ha egy épli-
let alapozasa a tervt6l és a koltségvetéstdl
eltérGen csak talajvizszint-sillyesztéssel ké-
szithetG el, akkor ezért a tevékenységért to-
vabbi ellenszolgaltatas jar a kivitelezGnek.

Ugyanigy jarna térités a [épcsb épitéséért,
ha a tervez§ valamilyen okndl fogva azt
nem tervezte be, tovdbbd sem a tervben,
sem a koltségvetésben és egyéb ajanlati
dokumentéciérészben nem szerepel, vi-
szont anélkiil a rendeltetésszer(i hasznalat
nem lenne biztosithatd. Ne feledjiik, hogy
a jelenleg hatdlyos épitéskivitelezési ren-
delet szerint mindkét példa potmunkanak
mindsiil.

Ezt a szitudcidt jelentsen eltérGen koze-
Liti meg a magasabb rend( - és logikusab-
ban felépitett -, hatalyban lévG jogszabaly,
a3 Ptk.:

Ptk. 6:244. § [Tobbletmunka. Pétmunka)
(1) A vallalkozd kételes elvégezni a vallalko-
zasi szerzGdés tartalmat képezd, de a vdllal-
kozdi dij meghatarozdsanal figyelembe nem
vett munkat és az olyan munkat is, amely nél-
kil a mii rendeltetésszer(i haszndlatra alkal-
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mas megvaldsitisa nem térténhet meg (tGbb-
letmunka).

(2) A vallalkozo kételes elvégezni az utdlag
megrendelt, kiléndsen tervmddositas miatt
sziikségessé valé munkat is, ha annak elvég-
zése nem teszi feladatat aranytalanul terhe-
sebbé (potmunka).

Lathatjuk, hogy a rendeltetésszer( haszna-
lathozsziikséges feladatokata torvény mar
a tobbletmunkak kozé sorolja. Nézzik, ho-
gyan rendelkezik az dtaldnydras szerzédé-
sek vonatkozdsaban a pénziigyi kotelezett-
ségeketilletGen:

Ptk. 6:245. § [A vallalkozdi dij]

(1) Ha a felek dtalanydijbant dllapodtak meg,
a vallalkozd az atalanydijon feliil a pétmun-
ka ellenértéket igényelheti, a tibbletmunka
ellenértékének megtéritésére nem jogosult.
A megrendeld kiteles azonban megtériteni a
véllalkozénak a tibbletmunkaval kapcsolat-
ban felmerdilt olyan kéltségét, amely a szer-
z6dés megkitésének iddpontjdban nem volt
eldre [thato.

Lényeges valtozas, hogy a Ptk. eltéréen ha-
tarozza megq a kifizetések rendjét talany-
aras szerzGdés esetén. Mar létezik atalany-
ar esetén is olyan tobbletmunka az Uj sza-
balyozas szerint, amiért a megrendelGnek
mégis fizetnie kell. Az el6z6 példak eseté-
ben egyszer(inek t(inik a kérdés eldonté-
se. A viztelenités ugyan tébbletmunkanak
minGsil - szemben a 191/2009. kormany-
rendelet értelmezésével -, ugyanakkor az
is nyilvdnvald, hogy ebben az esetben an-
nak szilkségessége elGre nem volt l3thatd
a3 szerzGdéskotés idején, csak a tényleges
munkalatok megkezdése utan merdilt fel.
igy azttérités ellenében kell elvégezni.
Szintén eltérd megitélés ala esik a [épcss-
vel kapcsolatos példa, hiszen a rendelte-
tésszer(i hasznalathoz elengedhetetlen a
megléte, ezért tobbletmunka. Azonban Lé-
nyegesen nehezebb indokolni alappal azt
az alldspontot, hogy a tervtdl és a koltség-
vetéstdl eltérd tobbletfeladat elvégzésé-
nek sziikségessége elGre nem volt Lathatd.
Ezért a kifizetés szempontjdbdl mas elbi-
ralds ald esik, és nem jar érte ellenszolgdl-
tatds. 1ol érzékelhetd, hogy ugyanazon
munkanemek a kormanyrendelet szerint
potmunkanak, mig a torvény szerint tobb-
letmunkanak mindsilnek. Az egyik példa
esetébenatobbletmunkaértjarpénz, miga
masiknal nem. Tovabb bonyolitja a helyze-
tet, hogy a térvény esetében az el6re nem
lathatd tobbletmunkdért nem vallalkozdi
dijjar,hanem ajogszabaly a kéltségeit meg
kell tériteni fordulatot hasznélja. Ez utdbbi
esetben nem lehet masra gondolni, hogy
a feladatot tgy kell elvégezni, hogy abbdl
eredmény nem képezhetd.

1 Terminologiailag szerencsésebb lett volna, ha a torvényalkoto az ata-
lanydij kifejezés helyett dtaldnyarat haszndl. - A szerzd megjegyzése.

Rdadasul a kozbeszerzési torvény, illetve
az épitési beruhazasok kozbeszerzésének
részletes szabalyairdl szold 322/2015. (X.
30.) kormanyrendelet meghatarozza, hogy
3 kozbeszerzési dokumentacid helyessé-
géért az ajanlatkérd felel, és az ajanlat-
tevének kdgens modon kell a kiadott
dokument3cidra ajanlatot adnia. EbbELko-
vetkezik az is, hogy ha elvarjdk az ajanlat-
tevGtél az evidensnek t{inG részletek ad-
diciés figyelembevételét - azaz az elGbbi
példaval élve, ha nincs lépcsd, akkor is ve-
gye figyelembe a koltségeit az ajdnlataban
-, akkor ezzel gyakorlatilag kitiritik az ajan-
latkérd felelGsségének kovetelményét. Ne
feledjik, az ajanlattevének csak néhany
tiz napja van az ajanlat elkészitésére, nem
varhato el t6le, hogy minden mikodéshez
szilkséges részlet hidnyat felfedezze a do-
kumentdcidban. (A példa nyilvanvaldan
nem szerencsés, hiszen a lépcsGt azért il-
lik észrevenni, azonban az ajanlattevd nem
tervellendr.)

7

Rank var a feladat,
hogy 6svényt nyissunk a jog-
szabalyi dzsungelben,

mert azt magunknak tessziik.

7

Mindezek miatt a szabdlyozas valtozdsa a
kordbbi objektiv irdnybdl a szubjektivitas
felé mozdult el, ami a jévében nyilvan tobb
vitara ad okot, igy ebbdla szempontbdl fel-
értékelddhet a Teljesitésigazoldsi Szakértdi
Szerv szerepe. Régen a miiszaki szikséges-
ségbdl elvégzendd feladat pdtmunka volt,
ha a dokumentacié ebben avonatkozasban
hidnyos volt, igy automatikusan jart érte fi-
zetség. Mas kérdés, hogy ettdl fliggetleniil
is folyamatosan vitdkra adott okot a meg-
itélése, hiszen tobb meghatarozd, épités-
gazdasagban jartas és azt tanitd szakem-
bert6l lehetett hallani, hogy: ,Az ataldnyar
elbir néhany szazalék pdtmunkat és igy azt
nem is kell kifizetni." Vagy: ,A kivitelezG
szakvallalkozo, ezért a dokumentdcid hia-
nyossagaiért neki teljeskorien jot kell ll-
nia, ha esik, ha fj." Nem egy esetben - de
sajnos nem mindig - a birésdgok raktak ren-
det e logikai hibdkkal, dogmakkal telet(iz-
delt gondolatisdgban. A valtozas bizonyos
fokig Gj lehet&ségeket nyit ezeknek a to-
rekvéseknek, azonban egzaktirdnyba tere-
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li az egyes szituaciok megitélését. Ebbél az
kovetkezik, hogy a vitdk eshetGsége valto-
zatlanul fenndll, azonban mar csak egyér-
telmi keretek k6zé szoritottan.
Ameérlegeléssoran alapvetd fontossagu le-
het, hogy az adott szerzGdés tervezésre és
kivitelezésre, avagy a joval gyakoribb kivi-
telezésre jott létre. Nem mindegy az sem,
hogy az ajanlatadds 15, szerencsésebb
esetben 45 napja alatt elvarhatd-e, hogy
az ajanlatada tervellendri precizitdssal ké-
szitse ajanlatat. Relativizdlhaté-e a ter-
vezGi felelGsség azzal, hogy a vallalkozo-
nak kell§ szaktuddassal kell rendelkeznie,
és gyakorlatilag mindent tudnia kell. Ez a
gondolkodasmdd zsdkutca. Azért az, mert
a kOzbeszerzési torvény alapelveit sérti
meg. Mert ha az eqyik vallalkozd szakmai-
lag felkésziltebb, mint a masik, akkor logi-
kusan észrevehet olyan dokumentacidbeli
hidnyossdgokat, amit a masik nem. Tovab-
ba, ha azelvarhatdsdg okan az, akiészreve-
szi, korrigalja az ajanlatiarait, addig a masik
ezt nem teszi, hiszen nincs tudomasa a kor-
rekcid sziikségességérél. igy el6fordulhat,
hogy szakmai felkésziltségbéli kilonbsé-
gek miatt az ajanlatok belsd tartalmukat
tekintve nem azonos miszaki tartalommal
rendelkeznek. Ezaltal sérilhet az esély-
egyenl@ség és az eqyenld bandsmad elve,
amelyet 6nmagaban nem képes orvosolni
az ajanlatkészités idején a kiegészits tajé-
koztatasintézménye.
Azzaltisztdbanvagyunk, hogy a felkészilt-
ségonmagabanversenyelénytjelent, ésez
igy helyes, azonban a teljesités szempont-
jabodl szamos mas fontos tényezd is kozre-
jatszik, ezért az egyenld bandsmadd és az
esélyegyenl@ség is fontos tarsadalmi ér-
dek.

A jovGre nézve lényeges lenne a jogsza-
bdlyok miel6bbi harmonizacidja, nem ki-
hagyva a kdzbeszerzés specialis szabalyait
sem, amelyek a dokumentacid tartalmara
és jogérvényesitd erejére vonatkoznak. £z
jelentGsen sz(kitené a varhato vitas esetek
esélyét, illetve gyakorisdgat, ugyanakkor
fontos lenne az egységes gyakorlat kialaki-
tasa, szam(izve abbdlaz el6bb maremlitett
szubjektiv példak érvényesitésének lehe-
tGségét. Lathatjuk azt is, hogy ha a misza-
ki értelmiség nem tud aktivan részt venni e
szakjogszabalyok alakitdsaban, akkor mi-
lyen eredményre jutunk. Az még rendjén
van, hogy az ellentmondasok kibogozasa
onként véllalhatd, mert a téma rendkivil
szaraz. Ugyanakkor kordntsem ilyen unal-
mas annak, aki munkaja révén e problé-
makadrbe belekeveredik. MeggyGzGdésem,
hogy rank var a feladat, hogy dsvényt nyis-
sunk e jogszabalyi ,dzsungelben”, mert azt
magunknak tessziik. Ugy vélem, az U] Ptk.
mentén erre adott a lehetdséq.
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® Baloghné Gail Zséfia, dr. Bezegh
Andras, a Kérnyezetvédelmi Tagozat
elnokségének tagjai

Tiz évvel ezelGtt jelent meg a vildg legte-
kintélyesebb tudomanyos folydirataban, a
Nature-ben az a kozlemény,* amely a Fold-
nek mintazemberiség élGhelyének kritikus
mUkodésifeltételeit targyalta. 9 planetaris
jellemzOt és a hozzajuk tartozd korlatokat
mutattak be. Ezek kozil 6 Ggy-ahogy rend-
ben van, azonban 3, kdzottik a klimaval-
tozas mértéke, tullépte a kritikusnak te-
kintett értéket. Osszehasonlitva a légkor
jelenlegi COz-koncentracidjat (400 ppm) az
iparosodas elGtti (280 ppm) vagy a kritikus
(350 ppm) értékkel, lthatd, hogy ez olyan
teriilet, amelyen az emberiség lépéskény-

1 Johan Rockstrém (2009), A safe operating space for hu-
manity, Nature Vol. 461, 472-475.
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szerben van. Azok szdmara, akik a szén-
dioxid jelentGségét kétségbe vonjak, a kli-
mavaltozads masik mérdszama, a sugarzasi
kényszerként? kifejezett mennyiség valto-
z4sa lehet bizonyitd erejd, amijelenleg 1,5
W/m?, a kritikus 1,0 W/m? helyett.?

Megkozelitések

A klimavaltozas megfékezésére tett nem-
zetkOzi erGfeszitések eredményei és ku-
darcai az dbran* lathatdk. Az Eurdpai Unid
évtizedek dta élenjard szerepet tolt be a
globélis felmelegedés megfékezésére, erre

2 A Fold légkorében elnyelt és kisugarzott energia kilonb-
sége, mértékegysége: W/m?2,

3 Will Steffen, Johan Rockstrém, Robert Costanza, How
Defining Planetary Boundaries Can Transform Our Appro-
ach to Growth, The Solutions Journal, Volume 2, Issue 3,
May 2011, 59-65.

4 Le Quéré, C. et al. Global Carbon Budget 2018, Earth
Syst. Sci. Data, 10, 2141-2194, https://doi.org/10.5194/
essd-10-2141-2018, 2018.

szolgdl pl. a mesterséges szén-dioxid-piac,
3z Un. EU-ETS, a kibocsatasok csokkentésé-
re. Masik megkozelités az alkalmazkodas a
nem kivant helyzethez. Nagy érték{ - kilo-
nosen a hosszu tizemidejlinek szant - beru-
hazasok komoly veszteségének lehetGsé-
gét hordozza, ha figyelmen kivil hagyjak
a klima megvaltozasabdl eredd valtozd ko-
rilményeket, kovetelményeket. A befek-
tetGket, az emberek egészségét és a ter-
mészeti kdrnyezetet eqyardnt megvédeni
kivand jogi szabalyozas Ujabban a létesités
kornyezeti engedélyezésének részévé tette
aklimavaltozas hatdsainak vizsgalatat.

A 314/2005. (XII. 25.) szdmd, a kornyezeti
hatdsvizsgalati és az egységes kornyezet-
hasznalati engedélyezési eljarasrdl szolo
kormanyrendelet mddositasa eldirja, hogy
meg kell vizsgalni a tervezett étesitmény
éghajlatvaltozassal szembeni érzékeny-
ségét, a telepitési hely és a feltételezhetd
hatasterilet kitettségét, az egyes éghaj-
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lati tényezGk lehetséges hatdsait, kocka-
zatait, tovabba be kell mutatni a tervezett
tevékenységre vonatkozdan az éghajlat-
valtozas hatasaihoz vald alkalmazkodast
is. Ezt a tevékenyéget a killonbozG kdrnye-
zetvédelmi szakteriletek szakembereinek
- a vizsgalatok komplexitdsa okan - a ter-
vezBkkel k6zosen kell elvégezniik.
Afeladat kapcsadn szadmos Gj fogalom és te-
vékenység jelentkezett, olyanok, amelyek
még a frissnek szamité felsGfokd tananya-
gokban sem taldlhatdk meg. Ezért az MMK
Koérnyezetvédelmi Tagozata a szakembe-
rek munkadja segitésére szakmai Utmutatot
dolgozottki, amelynek fébb elemeit foglal-
tuk 6ssze.

Tennivalok

Uj beruhdzasok esetén az éghajlatvédelmi
szempontokat mar a tervezés elsd fazisa-
ban szikséges vizsgalni, hiszen a vizsga-
latok eredménye vezethet olyan megalla-
pitdsokhoz, melyek a beruhdzas alapvetd
feltételeit is megvaltoztathatjak.
Példaként hozhato fel a csapadékviz-elve-
zetd rendszerek megfelel tervezése. Ater-
vezOk az elmult évtizedek statisztikai adat-
sorara alapozva dolgoznak. Az érvényben
évd, elérhetd szabvanyokban taldlhatd
eloszlasfiggvények nem a mai valdsagot
irjak le, hiszen a kiadasuk 6ta eltelt id§-
szakban szdmban, kiterjedésiikben és in-
tenzitdsukban is megndvekedtek a széls6-
séges idGjarasi jelenségek, igy azok a jelen
allapotokra marnem alkalmazhatok.
Ismeretes az is, hogy az éghajlatvaltozas
befolydsolja a nukledris er6mvek teljesit-
ményét. Egyrészt a magasabb kornyezeti
hémérséklet eleve csokkenti az er6m( ha-
tasfokat, masrészta kibocsatottkondenzviz
megengedett héfoka térvényileg szabalyo-
zott. Emiatt a 2003. évi eurdpai hGhulldam
sordn tobb mint 30 erémdivet kellett lealli-
tani vagy korlatozni. A kilonb6z8 mszaki
létesitmények, illetve tevékenységek eld-
készitése sordn az alabbi fazisokban sziik-
séges a klimavaltozassal kapcsolatos szem-
pontokat figyelembe venni:

« koncepciok, stratégiai dokumentumok;

e dontés-elGkészitGé tanulmanyok (elGta-
nulmanyok, konfliktusfeltards, helyzet-
feltaras, el6zetes megvaldsithatdsagi ta-
nulmany);

*megvalodsithatdsagi tanulmany (tanul-
manytery, koltség-haszon elemzés);

 kornyezetvédelmiengedélyezéshez sziik-
séges dokumentacidk;

« engedélyezésitervek;

s tendertervek;

e kiviteli tervek;

e izemeltetésre vonatkozd tervek (havaria-
terv, technoldqiai leirds, fenntartasi terv).

A felsorolt tervszintek céljaira mas és mas
részletezettséggel dllnak rendelkezésre az
éghajlatvédelmi vizsgalathoz sziikséges
miszaki adatok. Minden esetben sziiksé-
ges a tervezés targydt képezd létesitmény
teljes kor( attekintése, amelyhez elenged-
hetetlenek a projektvezetGvel és a kilon-
b6zG szakteriletekért felelds szakagi ter-
vezGkkel torténd egyeztetések.

Fontos lépés az éghajlatvédelmi vizsga-
lat integraldsa a tervezési folyamat Gitem-
tervébe, annak érdekében, hogy minden
a tervezéssel érintett szerepld tajékozdd-
hasson a vizsgalat folyamatardl és maj-
dani eredményeirél. Az Gtemtervben vald
szerepeltetés biztositja, hogy minden érin-
tett szerepld tajékoztatast kapjon a vizsga-
latban betdltott szerepérdl és felelGssége-
r6l. A gyakorlatban célszer( a projektinditd
egyeztetésen tajékoztatni az érintetteket a
vizsgalat folyamatardl, és a fontosabb é-
péseket az (itemtervben is rogziteni.
Avizsgalt miiszaki létesitményeket, illetve
tevékenységeket a lehetGségekhez képest
a legpontosabban kell megismerni, fel kell
tarni, hogy ezek méretezését, technoldgia-
jat milyen mértékben és hogyan befolya-
soljdk az éghajlati paraméterek, illetve az
éghajlatvaltozdssal osszefliggésbe hoz-
hatd jelenségek. Meg kell ismerni az adott
létesitmény, illetve tevékenység azon jel-
lemzGit és folyamatait, amelyek dsszeflig-
gésbe hozhatdk az éghajlatvaltozas foko-
z0dasaval.

Kiemeljiik, hogy az idGben torténd, meg-
felel6 kommunikacidval hatékonyan eld
lehet segiteni azt, hogy a relevans donté-
seknél figyelembe vegyék az éghajlatval-
tozassal kapcsolatos szempontokat.

Javaslatok az épités,
a kivitelezés és az iizemelés
idészakara

Az éghajlatvédelmi vizsgalatnak a tervekre
vonatkozdjavaslatok mellett egyarantkikell
térnie a kivitelezés, az izemelés fazisarais. A
kivitelezésre vonatkozdan sziikséges eldirni
azon javaslatokat, amelyek segitségével no-
velhetjik az adott mdszaki létesitmény el-
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lenalld képességét a klimavaltozas varhatd
hatdsaival szemben. Javasoljuk, hogy ezen
intézkedések kidolgozasa soran is legye-
nek bevonva a kivitelezés folyamataban és a
technoldgidkban jartas szakemberek.

Az lizemelés idGszakara vonatkozdan fon-
tos felhivni a figyelmet minden olyan koc
kazatra, amelynek a bekovetkezési vald-
szinlisége akar kisebb mértékben is, de
fenndll. Ezen kockazatok kezelésére meg
kell hatdrozni azokat a megeldzG és ve-
szélyelharitd zemeltetési gyakorlatokat,
amelyekkel kizdrhatd vagy csokkenthe-
16 az esetleges kadresemény, vagy az ab-
bdl fakadd tovabbi negativ kévetkezmény.
Amegeldzb és veszélyelharitd gyakorlatok
megtervezéséhez célszer(i bevonni a léte-
sitmény majdani Gzemeltetdjét is.

Az izemeltetd részére célszer( elGitni, hogy
minden klimavaltozdssal Gsszefliggés-
be hozhatd kdreseményt gondosan szik-
séges dokumentalni, monitorozni, részle-
tezve a kialakuldsukhoz visszavezethetd
okokat, megalapozva ezzel a késGbbiek-
ben sziikséges megelGzés vagy hatdsmér-
séklés lehetGségét. Néha az lzemeltetés-
sel kapcsolatban sziikséges javaslatot tenni
az éghajlatvaltozas altal befolydsolt me-
teoroldgiai paraméterek mérésére vonat-
kozd monitoringrendszer feldllitdsara és
monitoringterv készitésére. Az eredmé-
nyek nyomon kovetésével és kiértékelésé-
vel az Gizemel§ létesitmény kapcsan a rele-
vans kockazatokrdl kaphatunk a tervezés
fazisdnalis pontosabb informacidkat. Ezek-
re alapozva megvaldsithatd egy klimatuda-
tosabb Gzemeltetési gyakorlat.

A tevékenység
éghajlatvédelmi szempontu
besorolasa

Az éghajlatvaltozas valamilyen mddon
minden tevékenységet, beruhazast érint.
A felmelegedés ndvekvd Gteme és nagy-
sagrendje, tovdbba az éghajlati rendszer-
ben tapasztalt mas valtozasok novelik a
sllyos, atfogd és esetenként visszafordit-
hatatlan karos hatdsok kockazatat. Az ég-
hajlatvéltozas befolyasolni fogja a kérnye-
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zeti és tarsadalmi rendszereket - amelyek
korilveszik a fizikai eszk6zoket és infrast-
ruktirdkat -, s azok kélcsdnhatasat ezekkel
arendszerekkel. Az érintettség mértéke az
egyes tényezGk és éghajlati paraméterek
fiiggvényében azonban mar valtozd mér-
tékd. Nyilvanvaléan minél nagyobb volu-
mend egy beruhdzas, annal dsszetettebb
feladat elemezni az éghajlatvaltozassal
0sszefliggd varhatd kockadzatokat. Azon-
ban6nmagaban egy projekt nagysdga nem
hatdrozza meg annak klimaérzékenységét.
Széles a vizsgalandd éghajlati paraméte-
rek kore. Ezek nem kimeritd listdja:
« Atlagos hdmérséklet emelkedése.
e Anyari napok és a hGségnapok szdmanak
novekedése.
« Atlagos napi hdingds ndvekedése.
« Eves csapadékmennyiség csdkkenése, év-
szakos eloszldsdnak valtozasa.
 Aszarazid@szak hosszanak ndvekedése.
« Felszinivizek dtlaghmérsékletének lassd
novekedése.
e VViharos idGjarasi események szamanak és
intenzitdsanak novekedése.
«Villdmarviz eléforduldsi gyakorisdgdnak
ésintenzitdsanak novekedése.
« Arhulldmok gyakorisdganak és intenzita-
sanak novekedése.
« Belviz kialakuldsa gyakorisdganak nove-
kedése.
« Felszinivizkészletek csokkenése.
« Felszin alatti vizkészletek csokkenése.
« ErdGtiizek gyakorisdgdnak novekedése.
El6fordulhat, hogy egy kisebb beruhazas -
f6leg, ha varosi kdrnyezetben valdsul meg
- komolyabb vizsgalatokat igényel. Ugyan-
akkor a kornyezetvédelmi szakért6i mun-
ka soran talalkozhatunk szadmos elGzetes
vizsgdlathoz kotott beruhazassal, enge-
délykoteles tevékenységgel, amely soran
az éghajlatvaltozdssal osszefliggd hatasok
kisebb jelentGséglek. Ilyenkor az elemzé-
sek egyszer(isitése sziikséges. Fontos, hogy
az eqyszer(isitésekkel ne okozzunk hibat,
és seqitsik feltdrni azokat a pontokat, me-
lyeknélakaraberuhdzas, akaraz iizemelte-
tés sordn lehetGség kindlkozik a kibocsatas
csOkkentésére vagy az adaptacids kapaci-
tds novelésére. Ennek érdekében az el§ze-
tesvizsgalatot minden esetben kelld koril-
tekintéssel sziikséges elvégezni.

El6zetes érzékenységvizsga-
lat és kitettségvizsgalat

Az elzetes érzékenységvizsgdlat felada-
ta, hogy azonositsa azokat a tényezdket és
éghajlati paramétereket, amelyek hatassal
lehetnek az adott tevékenységre, beruha-
zasra. Tovabba adjon tdmpontot a szakér-
téknek, illetve a hatdsdgoknak, hogy don-
tést hozzanak arrdl, mely éghajlatvédelmi
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paraméterekre, illetve mely folyamatokra
sziikséges részletesebb érzékenyséqvizs-
gélatot végezni.

Miutan a tervezett tevékenység érzékeny-
ségét az elézGekben ismertetettek szerint
meghatdroztak, a kdvetkez6 lépés annak
eldontése, hogy a tevékenység megva-
ldsitdsdnak helyszine ki van-e téve és mi-
lyen mértékben az éghajlatvaltozasnak.
A kitettségvizsgalatot azoknal az éghajlati
paramétereknél végezziik el, ahol az érzé-
kenységvizsgalatnal jelentds hatast alla-
pitottunk meg. A kitettségvizsgalat soran
torekedniink kell az egyes éghajlati para-
méterek térségi szint( adatainak, klima-
modell-eredményeinek Osszegydijtésére.
Erre tobb irodalom, szakmai anyag és adat-
bdzisis segitséget nyujthat.

Az alapadatok forrasai

A klimavédelmi kockazatelemzéskor min-
den esetben gondosan fel kell tarni a fel-
hasznalhatd, illetve a felhasznalni sziiksé-
ges meteoroldgiai és vele dsszefliggésbe
hozhatd adatokat. Fontos kiemelni, hogy az
interneten fellelhet6 adatok kre nem min-
den esetben megbizhatd vagy elégséges.
Magyarorszdg minden megyéjére kidolgoz-
tak megyei klimastratégidkat, amelyek egy-
ségesmodszertan alapjankésziltek, adataik
sok esetben jol haszndlhatdk. Feltérképez-
ték az egyes térségek veszélyeztetettségét,
és a legtobb munkadban klimamodellekre
vonatkoztatott adatokat is taldlhatunk. A ki-
tettségvizsgélat soran javasoljuk a relevans
megyei dokumentum attekintését.

M3sik lehetGség a Magyar Foldtani és Geo-
fizikai Intézet altal létrehozott Nemzeti Al-
kalmazkodasi Térinformatikai Rendszer
hasznalata, két klimamodell eredményei-
re tdmaszkodva tudjuk bemutatni az egyes
éghajlati paraméterek valtozasait az el-
kovetkez$ 30 évre vonatkozdan. Ennek az
adatbdzisnak a hasznélatat kifejezetten
javasoljuk a kitettségvizsgdlathoz, de az
adatok és a klimamodellek bizonytalan-
saga miatt egyes éghajlati paramétereket
fenntartassal kell kezelni. Alapelvként azt
ajanljuk szem eldtt tartani, hogy azok az
éghajlati paraméterek, amelyekre jelen-
t@s hatassal birnak a mikroklimatikus viszo-
nyok (csapadékintenzitas, szélerGsség), ott
inkabb a helyi, statisztikai adatokon alapu-
6 megkozelitést javasoljuk. Ilyenek példa-
ul a hirtelen lezdduld csapadék mennyisé-
gi mérései (intenzitdsadatok). Az emlitett
adatbazis napi csapadékintenzitds-értékei
nem nyujtanak elegendd tdmpontot. Ords
vagy még inkabb 10 perces intenzitdsada-
tok csak az OMSZ-t6l kérhetdk le, ahol kor-
latozott szdmuU meteoroldgiai dllomasra
allnak rendelkezésre adatok. A jovében ép-
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szakertoi tanusitas
A Magyar Mérndki Kamara elnoksége junius
19+ (ilésén a Kornyezetvédelmi Tagozat kezde-
meényezésére dontott a kliimavedelmi szakertéi
tandsitas I6trehozasardl. A tanlsitas megszerze-

sére - a feltételek megszervezését kovetden -
ez ev 6szétdl nyllik lehetdség.

pen ezért fontosnak tartjuk szorgalmazni
az Ujabb és jabb meteoroldgiai dllomasok
felallitasatésa mértadatok nyilvanossdga-
nak ergsitését.

A kitettségvizsgalat
és a potencialis hatasok
azonositasa

A kitettségvizsgalatot azokndal az éghajlati
paramétereknél végezziik el, ahol az érzé-
kenységvizsgalatnal jelentds hatdst allapi-
tottunk megq. Az értékelés soran a klimamo-
dell-eredményeket megvizsgdlva a terilet
kitettségét harom kategoridba soroljuk:
magas, kdzepes és alacsony.

A potencidlis hatdsok az érzékenységtdl, il-
letve a helyszin éghajlatvaltozasnak vald
kitettségétll figgenek. A tevékenységet
ér6 potencidlis fizikai hatdsok az esetben
fordulhatnak eld, ha érzékeny egy adott
éghajlati paraméterre, és ezzel egy idGben
a helyszin kivan téve az adott éghajlati pa-
raméternek. A két feltétel fennalldsa ese-
tén az érzékenység, valamint a kitettség
mértékének nagysagabdl a potencialis ha-
tds mértéke is meghatarozhatd.
Akockdzat mértéke a karosodas nagysagat
és el6fordulasanak gyakorisagat egytt fe-
jezi ki. Ha az elGzetes elemzés sordn bizo-
nyos hatdsok kozepes mérték{ vagy jelen-
ts besoroldst kaptak, kockazatértékelést
kellvégezniminimum 30 évesidGtartamra.
A kockazatértékelés sordn vizsgalni sziik-
séges a meglév( kockazatcsokkentd intéz-
kedéseket is, amelyek vagy a bekdvetkezés
valoszinliségét, vagy a hatds sdlyossagat,
esetleg mindkettdt csokkentik.

A kockazatértékelés soran érdemes alapul
venni a korabbi Gizemeltetésbdl szarmazd
tapasztalatokat is. Példaul, ha az adott te-
rileten eddig is el6fordult aramkimaradas
ahdaldzatiinfrastruktira dllapota miatt, ak-
kor a viharos id6jaradsi események noveke-
désének kitett telephelyen a bekdvetkezés
valdszinlisége nagyobb lesz. Amennyiben
kellGen gyors feliigyeleti rendszer kapcso-
l6dik az adottkockazathoz, akkora kar mér-
téke kisebb lesz, mivel a kdrenyhitd tevé-
kenység gyorsabban megkezdhetd.
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Egy mintaszerl mlemléki felljitas és funkcidvéltas a févaros szivében

A Parisi udvar

B Mintegy négy és fél év mérnoki tervezési, restauratori és re-
konstrukcios munkalatai értek véget, amikor majus végén befejez6dott

a Ferenciek terén all6 Parisi udvar memléki feldjitasa. A projekt lefedte
az épitbipar egyik legnehezebb miifajat, hiszen a munkalatok az 6rokség-
védelmi elvarasoknak megfelel6 odafigyelést igényeltek a teljes megvalo-
sitasi folyamat soran. A szaztiz éves, példamutaté6 médon rekonstrualt
és bdvitett art nouveau épiiletbe a Hyatt hotellanc 4j tagja koltozott.

A Parisi Udvar Hotel Budapest és a legendas
passzazs helyén egykor bard Brudern Jozsef
haza allt, amelyet Pollack Mihaly terveialap-
jan 1817-ben adtak 4t. Ugy tartjdk, a neves
épitészt a francia fGvarosban néhany év-

vel kordbban dtadott Passage des Panora-
mas kétemeletes épilete ihlette, amely-
nek foldszintjére szintén egy kilénleges,
kozforgalmi Gzletsori folyosdt terveztek.
Emiatt a Brudern-hazat a pestiek hamaro-

san Parisi-hazként kezdték emlegetni. Araj-
takeresztiilvezetd kis utca két oldalantobb
mint harminc Gzlet (féként 6tvosok és cips-
sOk kinalata) sorakozott. A XIX-XX. szazad
forduldjara a Parisi-haz fénye megkopott,
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és Uj belvarosi szabalyozas is sziiletett, igy
szinteteljesen lebontottdk az épiiletet. A12
ezer négyzetméteres, trapéz alaku, Buda-
pest legdragabbjaként emlegetett sarok-
telket a Belvarosi Takarékpénztar Rt. 1906-
banvasarolta meg, hogy itt épithesse fel U]
kozpontjat. Tervpdlyadzatukra dsszesen 43
palyam{ érkezett, az igazgatdsdg donté-
se alapjan véqil Schmahl Henrik munkajat
valasztottdk megvaldsitasra érdemesnek.
A terepmunkak 110 éve, 1909 majusadban
kezdGdhettek meg. A banki funkcidk - a
foldszinti, kozforgalmu pénztarcsarnok
és a ,safe deposit”, az emeleti irodak vagy
a pancélterem kialakitdsa - mellett a hely
torténelmi értékeirél mar ekkor sem feled-
keztek meg, a foldszinten gyakorlatilag Uj-
jaszilethetett a Parisi udvar felt(ing, de
nem hivalkodd passzazsa. Ezenkivil min-
den kényelemmel felszerelt, 3-6 szobds
bérlakdsok kaptak helyet az 1913-ban, je-
lent@s cstszassal dtadott éplletben. A kor
egyik legnagyobb koltségvetésiiberuhaza-
sahozh(en aStiglerfelvondgyar négy liftet
szallitott, ezenfeliil tobb kiemelked§ hazai
és nemzetkdzi manufaktira is otthagyta
névjegyétaz épileten.

Kézmives értékek

A historizald stilusu, arab, mor és got jegye-
ket 6tvoz4 eklektikus hadz az épitésekor Eu-
ropa egyik legnagyobb egybefiiggl kera-
miaburkolatdval biszkélkedhetett, amely
részben a pécsi Zsolnay-gyarbol szarma-
zott. Amagyar ivegfestészet és mozaikmdi-
vészet kiemelkedd alkotdja, a Velencében
tanult RAth Miksa cége ugyanekkor szines
6lomiiveqg ablakokat szallitotta pénzintézet
szamara. A specialis fém- és Gvegportalok,
Uvegtetdk, nyilaszardk szakértdje, a Haas és
Somogyi Uzeme a sotét helyiségek termé-
szetes jelleg(i megvildgitasara kifejlesztett
egyedi diszités(, specidlis préselt Gvegele-
meket, 4n. Luxfer-prizmakat készitett a hat-
szogletli passzazs lefedéséhez. Osszesze-
relésiik mintegy masfél éviq tartott, s a két
maganmeérnok vallalkozasanak felemelke-
déséhezvezetett. Apasszazs keramit padlo-
burkolatat éstobb mas burkolatotis Német-
orszagbal, a Villeroy & Bochtdl rendelték.

Legnagyobb mennyiségben ontottvas szer-
kezeti elemek taldlhatok az épileten: a
homlokzat félemeletén, a passzazs teljes
belsé homlokzatan, illetve a passzazsra
nyil6 ablakok nyildsaiban korladtok formaja-
ban. Ahdromkaru lépcsGhazban az eredeti
lifthdz burkolatanak és tartdszerkezetének
jelentds része is ebbdl az anyagbdl késziilt.
A kettGs lépcsGhdzban gazdagon diszitett
kovdcsoltvas korlatelemeket épitettek be.
Az eredeti kovacsoltvas korlatok, a szekré-
nyek és a Luxfer-keretek tobbsége Jungfer
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»  Afelljitas és bovités komoly kihivast jelentett
a tartdszerkezeti szakdgnak is

Gyula mihelyében késziltek. Ezenkivil ér-
demes megemliteni a sarokhomlokzaton
taldlhatd bronzkapuzatot. Az art nouveau
épulet megvaldsitasakor tehat a korszak
legjobb minGséq(i anyagait hasznaltak fel.
Erdekes a Parisi udvar eklektikus motivum-
rendszere is, amely az eurdpai stilusjegyek
mellett keleti mintdkkal, szimbdlumokkal
isgazdagon diszitett. Az éplletet athatd he-
xagonvagy méhsejtforma ésa méhabrazo-
Las (a Belvarosi Takarékpénztarkabaldjais a
méh volt) kilonbozd emberdbrazoldsokkal
ésvidam kis majmokkal egyitt jelenik meq.

A vilaghaborutdél a felujitasig
Aziroda-, (izlet- és bérhaz kisebb sériilések-
kel, mondhatni szerencsésen atvészelte a
II. vildghdborut, azonban 1949-ben 4lla-
mositottak, és torténete sordn elszor at-
alakitottak. A homlokzat azonban a Il. vi-
ldghdboruban és az 1956-o0s forradalom
alatt rongdlddott meg legjobban. Ekkor a
jardatol az erkélyek szintjéig a homlokza-
ti burkolatok nagy része elpusztult. A javi-
tdsi munkalatokra a hatvanas évek elején
ker(lt sor, a korabeli elveknek megfeleld-
en az alsé harom szintet gyakorlatilag tel-
jesen kicserélték. A foldszinti portalok nem
maradtak meg, néhany eredetitélgyfa ajtot
leszamitva ezeket sildny minGséqli szerke-

A Périsi udvar passzazsa 1964-ben

zetekkel valtottdk ki. Az épiilet f§ ékessége,
a Ferenciek tere és a Petéfi Sandor utca ko-
z0tt 3tvezet( passzazsis elvesztette erede-
tifényét, az izletportalokat atalakitottak, a
sotét donga feletti fellilvilagitd fényeit mar
csakaleirdsokbdllehetettismerni. Az 1976-
os méemlékké nyilvanitas utdn, 1980-ban
ismét ,felUjitottak” a hazat. A passzdzsbol
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»  Fgy ékkd ragyoghat tovabb” (Scheer Sandor)

a szomszéd épilet passzadzsaba vezetd at-
jarét, a Kigyd passzazst 1984-ben épitették
ki. Az eredeti passzazst a tizfalon keresztil
csatlakoztattak a Haris koz felé kiépitett (j
atjaréhoz. Az épllettombot két udvar ta-
golta. A Poligon-udvar a saroktengelyre
flizve az elsG emelet szintjén indult. A kon-
zolokkal alatdmasztott, diszitett fiiggGfo-

lyosdkrdl a 2-5. emeleti lakdsok és irodak
voltak elérhet6k. Az udvar padldszintjén az
IBUSZ-iroda Givegszemes vasbeton kupoldja
volt ldthatd, amit a hdbord utan épitettek.

AParisiudvarkét reprezentativ lépcséhaza-
bdl az egyik, a haromkaru lépcs6haz a Fe-
renciek tere felli bejarati kupolatérbélvolt
elérhetd, és a pincétdl az 6todik emeletig
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tartott. Az Un. kettGs lépcsGhaz részben a
passzazsbol, részben az1BUSZ-iroda terébdl
indult. Akét lépcsbkar két szinten keresztil
fallal volt elvalasztva egymastol, majd a 2.
emeleten taldlkozott Gssze. A lépcsGkarok
taldlkozasanal az oktogonalis térben Lévo
hengeres felvondaknat gépészeti akndnak
hasznaltak. A hatsd szarnyban a hatsé ud-
varra néz6 homlokzattal egy reprezenta-
tivépcséhdzindult a pincétdl a passzazson
at a tetGszintig. Az elhanyagolt, lapos tetds
éplilettetejétarizalitok mogottkillonleges
mazaskerdmia-burkolatd, vasbeton tetd-
felépitmények diszitették. Az életveszélye-
sen tonkrement kerdmiaelemeket védéha-
l&kkal rogzitették.

1960-t6l mar sok esetben IBUSZ-palotaként
emlegették az éplletet, a passzazs bérlGi
kozil pedig kultikus taldlkozasi pontta valt
aJégbifé cukraszda. A nyolcvanas évek vé-
gére a mar gyakorlatilag nagyrészt tiresen
alld, felujitasra szoruld hazat a tulajdonos,
a F6varos V. Keriileti Onkormanyzata elsd
izben 2010-ben prébélta meg pélyazat Gt-
jan értékesiteni. Végiil 2014-ben a Mellow
Mood Group tulajdonaba keriilt. A hotel-
csoporta 2,1 millidrd forintos vételar tobb-
szOrosét koltotte a haz régi fényének hely-
redllitdsara (2015-ben valasztottdk ki a
kivitelez6t, a Market Epit6 zrt.-t, majd az
Archikon Epitésziroda tervei alapjan 2015
szeptemberében kezd&dtek meg a tény-
leges munkalatok), és egy XXI. szazadi, 6t-
csillagos, Uzleteket, konferenciatermeket,
éttermet, kdvézdt, masszazs- és fitnesz-
részleget is magdban foglald, 110 szobds,
torténelmi értékeken nyugvd luxushotel
kialakitdsara. Az épiilet tetejére eqy Uj szin-
tet is emeltek, itt kapott helyet az elndki
lakosztaly, a homlokzat sikjabal ,visszahu-
zott" tetGszintiraépitésnek koszonhetden a
bdvités azonban az utcardl nem latszik.
+Avilagviszonylatban is eqyedilallé feldji-
tas a hatdsdgok feliigyelete és aktiv, konst-
ruktiv segitsége mellett, szakrestauratorok
altal készitett tervek alapjan, az orszag leg-
jobb mesterembereinek bevonasaval tor-
tént. A kedvenc budapesti épiiletem, ezért
kilondsen nagy 6rom, hogy ez a patinds,
belvérosi éplilet a hagyomanyok szem elGtt
tartasa mellett, a segitségiinkkel kaphatta
vissza régi fényét, és (j funkcidjdban hama-
rosan ismét aktiv szereplGjévé valhat a va-
rosszévetnek. Ez a munka nemcsak a fova-
rosi miemlék-felljitadsok palettajan, hanem
aMarket életében is mérféldké. Kivételesen
j& szakemberek és partnerek gondoskod-
tak arrél, hogy még sok-sok évtizedig cso-
dalhassuk az épiiletet. Nehéz és dsszetett
munka volt, tele kihivasokkal, megkiizdot-
tiink minden napért, de a végeredmény vé-
glil karpdtolt mindenért. Egy ékkG ragyog-
hat tovabb” - nyilatkozta Scheer Sandor, a
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Market Epitd zrt. vezérigazgatdja az ikoni-
kus épiilet szigord miiemlékvédelmiszaba-
lyok kdvetésével torténd feldjitasarol.

Tervezési program

A féldszinten és a félemeleten - a kozteri-
lethez kapcsoldéddan és a hagyomanyok-
nak megfelel&en - (zletek létesitése volt a
cél. Az emeleti szinteken a lak3sok, iroddk
helyére szallodai szobak keriiltek. Terve-
zG6i feladat volt, hogy a miemléki kérdések
és a mai kor gépészeti, statikai, tizvédelmi
kovetelményei, a luxusszalloda technolo-
giai elvardsai észrevétlen természetesség-
gel szolgdljdk az Ujjasziletett kornyezetet.
Az épiiletleglatvanyosabb része a passzazs,
ezért a szalloda fébejaratat athelyezték, a
Petdfi Sdndor utca fel6l gépjarm(vel elér-
hetd mddon. A hatsz6g( kupolds kdzponti
tér természetesen fogadja be a kdzonség-
forgalmi és lobbifunkcidt. A csatlakozd bar,
étterem és kavézd kdzvetlendl a szallodai
eltér funkcid mellett az utca embere sza-
mara is elérhetbvé teszi a teret. A passzazs
és az utca kozott két szinten Gzletek varjak
avasarlokat. Apasszazs lobbijabdlalatoga-
tdk kétfelvondvalvagy a diszes, egyedi, ket-
ts lépcsGhazon keresztil érhetik el a hotel-
szobakat, 6t szinten. A szobak nagy része a
bels6 udvarkaoré szervezddik. Az udvar lefe-
désével hangulatos lounge-szintet hoztak
létre, a sarkokon, valamint a kilonleges,
hatszdg alak( terekben egyedi lakoszta-
lyokat alakitottak ki. A Parisi udvar épiiletét
a passzazs feletti udvar t(izfal melletti hat-
sO szarnyaban egészitették ki - spat, masz-
szazst és wellnesst, egy konferenciaszintet,
illetve tovabbi hotelszobdkat terveztek ide
-, afelsd szinten pedig, a tetGbe siillyesztve
korszer( gépészet kapott helyet.
Akiemeltenvédett épiletrészek kozé tarto-
zottazutcai homlokzat, a passzazs, a kettds
épcs6hdz, a hdromkard 6 1épcsGhéz, a Po-
ligon-udvar megmaradt részei és a tetGfel-
épitmények mazaskerdmia-burkolatai és
elemei. Ezek helyredllitdsardl, pétlasardl
és rekonstrukcidjardl részletes restauratori
tervek késziiltek. Az Uj funkcidnak és a XXI.
szazadiigényeknek megfelelGen a passzazs
ftott bels@ térré valtozott, a Ferenciek te-
re feldli kupolatér késébb épitett kdburko-
latat az eredetivel megegyezG mettlachi
burkolatra cserélték, a passzazs kozépsd
kupolaterébdl elérhetGen a tizvédelmi és
funkcionalisigényeknek megfelelGen uj fel-
vond- és lépcsGblokkot Létesitettek. Ahatso
szarny beépitése aszallodatérrendszerébdl
és a megndvekedett gépészeti igényekbdl
fakadd logikus Lépés volt, s igy a passzazs
felett az Gsszes szintkérbejarhatd lett.
APoligon-udvar lefedése a szallodai szobak-
nak biztosit elérést a f(itott beltérbdl, illetve
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nagy belmagassagu lounge-teret hoz létre
az elsG emeleten. A fedett belsG udvar és a
kétszintes Uzlettérkozott djvasbeton fodém
készilt, igy helyredllt az eredeti foldszinti,
takarékpénztari kétszintes kozpontitér.

Haromezer szakember

Az 1910-ben épilt hdz korai vasbeton szer-
kezet(i épilet, amely vegyesen tartalmaz
falazott és vasbeton tartdszerkezeti ele-
meket. Az épiilet alapozasat, felmend szer-
kezeteit és fodémeit, gerendait tobb helyen
meg kellett erGsiteni, hogy megfeleljenek
a mai tartdszerkezeti alapkdvetelmények-
nek. Az Uj rezidenciaszint tartdszerkezete -
a vasbeton merevitémagok és a gépészeti
terek kivételével - acélszerkezet(, csaklay,
mint a zarofodém. Tovabbi kihivast jelen-
tett a pinceszint szaraz kialakitasa, szige-
telése, hiszen a mértékadd talajvizszint a
pince padldszintjének magassdgabantalal-
hatd. A pince, foldszint, félemelet és az el-
s6 emeletvasbeton pilléres, a tovabbi szin-
tek hagyomanyos hosszf6falas téglafalakra
tdmaszkodnak. A vizszintes tartdszerkezet
minden szinten s(ir(i alulbordas vasbeton
fodém, a falazat felett végigfutd koszoruk-
kal. A passzazs acélszerkezet( Gvegkupo-
lakkal és dongakkalvan fedve. Alapos tetds
épllet magas tetds felépitményei és tor-
nyai szintén vasbetonbdl késziltek.

A bontdsi munkakkal parhuzamosan felta-
rult szerkezeti dllapot nagy kihivas volt a
statikusok szdmdara. A megvdltozott terhe-
lések és a mai kor elGirdsai jelentds szerke-
zeti megerdsitést tettek sziikségessé. A mii-
emléki burkolatok megdrzése, megdvasa
mellett késziiltek a pillérkdpenyezések és
fodémmegerGsitések. BelsGépitészeti és
technoldgiai elvardsokat is szem elGtt tart-
va szénszalas fodémmegerdsitések készil-
tek a pince és a foldszint feletti fodémeken,
valamint a kristalykupola feletti fodémsza-
kaszon is. A megerGsitett szerkezetek és az
Ujterhek alatdmasztasata JET Grouting tech-
noldgidval megerdsitett alépitmények ad-
jak. A pinceszinti, megléva fal- és pillérszer-
kezetek ala csaknem ezer JET oszlop késziilt.
A specidlis mélyépités korébe tartozd JET
technoldgia gépigényének pinceszintre jut-
tatasa, illetve ottani mozgatasais bonyolult
kivitelezésszervezési feladatot jelentett.

A mélyalapozasi munkak, valamint sakk-
tablaszerllen végzett fodémszakaszcse-
rék mellett a legnagyobb szakmai kihivas
az Osszesen mintegy 250 ezer elembdl 3l-
18, hdromezer négyzetméternyi homlokza-
ti felulet restaurdldsa volt, a legmagasabb
pontjdn mintegy 41 méter magas épiile-
ten. Csak a kerdmia-helyreallitasi munkak
85 ezer Orat vettek igénybe, és nagysag-
rendileg 100 szakértd bevonasaval folytak.

Stablista

Tulajdonos és megrendelo:
Mellow Mood Hotels

Epittetd: Parizs Property, Hermesz Janos
projektmenedzser

Kivitelezd: Market Epit6, Scheer Sandor
vezérigazgato

Miiemlékvédelmi projektvezeto:
Toth Andras

Miiszaki igazgato: Bajnok Sandor
Projektmenedzsment: Obuda-Ujlak
Generaltervezo: Archikon

Epitészet: Nagy Csaba, Polus Karoly,
Pasztor Adam, T. Major Kriszta, Batta Miklds

Belsoépitész: Kroki Stidid, Gode Andrés,
Kery Balazs, Blue Sky Hospitality,
Henry Chebaane

Miiemléki szakérto: dr. Déry Attila PhD
Szerkezetépito: Moratus Kft.

General épiiletgépész-tervezo: G & B
Plan Kit.

Csaknem 10 ezer kerdmiaelemmel potoltak
a ténkrement darabokat. Ennek nagyobb
részét Gjonnan, egyedi rendelésre gyar-
tott Zsolnay-elemek tették ki - a receptu-
ratakorabeli feljegyzések hianydban a ma-
nufaktdranak ujra ki kellett kisérleteznie -,
kisebb részben pedig az éplilet rejtett fiist-
jarataiba befalazott, eredeti anyagokbol
dolgoztak, azok helyredllitdsat kovetGen.
Amit lehetett, a helyszinen prébaltak rend-
be hozni, de az 6lomivegek restauralasat
példaulegy erre szakosodottkilsé miihely-
ben végezték el. A tervezetthez képest 6sz-
szetettebb feladatot jelentettek a sarok-
homlokzat bronzkapujdnak restauratori
munkai, ugyanis a szerkezet megbontasa
soradn annak tolvajbiztos kialakitasara de-
rilt fény. A kapuzat 6rddglakatszer(i Gssze-
épitése miatt darabjaira kellett szétszedni
az egész kaput. A platform feldjitasa is kihi-
vas elé 3llitotta a szakértGket: az érzékeny
fellletekhez haszndlt szemcseszdérd anya-
got - a daralt, osztalyozott, elsG osztalyy,
nagy mennyiség(i diohéjat - Németorszag-
bdl kellett hozatni. Emellett tobb helyen Uj
generacios kemikalidkkal, apro fejli ecset-
tel vagy épp fogkefével dolgoztak a szak-
restaurdtorok, hogy visszaadjak az eredeti
szineket. Természetesen a sz(ikds belvaro-
si munkaterilet is kihivast jelentett, az ot-
venméteres darut példaul egy nagyobb,
Un. autddaruval emelték be az dtriumba, az
éplleten kivil ugyanis nem lehetett feldlli-
tani. Afeldjitas utolsd fazisa mara belsGépi-
tészetiésalakberendezésitevékenységgel,
valamint a hotel tesztiizemének megvalo-
sulasaval egylttesen zajlott. A teljes beru-
hazasban haromezer szakember dolgozott
hetvenezer éran at, a kdzrem(ikodd cégek
szama pedig meghaladta a kétszazat.
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A miemlék-feldjitdsi munkalatokhoz sziikséges jogosultsagok

Ki (jithat fel miemléket?

B A mdemléki védettséget élvezd épiiletek rekonstruk-
cigjaval kapcsolatos hazai regulak egyfel6l szigort szabalyokat

fogalmaznak meg a felhasznalhat6 anyagokrol és az engedélyezési

eljarasokrol, masrészt mindossze néhany részteriileten irnak el
egyértelmi elvarasokat a projekt résztveviinek képesitésérol.

® Vedreds Andras

A benninket korilvevG épitett kornye-
zet bizonyos elemeit eqyediségiiknél, ko-
ruknal, torténeti jelentGségiknél fogva a
tarsadalom értékesnek, megGrzenddnek
tartja, ezért a minden éplletnek kijaro jo-
karbantartason felll tobbletfigyelmet for-
dit rdjuk. Ezen értékek megdlrzését seqit-
heti, ha az épiilet orszagos miemlékit vagy
helyi védettséget? kap. Eqy-eqy orszag vé-
dett épileteinek a szdma, illetve az, hogy
egy nemzet az épiletdllomanydnak mek-
kora hdnyadat tartja védelemre érdemes-

1 Kétv. 29-35A §. A gorduilékenyebb szévegszerkesztés érde-
kében a jogszabdlyokat kivonatolva kozoljtik, mindenhol meg-
adva a hivatkozott szovegrész pontos helyét. A jogszabdlyok
aktudlis szOvege a Nemzeti Jogszabalytar honlapjan megtalal-
hatd (www.njthu) (letSltés ideje: 2019. februér).

2 Etv. 57.§ (1)-(2).

nek, valamelyest tiikrozi az adott tarsada-
lom multhoz vald viszonyat.3 A megGrzés
szdndéka feltételezi, hogy a kozdsség (a
gondoskodd allam) a védettség puszta té-
nyének kimondasan tul eqyrészt anyagilag
istdmogatja akozosségszamara értéket je-
lent§ épliletek megGrzését, masrészt jog-
alkotdként a vonatkozd szabalyozas meg-
teremtésével segiti, illetve ellenérzi az
értékek megGrzésének folyamatat.

Amiemlékek a nemzet k6z0s kincsei, meg-
Orzésiik, fenntartasuk az egész tarsadalom
k6z0s feladata.* Amiemlékiérték megnem
Ujuld er6forrds, amely idGvel sziikségszer(-
en csak fogy. Ertékeink meg&rzése a tarsa-

3 Magyarorszagon koriilbeliil 11 ezer egyedi miiemigki védett-
séget élvezd épllet van. A hasonld lélekszamu kozép-eurd-
pai orszdgokban ez a szam atlagosan ennek a hdromszorosa
(Ausztria: 30 ezer, Csehorszag: 30 ezer, Bajororszag: 30 ezer,
Bulgdria: 60 ezer).

4 Kotv. 4. § (1).

dalomidentitdsdnak megerGsodését, meg-
Grzését szolgdlja, ezért torekszink minél
tobb érték megGrzésére. Az értékek fenn-
maradasanak egyik zaloga lehet a folya-
mat résztvevdivel szembeni szakmai elva-
rasok megfogalmazasa. A kovetkezGkben
attekintjlik, hogy az orszdgos miiemlékivé-
dettség alatt all6 épiiletekkel kapcsolatos
helyreallitasi folyamat résztvevGinek mi-
lyen elvdrasoknak kell megfelelnitk.

Amiemlék-helyreadllitas folyamata alapve-
téen hétlépésbablall: az épilet épitéstorté-
netére vonatkozd helyszini és nem helyszini
kutatds eredményeképpen meghatarozha-
td a miemléki értékleltar (1); a szemrevé-
telezéses vagy miszeres 3llapotfelmérés
sordn pontos képet kapunk az épilet m-
szaki allapotrdl (2). Ezek alapjan allithatd
0ssze a tervezési program, illetve elkészit-
hetd a konkrét mlszaki megolddsokat tar-
talmazd mdszaki tervdokumentacid (3).
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Atervezést koveti a tervek szakszer(iségét
vizsgald hatdsagi kontroll, vagyis a hatdsa-
gi engedélyezés (4). Ez utdn keriilhet sor az
épitémesteri munkdk kivitelezésére (5) és a
miemlék-specifikus munkalatokra, a res-
tauraldsokra (6). A folyamat nem fejezGdik
be az Gnnepélyes dtadassal, mivel az épu-
let folyamatos gondozasra, karbantartasra
szorul (7).

A fentiekb4l kovetkezik, hogy a folyamat
résztvev@i az épittetd; a tervezd; a tervezl
munkajat seqitd kutatd, szakértdk, szakagi
tervezdk; a hatdsag és a munkajat segitd
szakértdk; a kivitelezd és a restauratorok.
A mindennapi tapasztalatok alapjan meg-
allapithatjuk, hogy a nagyobb beruhdzasok
esetében a sort kiegésziti az épittetdt segi-
t6 palyazatiro, kdzbeszerzés-irdnyito.

A helyredllitasi folyamat egyes [épéseit kii-
l6nb6z4 jogszabalyok hatdrozzdk meg. Aje-
lenlegi dllapot® szerint legfontosabb a kul-
turdlis 6rokség védelmérdl sz8ld 2001. évi
LXIV. torvény, mely a teljes folyamatot at-
fogd szabdlyokat 4llapit meg. A hatdsagi
proced(rat, az 6rokségvédelmi bejelenté-
si és engedélyezési eljdrasokat a kulturalis
Orokség védelmével kapcsolatos szabdlyok-
ral szélo 68/2018. (IV. 9.) kormanyrende-
let szabalyozza. FGszabdly szerint minden
miemléki értéket érint6 beavatkozas be-
jelentés- vagy engedélykoteles. Amennyi-
ben a méemléken épitési engedély alapjan
végezhetd beavatkozasra, vagyis az épllet
tomegének megvaltoztatasaval jard épité-
si munkara ker(l sor, akkor az épitésiigyi és
épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrdl és el-
lendrzésekrdl, valamint az épitésiigyi hatd-
sagi szolgaltatdsrol sz6ld 312/2012. (XI. 8.)
kormdnyrendelet szerint kell eljarni, ter-
mészetesen az épitett kirnyezet alakitasarol
ésvédelmeérdlszold 1997. évi LXXVIIL. torvény
(Etv.) ésaz orszagos telepiilésrendezési és épi-
tési kdvetelményekrdl szold 253/1997. (XII.
20.) kormdnyrendelet (OTEK) el6irdsainak
figyelembevételével.Kilon rendeletvonat-
kozik az 6rokségvédelmibirsdgok megélla-
pitasara (az Grokségvédelmi birsagrol szolo
191/2001. [X. 18.] kormanyrendelet) és kii-
6n a kutatdi és restaurdtori tevékenysé-
gekre (a régészeti 6rikséggel és a miemléeki
értékkel kapcsolatos szakértdi tevékenységrol
sz6l6 439/2013. [XI. 20.) kormanyrendelet).
A miemlékek teljes helyredllitdsa mellett
jéval nagyobb szamban fordul eld, hogy
eqgy miemléki védettséq alatt all6 éplilet-

5 A jogszabalyok valtozasanak ritmusara jellemz6, hogy 2012-
2017 kozbtt az 6rokségvédelmet érintd 6t legfontosabb jogsza-
baly (Kétv. és végrehajtasi rendeletel, Etv. és OTEK, illetve a hatd-
sagi eljdrésokat szabalyozd trvény) vizsgélata alapjan atlagosan
kethetente (1) més jogszabalyi kornyezetben dolgozott a hatdsag.
A magyarorszagi szabélyozasra jellemz6, hogy jelen tanulmany
megirasahoz tiz jogszabdly pérhuzamos attanulmanyozasara volt
szllkség. A szabdlyok kiegészitik egymést, értelmezik egymas
sz0vegét - és idénkeént ellent is mondanak egymasnak.
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Miemlék mint épitési helyszin. Ki érvényesiti
a miemléki szempontokat?

Az éplletkutatas soran elkertlt mérmiives ablak
a Szent Mihdly-templomban

ben kisebb javitasokra, eqy-eqy épiiletrész
mUszakifeldjitdsara, korszerlisitésére keril
sor. Ezekben az esetekben altaldban kiza-
rolag épitémesteri munkalatokat kell elvé-
gezni, kilonleges szakértelmet, restaura-
tori modszereket igényld beavatkozasokat
nem, a memlékiszempontok az éplilethez
illeszkedd anyaghasznélatot és méltd szin-
vonald kivitelezést irnak eld (mellesleg ez
minden épitési munka kapcsan elvarhatod
és elvarandd kdvetelmény). A szinvonalas
kivitelezés feltétele a gondos elméleti eld-
készités, azaz a részletes kiviteli terv, a ter-
vezGi mivezetés, illetve kivitelezés kdzben
mintafellletek vagy mintadarabok bemu-
tatdsa, melyeket miemléki érdekbdl irhat
eld az 6rokségvédelmi hatdsag.e

Az dltaldnos épitGipari munkalatokkal kap-
csolatban az épitdipari kivitelezési tevékeny-
ségrdlsz6ld 191/2009. (IX. 15.) kormanyren-
delet Gtmutatdsai az irdnyaddk. A rendelet
szabalyozza a teljes épitGipari kivitelezési
folyamatot: a szerzGdéskotés feltételeit; a
miiszakiellendr és a felelGs miiszaki vezetd
tevékenységét; az épitésinapld vezetésével
kapcsolatos tudnivaldkat és a kivitelezési
tevékenység pénziigyi fedezetével kapcso-
latos rendelkezéseket. A tervezd, a misza-
kiellendr és a felelGs miiszakivezetd kozre-
mUikodését az épitésiigyi és az épitésiiggyel
Osszefiiggd  szakmagyakorldsi tevékenyseé-
gekrdl sz6l6 266/2013. (VII. 11.) kormany-
rendelet, a memlék-felligyeleti hatdsaqi
munkat végz4 személyekre vonatkozd ké-
pesitési elGirdsokat a kizszolgalati tisztvise-
6k képesitési eldirasairdl szl 29/2012. (lll.
7.)kormanyrendelet szabdlyozza.

668/2018. Kr. 71.§ (3).

Sopron, Szent Mihaly-templom

Tizendt év miemlék-felligyeletitapasztalat
alapjan mondhatjuk, hogy a sikeres helyre-
allitdsnak, azaz az értékek megdlrzésével
elvégzett feldjitdsi munkanak biztositéka
a folyamatban részt vevGk szakmai alkal-
massaga. A szakmai alkalmassag nehezen
mérhetd, de a jogosultsdgokkal rendelke-
26 szereplBk jelenléte lehet garancia arra,
hogy a munkalatok sordn ne veszitsink el
indokolatlanul mGemléki értékeket.

Miemléki szakérto

Amiemléken végzett tevékenységek koziil
szakeértGi tevékenységnek mindsiil az épi-
téstorténeti dokumentdcid és miemléki
értékleltar dsszeallitasa, a roncsolasos épi-
letkutatas, a feldjitast megel6z0 tervezési
program muéemléki értéket érintd részének
Osszedllitasa, arestauradtoritevékenység és
a miiemléki érték{ szerkezet miiszaki alla-
potanak vizsgalata.” A szakértdi tevékeny-
ség ellatdsat a rendelet kilon jogosultsag-
hoz kéti. A jogosultsdg megszerzésének
feltételei a szakirany( képesités és a szak-
mai gyakorlat.®

Aszabdlyozds joLkorilirja a szakmagyakor-
lashoz szlikséges feltételeket, ezéltal ezen
a szakterileten hozzdjarul a miiemléki ér-
tékek megGrzéséhez.

Tervezo
Az épitmény, épitményrész, épitmény-

egylttes megépitéséhez, bovitéséhez, fel-
Ujitdsdhoz, 4talakitdsdhoz, helyredllita-

7 439/2013. Kr. 4.§ (2).
8439/2013.K1.5.63 7. §.
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sdhoz, korszer(sitéséhez, lebontdsahoz,
elmozditadsdhoz, rendeltetésének megval-
toztatdsadhoz sziikséges épitészeti-misza-
ki dokumentacio elkészitése épitészeti-m(-
szaki tervezési tevékenységnek mindgsiil,? a
tevékenység épitészeti-miszaki tervezé-
si jogosultsaghoz kotott, 0 fliggetlendl at-
tdl, hogy épitésiigyi hatésagi engedélyhez,
egyszer(i bejelentéshez vagy O6rokségvé-
delmi engedélyhez kotott, esetleg hatdsa-
gi engedély vagy bejelentés nélkil végez-
hetd munkardlvan-e sz9.1

Tervezd miikadik kozre a felujitasi tervet
megalapozd felmérési dokumentacid ké-
szitésénél, a tervezési program dsszealli-
tdsanal (amennyiben rendelkezik a sziiksé-
ges szakértdi jogosultsaggal),’2 valamint a
feldjitasi tervek (vazlatterv, engedélyezési
terv, pallérterv, kiviteli tervek) készitésénél.
MGemléki védettség alatt 4Ll épilet feluji-
tdsara vonatkozd épitészeti-mlszaki terv-
dokumentacid készitésével kapcsolatos
jogosultsdgra vonatkozdan nincs kilon els-
irds, az dltaldnos épitészeti tervezési jogo-
sultsag alapjan végezhetd a tevékenység,'?
de az épitészeti-m(iszaki tervdokumentaci-
dnak kotelezd része a tervezési program,*
melynek a méemléki értékleltarba felvett
elemeit érintG részét csak jogosultsdggal
rendelkez szakértd készitheti, mivelabban
amdemléki szempontokatis rogzitenikell.’®
Atervezésifolyamatban human oldalrol te-
hat csupdn a tervezési program készitése
soran garantalja a jogszabalyi kdrnyezet a
memléki szempontok érvényesiilését, az
engedélyezési és kiviteli tervek készitése-
kormarnem.

Atervezd tervezGi miivezetés keretében is
résztveheta folyamatban, s6t ezt miiemlé-
ki érdekbdl az 6rokségvédelmi hatdsdgnak
elGiskellirnia abban azesetben, ha akivi-
telezéssoran eldontendd miszaki kérdések
merilnek fel.

A miemlék épilet mindig a kdrnyezeté-
vel egy(tt érvényesil, ezért nem mindeqgy,
hogy korilotte milyen éplletek 3llnak.
A jogszabaly nevesiti a m{iemléki kornye-
zetet ésa miiemlékijelentGséqgliteriiletet,”
s6t megfogalmaz ezekkel kapcsolatos mi-
emléki-épitészeti szempontokat is,® de a

9 Ftv. 32.§ (1).

10 266/2013. Kr. 15.§ (1).

11 Az épitési engedély alapjan, illetve a nélkuil végezhetd mun-
kakat a 312/2012. Kr. 12 melléklete, az egyszer(i bejelentés
alapjan végezhetoket az ETv. 33/A §-a, az 6rokségvedelmi be-
jelentés vagy hatdsagi engedélyhez kottt tevékenységeket a
68/2018. Kr. 63-64. §-a sorolja fel.

12 439/2013. Kr. 4. § (2) aa) és ag).

13 266/2013.Kr. 3. § (3) és 1. melléklet |. 2. rész 2.

14 312/2012. Kr. 8. meliéklet 1. 4.2.

15 266/2013. Kr. 16. § (3) I).

16 68/2018.Kr. 71. § (3) ©).

17 Kotv. 39. § (11-(2).

18 Kétv. 43. § (5d) és (6) és 68/2018. Kr. 57. § (7).

tervezdijogosultsaggal kapcsolatban nincs
kilon eldirds. Ugyanigy nincs kilon elvaras
a vilagorokségi terlleten torténd tervezGi
jogosultsaggal szemben sem.

Miszaki ellen6r

A m(iszaki ellendr feladata az épitési enge-
dély és a hozza tartozo jovahagyott kivite-
li tervdokumentacid szerinti munkavégzés
ellen@rzése.” M{szaki ellenGr megbizasa
kotelez8, ha a miiemléki védettség alatt
allo épitménnyel kapcsolatos kivitelezé-
si munka épitési napld vezetéséhez ko-
tB1t.2° Epitési napldt kdtelezd vezetni, ha a
munkalatok az épitéskivitelezési rendelet
szerinti kivitelezési dokumentacid alap-
jan végezhetGk.2* Kivitelezési dokumen-
tacio akkor sziikséges, ha épitésiigyi ha-
tésdgi engedélyhez kotott, avagy épitési
engedély nélkil végezhetd, nagyobb mé-
ret{i teherhordd szerkezet épitésére vonat-
kozd munkatvégeznek.22Ajogszabaly alap-
jantehataz 6rokségvédelmiengedély vagy
bejelentés tudomasulvételéhez kotott, 2 az
orokségvédelmi hatdsag altal eldirt kiviteli
terv® készitésére vonatkozo kotelezettség
nem generdl épitésinaplo-vezetési kotele-
zettséget, tehat ez alapjan nem kotelezd
miszakiellendr bevonasa sem.

A mUemléki védettség alatt allo épiile-
tekben végzett munkalatok jelentds része
(padléburkolat-, falburkolat-, ajto-, ablak-,
tetGfedés-felujitas vagy -csere, homlokzati
vagy belsd vakolas vagy festés, fedélszer-
kezet-megerGsités vagy -javitds - de akar
teherhordd vagy valaszfalak bontasa, at-
helyezése, fodém vagy boltozat bontasa,
atépitése!) épitési engedély nélkil, 6rok-
ségvédelmiengedély vagy bejelentés alap-
jdnvégezhetd. Annak ellenére, hogy ezek a
munkak sokszor érintenek a memléki ér-
tékleltarba felvett elemeket, az épitésiigyi
eldirdsok alapjan nem kotelezd miszaki el-
lendrbevonasa.

Felel6s miszaki vezeto

AfelelGs miszaki vezetd feladata - tobbek
kozott - a miemlékvédelmi jogszabalyok
betartdsa, illetve azok betartdsanak ellen-

19191/2009. Kr. 16. § (3).

20 191/2009. Kr. 16. § (1) d).

21191/2009. Kr. 24. § (1). A 191/2009. Kr. 1. § (2) bekezde-
se alapjn a rendeletnek a kivitelezési dokumentéciora vonat-
koz6 el6irasait a miemlékekre akkor kell alkalmazni, ha kiilon
jogszabaly maskent nem rendelkezik. A kiviteli tervekkel kap-
csolatos miemlékspecifikus eldiras csupan a 68/2018. Kr. 71,
§-ban talalhato, miszerint az orokségvédelmi hatésag az en-
gedélyben vagy bejelentés tudomasulvétele sordn kiviteli terv
készitését irhatja el6.

22191/2009. Kr. 22. § (1) b).

23 68/2018. Kr. 63-64. §.

24 68/2018. Kr. 71. § (3) b).
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Grzése.s A hatdsagi engedélyek koziil az
épitésiigyi hatdsagi engedélyek betartasa
szerepel a jogszabalyban, hidnyzik tehat az
orokségvédelmi engedély vagy bejelentés
alapjan végzett munkalatok engedélyének
ellendrzése, betartasa.

Epit8ipari kivitelezési munkalatokat a kivi-
telez§ csak jogosultsdggal rendelkezd fele-
L8s mlszakivezet§irdnyitasavalvégezhet.2
MGemlék épllet esetén elGirds a miemléki
szakteriiletre vonatkozd felel@s mdiszaki
vezetdijogosultsag,?” amely okleveles épi-
tészmérnokivégzettséggel és 6t évszakmai
gyakorlattalszerezhetd meg.28 Akivitelezé-
si dokumentacid nélkiil végezhetd épité-
si munka megvaldsithato felelGs mdszaki
vezetG bevondsa nélkil,% de amennyiben
az altaldnos eldirdsok vagy az orokségveé-
delmi hatdsag engedélyben elGirt feltétele
alapjdn a munka kiviteli terv szerint végez-
hetd, akkor kotelezG a miemléki szakterd-
letre jogosultsdggal rendelkez§® felelds
miszakivezetd bevonasa.

Kivitelez6 szakmunkas

Az épitGipari kivitelezést a kivitelezési te-
vékenységnek megfeleld szakképesitéssel
rendelkezd szakmunkas végezheti.?* A md-
emlékekkel kapcsolatos specidlis ismeret-
re vagy képzettségre vonatkozd elGirast a
festd-, k6mUves-, asztalos-, burkold-, te-
t6fedGszakmak egyikével kapcsolatban
sem taldlunk, tehdt a munkdakat az altala-
nos szakképesitési feltételeknek megfele-
|6 szakmunkasok végezhetik. Ugyanakkor
a hagyomanyos épitési technoldgia spe-
cidlis szakismeretet igényel - hogy csak a
legelemibb példakatemlitsiik: a mai kém{-
vesek tobbsége nem tud boltozatot rakni,
parkanyt hizni, k6bGl falat épiteni, de sok
esetben mar a hagyomanyos mészvakolat
kialakitasais problémat jelent.

Restaurator

A mlemléken végzett kivitelezési mun-
kdlatok egy része specilis ismereteket,
technoldgidkat igényel. A restaurdlas vé-
dett mUemléki értéken hatdsagi engedély-
lyel végzett mivészeti alkototevékenység,
amelynek célja a védett kulturdlis 6rokségi
elem konzervalasa és esztétikai helyrealli-
tdsa.32 Arestaurdtori tevékenység szakértdi

25 191/2009. Kr. 13.§ (3) &).

26 191/2009. Kr. 12. § (1); (1a) a) s 13. §.
27 266/2013.K1.5.§ (8) b) 11.§ (3).

28 266/2013. Kr. 1. melléklst IV, 1. 4,

29 191/2009. 13.§ (8).

30 266/2013 Kr. 1. mellgklet IV, 1. rész 4.
31191/2009. Kr. 12. § (1) ab)
3268/2018. K. 2. § 5.
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tevékenységnek mindsil, amely kilon jo-
gosultsag alapjan végezhet( (6. dbra).
Arrél azonban egyetlen jogszabdly sem
rendelkezik, hogy mi mindsil mivészeti
alkototevékenységnek, illetve a miemléki
értékleltarban szerepld, de mivészeti al-
kotdsnak nem minGsilG éplletalkatrészek
(padld, ajto, ablak, kGkeret, kGlabazat, te-
t6fedés) felljitdsa restauratori tevékeny-
ségnek mindsil-e, vagy épitéskivitelezési
munkanak, és ilyen mddon kizardlag szak-
értdi jogosultsaggal rendelkezd restaura-
tor végezheti, vagy egyéb szakirdnyu kivi-
telez@ is elldthatja ezt a feladatot.

Hatoésag

Végezetil nem érdektelen, hogy mi a jog-
szabdlyi elvaras a sokszor a teljes helyredl-
litasi folyamatot koordindld, de legaldbbis
minden méemléken végzett beavatkozast
kontroll alatt tartd érokségvédelmi hatd-
sag képviselbivel szemben. A jelenlegi sza-
balyozas szerint a miiemlékeken végzett
beavatkozdsokat engedélyezd és ellenr-
z6 hatdsag a megyeszékhely szerinti jarasi
hivatal épitésiigyi és drokségvédelmi osz-
talya. Kulturdlis 6rokségvédelmi hatdsagi
feladatokat miemléki szakteriileten egye-
temi vagy fdiskolai szint( épitészmérnok
vagy épitémérnok, vagy ezekkel egyen-
érték( végzettséqli szakember 4that el .34
Akiadmanyozasi jogkor feltételeként a jog-
szabdlyok nem fogalmaznak meg miem-
lékkel kapcsolatos kilon elvarast.

Megszerezhetd képesitések

Ajogszabalyok 4ltal elvart képesitési felté-
telek mellett érdemes kitekinteniarra, hogy
milyen képesitések, illetve jogosultsdgok
szerezhetGk Magyarorszagon. A kétlépcsss
egyetemi képzéseken alapképzésben épi-
t6mérnoki vagy épitészmérnoki, mester-
szakon okleveles épit6mérnoki vagy okle-
veles épitészmérnoki képesités szerezhetd
a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudoma-
nyi Egyetemen,® a Szent Istvdn Egyetem
Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kardn, a Pé-
csi Tudomanyegyetem MUszaki és Infor-
matikai Kardn3’ és a qydri Széchenyi Istvan
Egyetemen.3® Utdbbi intézményben 2018-
tél mesterszakon mdemlékvédelmi spe-
cializacid indult. A Debreceni Egyetem M-
szaki Kardn* alapképzésben szerezhetd
épit6- vagy épitészmérnoki diploma. A Mo-

33 439/2013.Kr. 1. § (2) bo),

34 29/2012. Kr. 3. melléklet 135.

35 www.bme.hu (letdltés ideje: 2019. aprilis).

36 wwwymmf.hu (letdltes ideje: 2019. &prils).

37 www.pte.hu (letoltés ideje: 2019. aprilis).

38 www.sze.hu (letoltés ideje: 2019. dprilis).

39 www.mk.unideb.hu (letdltés ideje: 2019. aprilis).
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»>  Javitasra
szoruld képadio.
Restauralds vagy
épitémesteri munka?

holy-Nagy M{ivészeti Egyetem Epitészetiln-
tézete*0 okleveles épitém(ivész, a Soproni
Egyetem Faipari MérnokiKara okleveles ter-
vez&m(vész diplomat allit ki, de Pécsett is
szerezhet( épitémivészi képesités. A (m(-
emlék épulet feltjitasara vonatkozo) terve-
zési vagy miiszaki ellendri jogosultsdg bar-
melyik intézményben kidllitott diplomaval
megszerezhet( (bizonyos esetekben faipa-
ri mérnoki oklevéllel rendelkezdk is tervez-
hetnek), a miiemlékkel kapcsolatos felelds
mUszaki ellendrijogosultsag azonban okle-
veles épitészmérnokivégzettséghez kotott.
MGemlékvédelmi szakirdnyon posztgradu-
alisképzéskéntlegfontosabb a Miegyetem
Epitészmérndki Kar Epitészettdrténeti és
M{emléki Tanszék szervezésében miikodd
miemléki szakmérndki képzés. Epits- vagy
épitészmérnoki végzettség esetén a szak-
mérnoki diploma a szakértGi jogosultsag
megszerzésének feltétele. Régész- vagy
mUvészettorténészi végzettséggel a szak-
értdi jogosultsag kilon szakiranyl képesi-
tés nélkilis megszerezhetd.

A Magyar Képzém(ivészeti Egyetem kép-
z6mivész restaurator szakirdnyan festo-,
faszobrasz- és kGszobrasz-restaurator, az
iparmivész restaurdtor szakirdnyon pedig
fa-bdtor, fém-6tvos, papir-bdr, textil-bbr és
szilikdtrestauratori diploma szerezhetd.#
Amegszerzett diploma és a gyakorlat fiigg-
vényében a tervezGi, a miszaki ellendri és
a felels miszaki vezetGi jogosultsdgokat
aterileti épitész-, illetve mérnoki kamarak
allapitjdk meg.

A mUemléki roncsoldsos kutatds, érték-
leltar-készités, valamint a miemléki érté-
ket érintG tervezési program 6sszeallitasa
szakért6i jogosultsdghoz kotott tevékeny-
ség. A jogosultsdgot a Miniszterelndkség
allapitja meg,*? és vezeti a szakértGi nyil-
vantartast.

40 www.mome:hu (letdltés ideje: 2019. méjus).

41 www.mke.hu (letoltés ideje: 2019. majus).

42 A néviegyzékbe valo felvétel feltételeit a 439/2013. Kr. ha-
tarozza meg.

Ameagfeleld képesités feltétel lehet egy-eqy
szakteriletre vonatkozd jogosultsdg meg-
szerzéséhez. A gyakorlatban a miemlék
épuleteken épitési engedély nélkil végez-
hetd épitémesteri munkak nagy részéhez
azonban nem készil jogosultsdggal ren-
delkez@ tervezd altal kell6 mélység(i kivite-
litervdokumentacio, nem kertlsor m{iszaki
ellenGr bevonasara, és miiemléki jogosult-
saggal rendelkezd felelGs miszaki vezetd
sem vesz részt a folyamatban, ennek ko-
vetkeztében szamos olyan eset fordul eld,
hogy védett éplleten szakmai kontroll nél-
kil (illetve a szakirdnyl képesitéssel nem
feltétlenil rendelkezd hatdsaqgi Ggyintézo
kontrollja mellett) torténik beavatkozas, és
igy végsd soron miemléki értékek sérilnek
vagy pusztulnak el menthetetlendl.
Osszességében elmondhatd, hogy a m(-
emléki védettség alatt allo épiiletek fel-
Ujitdsaval kapcsolatos magyarorszagi jogi
szabdlyozas - amely egyrészt meglehetd-
senszigoruszabdlyokattartalmaza miem-
lék éplileteken felhaszndlhatd anyagokkal
kapcsolatban, és részletesen korilirja az
egyes engedélyezési és bejelentési eljara-
sokat - a folyamatban részt vevGk szakmai
képesitésével kapcsolatban csupan néhany
részszakterileten (a kutatdsi-restaurdlasi
szakterlleten, illetve a felelGs m{szaki ve-
zetdi feladatokkal kapcsolatban) fogalmaz
meg egyértelm{ elvarasokat a jogosultsa-
gokkalszemben.

Megnyugtatd, az értékek megbrzését bizto-
sitd megoldast az egyszerd, atlathatd, ko-
vetkezetes, hosszU idGn keresztil valtozat-
lan, a résztvevikkel szemben egyértelmi
jogosultsagi feltételeket elGird jogszabalyi
kornyezet megteremtése nyujthat.

[A cikk 3 Nemzetkéziesités, oktatdi, kutatdi és
hallgatdi utanpdtlds megteremtése, a tudds és
technoldgiai transzfer fejlesztése mint az intel-
ligens szakosodas eszkézei a Széchenyi Istvan
Egyetemen cimd, EFOP-3.6.1-16-2016-00017
projekt tamogatdsaval késziilt.]
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Epiil a Magyar Zene Haza

PRAXIS

Oriaspalacsinta a Ligetben

B A Varosligeti-to mellett, a Vajdahunyad vara
és a Mijégpalya épiilete kozelében 2021-ben nyitja
meg kapuit a Magyar Zene Haza. A Liget projekt kere-
tében megvaldsulo, a japan épitész, Sou Fujimoto altal
megalmodott extravagans haz mélyépitési munkalatai
nemrég fejez6dtek be, s megkezd6dott a fejlesztés
magasépitési szakasza. A tervek szerint a Magyar Zene
Haza egy éven beliil szerkezetkész lesz.

® Dubniczky Miklés

A Magyar Zene Haza méltan palyazik Buda-
pestUjikonikus épiletének cimére. Aterve-
26 a haz épitészeti megfogalmazasakor a
természetbdl és a zenébll egyardnt gy(j-

t6tt inspirdciot, a jellegzetes lebegd tetGt
példaul a hang rezgésének vizudlis képe, a
hulldm ihlette, de Fujimoto nagy hangsulyt
fektetett a természet és az épitett kdrnye-
zet kapcsolatara is - a végeredmény eqy
konnyed, légies, nyitott és atjarhato, a leg-
aprobb részletekig atgondolt, harmoni-
kus éplilet lesz. Ahaz a park folytatasaként
szinte teljesen egybeolvad majd a termé-
szettel: az Gvegbdl tervezett oldalfalak és
a lyukacsos tetGszerkezet altal kialakitott
természetes fénycsatorna lehet6vé teszi,
hogy a koncertek alatt (igy érezziik magun-
kat, mintha a zenészek a parkban, a termé-
szetben muzsikalnanak.

Az épitesz

Sou Fujimoto 1971-ben szliletett Hokkaiddn.
A tokidi egyetemen szerzett épitészdiplomét
1994-ben. 2000-ben sajat épitészirodat alapi-
tott. Jelentdsebb tervezési munkai: Final Woo-
den House, Kumamoto; House before House,
Utsunomiya; Serpentine Gallery Pavilion, Lon-
don; Naoshima Pavilion, Naoshima, Kagawa;
[’Arbre Blanc, Montpellier.
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,KOZTES TER A KINT ES BENT KOZOTT”

A kiilonleges eépiilet tervezési koncepciojarol, inspiraciokrol és
a palacsintarol is beszeélgettiink interjinkban Sou Fujimotoval.

- Tervezéként mindig az érdekelte, hogyan lehet a természeti és az épitett kor-
nyezetet integralni. Ezt a projektet ezek szerint az 6n mérnokirodajara szabtak?
- A helyszin egy gyonyor park, a feladat igy pont az volt, ami engem nagyon
foglalkoztat: hogyan lehet az épitett és a természetes kornyezet harmoniajat
megteremteni, vagyis hogyan lehet elhelyezni egy épliletet tgy, hogy kdzben a
természetet s tiszteletben tartjuk. Erre valaszul adtunk le egy teliesen transzpa-
rens épilettervet, melybdl barhonnan kilathatunk majd a kornyezetre, a parkra.
Atermészetes kornyezet folytonosséagat szerettlk volna megteremteni a hazban
a tet6 alatti koztes tér létrehozasaval, illetve a tetén kialakitott nyflasokkal, Ugy-
nevezett fénykutakkal. A haz szinte beleolvad a természetbe. Ezek az Gtletek ad-
tak a palydzati anyagunk terveit, a kllénleges kérnyezetbdl sokat meritettlink.

- Hogyan, milyen 1épések és kompromisszumok alapjan alakult ki az éptilet vég-
leges épitészeti koncepcidja és terve?

- Sosem gondoltam a médositasokra kompromisszumként. Minden esetben
meg kell talalni a koncepcid és a valdsag kozotti egyensulyt. Minden kérdést
alaposan megvizsgaltunk, olyan szlikséges szempontok alapjan, mint példaul a
technologia és funkcionalitds. Ez a folyamat, ha Ugy vesszik, még most is tart,
az éplilet alkotoelemeit, burkolatait valasztjuk ki a magyar partnerekkel kozosen.

Példakent a belsd mennyezetet emliteném, a tenderanyagban tiikérszer( fémle-
mezkent képzeltiik el a mennyezet kialakitasat, de Ugy éreztik, ez tul sok lenne
a valosagban. A Zeneakadémia gyonyor( diszitése megihletett, az itt latott fale-
vél motivumot gondoltam Ujra, €s helyeztem el egy kortars épliletben. Azt gon-
dolom, j6 megoldas szlletett, sét az éplilet természettel vald kapcsolatat talan
jobban is er6stti a falevéldiszités, mint az eredeti elképzelés.

- Epitészeti filozofidja alapvetden arrdl szdl, hogy miként lehet az épitészet nyel-
vét a természetére leforditani, és forditva, illetve hogyan lehet minél gazdagabb
tereket 1étrehozni. A Magyar Zene Haza esetében ez mennyire sikeriilt?

- Elégedett vagyok az eredménnyel. Az éplilet talan legfontosabb eleme a tetd,
amely egyszerre ad belsd helyszint zenei programoknak, és teremt kapcsolatot
a természettel. A tetd ugyanis az éplilet belsé és kulsé része folott lebeg, a két
ter kdzott pedig egy nagyon killonleges kornyezetet alakitottunk ki, igazabol egy
koztes teret hoztunk Iétre kint és bent kozott, Azt gondolom, hogy ezzel a meg-
oldassal, illetve a haz transzparens, kénnyed dizajnjaval szinte megteremtettiik a
killsG és belsd ter dsszeolvadasat.

- Az éplilet talan leginkabb meghatdrozo eleme a hatalmas tetdszerkezet lesz.
Méris akadnak, akik a palacsinta becenevet adtak neki. Mit szol hozza? Szere-
ti a palacsintat?

- Jdl hangzik, ha az emberek szeretik ezt a nevet, akkor én is, ahogy a pala-
csintét is.

- Tervezdi palyafutdsaban mit jelent ez a fejlesztési projekt?

- A Magyar Zene Haza kilénleges helyet foglal el a szakmai karrieremben, iga-
zabol ez az elsé kilfoldi kulturalis intézmény, amit megvaldsithatok. A helyszin
miatt is nagyon kiilonleges, egy konnyed épiiletet hozhatok Iétre a természetben,
de mégis a varos kozepén. A tervezés folyamata soran Ujra és Ujra felismerhet
tem a természet és az épitett kornyezet kapcsolatanak fontossagat. Sokat tanul-
tam a projektbdl, hogyan lehet tovabbfejleszteni egy épliletet a koncepciotol a
megvalositasig. Amikor megnyertiik a Zene Haza tervezését, még nem volt olyan
sok nemzetkozi projektiink, most, 6t évvel késébb mar mas a helyzet. Szoval az
elmult 6t esztendd nagyon fontos idészak volt az életemben, s ebben a Magyar
Zene Hazanak is nagy szerepe van.

A Magyar Zene Haza épiletének fejlesz-
tését Sou Fujimoto és hazai partnere, az
M-Teampannon Kft. szoros egyiittm(iko-
désben valdsitja meg. A Magyar Zene Haza
harmas szintfelosztdsa is tdmogatja az in-
tézmény zenei kindlatat: a harom tartalmi
funkcio - mizeum, elado-mivészet és ze-
nepedagdgia - jol elkilonllve helyezkedik
elaz épiletben, de a hdz a programok ko-
z0Otti dtjdrhatdsdgot is seqiti.

A tervezd tobb modern, kdrnyezettuda-
tos megoldast is felvonultat a Magyar Ze-
ne Haza épiletében: a hiitést-fitést rész-
ben megujuld energidval, talajszondds
hd@szivattyuival oldjak meg. Az épités soran
3 hulladékmenedzsment 90%-o0s, a bon-
t8s 95%-0s Ujrahasznositassal valdsul meg.
Akivitelezés soran a teriileten élg fakat ér-
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A koncepcio

A Magyar Zene Haza nem egy ,hagyomanyos” zenel intézmény, hanem a ma-
gyar zenel Orokseéget és a zenei nevelést a zeneértés kreativ Ujraértelmezése
segitségével, komplexen bemutatd kozésségi hely, ahol kiilonféle hagyoma-
nyos és modern muzeumi és zenei élmények atadasara alkalmas eszkozok
nydjtanak kivételes élményt a latogatok szamara. Magyarorszagon egyedul-
alléan Osszetett funkcidival nem csupan kiallitokézpont, hanem sokoldalt él-
ményt nydjto, ismeretterjesztd intézmeny lesz, a bécsi Haus der Musik vagy a
périzsi Cité de la Musique mintdjdra.

A Magyar Zene Haza a magyar zenetorténetre fokuszald allandd kiallitassal,
valamint a zene vildganak legkuilénbézobb szegmenseihez kapcsolodd idésza-
ki kiallitasokkal, tovabba alkalmi programok folyamatos kindlataval szolgdlja
majd a zene irdnt érdeklddoket. Oktatdsi és ismeretterjesztési funkcidjaban el-
ményszerien, de reprezentativ igénnyel mutatja be Magyarorszag zenei mult-
jat és jelenét, kiemelkedd egyéniségeit és munkassagukat. Egyfajta hangkial-
litds, amely megajandékozza a latogatokat a hangkompoziciok Iétrehozasdnak
élmenyével is: specialis installacidkon és kiallitdstechnikai megoldasokon ke-
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resztlil személyesen atélhetdvé teszi a zene sziiletését, s természetesen — bar
nem elsésorban - koncerthelyszinként vagy éppen tanchazkent is funkciondl.
A fold alatti terben egy allando és egy idészaki kiallitotér kap helyet csaknem
2000 négyzetméteren. A park szintjén kialakitott ket belsd terem €16 zenei
programok, koncertek és workshopok szervezésére ad lehetdséget, mig a to
melletti szabadtéri kerthelyiségben bardti beszélgetések mellett élvezhetik a
latogatok a szabadtéri szinpad koncertjeit, eléadasait. Az épiilet emeleti szint-
je az elmélylléshez, a tanuldshoz és az oktatashoz kindl konyvtarat (elsdsor-
ban a kénnylizene vilagabol), illetve a zenepedagdgiai termekben kiilonféle
foglalkozasokkal viszik majd kozelebb a fiatalokat a zenéhez.

tékként kezelik, s nagy figyelemmel 6vjak,
a most folyd munkalatokkal egyébként a
nemzetkozi kdrnyezettudatos épiletming-
sitésirendszer, a BREEAM mindsitést vizsga-
16 bizottsag is elégedett, példaértékiinek
nevezte a3 munkateriletet.

A legnagyobb kihivast taldn az akusztika
jelentette, hiszen a hdz egyedilallésdgat
add transzparencia miatt az épilet oldal-
falai tvegbdl készilnek. A projektindula-
sakor a tervezdcsapat felkereste a vildg
eqgyik legjobb akusztikai cégét, a japan
Nagatat, hogy segitségiikkel - és termé-

szetesen a magyar partnerekkel k6zosen
- oldjdk meg a feladatot. A tervezés fo-
lyaman a szokasos tervezGk mellett épi-
letakusztikai, teremakusztikai, tlizvédel-
mi szaktervezd, konferenciatechnoldgiai
szaktervezd, szinpad- és konyhatechno-
ldqus szakembereket is be kellett vonni
a munkaba. Ilyen geometridjuy, ilyen 6sz-
szetetthaz esetében nem lehet BIM nélkil
sem tervezni, sem kivitelezni. Mind a ter-
vezési folyamatban, mind a mennyiségek
szamitdsanal hasznaltdk az épiletinfor-
macids modellezést, sGt a kivitelezés so-

rdn is aktivan haszndljdk majd a szakem-
berek.

Ilyen geometridandl minden specidlis, a
megszokott is eltér a megszokottdl. A leg-
kilonlegesebbek: résfalazas, Preprufe-szi-
getelés, a megszokottdl eltér§ méret( és
mennyiségl tUvegezés, kil- és beltérben
megjelend csiszolt beton padldburkolds,
specialis geometridji acélszerkezet-épi-
tés, PVC-lemez tetGszigetelés, a fénykutak,
s nem utolsésorban teljesen egyediilallé a
teté minden részlete és csomadpontjanak ki-
alakitdsais.
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A févéros ,okos” jovéképe

Smart Budapest

mmmmm  Budapest Févaros Onkorméanyzata deklaraltan elkotelezett

amellett, hogy a f6varos fejlesztésében jelentds hangsulyt kapjon
a ,smart city” megkozelités, ezért kezdeményezte az okos varossal

kapcsolatos intézkedések osszefogasarol szolo, 6nallé program kidol-
gozasat. A Smart Budapest jovékép a f6varos okos varossa valasahoz

sziikséges célkitiizéseket helyezi 6sszefiiggd keretrendszerbe.

® Rozsnyai Gabor

Az okos varos mint népszer(i téma gyak-
ran felbukkan a sajtoban, de amikor a meg-
valdsitasra kerll sor, rendszerint az deriil
ki, hogy m(kodik ugyan az interaktiv okos
menetrend, be lehet diktalni a mérdallast,
és rendelkezésre all még néhany hasonld
applikacid, de ezek a fejlesztések nem 4ll-
nak ossze egy komplex okos rendszerré.
Szemerey Samu, a Lechner Tudadskozpont
vezetd teleplilésligyi szakértGje tavaly gy
nyilatkozott a Mérndk Ujsdgnak, hogy ezzel
kapcsolatban nincs deklardlt meghataro-

23s, pontosabban szdmos definicid létezik.
Amit elfogad ma a szakma, az az, hogy az
okos varos egy integrator. Olyan folyama-
tok, beruhdzasok, szolgaltatdsok dsszekap-
csolddasardl szl - és ennek megfelelGen
nem is annyira eqy allapot, hanem inkdbb
egy mddszertan -, amivel egy telepiilést ve-
zetlink, és amivel 6sszekapcsoljuk a kilon-
b6z4 dgazati teriileteket és az érintett sze-
replGket. Erre éplilnek operativ definiciok,
amelyek szabvanyban vagy jogszabdalyban
Oltenek testet, és egy adott teriilet szdmara
meghatdrozzak, hogy azon akonkrétterile-
ten mit értenek az okos varos fogalma alatt.
Ennek megfeleléen a Smart Budapest jovo-
kép csupdn az els( lépése a lehetGségekre
és kihivasokra egyardnt valaszolni képes
varosirdnyitasi gyakorlat kialakitdsdnak.
Az okos varos megvaldsitdsa nem egyet-
len terv sikeres végrehajtasat, hanem egy
folyamatos adaptacidn alapuld, az adott-
sdgokat hatékonyan felhasznald varosfej-
lesztéssikerre vitelét jelenti. Budapesten az
elmult években szdmos olyan projekt és fej-
lesztés valdsult meg, amely soran korszer(i
technoldgiai szinvonall, energiahatékony,
aberuhazasoktervezése soran a kornyezeti

szempontokat is érvényesitd, azaz ,okos"
megoldasokat vezettek be.

Ebbdl a szempontbdl a Smart Budapest jo-
vGkép egy olyan integrald jelleq( fejlesz-
tési koncepcid, amely dsszegzi és 6sszeflig-
géseibe helyezi az egyes szakdagi fejlesztési
dokumentumok ,okos” célkitizéseit és esz-
kozeit. Ez alapjan az okosvaros nem cél, ha-
nem eszkdz az Gsszehangoltvarosfejlesztés
érdekében.

Az okos varos célja

Az okos varos fogalom eredeti megkdzeli-
téséhez képest a Smart Budapest jovGkép
izgalmas kett@sséget mutat: az életmind-
ség noveléséhez egyszerre hasznalja esz-
k6zként a modernizaciot, a digitalis tech-
noldgidt, az automatizacidt; ugyanakkor
a fenntarthatdsag jegyében meghatarozd
a természetkozeli dllapothoz vald vissza-
térés is. A jovikép harmadik eleme a tarsa-
dalmi szerepvallalas novelése, hiszen egy
varos akkor tud igazan sikeres lenni, ha ter-
mészeti és gazdasagi lehetdségei mellett
emberi eréforrdsait is hasznositja. Buda-
pestjelentds fejlédési potenciallal bir, és ha
a varos lehetGségeit tudatosan hasznaljak,



nagyfoku életszinvonal-emelkedés, illetve
életminGség-javulds érhetd el a mindenna-
pokban. Az okos Budapest egy kornyeze-
ti, tdrsadalmi és gazdasagi szempontbdl is
fenntarthato varos, amely a modern tech-
noldgia adta lehetdségek felhasznalasaval
ésatarsadalomszerepvallaldsanak novelé-
sével élhetd telepllést jelent a varoslakdk
szdmara. A FGvarosi Kozgylés 2013-ban
fogadta el a Budapest 2030 hosszu tavi va-
rosfejlesztési koncepciot, amely négy at-
fogd cél mentén hatarozta meg a févaros
fejlesztési prioritasait: Budapest valjon az
eurdpai térség erds tagjava; alakuljon ki
harmonikus, sokszin( varosi kornyezet;
3 tarsadalom valjon a javulo életmindség
és harmonikus egyuttélés szinterévé, va-
lamint erés6djon meg az érték- és tudas-
alapy, fenntarthatd gazdasag. A Smart Bu-
dapest jovGkép azt szolgélja, hogy a tdgan
értelmezett okos gyakorlatok hasznalata-
val a Budapest 2030 3tfogd céljai megvald-
sulhassanak. ABudapest 2030 atfogd céljai-
nak sziikitett, az okos varos megkdzelitést
fokuszba helyezd teriiletei alkotjak a Smart

BudapestjovGkép hatstratégiai teriiletét.

A hat stratégiai teriilet:

1.A jOvGkép stratégiai terlleteinek célja,
hogy Budapest a nemzetkozi innovacid
eqyik kdzpontja, ezaltal a tudastranszfer
célpontja legyen.

2. Budapest az erGforrdsok és a keletkezd
hulladék fenntarthatd felhasznalasaval
dvja kdrnyezetét.

3. Budapest fenntarthatd, a varos élhetlsé-
gét ndveld mobilitdsi rendszert hozzon
létre.

4. Budapest a XXI. szazad kornyezeti és tech-
noldgiai valtozasaira valaszolni képes va-
ros legyen.

5. Budapesten az emberek nyitott és eqyitt-
mikddd tarsadalomban éljenek.

6. Budapestafenntarthatd és helyi gazdasag
fejlesztésére alapozva fejlédjon tovabb.

Budapest mint tudaskézpont

Ahatstratégiaiterilet elsd pontja Budapest
tuddskozpontta alakitasaval, az innovativ
varos fogalmavalfoglalkozik. Kozhely, hogy
a XXI. szdzadban athelyezGdik a hangsuly a
gazdasag hagyomanyos dgazatairdl a kuta-
tdson és fejlesztésen alapuld tudasiparra,
fgy az innovacidoban élenjard okos varosok
valnakalegsikeresebbekké. Budapest akkor
tud azinnovacid terén vezetd varossa valni,
ha képes lesz az oktatds és a kutatds terén
nemzetkozi jelent@ségre szert tenni, eqy-
szOval tudadskozponttd valni. Az ambicidzus
Budapest gazdasagélénkitési és munkahelyte-
remtési stratégiaja program egyik célja, hogy
Budapest az 6tletek varosava véljon, amely
élhetGségével és lendiletével vonzza a

kreativ és innovativ gondolkoddkat. A még
csak tervekben létezG Okos Varos Kdzpont
létrehozasaval létrejohet a févaros, a ke-
riletek és a kdzponti kormanyzati szervek
intézményesitett eqyittmiikodése, lendi-
letet kaphat a minGséqi fejlesztéseket kez-
deményezG varospolitika. Ez adja majd az
intézményesitett keretet az innovativ kez-
d6 véllalkozasok (startupok) tdmogatdsa-
hoz, a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a
tuddsgazdasag fellenditését seqitik a cam-
pusjellegli kozpontok, inkubdcids progra-
mok és a Budapesti Vallalkozasfejleszté-
si Kozalapitvany &ltal szervezett Be Smart
versenyekhez hasonld kezdeményezések.
A Magyarorszag digitalis startup stratégia-
ja ezzel kapcsolatban Ggy fogalmaz, hogy
aszlkséges keretrendszer létrehozdsa nem
képzelhet6 el a kormany bevondsa nélkil.

Fenntarthatosag

Az okos varosok miikodésének egyik alap-
ja a rendelkezésre 3ll6 erGforrasokkal va-
16 tudatos gazdalkodas. Az elsGdleges cél
a felhasznalas hatékonysaganak, illetve a
megujuld er6forrdsok ardnyanak novelése,
valamint az Gveghazhatasd gazok kibocsa-
tasanak csokkentése.

A Budapest 2030 terv alapjan cél mind az
eqy fére jutd, mind az Gsszesitett elsdd-
leges energiafogyasztds 2030-ig torténd
30%-0s csokkentése a 2005-0s értékek-
hez viszonyitva. Ezzel parhuzamosan cél
a C0,-kibocsatas értékének 2030-ig torté-
nG 30%-0s csokkentése a 2005-0s értékek-
hezviszonyitva. Baraz épiiletek energetikai
megqujitdsdban a févarosnak csak kdzvetett
lehetdségei vannak, fontos feladat az épii-
letdllomany energetikai felmérése és ener-
giatudatos megujitdsanak segitése Gtmu-
tatok készitésével és 6sztonzd szabalyozas
kialakitasaval. A koz- és diszvildgitas ener-
giatudatos korszer(sitése mellett sziiksé-
ges az okos technoldgidk fogaddséra al-
kalmas vildgitdtestek telepitése. Erdemes
megvizsgalni a koziizemi fogyasztas folya-
matos és automatikus intelligens mérése
bevezetésének lehet8ségét is. A CO,-kibo-
csatds csokkentése terén a fGvaros olyan
kozvetlen eszkozokkel rendelkezik, mint
az alternativ meghajtasd jarmdvek alkal-
mazasa és a mikodés optimalizalasa a va-
rostizemeltetés terén; illetve a tdvhdszol-
galtatas fejlesztése, a szolgaltatasi terilet
bvitése, valamint ahol gazdasagos, a tav-
h(tés kialakitsa. Aki jart mostandban az
Erzsébet hid kornyékén, az éppen ennek a
munkdnak a nyomait lathatja: A FOTAV zrt.
az Erzsébet hidon viszi 4t a tavf(itést Buda-
rol Pestre. AKéménymentes belvaros prog-
ram keretében, az Ugynevezett fGvarosi
tavfitési hdqylrl részeként bdviti a meg-
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lévG vezetékhdldzatat. Akarcsak kordbban
Bécsben, Uigy Budapesten is 0sszekotik a
kilvarosi részeken taldlhatd szigetszer(i
h&korzeteket, azaz tavfitéses dvezeteket.
Ezzelabelsd pestikeriletekben is bevezet-
hetdvé valik a kornyezetbarat tavflités. Fel-
mérések szerint csak Budapesten mintegy
45 ezer gazfiités(ihaztartastavhdre allitasa
évente megkézelit6leg 67 ezer tonna CO,-
kibocsatds csokkenését eredményezné.
Ezenfeliil a becslések alapjan, éves szinten
csaknem 80 tonna egyéb karos anyag kibo-
csatasanak csokkenését is elGseqiti.
Tavolabbi cél az alternativ energiaforrasok
haszndalatdnak bévitése, a megujuld ener-
gia aranyanak 2020-ig 20%-ra, majd 2030-
ig 27%-raemelése. Az elsG lépés a budapes-
ti megujuldenergia-potencial térképének
létrehozasa az egyes energiaforrdsokra
lebontva. Fontos a kisméret(i er6mivek
haldzatra torténd termelésének lehetd-
vé tétele, intelligens haldzat létesitésének
vizsgalata. A varosiizemeltetés kiilonb6z4
teriiletein keletkezd mellék- és végtermé-
kek alternativ erGforrasként torténd hasz-
nositasaval csokkenthetd a varos energia-
igénye. Es ha mar a csokkentésnél tartunk:
az okos varosban tudatos hulladékgazdal-
kodas folyik, amelynek alapelve a hulla-
dékhierarchia kdvetése. A hierarchia felsd
szintjei (megelGzés és Ujrahasznalat) a hul-
ladék keletkezését igyekeznek visszaszori-
tani, mig a tovabbi szintek (Gjrahasznositas
és energetikai hasznositds) az elkerilhe-
tetlendl keletkezd hulladékot igyekeznek
alapanyagként és erGforrasként felhasz-
nalni. A hierarchia legalacsonyabb szint(
eleme a hulladéklerakas, amely hossz( ta-
von minimalisra csokkentendd gyakorlat.
(Az EU korforgadsos gazdasagra vonatkozd
csomagjaval 6sszhangban cél a hulladék-
lerakds ardnyanak 2030-ig torténd 10%-ra
csokkentése, parhuzamosan a kommunalis
hulladék Ujrahasznositasi ardnyanak leg-
aldbb 65%-ra emelésével. Emellettfontos a
fennmaradé hulladék energetikai haszno-
sitdsiardnyanak novelése.)

Mobilitas

Olyan mobilitasi kultdrdt kell kialakitani,
aholakilonbdzé mddok egymast kiegészit-
ve mikodnek, hiszen az utazasi lanc folya-
man mindenki valhat gyalogossa, autdval,
kerékparral kozlekeddvé vagy kozdsségi
kOzlekedést haszndlévd - attdl figgben,
hogy melyik a legkedvezGbb opcid. A koz-
lekedési rendszer fejlesztésével biztosita-
ni kell, hogy mindenki szamara elérhetd le-
gyenalegmegfelelGbb kozlekedési mdd, és
hogy Budapestkdzlekedése Gsszességében
a lehetd legkornyezetkimélGbb legyen.
A Baldzs Mér-tervnek - Budapest 2014 és
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2030 kozotti idGszakra vonatkozd kozleke-
désfejlesztésistratégiajat, a Baldzs Mor-terv
célrendszer és intézkedések kotetét 2015-
ben fogadta el a FGvarosi Kozgy(lés - meg-
felelGen cél a gyalogos utazdsok aranyanak
2030-ig torténd, a jelenlegi 18%-rol 20%-ra
novelése, biztonsagos, akadalymentes és
azegészségetnemveszélyeztetd kdrnyezet
3ltaldnos kialakitdsaval. Ennél jelentdsebb
elGrelépésvarhatd akerékparos kozlekedés
fejlesztése terén: cél, hogy a kerékpdrozas
részaranya a jelenlegi 2%-rol 10%-ra emel-
kedjen 2030-ig. Atanulmany szerint folytat-
ni kell az 6sszefliggd kerékparos fGhaldzat
és az atjarhatod kozati alaphaldzat kialakita-
sat. Akezdeti évek sikereit kdvetGen sziiksé-
ges a Mol Bubi kdzbringarendszer bévitése
és fejlesztése. Megoldandd feladat a kerék-
parok szallitdsat lehetbvé tevd jarmivek és
utazasi szabalyzat alkalmazasa. Ugyaneb-
ben aBaldzs Mér-tervben fogalmaztak meg
azt a célt, hogy a kozOsségi kozlekedés 5
szdzalékpontos ndvekedéssel 2030-ra a va-
rosi utazasok felét bonyolitsa le, valamint a
varoshatart 4tlépd utazasok tekintetében
is 50%-0s aranyt érjen el. Mindezekkel par-
huzamosan cél, hogy megvaldsuljon az au-
téval megtett utazasok ardnyanak 2030-ig
torténd, 35%-rél 20%-ra csokkentése. A fel-
sorolt fejlesztésekhez dinamikus, igényala-
pu forgalomirdnyitas kialakitasa, a kozuti
tajékoztatdsi rendszer kiterjesztése és eqy-
séges parkoldsirdnyitasi rendszer megva-
l8sitdsa is elengedhetetlen, csakigy, mint
3 gyors és kényelmes modvaltasi lehetd-
ségek biztositasa; az intermodalis csomo-
pontok szolgaltatasokkal valo ellatdsa, mi-
nGségének javitasa; nagy kapacitdsi P+R
parkoldk kialakitasa az elévarosi kotott pa-
lyds Gtvonalak mentén. Megoldandd fel-
adatazintézményiintegracio a térségi koz-
lekedésszervezésben. Az aruszallitas terén
a belvarosban dedikalt rakodasi pontokat
kell kialakitani az arufuvarozas szamdra.
Fontos feladat a turistabuszok kozlekedé-
sének egységes szabdlyozasa, a belvaros-
ba vald belépések szamanak csokkentése,
ezzel 6sszhangban terdleti alapd, kilénbo-
z6 idGintervallumban hasznalhatd varako-
zOhelyek kialakitasa. Ehhez kapcsoldddan
érdemes a kornyezetvédelmi besoroldstol
fliggG dijfizetési rendszer bevezetése a tu-
ristabuszok szamarais, illetve hosszu tavon
a belvarosban kizardlag zérd emisszids jar-
mUvek hasznalatanak elGirasa a city logisz-
tika teriiletén.

Elhetd kornyezet

Az elmult néhany évtized tapasztalata,
hogy a varosokbdl kikdltozd kozéposztaly
naponta ingazik az elhagyott varosba - is-
koldba, munkahelyre, szérakozni. Sokan
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szeretnének visszakoltozni, ha élhetd ko-
zeget taldlnanak. Hidba van rendben a la-
kasom, ha a kozter(lletek siralmas allapot-
ban vannak. Az okos varostervezés egyik
alapvetd feladata a rendelkezésre alld le-
hetGségek hatékony kihasznaldsa. Ennek
sordn a természeti kornyezet sokszor csak
kreativ terllethaszndlattal gyarapithato,
ugyanakkor az épitett kornyezet sok olyan
lehet8séget biztosit, amellyel névelhetd
a kozterek élhetGsége. A Smart Budapest
program eqyik deklaralt célja, hogy okos
¢és idGszakos kialakitassal a zold teriletek
nagysagat 2030-ra lakosonként 6 m2-re
novelje, de Ugy, hogy a zold teriletek ott
is elérhet6vé valjanak, ahol ezt a beépités
jellemzGi megnehezitik. Jelentds beruha-
2asi igény( feladat a csapadékviz-elveze-
16 infrastruktura fejlesztése - a kapacitas
korlatai miatt azonban a hangsulyt a lefo-
lyas lassitdsara és alternativ megolddsok
(pl. vizdtereszt6 burkolatok, kozterileti
tdrozok, kisvizfolydsok revitalizacioja) al-
kalmazasara kell helyezni. A kisvizfolya-
sok csapadékviz-kezelésbe torténd intenzi-
vebb bekapcsoldsdvaltarozasrais alkalmas
tavak, értékesvizpartiteriletek alakithatdk
ki.AvarosihGszigethatas enyhitése érdeké-
ben fontos a klimatudatos épitészeti és va-
rosépitészeti tervezés alkalmazasa, jobb
atszell6zést biztositd, lazabb beépitésl fej-
lesztések/rehabilitacié megvaldsitdsa, és
a szélcsatorndk megdvasa. Kiemelt jelen-
t6séqli az aktiv zoldfellleti ardny novelé-
se, zoldtetdk, zoldhomlokzatok kialakita-
sa és fasorok telepitése, kilondsen a sdirin
beépitett, nagyvarosias teriileteken. Cél az
épitett kdrnyezet megfeleld atalakitasaval
a z6ldfelliletek és a s(ir(in beépitett teriile-
tek kozotti hdmérséklet-kilonbség csok-
kentése a Budapest 2030-ban meghataro-
zott maximum 5 °C-0s értékre.

A tarsadalmi értelemben is
okos varos

A javuld életminGség és harmonikus
eqyuttélés alapja a tarsadalmi egyuttm(-
kodés, mind a lakossag kiilonb6z4 csoport-
jai, mind a varosirdnyitas és a varoslakok
kozott, ezzel parhuzamosan Osztondzni
kell atarsadalmiaktivitast, hogy a lakossag
képes legyen élni a szamara felkinalt lehe-
tGségekkel. A tanulmany kimondja: a varos
mikodése sordn keletkezd nagy mennyisé-
g(istatisztikai adatot a vdrosizemeltetés és
a lakossag érdekeit szolgdlva, minél hasz-
nosabban kell felhaszndlni. Ennek alap-
ja egy egységes tnkormanyzati adatbazis
létrehozasa és nyilvanossdganak biztosi-
tasa, valamint az adatok alkalmazasaban
rejlé lehetGségek kihaszndlasara vald 6sz-
tonzés. A dontéshozatal folyamatanak a la-

kossag felé torténd ,megnyitasaval’ novel-
ni lehet a lakossag aktivitdsat, valamint a
varosirdnyitds tarsadalmi tdmogatottsa-
gat. Ennek érdekében szilkséges a varos-
fejlesztés aktudlis Ggyeit érint6 hatasos vé-
leménynyilvanitasi lehetdséqg biztositasa a
lakossag szamara, valamint a részvételiter-
vezéssel megvaldsuld fejlesztések tdmo-
gatdsa. A kezdeményez§ vdroskormanyzas
szimbolikus lépése lehet a Varoshaza témb-
jének megUjitdsa és megnyitasa.

A helyi gazdasag szerepe

A gazdasdg fenntarthatdsdganak novelé-
sében a varosok szerepe jelentds, mivel a
kornyezetszennyezés, a szallitasi és utazasi
tdvolsagok, igy az 6koldgiai ldbnyom csok-
kentésével, illetve az online vallalati kul-
tdra elterjedésével a globalizalt tevékeny-
ségek egy része a varosok szintjére szall
vissza. Ezért kiemelten fontos, hogy Buda-
pest erds és egységes gazdasagi térré ala-
kuljon, amely régidja erGforrasainak tuda-
tos felhasznalasaval, fenntarthaté madon,
a humankapacitas legjobb felhasznalasa-
val, eqyszdval okos mddon mikodik. A va-
rosokra jellemz6 nagy népsiriség eqyik
elénye, hogy akisebb telepiilésekkel Gssze-
hasonlitva nagyobb a k6zosséq cselekvike-
pessége, lehetdséget teremtve az eszkdzok
hatékonyabb felhasznaldsara. A kozOsséqi
gazdasagban rejl§ lehetGségek kihaszna-
ldsa mellett a fenntarthatdsdg eqy masik
eléremozditdja lehet a helyi élelmiszer-ter-
melés megalapozasa és fellenditése, a va-
ros jo minGség( élelmiszerrel torténd ella-
tdsa az elBallitas okoldgiai lAbnyomanak
mérséklésével.

Acélegy egységes és erGs regionalis gazda-
sagi térkiépitése, amellyel Budapest képes
lehet az eqy fGre jutd GDP értékét az Eurd-
pai Unid atlaganak 1,25-szorosara emelni.
Ennek eszkdzeilehetnek a startup-,illetvea
kis- és kozépvallalkozdsok szamara szerve-
zettszakmai mentorprogramok, inkubacids
programok, workshopok és tanacsadas. Ez-
zel parhuzamosan a véllalkozdsok tdmoga-
tdsdba be kell vonni a kerlileteket is, és ja-
vitani kell az 6nkormdnyzatok inkubacios
befogaddképességét.

A Smart Budapest program ambicidzus, de
megvaldsithatd. A szép az benne, hogy tel-
jesllése esetén gyakorlatilag csak nyerte-
seilennének: mi, a varoslakdk, a gazdasag,
a kornyezet, a turistdk. A programpontok
egyes elemei pénzbe keriilnek - sok pénz-
be. M3sok viszont ,csak” szemléletvaltast,
a kényelemrdl torténd lemondast, holisz-
tikus gondolkodast kovetelnek meg. Bu-
dapest akkor lesz valdban okos, ha a most
lefektetett elvek a mérnokok kezében ter-
vekké formalddnak, és megvaldsulnak.
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A kecskeméti campus kilonleges mérnoki szerkezete

PRAXIS

Fliggesztett T6zsdetojas

B A Neumann Janos Egyetem (jjonnan megalakulé Gazdasag-

tudomanyi Karanak otthont ad6 kecskeméti campus a Kecskeméti

Duaélis Oktatas Zrt. beruhizasaban val6sul meg. Ritka lehet6ség a be-
ruhazo, a tervezdk és a megvalositasban kozrem{ikod6k szamara, hogy
egy Uj, egységes megjelenésti, varosépitészeti szempontbdl is kiemelkedd

fels6oktatasi intézményegyiittes megsziiletésében vehetnek részt.

® Szanto Laszlo felelds tartdszerkezeti
tervezd, Kasza Tamas tartdszerkezeti
tervez6

A terlileten hét éplilet/épitmény valdsul
meg.Aberuhazaselsd itemében megépiild

oktatasi épiiletben kapnak helyet az okta-
tasi funkcidk a két beforgathatd kiselGadoi
résszel, harom részre oszthatd, max. 500
fGs nagyelGaddval, a harom 120 f6s koze-
pes elGaddval, a 15 db 30 fGs szemindariumi
teremmel, valamint egy kilénleges szerke-
zetként megvaldsuld kétszintes, fliggesz-
tett T6zsdetojdssal, amelynek alsé szintjén
vizualizacids termet, mig fels szintjén t6zs-
determet alakitanak ki. Az épiletben az ok-
tatasi funkciok mellett a dékani hivatal és a
tanszékiteriletek is megtalalhatdk lesznek.
A beruhdzas késGbbi titemének részeként
ker(il sor az adminisztracids épiilet, a kol-
légiumi épliletek, a multifunkcios épiilet, a

Az aula belsé latvanyterve az &tkotd hidakkal és a Tézsdetojéssal

tudastar, a 35 m magas kilatd, valamint az
éplileteket a kilatdval és az Izsdki Ut felett a
GAMF meglévé éplileteivel sszekdtd, emelt
szint( kozlekedd létrehozasara.

A Té6zsdetojas bemutatasa

Jelen cikk terjedelme nem teszi lehet6vé a
projektelemek részletes bemutatasat, igy
a kovetkezGkben csak az oktatdsi épllet-
ben megvaldsuld T6zsdetojas tartdszerke-
zetikialakitdsaval és megvaldsitasaval fog-
lalkozunk. A T6zsdetojas az oktatasi épiilet
aulaterébe, a fébejarattal ellentétes tiveg-
homlokzat és a két részre tagolddd éplilet
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emeleti szintjeit 3tkot6 hidszerkezetek (saj-
nalatosan az auldbol ezek ki is takarjak a
szerkezet lebeg@ latvanyat) kozott helyez-
kedik el, a kérdéses teriilet fodémperemeit
aldtdmasztd négy mon. vb. oszlop és csat-
lakozd mon. vb. gerenddinak csomopont-
jaiba bebetonozott acélszerelvényekhez
acélrudakkal fuggesztve, illetve rogzitve.
A T6zsdetojds 10 db ivesitett, figgbleges
alkotdgerendabdl, ezeket gylirirdnyban
Gsszekot6 vizszintes szegmensgerendak-
bdl, az ezekhez kapcsolddd belsé tartdzko-
dasi fodémszinteket, valamint a merevitd-
tarcsakat alkotd gerenddzatbdl és a kiilso
héj mentén elhelyezett ives vonalvezeté-
s(i ferde merevitésekbdl all. A merevitGele-
mek zartszelvény(iek, mig az eqyéb elemek
egyenes vagy ivesitett vonalvezetésd, szé-
les talpt ,I" tartk, melyek homloklemez-
csavaros kapcsolattal csatlakoznak egy-
mashoz, ami nagy gyartasi és szerelési
pontossagot igényel. A merevitések bekd-
tése hevederlemezes kapcsolattal tortént.
A szimmetrikus szerkezeti rendszert6l valo
eltérésre a fliggbleges elemek esetében a
hasznalati szintekre vald bejutast biztosi-
6 ajtdnyildsok betervezése, mig a vizszin-
tes szerkezeti elemek esetében a hasznalati
szintek meghatarozott padld- és almennye-
zeti szintje adott okot. A T6zsdetojas alsd
hasznalati szintjére az elsé emeleti kozle-
kedGrélbefliggesztettacélhidon keresztil,
mig a fels§ hasznalati szintjére (t6zsdete-
rem) a masodik emeleti aula hidjardl lehet
bejutni. Afelsd fliggesztb- és alsé feszitGru-
dak, valamint a felsd és also stabilizaldru-
dak alaprajzi kialakitasukban szimmetriku-
sak, de dGlésik kismértékben eltér.

A T6zsdetojas szerkezete 8 db felsG mere-
dek fuiggesztériddal van felfiggesztve,
mig stabilitdsardl a 8 db alsé meredek fe-
szitérid és a 4-4 db felsd és alsd laposabb
stabilizalorud gondoskodik. A fiiggesztd-,
feszitG- és stabilizlérudakba olyan eld-
feszitG erGket terveztek be, hogy a rudak
minden tervezési helyzetben hizott elem-
ként miikddjenek, elkerilve a nyomott ru-
dak kihajlasi tonkremenetelét. Ennek meg-
felelGen a fliggesztGrudakban az allandd
és hasznos terhelésekbdl eredGt lényege-
sen meghaladd er8ket vettek figyelem-
be. Az alkalmazott rudak (48 mm atmérdjl
Mirmann-m-connect rendszer) villds vé-
gei a vasbeton szerkezet fel6l az elGre el-
helyezett bebetonozott szerelvényekhez,
mig a T6zsdetojas felbl a fiiggbleges alko-
tdelemekre hegesztett 30 mm vastag foga-
dd lemezeihez csatlakoznak. Akapcsolatok
csapvillds kialakitasuak. A meredekebb ru-
dak alul-fell fiiggGleges, mig a laposabb
rudak alul-feliil fekvG lemezekhez csatla-
koznak. A rudak csapokhoz torténd 0,5°-0s
maximalis szogeltérésselvald csatlakozasa
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A T6zsdetojés metszete

Szerelési allvany és szerelés - helyszini fotd
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(gyartdi elGirds) miatt az alaprajzi, magas-
s3qi és alaprajzi elforduldsi szerelés pon-
tossagiigényének betartdsa elengedhetet-
lenll fontos. Ennek megfelelGen fokozott
gonddal kellett eljarni a szerelés és a feszi-
t6erGk bevitele soran.

A To6zsdetojas szerelése

A T6zsdetojas acélszerkezetének szerelé-
sére a pince feletti fodémre visszaalld sze-
reldallvany alkalmazasamellettkerdltsor.
A T8zsdetojds szerelése a szerelGallva-
nyon lentrél felfelé haladva tortént. Az
3llvdny kozépsd részének tarcsdjara le-
tdmasztva szerelték be az alsd inditd-
z0m és a fliggbleges alkotdk elsG elemeit.
Afodém- és merevitGszinteket folyamato-
san szerelték be a fiiggdleges alkotdkhoz
csatlakoztatva, mellyel parhuzamosan a
kilsd sikon futd merevitGrudakat is elhe-
lyezték. Az adott alkotdhoz tartozod vala-
mennyi csatlakozod szerkezeti elem elhe-
lyezése utdn kovetkezett a fiiggGleges
alkotdelemek elhelyezése. A szerkezet
szerelés kozbeni oldalirdnyu stabilitasat,
megtadmasztasat folyamatosan biztosita-
ni kellett. A szerkezet megfeleld alaprajzi
ésmagassagi pozicidjata szerelés minden
fazisdban mérésekkel igazoltak.

A TOzsdetojas szerkezetének szerelési

litemezése:

1. AszerelGallvany dsszeszerelése.

2. Azalsoinditézom elhelyezése.

3. AkoOzvetlenllazalsdinditézomhoz kap-
csolddo elsd ives vonalvezetésii fliggl-
leges alkotdelemek beszerelése.

4. Az elsG flggGleges alkotdelemekhez
homloklemezes csavaros kapcsolattal
csatlakozd masodik fliggbleges alkoto-
elemek beszerelése.

5. Az elsG tartézkodasi szinthez tarto-
26 vizszintes szerkezeti elemek (belsd
tarcsaszerkezet, sugdr- és gy(irdirdnyd

elemek), valamint az elsd tartdzkodasi
szint alatti kilsG feliileti merevitGele-
mek beszerelése.

6. Az elsG tartdzkodasi szint feletti al-
mennyezeti szinthez tartozd szerkezeti
elemek (belsd gyliriiszerkezet, sugar-
és gy(rdiranyd elemek, illetve merevi-
tések), valamint az almennyezeti szint
alatti kilsG felileti merevitGelemek
beszerelése.

7. Amasodiktartdzkodasiszintheztartozo
vizszintes szerkezeti elemek (belsé ge-
rendardcs és gy(rlirdnyud elemek), vala-
mint a masodik tartdzkodasi szint alatti
kiilsG fellileti merevitGelemek beszere-
lése.

8. A harmadik fiiggGleges alkotdelemek
beszerelése a masodik tartézkodasi
szint feletti lmennyezeti szinthez tar-
tozd és az e feletti kilsd gy(rdiranyd
elemekfolyamatos elhelyezésével, me-
lyek a fiiggGleges elemek nyomott gyi-
rlivel valé megtdmasztasat biztositjak.

9. A masodik tartdzkodasi szint feletti al-
mennyezeti szinthez tartozd szerke-
zeti elemek (belsG qylir(iszerkezet,
sugdrirdnyl elemek és merevitések),
valamint az lmennyezetiszint alatti és
kozvetlenil felette 1évd kilsd felileti
merevitGelemek beszerelése.

10. A negyedik fiigg6leges alkotdelemek
beszerelése a felsG merevitGszinthez
tartozo, gy(rdiranyl elemek és a za-
rozom (korgylriszerkezet) elhelye-
zésével.

11. Afelsé merevitGszinthez tartozd elemek
(bels§ tarcsaszerkezet és sugarirdnyd
elemek), valamint a zar6zom alatti kil-
s felileti merevitGelemek beszerelése.

Szerelési pontossdg: A szerkezetnek

alaprajzi értelemben 1 cm-en beliili pon-

tossdggal kellett elkésziilnie, mig alapraj-
zi elcsavaroddsanak a fliggesztGrudak el-
helyezhetdségéhez sziikséges, gyarilag
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megadott 0,5°-0s tirésen belilinek kel-
lett lennie.

Csomdpontok javitdsa: ATGzsdetojds acél-
szerkezetének szerelése sordn az egyes
tartdszerkezeti elemek homloklemezes
kapcsolata - gyartasi-szerelési pontatlan-
sdgok okan - nem tudta biztositani a kap-
csolatok megfeleld teherataddsat. A cso-
mopontok javitdsdra nyomatékra hizassal,
utdlagos kiontéssel, illetve hegesztett kap-
csolatokka vald atalakitassal kerdilt sor. Ezt
kovetden helyezték el a fliggeszt6-, feszi-
t6- és stabilizalorudakat, illetve tortént
meg az aldbbiaknak megfeleld megfeszi-
tés. Valamennyi fiiggesztGridra a riderbk
folyamatos mérésére alkalmas nyllasmérd
bélyegeket helyeztek, amelyekkel az er6k
szamitott értékekhez viszonyitott kontroll-
jatellehetettvégezni.

Feszitderd bevitele: A fliggesztG-, feszits-
ésstabilizalérudak feszitGeré-bevitelére az
alabbi maddon és litemezésben kerdilt sor.
Bemérték a bebetonozott szerelvényeket
és a szerkezeten Lévé rudakat fogado csap-
villdikat. Ezeknek minden riid esetében eqy
sikban kellett lennilk, e sikpontossagot a
szerkezetre hegesztett csapvilldk irdnyba
allitdsaval és lehegesztésével lehetett biz-
tositani. Arudak és a csapvilldk gyartd altal
megengedett szogeltérése maximum 0,5°
lehetett! A feszitGerdk bevitelére a gyartd
altal kidolgozott, sajtokkal torténd feszité-
sieljards (sajnos arid méretéhezszikséges
sajtdk még a gyarnal sem alltak rendelke-
zésre), vagy a tolddszerelvény elforgatasa-
val torténd nyomatékbevitellel biztositott
feszités (ezt alkalmaztdk). Az erGbevitel
kontrolldldsara 8 csatornds er6méréssel
kerGlhetett sor, igy mindig 8 rudat feszitet-
tink és kontrolldltunk, majd a mérési pon-
tok dtvaltasaval ellendriztiik és egyenlitet-
tiik ki a tobbi rddban keletkezd erGket.

I. Feszitési (item - ATGzsdetojas szerkezeté-
nek leemelése a szerelGallvanyral.
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ElsG Gtemben a fels6 nyolc fliggesztorud-
ba vitték be az elkésziilt szerkezet 6nsui-
lydnak megfelel§ feszitGerGt, a tervezett
feszitGerdk nyolc rid meghatarozott sor-
rendben valé megfeszitésével, a feszi-
t6erd 25%-0s lépcsGinek bevitelével. Az
egyes fazisok dsszes ridba vald erGbevi-
telét kovetGen a szerkezet elmozduldsat
geodéziai mérésekkel ellendrizték. A tel-
jes feszitGerd bevitelét kovetGen tovab-
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bi nyomatékra hizassal emelték le a T6zs-
detojds szerkezetét a szerelGallvanyrdl. A
szerkezet elemelkedését kovetGen az alsd
feszit6rudak megfeszitésével stabilizaltak
a szerkezetet, amelyet kovetGen leenged-
ték aszerelGallvanyt. Az elemelés mértéke
13 mmvolt.

II. feszitési (item - A T6zsdetojas fliggesztd-,
feszitG- és stabilizaloridjainak tervezett
erGszintre vald megfeszitése.

Résztvevok

Beruhazo/épitteto: Kecskeméti Dudlis
Oktatas Zrt.

Generaltervezes: LIMA DESIGN Kft.
Generaltervezeés/épitészet: Banati
+ Hartvig Epitész Iroda Kft.

Tartoszerkezeti tervezes: EXON 2000
Kit. (Szant6 Lasz6 és Kasza Tamas)

Generalkivitelezés: ZAEV EPTOIPARI Zrt,

Acélszerkezeti szakkivitelezo: TARS
95 Kit.

Riderémeérés: EMI-TUV SUD Kit.

Ellendrzo rideromeéreés: BVE Szilardsag-
tani és Tartoszerkezeti Tanszék, Hidak és Szer
kezetek Tanszék

Geodeéziai heméreés: Geozentral Kft,

Ellendrzo geodézia: BME Altaldnos
és Felsdgeodézia Tanszék

A tervezett (végleges) feszitGerGk bevite-

lére mar az dsszes rid feszitésével (25%-0s

feszitGerG-beviteli szintekkel) kerilt sor.

AfeszitGerGket az aldbbi, folyamatosan is-

métldo ttemezésben, iterdcids folyamat-

ként hajtottuk végre.

Az alsé feszitGrudak feszitése, folyamatos
méréssel.

A fels§ flggesztGrudak ellenGrzése, és
szlikség szerint erékiegyenlitése.

« Astabilizaldrudak feszitése.

* Azalso feszitGrudak ellenGrzése, éstovab-
bifeszitGerd bevitele...

Minden 25%-o0s feszitGerdszint bevitelét

kovetGen geodéziai méréssel ellendriztiik

aTézsdetojas szerkezetének elmozduldsat.

All. feszitési Gtem befejeztével végzett el-

len6rz6 mérések az aldbbi pontossagi érté-

ketigazoltak vissza:

* Ruderdk: aszamitotthoz képest 5%-on be-
Latl.

* FiggGleges elmozdulds: a szerelési szint-
hezképest2-3 mm.

* Alaprajzi elcsavarodas: 4-10 mm, a szer-
kezet kismérték( torzuldsaval.

* FiiggGleges elbillenés: 1 mm.

A mért eredmények jol igazoltdk vissza a

szamitasi eredményeinket és a szerkezet

viselkedését, valamint minden részt vevg

félgondossagat, odafigyelését és megfele-

16 munkajat.

Tovabbi teendoék

Aszerkezet teljes onsulyterhelésének bevi-
telét kovetGen a riderdk és az elmozdula-
sok ellendrzése, a beruhdzo altal ellendr-
zésként elGirt probaterhelés a riderdk és
az elmozduldsok ellendrzésével. A szerke-
zet élettartam alatti ellenérzése a megma-
radd mérési pontok felhasznalasaval.
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MEGYEI KAMARAK HIiREI

Budapest és Pest
BUDAPESTI EPITOIPARI KONFERENCIA

JUnius 14-én az Uj Varoshdza disztermében az Epitési Vallalkozdk
Orsz3gos Szakszovetsége és a Budapesti Kereskedelmi és Iparka-
mara - Tarlds Istvan fGpolgdrmester fGvédnoksége mellett - rende-
zett szakmai konferenciat, Budapesti épitdipari konferencia cimmel.
K6szontGt mondott Nagy Elek, a BKIK Uj elndke. Dinamikus varosfej-
lesztés cimmel dr. Bagdy Gabor fGpolgarmester-helyettes, Budapest
a hazai épitési piacon cimmel Koji LdszId, az EVOSZ elndke tartott eld-
adast. Abevezet§ elGadasokat kovette a fGvarosi fejlesztések be-
mutatdsa. Az eseményen a Magyar Epitd Zrt. és a ZAEV Zrt. f6val-
lalkozdi konzorciuma 3ltal kivitelezett Puskds Ferenc Stadion, a
Market Zrt. altal épitett Bioddm, a Etele Plazat és a Budapest One
irodahazat magaba foglald kelenfoldi épitkezések, valamint a FG-
tdv Zrt. részérél a budapesti tavfiités fejlesztésének nagyberuha-
z3sar6l hallgathattunk el&adast. Kassai Ferenc, a Budapesti és Pest
Megyei Kamara elntke megbizdsabdl a kamara részérGl sz4llbssy
Gabor alelntk és Makra Magdolna okl. épitémérndok, szakérts vett
résztarendezvényen.

MERNOKI LEHETOSEGEK
KAZAHSZTANBAN

Szakmai egyUttmkodésrdl, tovabba a Kazahsztannal kapcsolatos
mérnoki, miszakilehetGségekréltargyaltjunius 12-én Kassai Ferenc
BPMK-elndk, MMK-alelndk, Csapd Attila, valamint Kelemen Jézsef ki-
vitelezési felligyeld mérndk (KIFU) és a Kazah-Magyar Barati Tarsa-
sagelnoke, G3l Andrds.

KONYVBEMUTATO

A BME kdzponti épliletében jlnius 12-én

mutattak be Lovas Gydrgy épitémérndk

Alagutak - Az épitGk szemével cim{ Gj kony-

vét. A konyvhoz dr. Greschik Gyula cimze-

tes egyetemi tanar Hogyan épitettiink

egykor? cim{i, a Magyar AlagUtépitd Eqye-

slet 2016. évi szakmai napjan elhang-

zott nagy siker(i el6addsa adta az dtletet.

Az olvasmanyos, szdrakoztato, képekben

gazdag kiadvany nemcsak az alagltépi-

tés elképesztGen nehéz és dsszetett fo-

lyamatat mutatja be, de sz6l magukrdl az épitékrél, a felszin alatt
zajléd emberfeletti munkajukrol és az épitéshez kapcsolddd sokréti
mérnoki tevékenységrél is. A szakmai ismeretek mellett a szakma
szeretetét mutatjak be az épitésben résztvevdk visszaemlékezései.
Reméljik, a kiadvany olvasasa a fiatalabb generdcidban is felkelti
azérdekl6désta mlszaki palya, a mérnokitevékenységirdnt.

AZ IPARI EGYUTTMUKODES PELDAI

BME Innovacids Nap - Ipar-egyetem egyiittmikidés cimmel rendezett
egésznapos szakmai konferenciata Budapesti M{iszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem junius 13-an. AdélelGtt folyaman bemutattdk a
felsGoktatas és az ipar kozotti eqyittmiikodés példait és konstruk-

......

Programba (BME FIKP) nyerhettek betekintést az érdekl&ddk.

JaszNagykun-Szolnok

SZAKMAI KIRANDULAS
A MEGYERI HIDNAL

A JNK Szolnok Megyei Mérnoki Kamara dijmentes szakmai kirdndu-
lastszervezetttagjairészére a Megyerihidhozjunius 25-én. Arészt-
vev(Gk busszal érkeztek a Magyar K6zt Nonprofit Zrt. Dunakeszi
Mérnokségére, ahol részletes szakmai tajékoztatast kaptak a hid
tervezésével, kivitelezésével kapcsolatban, valamint megismerték
a hid izemeltetését, dteresztl képességét, forgalmi viszonyait, vi-
lagitasi rendszerét. Miutan mindenki kielégitd valaszt kapott kérdé-
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NEMZETI SZABVANYALLOMANY-VALTOZASOK

Felhiviuk a szakmagyakorlok figyelmét, hogy a nemzeti szabvanyallomanyban jelentds valtozasok torténtek!
2019, junius 1-jen 124 db Uj nemzeti szabvany jelent meg, amelyek megosziasa a kovetkezo:
80 db MSZ EN, 34 db MSZ EN ISO, 1 db MSZ CEN/TR, 6 db MSZ EN/IEC, 1 db MSZ ISO, 1db MSZ HD és 1 db MSZE.

Az (i nemzeti szabvanyok leirasa elérheté a www.mmk.hu oldalon, ahol megtekinthetd az az 5 db nemzeti szabvany,
melyeket junius 1-jei hatallyal vont vissza a Magyar Szabvanyi Testtlet.

sére, a hid bejarasara kerilt sor. A csoport egy része 1épcsén, a tob-
biek lifttel jutottak fel az egyik pilon 24. emeletére, ahonnan a tiszta
idében ragyogd kilatas nyilt a kornyékre. Abatrabbak a 30. emelet-
re érkezve gyonyorkddtek a kilatdsban. A szakmai program utan a
csoportSzentendrén megtekintette a Retro Design Centerkidllitast.
Ez a kis idGutazas a fiatalabb tagoknak a gyermekkort, az éltesebb
kortiaknak a fiatalkort idézte megq. Az ebéddel egybekdtott rovid
borkdstolot a kisvarosban toltott szabad program kovette, ezalatt
voltak, akik a Kovdcs Margit Kerédmiamdzeumban, és voltak, akik egy
hangulatos, drnyas teraszon leltek kikapcsolddasra.

Aj6 hangulaty kirdnduldst Gsszel Uj helyszinnel Gj program koveti,
melyre szintén szeretettel varjuk érdeklddd tagjainkat!
Lescsinszky Katalin titkar

Nograd
XI. NYARI MERNOKNAP

A megyei kamara idén szeptember 21-én, szombaton rendezi ha-
gyomanyos mérnoknapjat a szokasos helyszinen, a batonyterenyei
Maconkai-horgdsztavon. A révid szakmai el§adasok mellett els§-
sorban egy kés& nyari ebéddel Gsszekotott barati taldlkozdra var-
jak a mérnokoket és csalddjaikat.

A mérnoknapon elsd alkalommal rendezik majd meg ,Az év mér-
nok-horgdsza" versenyt, az 5-6 6rasratervezett eseménytamacon-

kaihorgdszegyesilet bonyolitja majd le.

SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

MUNKABIZTONSAGI TAGOZAT
Tisztujitas
Az MMK Szerémi (ti székhelyén, junius 11-én tartotta tisztdjitd tag-
gy(lését a tagozat. Dr. Vard Gydrgy, a tagozat lekdszond elndke be-
szamoldjaban kitért az elmilt négy évben elért eredményekre.
Az elnokség, valamint a szakmai gyakorlat szakirdnylsagat vizs-
gald szakértdi testiilet beszamoldjanak elfogaddsa utdn kerdilt sor
aszervezetvezetGinek megvalasztasara.
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A tiszt(jitds eredménye: Elnok: Dancsecz Baldzs; elndkségi tagok:
dr. Zékanyiné dr. Mészaros Rendta, Kodolanyi Gabor, Mészaros Balazs
Istvdn, Sz6gi Janos, Paldsthy Péter. Az elnokség pottagja: Racz Krisz-
tidn Janos. A szakmai gyakorlat szakirany(sagat vizsgalo szakértdi
testilet tagjai: Krizsdn Jozsefné, Markus Péter, Nesztinger Péter, Szita
Sandor, Varga Béla. Atestiilet pdttagja: Bobdl Gabor Ferenc.

Budapesti tervezdiroda keres villamos, energetikus kollégakat:
tapasztalattdl fiiggéen lehetnek palyakezddk, szerkesztok vagy tapasztalt
mémnokok, teljes vagy részmunkaiddben. Feladat: ipari jellegli épiletek, kdz-
épiiletek, lakoépliletek, irodak, sportlétesitmeények, bevasarlokozpontok
tervezése, szerkesztése. Amit ajanlunk: kivald szakmai kornyezet, versenyke-
pes fizetés, elérelépési lehetdség: planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és acél-
szerkezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és mas programokkal. Ké-
sziilék-, célgép-, termektervezes, felliletmodellezés 3D-s CAD rendszerek-
kel. Tel.: 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu

Hirdetes

SOPRONI EGYETEM
LAMFALUSSY SANDOR
KOzZGAZDASAGTUDOMANYI KAR

Munkaéjaban segitséget jelentene, ha
tajékozottabb lenne lizleti és gazdasagi
teriileten?

Kivalé ar-érték arany mellett szeretne mingségi
oktatdst kapni, de nem ér ré nappali tagozatos
képzésre?

Hozzon egy j6 dontést!

Vélasszon oklevél utani budapesti vagy soproni
helyszinG szakiranyd tovabbképzéseink kozdl,
levelez6s munkarendben!

Mérnék-k6zgazddsz szak (3 féléves)
Executive MBA szak (4 féléves)

Uzleti tandcsadé szak (2 féléves)
Jogdsz-kbzgazddsz szak (4 féléves)
Humdnmenedzsment szak (4 féléves)

Az oktatési alkalmakra dltaldban kéthetente péntek
délutén és szombat egész nap kerdl sor.

Oszi képzéseinkre augusztus 31-ig varjuk jelentkezését:
Ikk.uni-sopron.hu/meghirdetett-szakiranyu-kepzesek-2019-ev

Tovabbi informacié:
mobil: +36/30 886 5401
e-mail: Ikk-tovabbkepzes@uni-sopron.hu




160 éve szUletett Banki Donat

A gépforradalmar

B Koranak egyik legnagyobb hatast gépészmérnoke,
a rohamléptekkel iparosodo orszag szerteagazo érdeklodésti
gépkonstruktdre, sikeres feltalalé és miiegyetemi professzor
volt, akinek nevét taldlmanyai tették vilaghirtivé.

Banki Donat 1859-ben sziiletett az akkor
még Veszprém, ma Komarom-Esztergom
megyéheztartozd Bakonybank kozségben.
Edesapja, dr. Lwinger Igndc kororvosként
dolgozott, és gydgyitd munkaja mellett
rengeteg id6t szentelt gyermekei oktata-
sara; a fiatal Dondt - 6t testvérével - oda-
haza sajatitotta el az altaldnos iskolai, sGt
késébb a gimnaziumi tananyag eqy részét
is, melyet végiil a févarosi Markd utcai F6-
redlgimnaziumban abszolvalt. Mérnoki ta-
nulmanyait a Miegyetem Gépészmérnoki
Karan végezte, ahol mar hallgatoként csil-
logtatta tehetségét, amikor gdzmotorok-
rél irt tanulmanyaval palyazatot nyert, s
hamarosan tanarseqgéd lett Horvath Ignac
professzor mellett a M(iszaki Mechanika
Tanszéken. Nevét még egyetemista kora-
ban, 1879-ben magyarositotta Léwinger-
rél Bankira.

Dinamométer
és gabonaelevator

A gépészmérndki oklevél megszerzését
kdvetSen a Magyar Kirdlyi Allamvasuti
Gépgyarban helyezkedett el miszaki dij-
nokként (szerkeszté mérndkként), majd ti-
zenhét esztenddn at dolgozott a Mechwart
Andrés vezette Ganz Gépgyarban, ahol kez-
detben konstruktrként, osztalyvezetd-
ként, az otttoltétt utolsd nyolc évben pedig
fémérnokként tevékenykedett. Minddssze
huszonhat éves volt, amikor szabadalmaz-
tatta elsd taldlmanydt, a dinamométert,
amelyet szijhajtdsl szerkezeteknél hasz-
naltak a keriletierG mérésére, seqgitségével
a fordulatszam ismeretében kiszamithato-
va valt az atvitt teljesitmény. A konstrukci-
0t 1887-ben Holladn-palyadijjal honoralta
a Magyar Mérnok- és Epitész Egylet (a dijjal
minden évben alegjelentdsebb miszakita-
nulmany publikaldjat tintették ki). Ugyan-
csak Ganz-gyari mérnokként biztdk meg
3 ,budapesti elevdtornak” nevezett ria-
si gabonatarold és -rakodo telep - amely
a Dundn uszalyokon, a ferencvarosi palya-
udvarra vasuti kocsikon émlesztve szal-
litott gabona gépi kirakasara és raktaro-
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zdsara szolgalt a Boraros tér melletti pesti
rakparton - gépészeti berendezésének
részbeni megtervezésével, illetve megva-
L&sitdsanak feligyeletével. Banki kivaldan
oldotta meg a gépszerkesztési megbizast,
ezért a Ganz vezérigazgatoja sajat gézere-
jl talajmard gépe, a Mechwart-féle forgo-
eke tervezésébe, késGbb pedig tokéletesi-
tésének folyamataba is bevonta. A sikeres
kozO6s munka eredményeként rabiztdk az
1886-ban az osztrdk leobersdorfi gépgyar-
télvasarolt robbandmotorok attervezését,
izemképesebbé tételét. Amunkaba Csonka
Janos, aM(egyetem gépészetitanmhelyé-
nek vezetdje is bekapcsolddott. Eqyiittm-
kodésikrévén aXIX.szdzad végénrohamos
fejlédésnek indulhatott a hazai motorgyar-
tds. (Erdekesség, hogy Csonka sosem szer-
zett mérnoki diplomat, kiemelked6 misza-
kiteljesitményeiért és alkotdsaiért azonban
3 mérnoki kamara 1924-ben gépészmér-
nokké nyilvanitotta.)

A professzor és a porlaszto

Csonkavalkozosen korszer(sitettek gdzmo-
torokat, épitettek gaz- és petroleumkala-
pacsokat, automatikus cségydjtot konstru-
altak, 1890-re pedig kifejlesztették a Ganz
nemzetkozileg is versenyképes, sorozat-
gyartasban készitett termékét, az in. Ban-
ki-Csonka-motort (elsé példanyata Magyar
M(szaki és Kozlekedési MUzeum Grzi). 1893
februarjdban ugyancsak eqyitt szabadal-
maztattak a favdkas benzinkarburdtort, a
porlasztdt. Egy évvel késébb Banki elkészi-
tette elsé nagynyomdasu robbandmotorjat,
amelynél a robbandkeveréket a hengerbe
porlasztott vizzel hiitotte le, s ezzel a szer-
kezet hatasfokat kordbban nem remélt
mértékben sikerilt fokoznia. Mind a komp-
resszidnovelés, mind a vizbefecskendezés
els6ként Banki altal tisztdzott elvét még so-
kdig alkalmaztdk a géptervezésben, dm a
Banki-motor széles kori elterjedését a né-
hany évvel késGbb megjelent dizelmotorok
megakadalyoztak.

Tizenhét évnyi ,ganzos" munka utan Bankit
3 Budapesti Jozsef Miiegyetem II. Gépszer-
kezettani Tanszék professzorava nevez-
ték ki - a szokasos palyaztatast mellézve
-, majd a szadzadforduld esztendejében az
e tanszékbdl 6nalld oktatdsi egységként
létrehozott Hidraulika és Hidrogépek Tan-
szék irdnyitasaval biztdk meg. A mérnok-
oktatds, a g6zturbindk és az automobilok
mellett a negyvenes évei elején jaré mu-
egyetemi professzor érdekl§dése immar
a vizenergia hasznositdsara is kiterjedt.
A hatsdkerék-hajtas problémait kikiiszo-
bélni igyekvd gépkocsija - melyben a mo-
tort, a sebesséqvaltd szerkezetet és a dif-
ferencidlm(ivet egy blokkba épitve az elsd
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tengelypdrra helyezte - 1902-ben késziilt el
3 Ganzban, aholtandcsadoként tovabbra is
foglalkoztattak. Eqy évvel kordbban ,Ujitas
hajtdgéppel egyesitett szivattylikon" elne-
vezéssel jegyezték be taldlmanyat, ot évvel
késdbb, 1906-ban pedig Gjabb konstrukcid-
jat, Vizbefecskendezd berendezés kétiite-

mi expldzidés motorok szamara” cimmel.
1908-ban az Egyesiilt Allamokba l4toga-
tott, tanulmanydtja felkelti a repilés iran-
timérndki érdeklGdését: az aeroplanok gé-
pi kormanyzasanak fejlesztésén faradozik,
1909-ben aztdn megszerkeszti és szaba-
dalmaztatja a hidraulikus szervomotorok-
bdlalld stabilizatort. Ugyanebben az évben
dtvette a Magyar Mérnok- és Epitész Egylet
Gépészeti Szakosztalydnak elnoki tisztsé-
gét, amelyet 1912-ig tolt6tt be.

A turbina

A szertedgazd érdeklddésli, a szakmai
kozéletben is egyre aktivabb professzort
1911-ben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia levelezd tagjai kozé valasztja, 1912 de-
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Megemlekezések

A Bankijubileum programsorozata junius 5-én
Banki Dondt budapesti, II. kerlleti lakohazanak
helyszinén elhelyezett emléktablanal, koszorlizas-
sal kezdddott. A megemlékezésen megjelentek az
Obudai Egyetem - Bénki Dondt Gépész és Biz-
tonséagtechnikai Mérnoki Kar, a Budapesti Misza-
ki Egyetem Gépészmérnoki Kara, valamint a Ma-
gyar Mérndki Kamara elnoksége képvisel6i. Dr.
Gati Jzsef az Obudai Egyetem rektori fétanacs-
adojanak koszontdjét és Banki munkassagat be-
mutatd megemiékezését kovetden az emléktabla-
nal koszorut helyett el a Magyar Mérnoki Kamara
képviseletében Nagy Gyula elndk, az Obudai Egye-
tem nevében dr. Réger Mihaly rektor, és az egye-
tem Banki Dondt Gépész és Biztonsagtechnikai
Mérnoki Kara kepviseletében dr. Horvath Richard

cemberében ,Folyadékok mozgasa hajlitott
csatorndkban” cimmel tartotta székfoglald
eladdsat. 1914-1916 kozott a Mlegyetem
Gépészmérnoki Osztalydnak (ma Kar) dé-
kanjavolt. Agéptervezés és az oktatas (hall-
gatditelGadasijegyzetek kozreadasaval se-
gitette, bevezette a laboratdriumi képzést,
sazegyik elséd miiegyetemi professzorvolt,
akiel6adasokat tartott a hallgatoknak a re-
pll6gépek és a replilés elméleti és gyakor-
lati kérdéseirdl ,Aeroplanok” cim( specidlis
kollégiuman) mellett jutideje szakkonyvek
meqirdsara is: az 1916-ban napvilagot l3-
tott Energiadtalakuldsok folyadékokban. Be-
vezetés a hydrogépek, kompresszorok és
aeropldnok gépszerkezettanaba cim( mun-
kdja megjelenése utdn szinte azonnal a
szakagi tervez6munka nélkilozhetetlen
segédletévé, valddi mérnoki kézikonyvvé
valt. A zajos sikert aratott kotetet a mérno-
ki kamara elGdszervezete, a Mérnokegylet
Cserhati-dijjal és Eqyesileti Aranyéremmel

dekanhelyettes. Masnap, junius 6-an, a Banki Do-
nat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérndki Karon
emlékiilés keretében ismerhették meg a jelenlé-
vok a tudds munkassagat. A program zarasakeént
a kar udvardn 16vé emlékhelynél koszortzasra ke-
riilt sor. A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Ka-
mara képviseletében Kassai Ferenc elnok és Bano
Imre elndkségi tag koszordzott.

Junius 7-én az Obudai Egyetem Bécsi (ti szobor-
parkjaban, illetve a Miegyetem K" épliletében
elhelyezett Banki Dondt-szoborndl tartottak meg-
emlékezést, junius 8-an pedig Bakonybankon ren-
deztek emléknapot. A kozség képviselo-testilete
diszpolgari cimet adomanyozott dr. Mdlnasi Csiz
madia Béla professzornak, aki mar nem vehette at

az elismerést; a dij atadasdra junius 14-én kerlilt

tntette ki, s6t, 1922-ben német nyelven is
kiadta a berlini Springer.

Banki Dondt 1917 augusztusadban publikal-
taelGszorazltala szerkesztett egyszer(, a
felulcsapott vizkerékre hasonlitd és olcso
turbindt (,Vizturbina a keréken szabadon at-
folyd vizsugarral”), ami valdjaban a Michell-
turbina (vagy keresztdramu turbina) elvén
m(kodott. A szakirodalomban Banki-tur-
binaként ismert szerkezet ,eqy kétszeres
atomlésl szabadsugdr turbina, melynek
dob alaku jardkerekében két tarcsa kozott
korives (hengerfelilet() lapatok vannak.
A vizsugar a szabdlyozd nyelvvel ellatott
vezet§csatorndbdl, vagy vizszintesen, vagy
fiigg6legesen a jarokerék kilsG paldstjan
lép be alapatok kozé, majd a lapatokon tul-
jutva beldlrél Gjbdl dtomlik a lapatkoszo-
run. ElsGsorban torpe vizerémivekben al-
kalmaztak." A Banki-turbindbdl a hdszas
években tObb szazat gyartottak és helyez-
tek Gizembe, a Magyar Tudomanyos Akadé-

HISTORIA

sor csalddja részére. Az emléknap kdzponti ese-
ménye a Banki Donat Jubileumi Mdvészeti Projekt
Unnepélyes felavatasa volt, melynek miveészeti lét-
rehozéja Ezsids Istvan szobraszm(ivész.

mia pedig e szerkezetért - igaz, mar Banki
haldla utan - 1926-ban az MTA nagyjutal-
maval tlintette ki.

Utolsd nagy lépték( mérnoki alkotdsa -
amely a térténelmi események miatt mar
nem valdsulhatott meg - az 1918-ban ké-
szitett Vaskapu-vizer6m(i koncepcidja volt.
Banki Donat hatvanharom éves kordban,
1922. augusztus 1-én hunyt el Budapesten.
Gy(jteményesirathagyatékata csalad ajan-
dékozta a Megyetem Kdzponti KOnyvtara-
nak, azirategylttest jelenleg az intézmény
levéltdra Grzi. A Banki-hagyatékban a ta-
lalmanyokra vonatkozo szabadalmak, sza-
badalmi leirasok, a taldlmanyokkal, illetve
oktatdi tevékenységével kapcsolatos ira-
tok és levelezés, kilfoldi és hazai publikaci-
ok kilonlenyomatai, kéziratok, tervrajzok,
fotdk, szamitdsok taldlhatdk.

Forrasok: sztnh.gov.hu, banki.hu, Wikipédia, OMIKK-
BME, Obudai Egyetem
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Epitészet és kultara I-II.

ATERC K6nyvkiadd gondozadsaban késziilt az Epi-
tészet €s kultdra - Esszek az épitészetrdl, kultdrd-
rol, mdveészekrdl és mivekrdl cimet viselG kétko-
tetes, reprezentativ kiadvany. Az épitészet soha
nem vizsgalhatd 6nmagaban, az adott torténel-
mi korszak, kultlra, tdrsadalom, gazdasagi hely-
zet, technikai szinvonal figyelmen kivil hagya-
saval, megszadmlalhatatlan mddon kapcsolddik
3 kultdra maés terlleteihez. A két kotet egyen-
ként nyolc-nyolc esszét tartalmaz, 9sszesen négy

cseiis feltarulnak. Az esszékben szoros szalakkal
kapcsolddik dssze épitészet és képzGmUvészet,
filozdfia és hitvildq, az adott hely és kor szelle-
misége. A torténetek témai ismert vagy kevésbé
ismert mivészettorténeti idGszakok, kilonle-
ges kulturdk, hires vagy névtelen alkotdk és mi-
vek. A kilonboz4 témak kozds vondsa, hogy az
épitészeti-mlivészeti alkotdsokat tdgabb szelle-
mi kornyezetiikben mutatja be, és ebben a kon-
textusban értelmezi Gket. Ez 3 megkdzelités te-

tematikus csoportba osztva. A tervezés, okta-
tas mellett a publikacids téren is elismert szer-

26, Csagoly Ferenc Kossuth-dijas épitész, egyetemi tanar, akadémi-
kus végigvezeti az olvasot az épitészet torténetén a kezdetektdl a
kortars épitészetig. ELidGzik az kori gorog és romai mivészetnél,
aztan tovabbmegy a gdtika, a barokk, a klasszicizmus és romanti-
ka kordn is. Megismerhetjiik a tavoli kultiradk, mint a navahd india-
nok vagy a majak épitészetét, de Japan, India vagy Tibet rejtett kin-

szi érthet6vé, hogy eqy m{i miért olyan, amilyen.
Az els@ kotet torténeteibdl - tébbek kozott - ki-

deriil, miis a faklyafényben sziiletett festészet, kik voltak Tollaski-
gy0 népei, vagy mi lett volna, ha a rémaiak és a keltak haboruiban

véqlil a keltak kerekednek fellil. A mdsodik kGtet torténeteibdl pe-
dig megtudhatjuk, lehet-e eqy mivész eqy egész korszak kifejez6
szimboluma, mi is a romantikus matrix, vagy mit jelent a virtuali-
tas korunk szellemiségében.

Szarka az entrépia birodalmaban

Miért nem siillyed el a vizben a vizil6? Mi torténik, ha a gepard a
fénnyel akarversenyt futni? Melyek a nyul életének termodina-
mikai torvényei? Erwin Schridinger Nobel-dijas osztrak fizikus-
rél mint hires macskatartdrél mit gondolhattak az egerek? Az
3llatok sok mindenben hasonlitanak rank, emberekre, ugyan-
akkor jelentdsen kilonboznek is t6link. Ha nézegetjik Gket,
mintha karikatirdk lennének, felismerhetjik bennik magun-
katvagy egy-egy ismerdsinket.

A Cseh Koztarsasadg Kulturdlis Minisztériumanak tdmogatdsa-
val, Baldzs Andrea forditasa révén, a Typotex Kiadd gondozasa-
bankészilt, igy magyar nyelven is olvashato a Szarka az entropia
birodalmaban - Mesék a fizikardl cimet viseld konyv. Atudomany-
népszer(isité miiben szerepld al-
latmesék igazi célja a természet
torvényeinek bemutatdsa. Ha
ugyanis megismerjik a minden-
napjainkat meghatarozd fizikai je-
lenségek mikodését, masképpen
tekintink majd a vilagra.

A kényv a kovetkezd llatmesé-
ket tartalmazza: A vizild 6rome
és bdnata (Arkhimédész torvé-
nye); A nyul és a tllélés torvényei
(Termodinamika); Elhamarko-
dott harapas (Relativitaselmélet);
Jarmila tyldkanyd tandcsado iro-
ddja (Tehetetlenségi torvény); Szarka az entrdpia birodalma-
ban (Entrdpia); Egyen-szépség (Elektrosztatika); Bizonyossag
az egér életében (Kvantummechanika); Dundi vonzereje (Gra-
vitacio); Elmélet és koltészet (Szuperhdrok, mindenségelmé-
let). A mulatsdgos mesék végén olvashatunk egy-eqy révid és
érthetd dsszefoglaldta mesébe szGtt fizikai jelenségrél.
Markéta Barikova cseh ird frappans szemtelenséggel, kozérthe-
t6en, szérakoztatd mddon hivja izgalmas utazasra az olvasait.
Gyermekeinknek, unokdinknak, sGt nekiink felnGtteknek is sze-
rethetd kozelségbe hozza a fizikdt mint tantargyat. Itt az ideje,
hogy vegyiink egy mély lélegzetet, ésinduljunk el a méltan nép-
szer(iszerzGvel afizika nemis olyan bonyolult birodalmaba!
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Pszichologia mindenkinek 3.

A pszicholégia nemcsak
az emberek lelki jolétével
foglalkozik, hanem az em-
berekre jellemz4 minden-
nem( folyamatok megér-
tésére torekvé tudomany
is. Képviseldi aktiv kutatoi
szerepet véllalnak olyan
kevésbé kozismert teriile-
teken is, mint az észlelés
tanulmanyozasa. A szakem-
berek igyekeznek feltarni
3 tanulds és emlékezet tor-

vényszer(ségeit. Kutatjak

a nyelvelsajatitas folyama-

tat, valamint a matematikai gondolkodds megértését is. Miért
kell ismernilik a pszicholdgiat? Miért dolgoznak az emberek?
Miként motivalnak minket az érzelmeink? Milyen hatasok for-
maljdk a személyiséglinket? Az agresszid része az emberi ter-
mészetnek? A felsorolt kérdésekre kaphatunk valaszt a LIBRI
Kényvkiadd dltal megjelentetett Pszicholdgia mindenkinek 3. -
Motivacié - Erzelmek - Személyiség - K6z6sség cim(, szines ké-
pekkel gazdagonillusztralt kiadvanyban.

A Stanford Egyetem professzora, a ,bortonkisérlete” révén vi-
laghirtszerzett Philip Zimbardo és munkatarsai (RobertJohnson
és Vivian McCann) tudomanyosan, ugyanakkor nagyon szdra-
koztatdan ismertetnek meg mindazzal, amit a pszicholdgiarol
akar egy miszakinak is tudnia kell. A szerzGk felhasznaljak a
kutatdsieredményeket, és esettanulmanyokkal, a kritikus gon-
dolkodast fejlesztd feladatokkal seqitik, hogy az elsajatitott tu-
dastamindennapi életben is alkalmazhassuk.

APszicholdgia mindenkinek nem véletlenil szerepel a vildg f6-
iskoldin és egyetemein a kotelez$ olvasmanyok listdjan. zim-
bard6ék munkaja magyarul - DGvényi Ibolya forditasa révén -
dsszesen négy kdtetben jelent meg. A kordbban mar 4ltalunk
is bemutatott 1-2. kotet f6bb témai: az agymiikddés - droklés
- észlelés - fejlGdés, és a tanulas - emlékezés - intelligencia -
tudatossag.
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szakmai kiadvanyok
a Magyar Mérnoki Kamara gondozasaban
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A kiadvanyok a Feladat Alapu Palyazatok[FAP] keretében a Mérnoki
Innovaciét Tamogato Alapitvany[MITA] tamogatasaval jelentek meg.
Tovabbi, 2019-ben megjelent kiadvanyaik az aldbbi cimen érhetdek el:
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