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ELOREJELZES FOGALOMKORE

» Annak megallapitasa: varakozasunk szerint (elképzelésunk és
feltevéseink alapjan) mi torténik majd a jovoben

» Annak megallapitasa: milyen jovébeli esemény(ek) megtortén-
tét, helyzet(ek) kialakulasat tartjuk valosziniinek

» Annak megallapitasa: a ma rendelkezéstinkre allo ismeretek
alapjan megitélésuink szerint mi és hogyan fog nagy
valosziniiséggel megtorténni a jovoben

» Jovobeni események bekovetkezésének, vagy korulmények
kialakulasanak megjovendolése, elore szambavétele

» Valamely esemény(sor) varhato bekovetkezésével, vagy egy
helyzet varhato kialakulasaval kapcsolatos, megfelelo
szamitasokkal alatamasztott megallapitas

» Valamely esemény bekovetkeztének elore latasa, megjoslasa,
eloérzete




KOZLEKEDESI ELOREJELZES

SCI-FI

Leonardo da Vinci
(1452-1519)
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KOZLEKEDESI ELOREJELZES

SCI-FI
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ELOREJELZES ES FEJLESZTESI
DONTES (VAROSI LEGENDAK)

o Az 1880-as években New Yorkban 1,2 millid ember élt, a kozlekedéshez 170
ezer lovat hasznaltak. Mivel egy 16 nagyjabal napi 10-15 kilé uruléket termelt,
egy korabeli ujsag elérejelzése szerint 1910-re a locitrom tobb méter vasta-
gon fedte volna a varos utcait. Az els6 nemzetkozi varostervezési konferen-
ciat 1898-ban tartottak New York-ban, a fo6 téma pedig a lourilék-szennyezés
visszaszoritasa volt. Az 1900-as évek elejére azonban a széna és a zab ara is
felszokott és a lovakat gyorsan felvaltottak az egyre szaporodé automobilok

o |. Miklés orosz car 1841-ben elrendelte a Szt. Pétervart Moszkvaval 6sszekoté
vasutvonal épitését. A tervezé6 mérnokok azonban az egymasnak ellentmondé
fourak befolyasa miatt nem tudtak kijelolni a leend6 vasutvonal nyomvonalat,
s a tervek elkészitése egyre késett. Végul az uralkodé megunta a marakodast,
s 1842-ben a térképen vonalzéval (mas valtozatban a kardjat vonalzéként
hasznalva) jelolte ki a kozel egyenes nyomvonalat, amelyben csupan egy
kanyarulat volt: ott, ahol a vonalzét leszorité ujjat is korberajzolta... A vasut-
vonal 1857-ben megnyilt, de ezt a ,,car ujjanak” nevezett vonalszakaszt val6-
jaban csak 1877-ben épitették, egy meredek emelked6 elkerulésére, amelyen
addig a szerelvények feltolasahoz kulon mozdonyokat vettek igénybe



https://www.flickr.com/photos/123522713@N06/14925590981
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» Az elorejelzés mindig nehéz, kulonosen, ha a
jovore vonatkozik” (Niels Bohr)

» A gazdasagi elorejelzés a jovoben varhato
keresletnek a multbéli kereslet feltart okain és
jellemzoin alapulé becslésére szolgal6 eszkoz

» A kozlekedési halozat kapacitasa és a kozlekedeési
szolgaltatasok iranti kereslet (azaz a varhato forga-
lom) mindig valtozékony, sok (miszaki, tarsadalmi,
gazdasagi, véletlen, egyéb) tényezotol fugg

» Az elorejelzés a kozlekedési rendszer-fejlesztés
tervezésének, az ezzel kapcsolatos dontéseknek
kulcsfontossagu alapeleme




ELOREJELZES JELLEMZOI

» Az elorejelzés mindig pontatlan (az | hiba az F becsult és az
A tényleges érték eltérésének nagysaga: I = (F/A)-1; negativ
elojel alabecslést, pozitiv elojel folébecslést jelez),

» A pontatlansag az elorejelzés készitésének és az elorejelzett

esemény bekovetkezésének idopontja kozotti idotartam
novekedésével aranyosan, altalaban novekszik

» Atechnologia-vezérelte gyors gazdasagi fejlodés elorejelzé-
sén alapuld, de az emberek alkalmazkodasi készségétol is
fiiggo elorejelzések pontatlansaga jelentos mertékii lehet

» Az elorejelzésnek tartalmaznia kell a (lehetoleg a hiba be-
csult valosziniiségi eloszlasan alapuld) kockazat-elemzést is

» A szakértoi becslés (szoveges elorejelzés) kiegészitheti, de
nem helyettesitheti az osszetett modell-szamitasokkal
(szimulacioval) eloallitott szamszerii elorejelzést




INFRASTRUKTURA- ES TECHNOLOGIA-

FEJLESZTES OSSZEHANGOLASA (?)

A mesterséges intelligencia vezérelte (onvezet6) jarmii-
vek elterjedésének f6 akadalya az uthalézat allapota.
Barmilyen fejlett is a kornyezet-érzékelés és jarmiiira-
nyitas (21. szazadi) technoldgiaja, a burkolat leromlott
(19. szazadi) allapota, azaz a katyuk, letoredezett bur-
kolatszélek, nyomvalyuk, kopott burkolati jelek és jel-
z6tablak ,,megbizhato érzékelésre alkalmas” allapotba hozasahoz sokkal tobb id6 és

pénz kell, mint amennyi az onvezeté jarmiivek tomeggyartasanak meginditasahoz és
elterjedésiikh6z ma szilkségesnek tiinik
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SZOLGALTATAS- ES TECHNOLOGIA-

FEJLESZTES OSSZEHANGOLASA (?)

A ,,Mobilitas, mint szolgaltatas” (MaaS) fejlodésének elérejelzése

A MaaS megvalésitasanak
célja a (személy)-kozlekedési
rendszer kinalat-vezérelt rend-
szerb6l dontéen kereslet-vezeé-
relt rendszerré valé fokozatos
atalakitasa, az egyéni és a ko-
zossegi kozlekedés kozotti ha-
gyomanyos munkamegosztas-
nak a kozosség stratégiai cél-
jai elérését az IT segitségével
megkonnyité médositasaval
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FORGALOM ELOREJELZES

PONTATLANSAGA

A forgalomnagysag-el6rejelzés pontatlansagainak gyakorisagi eloszlasa
infrastruktura-fejlesztési projektek alapjan
Pontatlansag: 1= [(F-A)/A]*100 [%]

F - elorejelzett érték a megnyitas évében
A - tényleges érték a megnyitas évében
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(Forras: Flyvbjerg et al, 2016)
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MEGFONTOLASOK

» Minden el6rejelzés annyira megbizhato, amennyire az

eloallitasahoz hasznalt (multbéli és jelenlegi) bemeno
adatok és azok kozotti 6sszefiiggések megbizhatok

o A mult és jelen nem tokéletes eloképe a jovonek (azaz
alapul vetelével nem készitheto tokéletes elorejelzés)

 Elorejelzés készitésekor alaposan megvizsgalando, a
multban mért és megfigyelt adatok jellemezhetik-e, s ha
igen, milyen mértékben a kivanatosnak tartott jovot...

» Az elorejelzés modszerének kivalasztasat befolyasolja

a rendelkezésre allé adatok kore és a kozottiik 1évo kapcsolatok megbizhatosaga
az elorejelzés idotaviata (hosszu, vagy rovid tav)
a megkovetelt ponfossag (hibahatar)

az eléallitasahoz rendelkezésre allé eréforrasok (munkaerd, pénz, ido,
szamitastechnikai kapacitas, sth.) nagysaga




MEGBIZHATOSAG FOGALMA

» AKkozlekedési rendszernek az a képessége, hogy a szolgaltatas
minoségének azt a szintjét nyujtsa, amelyet feltételezve a
kozleked6k megszervezik tevékenységiket (utazastervezés)

» Akozlekedok altal elvart (tapasztalataik és az utazasaik tervezé-
sekor rendelkezésukre allé informaciok alapjan feltételezett) és az
utazas soran tapasztalt tényleges szolgaltatasi szint megegyezé-
sének/elterésének mértéke

» Akozlekedo szempontjabol az utazasi idétartamok (mint valoszi-
nliségi valtozok) elore jelezhetoségével jellemezheto, ill. azok
szorasanak statisztikai fogalmahoz tarsul

Az infrastruktura-uzemeltet6 szemszogébadl a rendszer teljesitme-
nyének egyik mutatoja, azzal a rovid (?) idotartammal jellemezhe-
heto, amikor a rendszer teljesitménye egy bizonyos el6irt mino-
ségi szint (szolgaltatasi szinvonal) ala esik




UTAZASI IDOTARTAM ELOSZLAS

(Forras: Younes Guessus et al, 2014)
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KOZLEKEDESI RENDSZER

MEGBIZHATOSAGI MUTATOI

Megbizhatésag mérészama Meghatarozas Mértékegység
Az utazasi idétartam-eloszlas 95%-0s énékéhez
. tartozo Utazasi Idotartam Index - TTT (azaz: az
Tervezett Idétartam Index utazasi id6tartam-eloszlas 95%-os  értékéhez nincs
(Planning Time Index - PTIl) tartozo utazasi idétartam és a zavartalan forgalmu
idfszakra vonatkozd atlagos utazasi iddtartam
hanyadosa)
) . Az utazasi iddtartam-eloszlas 95%-o0s értékehez
Tartalék Idétartam Index tartozo utazasi idétartam és az atlagos utazasi o
(Buffer Time Index - Bl) !g[}:a:ttam I'r.gl’ili{l!bs;'age osztva az atlagos utazasi 0
idGtartam értékéve
Az utazasi idétartam-eloszlas medianjanak 1.1
L . ) ) vagy 1.25-szorésenél rovidebb utazasi idGtartamu
Keései/Pontos Erkezées Mutatok utazasok szazaléka o
(Failure/On-Time Measures) Adoftt tavolsagra vonatkozdan szamitva 130 km/h; °
80 km/h, vagy 50 km/h-nal kisebb sebességgel
megtett utazasok szazaléka (Uttipusonként)
80%-0s eloszlas-ertekhez tartozo Az utazasi idétartam-eloszlas 80%-os értékéhez
Utazasi ldGtartam Index \dGssakia vonatkozs Uiazast dotartam hanyadosa | MNeS
(80t Percentile Travel-Time Index)
Lo i i Az utazasi idétartam-eloszlas 90%-os énékéhez
Ferdeségi Statisztika tartozé utazasi idétartam és a median kiilénbsége -
(Skew Statistic) osztva a median és a 10%-os értékhez fartozo nincs
utazasiidétartam kiildnbségével
o i Az utazasi iddtartam-eloszlas felsd 5%-o0s
Mindségkiilonbség| Index tarfomanyaba esé értékek atlaganak és a nincs
(Misery Index) zavartalan forgalmu idészakra vonatkozd utazasi
idétartamnak a hanyadosa

(Forras: Cambridge Systematics Inc, 2013)
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MEGBIZHATOSAGI MUTATOK

1. UTAZASI IDOTARTAM INDEX

» Utazasildotartam Index (angolul Travel Time Index; TTl) munkanapo-
kon a csucsforgalmi idészakban (6:00-9:00h és 16:00-19:00h kozott)
mért és a zavartalan forgalmu (csucsforgalmon kivili) idoszakban
mért atlagos utazasi idétartam hanyadosa (nincs mértékegysege)

o TTI=1.35 pl. azt jelenti, hogy zavartalan forgalmi korilmények kozott
20 percig tart6 utazas a csucsidoszakban 27 percig tart (27/20=1.35)

A zavartalan forgalmi koriilmények idészakaban a jarmii atlag-
sebességét altalaban a megengedett sebességgel egyenlének
feltételezik (pl. autopalyan 130 km/h, kulséségi két forgalmi savos
uton 90 km/h, lakott teruleten belul 50 km/h)

» A lakott teruletre, egyes utszakaszokra és idodintervallumokra
vonatkoz6 atlagos utazasi idotartam értékeket a jarmiosztalyonkénti
(mért, vagy becsiilt) forgalomnagysagokat alapul véve, a megtett
jarmukilométer értékekkel sulyozva veszik szamitasba




MEGBIZHATOSAGI MUTATOK

2. TARTALEK IDOTARTAM INDEX

A Tartalék Idétartam Index (angolul Buffer Index - Bl) azt a tobblet-
idotartamot jellemzi (percekben), amellyel a kozlekedbk tobbsége
megnoveli a tapasztalatain alapulé atlagos utazasi id6tartamot egy-egy
utazasanak tervezésekor, szamitasba véve a (barmely okbol
bekovetkezheto) varatlan késések hatasat

» ATartalék Id6tartam Indexet szazalékban fejezik ki, értéke a
megbizhatésag romlasaval aranyosan novekszik

» Szamszerlisitéséhez az atlagos utazasi idotartam-eloszlas 95%-os
értékét hasznaljak, feltételezve, hogy ez tekinthet6 a legrosszabbhoz
kozeli forgalmi koriilmények kozott varhaté utazasi idétartamnak

« lgy azt az utazasi id6tartam-tébbletet jeldli, amivel a kozlekedének
szamolnia kell, ha utazasainak legalabb 95%-aban a kit(izott id6pontra
akar megérkezni céljahoz (pl. egy gépkocsival munkaba jaré dolgozé
ezt a 95%-0s megbizhatdsagi kiiszobértéket hasznalva egy honapban
valészintileg csak egyetlen munkanapon fog elkésni a munkahelyérél)




MEGBIZHATOSAGI MUTATOK

MUNKANAPI ALAKULASA

Példa: Az atlagos varosi torlédasi jellemzdokre vonatkozé megbizhatésagi

mutatok munkanapi alakuldsa (Forras; Cambridge Systematics Inc, 2013)
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TERVEZETT IDOTARTAM INDEX

NAPI ALAKULASA

Példa: Tervezett Idotartam Index (PTI) 6rankénti és egy-egy napon belili valtozasa
2009-ben az |-95-0s autépalya-folyoson (USA) (Forras: Cambridge Systematics Inc, 2013)
Timar 2019 18




TERVEZETT IDOTARTAM INDEX

HAVI ALAKULASA

Példa: Atlagos Tervezett Id6tartam Index (PTI) havonkénti valtozasa a reggeli
és délutani csucsforgalmi idészakban és egész nap, munkanapokon 2008-ban

(julius-december) és 2009-ben (USA) T(Forré%I <g)ambridge Systematics Inc, 2013)
imar 19



MEGBIZHATOSAGI MUTATOK

SZAMBAVETELE TERVEZESKOR

» A megbizhatosagi mutatoknak a kozlekedés tavlati
fejlesztési programjaiban és terveiben valo
figyelembe vétele a kovetkezo negy lépéesben
valoésithato meg:

1. A megbizhatésag mérése és alakulasanak figyelemmel
kisérése (adat- és informaciogyiijtés)

2. A megbizhatésag figyelembe vétele szakpolitikai
allasfoglalasok indokolasakor

3. A megbizhatésag iranti igenyek meghatarozasa, illetve a
megbizhatésag hianyanak értékelése

4. Megbizhatésagi mutatok felhasznalasa kiegészito
informacioként beruhazasi dontésekhez
(Forras: Cambridge Systematics Inc, 2013)




1. MEGBIZHATOSAGI

MUTATOK GYUJTESE

» A szakembereknek eloszor meg kell ismerniuk és
erteniuk az altaluk iranyitott rendszer megbizhatosa-
ganak jelentését es jelentoséget

» A megbizhatéosag meghatarozasanak és alakulasa
folyamatos figyelemmel kisérésének j6 minosequ,
valés és pontos adatokon kell alapulnia

» Ajol meghatarozott meghizhatosagi mutatokkal a
fogyasztok igenyeinek fontos, de eddig figyelmen
kivil hagyott sajatossagai azonosithatok

» Ezek a mutatok jelentos mertékben befolyasolhatjak a
szakpolitikai dontéseket, hozzajarulhatnak azok
ésszerisegének, helyességenek igazolasahoz




2. MEGBIZHATOSAGI

MUTATOK ALKALMAZASA

» A megbizhatosagi mutatok meghatarozasa és
felhasznalasa szakpolitikai anyagok (jovokeépek,
koncepciok, programok és tervek) kidolgozasa soran
kihat a felelos intézmény hosszu tavu fejlesztési
iranyanak kijelolésére, a programok és tervek megva-
l6sitasahoz szukseges finanszirozasi forrasokkal és az
egyes projektek prioritasaval kapcsolatos dontésekre

» A programok és projektek megvalosithatosagara
vonatkoz6 beruhazasi dontéseket megalapozo
koltseg-haszon elemzések modszertanat celszeru
modositani, hogy alkalmas legyen a megbizhatésagi
mutatok szamitasha vételeére is




3.

MEGBIZHATOSAGI

MUTATOK ERTEKELESE

A megbizhatosagi mutatok felhasznalhatok a kozlekedési
igények és szolgaltatasi hianyossagok elorejelzéséhez és
a megbizhatosag fokozasara alkalmas programok és
azokat alkot6 projektek listajanak osszeallitasahoz

A megbizhatosagi hianyok jol meghatarozott mutatokkal
vald becslése segitséget nyujthat a megbizhatésaggal

kapcsolatos problémak mértéekének és okainak felderite-
séhez és a szakpolitikusok targyilagos tajékoztatasahoz

Ennek a tevekenységnek az eredményei (terképek,
diagramok és abrak formajaban) alapul szolgalhatnak a
fejlesztéspolitika és a megbizhatésag fokozasat célzo
programok kidolgozasahoz, valamint a projektek
hatékonysagi sorba rendezéséhez



4, MEGBIZHATOSAGI

MUTATOK FELHASZNALASA

» A megbizhatésagi mutatok felhasznalhatok a
kozlekedési rendszer meghizhatésaganak fokozasat
célzo programok finanszirozasi kereteinek és céljainak
meghatarozasahoz

» A meghizhatésag ugyancsak felhasznalhato az egyes
fejlesztési projektek indokolt finanszirozasi igényeinek
meghatarozasahoz

» A megbizhatésag figyelembe vétele valosziniibbé teszi,
hogy a kapacitasbovitd programok finanszirozasa
kevésbé élvez majd elonyt az uzemeltetés- és
menedzsment-korszertsitési (pl. forgalomszervezési,
szolgaltatas-korszertsitési, informatikai) programokkal
szemben




MEGBIZHATOSAG ERTEKELESE

KOLTSEG-HASZON ELEMZESSEL 1

» Akozleked6k és a kozlekedési szolgaltatd vallalatok mar utazasaik,
illetve szallitasaik tervezésekor figyelembe veszik az utazasi idotartam
szorasat, amikor abba idotartalékot is beszamitanak, vagy a késedel-
mes érkezés esetére biztositast kotnek (Kouwenhoven & Warffemius, 2016)

» Eszerint a késedelmes érkezés koltségnovelo hatasu lehet, hiszen
ezek az idotartalekok nem csak a megbizhatatlansag miatti hatékony-
sag- és termelékenység-veszteségeknek a kozlekedok és a kozleke-
dési szolgaltato vallalatok altal viselt koltségeit foglaljak magukba,
hanem a bizonytalansag okozta fesztltség, a késések, elvétett csat-
lakozasok, elszalasztott talalkozok és korai érkezések koltségeit is

» A megbizhaté utazasi idétartamok onmagukban is értéket képviselnek
mert a rendszer hasznaldi jelentds értéket tulajdonitanak a meghizha-
tosagnak - igy a megbizhatosag tarsadalmi koltségekkel is kifejezhetod

» Ez azzal az elénnyel jar, hogy a megbizhatosag javitasat (is) célzé
infrastrukturalis fejlesztési projekt megvalositasanak tarsadalmi
koltségei 6sszevethetok annak varhato tarsadalmi hasznaival




MEGBIZHATOSAG ERTEKELESE

KOLTSEG-HASZON ELEMZESSEL 2

» Akozlekedési rendszerben a fejlesztések kovetkeztében varhaté
utazasi idomegtakaritasok pénzben kifejezett értékét (VTTS) a
koltség-haszon elemzésekben mar régota szamitasba veszik: az
utazasi idomegtakaritasok pénzre atszamitott értéke azt fejezi ki,
mekkora értéket tulajdonitanak a kozlekeddk atlagos utazasi idejuk
egy idéegységgel (perc, 6ra) valé csokkenésének

» Hollandiaban 2004 é6ta a kozuti beruhazasok koltség-haszon elemzeési
gyakorlataban az utazasi idomegtakaritasokb6l eredé haszon értékét
a forgalmi torlodasok csokkenéséhol eredo extra
idomegtakaritasokat kifejezé 25%-kal novelik, igy véve szamitasba a
megbizhatosag javulasabél eredé hasznot

» Az utazasi idétartam megbizhatésaga javulasanak, azaz az utazasi
idotartam-eloszlas szérasa csokkenesének pénzértékre (VTTRS) valo
atszamitasa viszonylag uj eljaras, amelynek alkalmazhatésagat
holland kutatok a kozelmultban igazolték (Forras: Kouwenhoven & Warffemius,2016)




MEGBIZHATOSAG ERTEKELESE

KOLTSEG-HASZON ELEMZESBEN 1

o Javasolt modszerek:

1. Az elso szerint a megbizhatosag az utazasi/szallitasi idGtartam gyakorisagi
eloszlasanak szorddasaval mérhetd. Ebben az atlag-szorodas, vagy atlag-
variacios egytitthato modellben a hasznossag kifejezése:

U=Bc'C+BT'T+BR'0+£

ahol
U a hasznossag, B a koltseg-egyutthato (becsult), C az utazasi, illetve
szallitasi koltség, B az idotartam-egyutthato (becsult), T az utazaS| ll.
szallitasi id6tartam, B a megbizhatosagi egyutthato (becsult), o az

utazasi/szallitasi |dotartamok gyakorisagi eloszlasanak szorasa, € pedig a
véletlen jellegl zavaré tényez6

» Az utazasi ido ertéke (Value of Travel Time - VOT) a fenti fliggvényben
szerepld id6- és koltség-tényezd hanyadosa:

VOT = B,/ B,

» A megbizhatosag értéke (Value of Reliability — VOR) hasonloképpen
szamithato:

VOR = BR / BC (Forrés: De Jong & Bliemer, 2015)
Timar 2019 27



MEGBIZHATOSAG ERTEKELESE

KOLTSEG-HASZON ELEMZESBEN 2

o Javasolt modszerek:

\C

2. A masodik szerint a megbizhatdsag a tervezett és valésagos érkezési, ill.
indulasi id6 kulonbségének (sietés, vagy késés) varhato értekével (perc)
mérhetd, azaz a hasznossag szamitasa:

U=Bc'C+BT'T+BK°' KO+BKé' Ké+£
ahol

U a hasznossag, B, a korai érkezési egyutthatd (becstlt), Ko a tervezett és
annal korabbi érkezés idOpontjainak kulonbsége (perc), By a késoi érkezési
egyutthatd (becsult), Ké a tervezett és annal késdbbi érkezés idopontjainak
kulonbsége (perc).
» Atervezett idOpontnal korabbi, illetve késébbi érkezés/indulas értékei (Value
of Schedule Delay Early — VSDE; Value of Schedule Delay Late - VSDL):
VSDE =B,/ B, ésVSDL=RB,,/ B,

(Forras: De Jong & Bliemer, 2015)
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FORGALOM-ELOREJELZESI

MODELL KIEGESZITESE

(Forras: Kouwenhoven & Warffemius, 2016)
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MEGBIZHATOSAG-JAVULASI

TOBBLET-HASZON ELOREJELZES

A megbizhatésag javulasabél ereddé hasznok (€) az utazasi idomegtakaritasbdl eredé hasznok

15%-60%-a kozé estek, de eléfordultak ennél kisebb és nagyobb értékek is (a projekt jellegétol,

a napon beliili idézitéstél s a feltételezett gazdasagi fejlodési ttemtél fiiggben ), am nagysag-

rendjiik azonos az dkolszabaly szerintivel, amikor az utazasi iddmegtakaritasbol eredé hasznot

25%-kal novelték. Az egyes projektek kozotti eltérések nagysaga elsésorban az eltéré utazasi

tavolsagoknak és forgalomnagysagoknak tulajdonithaté  (Forras: Kouwenhoven & Warffemius, 2016)
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JAVASLATOK

» Mind varosi, mind pedig orszagos szinten meg kell kezdeni a
kozlekedésfejlesztési programok és projektek értékeléséhez
hasznalhatd, az elorejelzések megbizhatosaganak szamsze-
risitéséhez hasznalhat6 adatok (elsésorban az utazasi id6-
tartamok és gyakorisagi eloszlasaik) adatbazisba gyiijtéset

» Az orszagos és varosi forgalom-elorebecslési modelleket
célszerli korszeriisiteni, kiegészitve a megbizhatosag
figyelembevételét is lehetove tevé modullal

» Akozlekedésfejlesztési koncepciok, programok és projektek
kidolgozasakor 6sztonozni kell az onvezeté jarmiivek és az
intelligens kozlekedési rendszerek, valamint a kozuthalézat-
fejlesztés, az utépités és utfenntartas teriiletén tevékenykedé
szakemberek és kutatok szoros egyiittmikodesét
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KOSZONOM MEGTISZTELO

FIGYELMUKET!
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