Légterek, emberek, HMI...
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'\_1. ernber-gép kapcsolat (
riMll) elsosoroan a repulés

o~ '. ri -~ ..' ; ; (e -~ I! (e [ ~ ’ "~ | ’ ~ ~ [ l{ - ,
z autornatizalas rnagas szintje az ernoeri doniesek
tarnogaiasara;

> A \/JLJJH e eLL Jég]}ssze}gesJesj nel
egyutirnikocdes (a rendszerek egymassal xolcsonos
ésjérnacéséga | /interoperaoility/) relleit tarihato fenn;



LEGIUTAS-SZAM NOVEKEDES

n

1,3 millig

> rel utas

ps

>4 milliared nernzeitkozi

> 2,9 milliard belfolcdi




LEGIFORGALOM ES LEGTER




A MAGYAR LEGTER , TORTENELME” ReszLeTex)




AZ EMBER A RENDSZER RESZEKENT... (1)
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Csak a repuldgép és a légiforgalmi iranyité ,,orok’!
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AZ EMBER A RENDSZER RESZEKENT... (2)

Csak a repuldgép és a légiforgalmi iranyité ,,orok’!
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LEGTERELLENORZES (RADAR ALKALMAZASA)

Elsédleges, 1970 Kombindlt, 1985 EUROCAT, 1999 MATIAS, 2018




LEGTER — A ,,LEG-OCEAN"

D BAWAYE Trident s IAD550, DCY SVA783, B741 &s KAZ1907, IL79 DL, B757 és Bashkirian 2937,
osszeutkozes, ‘1796 naloii, 1979, 0s5z2Uikozes 1999, 349 'nalr)[[, Uj- TU54 Osszelitkozés, 2002, 71 1
o Zagreao Delni, Indiz, rrnrlrlrnrllg a Iegnagyobb Ubzrlingzn, Németorszéc
a ,,Kategoriaban”
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A natalrmas legier ellenere Is toriennek osszeuikozésex!




AZ ACAS/TCAS RENDSZER, MINT HMI ELEM... (1)

* Az ember-gép kapcsolat egyik mintapéldaja a fedélzeti dsszeutkdzést
elkerulo rendszerek TCAS berendezése;

e Célja: kivedeni az emberi hibakat és téves helyzetértékeléseket

* Megadja a pilota szamara azt a beavatkozasi iranyt és mértéket, amivel a
katasztrofa elkerulheto!

e Jelzi a , behatolast™ (zéld teriilet)
l° Riaszt a forgalomrol (TA - sarga teriilet)
* Megoldasi javaslatot ad (RA - rézsaszin)

sarga |
rozsaszin (




AZ ACAS/TCAS RENDSZER, MINT HMI ELEM...

* Az emberi dontés kiiktatasara — a végrehajtas kotelmevel!

Tiltott
fuggoleges
4——_———”'—' sebességek
‘——__,,_——” Szukseéges
fuggodleges
sebességek
(1500-2000 ft/min )
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A LEGIFORGALMI IRANYITASBAN... (EMBER...)

* Az elkulonitési eldirasok (minimumok) megseértését megeldzo,
figyelmezteto funkcio

!

Q
7Nem kimondottan HMI, de metodusaban: igen

%




ROVID TAVU KONFLIKTUS RIASZTAS A MATIAS-BAN
(STCA — SHORT TERM CONFLICT ALERT FUNKCIO)

Arnikor legljarmuvek egyrmasnoz kozelitve xonflikiusoa kerulnetnex, a
rendszer autoratixus riasztast ad, vagyis: voros xeretex s
idOvonalak, llletve a talalkozas elore a‘eererJelezheifj adatal...
(ezekx:)
®* 01’/ - 100 ft magassagkllonbség
l ® 02.0 — 2 NM tavolsag
- > (1000 ft, 5 NM helyett!)
@)
A gep nem hagyja az embert!
O

(Ha kikapcsolnak, akkor is mukodik

a ,"Radar Separation Tool”)




MAGASSAGVALTAS A MATIAS RENDSZERBEN

® A légijarmi engedélyezett magassagat (CFL -
a leg6rdilé meniben fehér szinnel jelzett
340-es repilési szintet) kell az ATCO-nak meg
kell valtoztatnia;

® A radarcimke CFL elemére kattintva
megjelenik a leg6rdilé meni az aktudlisan
tartott magassdghoz kézeli tartomdny
magassdagaival.

® A kivant 0j repilési szint kivalasztdsa utdn (a
fehér hatteri 350-es repilési szintre klikkelés)
a radarcimkében a CPL atirédik sarga szinnel
az Uj értékre

® Az ATCO ezt menet kézben fénidval kozli a
pilétdval, mig a rendszer a megvdltozott
magassdgot (szadmitégépes kommunikdcids
felileten) automatikusan koordindlja (kozli) a
tobbi érintett szektorral.

i/



AZ IRANYITO-PILOTA ADATKAPCSOLAT, MINT HMI
(CPDLC - Controller-Pilot Data Link Communications)




CPDLC jelenlegi statusza Eurdpaban

* Talan nem véletlen, hogy
nem olyan tempaoval
|étesitik a CPDLC-t, mint
az kivanatos volna...

* Ugyanakkor a rendszer
ember-gép kapcsolatanak
rugalmassaga és
egyertelmuseége a jovot

zolgalja ...
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Pl.: CPDLC, magassagvaltast kero leg

A pilotafiilékében:

Az engedélyezett magassag a
( radarcimkében:

W\,
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A légijarmii radarcimkeéje:

Az engedélyezés
alatt all6 magassag
a radarcimkében:

mn rF

—

ijjarmuvel

Az ATCO a 380-ra klikkel a
légijarmi magassag meniujé-
ben és ezzel engedélyezi azt.



MERRE TOVABB A HMI KERDESEBEN?

e JO, jo... de merre tovabb?
« Autondm légijarmu? Pilota és/vagy iranyité nelkuli vilag?

* mesterseges intelligencia (Al) - adatalapu, gondolkodast igénylo
feladatok elvégzése, a dontéshozatal szabadsagfoka, uj otletek gyors
kidolgozasa

* kiterjesztett valdosag (AR) — ,.felhd, megafelhd” - a valodi és a kiterjesztett
vilag kdzotti hatarok elmosddasa (pl. ma egy épiilet épitésben mérndkadk,
épitészek, epitd munkasok egyuttmiukodése AR headset-ek-en keresztiil)

/ * virtualis valosag (VR) — inkabb csak a jatékok vilagaban, rendkivul
J latvanyos, de inkabb az AR felé valtozik
/4




A MESTERSEGES INTELLIGENCIA (Al)

Példak:

* Szimulacidk valdés események
rogzitett adataival, a kiterjesztett
valdséag latvanyaval

> Beszeélgeiés (ial .() a2 leglijarmilve] a
Konfiguracio, a kornrnunikacio

oeallitasal }ia;, san (egyszeruoo

Nnangparancsox)

 Masodpilota Kivaliasa roboikarral Al
2 rep JJJ—‘P) vezeteseoen, rutinox,
Kapcsolasok vegrenajiasa...

/> Machine Learning!




A KITERJESZTETT VALOSAG (AR)
Példak:

* (Remote) Tornyok ellatasa
kiegészito informaciokkal

e | egiforgalom lattatasa akar
kddben is a TWR-ben

* Tudas atadas szemléltetessel, uj
tipusu képzések
O
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EGY TIPIKUS LEGIFORGALMI ALKALMAZAS: RTWR

o Szandékosan nem a magyar rTWR fejlesztést mutatom be...

 Kamerak és repulési adatok, illetve legtérfelderitési adatok alapjan eldallitott,
kombinalt kep, amelyen minden fontos dolog lathaté, amire az ATC-nek
szuksége van,

 Tetszoleges helyrol mikodtethetd, csak kommunikacios vonalak kérdése.

(]



MERRE TOVABB? — OSSZEFOGLALAS

’ Evszazadok ota tario ,,gep-uralorm” — armi 2z emoer] ero es Kepessegex

megsokszorozasat, natekonysagot, szanadicdot jelentett — egyben

tarsacdalrmi atalakulas is végbe rnent..
> Vla latjuk az ermnber €s a gép szoros, mindennapos kapcsolaiat s annak
tamogato, elore jelzo, megoldo funxciolt az automatizalt
l rendszerekben, az auionorn eszkozok elierjedésenen, az IT vilagaban, a

mobil technoldgiaban... - HM-Interface

1 2030-ra bekoszont 2z ember-gép partnerség (HM Partnership), zmi 2z
Inforrmaciox mennyisege es szavadsaga rmiatt erzelmex s xulso

12lkul enged rmajd rmegialalni €s rmegvalositani dolgokai... -

wal.

f .
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/Da s;ukség szerinil, emberi rnegiiélés fenntarias
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