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Minden szukséges informacié egy helyen

Tudjuk, hogy szorit az idé. Tervezéknek sz6l6 oldalunk az On egyablakos eréforrasa,
ahol kdnnyedén és gyorsan megtalalhatja, amire munkajahoz szuksége van.

Komplett tervezdi eszkdztar

Szakmai képzések, videodk €s webinariumok
Legfrissebb iparagi hirek és ujdonsagok
Helyi és online szakeért6i tamogatas

Tegyen egy lépést vallalkozasa hatékonyabb miikodése felé,
csatlakozzon a mySchneider Tervezdi Portalhoz!

partner.schneider-electric.com




Feladatunk a jo példat kovetni

és jo példat mutatni

Dr. Zsebik Albin
okl. gépészmérndk

A BPMK a szakmai kapcsolatok dpoldsa érdekében rendsze-
resen szervez kihelyezett elnokségi Giléseket az orszaghata-
ron beliil és tdl. Az elmult Gsszel Szabadkara utaztunk. Bodor
DezsG CSMMK-elndk biztatdsara megalltunk Szegeden, hogy
megnézziik a kezdeményezésiikre és kdzremiikodésiikkel
feldjitott viztornyot (megtekintését ajanlom olvasadink fi-
gyelmébe is, szaktervezdk: dr. Kérmdczi Ernd, Szolga Andrds).
A viztorony épitési és felujitasi korilményeit ismertetd lel-
kes eladasok utan beliilrél néztiik meg a torony szerkeze-
tét, majd a legfelsé emeleten korbejarva a varost.

Atorony tervezdjének, az orszagos hataskord Budapes-
ti Mérnoki Kamara elsé elnokének, Zielinski Szildrdnak a sze-
mélyisége és példamutatd tevékenysége 6sztonzott jelen
gondolataim leirdsara. Ahogy kortarsa, Sarmezey Endre, a
Budapesti Mérnoki Kamara 1924. marcius 8-12. k6zotti ala-
kuld Glésén megvdlasztott egyik alelndke irja:! ,Hatdrozott,
kemény fellépés, alapos biztonsag tanulmanyaiban, min-
den szép és csin iranti érzék és meleg barati szeretet jelle-
mezték mardedk kordban. Tanulmanyéveinek sziinidejében
kilonféle épitéseknél gyakornokoskodott, ahol tobb neves
vezetd mérnok elismerését érdemelte ki. 1884. aprilis ho
30-an kelt oklevele szerint kitiintetéssel diplomazik és alla-
mi 6sztondijjal két évre kilfoldi tanulmanyitra megy, mely
alkalommal Franciaorszag, Anglia és Németorszag vasutait,
nagyobb hidjait és nevezetesebb mérnoki alkotasait tanul-
manyozza. Parizsban az Eiffel-cég szerkesztési irodadjaban
mint mérndk hosszabb ideig dolgozik, ahol széles latokard,
neves mérnokok vezetése alatt mélyebb bepillantast nyer
nagyszabdasu technikai alkotdsok jelentGségébe. A nyuga-
ti technikai miveltség legelGkelGbb légkorében eltoltott
két esztendd, a francia konnyed szellemesség és zsenialitas
szlilte nagy alkotasok fogékony lelkiiletét teljesen atitat-
tak. Parizsbodl hazatérve, telve ambicioval és lelkes haza-
fias érzilettel foglalta el a neki felajanlott tanarsegédi al-
last. Pihenést nem ismerd, nagyratord egyénisége, paratlan
munkabirdsa és munkakedve, minden szép és nemes irant

felldngold lelkesedése révidesen a magyar mérnoktarsada-
lom élére allitottak."

1889-t6l sajat mérnoki irodajaban végzi kiemelkedd
mérndki tevékenységét, s vele parhuzamosan a k6zjo érde-
kében a tarsadalmi munkat.

A hidak tervezési és kivitelezési munkai kozil a szegedi
viztorony tervezése azért kiemelkedd, mert itt alkalmazta
Magyarorszagon els6ként az 1900-as parizsi vildgkidllitdson
megismert, Hennebique-féle francia vasbetonépitési mdd-
szereket. E mddszer alkalmazasaval és fejlesztésével meg-
honositotta Magyarorszagon a vasbetonépitést. A francia
vasbetonszerelGk és zsaluzdacsok tapasztalatait és szakmai
fogasait megismerve szegedi dcsokkal folytatta az épitést.

Példamutatdnak tekintem a szorgalmat tanulmanyai-
ban, térekvését a szakmai ismeretek megszerzésében itt-
hon és kiilfoldon. A hazajovetelét és tapasztalatainak hazai
alkalmazasat, tudasara alapozott batorsagat az uj, ,innova-
tiv" 6tletek fejlesztésében és hazai megvaldsitasaban.

Napjainkban is nagy sziikség van minderre. Oszténézziik
azegyetemeinkentanuld mérnokjeldltjeinket, fiatal mérno-
keinket a gyakorlati feladatok megold3sara, segitsiik Gket
innovativ tleteik megvaldsitdsaban. Az egyetemen dolgo-
26 mérnokok felkérésére, vagy a BPMK altal kezdeménye-
zett ,mérnokiskola” keretében irjunk ki az egyetemi hallga-
toknak a munkankat is segitd tervezési feladatokat, vonjuk
be ket kivitelezési, kivitelezésszervezésifeladatokba.

Kovesslk a BPMK j6 példajat a hataron tili kapcsolattar-
tasban, a CSMMK kezdeményezését és kozremiikodését az
ipari miiemlékek felljitdsaban, szakmai hagyomanyaink
apolasaban.

Tegyilk magunkéva Zielinski Szilard ,szilard” meggyo-
26dését, mert ,a magyar mérnokségnek minden alkalmat
meg kell ragadnia arra, hogy tarsadalmunkban a kar tekin-
télyét, a mérnoki tudas és alkotasok elismerését noveljik
és erGsitsiik, a mérnokségnek magas pozicidt biztositsunk”.
Az elismeréshez mutassunk jo példat a koriltekinté mér-
noki munkaval, a ,barati szeretettel”, mint ahogy tette ezt
»mar deak kordban" Zielinski Szilard.

1. Sdrmezey Endre: Dr. Zielinski Szil3rd. A Magyar Mérnék- és Epitész
Egylet Kézlonye, 1924. junius 8., www.csmi-mernoki-kamara.hu/
nagy_mernok_elodok/zielinski_szilard
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H(tés termalvizzel

24 E-mobilitas
A 2000 méter mélységet 28
nem meghalad termal- Az e-mobilitas elss- Tervezék nélkil nem megy
vizkutakbdl altalaban sorban a kozlekedés
70—80 °C hémérséklettel teriiletét érinti, a kiszol- 39
érkezik a viz a felszinre. g4lo infrastruktira és Az épitésgazdaség
Miel6tt a terméalvizet a a vonatkozo jogalkotasi, nem azonosithaté
gyogy- és élményfiirdSk eljarasi, tervezési, kivite- csupén a kivitelezsi
medencéibe engedik, lezési feladatok azonban kapacitasokkal:
viz- vagy léghtit6kkel elvalaszthatatlanok az tervezémérnsk
a kivant hémeérsékletre épiiletekben mar ismert nélkiil ugyanis nines
htitik. A héjét sok eset- I és alkalmazott elektro- I épitésgazdasig e e e
ben hasznalati meleg mos rendszerekt6l.

viz hevitésére, a fiitési
idényben fiitésre
hasznositjak. 32 \/édett A Magyar Mérndki Kamara a tervezémérnokok
helyzetben szerzodéskotési gyakorlatanak tamogatasa
céljabdl kidolgozta a tervezési szerzodésekre
vonatkozo utmutatojat.

20 Budapesti hkooperacio

Ma a hazai tdvhOszolgaltatok, igy a F6tav Zrt. legfontosabb célkitlizése
az alaptevékenység zolditése a megujuld energiaforrasok bevondsaval.
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IV. Epiiletgépész Tervezdi Konferencia

Tébb mint 300 szakmai érdeklGdé és hatvannal is tobb kidllitd részvételével rendezték
meg szeptember 27-én a Lurdy Hazban a IV. Epiiletgépész Tervez4i Konferencia és Szak-
kiallitast. Az MMK Epiiletgépészeti Tagozata és a Budapesti és Pest Megyei Mérndki Ka-
mara tarsszervezésében zajld rendezvény kozponti témaja a ,Biztonsag és kényelem”
volt. A konferencia - ami egyben kotelez§ szakmai tovabbképzés - alkalom a talalkozok-
rais, ahol a tervezdk és a kidllitd cégek, szenior és fiatal mérnokdok ismerkedhetnek meg
- mondta kdszontGjében Gyurkovics Zoltan, a tagozat elndke, s hozzatette: a tandcskozas
elGaddsai az Uj ismeretek mellett a tapasztalatokat dtadasara is nagy hangsulyt helyez-
nek. Kassai Ferenc, a BPMK elndke, azMMK alelndke kiemelte: ma a koltségek mintegy 70%-
atatdgabb értelemben vett épiiletgépészet teszi ki. Az épiiletgépészet feladata mara ki-
szélesedett, korszerii gondolkodast igényel, és ehhez az oktatas fejlesztését mar ma el
kell kezdeni. Emlékeztetett: a mai, mintegy 4,5 millids lakasallomany legalabb fele rend-
kiviil elavult, és a feltjitdsaban nagy feladata van a szakmanak. Kassai Ferenc tigy fogal-
mazott: ,az épliletgépészet korunk egyik legmeghatarozobb mérndki tevékenysége, s
ennek tudatositdsa a szakma és a szakminisztérium szamara is fontos".

Kényelem nincs biztonsag nélkiil, de a biztonsagot meg kell teremteni, s6t folyama-
tosan fejleszteni kell - kezdte készontG-
jét az MMK elnoke. Nagy Gyula a kor kihi-
vasai kozott emlitette az energia-, a viz-,
azélelmiszer-vagy akiberbiztonsag meg-
teremtését. ,A biztonsagi kihivasokra tor-
téné megfelelésében az épiiletgépész-
nek meghatarozd szerepe van" - emelte
ki, hangsulyozva aztis, hogy mindennek a
megteremtéséhez, fenntartasdhoz és fej-
lesztéséhez megfeleld tudas és eszkdzok
kellenek. A konferencian az elnék fontos
eredményre hivta fel a figyelmet: az épi-
téipar szdmara az ITM 3ltal néhany napja
kiirt jabb palydzatban marvan lehetdség
arra, hogy a mérnokirodak, a tervezdk, igy
azépiiletgépészekis palyazhassanak.
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Szeptember 25-én hivatalosan is meg-
kezdte miikodését Peking masodik nem-
zetkozi repilGtere, a Beijing Daxing Inter-
national Airport. Az (j légikikotd épitését
2014. december végén kezdték meg, a
tengeri csillagot formazé termindl épu-
letének felépitéséhez 2015 szeptember-
ében lattak hozz3 a néhai Zaha Hadid, ira-
ki szarmazasu brit épitész tervei alapjan.
A teljes beruhazas mintegy 450 milliard
jianbdl (19 200 milliard forint) valdsult
meg. A csaknem 700 ezer négyzetméte-
res, egyter( termindllal rendelkezé re-
pulotér - amely nevét arrdl a Peking déli
részén fekvd keriletrdl kapta, ahol talal-
hatd -, négy kifutdpalydval kezdte meg

miikodését. A jovGben tovabbi két kifutd-
palya épiil a novekvs utasforgalom gor-
dilékeny kiszolgdlasara, a tervek szerint
a repllGtér ranként mintegy 300 le- és
felszallast bonyolit majd, ha eléri teljes
kapacitasat. Akinai févaros meglévs nem-
zetkozi légikikotGjének tehermentesité-
sére megépiilt repllGtér 2021-re évi 45
millid, 2025-re pedig évi 72 millid, 2040-
re 100 millié utas fogadasara lesz alkal-
mas. Ezzel beéri a vilag legforgalmasabb
repiilGterének szamitd Hartsfield-Jackson
Atlanta nemzetkozi repilGteret az Egye-
stilt Allamokban. A repiiltér forgalmanak
40 szazalékat a China Southern, 30 szaza-
lékat a China Eastern légitarsasag jaratai
fogjak kitenni, de tovabbi k6zel 50 kiilfol-
di légitarsasagis legaldbb részben ide he-
lyezi 3t m{ikodését a Févarosi Nemzetkozi
RepilStérrol.



Fpitémérnokok talalkozoja Lisszabonban

Sziilkség van-e Eurdpdban a jogosult-
saggal rendelkezd, fiiggetlen mérnok-
re? - ezzel a kérdéssel inditotta a CES
(Civil Engineering Summit) rendezvé-
nyének megnyitdsan dvozl§ el§adasat
Klaus Thiirried!, a Mérnoki Kamarak Eurd-
pai Tanacsanak (ECEC) elndke. ElGadasa-
ban kifejtette: a korrupcié megel6zésé-
nek egyik legfontosabb eszkoze, hogy a
tervez{ és szakértd, a beruhazasokat le-
bonyolitd tandcsaddé mérnok
legyen fliggetlen a kivitele-
z0kt6l és az épitGanyag-gyar-
toktdl egyarant. Ne gondol-
juk, mondta, hogy a korrupcid
csak a ,fejlédd vildgban” és
néhany orszdgban van jelen.
Eurépaban mindenitt meg-
talalhato, a legkiilonb6zbbb,
sokszor szinte észre sem ve-
hetd formaban.

Elengedhetetlendl fontos
tehat, hogy a mérnoki szak-
ma szabalyozottsaga tovabb-
rais fennmaradjon, hiszen ki-
zarolag a rendeletek altal meghatarozott
jogosultsdgok biztosithatjdk a mérnoki
tevékenységbe vetett tarsadalmi bizal-
mat, a megfeleld mindséget annak el-
lendrzésének elGirdsaval, hiszen az erre
felhatalmazott szervezetek - a mérnaki
tevékenységeket illetGen Magyarorsza-
gon a mérndki kamardk - a végzettség és

a gyakorlat alapos vizsgalataval adjak ki
azengedélyeket.

A figgetlen mérnoki tevékenység mi-
ndségének biztositdsa érdekében kozo-
sen kell fellépniink a min&ségalapu kiva-
lasztas feltételeinek meghatarozasa, a
tisztességes arak, a megfeleld mérnok-
képzés, avégzettségek kilcsonos elisme-
rése ésakotelezG tovabbképzés szabalyo-
zasa érdekében.

A konferencia szekcidiilései a mérnoki
tevékenység szinte minden 4gat érintet-
ték, mintegy 35 orszagbdl, a vildg minden
t3jarol érkeztek felkért elGadok.

Atandcskozassal egy idGben tobb nagy
nemzetkdzi szervezet, a Mérnokszerveze-
tek Vilagszdvetsége (World Federation of
Engineering Organizations), a Mérnoki Ka-

marak Eurdpai Tandcsa (European Council
of Engineers' Chambers), az Epitémérns-
kok Eurdpai Tandcsa (European Council of
Civil Engineers) és a Mediterran Orszagok
Mérndkszovetsége (Engineering Associati-
on of Mediterranean Countries) tartott koz-
gy(ilést. A konferencia zarasaként az Epi-
témérnokok Eurdpai Tanacsanak elndke, a
g6rog Aris Chatzidakis éles szavakkal fejtet-
te ki, hogy a mérnokitevékenységek, kiilo-
ndsen az épitéssel 6sszefliggh
mérnoki tevékenységek sza-
balyozasanak enyhitése vagy
megsziintetése a biztonsag, a
fenntarthatdsdg és a mindség
biztositdsdnak szempontjabadl
egyarant karos, és hatarozott
szavakkal hivta fel a szakmai
szervezeteket az egyiittm(-

kodés erdsitésére.
A megbeszélések soran
a Mérnoki Kamarak Eurdpai
Tandcsa és az Epitémérnokok
Eurdpai Tanacsa megallapo-
dott a ,Negyedik Europai Mér-
noknap" k6z0s megszervezésében 2020
jiniusaban, Brisszelben. A mérnoknap
legfontosabb célja, hogy az bjonnan alakult
Eurdpai Parlament képviseldi és az unios
tisztségviselk szamara nyilvanvaldva le-
hessentenni: az ECEC-elnok dltal feltett kér-
désre az egyediili helyes valasz az ,igen".
(Sz6l1dssy Gabor)

Ujabb 3 milliard forintos kiiras jelent meg

az épitoipari cégek technologiavaltasanak tamogatasara

Folytatddik az épitGipar technoldgiai kor-
szer(isitését és hatékonysdganak novelé-
sétsegitdtamogatasi program, a 3 milliard
forintos keretdsszegre szeptember 25-t6l
palyazhattak a mikro-, kis- és kdzépval-
lalkozasok. A mikrovallalkozasok 8 és 50
millio forint kozo6tti, a kis- és kozépval-
lalkozasok 25 és 400 millid forint k6zotti
tdmogatast nyerhetnek el. Jelentkezni a
rendelkezésre alld forras 6sszegének mas-
félszeresét elérd igény beérkezéséig, de
legkésbb oktdber 4-ig lehetett. A kiirds
szerint a korszer(i eszkozok és gépek be-
szerzésén til a tervezGi vallalkozasok 6n-
alld fejlesztéseiis tamogathatdk - hivtafel

a figyelmet Gydrgy LdszId, az ITM allamtit-
kara. Az el6z6 kiirdshoz képest fontos val-
tozas, hogy maraz 6t munkatarsnaltobbet
foglalkoztato tervezdirodak is jelentkez-
hettek. Gyorgy Laszlé hangsilyozta: az
elsd fél évben a magyar gazdasag nétt a
legnagyobb iitemben az Eurdpai Unidban,
igy lehetGség nyilt az épitdipari vallalko-
zasok Ujabb tdmogatasara. Kiemelte azt
is, hogy a hazai épitGipar termelése az év
elsd hét hdnapjaban 34,7%-kal emelke-
dett az eléz8 év azonos idGszakahoz ké-
pest. Az 3llamtitkar megjegyezte: nagy a
vallalkozadsok igénye a technoldgiavaltas

tdmogatdasairant, azidén meghirdetett és

mar odaitélt 6 millidrd forintra t6bb mint
19 milliard forintos kérelem érkezett.

A szeptember 25-én kozzétett kiiras
szerint az odaitélt tdmogatas a tervezett
fejlesztés koltségeinek 25-50%-a lehet.
A tervezfirodak tdmogatdsa kapcsan
Gyorgy Laszlo kiemelte a legkorszer(ibb
digitalis technoldgidk térnyerését; mint
mondta, a 21. szazadi tervezési eljarasok
alkalmazasa elGsegiti a kivitelezési hatar-
idGk és koltségek betartasat. Az allamtit-
kar szerint a tdmogatdas hatékony, az ada-
tok szerint a korabbi nyertes épitGipari
véllalkozasok termelékenysége 44%-kal
nGtt egy év alatt.



Orszagos titkari értekezlet

Az MMK székhelyén szeptember 23-
an tartott orszagos titkari értekezle-
ten az MMK fotitkarsaga és a teriileti
mérndki kamarak titkarai attekintet-
ték a beszdmold vizsgaval kapcso-
latos tapasztalatokat, az elektroni-
kus Ggyintézést és az informatikai
rendszert érintd aktualitasokat, va-
lamint a tovabbképzések szervezé-
sével kapcsolatos tapasztalatokat és
feladatokat.

A Mérnokszalon szeptemberi vendége
ezUttal dr. Hardi Richdrd, Kongdban él8
szemészorvos volt, aki az est folyaman
gydgyitd misszidjardl, az orvosi praxis fel-
épitésérdl, ennek miszakikihivasairdl be-
szélgetett ajelenlévikkel.

+Mindenki masképp csindlja” - vagy mégsem?

Gardonyban (ilésezett szeptember 24-25-
én a Magyar Szakmai Kamarak Szovetsé-
ge, azaz a kamarakat képviseld elnokok
féruma. Az orvosi, egészégiigyi szakdol-
gozdi, gydgyszerész, mérnoki, épitész,
konyvvizsgald, allatorvosi, tigyvédi, va-
gyonvédelmi kamarak elndkei idgnként
attekintik, értékelik miikodésiik tapasz-
talatait. Aférum kifejezett szandéka, hogy
a szakmai érdekképviseletek, amit lehet,
egymastol - és ne sajat karukon - tanulja-
nak. A konferencian a kamarak képviselGi
meghallgattak Péliskei Gaborné, az Emmi
szakképzésért és felnGttképzésért fele-
1Gs helyettes allamtitkaranak elGadasat a
szakképzés tervezett jovdjérdl, amelyben
az 0Kl fellilvizsgdlatardl és a technikumok
bevezetésérdl, valamint ez utdbbiaknak
az alapfoku, kozépfoku és felsGoktatds-
hoz vald kapcsolddasardl is részletesen
sz0 esett.

A kamarak fokuszaban a tovabbkép-
zési rendszer all. A kamaraknal m{ikodb
rendszerek sok hasonldsagot, de jelen-
t8s eltéréseket is mutatnak. Altaldnosnak
tekinthetd a tavoktatas és a kontaktoras
képzés egyiittes alkalmazasa, a részlet-
szabdlyok azonban eltéréek. Az 3llator-
vosi kamara jé példajat mutatta be an-

nak, hogyan alkalmazhatdk egyittesen
és gordiilékenyen a kilonb6z6 maodsze-
rek. Nagy figyelmet keltett az MMK ta-
nusitdsi rendszere és kommunikacids ta-
pasztalata, amely a Mérnék Ujsdg sajat
szerkesztésbe vételét kovetGen egységes
kommunikacids rendszer kifejlesztése és
miikodése felé tart. Sz6 esett a kamarak
finanszirozasanak altalanos jellemzGirdl
is, amelynek részeként attekintették az
igazgatasi dijak szakteriiletenként eltérd
szabalyozasat. A kdzos informacidk alap-
jdnmegallapitottak, hogyigenvaltozatos
akamardk székhazzalvald ellatottsagais.
A kamardk november 7-ére kdzos konfe-
rencidt terveznek, amelynek szervezése
folyamatbanvan.

Kiirtak az 4j Duna-hid statikai

és tervellenori kozbeszerzési palyazatat

Megjelent a Budapestre tervezett (j, a kotott palyas kozlekedéssel egyiitt 2x3 forgalmi
sdvos Duna-hid fliggetlen statikai szdmitasainak elkészitésére és tervellenGrzési felada-
tainak ellatasara szold kozbeszerzésifelhivas. A hid és kapcsolodo kozlekedésiinfrastruk-
turajanak elGkészitését a NIF Zrt. végzi. A hidszerkezet becsilt hossza 500 m, a tdmaszok
szama 4 db, a legnagyobb nyilas 220 m, a legkisebb hajdzasi szélesség 180 m. A feladat
részletesismertetését az ajanlatkérési dokumentdcio tartalmazza.

Ulésezett az MMK elndksége

Szeptember 11-i (ilésén az elndkség megtargyalta a kamara Szabvanyiigyi Tandcs-
ado Testiiletének 2019. évi, részben mar teljesitett munkatervét, beszamoldt hall-
gatott meg az elmdlt idGszak legfontosabb eseményeirdl. Nagy Gyula MMK-elnok
tajékoztatast adott az alapszabaly-elGkészitl bizottsdag megalakulasardl és els6
iilésérdl, mig Dubniczky Miklds, a Mérnék Ujsdg fészerkesztbje prezentacidban mutat-
ta be azidén 25 éves lap jubileumi megjelenésével kapcsolatos arculati Gjitdsokat,
illetve az Ujsag kiadasaval kapcsolatos informaciokat, kiilonds tekintettel a gazda-
sdgi kérdésekre és a tervezett fejlesztésekre. Dontott az elnokség a kis létszamu ka-
marak szadmara a szolidaritasi alapbdl torténd palyazat kiirdsardl. Ennek alapjan a
harom érintett - Tolna, Heves és Ndgrad - megyei kamara oktdber 31-ig nyujthatja

be palydzatat.
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Epit6mérnoki
Szakmai Hét

A BME Epitémérnoki Karan szeptem-
ber 22-26. kdzott zajlott az Epits-
mérnoki Szakmai Hét, amelyre az
MMK képviselGit is meghivtak a szer-
vezdk. Nagy Gyula elnok kdszontGjét
kovetGen az épitémérnokiszakteri-
leteket feldlel6 tagozatok képvise-
|Gi tartottak el6adasokat az érdek-
16d6 hallgatéknak. Az el§addsokon
sz0 esett a végzést kovetd szakte-
rileti lehetGségekrél és a jogosult-
sdgok megszerzésének menetérdl.
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/ Budapest és Pest /
Miiegyetemi Epiiletgépész Nap

A Magyar Epiiletgépészek Napja (MEN) 23 sikeres év utdn 2018-
banjelentdsentovabbfejlddott, és szélesebb szakmai 6sszefogas-
sal orszagos helyszinekkel kibGviilt rendezvénysorozatta valt. Az
idei évben is a BPMK szervezésében rendezik meg november 29-
én, 9-16 dra kzo6tt a mar hagyomanyosnak mondhatd Miiegye-
temi Epiiletgépész Napot a Miiegyetemen (helyszinek: BME E és D
éplilet, a kapcsolddo laborokkal). A mar megszokott programok
mellett - diplomaterv-el6adasok, a BPMK kotelez§ szakmai to-
vabbképzései, izgalmas kisérGprogramok és nagyszabasu kial-
litds - az épiiletgépész hallgatdk vetélkedsje szinesiti a szakmai
napot. A szervezési feladatokat Kassai Ferenc BPMK-elnok megbi-
z3sa alapjan Kugler Géza, a szervezGbizottsag elndke, Keresztes-
Németh Anita (BPMK), dr. Kajtar LaszIo és dr. Herczeg Levente (BME
Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék) végzik.

A szervezGbizottsag szeptember 19-én, a mérndki kamara
székhelyéntartotta azesemény beharangozd sajtotajékoztatdjat.
A rendezvényt dr. Kajtar LaszI6 BPMK-alelnGk nyitotta meg, majd
a rendez( szervezetek képviselGi adtak tajékoztatast a szakmai
sajtdo munkatarsainak. Tovabbi informaciok: www.talalkozzunk-
muegyetem.hu és www.bpmk.hu.

Potsdami egyetem

Az innovacio tanithatd és tanulhato - vallja a potsdami Hasso
Plattner Institut. Az intézmény igazgatojaval, prof. Ulrich Wein-
berggel folytattak targyaldst oktdber 1-én a BPMK, az IPE, vala-
mint Zsdmbék varos vezetdi. A megbeszélés célja azon lehetdsé-
gek feltdrasa volt, amelyek nyoman a potsdami egyetem is helyet
kaphatna azsambékon megvaldsuld Technoldgiai és Tudomanyos

Parkban. Ennek érdekében a felek egy Uj munkacsoport létrehoza-
sa mellett dontottek, amely a kozeljovGben kezdi meg munkajat.

IPE-kozgytiles

Szeptember9-énismétaBPMK adott otthontazIpari Parkok Egye-
slilet éves kozgy(ilésének. Az (ilés megkezdése elGtt dttekintették
a BPMK, az IPE, valamint az EMI egyiittm(ikddésén alapuld aktud-
lis feladatokat, tobbek k6z6tt a Marymount Egyetem Gszi latoga-
tasdval kapcsolatos teendGket és a kozeljovGben megvaldsuld
BPMK-EMI kdzds szervezés(i szakmai tovabbképzéseket. A képzés
részletes programja a http://bpmk-oktatas.hu oldalon érhetd el.

BPMK-ETE-konferencia

ABPMK az Epitéstudomanyi Egyesiilettel kozdsen innepelte az ETE
70 éves sziiletésnapjat, a 9. ETE Epitéstudomanyi és Epitdipari Kon-
ferencian szeptember 20-an, a BME-n. A konferencia fGvédnaokei
Kassai Ferenc BPMK-elndk és dr. Nagyunyomi-Sényi Gabor ETE-elndk
voltak. Részletes beszamoldnk a www.bpmk.hu oldalon olvashatad.

MAUT-szimp6zium

Szakmai egyiittmiikodésrdl targyalt szeptember 10-én Nyiri Sza-
bolcs MAUT-elndk és Kassai Ferenc BPMK-elndk. Az egyiittm{ikddés
célja a szervezetek kozlekedési teriileten végzett tevékenysége
soran fellépd parhuzamossagok elkeriilése. Szoba keriilt tovabba
aszeptember17-18. kozott megrendezett jubileumi MAUT25 Nem-
zetkézi Tudomdnyos Szimpdzium is, ahol dr. K6llG Gdbor munkdssa-
gat Milliarium Aureum, azaz Arany Mérfoldkd plakettel jutalmaz-
ta a szakma, a MAUT Vasarhelyi Boldizsar-dijat pedig Szilvai Jozsef
Attila, a Magyar K6zUt Zrt. vezérigazgatdja vehette 4t. Ameghivott
vendégek k6ziil a francia dr. Michel Virlogeux szintén elismerésben
részesiilt az esten: Clark Addm-dijat kapott.

Energetikai tanusitvanyok

A kamara székhazaban szeptember 24-én rendezték meg az Epii-
letenergetikai Tanusitvanyokat Ellendrz6 Testiilet rendes féléves
Glését, amelyen részt vettKassai Ferenc, a BPMK elnoke és a testiilet
vezetGsége, dr. Kajtar LdszId elnbk, dr. Csoknyai Tamds szakmai titkar
és dr. Ronkay Ferenc szervezeti titkar, valamint a krzetek képvise-

L6i. Az Glésen értékelték az el6zG félévi ellenGrzés tapasztalatait,
és dttekintették a kovetkezG féléves ellenGrzési munkatervet.
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Solar Decathlon
ASolarDecathlon maraavilag legjelentGsebb egyetemi épitGipa-
riinnovacios versenyévé valt. Szeptember 23-ana Horizont Global
Kft. - a Miegyetem koeb csapatdnak fszponzoraként - innepé-
lyes keretek kozott zarta le a nemzetkdzi versenyen vald részvé-
teliiket. Az eseményre meghivtdk mindazokat, akik részt vettek
a megmeérettetésen, és azokat, akik valamilyen mddon tdmogat-
tak munkajukat. Ataldlkozdn - miutdn kdszontGt mondott Dienst-
mann Tamds, a Horizont Global Kft. igyvezetdje, valamint Kassai
Ferenc BPMK-eln6k - a megjelentek finom falatok és j6 hangulatd
zene mellett beszélték at a verseny meghatarozé momentumait.

MOHA, Penta, LEO

MOHA - ,MinGség akivitelezésben" cimmeltartott épitési szakmai
képzést a BPMK, a Magyar Mérndki Kamara Epitési Tagozata, vala-
mint az EMI Nonprofit Kft. szeptember 25-én, a MOHA Hazban. Az
épitmények megvaldsitdsa soran az épitési folyamat szerepldi-
nek gy kell végezniiik tevékenységiiket, hogy az 6sszhangban le-
gyen a kornyezet- és természetvédelemmel, az épitészeti és ter-
mészeti értékek védelmével, betartva a jogszabalyi elGirdsokat
- emelte ki kdszont6jében Kassai Ferenc BPMK-elndk. Kiemelt fi-
gvelmet kell forditaniazonban az épités minGségére is, ami nagy-
ban fiigg a felelds m{szaki vezetGktbl és miszaki ellen6roktol s
- tette hozza dr. Kiss Jend tagozati elnok. A konferencia lehetdsé-
get biztositott a szakma szereplGinek a kotetlen konzultaciora is.
PENTA-A Corvina Rendezvényhdzban tartottdk szeptember 26-an
aPentaPartnertaldlkozdt, amely a koszontd beszédek utan nagy-
szer(ialkalmatkindltarra, hogy a meghivottak kdtetlendil, j6 han-
gulatban egyeztessenek fontos szakmai kérdésekrél. Arendezvé-
nyen a mérnoki kamarat Kassai Ferenc képviselte.

LEO - Szeptember 26-an rendezték meg a Létesitménygazdalko-
dasi és Epiiletiizemeltetési Szolgaltatdk Orszagos Szévetségének
(LEO) soron kovetkezd szakmai reggelijét, hagyomanyosan a Gun-
del étterem Andrassy termében. A reggeli kiemelt el6adodja Tatdr
Tibor, a Futural vezérigazgatdja volt, aki a vallalat kereskedelmi
projektjeirGltartottelGadast. Arendezvényen a mérnoki kamarat
Kassai Ferenc BPMK-elnGk képviselte.

Szakman tul, hatarokon at

A nagy siker( Szakmadn til, hatdrokon 4t rendezvénysorozat tjabb
eseményétszeptember 24-én tartottak. ABPMK, az MMK Kozleke-
dési Tagozata és a Makadam Mérnok Klub kdzos szervezés(i est-
jén ezlttal Fiilop Péter tartott beszamoldt Tanzaniardl. 2018 Gszén
egy magyar kutatdcsoport Tanzanidban, a maszajok foldjén kuta-
tott vizet sajat fejlesztésii elektromdagneses miiszerekkel és elja-
rassal. Akutatas célja olyan tanulmany készitése volt, amely meg-
alapoz egy esetleges késGbbi vizipari fejlesztést a maszdjokat
sUjtd vizhidny enyhitésére. Az elGaddson és az azt kdvetd kotetlen
beszélgetésen részt vettek a hazankba ldtogatd Marymount Uni-
versity, az Ipari, Tudomanyos, Innovacids és Technoldgiai Parkok
Egyesiilete, valamint a Horizont Global Kft. vezetdi is.
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/ Jasz-Nagykun-Szolnok /

Szakmai kirandulas Szegedre

Amegyeikamara szeptember 17-én dijmentes, egynapos szakmai
kirdnduldst szervezett tagjai részére. A program soran az érdek-
l6d6k el8szor az ELI-ALPS Lézeres Kutatdintézetbe ldtogattak el,
ahol azintézet miiszaki igazgatdja tartott tdjékoztatdst az épiilet
szerkezetének tervezésér6l, az épitésrél, fenntartdsrol és miiko-
désrél. Ennek keretében bemutattak az elGadoteret, a konyvta-
rat, illetve a rekredcids teret is. Az intézetben folyé munka mo-
nitorokon keresztiil, élGképen volt lathatd. A latogatast éles
tlizriadd zavarta meg, amely bepillantast engedett egy profesz-
sziondlis rendszer miikodésébe.

A kutatdintézet utan a Zielinski Szilard tervei alapjan 1904-ben
épllt Szent Istvan tériviztoronyba latogattak el az érdeklodGk.

14. Mérnoknap

A kamara szeptember 7-én, a Szolnoki Gulydsfesztival kereté-
ben tartotta a 14. Mérnknap szakmai-szabadidds rendezvényét.
Anapsorankozel 150 érdeklddd, kamaraitag és hozzatartozdja la-
togatottkiaTiszaligetbe, a Trojka Panziéba. A megnyitct és a kozos
reggelit kbvetGen Puchmann Gabor, az Eurout Kft. projektvezetd-
helyettese tartott el6adast ,Az M4 Abony (Kelet) - Torokszentmik-
10s (Nyugat) kozotti szakasz (Szolnok északi elkeriild) megvaldsi-
tasa U Tisza-hid megépitésével” cimmel. A szakmai program utan
akildtogatokatbogracsban rotyogd birka- és marhaporkolt varta,
kora este pedig tdnczarta.

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREl

/ Anyagmozgatogépek, Epit6gépek
és Felvonok Tagozat

Kozgytlés

Atagozat oktdber 25. (péntek) 13.20-tdl tartja kozgydlését a TIT
Stidid Egyesilet székhelyén (1113 Budapest, Zsombolyai utca 6.).
Program: beszdmold az elmult két évrél és a tervekrdl (Néme-
thy Zoltan), szakmai el6addsok: Anyagmozgatd gépek (dr. Gyimesi
Andras) - Vizsgalati tapasztalatok automatizalt emelGgépeknél;




épitdgépek (Kuti Akos) - Valds ideji adatgy(ijté rendszerek és
automatizalas a mélyépits gépeken; emelégépek (MagyariLaszIo)
- Emel8gép-vizsgalatok ellentmondasai; felvondk (Koltai Henrik) -
Rendeletvaltozasok és szabvanyositasi kilatasok.

A szakmai el6adasokat kovetden konzultacids lehetGséget
biztositunk az el6addkkal. A szakmai programot a kamarai to-
vabbképzési testilet kotelezd szakmai tovabbképzésként elfo-
gadta.

Némethy Zoltan, a tagozat elndke

/ Epiiletgépész Tagozat /
Macskasy-dij - jelolesi felhivas

A Magyar Mérndki Kamara és annak Epiiletgépészeti Tagozata
képviselve az épiiletgépész mérnoki szakma egységét, a dij név-
addjdhoz méltd keretek kdzott megalapitja az Epitéstudomanyi
Egyesiilet altal alapitott Macskasy Arpad-dij utédjanak tekinthe-
t6 Macskasy Arpad-életm(idijat és a Macskasy Arpad Alkotdi Di-
jat, amelyet épiiletgépészeti életm(i és épiiletgépészeti alkotdi
tevékenység elismeréseként adomanyoz.

A 2019. évi dijak dtaddsara az Orszagos Magyar Epiiletgépésze-
ti Napok (OMEN) rendezvénysorozata keretében megtartandd
épliletgépészbal zard rendezvényén keriil sor november 29-én.

A Macskasy Arpad-életm{idij annak itélhetd oda, aki leg-
aldbb 30 éven 3t alkotd mdodon miikodott mint épiletgépész,
vagy a szakmaban tevékenykedd szakember, és tevékenysége
nyoman magas szinvonall alkotasok, szolgaltatasok valdsul-
tak meg, vagy az épiiletgépész mérnokok oktatdsaval, szakem-
berek képzésével és tovabbképzésével, valamint nemzetkozi és

hazai tudomanyos és szakirodalmi tevékenységével az
épliletgépész-tarsadalom alkotd miikodését je-
lentGsen ésigazolhatdan elGsegitette, tagjaa
Magyar Mérnoki Kamaranak, feddhetetlen

és példamutatd szakmai elGélet(.

Az alkotdi dij annak itélhetd oda, aki ki-
emelkedd alkotd mddon tevékenykedett
mint épiletgépész, vagy a szakmaban te-

vékenykedd szakember, és munkaja nyo-

man magas szinvonall alkotadsok, szolgal-

tatdsok valdsultak meg, vagy az épiiletgépész

mérnokok oktatdsadval, szakemberek képzésével és

tovabbképzésével az épiiletgépész-tarsadalom alkotd miikodé-

sét jelentdsen ésigazolhatdan el§segitette, tagja a Magyar Mér-

nokiKamaranak; az épiiletgépész-szakmaban eltéltott minimum
15 aktiv évet, feddhetetlen és példamutatd szakmai elGéleti.

A dijra javaslatot tehet az MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak
elndksége, az Epitéstudomanyi Egyesiilet (ETE), a Magyar Epiilet-
gépészek Szovetsége (MEGSZ), aMagyar Epiiletgépészeti Koordi-
naciés Szévetség (MEgKSz), barmely teriileti mérndki kamara
épiiletgépészeti szakcsoportja, az MMK Epiiletgépészeti Tagoza-
tanak szakosztélyai, az MMK Epiiletgépészeti Tagozat legaldbb
husztagja egyiittesen.

A javaslatot zart boritékban ,Macskdsy Arpad-dij" felirattal
2019. november 18-ig az erre a célra rendszeresitett (irlapon
kérjiik felterjeszteni az MMK Epiiletgépészeti Tagozat elndké-

hez levélben vagy e-mailben. Cim: 1117 Budapest, Szerémi (t 4.,
e-mail: egt@mmk.hu. A javaslatot indoklassal és a megkivant
feltételeket igazold dokumentumokkal kell ellatni.

Gyurkovics Zoltdn elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat

/ Geodéziai és Geoinformatikai

Tagozat /
Taggytulés a Muegyetemen

Atagozat szeptember 21-én tartotta éves taggyiilését a Miiegye-
temen. A napirend keretében elfogadtak az eln6kség beszamo-
lojat. A tagozat elndke, dr. Siki Zoltdn dtadta a tagozati kitinteté-
seket. Az esemény rangjat emelte, hogy a résztvevik kozott volt
Hazay Istvan unokaja és dédunokaja is. A tagozat altal 2019-ben
adomanyozott kitiintetésben részesiiltek névsora:

Hazay-dij: Klein P4l, a Fejér Megyei Mérnoki Kamara alelndke.
Diplomadij: Epresi Konrdd: Pontjelek automatikus azonositdsa
a fotogrammetridban (Obudai Egyetem Alba Regia M{iszaki
Kar), Hrutka Bence: Hidgeometria valtozdsanak vizsgalata a geo-
dézia segitségével (BME Epit6mérndki Kar).

Diszoklevél (dicséret): Bogar Addm: A budakaldszi rémai katolikus
temetd felmérése (BME Epitémérndki Kar), Han-Kakas Dorottya:
Transzformaciok hatasa az ortofotdkészités végtermékének pon-
tossagara (Obudai Egyetem Alba Regia M{iszaki Kar), Nagy Nandor:
Mobil térképez6 rendszer vizsgalata Uttervezési alaptérkép ké-
szitésének szempontjabdl (BME Epitémérndki Kar), Rassanyi Zs6-
fia: Modellezés kzosségi adatnyeréssel (Obudai Egyetem Alba Re-
gia M{szakiKar).

/ Gépészeti Tagozat /
Botka Imre-dij

Atagozat oktdber 3-4n, az MMK székhelyén adta at az idei Botka
Imre-dijatdr. Stépan Gabor akadémikusnak, a BME professzoranak.
Az elismerést dr. Oldal Istvan, a tagozat megbizott elndke és dr. Vi-
rdg Rudolf, az MMK f&titkdra nydjtotta at. A dijdtadas utan ,Kés-
leltetett dinamikai rendszerek stabilitasvizsgalati mddszereinek
gyakorlati alkalmazadsa” cimmel a kitlintetett el6adasat hallgat-
hattdk meg a résztvevdk.
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KOrosi Csaba Parizsrél, Budapestrol és a viz értékeérol

A voros vonal felé

Az oktober 15-én kezd6dé ha-
romnapos Budapesti Viz Vilag-
taldlkozo (BWS) 2019 konfe-
rencia kiemelt témadja a globd-
lis vizvalsag megel6zése, ezen
beliil is a kevés viz, a sok viz és
a szennyezett viz okozta prob-
lémak megoldasa lesz. A Koz-
tarsasagi EInoki Hivatalban
mikodd Kornyezeti Fenntart-
hatdsag Igazgatosag vezetdjét,
hazank volt ENS/-nagykove-
tét, Korosi (sabat a klimavéde-
lem esélyeirdl és a vilagtalalko-
20 céljairol kérdeztiik.

Dubniczky
Miklds

- Amikor négy évvel ezelétt beszélgettiink,
ugy fogalmazott: rendiiletleniil menete-
liink az elszabadulé klimakatasztrofa felé,
hacsak nem tudjuk évi 3,5%-kal cskkente-
ni a globilis kibocsatdst.

- Amenetelés mais zajlik, az iveghazhata-
sU gazok kibocsatasanak kétéves stagna-
lasa utan Ujra az emelkedésnél tartunk, s
egyre novekszik azon tarsadalmak szama,
amelyek nemcsak sériilékenyek, de a glo-
balis felmelegedés miatt kiilonosen veszé-
lyeztetett helyzetben vannak. Atorténelmi
jelentGséqii 2015-0s parizsi éghajlatvédel-
mimegallapodds - amely a vilg elsd dtfo-
g6 klimaegyezménye - 6ta tehat nemhogy
csokkent volna, hanem ndtt a vildg szén-
dioxid-kibocsatasa, ezért kbzponti kérdés-
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sé valt, hogyan lehetne Gjragondolni, fe-
lilvizsgalni, egymassal 6sszhangba hozni
az egyezményben kit(izott ambicidkat és a
vallalasokat. E folyamat egyik kiemelkedd
eseménye lesz az ENSZ-fGtitkar altal szep-
tember 23-dra Gsszehivott New York-i kli-
macsucs. Meglatjuk, itt ki milyen cselekvési
tervveldllmajd el6. Atorténet legizgalma-
sabb része azonbannemabemonddsok so-
ra lesz - hiszen azt konny( megtenni -, ha-
nem hogy mely orszag, mennyiidd alatt és
milyen mddon tudja felkésziteni gazdasa-
gat és tarsadalmat az atalakulasra, illetve
milyen Uj technoldgidkat tud bevezetni.

- S ebben Magyarorszagnak milyen
szerep jut? Miféle vallalast tesziink
New Yorkban?

- Akoztarsasdgi elnok Ur az utdbbi két hét-
bentdbbszoris elmondta, szerinte mi sziik-
séges ahhoz, hogy Magyarorszdg 2050-re
teljesiteni tudja a klimasemlegességet.
A célok elérése nem konnyd, de lehetsé-
ges. Nyolc nagy teriiletre vonatkozdan kell

meglehetGsen nagy erGfeszitéseket tennie
orszagunknak. (Ldsd keretes irdsunkat.)

- Magyarorszag éghajlati sériilé-
kenysége is aggodalomra ad okot?

- A parizsi megallapodas kulcseleme, hogy
valamilyen hémérséklet-emelkedésnél
hizzuk meg a v6rés vonalat, és ehhez iga-
zitsuk a nemzeti véllalasokat. Emlékeze-
tes, hogy atudomanyos vildg javaslatara a
parizsi klimacsucson sziiletett megallapo-
das két Celsius-fokban hatarozta ezt meg,
azzal - és ez eqgy politikai kompromisszum
része volt, hiszen j6 néhdny kis szigetallam
szamara a 2 fok tdl van a vords vonalon,
azaz a végveszélyen -, hogy két fok el6tt
megallitjuk a légkor melegedését, de le-
het6ség szerint még masfél Celsius alatt.
Zarojelben jegyzem meg: utdbbi rendkiviil
val6szinltlennek tiinik, de ajelenlegi hala-



dasi palya szerint mar a két Celsius-fok sem
lenne tarthatd. A Karpat-medence ember
altal okozott klimavaltozasanal elsGsor-
ban két tényezdre kell figyelemmel lenni.
Az egyik, hogy nalunk a medencei hatas
miatt az eurdpai szarazfoldi dtlagnal erd-
teljesebb a felmelegedés, dm ennél sok-
kal erGteljesebb az a hatdsmechanizmus,
amitavizjarason keresztiil érzékeliink. Ma-
gyarorszagon ezért nem az a legfontosabb
probléma, hogy miként kiszik felfelé a h6-
mérséklet vagy hogyan alakul a h6mér-
sékleti szélsGségek eloszlasa - megkertiil-
hetetlen kérdések persze ezek, foglalkozni
kell velik -, a legfontosabb azonban az,
hogy milyen lesz a jov0 vizgazdalkodasa a
Karpat-medencében. Egyébként is tudjuk,
hogy a klimavaltozdsnak mintegy nyolc
van szazalékat a vizeken keresztiil érzé-
keljik, de mert eqgy medence aljan Glink,
a kornyezG6 hegyekben, beleértve a Duna
egész vizgyjtd teriletétis, a nvekvd csa-
padékeloszlasi szélsGségek Osszeaddd-
nak. Ezért van az, hogy a negativ és pozitiv
cstcsértékek is sokkal-sokkal gyakrabban
délnek meg Magyarorszagon, mint ahogy
ezt 20-30 évvel ezelGtt szamitottuk, s ami
kordbban szazéves valdszinliségl, elGfor-
duldsu vizszintvolt, az ma akar hiszévente
bekdvetkezhet. SGt, azis tény, hogy a jeges
aradatokat nem szamitva az utGbbitizenot
évben négy torténelmirekordothozd arviz
volta DunanésaTiszan.

- Eszszeri példaul az EU zérdkar-
bon-programja, vagy az amerikai de-
mokratak Green New Dealje?

- Az Eurdpai Unidban sem akar senki nulla
kibocsatast elérni, ez ugyanis nem lehet-
séges. Ahogy beszélgetiink, e pillanatban
is bocsatunk ki szén-dioxidot, és ezt nem
szeretnénk megsziintetni a kdvetkez§ né-
hany percben sem. Az eurdpai kdzosségen
beliil arrdl folynak a vitdk, vajon 2050-re
elérhetG-e, hogy az EU, ezen beliil Magyar-
orszag klimasemleges legyen, vagyis a
szén-dioxid-kibocsatas és a CO, megkdté-
sének ardanya egyenstlyban legyen. Az Eu-
répai Kornyezetvédelmi Ugynokség ki-
mutatasa szerint a kontinens orszagainak
csaknem fele az elmdlt hisz évben novel-
te karbonkibocsatasat, s ehhez képest be-
szélnek arrél, hogy 2050-re el fogjdk ér-
ni a klimasemlegességet. Latnunk Kell,
itt nemcsak az éghajlatvaltozas hatasaira
torténd felkésziilés zajlik, hanem egy ko-
moly kommunikacids verseny is. Magyar-
orszag egyébként az eurdpai allamok so-
rdban azon kevesek kozé tartozik, amelyek
az elmult huszon6t évben a legnagyobb
kibocsatascsokkentést érték el, mik6zben
jelentdsen béviilt a gazdasag. Es hozza-
tenném: a tendencia tovabbra is fennall.
Két év megugrott kibocsatasat kovetden,
tavaly Ujra cs6kkent Magyarorszagon a
légkorbe engedett (iveghdzhatasy gdzok
mennyisége, mikdzben 6t szazalékkal no-
vekedett a GDP. Eur6paban ugyanakkor el-
valik egymastdl a kommunikacids verseny
és a tényleges teljesitmény. Az amerikai
demokratdk altal a Green New Deal néven
ismertetett, rendkiviil radikalis atalakita-
si program legyen a demokratak feladata,
jelen tudasunk szerint az a fajta energia-
kosar, amit 6k egészen rovid idg alatt sze-
retnének megvaldsitani, a mai gazdasagi
szerkezettel nem mikadik.

- Stiglitznek lenne igaza, amikor azt
allitja, hogy a klimavaltozas nem
pusztan az emberiség 4j habortja,
de egyszersmind az 4j technolégiak
bevezetése révén irdatlan mértékii
tékeinfuzioét is jelenthet a vilaggaz-
dasag szamara?

- Nemcsak Stiglitz jutott ilyen kovetkez-
tetésre, hanem az OECD mellett miko-
d& New Climate Economy tuddscsoport is.
Ahhoz, hogy a klimavaltozas ember okoz-
ta részét meg tudjuk fékezni, a cselekvé-
seinket, gazdasagi és tarsadalmi miiko-
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désiinket kellene 3talakitani. Ennek egy
része nyilvan arrdl szol, hogy mi az, amit
lejjebb kell csavarni vagy jelenlegi tevé-
kenységiinkbdl visszavenni, a masik része
pedig, hogy mit tudunk masképpen csinal-
ni. Ezeknek a kbzgazdasagi szamitdsoknak
egyt6l egyig az az ereddje, hogy ha ezt jol
csindljuk - nyilvdnvaléan minden orszag
mas és mas mértékben és mddszerekkel -,
akkora megnyild gazdasagibdviilési lehe-
t6ség meghaladja az atalakulds kedvezGt-
len hatdsait. Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi
Ugyndkség készitett egy olyan szamitdst
is, hogy az egyes orszagok gazdasagi fejlo-
désére hogyan hatna, ha a parizsi célokat
2050-ig koOvetkezetesen végigvinnénk.
Minden eurdpai orszag esetében az jott ki,
hogy kilénbdzd mértékben persze, de ez
mindenitt serkentené a gazdasdgi nove-
kedést, Magyarorszdgon lenne a negyedik
legnagyobb serkentd hatasa, mig érdekes
maddon az - olaj- és gaziparat felfuttato -
Egyesiilt Allamokban t&bb mint hdromsza-
zalékos GDP-cs6kkenést eredményezne.

- Az oktéberi Budapesti Viz Vilag-
talalkozo6 fokusztémaja a vizvalsag,
azaz a tul sok, tul kevés és a tul szeny-
nyezett viz dramaja lesz.

- Arendezvény szlogenje a vizvalsag elke-
rilése, ami egy meglehetGsen provokativ
cim. Benne van afenyegetés, de benne van
az igéret is. Azért kell a vildg tuddsait és
dontéshozd embereit ismét egy k6z6s be-
szélgetésre Gsszehivnunk, hogy attekint-
siik, atgondoljuk, mi az, amit még meg tu-
dunk valtoztatni egy kozelgd és fenyegetd
vizvalsagelkeriiléséért, illetve holvanaza
pont és hol vannak azok a régiok, ahol mar
a tulélésre kell berendezkedni. Arrdl kell
gondolkodni kdzosen, hogyan lehet racio-
nalisan viselkedni egy vizvalsag kiiszobén,
mi a viz valddi értéke, hogyan kell ezt fi-
gyelembe venni a fejlesztési elképzelések-
ben, mi hidnyzik a tudomany részérél ah-
hoz, hogy eredményes fordulatot hajtsunk
végre, hogyan lehet az egyes szektorokban
kifejlesztett tudast adaptalni a vizesszak-
mara és annak fejlesztési elképzeléseire, il-
letve milyen akadalyaivannak annak, hogy
at6ke a mainalnagyobb mértékben és lép-
tékben dramoljon a szektor fejlesztéseibe.
De ideje lesz elgondolkodni azon is, hogy
a nemzetkozi vizligyi egyittmiikddést és
kilonosen a kormanykozi egyittmiiko-
dést segiteni hivatott nemzetkozi intéz-
ményrendszeriink alkalmas-e egy globalis
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szint(i fenntarthatd vizgazdalkodas kiala-
kitdsdnak tamogatasara, vagy valami még
hianyzik ehhez.

- Mit értiink a viz értékén?

- Aviz értéke és ara jelenleg nem ugyanaz.
Amikor palackozottvagy vezetékes vizet fo-
gyasztok, egy drucikket hasznalok, amit bi-
zonyos aron vasarolhatok meg. Aviz értéke
azonban masra vonatkozik. Tudjuk, hogy a
tiszta, megfeleld mennyiségben és barmi-
kor rendelkezésre ll6 viz az egyik alapfel-
tétele annak, hogy egy tarsadalom és egy
gazdasagfejlodnitudjon.Abban azesetben,
ha a viz barmilyen okbdl nem all rendelke-
zésre - tul kevés van belGle vagy szennye-
zett -, atarsadalom szamos nagyon nehéz
dontés elé keriil. Ha megengedheti péld3ul
maganak egy orszag, hogy vizet gyartson
tengervizbdl, mert nem szamitanak a kolt-
ségek, akkor mas a helyzet, de ha nem, ak-
kor olyan dontések elé keriil, hogy mi az a
mezdgazdasagi és ipari termelés, kozossé-
gifogyasztas, amir6l le kell mondania, amit
massal kell helyettesitenie. Mindez bizo-
nyos régidkban egész iparagak atrendezé-
dését okozhatja, arrolnemis beszélve, hogy
tiszta vizre nemcsak az emberiségnek van
sziiksége, hiszen ennek a természeti erd-
forrdsnak alegnagyobb fogyasztdja magaa
természet. Ha a természettdl ezt elvonom,
akkor a természet ,szolgaltatdsai” fognak
megsz{inni, ami megint csak végiggyiriizik
atarsadalmak és gazdasagok miikddésén.
Ezeket az (igynevezett externdlidkat nem
szoktuk szadmitasba venni-vagy csak ritkan
és igen marginalisan -, amikor a viz ararél
beszéliink. Avizaratarsadalmi megegyezés
kérdése, de eznem sziikségszer(ien mutatja
meg aviztényleges értékét.

- Sziridban a tartés vizhiany inditot-
ta el 2015-ben az els6 nagy migracios
hullamot.

- Egy olyan folyamatnak vagyunk a tandi,
amikor akar a népesség novekedése, akar
a gazdasagi fejlesztés bizonyos meghozott
dontései néhany természeti erGforrast tal-
terhelnek, netdn még azutanpdtlasis meg-
szlinik, ahogyan Sziria esetében is tortént,
ahol olyan haroméves aszaly volt, ami ki-
lencszaz éve nem fordult eld. Mindez olyan
konfliktusokat generalt, amikre az ottani
kozosség nem volt felkésziilve, s az ennek
hatdsdra bekovetkezett belsd konfliktusok
pedig egészen rovid id§ alatt polgarhabo-
rdig vezettek.
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- A vizgazdalkodasi modellszamita-
sok szerint a vizzel kapcsolatos prob-
lémaknak ,csupan” hiusz szazalékat
okozzak az éghajlatvaltozassal Osz-
szefiigg6 kihivasok, nyolcvan szaza-
lékukért valéjaban a népességgyara-
podas a felel6s.

- Azokban az orszagokban, jellemzden a
fejl6dé vildg nagy részében, ahol mais né-
pességrobbanas zajlik. A vildg népesség-
névekedésének kilencven szazaléka mind-
Ossze kilenc orszagban térténik meg. Mas
a helyzet a fejlett orszagokban. Az Egye-
siilt Allamokat leszdmitva a népességszam
szinte mindeniitt stagndl vagy csokken.
Az természetes, hogy az ENSZ kiilonb6z6
szervezetei - akar az élelmezéssel, akar
a klimdval vagy a bioldgiai sokféleséggel
foglalkozd Gigyndkségek - marnagyon rég-
Otafigyelik és modellezik a népességndve-
kedés és a vizelldtds dsszefiiggéseit. Lé-
teznek kiilonb6z4 becslések, kivetitések,
hogy ha napjainkban mar az emberiség
negyven szazaléka élvizhidnyos teriileten,
akkor mi varhatd 2030-ban és 2050-ben.
Harminc év mulva példaul az ilyen kiveti-
tések szerint az emberiség fele fog vizhia-
nyos terdleten élni, és ugyanezen a teri-
leten kellene megtermelni az emberiség
gabonasziikségletének tven szdzalékat.
Ilyen drdmai forgatékényvek bdségesen
késziilnek, nem ebbdl van a hidny. Abbdl
a cselekvésbdl van hidny, hogy a vészfor-
gatokonyvek elkeriilését szolgald, konk-
rét cselekvések mit foglalnak magukba,
vagyis mit tesziink, mit tesz az emberiség
a fenntarthatd vizgazdalkodas érdekében.
Részben az a Budapesti Viz Vilagtalalkozd
célja, hogy erre a gondolkodasra irdnyitsa
afigyelmet.

- Latszanak mar a legutébbi két,
2013-as és 2016-os BWS eredményei?
- Az els§ Budapesti Viz Vildgtaldlkozo
2013-ban nagyon pontosan megadta, mi-
lyen elemekbdl kellene dsszeallnia a fenn-
tarthatd vizgazdalkodast 0Osszefoglald
fejlédési célnak. Ezt egyébként az ENSZ at-
vette és a rendszerbe illesztette, s igy szii-
letett meg a hatos szamu fenntarthato fej-
lesztési cél (SDG). Masként fogalmazva, a
2013-as BVS jelentds szerepet jatszott ab-
ban, hogy az ENSZ altal 2015-ben elfoga-
dott fenntarthatd fejlédési keretrendszer-
ben - Agenda 2030 - a viz és a szanitacid
kérdéskore kiemelt célkitlizésként jelenik
meg, igy irdnytiivé valt a fenntarthatd fej-

A New York-i klimacsiics

Aklimacsucs teljesitette céljat, lendlletet
adottazegyes orszagoknak az Ujabb cselek-
vesre a globalis felmelegedés elleni kiizde-
lemben, és Gsztondzte a tovabbivallalaso-
kat - értékelte a konferenciat szeptember
26-3n Ujsaqirok eldtt Ader Janos, aki részt vett
ésfelisszolalta szeptember 23-i klimacsu-
cson, majd azt kdvetGen az ENSZ kozgy(ilése
keretében rendezett, fenntarthatdsagi fejlé-
dési célokkal foglalkozd csticstalalkozon.
Akoztarsasagi elndk négyszemkazti megbe-
szélést folytatott Antdnio Guterres ENSZ-fG-
titkarral, akivel megallapitottak: a mostani
tanacskozas nagyban hozzajarulhatahhoz,
hogy a decemberben esedékes chilei klima-
konferencian el6rébb Lépjenek és a jova évi
glasgow-iklimacsucson az eddigieknélam-
bicidzusabb vallaldsokattegyenek az alla-
mok a globalis felmelegedés megallitasara.
AderJanos a plénumon és az ENSZ-fGtitkarral
folytatott megbeszélésén is részletesen szolt
Magyarorszag Virtualis erém( programjarol,
amelyirdnttobb orszag érdekldik s harom
allam maralkalmazza. Atiz éve indult prog-
ram lényege és filozofidja szerintaza legol-
cs6bb energia, amelyet meg sem termellnk.
+Aprogram keretében eddig tobb energiat
takaritottunk meg, mintamia magyarorsza-
gi atomerdm( teljesitményének negyede”

- mondta Ader Jdnos. Magyarorszag vallala-
sai kozil kiemelte, hogy az orszag 2030-ig
meg fogja tizszereznia naper6m(ivi kapaci-
tasat. Szintén 2030-ra Magyarorszag befeje-
zi aszén energetikai hasznositasat, és,nem
mondunk le 3z atomenergiardl”, hiszen a pa-
rizsi klimavallalas nemteljesithetd az atom-
energia hasznalata nélkil. ,Kevés olyan
orszag lesz 2030-ban, amely elmondhatja
magardl, hogy a megtettintézkedések ko-
vetkeztében az altala megtermelt aram tobb
mint 90 szazaléka szén-dioxid-mentes lesz.
Magyarorszag ezen orszagok soraba fog tar-
tozni."Kitértarrais, hogy 2050-re legaldbb
30szazalékkalkell javitani az épiletek ener-
giahatékonysagat. Ehhez az elsé lépést mar
megtettik, hiszen januar elsejétGl nagyon
szigor( szabalyok vonatkoznak az Uj épitésl
hazakra, a kdvetkezGkben pedig azt vizsgal-
jak majd, hogy a régebbi éplletek esetében
miként lehet az energiahatékonysagot a k-
vetkezd 15-20 évbenjavitani.
Szinténvallalta Magyarorszag, hogy 2030-
iga 25 ezerfénélnagyobb lélekszamU tele-
piléseken a kdzosséqikozlekedésben csak
elektromaos buszok kézlekedhetnek.



l6désben és a nemzetkozi fejlesztéspoliti-
kaban. A 2016-os, masodik BWS pedig pon-
tos javaslatcsomagban fogalmazta meg,
mi kell ahhoz, hogy ezt a bizonyos fenn-
tarthatd vizgazdalkodasi célt el tudjuk érni
globdlis és regiondlis léptékben, valamint
sikeresen dsszekapcsolja a politikai don-
téshozatali folyamatokat a téke, a tudas, a
technoldgia altal kindlt megoldasi lehetd-
ségekkel, a kulcsszerepet jatszo tarsadal-
mi és gazdasagi szereplbkkel, hogy konk-
rét, gyakorlati lépésekkel mozditsa el6 a
XXI. szazad eqyik legjelentGsebb kihivasa-
nak megoldasat. Ezt kovetGen, a BWS ajan-
lasaira is tamaszkodva, pontos és részle-
tes javaslatcsomagot tett le az asztalra az
a vizigyi elnoki testilet, amelyet az ENSZ-
f6titkar és a Vildgbank vezetdinek meghi-
vasa alapjan tizenkét dllam- és kormanyfs
- kdztiik Ader J3nos kdztarsasagi elndk - ké-
szitett kétéves munkaval. Ez szintén azt
tartalmazta, miként lehet a fenntarthatd
vizgazdalkodas és a fenntarthatd fejlédés
felé vald atmenetet megvaldsitani, mi az,
ami jelenleg hidnyzik, és hogyan kellene
eléremenni. Latjuk tehat, hogy mire volna
sziikség.

- Uj vizkultirara lenne szitkség?

- Arovid valasz az, hogy igen. Integralt viz-
készlet-gazdalkodasra van sziikség erds in-
tézményrendszerrel, megbizhatd egyitt-
miik6dési mechanizmusokkal, illetve a viz
értékének a megfeleld helyre keriilésével.
Ugyanakkor a vizkultira része az is, amirdl
az elején beszéltiink: a viz értéke nemcsak
a forintban, eurdban vagy dollarban kife-
jezett ar, amit egy kobméterért vagy egy li-
terért fizetink, hanem azok az egyébként
nem mellékes mellékhatasok, amelyeket a
viz a gazdasagi fejlesztésekben, végsé so-
ron pedig a civilizacid fejlédésében jatszik.
Ha megtanuljuk, hogy ezeket az externalia-
kat hogyan szamoljuk be fejlesztési elkép-
zeléseinkbe mar a dontés-elOkészitési idG-
szakban, akkor nagyjabal kirajzolddik, hol
van a viz értéke a fejlGdésben, s kdnnyebb
lesz olyan dontéseket hozni, amelyek a ne-
gativ mellékhatasokat csokkentik, a pozi-
tivokat pedig felerGsitik. Ez valdban Uj koz-
gazdasagi megkozelitést, ha gy tetszik,
vizkulturat is igényel. Ma is a vilag azon tiz
orszaga kozé tartozunk, amelyek a legko-
molyabb befolydst gyakoroljik a vizdiplo-
macia alakitdsara. Az a BWS, amely a viz-

INTERJU

valsag elkeriilésével kivan foglalkozni, a
rendezvény végén felhivast fog kozzéten-
ni a vilag vezetdi felé, ami ébresztd, felrazo
hatasu lehet, s reményeink szerint felgyor-
sulhat aviziparbavald t6kebedramlas, és az
ezt akadalyozd tényezbk lebontdsa. De be-
széljink egy masik oldalardlis! A 2013-as és
a 2016-os rendezvény margojan is volt egy
vizesexp0, aholalapvetGen magyarviztech-
noldgiai és hidroldgiai cégek, intézmények
allitottak ki a legkorszer{ibb - innovativ és
kornyezetbarat - produktumaikat, tudasu-
kat. Latszott, hogy van mit mondanunk a vi-
lagnak, masrészt ha azemberiség nem akar
nagyon rossz sorsot maganak, akkora fenn-
tarthato vizgazdalkodas elérése érdekében
nagyon komoly mérték(i befektetési hul-
ldmnak kell elindulnia a szektorban. Ha igy
lesz, igen gyorsan b&vild viziigyi piacot 13-
tunk magunk el6tt, akar a vizelldtds, a vizes
katasztrofak megelGzése vagy a viztisztitas
terén. Ezeken a teriileteken kivalé magyar
cégek dolgoznak, ez mar az els6 BWS soran
fényesen beigazolddott. Akkor tekinteném
az oktdberi rendezvényt sikeresnek, ha a
vizipari technoldgiadk exportjaban megint
lépnénk egy nagyoteldre.
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FOKUSZ - ij energia

Karbonsemlegességi torekveés: a megujuldk és az atomenergia észszer kombinacidja

Klimavedelem és atomenergia

A parizsi éghajlatvédelmi egyezmény célul tiizte ki a globalis
atlaghomérséklet emelkedésének joval 2 °C alatt tartasat az
iparosodas eldtti szinthez képest. Szakértok szerint eréfeszitéseket
kell tenni az éghajlatvaltozas kockazatainak és kedvezotlen
hatésainak jelentos mérséklésére, hogy a hémérséklet
novekedése 1,5 °C alatt maradjon. Mara a Fold atlaghomérséklete
1 °Ckal magasabb, mint az ipari forradalom kezdetén, és ha

az liveghazhatasu gazok kibocsatasa a jelenlegi szinten marad,

a 2030 és 2050 kozotti idoszakban elérjiik az 1,5 °Cos valtozast.
Ezért a szén-dioxid és mas, felmelegedést okozo gazok légkorbe
jutasanak csokkentése a klimavédelem eqyik legfontosabb eszkoze.

Czibolya L3szlé,
Magyar Atomférum
Egyesiilet

Megvizsgalva a gazdasag kilonboz6 aga-
zatait, megallapithatd, hogy a C0,-kibocsa-
t3s egyik jelentds forrdsa az energetika és
ezen beliil avillamosenergia-termelés.

A périzsi klimacélok teljesitése érdeké-
ben az Eurdpai Unié ambicidzus energia-
programot fogalmazott meg Tiszta energia
minden eurdpainak cimmel, amellyel a tisz-
ta energidkra valo atallas révén a megval-
tozott globdlis energiapiacon is biztositani
igyekszik versenyképességét. Ez a prog-
ram az energiahatékonysag, a megujuld
energidk, a villamosenergia-piac atalaki-
tdsa, a villamosenergia-ellatas biztonsdga
ésazenergiaunid szabalyozasi kérdéseivel
foglalkozik. Emellett 4j irdnyokat hatdroz
meg a kornyezetbarat tervezésben, vala-
mint stratégiat javasol az 6sszekapcsolt és
automatizalt mobilitas szamara.
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Atomenergia
az Buropai Uniéban
Az EU altal megfogalmazott klimacélok
eléréséhez megkerilhetetlen az atom-
energia, amely jelenleg is 27%-ot képvisel
az unid villamosenergia-termelésében.
Amequjuldk 27%-0s részesedésével egyiitt
az EU - Brazilia és Kanada mellett - egyike

azon hdrom nagy gazdasagnak a viladgon,
amelyek dramsziikségletiik tobb mint fe-
lét Gveghdzhatasu gazok kibocsatasa nél-
kil llitjdk el8. Az unié 14 tagdllamdban
129 reaktor miikodik, amelyek beépitett
villamos teljesitménye 120 GW, 3tlagélet-
kora pedig kozel 30 év. Tiz tagallam tervez
Ujabb er6m(épitési projekteket, ebbdl hat



reaktor épitése marfolyamatban van Finn-
orszagban, Franciaorszagban, Szlovakia-
ban és Magyarorszagon.

Az atomenergia az (iveghazhatast oko-
206 gazok kibocsatasa szempontjabol ked-
vezd tulajdonsdgokkal rendelkezik, emel-
lett egyéb anyagokkal sem szennyezi a
leveg6t. A nukledrisenergia-termelés nyil-
vanvald éghajlatkiméld eldnyei ellené-
re a jelenlegi politika folytatdsa mellett
az Eurdpai Unidban 2025-ig csokkenni fog
az atomerémiivek kapacitasa, féleg azért,
mert egyes tagallamok fokozatosan meg-
sziintetik az atomenergia hasznalatat, il-
letve korldtozzdk részesedését energia-
szerkezetiikben. Ugyanakkor 2030 tajan uj
reaktorok csatlakoznak majd a hal6zathoz,
és kozben tovabb folyik az atomerémiivek
élettartamanak meghosszabbitasais. Ez a
nukledris kapacitas kismérték( novekedé-
sét eredményezi, amely 95-105 GW kdzott
stabilizalddhat 2050-re.

A karbonsemlegesség
raforditasai

Az FTI Consulting egy nemrég publikalt ta-
nulmanyaban azt vizsgalta, hogy az EU-s
energiapolitika harom célkitizése, az el-
latasbiztonsdg, a karbonsemlegesség és
a koltséghatékonysag eléréséhez hogyan
tud hozzajarulni az atomenergia. Vizsgala-
tuk lényege azt volt, hogy az atomerémii-
vek épitésére harom forgatdkonyvet téte-
leztek fel, amelyek szerint az EU-orszagok
atomerém{veinek beépitett teljesitmény-
szintje 2050-re 36 GW (alacsony), 103 GW
(kbzepes) és 150 GW (magas) lesz. Ezekben
a valtozatokban rovid, kdzép- és hosszu
tavon elemezték az ellatasbiztonsdghoz
sziikséges idGjaras-fiiggetlen kiegyenli-
16 kapacitasok létrehozdsanak koltségeit,
avillamos haldzat fejlesztési igényeit és az
EU energiaimport-fliggdségét.

Az OECD NEA tanulmanya szintén ki-
lonféle forgatokonyvek alapjan végez-
te vizsgalatait. Ezekben az idGjarasfiiggd
megujuldk és az atomenergia kilonféle
részaranyai mellett vizsgaltak a villamos
energia teljes élettartamra vonatkozd elG-
allitasi koltségeit.

A két tanulmany mddszertana nagyon
hasonld, mindkettd részletesen elemzi a
kilonféle koltségelemek alakuldsat a vil-
lamosenergia-rendszer szintjén. A vizsga-
latba bevonnak olyan kéltségelemeket is,
mint a haldzati fejlesztések koltsége, a ki-
egyenlitd kapacitasok fenntartdsanak ra-

Akiilonféle energiaforrasok karbonintenzitasa

Forrés fitlag Legkisehh Legnagyohh
tonna C0,¢/6Wh
Lignit 1,094 790 1,372
Szén 888 756 1,310
Olaj 733 o7 935
Foldgaz 499 362 891
Napelem 85 13 731
Biomassza 45 10 101
Nukledris pAY] 2 130
Vlizenergia pAi 2 237
Szél 26 b 124
Egyéo [ (s ,
energia Vilamosenergia mat megoldhatja az energiatarolas koltsé-
. és hotermelés geinek jelentds csokkenése és kapacitasuk
10% o gyors felfutdsa. Ugyanakkor a rendelke-
25% A , o
) / zésre 3allo karbonsemleges forrasok kozil
Mez0gazdasag azatomenergia a megujuldkkal egyiitt mar
24% ma is képes terheléskovetd tizemmaddban
megoldani az ellatas folyamatossagat.
Szakértdi becslések szerint a nuklearis
energia alacsony részaranya esetén mint-
6% 21% egy 93 ezer MW teljesitménynek megfele-
) ° | LG energiatarolasi tobbletre lehetigény Eu-
Epletek 14% - répaban.
Sl Az atomerémivek legkisebb részara-
Kizlekedés nyattartalmazd forgatékonyv szerint az EU

forditasai, a megujuld forrdsok foldrajzi
elhelyezkedésének egyenetlenségei, az
energiataroldk koltségei és a miiszaki ki-
forratlansaguk okozta kockazatok.

Az energiaellatas
biztonsaga
R6vid tdvon az atomerémiivek bezédrasa
olyan konvenciondlis (szén- és gaztiizelé-
si) her6m(vek épitését, illetve tovabbi
lizemelésétteszisziikségessé afolyamatos
aramellatas érdekében, amelyek hosszabb
tavon befagyott koltséget jelentenek. Az
FTI Consulting szamitasa szerint 2030-ig
Eurdpdban 20 ezer MW ilyen kapacitast kell
létrehozni és 7 ezer MW-ot felujitva tovabb
miikédtetni. Hosszabb tavon a megujuld
forrasok részesedésének ndvekedése mi-
att az eurdpai villamosenergia-rendszer
rugalmassdga és miikodGképessége csok-
kenhet, mivel nagy mennyiség(i energiat
kell dtvinni a napi és a szezondlis fogyasz-
tasi ingadozasok kovetésére. Ezt a problé-

importenergia-fiiggGsége lényegesen no-
vekszik, mivel azenergiaszektor gazigénye
2020-2050 k6z6tt 36%-kal, szénfelhaszna-
lasa pedig 18%-kal emelkedne.

Fenntarthatosag

Noha az 6sszes vizsgalt forgatokonyv sze-
rint a szén-dioxid-kibocsatas mind 2030-
ban, mind 2050-ben a kit(izo6tt mértékben
csokken, magasabb atomenergia-rész-
arany mellett nagyobb a valdszinlisége a
kibocsatascsokkentési cél teljesilésének.
A legalacsonyabb nukledris kapacitast tar-
talmazd esetben az energiaszektor CO,-ki-
bocsatdsa 2270 Mt-val névekedne a 2020-
2050 k6z6tti idGszakban.

Az atomenergianak tovabbiel6nyds ha-
tasai lennének, hiszen a meglévo blokkok
Gizemidejének meghosszabbitdsaval és Uj
atomerdmiivek épitésével a villamosener-
gia-ipar 6koldgiai labnyoma mérséklid-
ne. A legkedvez&tlenebb forgatokonyv-
h6z viszonyitva a viz- és légszennyezés
14%-kal lenne kisebb, beleértve a kén-dio-
xid 15%-0s, a nitrogén-oxidok 9%-0s és az
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PAKSI ATOMEROM

Ahazai korszeriibh fosszils erdmivek CO,-kibocsatasat
alapul véve (0,4 kg/kWh) évente kb. 6,3 millid tonna
szén-dioxid-emisszidt takarit meg a miikiidd atomerdm,
aszénergmivek dtlagos fajlagos kibocsatdsat tekintve
ennek a dupl3jat. Ugyanakkor nem fogyaszt el 4, 6 millig
tonna oxigént, mint fildgdzerdmii esetén tirténne. £z az
oxigénmennyiség megkazeliti a magyar erddk dltal egy
v alatt megtermelt oxigén mennyiségat. A Pakson mi-
Kidd reaktorok jelentdsen hozzajarulnak, hogy a hazai
villamosenergia-termelés 60%-a mar karhonmentes.

PAKS 2

Az ij hazai atomerdmi ket blokkhal fog dllni, amelyek
teljesitménye egyenként 1200 MW. Az erdmii tervezett
iizemideje 60 év, &s miszaki jellemzai alapjan kepes lesz
terhelésktvetésre, ami a hilozat 65 a megdjulakkal val
egyiittmiikidas szempontjahal fontos. Az erdimii orosz
tervek alapjan, orosz févallalkozashan épil, amelyben

a hazai heszallitasi arany elérheti a 40%-0t. A magyar
beruhdzas mér rendelkezik telephely- és kirnyezetvé-
delmi engedéllyel. Jelenleg folyik a nukledris hiztonsagi
engedélyhez sziikséges dokumentdcid kidolgozisa.

aeroszolok 18%-0s csGkkenését. Az ener-
giatermelésre igénybe vett foldteriilet
15800 km?-rel lenne kisebb 2050-ben, ez-
Belgium teriiletének kb. a fele. Ehhez még
aztis figyelembe kell venni, hogy azatom-
er6m(ivekben a hulladék mennyisége sok-
kal kisebb, mint a fosszilis erdm(iveké, és a
nukledris ipar teljes mértékben gondosko-
dik a hulladékok elhelyezésérél, amelynek
koltségei maradéktalanul beépiilnek a ter-
meltvillamos energia draba.

Gazdasagossag
és versenyképesség
Az atomenergia mérsékelheti az energia-
szektor karbonmentesitésének koltségeit.
Az atomerém(i-beruhdzdsok szamanak
novekedésével gyorsulhat a nuklearisipar
miiszakifejlédése, és csokkenhetnek a be-
ruhazasi koltségek. Szakértdi elGrejelzé-
sek szerint a 2020-2050 kozotti idGszak-
ban az atomerémii beruhdzasi koltségei
37%-kal lehetnek kisebbek (redlértéken).
Ugyanez a mutato a szarazfoldi szélerd-
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m( esetében 30%, a tengeri széler6miinél
50%, a napenergianal 59%.

Az FTI Consulting altal végzett gazdasa-
gossagi szamitasok azt mutatjak, hogy az
atomenergia magas teljesitményszintje az
EU-ban 2050-ig 350 milliard eurd megta-
karitdst jelenthet a felhasznaldk szamara
az alacsonyabb villamosenergia-araknak
koszonhetGen. Tovabbi gazdasagi elbny,
hogy a nagyobb nuklearis fejlesztések ese-
tébenavillamos haldzat koltségei 160 mil-
lidrd eurdval, a kiegyenlité kapacitasok
koltségei 13 millidrd eurdval lennének ki-
sebbek. Jarulékos hatasként az atomerd-
mUvek élénkebb épitési programja 1 millid
magasan kvalifikdlt munkahelyet hozhat
létre Eurépaban.

Karbonsemlegesség
Magyarorszagon
Hazank a villamosenergia-termelés tekin-
tetében viszonylag el6nyds helyzetben
van, hiszen a miikod6 paksi atomerémi
adja az orszag aramtermelésének kozel
felét. Megujuld forrdsok szempontjabdl
azonban foldrajzi és idGjarasi helyzetiink

nem a legkedvezdbb.

A gazdasagos hasznositashoz sziiksé-
ges 4-5 m/s tartds szélsebességet Moson-
magyardvar kornyékének kivételével alig
lehettaldlni Magyarorszagon. Ha a jelenle-
gi 330 MW széler6m(i-kapacitas a kovetke-
26 évtizedben megduplazddna, éselérné a
750 MW-ot, az évi 18-20%-0s kihasznaltsag
miatt ez a teljesitmény alig 150 MW nagy-
erdmivi teljesitménynek felelne meg,
amihez a terhelést akkor és olyan mér-
tékben kell biztositani, amikor és ahogy a
szél fij. Af6ldhd, a biomassza és a szerves
hulladékok hasznositasa villamosenergia-

termelés céljdbdl hatasfok- és kornyeze-
ti, 6koldgiai korldtok miatt nem varhato
olyan léptékben, hogy orszagos szinten ér-
demben helyettesiteni tudna a nuklearis
vagy fosszilis energiahordozokat.

Viszonylag kedvezd adottsdgokkal ren-
delkeziink a napenergia terén, de még
ennek is vannak korlatai. Az éves napsii-
téses 0rak szama atlagban 2000, ami azt
jelenti, hogy ha a teljes villamosenergia-
fogyasztasunkat (45,4 TWh 2018-ban)
napenergiaval akarnank eldallitani, na-
gyon nagy teriiletet kellene napelemek-
kel beboritani, és olyan hatalmas tarolé-
kapacitasra lenne sziikség, hogy az év
csaknem 4/5-ét kitevé napsitésmentes
idGszakban is folyamatos legyen a villa-
mosenergia-ellatas.

A megujuldk és az atomenergia észsze-
réi kombinacidja azonban megvaldsitha-
16 hazank szdmadra, ezzel jol illeszkediink
az Eurdpai Unio karbonsemlegességi to6-
rekvéseihez. A paksi atomerém( jelenlegi
blokkjainak eredeti tervezési lizemidejét
a miiszaki és biztonsagi szinvonal megtar-
tdsdval kiterjesztettiik, igy ezek termelésé-
re az orszag még a 2030-as évek elsg felé-
ben is szdmithat. Az atomenergia jelenlegi
részaranyanak megGrzésére, a karbonsem-
leges nuklearis kapacitas fenntartasara uj
atomerém( épitése kezd6dott. Az Uj paksi
blokkok az eurdpai biztonsagi normaknak
megfelelGen késziilnek, biztonsdguk érté-
kelését nemzetkozi szakértdk segitik.

Azidézett tanulmanyok elérhetdk az interneten:
www.oecd-nea.org/ndd/pubs/2019/7299-system-costs puf
www foratom.org/downloads/fti-summarypathways-to-
2050-role-of-nuclear-in-a-low-carbon-europe/
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FOKUSZ - ij energia

Megujulo hoforrasok rendszer-integracidja, a kéménymentes Belvaros koncepcidja

Budapesti hokooperacio

Ma a hazai tavhoszolgaltatok,
igy a Fotav Zrt. legfontosabb
célkit(izése az alaptevékeny-
ség zolditése a megijulo
energiaforrasok bevondsaval,
az energetikai hatékonysag
novelése, ezaltal a telepiilések
levegominéségének javitasa,
és hozzdjarulas a globalis
klimavédelemhez.

Metzing Jozsef, Orban Tibor

Mindezekkel elérhetd a tavhdszolgaltatas
koltségeinek csokkentése, a versenyképes-
ség fokozasa, az ligyfelek elldtadsanak opti-
malasa, Uj felhasznalok tadvh§szolgaltatas-
ba kapcsoldsa és a megfizethet§ ard tavhg
biztositasa a teljes fogyasztdi kor, féként
a lakossdg szamara. Frissen megjelent cél
a ,hatékony tavfiités" mingsités megszer-
zése, amely a hGtermelG-portfdlid dssze-
tételével kapcsolatos kovetelmények tel-
jesitésén alapul. A piacbdvités nem csupan
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egyszer(i cél, hanem nemzeti energiastra-
tégiai, telepiiléspolitikai és gazdasagi sziik-
ségszerliség is. Egyrészt a meglévd felhasz-
nalok energiahatékonysagiberuhdzasainak
és energiatakarékossagi tevékenységének
eredményeképpen az ellatott hételjesit-
mény, illetve héigények nagysaga, tovab-
bd a meglévs termeld-, szallito- és elosz-
tokapacitasok kihaszndldsa folyamatosan
csOkken, ami sziikségszer(ien emeli a szol-
galtatas fajlagos koltségeit. Fontos célki-
tlizésként kell ma is szamontartani hazank
energiahordozé-, a tadvhGszolgaltatasban
elsGsorban fdoldgazimport-fliggGségének
és (iveghdzhatasu (alapvetden €O, és NO,)
gazkibocsatasanak csokkentését, amelyek
anagy energiadtalakito és -elosztd rendsze-
rek kozil leghatékonyabban a tavhdszol-
galtatason keresztiil valdsithatok meg, de
ugyanez igaz a telepiilések lokalis levegl-
min&ségére gyakorolt hatdsok esetében is.
Ezen célkit(izések megvaldsitdsaban ki-
emeltszerepetkapnakativhdrendszer hi-
termeld egységei, amelyeknél a kovetkezG
eszkozok, lehetGségek kindlkoznak:

« a kapcsolt energiatermelés aranyanak és
energetikai hatékonysaganak novelése -
a kapcsolt termelés elGnyeinek érvényre
juttatdsaval a tavhGszolgaltatok és ezen
keresztiil atavhdfelhasznalok javara,

72

«a meglévd kapcsolt energiatermeld kapa-
citdsok kihasznalasdnak fokozasa-ameny-
nyiben fenntarthatéan gazdasdgosan
megvaldsithato - piacbbvitéssel, a héhaj-
tasu tavhitésiigények kiszolgalasaval,

« ipari és kommunalis hulladékhG-haszno-
sitas,

« a primer energiaforrasok diverzifikacio-
ja, a f6ldgaznal olcsébb tizel6anyagok
alkalmazasa, tovdbbd a hazai meguju-
16 energiaforrdsok (biogdz, biomassza,
geotermikus energia) és a telepiilési szi-
lard hulladék minél nagyobb aranyli be-
vonasa a tavhGtermelésbe,

«a kiilonb6z6 technoldgidju, illetve kiilon-
b6z6 primer energiat felhasznald héfor-
rasok kooperdciéjanak és versenyezteté-
sének megvaldsitasa.

A fenti elvekkel kezdettdl fogva Ossz-
hangbanvolt a fvarosi tavhbellatas fejlesz-
tésének azon alapcélkit(izése, hogy integ-
ralt nagyvarosi tdvhGszolgaltatd rendszer
épiljon ki, és igy a kiils6 hGtermeldk kozott
éles versenyhelyzetet lehessen generdlni.
Ezen keresztiil valdsithatok meg a tavhé-
szolgaltatassal kapcsolatos legfontosabb
tulajdonosi és nemzetgazdasagi elvardsok:
« atavho versenyképességének fokozasa,
« ahGforrasok ésatavhGrendszerek optima-

lisat kozelitd illesztése, maximalis ellatasi

@ 20 MW bhiomassza
@ 20 MW geotermikus

— uj kooperacios
gerincvezeték

1. abra



2. abra

biztonsag garantéldsa, amelynek fontos-
sdgara az idGszakosan megjelend gazkri-
zisek hangsulyosan hivjak fel a figyelmet,

«a jelenleginél decentralizaltabb héter-
melés megvaldsitasa,

« 3z liveghdzhatdsl gizok kibocsdtdsdnak
nemzetgazdasagi szint( csokkentése,

«a lokalis légszennyezettség telepiilési
szintli csokkentése,

« a héforrdsok és energiahordozok diverzi-
fikalasa, azimportfiiggGség csokkentése,

«a primer energiahordozdk felhasznalasi
hatékonysaganak fokozasa,

«@s a lakossagi tdvhGarak hosszi tavd
megfizethetGsége.

Rapillantva harom fejlett tavhdkultira-
ju orszag egy-egy tavhivel ellatott nagy-
varosanak, Bécsnek, Koppenhdgdnak és
Goteborgnak, illetve Budapestnek a tdvhé-
térképére, alegszembeszokdbb kiilonbség
a szamos budapesti tdvhGkorzetsziget ko-
z0tti 6sszekottetés hidnya.

Az ellatott tavhGigényeket tekintve G-
varosunkéval egy nagysagrendbe esé em-
litett eurdpai nagyvarosok mar régaota tal
vannak fejlédésiknek a tdvhérendszerek
Osszekapcsolasat megvaldsito szakaszan.

A rendszer-integracio sziikségszer(sé-
gét ezekben a nagyvarosokban is ugyan-
azon, a fentiekben felsorolt célok elérése
motivalta, mint amelyek a nemzeti szint{
energiagazdalkodasra alapvetd befolyds-
sal biré magyar févaros tavhgstratégiajat a
kozelmdltban meghataroztik ésjelenlegis
meghatarozzak.

Tovabbi jelentGs kilonbséget mutat
Budapest és a harom nagyvaros kozott a
primer energiaforras-diverzifikacio tel-
jes budapesti hidnya, ugyanis az 5%-ot
alig meghaladé hulladékbazist hGterme-
lést leszamitva gyakorlatilag a teljes ho-
igénytfoldgdzbazisonfedezik -igaz, jelen-
t6s részben nagy hatékonysagu, kombinalt
ciklust nagyerémidivi és gdzmotoros kis-
erémivi technoldgidval. Ennek gazdasa-

3. abra

gi eredményébdl azonban - féként a leg-
nagyobb kilsé hGtermeld esetén - a FGtav
nem (vagy csak alig) részesiil, igy tehat a
végsd tavhofogyaszto sem.

A nemzeti és fovarosi szint(i energiapo-
litikai célok teljesitésére - a meglévd le-
hetGségek kihasznaldsaval - idedlis terep
a FGtav tavhGelldtasi terilete, ahol tehdt
jelenleg tobb szigetiizem(i tavh&rendszer
izemel, amelyeket szamos, eltérd tulajdo-
nu héforrds taplal.

A kozép- és hosszl tavi célkitlizés sze-
rint a tdvhdszolgaltato - kihasznalva azt,
hogy rendszerirdnyitoként birtokolja és
lizemelteti a haldzatot - optimalizalja ho-
beszerzését az eqymassal megversenyez-
tetett hGtermel6k kozott, amelynek f6
eszkoze az integralt, stratégiai gerincve-
zeték-rendszerrel Osszekdtott nagyvaro-
si tdvhdhaldzat. A rendszerek k6zotti kap-
csolat koriltekintd kiépitése Uj fogyasztoi
teriileteken teheti versenyképessé, ezaltal
bévithet6vé a tadvhdszolgaltatast, amely
egyben az (j fejlesztések megtériilését is
javithatja. A fejlesztésekkel jelentGsen no-
velhetd a megujuldk részaranya atavhoter-
melés portfdlidjdban, és megvaldsithatova
vélik a kéménymentes Belvaros koncep-
cidja. Mindezek hosszu tavon is a fogyasz-
tok dltal megfizethetbvé tehetik a tavhot.

Budapesten 2011-ben a F6tdv-Komfort
Kft. 3/13 MW /MW, kapacitasu flitSturbi-
nadjanak a FGvarosi Hulladékhasznositd M{i
(HUHA) teriiletén megvaldsult beruhazasa-
val dtmenetileg lezarultak a tavhGterme-
L6i kapacitasfejlesztések, azonban a féva-
rosban vagy az agglomeraciéban tovabbi
hészolgaltatd er6miivek vagy kizardlag
hét termeld berendezések megépitése is
lehetséges volna. Ezeken tulmendGen fi-
gyelembe kell venni a meglévé hulladék-
hasznositd6 mii elvételes-kondenzacids
gbzturbindjanak és hGkozpontjanak, a ki-
adott h6 mennyiségének jelentds novelé-
sét is lehetdvé tévd, korszer(sitésében és
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bévitésében rejlé lehetGségeket, valamint
a minél hamarabb felépitendd uj hulla-
dékhasznositd ml (HUHA2) kapacitasat is,
amely sajnalatos mddon ismét kikeriilt a
kormanyzati és fGvarosi fokuszbol.

Annak érdekében, hogy azintegralt, stra-
tégiai gerincvezetékkel dsszekotott tavhb-
haldzat a ma elérhetd legjobb szinvonalon
valdsulhasson meg, azegységes haldzatnak
okos haldzatnak (smart grid) kell lennie, él-
vezve az ebbGl addda Gsszes elényt, példa-
ul azt, hogy akar a végs6 tavhGfogyasztok
altal megépitett, kis teljesitmény(, decent-
ralizalt hGtermel6 berendezések is képe-
sek legyenek a tdvhGhaldzatra betdplalni
az adott fogyasztd szamara folosleges ho-
termelési hanyadot (azaz az iigyfeleknek ne
csak tdvhGvasarlasra, hanem -visszatapla-
ldsrais lehetGségiik legyen).

A stratégiai gerincvezetékek létesité-
sét célzo fejlesztéseket motivalja tovabba
az ellatas-, illetve lizembiztonsag névelé-
seis. AhGforrasok és a tavvezetékek kizard-
lag miszaki jellegli izembiztonsdg-néve-
lése érdekében csGhaldzati fejlesztésekre
nem célszer(i beruhazasi javakat forditani,
mivel azok dltaldban igen lassan megtéri-
16 beruhazasok. UgyanakkorazelGiranyzott
stratégiai gerincvezetékeknek egyrészt a
hétermel8k kozotti verseny altal biztosi-
tottkoltségcsokkenésbdl, masrészt az bj fo-
gyasztok bekapcsoldsdnak hasznabdl, har-
madrészt pedig a tadvhdszolgaltatasnak az
alternativ tiizel6anyag-gazdalkodas ered-
ményezte - igaz, ma még nem kénnyen
szamszer(isithetd - presztizsnovekedésébil
kell megtériilniiik. Az 6sszekotés egyesitett
rendszerszint( tartalékkapacitas-csokken-
tést is eredményez, amely kismértékben
ugyan, de hozzajarul a megtériléshez. A fi-
nanszirozashoz természetesen nem nélkii-
l6zhet8k a kilonféle palydzati rendszerek-
bélelnyerhetd tdmogatdsok sem.

Az \j stratégiai gerincvezetékek nyom-
vonaldnakkijeldlésénéltorekednikell egy-
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részt a Belvaros és a potencialis fejlesztési
teriiletek (pl. a rozsdadvezetek), masrészt
az elérhetd olcsobb hoforrasok megkoze-
litésére. Az Uj nyomvonalaknak illeszked-
niik kell a tdvhGellatas kiépitésének kez-
deteit6l érvényes nagy, egységes rendszer
létrehozasanak koncepcidjahoz. Ennek ke-
retében el kell érni, hogy az - akarfinancia-
lis okokbdl - azonnal meg nem valdsithatd
legfontosabb gerincvezetékek fektetésére
kijelolt nyomvonalak egy késGbbi vezeték-
épités céljara szabadon maradjanak.
Atavhdszolgaltatas fejlesztésének leg-
fébb célja tehat a versenyképesség javita-
sa az energiapolitikai, kornyezetvédelmi,
klimavédelmi és gazdasagi célkit(izések
megvalositasa érdekében, és ennek leg-
észszer(ibb eszkdze - 6sszhangban a féva-
rosi tadvhdellatss kiépitése Gta koncepcio-
nalis szinten képviselt elképzeléssel - egy
nagy-budapesti, integralt, szdmos haté-
kony és/vagy megujuld bazist héforrasbal
taplalt tadvhGellato rendszer létrehozasa.
A fentieket figyelembe véve az alabbi
stratégiai célu gerincvezetékek, szivattyu-

telepek létesitése indokolt, feltételezve a

kovetkezd hétermeld kapacitdsok hosszu

tdvi megvaldsitasat (1. dbra).

Tervezett Uj h6forrdsok:

« 20 (40?) MW biomassza-tiizelés( forréviz-
kazan az Eszak-budai F(itém(iben,

« 20 (40?) MW biomassza-tiizelés(i forrdviz-
kazan a kispesti h6korzetben,

«50(70?) MW hételjesitmény( Uj hulladék-
hasznosité m( (HUHA2) a dél-budapesti
térségben,

« HUHA-gG6zturbina cseréje 20 MW-tal meg-
novelt hoteljesitmény flitGblokkra,

« 20 MW geotermikus héforras a délkelet-
pestitérségben.

Stratégiai célu fébb gerincvezetékek (a

sziikséges pontokon vonaliszivattydzassal):

«a Belvaros elérése a dél-budai rendszer-
bdl az Erzsébet hidon keresztil, a ké-
ménymentes Belvaros megalapozasa,

« 3z észak-pesti és Fiiredi utcai rendszerek
Osszekapcsolasa, varosligeti kooperacio
kialakitasa,

« Ujpalotai és kispesti hGkorzetek Gssze-
kotése (Ujpalotai FM-Fiiredi FM-Kispesti
Erém),

« dél-budapesti kooperdcids rendszer lét-
rehozasa (csepeli-kelenfoldi-kispestih6-
korzetek 6sszekapcsolasa),

« 3z észak-pesti korzet és a Dél-Buda-Bel-
varos-ag dsszekapcsoldsa (Parkany utca-
Erzsébet hid pesti hidfd),
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« észak-budapesti hdkorzetek Osszekap-
csoldsa az Arpad hidon keresztiil.

Ezzel kozép-hosszu idGtavban lehetd-
vé valik, hogy a 2. dbra szerint a 2017. évi
tényhelyzetet tiikr6z6, egyesitett buda-
pesti tartamdiagram akar a 3. dbra szerin-
ti képet, a kilonféle hiforrastipusokban
termelt éves hEmennyiség Gsszetétele pe-
diga 4. dbra szerintijelenlegi sszetétel he-
lyett az 5. 4bra szerinti mixet mutassa.

A bemutatott stratégiai gerincvezeté-
kek gazdasagos megvaldsitdsanak Giteme-
zését szamos tényezd befolyasolja:

«a tadvvezetéki nyomvonalak részletes,
tervezési szint( vizsgalata és kivitelezé-
se soran elére nem lathatd Létesitési ne-
hézségek meriilhetnek fel,

« 3 BE Zrt. Kelenfoldi és Kispesti Erém(ivébsl
torténd hébeszerzésre kotott hosszu tavi
hGvasarlasi és kapacitaslekotési megalla-
podasok hatdlyanak megsz(inése,

«a Csepeli Er6m( tulajdonosanak tervei
32021 utaniidGszakra,

« a projekt finanszirozasi (pl. palyazati) le-
hetGségei,

« Uj teriiletek bekapcsolasanak iitemezése
és a fovaros telepiilésfejlesztési elképze-
lései,

«a HUHAZ telephelyének kijeldlése,

« 3z Uj h6forrdsok létesitésére szoba johetd
tovabbitelephelyek kijelolése,

« 3 foldgazellatasi zavarok esetleges foko-
z0ddsa esetén kritikus korzetek ellatas-
biztonsdganak fokozasa irantiigény.

Asziikséges beruhdzasok:

- kooperdcids tévvezetékek

(vonali szivattydallomasokkal s az ij

fogyasztik bekitdvezetékeivel) 65 millidrd Ft
- HUHA? 87 millidrd Ft
- HUHA meglév gdzturbindjanak cseréje b millidrd Ft
- 2x20 MW hiomassza-fiittmi 9 millidrd Ft
- 20 MW geotermikus hiforras 6 millidrd Ft
dsszesen 172 milliérd Ft

inveszticidtigényelnek.
Abemutatott primer h6mix dbrdja alapjan
megallapithatd, hogy

- hulladékhdzison (HUHAT, HUHA) 2,88P)/éy
- hiomasszaalapon (2x20 MW) 0,80 P)/év
- geotermikus hdforréshdl 0,63 P)/év
hiikiadds vlik lehetdvé, tovabhd

- legaldhh 200 MW 11P)/év

Uj fogyasztd kothetd be a tavhbelldtasba,
ellensdlyozva a meglévd hGigények foko-
zatosan cs6kkend tendencidjat.

4, abra 6%
39%
55%
5. ab Y
abra 14,2% 5,6%
25,6%
47,5% 1%

Mindezek azt eredményezik, hogy 6sszesen:

«2%20+20 MW 100%-ban megujuld és
50+20 MW hulladékbazis, 50%-ban meg-
Ujuld hétermeld kapacitas létesitésével

«a megujuld energiaforrasokbdl eldalli-
tott energiamennyiség elérheti a halé-
zatra adott 6sszes hGmennyiség 25%-at,
amely a TNM-rendelet elGirasai szerint az
Uj épliletek tavhire csatlakoztatdsahoz
szlikséges (lesz),

« 3 kapcsoltan halézatra adott 47,5% hé-
mennyiséggel egyitt a budapesti tavh§
eléri, s6t meghaladja az EU-direktiva sze-
rinti ,hatékony tavhg" kritériumot,

3 mequjuld és a hulladékbazison termelt
nem megujuld hémennyiséghanyad no-
vekményének kdszénhetden, figyelembe
véve a kivaltott, részben kapcsolt terme-
lést is, mintegy 110 Mm3/év féldgazfel-
hasznalas marad el, és ennek megfelelGen

210 kt/év CO%-kibocsatas megtakaritasa
realizalhata.

Aprojekt megvaldsitdsdhoz az el6z6ekben

becsilt 172 millidrd Ft invesztici6t alapul

véve a KEHOP-pdlydzatoknal megszokott
indikatorok az alabbiak szerint alakulnak:

«1 GJ/év alapenergiahordozé-megtakari-
tasberuhdzasikoltségigénye 46 EFt/Gl/év,

« 1t/éviiveghazhatasi gazkibocsatas csok-
kenésének beruhazasi koltségigénye 820
EFt/t/év.

Mindkét indikator értéke a projekt
komplexitasara tekintettel kedvezGnek és
ezérttamogatasra érdemesnek itélhetd.

A projektnek kdsz6nhet&en megvald-
sulhat a kéménymentes Belvaros koncep-
cidja - amelyre elédeink a Parlament épii-
letével mar1899-ben példat mutattak.



LABAZATRA KIFEJLESZTETTEN

202101 mar csak kozel zéro energiafogyasztasu épuletekre adhato ki
a hasznalatbavételi engedely, ezért a most épuld hazakat erre kell felkesziten.
Mit jelent ez az olyan, amugy is kritikus épuletszerkezeteknél, mint a labazat?

Homlokzati hészigetelés esetén a talajszint felett kb. fél méterrel kezdjiik a lapok
elhelyezését. Alatta a nedvességhatas és a fokozott mechanikai igénybevétel miatt
csak olyan, nagy szilardsagu, nedvességre nem érzekeny hdszigetelést célszer(
hasznalni, mint az extruddlt polisztirolhab vagy a formahabositott EPS.

A specidlis alapanyagbél formahabositassal késziild EXPERT FIX alacsony viz-
felvétele révén idedlis megoldds a kritikus részek hdszigetelésére. Fokozott felileti
bordazottsaga miatt 6l tapad ra a vakolat, s bennmaradd zsaluzatként a betonnal
is szilard kotest ad. Egyenes élképzésével jol illeszkedik a homlokzatlemezekhez
(AUSTROTHERM AT-H80 vagy GRAFIT REFLEX®),

A nedves korlimények kozott is alkalmazott hdszigeteld anyagok tablamérete
hagyomanyosan 1,2 m x 0,6 m (egyenes €lképzés esetén). Ez sem a pincefal
hészigetelésenél (AUSTROTHERM EXPERT), sem a lapostetékon (Zenit) nem je-
lentett gondot. Labazatoknal viszont, ahol a homlokzati lemezek 1 m x 0,5 m-es
tablaméret(i elemeivel érintkeznek, nem lehet tartani azt a kivitelezési szabalyt,
hogy a tablakat kotésben kell elhelyezni. A labazat szigetelését fél tabla (60 cm-es
hossz) felragasztasaval kezdjiik, majd egész tablakkal (1,2 méter) folytatjuk. A f6lé
elhelyezett homlokzati hészigeteld lemez egyméteres hossza miatt mar a harmadik
tablanal egymas ald esnek az illeszkedések, ami nem szerencsés.

Ezt a problémat egyszer(ien lehet kikiisz6boIni: a labazat szigetelé elemek mére-
te meg kell hogy egyezzen a homlokzati lapokéval. Az Uj EXPERT FIX lemezek mar
ebben a kivitelezéknek kedvezdbb formaban kertilnek forgalomba.

Az () méretnek azonban tovabbi elényel is vannak. Labazatszigetelésenél az
also fél méter magas sév védelmét tobbnyire egy lap biztositja, ami - ha a talaj-
szinttdl kezdjlk a kivitelezést — 60 cm magas szigetelést jelent. Az U] mérettel ez
10 cm-rel csokken, igy a koltségesebb anyaghol 17%-ot meg tudunk takaritani
(gy, hogy a muszaki tartalom nem séril. Tovabbi elénye az Uj méretnek, hogy a
homlokzati hészigetelé lemezekkel megegyezden, kb. negyed kobméteres balakba
csomagolva ker(l forgalomba, igy egyszertibben rakodhato, a szallitas és a tarolas
soran helytakarékosabb megoldést biztosit.

Gyakori kérdés a homlokzatszigetelés esetén a nehezebb kiilsd szerelvények
(pl. lampak) elhelyezése. llyenkor sziikség lehet egy, a megszokott homlokzati leme-
zeknél nagyobb szildrdsagu szigeteldanyagra, és itt megint az XPS és az EXPERT

FIX lemezek johetnek szoba. Ha a kétféle anyag tablamérete megegyezik, egysze-
riibb az anyagvaltas a kritikus helyeken.

Az (j méretli EXPERT FIX megdrzi a korabbi termék kedvezd tulajdonsagait, igy
nedvesség jelenlétében is tartdsan megorzi jo hészigeteld képességét, nagy vastag-
sagban (40 cm) is rendelkezésre &ll, igy akar passzivhazak szigetelésére is alkalmas.

Amikor a hészigeteles mértékét szeretnénk meghatarozni, torekedniink kell
arra, hogy a fal és a labazat hdszigeteld képessege egyforma legyen. De Ugyelni
kell arra is, hogy a labazat a fal sikjabol lehetéleg ne emelkedjen ki (pozitiv labazat),
mert ezen megall a csapadek, és az es6, fagy konnyebben karosithatja a fellletet.
Minél jobb tehdt a falazoanyag hdszigeteld képessége, anndl vastagabb EXPERT
FIX lemezt kell alkalmazni a betonszerkezetek el6tt, hogy a fal minden pontjan kozel
azonos legyen a hdatbocsatasi tényezd. A koltséghatékony modell eldirasai szerint
legalabb 14 cm vastag legyen a labazati hdszigetelés. Ha a kozel nulla modellt va-
lasztjuk, Ugy célszer(i a 20 cm-es lemezeket beépiteni, mig a passzivhazak labazati
hészigetelesét 30-34 cm vastag EXPERT FIX adja. A rogzitésre oldoszermentes, a
vizszigetelés anyagat sem karosito ragasztot (példaul poliuretdnbazist ragaszto) kell
alkalmazni, de szilikatbazisu felliletekre (pl. beton) a homlokzati hdszigeteld rendszer
ragasztoja is alkalmazhat6. A mechanikai rogzités szilkségességét minden esetben
vizsgalni kell. Az EXPERT FIX lemezre felhordhatok a homlokzati bevonatrendszerek
elemei (ragasztd, (iveghdld, alapozo, vakolat), igy a végsé fellletképzés is ismert
technoldgidval torténik.

Ve 4
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Javaslat h{itérendszerek épitésére

Hutes termalvizzel

A 2000 méter mélységet
nem meghalado termalviz-
kutakbol altalaban 70-80 °C
homérséklettel érkezik a viz

a felszinre. Miel6tt a termal-
vizet a gyogy- és élmény-
fiirdok medencéibe engedik,
viz- vagy léghtitokkel a kivant
homérsékletre hiitik. Sok
esetben a héjét haszndlati
meleq viz hevitésére, a flitési
idényben fiitésre hasznositjak.

Dr. Zsebik Albin, Varga Péter

Kevés helyen hasznositjak a termalviz h6-
jét hiitésre. A Mérnok Ujsag jelenlegi sza-
manak Ujdonsagokra irdnyuld riportjai/
cikkei kozé figyelemfelhivasként és biz-
tatasként azért ajanlottuk alabbi irdsun-
kat, mert gy véltik, érdemes lenne ilyen
h{itérendszereket miel6bb nagy szdm-
ban épiteni Magyarorszagon is, a termal-
viz nyaron kihasznalatlan hgjét hitésre is
hasznositani.

A kiindul6 helyzet, a htito6-
berendezés kivalasztasa
Egy termalkit 62 m3/h vizhozama a kutfe-
jen 73-78 °C hémérséklettel altaldanosnak
tekinthet6 Magyarorszagon. Legyen egy
ilyen, gydagy- vagy élményfiird6t ellatd
kutazelemzés targya. Afiird6t izemeltetd
feladata, hogy a termalvizet a medencék-
be beengedhet6 33-38 °C hGmérsékletre
hiitse. Ah{ités legegyszer(ibb megolddsa a
hideg kdtviz bekeverése lenne, de eznem-
csak pazarolnd a vizet, hanem a termalviz
gydgyitd hatadsat is csokkentené. 62 m3/h
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73 °C h6mérséklet(i termalviz 43 °C-ra hii-
téséhez ugyanannyi, 62 m3/h 13 °Chémér-
séklet(i vizet kellene keverni.

Viz/vizes hdcserélGvel torténd hiités-
hez a hGatadashoz sziikséges hEmérsék-
let-kiilonbség miatt ennél nagyobb meny-
nyiségl vizet kellene felhasznalni (3 °C
hémérséklet-kiilonbséggel szamolva ~70
m?3/h-t).

Aviztakarékossag érdekében a legtébb
esetben hiitGtornyokkal hiitik a termalvi-
zet. Ha nincs igény a hasznosithato hére,
hiit6toronnyalvonnak el ~2120 kW hét.

A f(tési idényben kézenfekvG a hd
hasznositdsa fitésre és hasznalati meleg
viz hevitésére. Nyaron egyéb hdigény hia-
nya miatt marad csak az utdbbi.

Tételezziik fel, hogy nydron a termal-
vizkittdl gazdasdgosan elérhetd tavol-
sagrasziikségvan komforthitésre. A nyari
csticsban (35 °C kiils6 levegG-hémérsék-
letnél) éppen annyira, amennyi egy 70 °C
hémérséklet(i vizzel hajtott abszorpcids
hitéberendezés névleges teljesitménye.

Talaltunkolyanhiit6berendezést, mely-
nek a névleges hiitGteljesitménye 12/7 °C
méretezési hGmérsékletek esetén 769 kW,
és a hajtasara felhasznalt, @62 m3/h tér-

1. abra: A termalvizes hiitérendszer
egyszer(sitett kapcsoldsa

fogataramd, 70 °C hémérséklet( vizet 50
°C hémérsékletre hiti le. A teljesitmény-
tényezGje ugyan alacsony, minddssze
0,549, de hulladék h6 hasznositasarol Lé-
vén sz, a miiszaki-gazdasagi elemzés-
hez elfogadhatdnak taldltuk. (Felhivjuk
a hulladék hé hasznositasaval foglalko-
26 kollégdk figyelmét, hogy van olyan ab-
szorpcids hiitéberendezés, amely a haj-
tasara hasznalt 90 °C hémérséklet( vizet
45 °Chémérsékletre hitile.)



2, abra: A vizsgdlt rendszer hiitésitartam-diagramja

A hutoberendezés
rendszerbe illesztése
Ah{itéberendezést lgy illesztettiik a rend-
szerbe, hogy névleges hiitGteljesitménye
komforth(itésre és a termalviz utdhiitésé-
re egyarant felhasznalhatd legyen. Az egy-
szer(isitett kapcsoldsivazlat a névleges pa-
raméterek kerekitett értékeivelaz 1. dbran

lathato.

A hitésre torténd hdhasznositashoz
megfeleld hiitGberendezés keresése soran
szem elGtt tartottuk, hogy a termalvizet a
hiit6gépet hajto viztdl hidraulikailag szét
kellvalasztani, sigy a hiitéberendezés m(-
kodtetéséhez sziikséges vizh6mérséklete
a hécseréld utan csak 70 °C lesz. Tekintet-
telvoltunk arra is, hogy ha a komforthité-
si igény alacsonyabb a méretezési igény-
nél, a h(itéberendezés 3ltal leh(itott vizzel
a termalvizet egy utéh(itGvel tovabb, akar
43°Chémérsékletre hiitsiik. Tovabbiszem-
pontvolt, hogy igény esetén a hiitGberen-
dezés hiitéséhez sziikséges, egyébként
hiitétoronnyal elvonandd ~2170 kW hot
is hasznositsuk. A vizsgalt esetben ez akar
teljes egészében hasznosithatd hasznala-
ti meleg viz, illetve a nem termalvizes me-
dencék vizének melegitésére.

1. tablazat: KUI6nbozo tipusu hitdberendezések villamosteljesitmény-igénye

Arendszer dsszedllitisa Részigények Osszigény
[kWe] [kWe]
1 Abszorpcids folyadékhiitd + nyitott hiitGtorony + keringetdszivattyi 3,8+02+4 17
2 Abszorpeids folyadeknitd + zért hititorony + keringetdszivattyi 3,8+25+h5 343
3. Leghiitéses folyadekhiitd 240
4 Vizhiitéses folyadekhitd -+ nyitott hiitGtorony + keringetdszivatty 170+9+4 183
]

Vizhiftéses folyadskniitd + zdrt hitdtorony + keringetdszivattya

170+16+7,5 193

2. tablazat: Kulonbozo tipust hitéberendezések villamosenergia-felhasznalasa és annak koltsége

Arendszer sszedllitisa Felhasznélds Kiltség Kiltség
[kWh/év] [Ft/év] [Ft/b ]
1 Abszorpeids fnlyad.ékhiizﬁf nyitu'tt hiltiitorony 51000 1590 000 7650000
+ keringetdszivattyi
9 AhSZUrpEIﬂSflll(|yqd8kh,l’Jtl].+ zar?hututnruny 102900 3087000 15435000
+keringetoszivattyd
3. Léghittéses folyadékhitd 720000 21600000 106000000
L Vizhitéses fnly;(adgkhﬁt’ﬁ * nyitut't hiltditorony 549 000 16470000 82350 000
+ keringetdszivattyi
3 Vlzhutesesfull(yaqekhq’tn N zart’hututurnny 570 000 7370000 86,850 000
+ keringetdszivattyl
A fenti 4bran azt szemléltettiik, hogy A hiitéberendezés
a h(téberendezés Q,=770 kW névleges rendszerbe illesztésének
teljesitménye igény esetén teljes egé- gazdasagi elemzése

szében komforthiitésre vagy a termalviz
utoh(itésére (technoldgiai hiitésre), illet-
ve valamelyiket el6nyben részesitve akar
egyszerre mindkett6re legyen felhasz-
nalhata.

Ha feltételezziik, hogy a rendszer mé-
retezési komforth{tési igénye 500 kW, a
termalviz utdh(tését technoldgiai hiités-
nek tekintve a technoldgiai hiitési igény
270 kW, a sokéves meteoroldgiai statiszti-
kai adatok alapjdn megszerkesztett 2. 4b-
ran lathatd hitésitartam-diagram szerint
az éves komforth(itési igény 2408 GJ/év,
a technoldgiai hiitési igény a folyamatos
hiités esetén 5832 Gl/év.

A technoldgiai igény meghatarozasa-
nal azt feltételeztiik, hogy a termalvizet
télen-nydron hitenikell, mert a f(itési és a
hasznalati meleg viz irdnti igény kiszolga-
lasa kevés a hGelvondshoz. Mindemelletta
hiit6berendezéseket csak akkor kell hasz-
nalni, ha a hiitést nem tudjuk mas megol-
dassal helyettesiteni. Ilyen szempontok
alapjan becsiltik a hiit6berendezések
csticskihasznalasatt=3000 h/év-nek.

A gazdasagi elemzésnél kiinduld feltétel-
nek tekintettiik, hogy a komfort- és tech-
noldgiai hiitési igény kielégitésére 770 kw
névleges teljesitmény(i kompresszoros
vagy abszorpcids hiit6berendezést kell be-
épiteni. A hiitGberendezést az izemviteli
menetrend szerint komforth(itésre (a nya-
ri napokon 3ltalaban napkdzben) vagy a
termalviz hiitésére (a medenceék toltése-
nek idején, 3ltaldban éjszaka) hasznaljak.
A kilonb6z6 tipusy hiitéberendezések vil-
lamosteljesitmény-igényét a miiszaki do-
kumentacidjuk alapjan vagy modellezéssel
hataroztuk meg, és az 1. tabldzatban foglal-
tuk Gssze. Azon rendszerelemek villamos-
energia-igényét, amelyek mindkét tipusd
hiitérendszernél azonosak, a tablazatban
nem tuntettik fel.

Az (izemidGt minden esetben azonos-
nak, a fentiek szerint v = 3000 h/év-nek
feltételeztiik. Ezzel az egyes tipusok villa-
mosenergia-felhasznalasa és k =30 Ft/kWh
villamosenergia-referenciaarral szdmolva
annak 1 és 5 évre vetitett koltsége a 2. tab-
lazatban talalhato.
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3. tablazat: Kiilonbozo tipusu hltéberendezések fébb rendszerelemeinek koltsége, E Ft

Tipusszim 1. 2 3. 4 .
Berendezés 62040 62040 28743 21450 21450
Hiltdtorony 13365 45870 0 6600 23100
Szivattyi 1980 2310 0 1485 2310
izembe helyezés 1875 1875 h28 528 528
Osszesen 79200 12035 29271 30063 47388

4, abra: A megengedhetd beruhdzasi tobbletkoltség érzékenysége

a meghatdrozo paraméterek valtozasdra

Informativ arajanlatok és listadrak alap-
jan becsiiltiik az egyes tipusokhoz tartozo
fobb berendezések koltségét (3. tabldzat).
Az lizembe helyezés koltségét eltérének, a
kivitelezés koltségét az egyszerisités ked-
véért azonosnak tekintettiik.

Ha a beruhdzasi koltség alapjan rang-
soroljuk a hiit6berendezéseket, egy lég-
hiitéses folyadékhiitd a legolcsdbb. Meg-
allapithatd, hogy az abszorpcids gépekkel
izemel§ hiitGberendezések koltsége joval
meghaladja a kompresszoros gépek kolt-
ségének kétszeresét.

Az lzemeltetési koltségben ugyanak-
kor még nagyobb eltérések mutatkoznak
az abszorpciods hiitéberendezések javara.
Figyelemre méltd, de nem konnyiti meg
3 dontéshozd helyzetét az 5 évre kumu-
31t Gzemeltetési koltség (2. tabldzat utolsod
oszlopa) és aberuhazasi koltség (3. tablazat
utolsd sora) 6sszehasonlitdsa.
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Vajon az olcsGbb, de nagy lizemeltetési
koltséggel jard, vagy a dragabb, de olcsdb-
ban lzemeltethetd hiitGberendezést va-
lasszuk?

Vizsgaljuk meg a kérdést befektetGi
szemsz6gbdl. Hasonlitsuk dssze példaként
az 1. és 3. valtozatot. A két véltozat éves
lizemeltetésikoltsége kozott az eltérés ~20
M Ft/év. Feltételezve, hogy az lizemelteté-
si szempontbdl kedvezdbbet valasztjuk,
tekintsiik ezt megtakaritasi lehetGségnek.

Keressik meg, mennyi lehet a megen-
gedhet§ beruhdzasi tobbletkoltség, ha
elvardsnak tekintjik, hogy n=5 év felté-
telezett gazdasagi élettartam alatt a meg-
takaritas termeljen MARR = 5% minimalis
elvarthozamot.

Afeltételezett gazdasagi élettartam és
a MARR, illetve az aldbbi képletben i figye-
lembevételével az 4llandd sorozat, jelen-
érték tényezdje

Ezzel a megengedhetd beruhazasi tobb-
letkoltség

MARR = 10% esetén a megengedhetd
beruhazasitobbletkoltség

A szamitasok alapjan megallapitha-
t0: az 1. valtozatot célszer(i megvaldsitani
annak ellenére, hogy jelentds mértékben
dragabb, mint az 6sszehasonlitasul valasz-
tott 3. valtozat. Magyarazatkéntszolgal az,
hogy az 5 éves gazdasagi élettartam alatt
megtermelia 10% elvart hozamot.

Erzékenységi vizsgalat

A megengedhet beruhazasi tobbletkalt-
ség érzékenységét a villamos energia ara-
nak (ezzel megegyezGen valtozik a varhato
energiamegtakaritasra) a gazdasagi élet-
tartamra ésa MARR valtozdsara hataroztuk
meg. Az alaphelyzetnek feltételezett kiin-
dulasi adatok a 4. dbrdn lathatdk.

Osszefoglalas

A mindennapi életben gyakran kell donte-
nink arrdl, hogy a drdgdbb, de megbizha-
tdbb, kisebb lizemeltetési koltséggel hasz-
nalhatd, tartésabb berendezést, vagy az
olcsébb, am kevésbé kedvez§ tulajdonsa-
gl berendezéseket valasszuk. Az energe-
tikai auditoroknak térvény irja el annak
mérlegelésétaz energiaveszteség-feltaras
soran, hogy a korszer(ibb, az energiagaz-
dalkodas tekintetében hatékonyabb vagy
egy korszer(itlenebb rendszerelem beépi-
tésére tegyenek javaslatot.

Cikkiinkben az abszorpciods és a komp-
resszoros hiitGberendezések 6sszehason-
litdsdra mutattunk példat. Biztatjuk a hul-
ladékh3-hasznositasi lehetdséget keresd
kollégdkat az abszorpcids hiitGberendezé-
sek alkalmazasara.

Felnaszndltirodalom

[T Zsebik Albin et al - Fiités s hités napenergidval. Energiagazdalko-
ids, 51.évf, 2010.2.sz. 3-8.

[2] Varga Péter: Ahszorpeids folyadékhiitdk termalvizes hiitésre, a
hudapesti Széchenyi firdd példajaval. VGFGHKL szaklap, I 2014. 7-8.
S2.72-7h.

[3] Balikd Sandor et a.: Dtletlapok . - Energiahatékonysag-ntvel
iitletek egyszeri energetikai és gazdasdgi szamitésai. A MMK FAP-
2018/110-ENT kiadvénysorozata.



Magyar egyetemtol az olasz Lamborghini-bemutatoteremig

A TEMA A PADLON HEVER

Mi a koz0s a budapesti Corvinus Egyetem €s az olasz Lamborghini Showroom kozott? Az, hogy
ezek, s meg a vilagon szamtalan emblematikus épulet padlojaval semmi gond nincs. Mi is lehet
mas a cel? Aki tervezokent, kivitelezoként ugyanerre torekszik, annak feltétlendl érdemes ellatogatnia
az elso Floorexpora, ahol a padiok mai dizajnelvarasoknak megfeleld trendjei €s a legujabb

muszaki megoldasok mellett interaktiv kiallitas s szakmai eldadasok is varjak a szakembereket.

Floorexpo, 12.12. Lurdy - MEK 2 pont (2019/280)

Az idén életre hivott szakmai forumon a téma sz6 szerint
a padon hever: a fugamentes padlokrol, a modern élelmi-
szeripari megoldasokrol, olasz dizajnpadidkrol hallhatunk
elbadasokat, amelyek hasznalatét interaktiv kidllitasok ki-
sérik. A nap soran emellett valaszokat kapunk a legujabb
iparipadié-trendeknek megfeleld nagytablds padlok kivite-
lezésének kritikus kérdéseire, valamint fokuszba kerlinek
az elmult években egyre nagyobb szamban megvaldsult
sportlétesitményekhez kindlt padiok.

TREND: NAGYTABLAS IPARI PADLOK

Az elmUlt évek alapvet6 megrendeldi igénye lett az eszté-

tikus megjelenést, kis karbantartasi igény(, ,fugamentes”

ipari padi6. A Magyarorszagon néhany éve még altalanos-

nak szamitd 5x6 méteres raszterek helyett, az esetek koril-

belil 80%-aban ma mar 400 m* feletti, egybefliggd nagy-

tablas betonfeliiletek késziiinek. Az ipari padiok jelentésen

megndvekedett mérete azonban valddi rizikofaktor a repedések kialakuldsaban, ha
a beton Osszetétele nem koveti ezt a valtozast. A Mapei a betonadalékszerek teri-
letén szamos Uj innovacioval Iépett a piacra annak érdekében, hogy a megvaltozott
igényeknek s kovetelményeknek megfeleld, mindségi beton elddllithato legyen. A
FLOOREXPO szakmai forumon nagy hangstlyt kapnak az innovativ padloémegoldasok
és ezek kozott is a legujabb trendekre adott valaszként a nagytablas ipari padlok
biztonsdgos kivitelezéséhez szlikseges miszaki megoldasok.

Ezek az innovaciok azonban mar jol kiprobdltak és vildgszerte haszndltak. Fel-
hasznalasukkal készilt tébbek kozott az olaszorszagi Sant'’Agata Bolognese varo-
saban taldlhatd Lamborghini-bemutatoterem, egy Montelcinéban fekvd hangulatos
borospince, a herceghalmi Abacus Hotel, a zalacsanyi Zala Springs Golf Resort vagy

a Mapei soskuti raktdra, valamint Budapest belvarosaban a
Véci utca egyik elegans parkolgja is.

IGENY: MODERN SPORTBURKOLATOK

A Mapei az elmult években szamos professziondlis meg-
oldast fejlesztett az amatdr és profi sport és edzésformak
kiszolgdlasdra egyardnt. Ezen sportburkolatok nemcsak
biztonsagosak, versenyképesek és tartosak, hanem kiemel-
kedden latvanyosak is. A cég megolddsai Uj épitést vagy
felujitasra varo aszfalt vagy betonpdlyak esetén is egyszer(-
en és gyorsan kivitelezhetd sportpadlokat biztositanak, igy
csOkkenteni lehet a kivitelezési munka idejét.

Dabas varosaban a vezetés célja az volt, hogy Iétrehoz-
zanak egy olyan tobbfunkcids csarnokot, amely egyarant
megfelelé lehet gyerekek és akar élsportolok szamara is,
tobb sportagban. A sportburkolati lehetdségeket feltérke-
pezve talalkoztak a Mapei TNS rendszerével, A polgarmes-

ternek lehetdsége volt személyesen is megtekinteni és kiprobalni a fent emlitett
rendszert Olaszorszagban, a tapasztalt mindség miatt pedig a Mapei mellett dontott.
A beruhazasban hosszaban egy futsalpdlya, keresztben pedig harom teniszpalya
kerilt kialakitasra, A FLOOREXPO szakmai forumon nemcsak megtekinteni lehet az
itt emlitett anyagokat, és taldlkozni megvalosult példakkal, de tdmogatast lehet kapni
a tervezeéstol kezdve a kivitelezésen at egészen a jovobeli karbantartasi munkakhoz.

Tovabbi informacié, a nap teljes programja és
a regisztracio elérheto a www.floorexpo.hu weholdalon.
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Elektromos gépkocsik és kiszolgdld infrastrukturaik

E-mobilitas

Annak ellenére, hogy az energiatermelés jovéje bizonytalan,
egy dolgot biztosan tudunk: a jovoben a személy- és aruszalli-
tas teriiletének kezelése kiemelkedd lesz az energiamegtaka-
ritas és a kornyezetvédelem céljainak megvalositasaban.

Az e-mobilitas elsésorban a kozlekedés teriiletét érinti, a kiszol-
galo infrastruktura és a vonatkozd jogalkotasi, eljarasi, tervezési,
kivitelezési feladatok azonban elvalaszthatatlanok az épiiletek-
ben mar ismert és alkalmazott elektromos rendszerektdl.

1. abra

Egy elektromos gépkocsi

,BEV" hajtasi rendszere
(motor+szabalyozo/atalakitd elektronika)

motorvezérlé teljesitmény —————
elektronikai egység

—— halézati csatlakozoegység
elektromos és kuplungegység ——
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Darvas Istvan
okl. villamosmérndék,
vezet6 tervezd

Egy unids tanulmanyban az Elektromobili-
tas Platform koncepcid kialakitasaval a ja-
vaslattevik ajdnlisokat tettek az Eurdpai
Bizottsdgnak az ,Energy Performance of
Building Directive” (EPBD), mar 2006-ban
kiadott Gtmutatd/direktiva dtdolgozasara,
azelektromos gépkocsik kialakitandd kap-
csolatardl az épiiletek infrastrukturajaval,
valamint az ,Epiiletenergetikai teljesit-
mény-iranyelv” (EPBD) végrehajtasara
(a toltési infrastruktura, az adatatviteli -
vezetékes és RF - infrastrukttra kialakita-
sanak feltételrendszerére) vonatkozdan.
Atoltések 90%-a maganterekben és épiile-
tekbentorténik majd - a munkahelyen, ott-
hon, nappalvagy éjszaka -, ezért azintelli-
gens EV (electric vehicle - elektromos
gépkocsi) toltési pontok (altaldban AC-t6l-
t6k) telepitésére szolgald épiiletek elGké-
szitése rendkiviil fontos. A feliilvizsgalt
EPBD-direktiva elGirja, hogy az 0j vagy fel-
Ujitott koz- és lakdépiiletek parkoldi leg-
alabb egy miikodé gépkocsifeltdltési pont-
talrendelkezzenek csalddonként, tovdbba
a parkolohelyiik legalabb 20%-an a létesit-
ményt eld kell késziteni (iires csdvezéssel
felszerelni a késébbi vezetékek szamara)
aze-mobilitdsinfrastruktdrajanak kiépité-
séhez. Aplatformirdnymutatasdban figye-
lembe veszi, hogy az EU-tagallamok kote-
lessége biztositani az infrastruktirakat
(energiaellatds, adatatvitel), valamint a
rendszerek kozotti interoperabilitast har-
monizalt szabvanyokon és nyilt protokol-
lokon keresztiil, lehetGvé téve az e-mobili-
tasban részt vevd 6sszes szerepld kozotti
z0kkendémentes adatcserét, kommunika-
Ciét (felhasznaldk, szolgdltatdk, fogyasz-
tok, rendszer-iizemeltetdk és rendszerin-
tegratorok). Ebben az Gsszefliggésben a
direktiva a kibgvitett atjarhatésdg megva-
ldsitdsanak elsd lépéseként tekint a 8. cikk



2. abra: GépjarmUtipusok

(2) bekezdésében a 2014/94/EU-irdnyelv-
ben meghatdrozott energiavételezésre

szolg3ld toltGesatlakozdk (AC és DC) elira-
sairavalo hivatkozasra.

Az e-mobilitas igényének
kialakulasa

és meghatarozo tényezoi
Napjaink egyik fontos kornyezeti, gazda-
sdgi és tarsadalmi problémaja az éghaj-
latvaltozas, melynek egyik kivaltd oka
a jarmivek karosanyag-kibocsatdsa. Az
utdbbi években a jarmdipar fejlédése az
alternativ meghajtasi eszk6zok kutatasi
eredményeinek kdszonhetden az elektro-
mos hajtasd jarmivek irdnydba tolddott
el, melynek eredményeként ezek egyre el-
terjedtebb, kiforrott kdzlekedési eszkdzzé
valtak.

2016 augusztusaban a Nemzetgazdasa-
gi Minisztérium (NGM) palyazatot hirdetett
a 15 ezer f6nél nagyobb élekszamli tele-
pilések 6nkormanyzatai szamara (GZR-T-
0-2016) azelektromos autdkhozsziikséges
toltéallomasok telepitésének tamogata-
sara. Az 6nkormanyzatok 11 vagy 22 kW-
0s AG, illetve 50 kW-os DC-t6lt6k telepi-
téséhez igényelhettek allami forrdsokat.
Az 1,25 millidrd forintos keretbdl akar 1000
toltGcsatlakozd (492 db toltd) telepitésé-
re nyilt elvi lehet&ség, azonban hamar ki-
deriilt, hogy az 6nkormanyzatok egy ré-
sze nem vallalkozik egy szamara teljesen
idegen tevékenység beinditasdra. Ennek
a projektnek a megvaldsitasa folyamat-
ban van, a palyazat és telepités lebonyo-
litasat az e-mobi Nonprofit Kft. végzi az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium
feligyelete alatt. A tdmogatdsra a lakos-
sdgszamot figyelembe véve Gsszesen 112
6nkormanyzat palyazhatott volna, azon-
ban mindGssze 75 adott be érvényes pa-

lydzatot. Ez a 75 telepiilés Gsszesen 276
toltore igényelhetett volna tdmogatast,
de csak 209 darabra palyaztak. A legutol-
sd informacidk szerint 5 telepiilés koltség-
vetési gondokra hivatkozva visszalépett.
A pélyazat csak a berendezések beszerzé-
sét tamogatta, a telepitést és az energia-
ellatast biztositd feltételeket nem (EON-,
Elm(-koltségek, tervezés stb.). Egy nagyon
fontos elem az elektromobilitas ,tdmoga-
tasaban" az a tény, hogy az autdipar tudo-
masul vette: a klasszikus épitésl jarmivek
kulcsfontossagu elemei nem ,sajat"” el6al-
Litasu termékek (a gumiabroncsok, az indi-
tasi akkumuladtorok és nem utolsdsorban
aziizemanyagok). Ezértvalamilyen mdédon
azautdipar,sajat hatdskorbe akartavonni”
ezeket a teriileteket. Ehhez a stratégidhoz
az elektromos energidval hajtott jarmiivek
.jOlszolgaltak”, nem kis katalizald szerep-
pel hozzajarulva e koncepciéhoz Elon Musk
Tesla-fejlesztése is.

Hazai szinten az e-mobilitas tdmoga-
tasat a jogalkotd is biztositotta. A hatalyos
OTEK szerint ,az Gjonnan létesitett varako-
20 (parkold) helyeket gy kell kialakita-
ni, hogy 100 varakozd (parkold) hely utdn
legaldbb 10 varakozd (parkold) hely vo-
natkozasaban elektromos gépjarm tolts-
allomas kiépithetd legyen a burkolat meg-
bontasa nélkal".

Az elektromos hajtasu jarmiivek mar
az elektrotechnika kezdeti szakaszaban
is hasznalatban voltak, de a robbandmo-
torok kifejlesztése megszakitotta ennek
az agazatnak a fejlesztését. Budapesten a
Magyar Postanadlegy komplett izemet ren-
deztek be avillanyautoknak, és sajat dram-
termel§ kozpontot is létesitettek. Még
harminc évvel késébb, 1960-ban is szol-
gélatban volt kilenc elektromos jarm( - az
utolsdt 1963-ban selejtezték le.

Elektromos hajtasa
gépjarmiitipusok
Teljesen elektromos hajtast gépkocsi: egy
ilyen rendszerben a gyakorlati megvalo-
sitas soran a hajtasi lancban kizardlag vil-
lanymotor vagy villanymotorok, illetve
vezérlési elemeik vannak. Hibridhajtasu
gépkocsi: barmely hibrid rendszerben a gya-
korlati megvaldsitds sordn a hajtasi lanc-
ban legt6bbszér a belsG égésli motor és a

villanymotor kombinacidja jelenik meg.

Hajtastipusok

A soros hibrideknél a belsG égésii motor
energidja egyetlen Gton jut el a kereke-
kig. A belsé égésii motor nem kozvetlenil
az autot, hanem a generatort hajtja, amely
elektromos aramot termel a kerekeket
meghajtd villanymotor és az akku szama-
ra. Fékezéskor a jarm{i mozgdsi energiajat
avillanymotor (generdtorként Gizemel) az
akkumulator téltésére hasznalja fel. A bel-
sG égésli motor teljesitményének csupan
mintegy 60%-a hasznosul.

A parhuzamos hibrideknél a hajtasi ener-
gia két uton, parhuzamosan folyhat, vagy-
is a belsG égésiiés a villanymotor egyarant
forgathatja a hajtaslanc elemeit. Bonyo-
lultabb elrendezés(i megoldas, szélesebb
kor( szabdlyozhatdsdga viszont nagyobb
lizemanyag-megtakaritist eredményez.
A parhuzamos hibrideknek jobb a hatasfo-
kuk, mint a sorosaké. A ma kaphatd hibrid
autdk tobbségében parhuzamos rendszer
mikodik. A legtobb konstrukcidban a vil-
lanymotor/generator egy egységet alkot a
belsG égésii motorral és az erGatviteli be-
rendezéssel, igy helyettesiti a hagyoma-
nyosinditomotort és generatortis.

Soros-parhuzamos vagy vegyes hibrid:
a belsé égésii motor és a kerekek kozott
olyan mechanikai és/vagy elektromos
berendezések taldlhatdk, amelyek elva-
lasztjdk a belsd égési motor (vagy mas
elsGdleges energiaszolgaltato eszkoz) fe-
161 jov4 hajtast a vezetd ltal igényelt haj-
tastdl. Megosztott hibrid hajtassal rendel-
kezik példaul a 2008-as Toyota Prius vagy
a nagy teljesitmény( Mitsubishi Outlan-
der PHEV. A Lexus RX 400h hajtasa hason-
6 ehhez, csakitt azelsé tengelyt egyenle-
tes terhelésnél meghajtd benzinmotor és
villanymotor mellett van még egy masik
villanymotor, amely erds gyorsuldsnal
hajtja meg a hatsd tengelyt, vagy akkor, ha
az elsd kerék csuszik - ekkor négykerék-
hajtasava valik.
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Elektromos ,plug-in" hibrid (PHEV): Az
elektromos hibrid villanymotort és belsé
égésii motort tartalmazd parhuzamos, so-
ros vagy vegyes, teljesen hibrid autd. Nagy
mennyiségli elektromos energidt képes ta-
rolni (3ltaldban litiumionos akkumulatora-
ban - jelenleg altaldban 28 kWh taroldka-
pacitadssal, de ez gyart6fiiggd). Az utazas
befejeztével az akkumulator a kozénséges
0,4 kV-os elektromos haldzat Scucko kon-
nektorahoz csatlakoztatva feltélthetd a sa-
j&t gyéri toltsjével 230V, 8A, toltési id6 6-8
ora.Agépkocsikban CHAdeMO vagy T2 tipu-
su csatlakozo van, vagy ezek kombinacidja
(pl. a Mitsubishi Outlander PHEV-ben mind-
kettd, ezekkel a toltésiid6 csokkenthetd).

A jelenlegi technoldgidk szerint gyar-
tott, személyszallitasra alkalmas jarmd-
vek harom f6 csoportra oszthatdk a hajtasi
ldnckialakitasa szerint, ebbbl kettGigényel
csatlakozast a toltésiinfrastruktirdhoz.

A toltésre vonatkozo
szabvanyok
A kilonboz6 toltési modok meghataroza-
sat az IEC 61851-1 Electric vehicle conductive
charging system (elektromos jarmuvek ve-
zetékes toltési rendszerei) szabvany tartal-
mazza, a kilonb6z4 csatlakozasi elemek
(AC vagy DC) meghatdrozasat pedig az IEC
62196-2 Plugs socketoutlets, vehicle coup-
lers and vehicle inlets-conductive charging of
electric vehicles (elektromos jarm(ivek du-
gaszoldaljzatai, jarm(icsatlakozai és a jar-
mi dramellatd vezetékes toltési elemei),
garantalva a felhasznaldk szamara a ma-
ximalis biztonsagot a toltés folyamataban.

A ,MODE-1" t6ltési mddszert nem szabad
elektromos jarmdi téltésére hasznalni, mivel a
fogyasztd hibadram-védelme (RCD-véde-
lem), ami a biztonsagos t6ltési folyamat-
hoz sziikséges, nem garantalhaté minden
épiletben lévd SCHUKO tipusu dugalj ese-
tében. Alkalmazasa tiltott, mivel nem cél-
haldzat és dugalj a vételezési pont.

A ,MODE-2" t6ltési mddszer olyan he-
lyeken hasznalhatd jarmi toltésére, ahol
nincs dedikalt tolt6berendezés (MODE-3
vagy MODE-4 mdd, lasd alabb), vagy a ko-
rabbi (2014 elGtti) jarm(vek szamara.
A ,MODE-2" toltéshez kifejlesztett kabe-
lekre raépitve egy vezérldkészilék (elekt-
ronika) talalhato (beleértve az RCD-t is),
mely egy adott t6ltési teljesitményre be-
allitva, a toltés sordn garantalja a gépko-
csival torténd kommunikdcidt (Can Bus) és
a hibadram-védelem (RCD-védelem) biz-
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3. abra: A szabvanyokban meghatérozott toltési modok

tositasat is. A toltési technoldgia fejlédé-
se miatt ez a t6ltési mad elavult. 2018-t6l
Eurépaban ésaz USA-ban megsziintették a
tdmogatasat, tobbé nem gyartanak ilyen
tipusu kabeleket.

A ,MODE-3" t6ltési mddszer olyan elekt-
romos jarmi toltésére hasznalhatd, me-
lyet a gyarezzel a csatlakozasi feliilettel és
adatatviteli protokollal szallit. Mivel nem-
zetkozilegelfogadott (még a Tavol-Keleten
is), hossz( tavon ez azelényds megoldds az
AC-halGzatitoltésekre. AMODE-3 tipusu tol-
téberendezések (fali, ill. oszlopos kivitel-
ben) két konfiguraciéban vannak megha-
tarozva, akar a berendezésbe fixen épitett
tolt6kabellel (T1 vagy T2 kivitel), akarabe-
rendezésre szerelt dedikalt, specidlis csat-
lakozdaljzattal (ez mindig T2 tipus). Ebbdl
kovetkezik, hogy a szabadon kezelhet( ka-
belek kialakitasa T2-T1, ill. T2-T2, melyek
kiszerelési hossza valtozo (4, 8,10 m), sima
vagy sodrott kivitelben.

A ,MODE-4" t6ltési mddszer olyan jar-
m( toltésére hasznalhatd, melyet a gyar
ezzel a csatlakozasi feliilettel és adatatvi-

teli protokollal szallit. Mivel nemzetkozi-
leg elfogadott, hosszu tadvon ez az elényds
megoldas a DC-haldzatitoltésekre. Ennek a
toltési mddozatnak a DC-tdltGcsatlakozdra
adhatd fesziiltsége 600 V DC és a max. at-
vitt dram erdssége 400 A. Ezt az egyenfe-
sziltséget a k6zcéll (0,4 kV) haldzatra kap-
csolt DC-t6ltGoszlop biztositja, melyben
egy teljesitményelektronika alakitja at a
véltakozd fesziiltségen érkez6 energiat
egyenfesziiltségen kivehet§ energidva.
Ez a technoldgia hatékonyabb és révidebb
toltésiidGt biztosit a felhasznalok szamara.

Tovabbi termék-, anyag- és telepitési
szabvanyok

A gépkocsi gyartasat és az infrastruktu-
ra kialakitdsdt meghatdrozd szabvanyok
mellett sziikség van a rendszerek IT-integ-
raldsat meghatarozd, kommunikacids fel-
adatokra vonatkozd szabvanyokra is, hogy
a gyartok autdi mindenhol azonos feltéte-
lek szerint izemeljenek.

Az energiatarolas,

a toltés és a felhasznalas
feliigyelete
Aszemélygépkocsik energiaellatasat alap-
helyzetben kétféle, jol elkiilonithetd ti-
pussal, litiumion-alapi és hagyomanyos
savas/6lom technoldgidt alkalmazd ener-
giatarolasi rendszerrel biztositjak. Az eqyik
az elektronok mozgdsara épiil, mig a ma-
sik a pozitiv t6ltés( részecskék (protonok

- leginkabb litium) mozgdasan alapul.

Minden energiatarold egységen (akku-
pakk) taldlhatd egy vezérlG-, szabdlyo-
20-, feliigyeleti elektronika, belsG CAN Bus
kommunikacidval, a BMS (Battery Mana-
gement System) felé. A gyari elGiras a tol-
tés hasznalatara az, hogy kb. minden 06t,
Gn. DC - gyors t6ltési ciklus (30 perc) utdn
az akkucsomag élettartamanak novelé-
se érdekében egy-egy Un. AC - lassu to6l-
tési ciklus (4-5 6ra) beiktatdsa kotelezd.
A DC gyorstolték, a gyartdi bedllitasuknak
megfelelGen, csak max. 85%-ra toltik fel
az akkucsomagot, viszont az AC lassu t6l-
t6k mindig 100%-ig megengedik a toltést.

A gyakorlati tapasztalatok azonban azt
mutatjak: a litiumion-akkucsomagok sza-
mara a kisitést (energiakivétel) kb. 15%
hatarig szabad engedni, mig a feltoltést
kb. 80% hatarig, a celldk bels§ h6haztarta-
sa miatt.

A BMS-elektronika ugyanis nemcsak
tiltja a cellak toltését, hanem fesziiltségki-



egyenlitéstisvégez. Mindig méria paramé-
tereiket és ezek alapjan dont. Amennyiben
az akkucellak toltottségi foka eltér, akkor
az elektronika elindit egy Gn. ellenkom-
penzalasi folyamatot. Azaz toltéskor egyes
celldkbdl tirdnyitja a mar tarolt energia-
nak egy kis részét (hddisszipacio) egy un.
.balanszerimpedancian”. igy ezek a celldk
lassabban t6ltddnek, mint az alacsonyabb
toltottségi szinten levék, melyek idGvel
utol tudjak érni, igy az egész akkucsomag
atoltés végén azonos fesziiltségszintre ke-
ril. Ugyanez a folyamat megy végbe az 6sz-
szes t6ltottebb cella esetében is, csak azok
toltését nem folyamatosan, hanem kisebb
megszakitassal korlatozza a BMS.

Normal tizemben, k6zlekedés soran vi-
szont az a gond, hogy egyes celldkban til
sok toltés marad elhasznalatlanul, a ki-
egyenlitetlenséget nem sikeriil minden-
hol azonos szintre hozni, igy ezeket elkez-
di kisiitni. Ezek a cellacsoportok a normal
izem soran valamivel hamarabb érik el a
kisiitott dllapotot, Ujrainditva a BMS vezér-
1ési ciklusat.

Mivel a BMS-ben lév§ elektronika is me-
legszik, és sok esetben a vizh(itést nehe-
zen és féleg koltségesen lehet megoldani,
a BMS nem tud akarmekkora toltottséqgi el-
térést kikompenzalni.

Altaldban a gyarték dgy Aallitjdk be
a BMS-elektronika szabdlyozdsat, hogy
1-2% kordli toltottségi eltéréseket tud-
jon kompenzalni (2000-3400 db cella van
egy akkupakkban). igy egy DC gyors t5lté-
sifolyamat alattelért kb. 8-10%-nyi eltérés
kompenzalasahoz legalabb egy tucat las-
s toltés kell, mire 1-2%-o0s lépcsGkben ki-
egyenliti a celldk k6zo6tt felhalmozott tol-
tottséqi eltéréseket.

Ezek természetesen csak elvi megalla-
pitdsok, minden gyartd a gépkocsihoz sajat
BMS-vezérlést, illetve toltési-kistutési algo-
ritmust 3llit be. Sajnos ezeket csak a gyari,
kimondottan szervizcéllal kiadott (titkosi-
tott) dokumentacidk tartalmazzak a marka
védelme miatt.

Egy ,BMS"-rendszer hardverplatform-
jan nagyon bonyolult szoftveralkalmazas
fut, amely valds ideji mérési adatok alap-
jan hatarozza meg az akkucsomagbdl ki-
vehetd energiat, illetve annak a toltéshez
szlikséges energiafelvételét. Ez dltalaban
gyariszabadalommalvédett, a hozzaférés
nem lehetséges, mivel ez hatdrozza meg
a gépkocsi ,josdgat”, sok mas paraméter
mellett.

A fejlesztéseknek koszénhetGen a li-
tiumion-akkucellak fajlagos energiataro-
lasa mara megkétszerez6dott, ami hatas-
sal volt a nagyobb egységteljesitmény(
akkucsomagok fejlesztésére. Minden ak-
kucsomag-elrendezésben két termisztor
érzékellt helyeznek el. Az els6t a rend-
szer kdozéppontjaban helyezik el, a belsd,
Jtermikusan arnyékolt-szigetelt” celldk
hémérsékletének méréséhez (a gyen-
ge h{ités miatt ezek a cellak hamarabb
+Oregednek”). A masikat a ,csomag” szé-
lén a kornyezeti h6mérséklet méréséhez.
Az adatok feldolgozasat a BMS-elektroni-
kavégzi, mivel a hGmérsékleti adatok fon-
tos elemek az ,akkucsomag"” hosszu élet-
tartamanak garantalasahoz.

A toltési infrastruktara
Az e-mobilitast kiszolgald e-t6ltGalloma-
sok jellemzGit szdmos szabvany hataroz-
za meg mind az (izemeltetési jellemzGk,
mind a személyes védelem érdekében.
Azonban a modellt6l fliggGen szamos el-
térés lehetséges a funkcidk és a szolgal-
tatasi lehetdségek szerint. Az elektromos
gépkocsik (teljesen elektromos, BEV, illet-
ve hibrid PHEV) altal igényelt elektromos
energiat a kozcélu KIF-haldzatbol vétele-
zik, akar a kozterileten telepitett, akar a
sajat terileten (pl. gardzsban) telepitett
csatlakozasi pontrdl. Ezek 3ltaldban mind
AC-energiat biztosito toltGegységek, egy-
fazisd (3,7 kW:7,4 kw), illetve hdromfazisu
(11,0 kW:22,0 kW) csatlakozasrdl izeme-
6 berendezések, melyek egy ,MODE-3"
algoritmus szerint kezelik a csatlakoz-
tatott gépkocsi szamara az elektromos
energiat egy un. ,T1" vagy ,T2" szabva-
nyos 5, illetve 7 polusd dugasz illesztésé-
vel. A jarm{vek toltési idejét nem a tolt6-
berendezés hatdrozza meg, hanem maga
a gépkocsi, az akkumulator llapota és
mas paraméterek fiiggvényében. Az ér-
vényes EU-elGirdsoknak megfelelGen az
infrastruktira szdmara két technoldgia
rendszeresitett:

A kozcéld haldzatra csatlakoztathatd,
Un. AC-toltési eszkozok (fali vagy oszlopki-
alakitassal) az alabbi kivitelben:
1.3,7kW 230V, 1x16A.
2.7,4kW 230V, 1x32 A, valamint 2x7,4 kW.
3.11,0 kw 3x400/230 V, 3x16 A, valamint
2x11,0 kw.

4. 22,0 kW 3x400/230 V, 3x32 A, valamint
2x%22,0 kWw.
A3.és 4. csoport felszereltsége lehet:

ij energia - FOKUSZ

- RFID kommunikacids alapu toltésengedé-
lyezés/felhasznaldazonositas,

-RS485 soros haldzati csatlakozassal,
MODBUS RTU kommunikaciods protokollal,

- CAT 6a - RI45 haldzati csatlakozassal,
Gigabit ETHERNET TCP/IP kommunikdacids
protokollal,

- 4G (UMTS) adatdtviteli csatlakozassal fix
IP-cimmel,

- Back office OCPP 1.6 vagy OCPP 2.0 kom-
munikaciods interfésszel, ennek szoftve-
res tdmogatasaval.

A haldzati csatlakozas feltétele (max.
kiépitéssel) 3x40 A védelemmel ellatott
csatlakozasi pont kiépitése a beruhdzo ré-
szér6l. Ezen eszkozok kb. 4, 6, ill. 8 dra alatt
toltik a gépkocsi litiumion-akkumulatorait
ajarmiibe telepitett elektronika szabalyo-
zasadnak megfelelden a CAN Bus adatatvi-
teli csatornan.

A kozcéli haldzatra csatlakoztathatd
Un. DC-t6ltési eszk6zok (oszlopkialakitas-
sal) - hibas megfogalmazassal ,villdmtol-
t6k" - az alabbi kivitelben:
1.1x50 kW 1x500 V DC, 80 A - haldzati csat-

lakozas 3x400V/230V, 3x125 A CHAdeMO

csatlakozdssal, 4 m fix kabellel (japan
gyartasu gk.).

2.1x50 kW 1x500V DC, 80 A - haldzati csat-

lakozds 3x400V/230V, 3x125 A CCS-Com-

bo csatlakozdssal, 4 m fix kabellel (eurd-
pai és USA-gyartasu gk.).

3.1x50 kW 1x500V DC, 80 A - haldzati

csatlakozas 3x400 V/230V, 3x125 A 1x
CHAdeMO csatlakozassal, 4 m fix kabel-
lel + CSS-Combo csatlakozdssal, 4 m fix
kabellel.

A haldzati csatlakozas feltétele (max.
kiépitéssel) 3x160 A védelemmel ellatott
csatlakozasi pont kiépitése a beruhdzo ré-
szérdl. Altalaban kell még hildzatfejlesz-
tési adminisztracid is (1 db 250 kVA 20/0,4
kV transzformator + 1x20 kV haldzati vo-
nali cella + 20 kV haldzati mérdceella + 20
kV haldzatitrafdcella - ezkilon beruhdza-
sitétel).

Mivel az elektromos személygépkocsik
szamara az energiavételezés (toltés) el-
s@sorban kiltéren és kozterileten torté-
nik, az elektromos autdk kezelése veszé-
lyes izem besoroldssal minGsithetd. Ezt a
tényt sem a gyartdk, sem a forgalmazok
nem tudatositjak a vevokkel.

(A cikk folytatdsa lapunk novemberi szdma-
ban lesz olvashatd.)
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Utmutatd tervezési szerz6désekhez

Védett helyzetben

A Magyar Mérnoki Kamara

a tervezmérnokok szerzodés-
kotési gyakorlatanak témoga-
tasa céljabol kidolgozta a ter-
vezési szerzdésekre vonatko-
20 Utmutatojat. Az itmutato
a kamarai tagok szamara el-
érhet6 szolgdltatasok korébe
tartozik, kiegészitve az évek
ota sikeresen miikodo
jogsegély-szolgaltatast.

Dr. Kiss
Péter
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Ajogsegély-szolgaltatas keretében a kama-
raitagoknak lehetGségiik van konzultacidra
a szakmagyakorldsuk soran felmerild jogi
kérdésekben gyakorlottjogaszok kozrem(i-
kodésével. Ajogsegély-szolgaltatas gyakor-
latitapasztalataiis ravilagitottak arra, hogy
sziikség van olyan Utmutato kidolgozasa-
ra, amely a tervezOmérnokok szdmara ta-
mogatast nyljt a megrendeléseik jogszer(i
teljesitéséhez sziikséges szerzGdések meg-
irdsdhoz. ,Verbavolant, scripta manent” - a
kozismertkozmondasigazsdga mellettjog-
szabadlyi elGiras is, hogy a tervezési szerzG-
déseket irdsba kell foglalni. Az elGiras kote-
lezG érvénye mellett az irdsba foglalasnak
tobb olyan gyakorlati indoka is felsorolha-
10, amely a tervezGmérnokoket feladataik
teljesitése soran védett helyzetbe hozza.
Jelenirdsnak nemtargya azon esetek be-
mutatdsa, amelyek az irdsbeliség elmara-
d4sabol adddnak, s bizonytalan, csupdn az
emlékezetre hagyatkozo értelmezési vitds
helyzeteket teremtenek. Ezeket mindany-
nyian ismerjik. Az irdsba foglalas mellett

ugyanakkor legaldbb annyira fontos, hogy
jo tartalmu szerzGdéseket kGssiink.

Aszerzddések tartalmat - tudjuk - sok, a
tervezGtdl fliggetlen korilmény is alakitja.
Nem mindig keriil olyan helyzetbe a mér-
nok, hogy a szerz6dés tartalmat befolya-
solni tudja. Szamtalan olyan helyzettel ta-
lalkozunk, amikor egy munka egyoldalian
diktalt, a mérnok szdmara egyértelmien
hatranyos tartalmu szerzGdés aldirdsaval
kezdddik.

A maganjogi viszonyokra az egyenragu
felek helyzete lenne jellemzd, azonban a
mérnokok szerzGdéses jogviszonyai eseté-
ben az egyenranglsag elérése még varat
magara. Tobbszor el6fordul, hogy egy ter-
vezési feladat szobeli megallapodassal in-
dul, majd valamikor a teljesités vége felé
- vagy sok esetben a teljesitést koveten -
keriil csak sor az alairasra. Ezek az esetek is
nagy szamban magukban hordozzak a vitak
kialakuldsdnak esélyét. Annak ltalanos ér-
vényli elérése, hogy a munka megkezdése
elGtt irdsbeli szerz6dés rogzitse pontosan



a vallalt tevékenység teljesitésének vala-
mennyi kévetelményét, a hazai gyakorlatot
ismerve szinte lehetetlen. A Magyar Mérno-
ki Kamardnak mint szakmai koztestiiletnek
ugyanakkor feladata, hogy tagjai szakma-
gyakorldsat minél dtfog6bban tdmogassa.
Osztonozze, hogy a tervezési szerzddése-
ket a tervezési munka megkezdése elGtt,
azelGkészitést kdvetden - amikor mara fel-
adat minden részlete ismert - kdssék meg.
Nyujtson tdmogatast abban, hogy a tényle-
ges munkdra vonatkozo relevans szabalyo-
kat tartalmazd, jogokat és kotelezettsége-
ket pontosan meghatarozo szerzdéseket
irjanak ala. A kidolgozott és a Magyar Mér-
n6ki Kamara honlapjan kdzzétett Gtmuta-
t6 magyarazatokat és hasznos tandcsokat
tartalmazva ismerteti a tervezési szerzg-
dés rendelkezéseit. Az Utmutato az egyes
szerzGdések rendelkezésére vonatkozdan
szbvegjavaslatokat is kinal a szerz6désko-
tés elGtt 4llok szadmara.
+Ajogazéletutankullog” - tanitjak a jo-
géaszok szamara. Ebbdlkiindulva nem alkot-
hatd olyan szerzGdésminta, amely minden
szerzGdéses jogviszonyban alkalmazhatd
lenne. Az élet sokkal szinesebb annal, hogy

A Magyar Mérnoki

Kamara honlapjan kozzé-
tett utmutaté magyaraza-
tokat és hasznos tanacso-

kat tartalmazva ismerteti

a tervezeési szerzodés

rendelkezéseit. ”
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azt egyetlen szerz6désmintaval kiszolgal-
juk. Az Gtmutatdban lehetséges szerzgdé-
ses rendelkezéseket fogalmaztunk meg,
amelyek a szerzGdésben egy-egy szaba-
lyozandd kérdésre megoldast adhatnak.
Az Gtmutatéd nem poétolja a bonyolultabb
szerzGdéses rendezést igényld esetekben
alkalmazandd ismereteket: ilyen esetben
a mérnokok érdekében gyakorlott Gigyvéd
megkeresésétjavasoljuk.

Az Utmutaténk nem tartalmazza az
egyes mérnoki szakteriiletek sajatos szer-
zGdéses rendelkezéseit. A Magyar Mérno-
ki Kamara szakmai kompetencidjaba 21
szakteriilet tartozik, amelyeket a szakmai
tagozatok képviselnek. Mind a 21 szakte-
rilet rendelkezik olyan szakteriileti spe-
cialitdsokkal, amelyek 21-féle szerz6dé-
ses szabdlyrendszer megalkotdsat tennék
sziikségessé. Szandékaink szerint az utmu-
taténkatfolyamatosanfejleszteni kivanjuk,
nemcsak az altaldnosan, minden szakteri-
leten haszndlhatd, akar alternativ szovege-
zésselis elérhetd rendelkezésekkel, hanem
az egyes szakteriiletekre jellemzd specialis
rendelkezések megfogalmazasaval is. Var-
juk Olvasadink észrevételeit, javaslatait!

HIRDETES

*Az 6szi akcid pontos feltételeirdl
érdeklédjon partnereinknél,

a www.felujitas.lindab.hu weboldalon,
vagy kévessen minket a

©/lindabmagyarorszag oldalunkon
Tel.: +36 23/531-300
E-mail: info.profil@lindab.com

O Lindab

www.lindab.hu



BYE-BYE R32 - WELCOME R290

Az F-gaz-torvenyek valtozasaira szeretnénk felhivni a figyelmuket! Az egyre szigorodo
F-gaz-torvények jelentette kinivasokra tobbféleképpen reagalnak a vilag nagy gyartoi.

- Ki lesz a nyertes Europaban? Erre a kérdésre mar korvonalazo-
dik a valasz! Az R32 vagy a természetes hiitokozegek?

- Mi a természetes hiitokdzegekre tessziik a voksunkat!

- A termeészetes hiitokozegek koziil is az R290-re.

- Miert?

Ezen berendezések hitokdzege az R290-es propan, amelyet az extrém alacsony
GWP=3 (Globalis Felmelegedési Potencidl) és ODP=0 (Ozonkarositd Potencidl) ér-
ték mellett kivald termodinamikai tulajdonségai teszik alkalmassa a -35 °C-dl a
+70 °C-ig terjedd eléremend vizhdmérsékleteket megkoveteld alkalmazasokban
torténd felnasznalésra. Uzemi nyomasa: 32 °C -36 °C killsd léghdmérséklet mel-
letti kondenzacio esetén kb. 15 bar. Az R410A, R32 és R452(4)B... hiitékozegek
kondenzacios nyomasa lényegesen magasabb, 32 °C-36 °C kornyezeti hémér-
séklet esetén 30-35 bar koril alakul. Ezért garantdlhatd a készllékek hosszabb
élettartama és a kisebb teljesitményvesztése magas killsd hémérsekletek esetén.

Tovabbhi elonyok:
Jobbak az EER-értékek és a hitokozegtoltet is jelentdsen kevesebb: pl. egy 65
kW-0s R290-es folyadekh(ito toltet mennyisége 2.8 kg, ami 8 kg az R32, ill. 9 kg
az R410A esetében.

Az igazén nagy kilonbség a CO,-egyenérteknél mutatkozik meg: 00084 t az
R290 esetében, mig kb. 14 t az R410A esetében, ill. 5 t az R32 esetében! Ezért
az R290-es berendezéseknél a tulajdonosnak a jovében sem kel regisztraciotol,
szivargasvizsgalattol, hitokozeg-regeneralastol, és az Eurdpa szamos orszagaban
mar bevezetésre ker(lt hiitékozeg (HFC)-adotdl tartanial

Az esetleges hlitokozegpotlas toredékaron, lefejtés és regeneralas nélkil meg-
valosithatd az R410A, R32... és mas mesterséges kizegekhez képest.

A termeészetes hitékozegek (HC) elterjedését segiti az ) nemzetkozi szabd-
lyozas is:

2019, jun. 26-an a nemzetkozi IEC szabvanyiigyi testlilet 60335-2-89:2019
szamon felemelte az A3 kategdrids természetes hitékdzegek beltéri hermetikus
rendszerekben hasznalhato maximélis toltetmennyiségét 150 g-rél 500 g-ra. A split
rendszerek maximalis toltetmennyiségének felemelésérdl szolo szabvany pedig mar
el6terjesztési szakaszban van. (http://hydrocarbons21.com)

A maximalis toltetmennyiség hitékoronkénti (vagy helyiségenkénti pl. VRV/
VRF esetében) kiszamitasat az R290 esetében is az EN 378-as szabvany hatalyos
valtozatai szerint kel elvegezni (ahogy 2004 6ta minden tipusu! hitkozeg esetében
ezt kell, ill. kellett volna alkalmaznil)

Az R290-nel lizemeld készillékek maximalis biztonsaggal rendelkeznek az A3-
as kategoridju besorolas ellenére is, ugyanis kiilon szabvany vonatkozik gyartasukra
és a gyartd mindsftésére is: 1SO 5149-1-2, 2014/68/EU (PED). A maximalis bizton-
sagot a fentieken kivil az alkalmazott technologidk szavatoljak:

o ATEX mindsitésti kompresszorok és nyomaskapcsoldk

o |P 54 szepardlt kapcsoldszekrény IP 65 csatlakozokkal

o ATEX mindsitésti szivargasérzekeld(k)... stb.

Foldlnk folyamatosan és egyre gyorsuld (itemben melegszik, ezért a még mindig
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magas GWP-vel rendelkezé (GWP=500..800) mesterséges hiitékozegek (HFC-k)
pl: R32, R452B, R454B, R466A... sth. sajnos, csak atmeneti megoldasra szolgdl-
nak, és nem valos alternativak, mint ahogy a gyartok mar el is ismerték (pl. Daikin
az R32 esetében, https://www.coolingpost.com), nem beszélve arrdl, hogy a mes-
terséges kizegek eldallitdsa soran szamos veszélyes melléktermek is keletkezik!

Szerencsére azonban vannak gyartok (pl. Emerson, Frascold, Euroklimat, Carel,
Embraco sth.) és kozosségek, akik belattak, hogy vissza kellene térni a kélyhahoz,
és ismét a hitéstechnika hajnalan hasznalatos természetes hiitékdzegekhez vald
visszatérést szorgalmazzak (féleg Eurpa, Kina és Ocednia) a hiitdkdzeggyartd lob-



bival szemben (inkabb USA, ill. Japan), akiknek olyan ¢zonréteg-lebontd gazokat
,koszénhetiink”, mint az R11 (ODP=1!) vagy az R12 (ODP=0,82, GWP=11.000!)

De hagyjuk is a politikai csatarozasokat, és mi inkabb védjik a kornyezetet mar
ma, és ne feledjik, hogy 2021, dec. 31, utan az Eurdpai Unid teriletén 40 kW felett
nem hasznalhatd tébbé GWP>150 hiitékozeg pl. Uj telepitést, hermetikusan zart
kereskedelmi hiitégépekben!

Szerencsére mar van valds alternativa is, az EUROKLIMAT HERA R290 tipust
inverteres hdszivattyUivall A miikodési tartomany -20 °C-tol +46 °C kiilsd ho-
mérsékletig terjed. Az igényelt, elére mend vizhdmérséklet standard kivitelben:
-15 °Ckol +60 °C-ig. (opciokkal -30 °C-tol +70 °C-ig). Ezen tulajdonsdga mind
ipari, mind komfort felhasznalasokra idedlissa teszi, f6leg, hogy a készilék mindezt
A++-0s hatékonysaggal teszil A hészivattylcsaldd jelen pillanatban 35 kW-tol 190
KW-ig dll rendelkezésre.

Fontos informaciok:
Az EN 378 szabvany az A3-as hi-
tokozegtoltetek (s A2L) beltérben
hasznalhato emelése miatt hamarosan
atdolgozasra kerll, és tobb konnyités
is varhatd a készilékelhelyezések-
nél. A szakért6k azonban felhividk a
figyelmet a még mindig eros tulszaba-
lyozasra, hiszen mig ezen készlilekek
alkalmazasanal eldirjak az ATEX (szik-
ramentes) komponensek hasznalatat
klltérben is, ill. a hozzaférés szintjét
is szabalyozzak!, addig a 11 kg-os!
toltet( propan-butan palackokat barki,
szinte korlatozasmentesen hasznalhat-
ja repedezett, eldregedett gumicsével
és csavarhuzos bilincsekkel Gsszeko-
tott kivitelben, nyilt langos Uizemmadd-
ban, beltérben is, jellemzéen konyhak-
ban, vagy mobil fltokeészllekekben!
Talan ez a felemds szabdlyozas és a
hitékozeggyartd lobbik érdekei miatt
szorult vissza - eddig érdemtelentl -
az R290 (propan) hitékozeg, még a
kuiltéri elhelyezés( hitéberendezések-
bdl is (bar a mobil klimakban jovore
erdteljesen tér vissza), de a konyhak-
ban, a szobakban, a tlizhelyeken és
fltéberendezésekben  ugyanez a
veszélyforras” elfogadott a mai napig.
Ajézan, lobbimentes gondolkodas
és a termeészetes hitkozegek mellett
mar szamos orszag tette le a voksat.
Svéjcban pl. mar ma sem hasznalhato
GWP>150 hlitékdzeg az esetek 95%-
aban. Németorszdg és a skandindv
orszagok  30-40%-0s  beszerzési
tamogatast nydjtanak a természetes
hitékozeggel rendelkezd berende-
z6sek vasarlasahoz! Tamogatast ad
még: Ausztria, a Benelux allamok, az
Egyesllt Kirdlysdg, Svajc, Franciaor-
sz4g, Dania.

2017-es allapot szerint az adét bevezeto orszagok:

A fenti orszdgokon kivill a tavalyi évben mar bevezette az addt Franciaorszdg,
Lengyelorszag, Svéjc és Szlovénia is!

Az add osszege jelenleg 3 EUR/t CO,161 (Szlovenia) 50 EUR/t CO, (Norvegia)
egyenértékig terjed, de nem egységes, és pl. Franciaorszagban progressziven éven-
ként emelkedik az ado 6sszege, Dania pedig nem tCO,-ban, hanem kg-ban adoztat,
mig Spanyolorszag a GWP-értéket veszi figyelembe az add kiszabasakor.

Fontos megemliteni még, hogy a Krnyezetvédelmi Kutato Intézet (EIA és tarsult
unios intézmeényei) 2018, marciusi ajanlasai kozott megtalalhato:
- A3-as természetes hitdkozegekkel szerelt készilekek unios szintd kozponti
dotacioja.
- Split készlilékeknél a hlitékdzegek 2025-0s GWP>750 tiltdsa helyett
GWP>150-re torténé mddositasal (Ha ez megvalosul, akkor az R32
mar nem lesz hasznalhaté splitekben sem!)
- GWP>150 hiitékozegek stirgds tiltasa a Iégkondicionald szektorban
(hészivattyuk, folyadékhditok, Rooftopok, VRV-k stb.).

Fentiek miatt a Columbus Klimaproject Kft. sziikségesnek latta, hogy Europa leg-
nagyobb és legtébb R290-es hitékozeggel mikodd folyadékhlité és hdszivattyu
gyartojaval kereskedelmi szerzédést kasson.

Mar 2018. masodik felében, 2019. elején megkezdtiik mérndkeink
és szereldink képzeését.

Jo otletekkel, megtakaritasi lehetoségekkel, biztonsagos iizemel-
tetési tapasztalatokkal, eurdpai referenciakkal varjuk mérnokok,
beruhazok, iizemeltetok érdeklodését!

-

=)D COLUMBUS KLIMAPROJECT KFT.

Horvath Gabor
Columbus Klimaproject Kft.
termeékfelelds

Tel: +3620 262-4704
E-mail: hg@cklima.hu

Varadi Gabor

Columbus Klimaproject Kft,
miiszaki igazgatd

Tel. +3620 983-2991
E-mail: vg@cklima.hu
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Nagysebesség( vasut és a Tortona/Novi Ligure-Genova vasitvonal

Egy elgondolkodtato

koltség-haszon elemzés

A 6158 millio eurds beruha-
zashol megvalosuld Tortona/
Novi Ligure—Genova vasut-
vonalrol elkésziilt kdltség-
haszon elemzés eredményei
kisebb zavart idéztek elo.

A kiils6 és kozvetlen elényok
osszességében alacsonyab-
bak, mint a koltségek, igy
megakadni latszik az aruszal-
litmanyozas kozatirol mindin-
kabb vastitira valo atcsopor-
tositdsa. Mindekozben Torind-
ban épp folyik a Torino-Lione
vonal elemzése — lassuk,
melyek a két tanulmany
kozotti hasonlésagok?

Salvatore Crapanzano, a Milanéi
Mérnoki Kamara infrastruktira- és
kozlekedési bizottsdganak elndoke

ATortona/Novi Ligure-Genova vasitvonal
koltség-haszon elemzésének elmélyitését
a Mildndi Mérnoki Kamara infrastruktira-
és kozlekedési bizottsaga szorgalmazta,
miutan lattak, hogy az elemzés pont el-
lenkez6 eredményekkel zarult, mint amit
szamos - a kozlekedési témaban évek 6ta
jartas - szervezet és egyesiilet vart. Tavaly
janudr 28-3n, Mildndban a mérnoki kama-
ra székhelyére meghivtik a téma mintegy
80 szakértgjét, akiknek lehetségiik nyilt
eszmecserét folytatni az elemzés elkészi-
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tGi koziil Paolo Beriaval és Alfredo Drufu-
caval. Atanulmany vilagos érvelései, majd
pedig a résztvevGk irasban feltett kdzel 40
kérdése ellenére a szakérté hallgatdsag
nem kapott kielégit6 vilaszokat. Habar
megmaradtak az ellentétes 3lldsponton,
azegyeztetés segitett abban, hogy a részt-
vevGk jobban megértsék a kutatdsban
hasznalt mddszereket és eredményeket.
Tekintettel atémafontossagara, azegyiitt-
mikodéstrogton kiterjesztették a Genovai
és a Torindi Mérnoki Kamardkra is, majd a
CROIL (Lombardia Mérnoki Kamardinak Re-
gionalis Ertekezlete) segitségével a FROIL-
ra (Liguria Régid Mérnoki Kamarainak Szo-
vetsége), illetve a FIOPA-ra (Piemonte és
Valle d'Aosta Mérnoki Kamardinak Régio-
kozi Szovetsége) a célbdl, hogy mérndkok
és civilek egyarantteljesebb képet kaphas-
sanak a kiilonbozb kérdéses pontokral.

Milyen tényezok tartjak
bizonytalansagban
Olaszorszag infra-
strukturalis politikajat?
Objektiven szemlélve, az aruszallitma-
nyozas Olaszorszdgban egyre kevésbé ki-
egyensulyozott. Minden évben kimutatjak
eztaz évvégi6sszegzések, illetve nap mint
nap tapasztalja az, aki az autdpalydkon
l3tja a hosszu aruszallitd kamionsorokat.
A Tortona/Novi Ligure-Genova vonal ese-
tében érdemes a kiindulasi helyzet partat-
lan elemzésével kezdeniink. A P6-siksdgon
lévG gyarakba vagy kereskedelmi cégekbe
tartd szamos aru konténerekben, nagy ha-
jokon érkezik Keletr6l. Ezek, miutan atkel-
nek a Szuezi-csatornan, nem Genova felé
veszik az irdnyt (ahol kikothetnének), ha-
nem utaznak még néhany napot, hogy a
Gibraltdri-szorost elhagyva elhajézzanak
Portugalia és Franciaorszdg partjai mellett,
majd végil kikothessenek Hollandidban,
Rotterdam kikotGjében, amely egymaga-

KOZEPPONTBAN

ATortona/Novi Ligure-Genova vonal az ] olasz nagyse-
bességi vasitvonal, melynek célja, hogy Genova kikatii-
nek vasiit dsszekittetését erdsitse Eszak-Olaszorszdg-
gal, letve Kzép- és Eszak-Eurdpaval. A Miling-Genova
tengely (Core Network Corridor Reno-Alpi) a legjobban
iparosodott teriileteket kiti issze. A fejlesztések kizép-
pontjdban egy ij, 53 km-es, nagysebesség, dupla sinpdrd
vasiitvonal Iétrehozasa ll Genova és Tortona kiziitt,
amely dsszekittetéshen van a Miling-Genova és az Ales-
sandria-Novi Ligure vonallal.



ban t6bb mint 14 millié TEU-t (egységnyi
konténert) mozgat egy évben, korilbeldl
a duplajat annak, amit az dsszes olasz ki-
koto egyittvéve. Tehdt a Pd-siksagot tobb
okbdlis jobban kiszolgaljak a tavoli észak-
eurdpaikikot6k, mint a kozeli ligurkikotbk.
Mikozben a kereslet azilyen formaju kozle-
kedésre egyre nagyobb, a Tortona/Novi Li-
gure-Genova vonal kéltség-haszon elem-
zése a maga eredményeivel mindenkiben
megiitk6zést kelt. A tanulmany szerint az

aru esetében a kdzvetlen haszon (a vasuti
szolgdltatas alacsonyabb koltsége és a ro-
videbb utazasiidd) és a kiilsd haszon (kor-
nyezet, baleseti gyakorisag, torldddsok)
egyiittvéve alacsonyabbak, mint a koltsé-
gek (az épitési koltségen tul gondoljunk
itt az allamnak befolyd kisebb fogyaszta-
si adora, valamint a kereskedGknek befo-
lyd csekélyebb autdpalyadijra). Az elem-
zés példiul nem szdmol azzal, hogy a
Rotterdamban befizetett add-eurdmilliar-
dok Hollandidban maradnak, mig mindez
Olaszorszag haszna lehetne, ha Genovaban

fizetnék be. A tanulmany negativ értelem-
ben hasznalja ezeket a megallapitasokat,
abbadl a ténybdl kiindulva, hogy a vasuti
infrastruktara-fejlesztés allami addbal va-
lésul meg, amely ugyanakkor nagy hasznot
hiz a k6zuti kozlekedésbilis (személy- és
aruszallitasban egyardnt), de mint tudjuk,
nehezenis lehetne ezmasképp. Ezzel azon-
ban pont annak a m(inek a megvaldsula-
sat gatolja, ami hivatott lenne az aruszal-
litmanyozas madjat kozutirdl mindinkdbb

vasutira valtoztatni, és amely valtozas a
genovai kikotd miikodése szempontjabdl
is alapvetd fontossagu lenne. Ez is alata-
masztja, hogy azalapos és hosszU tavra ve-
titett gazdasagpolitikai elemzés alapjan
meghatdrozott stratégiai fontossagu pro-
jekteknél a koltség-haszon elemzés igen
hasznos: a tébbféle lehetséges megvalo-
sitas kozil kivalasztja azt, amelyik a leg-
jobb kéltség-haszon egyensulyt mutatja a
kozosség és az érdekelt teriilet szempont-
jabol, de nemfeltétlenil alkalmas az adott
lehetdség értékelésére.

Az ,uj” Torino-Lione
vonal jo elhelyezkedésu
transznacionalis vonal
is: lehet6vé teszi a kozuti
szallitmanyozas haté-

kony alternativajanak

kiépitését. ”

A Tortona/Novi Ligure-
Genova vonal
ellentmondasossaga
Olaszorszag, mint minden mas eurdpai or-
szag, azon igyekszik, hogy a nagy tavolsa-
gl kozlekedése 30%-3at kozutirdl vasutira
helyezze 4t 2030-ig (majd 2050-ig az 50%-
at), kihasznalva a két kozlekedési dgazat
kozti lehetséges egyiittmiikodést. A 6 iit6-
eret megtestesitd transzeurdpai kozlekedé-
sivonal (TEN-T) csak része eqy még elGrete-
kintGbb vizidnak: egy olyan multimodalis
folyosd kiépitésének, amely képes egyesi-
teni az Eurdpai Unid egész foldi, tengeri és
légi kozlekedését. Ha Olaszorszag nemven-
nerésztennekacélnak azelérésében, akkor
nemcsak nehéz helyzet elé llitand a szom-
szédos orszagokat - amelyek egyébként te-
vékenykednek asajattransznacionalis hald-
zatuk létrehozasan -, hanem kizarnd magat
egy olyan alapvetd pozitiv folyamatbdl,
amit hosszy ideje szorgalmaznak kiilonfé-
le eurdpaiiranyelvek, és amire hosszu ideje
jelentGs tamogatasokat folydsitanak. A piac
azaruszamara legkedvezGbb Gtvonalat va-
lasztja, és a ,siksagi vasut” (amely mérsékli
a szintkilonbséget, illetve a tavolsagot, és
lehetdvé teszi, hogy hosszabb és nagyobb
tomeg(i vonatokat hasznalva csokkentsék
az eqy szallitmanyozott eqységre jutd kolt-
séget) végre versenyképességet tudna biz-
tositani eqy fontos nemzetkdzi, mar létez6
vasuti iranyelvnek. Ez a versenyképesség
azonbanfiigg avonal dsszes problémajanak
megoldasatdl, hiszen nem tanacsos, hogy a
tanulmany csak ennek az egyetlen, mddo-
sitani késziilt Tortona/Novi Ligure-Genova
szakasznak a teljesitménybeli kiilonbségei-

re szoritkozzon.

A beruhazasi koltség
modositasa
A Genova mogotti hegyeken dt hiizodé Tor-
tona/Novi Ligure-Genova vonal megépité-
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si koltsége hozzavetdlegesen 6180 millio
eurd (amibdl 4636 millid a tényleges kolt-
ség). Ha eqgy vasutvonal hasznos élettar-
tamat 60 évnek tekintjiik, akkor elfogad-
hatd, hogy 30 éves idGtavlatban, a vonal
karbantartasi koltségeit is beszamitva a
tanulmany 50%-ban hatadrozza meg a ma-
radvanyértéket. De ugyanez nem érvényes
az alagut esetében, melynek hasznos élet-
tartama - a becslések szerint (legaldbb)
120 év, és igy 30 évvel szdmolva nem 50%,
hanem hozzavetGlegesen 25% a figyelem-
be vehetd amortizacid. Az alaglt épitési
koltségének maradvanyértéke tehat ma-
gasabb, és az elemzés szerint ez kozel egy-
millidrd eurdval csokkentia figyelembe ve-
het6 beruhazasi koltségeket.

A raforditasok koziil csak az olasz ad6-
z3st terheld osszegeket kell figyelembe
venni, mig példaul a fogyasztasi add (amit
895 millid eurdra értékelnek) elmaradasa
igazabdl dllami hozzajaruldsnak tekinthe-
t6, mivelazallamnak pont azért nem folyik
be ez az 6sszeg, hogy megvaldsulhasson a
kozuti forgalom mérséklése. Abbdl az 6sz-
szegbdl tehat, amit az autdpalya-iizemel-
tetd kereskedelmi képviseletek az autdpa-
lyadijon veszitenek (kb. 864 millid eurd), a
pénziigyi terheket és a vart profitra vonat-
kozd 6sszeget nem lehet a beruhdzas ter-
heként figyelembe venni. Ezzel az 6sszes-
ségében 1769 millid eurds koltség még
legaldbb tovabbiegymillidrd eurdval csk-
kenthetd.

Hogyan lehet folytatni

a megkezdett vizsgalatot?
A Torindi Mérnoki Kamara és az északnyu-
gati megyék kozott érvényben lévd keret-
megallapodas értelmében mar folyamat-
ban van és hamarosan publikaljak is az Uj
Torino-Lione vasdtvonal koéltség-haszon
elemzésének tovabbianalizisét. De melyek
is az alkalmazott mddszerbdl és néhany
specifikussagbdl adddd hasonldsagok, il-
letve ajelentds kiilonbségek a két koltség-
haszon elemzés k6z6tt?

Akoltség-haszon elemzés elkészitGi eb-
benazesetbenisarraakdvetkeztetésre ju-
tottak, hogy ,a szallitmanyozas mddjanak
atcsoportositasa kozutirdl vasutira tarsa-
dalmilag nem hatékony”, mivel a szami-
tasba vett koltségekbdl (vagyis az allam
fogyasztasiadd-bevételébdl, illetve az au-
tépélya-izemeltetd kereskedelmiképvise-
letek autdpalyadij-bevételébdl) dsszessé-
gében nagyobb hasznot lehet kovacsolni,
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mint amilyen - egyébként szintén jelen-
tGs - el6ny6kkel a beruhazas jarna (gon-
doljunk a kornyezetre, a kozuti kozlekedés
biztonsdgossagara, valamint a torlodasok
elkeriilésére). A koltség rovatnak azonban
mindenképpen mérséklddnie kellene, ha
hosszabb idGre elGrevetitve és ardnyosan
visszaosztva szemléljiik az elénydk sorat,
a koltségeket, illetve a gazdasagi teljesit-
mény mutatdit a projektre vonatkozdan.
Nem beszélve tovabbd a beruhazas hasz-
nos élettartamardl, amely csak az alag-
Ut miatt (legaldbb) 120 év, illetve gondol-
junk mindarra a fogyasztasi addra, amitol
az allam elesik az izemanyag miatt (1,002
eurd/liter a benzin és 0,881 eurd/liter a
gazolaj esetében) tul az autdpalyadij-kolt-
ségeken, amit az autdpalya-infrastrukti-
rat izemeltetd kereskedelmi képviseletek
veszitenek a kdzUti szallitmanyozas vissza-
szoritdsa miatti kilométer-csokkenéssel.
Elfogadhato, hogy azt gondoljuk, a tanul-
manybdl leszirhet6 megallapitasok alap-
jan mintha lenne valamiféle (szandékos
vagy nem szandékos) kétértelmiiség. A két
elemzés, habar figyelemre méltd aprolé-
kossaggal dolgoz kinéhany részletkérdést,
a kozlekedéstechnikai stratégiai céloknak
és a kornyék élhetGségi szolgaltatasanak
vizsgdlataval ellentmondd eredmények-
rejut, illetve hidnyoznak beldle a kérdésre
vonatkozo szcendridk, azzalazindokldssal,
hogy ,nem 4llt rendelkezésre olyan tanul-
many vagy modell, amire alapozni lehetett
volna a hasonldsagokat”.

Eurdpai szinten kezd kibontakozni egy
olyan létfontossagu politikai egyiittmiiko-
dés, amelynek nem célja ideoldgiai szem-
pontok alapjan drasztikusan csokkenteni a
kozUti szallitmanyozast, hanem arra torek-
szik, hogy logikus és megvaldsithatdsagi
szempontok alapjan alternativat nydjtson
akozuti kozlekedési halozat kapacitdsanak
folyamatos n6velési igényére, a legjobban
kihasznalva a létez6 vagy megfelelGen
fejlesztett vasuti haldzatban rejld lehe-
téségeket. Es ez a vasUti haldzat lenne az
alappillére a nagy tavolsagu aruszallitma-
nyozasnak. A jelenlegi, fenntarthatatlan
mértékben névekvd kdzuti szallitmanyo-
zasnak nem kellene teljesen lecsokkennie,
hanem két, jol kérilhatarolt terileten kel-
lene UjraszervezGdnie: a nagy tavolsago-
kon, ahol a kozudti kozlekedési eszkdzok
kevésbé versenyképesek, illetve ajelentds
varosi térségekben, ahol révid idén belil
amugyis Uj aruellatasimodokat kell garan-

Szamokban
Beruhdzas: 6158 millid eurd
Ahefejezéshez szikséges tényleges kiltségek:

4636 millig eurd

Mellékes kaltségek, allami forrésok:
1,15 millid eurd

Azruidgérteke: 0,5 millid eurd/tonnadra
Az utasok iddértéke: 21 eurd/utasora
Azidd értéknivekedésének évi addja: 1, 5%

talni, hiszen az internetes vasarlasok elter-
jedésével a szallitasi igények oridsi nove-
kedése tapasztalhatd e téren.

Ennek a mainapig gyakorlatilag nem lé-
tez6 nemzetkozi 6sszekottetésnek két var-
hatd hatdsa van. Az els§ az utasokat érinti,
mivel a sokkal gyorsabb dsszekottetések
lehetGsége (mint Torino és Parizs k6zott)
nemcsak megvaltoztatna a modal splitet
(az utazasi mdodok kozotti megoszlast) -
ahogyan tortént ez a Mildnd-Réma vona-
lon is az autd, repiild és vonat viszonylata-
ban -, hanem élénken megndvelné az igy
0sszekotott varosok fokozddo turisztikai
vonzerejét is.

Amasodik az druval kapcsolatos, hiszen
egy ilyen, igencsak versenyképes vonal ki-
alakitasa eurdpai szinten radikalisan meg-
valtoztatna egy - gyakorlatilag nem létez6
- irdnyelv helyzetét. A f6 TEN-T vonalak ki-
alakitasaval, amelyek megvaldsitasa eurd-
pai célkitizés, nem azt akarjak elérni, hogy
altaldnossagban felére csokkentsék a koz-
uti forgalmat - nagyravagyo elképzelés is
lenne -, hanem hogy a nagy tavolsagu szal-
litast csokkentsék, pontosan azért, mert
ezt atipusu kozlekedési format lehetne at-
csoportositani praktikusan, s6t sziikség-
szer(ien atransznacionalis vasttvonalakra.

E két koltség-haszon elemzésbdl kiin-
dulva avitattehat atkell helyezniink a don-
tések és beruhazasok tényleges kivetke-
zetességére, és komplexen, a mar kijelolt
alapvetd irdnyelvekhez viszonyitva kell
szemlélniink azokat. Az ,Uj" Torino-Lione
vonal jo elhelyezkedés( transznacionalis
vonalis, hiszen lehetdvé teszi a kozuti szal-
litmanyozas hatékony alternativajanak ki-
épitését Eszak- és Dél-Franciaorszagbdl
vagy odafelé egyarant, kikerilve a feles-
leges Utszakaszt Ventimiglia és Genova ko-
z6tta part mentén, illetve onnan visszaka-
nyarodva a PG-siksagra.



A mérnoki kamara és az épitésgazdasagi stratégia

lervezok nélkiil nem meqy

Az épitésgazdasag nem azonosithato csupan a kivitelezoi
kapacitasokkal: tervezomérnok nélkiil ugyanis nincs épitésgazda-
sag - hivta fel a figyelmet a Radio Orient studiobeszélgetésén
Nagy Gyula, a Magyar Mérnoki Kamara elndke, aki Kun Gabor-
ral és Szanto Laszloval, a kamara Elektrotechnikai és Epiiletvilla-
mossadqi, illetve Tartoszerkezeti Tagozatanak elnckeivel tekintet-
te at az épitésgazdasaqi stratégia legfontosabb teriileteit.

A mérnokoket kozvetlendl érinti példaul
a modern technoldgidk bevezetése, igy a
BIM (Building Information Modelling) vagy
adesign &build alkalmazasa, a kotelez6 fe-
lelGsségbiztositas kiterjesztése és ,kilon,
kiemelten érint benniinket a tdmogatasi
forrdsok kérdése” - mutatott rd Nagy Gyula.

A jdliusban megjelent kormanyhataro-
zat az épitésgazdasdg altaldnos fejleszté-
sét, az épitGanyagok hazai gyartasat és a

hazai épitdipari alapanyag-kitermelés ta-
mogatasat célzo stratégiardl és a hazai épi-
tGipari vallalkozasok hatékonysdgnéve-
lésére irdnyuld forras biztositasarol szol,
valamint a stratégiai kérdések mellett az
épitésgazdasdg szereplGinek adhatd - meg-
novelt - tdmogatdsi keretet is tartalmazza.

Az épitésgazdasdg a nemzetgazdasag
meghatdrozo szektora - emlékeztetett
Nagy Gyula elndk -, ezért is fontos, hogy

PRAXIS

megfeleld stratégia szerint mikadjon.
Akormanyzatépett, és azidei évbenkidol-
gozott egy olyan stratégiat, amely keretet,
altalanos szabdlyozast ad az épitésgazda-
sagnak. Segitenikivanja azalapanyaggyar-
tast, a hazai termékek alkalmazasat, de
segiteni akarja a vallalkozasokat is, hogy
megfeleld hatékonysdggal és megfeleld
felkésziltséggel tudjanak dolgozni. ,Fon-
tos, hogy ezek a tevékenységek szabdlyo-
zott koérnyezetben valdsuljanak meg” -
hizta ala.

Amaikornyezetet afelgyorsult valtozas
és a romlo munkaergpiacjellemzi, vazolta
a helyzetet Szantd L3szI6, hozzatéve, hogy
a stratégia célja a visszaesett kapacitas el-
lensulyozasa a hatékonysag novelésével.

Kun Gabor megerdésitette: nagy kihivas
elGtt allnak az épitésgazdasag résztvevdi,
és ez ateljes vertikumra érvényes. Az okta-
tdsban, az alapanyaggyartdsban, a terve-
zésben, aberuhdzasban részt vevd szakem-
berekre rendkiviil megnovekedettterhelés
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harul. Az innovaciok, a technikai feltételek
és a modszerek teriletén zajld gyors val-
tozasok, illetve a szakemberhidny prdba
elé llitja az épitésgazdasag szerepldit. Az
MMK eln6ke szerint a stratégia alapvetd
céljainak megvaldsitasdban a mérnokok-
nek, a mérnoki kamarai képviseletnek fon-
tos szerepe van, és meggy6zG6désiik, hogy
»mérnokok nélkil ez a stratégia nem tud
megvaldsulni”.

A palyazati kiirdsokbdl latszik, hogy el-
sGsorban a kivitelezés és a gyartas folya-
matat probaljak technoldgiailag fejleszte-
ni - vette at a szdt Szanto Laszlo -, de ennek
a technoldgiai fejlédésnek a mérnok, a ter-
vez( a ,kiszolgaldja”, tehat G az, aki képes
atlatni, alkalmazni a technoldgiakat. Hoz-
zatette, hogy a kivitelezésben egy fejlet-
tebb technoldgidval lehet gyorsabb iitem-
ben, optimalisabb anyagfelhasznalassal
idGt és pénzt nyerni, viszont sokkal tobb
el8készitést, tervezdi és szellemi munkat
igényel. A nyugati vildgban ma mar termé-
szetes, hogy hosszabb id§ kitalalni és meg-
felelé mddon elGkésziteni egy projektet,
mint megvaldsitani. ,Nalunk ez még nem
igy van!" A palyazatok azért is elengedhe-
tetlenil fontosak, hogy a magyar mérnok-
tarsadalom fel tudjon néni a technoldgiai
fejlédéshez. Mint Kun Gabor meger{sitette,
a21.szdzadban atervezés lényegesen dra-
gabb, nagyobb szakértelmet, gyakorlott-
sagot igényel, mint akar csak néhany évti-
zede, az 6ridsi technikai és szellemi hattér
pedig koltséges. A palydzatoknak gazda-
sdgilag is tamogatniuk kellene ezeknek
a feltételeknek a megteremtését, mert
.e tekintetben jelentGs hidtus van". Sza-
mukra a szamitdgépes hattér, a szoftverek
ésahardverek beszerzése afontos, mégpe-
digfolyamatosan, hiszen ezen a versenykeé-
pességiik mdlik, de a human oldalt is al-
landdan fejleszteni kell, azaz a képzések is
elengedhetetlenek. ,Ahhoz, hogy a hazai
mérndkvallalkozasok versenyképesek le-
gyenek, rendszeres fejlesztésre van sziik-
ség" - 0sszegezte.

Szanto Laszlo szerint a palyazatoknak
biztonsagot kellene nyUjtaniuk a mérnok-
irodadk szdmara, hogy hosszu tavon, kisza-
mithaté mddon tudjanak fejleszteni és
mikédni. Nem az egyszeri invesztacio a
megoldas - hizta ala.

A stratégia fontos szerepet szan a BIM
ésa Design & Build alkalmazasnak, s minta
dokumentumban olvashatd, meg kell vizs-
galni a BIM hasznalatanak célszer( teri-
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leteit és feltételeit, kotelezGvé tételének
lehetdségét bizonyos kozbeszerzési 6sz-
szeghatar folott.

A BIM modern, erGs informatikai rend-
szerekkel megtdmogatott tervezési mod-
szer. Mint Szantd Laszld fogalmazott, a BIM
alapvetGen tervezési, projektvégrehajtasi
keret és szemlélet, magyar forditasa épitési
informdciés modellezés. Lényegében olyan
3D megjelenités(i adathalmaz, amely vég-
telen sok tulajdonsaggal és lehivhatd pa-
raméterrel ruhazhatd fel. A BIM viszony-
lag friss iranyzata a tervezésnek - hivta fel
afigyelmet -, és nagyon Gvatosan kell vele
banni, mert nem szabad elfeledni, hogy ez
egy alkalmazas, azaz nem valtja ki a szak-
mai tudast. ,Oriasi lehetdséget ad, de 6ria-
sifelelGsségetis ro a szereplékre.” Azt sem
szabad elfelejteni - folytatta -, hogy egy
nagyobb projekt BIM-modellje dridsi adat-
mennyiséggel jar, egy-egy részlet tébb
szaz megabyte lehet, ezt pedig nemcsak
elGallitania, de fogadnia is tudni kell min-

den szereplének. A BIM egy épitésre ira-
nyuld szandék - kozelitette meg a témat
mas szemszogbGbl Kun Gabor -, s egy éte-
sitmény teljes életciklusat, tobb évtizedet
képes atfogni. A rendszer folyamatosan
valtozik, alakul, és ebben a hosszu folya-
matban mindenkinek megvan a sajat BIM-
je, mert mindenki mast ért alatta - muta-
tottrd azegyik jellemzdre a szakember.

Az MMK tdmogatja a BIM-et, hiszen egy-
részt ez a beruhazasi folyamat egyik meg-
hatdrozd segédeszkdze, masrészt ez a jovo
- mondta Nagy Gyula. Ugyanakkor a helyén
kelltudnikezelni. Fontos, hogy a beruhazas
folyamatdban valamennyi résztvevd meg-
felel6 modon és informaciokkal kezelje,
az MMK éppen ezért inditja el Gsszel a BIM-
mesteriskoldjat. Beszélt arrdl is, hogy na-
gyon sok a tévhit vele kapcsolatban, ezért
felhivta a figyelmet arra, hogy a BIM egy
eszkoz, amely mellé oda kell tenni a hattér-
tudast, azismereteket, eszkézoket. Ugyan-
akkor nem mindenhol, minden esetben



van helye a BIM-nek - emelte ki -, a fol6s-
leges alkalmazasa elvesztegetett energia,
ami azeredményben sem mutatkozik meg.
A kamara hatarozott allaspontja, hogy a
BIM egy segédeszkdz, és nem mindenhatd
alkalmazas. Ha a kormany bizonyos beru-
hazadsoknal kotelezGvé kivanja tenni a BIM
alkalmazasat, akkoralkalmassa kell tennia
szereplGket arra, hogy felkésziiltek legye-
nek tudasban, eszk6zben - hangsulyozta.

Szantd Laszlo szerint fontos az is, hogy
megismerhet6k legyenek az eddig szer-
zett tapasztalatok, a BIM-modellezésben
ugyanis ma még elég erdsek a korlatok,
szoftveresen vagy akar a kiilonb6z0 szoft-
verek kommunikacidjaban. Kiemelte: meg
kellismernianehézségeket, de ajoviképet
is. ,Amesteriskoldban ezt kivanja a kamara
megértetni a kilonb6z4 szereplbkkel.”

A stratégidban a Design & Build is meg-
jelenik: az a beszerzési mddszer, amikor a
tervezésre és az épitésre egyetlen, kdzos
ajanlatot kérnek. A D&B-vel gyorsitani le-
het a folyamatokat - magyarazta Szantd
Laszlo, ennek azonban vannak kockazatai,
hiszen olykor ,menet kozben" alakul a ter-
vezés, masrészt a tervezo és a kivitelez
szempontjai nem ugyanazok. A tervezé a
mindséget tartja szem el&tt, mig a kivite-
lezG a koltségeket. Amddszernek alapvetd
ellentmond3sa, hogy a megvaldsitdnak a
koltséghatékonysag, az épittetGnek pedig
a minél magasabb szinvonal a szempontja
- erGsitette meg Kun Gabor.

A vildgban is megoszlik a vélemény a
D&B-vel kapcsolatban - arnyalta tovabb
a képet Nagy Gyula. A szisztémaban gon-
dot jelent annak a belsd kontrollnak a hi-
anya, ami egy 4 szereplds, tervezo-kivite-
lezG-lizemeltetG-beruhdzd érdekcsoport
egyeztetésénél megvan. A magyar jogsza-

balyok jelenleg korlatozottan teszik lehe-
t6vé a D&B alkalmazasat, elsGsorban Lli-
nedris vonalas létesitményeknél, példaul
vasutvagy autdpalya esetében. Ezeknél az
épités sordn szdmtalan esetben allhat el§
olyan helyzet, amit tervezdi szinten kell
azonnal kezelni.

Nagy Gyula a kamara alldspontjat is-
mertetve (igy fogalmazott: a szervezet a
fliggetlen tervezd intézményét tartja fon-
tosnak, mertafiiggetlentervezd a beruha-
26 megbizottja, és az 6 érdekeit képviseli.
+Ez garancia lehet arra, hogy jé mingség-
ben, kéltséghatékonyan késziiljon el a Lé-
tesitmény.”

A stratégia elGiranyozza a kotelezd
szakmai felel@sségbiztositas kiterjeszté-
sének vizsgdlatat, amivel kapcsolatban
Nagy Gyula arra hivta fel a figyelmet, hogy
jelenleg is létezik kotelez§ felelGsségbiz-
tositas bizonyos épitésfajtanal, s ma a ter-
vezdvallalkozdsok nagy részének van, amit
akamaratdmogat: azMMK olyan biztosita-
si csomagot tud a tagjai rendelkezésére
bocsatani, amely kedvezd keretek kozott
megfeleld biztonsagot nyujt. Az elndk le-
szogezte: a kamara sziikséges lépésnek
tartja és tdmogatja a kotelezd felelGsség-
biztositdst. Ugyanakkor dt kell gondolni azt
is, hogy egy nagy projekt esetében 10-15
szakdg jelenik meg a sajat felelGsségbiz-
tositdsdval - vette dt a szt Szantd Laszlo,
aki szerint a nagyobb allami épitGipari be-
ruhadzasok szerzGdésének része kellene le-
gyen egy meghatarozottfelelGsségbiztosi-
tas, kozvetleniil a projektre vonatkozdan.

Eqgy mdésik szempontot felvetve Kun Ga-
bor arra emlékeztetett, hogy a biztositasi
koltséget be kell épiteni a tervezési dijba,
amit a piac nem igazan toleral. Nemcsak a
biztositds, de az elvardsok, igények koltsé-

geit is be kell tudni épiteni a tervezési dij-
ba. Szantd Laszlo arra hivta fel a figyelmet,
hogy egyes beruhazdk felismerték: a jol
atgondolt, jol el6készitett beruhazas sok-
kal nagyobb koltségcsokkenéssel jar, mint
ha barmely mas megoldast vilasztanak.
Akil6nboz6 elvdrdsokat be kellene épiteni
atervezésidijba, mert csak igy lehet ming-
ségi munkatvégezni. Megjegyezte: régdta
fontos témaja ez a szakmanak.

A stratégia az épitésgazdasag szamara
fontos alapanyagok banyaszatatis meg ki-
vanja kénnyiteni, elGirdnyozva a vonatko-
20 szabalyok feliilvizsgalatat. Ez elsGsor-
ban akivitelezGipart érinti, de atervezd az,
aki elsGként talalkozik azzal, hogy milyen
alapanyagokat fognak felhasznalni az épit-
kezés sordn, és ez atervek alapelemeis.

Az MMK elndke szerint az épitésgaz-
dasdagi stratégia egyetlen, de nagy hiba-
ja, hogy részteriiletekkel dolgozik. ,Nem
atfogd, és nincs szabdlyozva egy épitési
folyamatrendszer.” Az MMK mas szakmai
szervezettel kozosen mar évekkel ezelGtt
kidolgozott egy beruhdzasi torvényter-
vezetet - Beruhdzasi folyamatok rendszere
(BFR) -, amelynek aktualizalt valtozata ta-
valy elkészilt. A kormanynak atadott do-
kumentum javasolja, hogy szabdlyozzadk
a folyamatot, a résztveviket, eqymdashoz
vald viszonyukat, feleldsségiiket, az dsz-
szeférhetetlenséget. Ezekkel a beruh3zasi
folyamatok megfeleld hatékonysaggal va-
ldsulhatnanak meg, s a kamara allaspontja
szerint egy jol felépitett beruhazasi folya-
mat sokkal tobbet tud segiteni, mint akar
a BIM kotelezGvé tétele. Az épitési folya-
matok rendszerét attekinté dokumentum
gyakorlatba torténd atiltetése oriasi je-
lentdségl lenne, beépitésének pedig he-
lye lenne a stratégidban.
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Eplletizemeltetés a csdszarvarosban

Bankgasse 4-0.

Milyen specialis feladatok és
kihivasok rejlenek egy olyan
diplomaciai épiilet iizemel-
tetésében, amely tobb mint
haromszaz éves, technologiai
szinvonala pedig a mult
szazad hetvenes éveit idézi?
A bécsi magyar nagykovetség
gépészmérnok munkatarsaval
jartuk be az impozans, ugyan-
akkor meglehetdsén kor-
szertitlen maiszaki allapotu
épiileteqyiittest.

Dubniczky Miklds

A mivészettorténészek és a diplomatak
szerintis a Bécs I. keriiletében, a kormany-
zati negyed szivében taldlhatdé magyar
nagykovetség az osztrak fGvaros eqyik leg-
szebb kiilfoldi képviselete. A két épiiletbdl
alldingatlan azid6k soranfokozatosan valt
egyetlen palotava: helyét a kozépkorban
még tobb lakéhdz foglalta el.

Barokkos pompa
A Bankgasse 6. szamu épiiletet 1692-1694
koz0Ott a csdszari épitész, Johann Fischer von
Erlach tervei alapjan épitették barokk palo-
tava. Az épiiletet, melynek belsd térelosz-
tasa alapjaiban azonos volt a mai elrende-
zéssel, 1747-ben grof Nadasdy Lipét kancellar
- Madria Terézia hathatds tdmogatasaval, a
magyarvarmegyeék és a szabad kiralyi varo-
sok adomanyaibdl gy(ijtott pénzbol - vasa-
rolta meg a Magyar Kirdlyi Udvari Kancella-
ria szdmara. Utdda, Esterhazy Ferenc herceg
(1762-t6l kancelldr) 1766-1767-ben Nicco-
lo Pacassi udvari épitész elgondolasai alap-
jan teljesen atépittette a palotat. Az atépi-
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tés egyik fontos eleme volt, hogy a gazdag
barokk homlokzatot megfosztotta diszei-
16, és hiivos, visszafogott tagolasuva alaki-
totta. Az épiilet belsejében a kétagu, udvari
inditasu lépcsh eltiint, és helyét a kapubeja-
rattélinduld, egykard feljrat foglalta el. A
termeket és a szobdkat gazdagon, aranyo-
zott bltorokkal, stukkdkkal, gobelinekkel
diszitették. A berendezésre koltott 6sszeg
meghaladta a 400 ezer forintot, melyet a

kiralyn6 bdkez(isége biztositott. Az elsd
emeleti tanacstermet, amely jelenleg is a
nagykovet dolgozdszobdja, szintén ekkor
alakitottak ki.

A tanacsteremben Grizték azt a padot
is, amelyen Glve M3ria Terézia a palotdban
tettelsG ldtogatdsakoregy pohdrvizetivott
a palota kutjabol. Ugyancsak az atalakitds
idején, 1768-ban helyezték el a kancellarfo-
gaddszobajaban (ma ez az (n. Pozsonyi te-



rem) Franz Messmer és Wenzel Pohl hat fest-
ményét, melyek akirdlyné megrendelésére
késziiltek és Maria Terézia pozsonyi korona-
zasanak egyes jeleneteit 6rokitették meg.
A gazdagon berendezett épiiletilyen koril-
mények kozott méltd elhelyezést biztosi-
totta MagyarKiralysag legmagasabb rangu
udvari képviseldjének, az udvari kancellar-
nak és hivatalanak, a Magyar Kiralyi Udvari
Kancellaridnak.

A Bankgasse 4. szam alatti épilet gyak-
ran valtozd tulajdonosai k6zott talaljuk Ju-
risics Miklés horvat fénemest, KGszeg vara-
nak védgjét is. 1673-ban a Trautson csalddé
lett a telek, 6k 1676 utan Gj palotat haz-
tak fel ra (elképzelhetd, hogy ezt is az idG-
sebb Fischer von Erlach tervezte), amelyet
1783-ban a kordbbi Erdélyi Udvari Kancel-
ldria kapott meg. Il. J6zsef csdszar rendele-
tére az erdélyi és a magyar kancellaridkat
mar 1782-ben egyesitették, s ezt az addig
kilonallo épiletek homlokzatdnak egy-
ségesitésével is szerették volna kifejez-
ni. 1783-1784-ben, Franz Anton Hillebrandt
udvari épitész irdnyitasaval a két éplletet
ezért eqy sikba hoztak. Il. 1ozsef, kdzvet-
lendl a halala el6tt, mint csaknem vala-
mennyi reformjat, visszavonta a Magyar
Kirdlysag és Erdély unidjara vonatkozd ren-
delkezését, ésezzel akétkormanyszerv on-
3llo miikodése Ujbdl kezdetét vette.

1848 tavaszan, az elsd felelds magyar
kormany megalakuldsaval a palota a kiraly
személye korili minisztérium székhelye
lett. Amasodik, oktdberi bécsi forradalom
leverése utadn, 1848 novemberétdl kilon-
b6z6 osztrak hivatalokat helyeztek el ben-
ne, a palota fénye erGsen megkopott, a be-
rendezés jo részét is széthordtak. 1860-t6l
Ujra a kancellaridk, majd a kiegyezéstdl is-
mét a kirdly személye korili minisztérium
m(ikodott a palotdban. Az utobbi kormany-
szerv kozvetitetta magyarkirdlyi és az oszt-
rak csdszari hatdsdgok kozott, itlevél- és a
két orszag kozotti jogligyeket intézett, el-
latta az uralkoddi felségjogokkal (kineve-
zések, rangadomanyozasok, kegyelmezé-
sek) kapcsolatosan a Magyar Kiralysagot
érintd feladatokat. A kozos minisztériumok
(pénziigy, hadiigy, kiiliigy) koltségvetésé-
nek jovahagyasara a magyar és az osztrak
parlament 60-60 képviselGjébdl alakitott
delegdciok is itt Gléseztek bécsi tandcsko-
zasaik alkalmaval. 1918 novemberétdl a
fiiggetlenné valt Magyarorszag els§ kovet-
ségének székhelye is ebben az épiiletben
volt. Ausztria német megszalldsat, 1938
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marciusat kovetGen fékonzulatus, 1945-t61
kiilonb6z6 elnevezéssel magyar képvise-
letek, majd 1955-t6l, Ausztria fiiggetlenné
valasatol ujra magyarkovetség miikodotta
palotaban.

1944 szeptemberében a kornyéket ért
légitdmadasban a palota sulyos karokat
szenvedett, majd a németekkel menekiil§
nyilasok magukkal vitték az értékes roko-
ko és klasszicista berendezés nagy részét.
1950-ben ezen a kovetségen nyilt meg az
elsd hirszerz6-rezidentura: hat év alatt tiz
hasonld szervezeti egység alakult vildg-
szerte, melyek a kiilképviseleti szervek fe-
dése alatt végeztek kémtevékenységet.
1956-0t kévetGen a rezidenturak fokozato-
san felhagytak mikodésiikkel.

Az épiilet 1978-ban megkezdddott teljes
feltjitdsa 1997-ben fejezGdott be, és az épii-
letegység visszakapta eredeti szépségét.

A csillogo felszin alatt
,EQy impozans, régi épliletr6l beszéliink,
amelynek korabbi feldjitasa - barigen hosz-
szU ideig tartott - sajnos nem volt tilsago-
san sikeres. Amikor az ember hibakat javit,
és szinte naponta végez valamilyen akut
karbantartasi tevékenységet, szamtalan ki-
vitelezési problémaval taldlja szemben ma-
gat, lathatja, milyen min&ségli munkat vé-
geztek az akkori szakemberek. A haz f(itési
rendszerét példaul ad hoc bgvitették, a viz-
cs6veket nem szigetelték, a falba vésett vil-
lamos vezetékek aluminiumbdl késziiltek,
a kovetségi lakdsokban tjabban rendsze-
resek a dugulasok. Ez eqy gyonyordi kis kas-
télyépiilet, ami azonban a hatvanas-het-
venes évek elavult miiszaki-technoldgiai
szinvonalat képviseli. Az ingatlan nagyon
megérett maregy Ujabb, atfogd korszerdisi-
tésre"” - magyarazza Szrna Péter, a kbvetség
miszaki ésinfrastrukturalis Gzemeltetésért
felelGs gépészmérndke.

Az épiiletegyiittesnek ma mintegy hat-
van allandé munkatarsat kell kiszolgal-
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nia, a bilateralis kbvetségen kivil itt miiko-
dik az ENSZ/EBESZ-képviselet, a konzulatus,
a bilateralis nagykoveti rezidencia, az épii-
let hatso traktusaban pedig az itt dolgozok
részére fenntartott, javarészt kétszobas la-
kdsok helyezkednekel.

A nyolcezer négyzetméteres, miiemléki
védettségli kovetségi épiilettdl 15 percre a
IlI. keriiletben tovabbi két lakast tart fenn a
képviselet, valamint a Csatornaparton allg,
1998-ban ifj. Rajk LaszIG és épitésztarsai ter-
veialapjan feltjitott - tudomanyos mihely-
ként és kulturdlis intézetként miikodd -,
négyezer négyzetméteres Collegium Hun-
garicum (Bécs, Hollandstrasse 4.) épiiletét.

,Egy szdban dsszefoglalva: karbantar-
tas, karbantartas, karbantartas. Ha allag-
megdvasrélvagy épiletiizemeltetésrél be-
szélink, szinte nem mulik el gy nap, hogy
ne kelljen valamilyen gyors beavatkozast
tenni, legyen szd akar a tavf(itési rendszer
elemeinekjavitasardl, akaralégtechnikardl
vagy éppenavillamos haldzatrél. Utébbi lé-
nyegében csak az ENSZ/EBESZ-képviseletiés
a konzulatusi épiiletrészben miikodik meg-
bizhatdan, miutan nemrég részleges feluji-
tason estek at. A gépészeti és kozmiirend-
szerek elavultsagat pedig jol jelzi, hogy
rendszeresek a csGtorések, és gyakoriak a
tavfiitéssel Gzemeld épiilet f(itési korének
kisebb-nagyobb meghibasodasai - az utdb-
biid6ben kellett kicserélni a rendszer kdz-

ponti egységét, hdcseréldjét, nemrég pedig
anyomasfokozd biztonsagi szelepét.”

A Debreceni Egyetem Gépészmérno-
ki Karan végzett Szrna Péter feliigyelete
ald tartoznak az épiilet gépészeti és koz-
mirendszereinek (izemeltetése és hiba-
feligyelete mellett a tlizjelzd és tiizolto
késziilékek is. Aki Ausztridban épiletiize-
meltetési teriileten dolgozik, évente Ggy-
nevezett ,t(izvédelmi felelds” vizsgat kell
tennie, amelyen szamot ad a kiilonféle ol-
tokésziilékek kezelésérdl, feliigyeletérdl, a
menekiilési utvonalak biztositasardl, arrol,
hogy vészhelyzetben hogyan kell kommu-
nikalni a tlzoltokkal.

Rekonstrukeio elott
+Akovetségekvildgszerte kiilonleges statu-
szl épiiletek - mondja Szrna Péter -, nincs ez
masként a Bankgasse 4-6. alatti hazak ese-
tében sem. Az ingatlanegyiittes diploma-
ciai teriilet, ahova csak engedéllyel lehet
belépni, a helyi hatdsagoknak itt j6forman
semmiféle fennhatdsaguk nincs. A szigo-
rd osztrak tartomanyi miszaki-biztonsagi
elGirasokat azonban igy is maradéktalanul
be kell tartanunk. A kévetségen egymast
érik a kiilonféle rendezvények - fogadasok,
kidllitdsok, innepségek -, dm miutan tulaj-
donképpen magyar terileten vagyunk, az
engedélyezd vagy felligyel hatésdg em-
berei hozzank nem johetnek ellendrizni.



Ahatdsagoknak ugyanakkor évente kotele-
26 jelenteni példdul az elektromos haldzat
érintésvédelmi feliilvizsgalatat, ami abbol
all, hogy atveszik t6liink az osztrak vallal-
kozd altal kit6ltott, alairt nyomtatvanyokat.
A hat6sagi megfelelések, jelentések éves,
kétéves kotelezettségek, és itt Ausztridban
azotthoninaljovalszigordbbak a szabalyok.
Evente sziikséges a légtechnikai, elektro-
mos és tizoltd késziilékek, illetve tiizjelzd
berendezések feliilvizsgalata, és az elGira-
sok szerint kétévente kell ellendriztetni a
tlizcsapokat. SGt, az Gsszes olyan t(izjelz6
berendezést, ami az épiilet rendezvényte-
rein helyezkedik el, elvileg be kellene kotni
atlizoltdsaghoz. De ezis egyfajta joghézag,
hiszen magyar teriiletet kellene bekotni a
bécsitlizolt6sdg kdzpontjaba... Tovabbispe-
cialitdsuk a nagykovetséghez tartozo épi-
leteknek, hogy négy kiilonb6z4 helyszinrél
beszéliink - kdvetség, két lakas, a Collegium
Hungaricum és az ENSZ/EBESZ-rezidencia
egy szomszédos, az olasz kdvetségnek is
otthont add épiiletben -, ahova négyéven-
te mas diplomatdk érkeznek, cserélddnek
a munkatarsak is, ebbGl addddan a lakasok
esetében szinte 4llando rotacidban folyik

a helyiségek renovaldsa, tisztasagi festés,
butor- és szerelvénycserék stb. Az atkos-
ban mégszinte minden szakmanak akadtitt
képviselGje, az éplilet pinceszintjén jol fel-
szerelt asztalos-, lakatos-, festG- és villany-
szerel§-mihelyek Gzemeltek, akkoriban
harom portank mikodott, némelyik 0-24
6ras izemmaddban, fegyveres Grséggel, a
rendezvényeket kiilon pincérek, szakacsok
és egyéb kisegitd személyzet szolgalta ki.
Amikor 2005-ben a konzulatusra keriiltem,
még akkoris nyolctechnikai és adminisztra-
cids munkatars dolgozottitt, ma a portassal
egylittminddssze négyen latjuk el az épiilet-
lizemeltetési feladatokat.”

Az 1997-ben befejez6d6tt nagyobb fel-
Ujitasi program ota tobbszor napirendre ke-
rilt az épiletegyittes Gjabb rekonstrukcio-
ja, de végiil egyik beruhdzasbdl sem lett
semmi. Tervekbdl persze ma sincs hidny,
Szrna Péter szerint 2022 a legljabb datum,
amir6l ma beszélnek; ha ezuttal zold utat
kap az Uj rekonstrukcids elképzelés, a ter-
veztetéssel és az engedélyeztetési folya-
mattal végre elstartolhat az ingatlan ha-
rom évre saccolt, pincét6l padlasig tarto,
teljes kord felujitasa. ,Az egyik legnagyobb
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gond, hogy nem allnak rendelkezésre az
eredeti tervrajzok, nincs pontosan felmér-
ve az épiilet, igy nem tudjuk, hol mennek a
csovek és vezetékek. Az Uj felljitasi tervek-
bél lattam mar foszlanyokat, az épiletek
eredeti, XVIII. szdzadi fényét kivanjak majd
visszaallitani, hozzanydlnak a tetdszerke-
zethez és a belsd nyildszarokhoz, valamint
teljes gépészeti és elektromos korszer(si-
tésre keriilhet sor. Ha a jovGt tekintjlik, kiza-
rélagintelligens épiiletfeliigyeleti rendszer
telepitésében érdemes gondolkodni. Olyan
rendszerben, amely kontrollalni és vezé-
relni tudja az épiiletek épiiletgépészeti és
villamossagi rendszereit, informatikai ha-
l6zatat és az elektronikus berendezéseket,
kapcsolatban all a haz biztonsagtechnikai
és tizvédelmi rendszereivel, valamint jol
programozhatd és tavkapcsolatban is ira-
nyithatd, vagyis amellyel ez a tébb mint ha-
romszaz esztendds épiiletegyiittes is végre
megérkezik a huszonegyedik szazadba."

[A cikk elkészitéséhez a bécsi nagykdvetség
munkatarsai nydjtottak nélkiilézhetetlen se-
gitséget. Az épiiletek rovid térténetét bemuta-
t6 cikkrészlet forrasa a Bécsi Posta cim(i iddsza-
kilap 2015. januariirasa. - A szerk.]
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Fodémfliggesztés felsd gerendaracs alkalmazasaval

A MOME tj campusa

Szeptemberben nyitotta meg kapuit a Moholy-Nagy Miivészeti

Egyetem (MOME) Gj campusa. A 25 ezer m’-es épiiletet

és 15 ezer m’-es kozparkot magaban foglalo, 2014-ben megkez-
dett projekt minden bizonnyal az évtized legnagyobb fejlesztése
a hazai felsooktatasi intézmények terén. Csillag Katalin épitész-

tervezovel (3h Epitésziroda), Kalkopulosz Attiléval, a tarto-
szerkezeteket épit§ céq vezetGjével (Moratus Kft.), valamint
Puskas Balazs (Terraplan ‘97 Mérnokiroda Kft.) és Kasza Taméds
(Propontis Kft.) statikus tervezkkel beszélgettiink a nagy-
szabasti, 21,4 milliard forintbol megvaldsult beruhazasrol.

Maddacsy
Tamas

A nemzetkdzi szinten is elismert dizajn- és
kreativ egyetem campusanak fejlesztése
mar két évtized 6ta napirenden volt, jo-
részt a korabbi rektor, Kopek Gabor kitartd
erGfeszitésének koszonhetGen, aki a fej-
lesztés koncepcidjanak kidolgozasat is ve-
zette. Az alkotém(ihelyeknek, innovacids
és kutatdsi kozpontnak, kidllit-, kozosségi
és reprezentacids tereknek is helyet ado
épiletegyiittes harom Gtemben késziilt el.
Ezek soraban az elsd a 2016 tavaszan at-
adott M{helyhdz (MOME ONE), amely az
anyagmegmunkalé m(helyeknek ad ott-
hont. A 2400 négyzetméter alapteriileti
épiiletet Reimholz Péter (12009), Csomay
Zs0fia és Németh Tamds tervezte (CET Buda-
pest), és benne t6bb mint félszaz helyiség
szolgdlja az oktatast.

A 2018 tavaszan atadott Médiahaz
(MOME TWO) szintén a Csomay-Németh ter-
vezGparos munkdja. A 4000 négyzetméte-
res, Otszintes épiletben 171 helyiséget
alakitottak ki: a legkorszeriibb eszkozok-
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kel felszerelt hang- és filmstidié mellett
itt taldlhatdk az ugyancsak 21. sz3zadi igé-
nyeknek megfelel§ alkotémihelyek és ki-
allitoterekis. AMédiahaz léptékét és felsze-
reltségét jol érzékelteti, hogy a benne Lévd
technikai eszkdzoket és tereket egyidejii-
leg mintegy kétszaz hallgatd hasznalhatja.
Az elsG két itemet kdvetden a beruha-
zas harmadik Gtemében felépiilt akadé-
miai épiiletek tervezése a nyilvanos
épitészeti tervpalyazaton nyertes 3h Epi-
tésziroda vezetGinek, Csillag Katalin és
Gunther Zsolt épitészek nevéhez f(izGdik.
+Az dltalunk megtervezett épiiletek szo-
ros egyuttmiikodésben oltottek format a
MOME Lab 3ltaljavasoltelképzelésekkel. Az
egyetem campusfejlesztésének e kiemelt
szellemi miihelye, kreativ kbzossége gon-
dolkozott vizidkrdl, funkciokrol, az oktatas
mibenlétérdl, és amit szavakban elmond-
tak nekiink, aztigyekeztiink térben megva-
ldsitani, 6sszhangban az épiilet funkciona-
lis programjaval - mondja Csillag Katalin.
- Az alapképzés sordn példaul elsGsorban
az egyéni munkavégzésen van a hangsuly,
mig a mesterképzés folyaman inkabb a ko-
z0s projektek keriilnek elGtérbe, amikor
példaulegy fotds, egy épitész és eqgy média
szakos kell, hogy egyitt dolgozzon.”




Az Innovacids Kézpont (MOME UP) tobb
mint 6000 m? teriilet(i épiiletének fold-
szintjén és az elsG emeleten lévo konyvtar
a hallgatdkon kiviil az érdekl6ddk el6tt is
nyitott. Ebben az innovdcids éplletben 35
iroda és hdrom targyaldterem van, s téb-
bek kozott itt kapott helyet az egyetem
DLA-képzése is. ,Az épiilet belsd atriuma-
nak kialakitdsa egy szintenként 90 fokban
elforduld, kettds lyukrendszer 3ltal létre-
hozott tér, amely minden helyzetben mas
atlatast enged meg. Transzparencia jott
létre, ahogy ezt a belsd helyzetet horizon-
talisan és vertikalisan is atlatjuk, viszont
kivilrél érdekes, félig-meddig zart megje-
lenés( a haz. Az innovativ kdrnyezet meg-
teremtése, az intenziv eqymdsra figyelés
érdekében a kiilsG kornyezet valamelyest
tudatosan ki lett zarva - fejti ki az épitész
asszony. - Természetesen ilyen impozans
kdrnyezetben nem lehetett cél, hogy zart
épiletet alkossunk; fontos volt, hogy be-
jusson a természetes fény, ugyanakkor
mégsem egy hagyomanyosan megvilagi-

tott épiilet késziiljon el." A kdrnyezettu-
datossag jegyében az innovacids kozpont
épliletének tetejére napelemek keriiltek,
és a helyiségek tobbségében is mennyeze-
ti hiités-flitést alkalmaztak. Gépesitett lég-
kondiciondlas kizardlag a legsziikségesebb
terekre korlatozddik.

A homlokzat belsd héjat alkotd, nagy
Gvegfelilet(i nyildszardkat egy kiils8, ko-
politiiveg héj fedi, amelynek sdvosan elhe-
lyezett, homokflvott panelei gondoskod-
nak az épiiletbe jutd fény szabalyozasarol.
igy arnyékold funkcidja mellett izgalmas
latvanyelemmé is valt. A korabban masod-
rend( helyzetben alkalmazott megoldast
ily mddon egyetemi kérnyezetbe iltették
atatervezGk.

Az A épiilet (MOME MASTER) a mester-
képzés helyszine. ,A Farkasdy Zoltan dltal 65
éve tervezett, fGvarosi védettség alatt 3llo
fGépiletet meg kellett erGsiteniink, at kel-
lett alakitanunk, ezért gyakorlatilag telje-
sen megUjult. KinézetétilletGen valtozatlan
maradt, de minden szempontbdl korszer(i

Szaho Andras okl. épitd-
merndk, statikus, 1950-2019

Ismét elment egy bardtunk, egy kivéld statikus
kollégank. A BME Epitdmérndki Kar magasépitési
szakén szerzett diplomat 1974-hen. Acélszerkeze-
ti szakmérndk volt, nagyon kedvelte a kiildnleges
szerkezeteket. Tervezett acél-, iveg-, fa- és kom-
pozit szerkezeteket, s természetesen vashetontis.
Olyan, a szakmdhan is ismert hazai munkdi voltak,
mint a ContiTech gyar, a Spirdlirodahdz, a Réc fiirdd
rekonstrukcidja vagy a szegedi Arkad aruhaz, de
tervezett sportcsarnoklefedést Oroszorszdgha, kul-
turdlis kiizpontot Kindba, s még rengeteg més épii-
Ietet. Specialitdsai voltak az olyan iivegszerkezetek,
mint az Allee iiveghomlokzata vagy a Nemzetvédel-
mi Egyetem eldcsarnokanak iivegfalai. Egyik utolsd
munkéja volta MOME most felavatott épiiletegyiitte-
se, amelynek dtadésan mér nem vehetett részt.

Csak az hal meg, akit elfelejtenek. Andrast nem csak
emlékezetiinkben Grizziik majd, munkdi révén szelleme
65 lelke s hosszi iddire kiiztiink marad. (Puskds Balézs)
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A nogyksz
porkban_ ke

B EPULET

Ateljesen uj, osszesen
Gtszintes épalet hasznos
Terulete kozel 4000 7

A BA-oktotds helyszine.

Az épilet hdrom 6 részre
togolodik: coffice, oktatéi
termek és otthonterek.

tobbmint 700

megépillt helyiség

GONDUZO-VILLA

Amiemléki védettséga épulet
Terdlete 332 .

az 4j és felujitott épilletek terilete 25 000 m2

épiiletté valt” - mondja Kalkopulosz Attila.
A csaknem 6000 m? teriilet(i hazban talal-
hatdk az oktatok irodai, valamint a rekto-
ri és kancellari hivatal. Emellett el§addk,
szemindriumi termek, valamint hallgatdi
szolgdltato kozpont is létesilt az épilet-
ben. Afelsébb szinteket tdgas, egybenyild
otthonterek jellemzik, s az eredeti formaja-
banmegGrzott, hdromszaz f6 befogadasara
alkalmas auditériumba modern hangrend-
szer és vetitGeszk6zOk keriiltek, melyek
akar filmbemutatdra is alkalmassa teszik
atermet.

A campus korabbi, jelen fejlesztés so-
rdn elbontott B épiiletének helyére az
alapképzés helyszinéiil szolgald uj B épii-
let (MOME Base) kerdilt. A 4000 négyzetmé-
teres, a mélyfoldszinttel egyitt 6tszintes
épilet szerkezeti megolddsa nemzetkozi
viszonylatban is igen kilonleges. ,Terve-
zésekor a campus teriiletét koriilvevd vil-
lakdrnyezetbe illeszkedd, »lebegG« hatasu
épiiletet képzeltiink el - elevenitifel Csillag
Katalin.- Aharomvasbeton magra iiltetett,
gerendaracs szerkezetre felfliggesztett f6-
démek megvaldsitasat korabbi statikus ter-
vez6nk, néhai Szabd Andras teljes mérték-
ben tdmogatta.” Azaltal, hogy a foldszinti
homlokzaton nem jelenik meg tartdszer-
kezeti elem, annak kdrbefutd tvegfeliile-
tein 3t szinte akaddalytalan kilatas nyilik az
épiletet koruldleld parkra. Hihetetlen kel-
lemes érzéssel tolti el az épilet foldszintjén
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Gra is nyitott
ek, informal
é i

lox TOBB KUTATOI ES INNOVACIOS TER

is Itt kaptak helyet az anyagmegmunkdls
&

MOME ONE —|ihet/icqllh 80772

textil mihelyek.
Tobb mint 2400 négyzetméteren 43
Felyiség 520lgalja 0z OKLaLGS.

r> CAMPUS-KOZPARK
SO 5.copest legijobb, kozel 1,5
hektaros kozparkja amelybe

‘nGvény telepitettek. MOME TWO
At6bb mint 4 ezer négyzetméteres,
Gtszintes épiletben 171 helyiséget
AT | Ul tramodern hang- és filmstidi,
modern technolégiai berendezésekkel
Felszerelt alkotomchelyek, kidllito-
terek koptak itt helyet.
o TUDASKOZPONT
Atobb mint 6000 m?
TerGletd épulet foldszmijen
@ 650 m™-es Kenyviar
kapott helyet.
4 Tudsskazpontban tovibba 35 iroda
&s 3 tdrgyaldteren van, omelyek az
m doktori iskoldjdnak odnak
4z 1500 £ befogoddséra alkalmas tér
A MOME SZIVE —{kapcsoljo dssze o kilbnbozs oktotdst
épiileteket és @ Technologioi parkot.
A EPULET Az egyetem fobejérata
Gs egyben legnagyobb
A feltjitott, funkciviban
JelentGsen kibovitett épilet
ko761 6000 m? terileti 76 kerékpdrtérols
4 févirosi védettségd épilet _ -
oz MA oktatds helyszine. F=

31 db j zéldparkold a Zugligeti iton

Kasza Tamas, dr. Dalmy Dénes, Kalkopulosz Attila, Csillag Katalin, Puskas Baldzs




lévG el6addbantartozkodd szemlélbt, egy-
fajta nyitott érzetet ad, hogy a szem nem
Utkozik bele a mas épliletekben megszo-
kott pillérek latvanyaba. Raadasul egy krea-
tiv és dizdjnegyetemen, ahol a hallgatok
épitészetet is tanulnak, egy ilyen épitésze-
ti megoldas taldn a legjobb helyre keriilt.”
.Az épitészeti koncepcid lényege tehat
azépiilet légiessége volt, melyre a statikus
megoldas a fliggesztés, mégpedig egy fel-
sG gerendaracs alkalmazasaval - veszi at a
sz0t Puskds Balazs, az elhunyt statikus terve-
26 kollégdja és baratja. - A megoldasra va-
rd f6 problémat a harom magra épiilé me-
revitésjelentette, és azer6k magratorténd
koncentraldsa. Ezt afodémek fliggesztésé-
vel sikerilt megoldanunk, a fliggesztést
pedig utdfeszitett monolit vasbeton ge-
rendarendszerrel vittiik vissza a kozépen
elhelyezett merevitémagokra. Ez a tech-
noldgia a hidépitésben gyakori, a magas-
épitésben azonban viszonylag ritkan alkal-
mazott. Azittbetervezettfiiggesztés miatt
elhagyhatd homlokzati pillérek viszonylag
korszer(i elve Uj lehetGséget ad az épité-
szeknek. Ha szintenként konzolokkal valé-
sitjuk meg ezt, az nagy gerenda- és fodém-

vastagsagot kdvetelt volna meg, ami miatt
éppen az épiilet légiessége veszett volna
0da" - magyarazza a statikus szakember.
A Kiviteli terven megadott megoldast a
tervezGkkel egyeztetve, alulrdl épitve, a
fliggesztés beépitéséig a zsaluzat benntar-
tasaval készitettiik el” - teszi hozza Kalko-
pulosz Attila, a Market zrt. lednyvallalata-
nak, az épliletek szerkezetépitését végzd
Moratus Kft.-nek az igazgatdja. , A feszitési
és statikai tervek dsszefésiilésénél szamos
kilonleges feladatot, specifikus részletet
kellett megoldanunk, ugyanis az épités-
technoldgiai tervezés altalaban kimarad
a tervezésbdl, ezért szamos, a feszités- és
statikai tervezokkel folytatott egyeztetés-
re keriilt sor. gy talaltunk megoldast mind
a munkahézagok, mind a kivitelezés és a
betontechnoldgia, valamint az épitéstech-
noldgia folyamatat illetGen” - 6sszegzi az
épitémérnok, hozzatéve, hogy igen szo-
ros hataridgvel kellett megoldaniuk a ki-
vitelezési feladatokat. ,A gerendaracs el-
készitése a nyari idGszakra esett, emiatt
ahdség okozta zsugorodasbdladddo prob-
lémakra is figyelni kellett” - teszi hozza Ka-
sza Tamas. ,A hosszu projekt soran a cam-

PRAXIS

pusban végig oktatasi munka zajlott, ami
megszabta a felvonul3si terilet adta le-
het&ségeket. Rdadasul a kivitelezés folya-
mataban szamitasba kellett venni a budai
kornyezet forgalmas Utjain az épitGanyag
szallitdsat, pontos érkeztetését is, hiszen a
gerendaracs betonozasakor a betonkeve-
ré teherautdknak percre pontosan kellett a
helyszinre érnilik, ellenkez8 esetben nem
lehetett volna 6sszedolgozni az anyagot.”

Az egyetem fGbejaratat és a harom ok-
tatdsiépiiletet (MOMEA, B ésUP) afold alatt
kialakitott MOME GROUND kéti 6ssze a Zug-
ligeti Ut mentén. Az egyetem Uj k6zsségi
tereinek helyszine 1500 f6 befogadasara
lett alkalmas, és a tervezés soran tigyeltek
arra, hogy atalajszint ald kerilt terek is ter-
mészetes fényt és szell§zést kapjanak.

A campus teriletén masfél hektaros
kozpark létesilt, amelybe csaknem 16
ezer Uj n6vényt telepitettek. ,Az épitkezés
soran rdadasul minden ott élG fat és cser-
jét is megdriztiink. Igen jé dontés ered-
ményeként az oktatasi intézmény kerité-
sétlebontottak, igy barki besétalhat, tehat
a zoldteriilet egy valdban él6 kdzparkka
valt" - emeli ki Kalkopulosz Attila.

HIRDETES

L
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Moszkvai és minszki jéghoki- és futballstadion magyar mérnoki kozremikodeéssel

Dupla Dinamo

A tiirkmenisztani repiil6tér
fejlesztése soran a kétszer
gorbiilt feliiletek tervezésé-
ben szerzett tapasztalatunk-
nak koszonheten a német
Zambelli RIB-ROOF ismétel-
ten benniinket bizott meg
2016-ban elnyert két fejlesz-
tési projektje mérnoki terve-
z6sével. Az eqyik a Moszkva
belvarosaban zajld, a Dinamo
Moszkva Sportegyesiilet altal
birtokolt stadion és tertilet
nagy léptékii atalakitasa,

a masik pediq a fehérorosz-
orszagi fovaros szintén
Dinamo nevii csapata ottho-
nanak dtépitése.

Dr. Toldy
Gabor

A két projektben nemcsak a név hasonld,
hanem azis, hogy mindkét étesitmény ter-
vezése soran - az épitészek akarata szerint
- az eredeti épiiletek kiilsé hatarold hom-
lokzata megmaradt.

A Dinamo Moszkva
komplex stadionja
Az eredeti koncepcidterv elkészitését nyilt
nemzetko6zi palydzaton - a kordbban ma-
gyarorszagi irodaval is rendelkezd - Erick
van Egeraat irodaja nyerte el. A tervezési
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program szerint a jéghokicsapat és a fut-
ballcsapat egy tetd ala keriil. Avégs6 meg-
jelenés terveit az amerikai MANICA iroda
készitette. A hosszanti tengelyen elhelye-
zett, 27 ezer fényi befogaddképesséqil,
nyitott futballstadion elGtt, keresztben
helyezték el a 12 ezer f6t befogadni ké-
pes, zart jéghokicsarnokot. Ez az alaprajz
aszimmetrikus tetGkialakitdst eredménye-
zett, amelyet a tervezdk kétszer gorbilt
felllet(inek 3lmodtak meg. A hossztenge-
lyen szimmetrikus tet6 a homlokzatba at-
fordulva adja az épiilet kiilsG burkolatat.
AtetGn és az Uj homlokzatfeliileten egysé-
gesen jelenik meg a gyémantmintazat. Fel-
adatunk a teljes acélszerkezet atnézésére,
az oculus bevildgitdsav tartdszerkezeté-
nekkialakitasara, a csatornak és a tetdfell-
let masodlagos szerkezetének gyartmany-
terviszint( tervezésére terjedt ki.

A projektbe érkezésiinkkor a 30 ezer
négyzetméter felilet( tetGszerkezet 50%-
amargyartasbanvolt, és a maradék tervek
isvéglegesités alatt alltak. Sajnos azonban
az altalunk elvégzett elemzések azt mu-
tattak ki, hogy a tartdszerkezetek terve-
zésekor nem vették kellGen figyelembe a
gorbiileteket. Altalanos eljards a hasonld
formavilagu épiileteknél, hogy a tervezés-
kor egyenes tartdk altal osztjak fel a feld-
letet. Szerkezettervezés és -gyartas szem-
pontjabdlezidealis megoldas, ugyanakkor
komoly problémakat okoz a szerelésnél.
Hasonldan a tirkmenisztani repilétér ma-
dar alaku termindljaihoz, itt is a kétszer
gorbilt feliiletek nem kellGen koriltekin-
16 ofszetelése okozta a problémat. Ha a
kiilsg feliiletet mondjuk RHINO alapon mo-
dellezik, majd pedig ofszetelik (sz(kitik)
3 dimenzidban a tervezett rétegrend vas-
tagsdgaval, akkor a feliiletet meghataro-
z0 eltérd radiuszok és gorbe vonalak olyan
maddon alakulnak at, hogy alapos odafi-
gyelés nélkil a feliiletek mas-mas részein
nagyban eltérd tavolsadgokat, hidnyzd ala-
tdmasztasokat adnak ki. Ebben az esetben
azegységesen 40 cm-es, hGszigetelt réteg-
rendvastagsaggal vald ofszet azt eredmé-

nyezte, hogy a tartdszerkezet tavolsdga a
feliilet aldtamasztasatol 40-100 cm-re ke-
rilt. A nagy felileteltérés miatt a réteg-
rendbe az egységes 20 cm helyett néhol
50 cm h@szigetelést épitettek be, amely a
kalkulalt 6nsilyndvekedés kovetkeztében
tovabbi szamitasokat igényelt. SGt, egyes
teriileteken a gorbiilet miatt a tartdszer-
kezet 2 méterrel volt a megtdmasztssi fe-
lilet alatt, ezért nekiink kellett oda a ter-
vezés sordn tartdszerkezetet betervezni,
kiegészitve az eredeti szerkezetet.
Hasonld probléma alakul ki, ha a csator-
natartd masodlagos acélszerkezetet nem
a fGtartokkal egyiitt tervezik meg. A Dina-
mo Moszkva stadionja esetében érdekes a
hibrid f6 tartdszerkezet. A futballstadionré-
szen egy nyomott dves gylr( tartja 6ssze a
tet6t, mig a jéghokiaréna feletti tetd kvazi
fix csarnoktetd. Akét tetGfeliiletet a kétszer
gorbiilt vonalra szerkesztett csatorna va-
lasztotta el, amelynek tervezése rendkivil
komoly kihivas volt. A két eltérd tetGfeliilet
dilatacids mozgdsa nagymértékben eltért.
A nyomott dves feliiletet a tér minden ira-
nydba valé mozgassal kellett figyelembe
venni. Ezt er@sitette tovabb az extrém ho-
teher, amelyre kiilon szimuldciok is késziil-
tek, megmutatva, hogyan fogja torzitani a
6 tetGszerkezetet az egyik oldalon elolva-
do és masik oldalon halmozddd ho. Az alap
hdterhet is 10-15 kN kozotti értékkel kel-
lett felvenni, de Moszkvdban az ennél na-
gyobb havazds sem tekinthetd extrémnek.
Emiatt az altalunk tervezett szerkezetek
minden kapcsolatanak tobbirdnyd mozgast
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kellettelviselnie, igy a kialakitott kapcsola-
tokigencsak bonyolultak lettek. Az1000 m
esGviz-elvezetd csatorna tervezése - a tar-
tdszerkezeti elemek igencsak valtozatosak
voltak - sok egyeztetést igényelt az orosz
vezetd statikusokkal.

Dinamo Minszk
futballstadion

Az eredeti stadion 1934-ben épiilt, s az el-
telt majdnem egy évszazad alatt tobbszor
renovaltak. Alegutolsd nagy atalakitdsban
vett részt a Baumetall Design. E felyjitas
soran az épiilet eredeti konturfalait rész-
ben megtartva épitették 3t eqy finom vo-
nall gorbileteket magaban foglald forma-
ra. Az atalakitas utan 22 ezer f6t befogadni
képes futball- és atlétikai stadion teteje és
homlokzata a megmarado rész felett eqy-
beolvad. A tet6- és homlokzatburkolatot
fehér szin RIB-ROOF lemezekkel kellett
burkolnunk. Azerds térgorbiiletek altal ha-
tarolt feliiletek mogott csGszelvényekbdl
alakitottdk ki a tartészerkezetet. Ez okos
megoldas, mert jobban szolgélja a végsd
burkolat megvaldsitasat: jobban képes le-
kovetni azt, mint ha egyenes tartokbdl ter-
vezték volna a szerkezetet.

Az épliletburok hészigeteletlen, kozvet-
leniil a szerkezetre szerelt. Azonban mar
korabbi cikkekben is kiemelten szerepelt a
tartdszerkezeti megengedett pontatlansag
és a burkolatszerelés megengedett eltéré-
se kozotti kilonbség. Mig a tartok eseté-
ben azeltérés cm-es lehet, addig a burkolat
tekintetében ez milliméteres. Ennek athi-
daldsdara fejlesztettiink ki egy olyan acél-
elemet, amely a csGszelvényen elforgat-
hatd, rogzithetd és magassagilag allithatd.
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Rasztvevok

{Ugyvezetd: Barta Levente

Miiszakiigazgato: dr. Toldy Gabor

Statikus tervezd: Tuza Gahor

Projektmérnik: Dinamo Moszkva - Hegeds Richdrd; Dinamo
Minszk - Makkai Attila

Tervez kollegak: Gutléber Zsolt, Molndr Csilla, Jancsa And-
rds, Kovdcs Adém, Székely Péter, Zagyva Agnes, Szahd Adim
Helyszini kollgak: Gér Andre], Judsz Balazs, Kiss Gyula,
Magyar Zsolt, Dand Gabor

A legnagyobb kihivas ezen elemek térbe-
li koordinatdinak megtalaldsa, amelyhez
a teljes szerkezet lézerszkennelésére volt
szlikség, majd a 3D-modellbe illesztve kel-
lett kidolgozni az eltéréseket, legeneralni
a sziikséges feliiletet és az ahhoz rendelt
térkoordinatakat. A beépités elsegitése-
re a Zambelli RIB-ROOF egy ligyes telefonos
applikacidtfejlesztett ki, amely képes a mo-
biltelefon giroszkdpjat felhaszndlva megta-
l3lni a megfeleld szoget.

ABaumetall Design 14 orszagbdl 6ssze-
gy(ijtott tobbéves tapasztalata alapjan azt
tandcsolja, hogy mindig, mar a nagyon ko-
rai fazisban vonjanak be olyan kompetens
3D-szaktervezGt - szandékosan nem BIM-
et irunk -, aki érti ezen feliiletek problé-
mait, és a megfeleld helyre mutatva meg
tudja azokat oldani mind szerkezetileg,
mind fellletileg. Ez kulcskérdés minden, a
fentieknek megfeleld tipusd épiletnél, mi-
vel akivitelezés sordn komoly extrakoltsé-
gek rakddhatnak a févallalkozd vallara,
tovabba jelentGsen visszafoghatja a kivite-
lezés idGbeli hatékonysagat.



M3r kopogtat az Uj rendszer

Az elektroncsoves mobiltol
az b( hdlozatig

A mai kor alapvet6 kovetelmé-
nye a mindentudo mobiltele-
fon. Teljes természetesséqggel
hasznaljuk a jelenlegi okos-
telefonokat, de mar kopog-
tat az vj, otodik generacios
(5G) rendszer. A cikk vazlato-
san — a teljesség igénye nélkiil
— bemutatja, hogyan jutottunk
el idaig, majd vazolja, mit fog
tudni az 5G héldzat, felvillant-
va azokat a lehetdségeket,
amelyeket a legijabb rend-
szer rovidesen mindannyiunk
szamara nyuijthat.

Dr. Bartolits Istvan,
Nemzeti Média- és
Hirkozlési Hatdsag,
féosztilyvezetd

A kezdetek
Az elsG kereskedelmi mobiltelefon-szol-
géltatds mar1946-ban megindult St. Louis-
ban: az autdba beépitett, 40 kg-os elekt-
roncsoves késziilék a 150 MHz-es sdvban
3 csatornat kezelt, a kapcsolast pedig ke-
zel§ hozta létre. Mégis népszerl lett, de
hamarkideriilt, hogy sz(ik a kapacitds, s ezt
csak a frekvencidk hatékonyabb hasznala-
tdval lehetett ndvelni. A megoldast a cel-
13s haldzatok kialakitdsa jelentette, ennek
az alapelvét a Bell Telephone Laboratories

mar 1947 decemberében publikalta. Még-
is sok id§ telt el a megvaldsulasig, mert a
kisméret(i kézi késziilékhez nem volt meg
a kelld technoldgia. 1973-ban ugyan elké-
szilt azikonikus ,téglatelefon” a Motorola-
nal, de haldzatot csak joval késGbb kezdtek
fejleszteni hozza.

Az els6 generdcids analdg rendszer, az
NMT-450 (Nordic Mobile Telephone) 1981-
ben indult el Eurépaban, ez a 450 MHz-es
sdvot hasznalta és mar valéban mobil te-
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A gépjarmtibe épitett Motorola készilék 1946-bol

lefon volt. Az elsd késziilékek ugyan még
elég nagyok voltak, spiralvezeték kapcsol-
ta Ossze akésziiléket azakkumulatorral, de
mar hordozhatd volt. Az NMT szabvanyosi-
tasakorgondoltak arrais, hogy az elGfizetd
mas orszagban is hasznalna a készilékeét,
és megvalGsitottdk a nemzetkozi roaming
lehet(ségét, ezzel azonban nem minden
szolg3ltatd élt. KésGbb az NMT-450 mellett
megjelent az NMT-900 rendszer is, mely a
900 MHz-es savot hasznalta.
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Martin Cooper az els6 valédi mobil késziilékkel (DynaTAC 8000X) az elsé hivas helyszinén, a 40 éves évforduldn

A nagy siker:
a GSM rendszer

Az igazi attorést a masodik generacids, di-
gitalis GSM hozta el, amely 1991-ben kezd-
te meg miikddését a 900 MHz-es, majd ké-
sGbb az 1800 MHz-es savban. A GSM (Global
System for Mobile communication) rend-
szer az atgondolt szabvanyositasi munka-
nak kdszonhette sikerét, s az atlagemberek
szdmarais lehetGvé tette amobilozds élmé-
nyét. Ez arendszer a beszédatvitelre lett ki-
dolgozva, de elterjedése utdn fokozatosan
nGtt az igény az adatatviteli - elsGsorban
internetezési - megoldasok irdnt. Tortén-
tek ugyan fejlesztések ennek a bevezeté-
sére, amigazabdl ehhez egy Ujabb rendszer
kellett, igy jott létre a harmadik generacids
UMTS rendszer, amely a beszéd mellett mar
csomagkapcsolt adatatvitelre is képes volt,
igaz, elGszor csak 384 kbit/s-os - mai szem-
mel nézve igen szerény - sebességgel. Ek-
kor mar a 2100 MHz-es savot is felhasznal-
tak. Komoly elGrelépést jelentett viszont az
afejlesztés, amely a 3G haldzatokon meg-
valositotta a nagy sebességli adatatvitelt
(HSPA), amivel akar 21 Mbit/s-os letdltési se-
bességis elérhetd volt. Ezmaralkalmas lett
amobilinternetezésre, és értelemszer(ien
meghozta az étvagyat a multimédia-alkal-
mazasok mobil hasznalatarais, amihezmég
nagyobb savszélességre volt sziikség.

Az LTE rendszer: kozép-
pontban az adatatvitel
A kovetkezd lépcsG az LTE (Long-Term Evo-
lution) rendszer volt, mely 2009-ben kezd-
te meg a miikodését Eurépaban. A szab-
vanyositék itt mar a csomagkapcsolt
adatatvitelt allitottak a kozéppontba, oly-
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annyira, hogy ezen a haldzaton a beszéd is
az adatatvitel felett valdsul meg, a kiegé-
szitd szabvanyként megjelent VoLTE (Voice
over LTE) segitségével. Az eredeti specifi-
kacid szerint az LTE még nem szamitott 4G
rendszernek, csak a fejlettebb valtozata, az
LTE-A (LTE-Advanced) tudta a kritériumokat
teljesiteni, de a szolgaltatok marketing-
okokbdl mar ezt is negyedik generacids
rendszernek nevezték. Az LTE céljaira 47 sa-
vot specifikaltak a szabvanyok, a miikodo
LTE-h3lozatok leginkdbb a 700 MHz-es, 800
MHz-es, 1800 MHz-es és a 2600 MHz-es s3-
vot hasznaljak.

Az LTE-halézaton az elGfizetGk akar 100
Mbit/s-os sebességgel tudnak letdlteni és
50 Mbit/s-0s sebességgel feltolteni ada-
tokat azinternetre - persze csak megfele-
16 lefedettség esetén. Ennek eléréséhez a
3G rendszerben hasznalt szélessavu kdd-
0sztasos tobbszoros hozzaférés (W-CDMA)
helyett az OFDM (Orthogonal Frequency-
Division Multiplexing) sokvivGs atviteli
rendszert hasznaljdk az LTE radids szaka-
szan. A legUjabb MIMO (Multiple In - Mul-
tiple Out) antenndk alkalmazasaval ez a
sebesség még tovabb novelhetd. Magyar-
orszagon 2012-ben indult meg az LTE szol-
galtatds, és a szolgaltatoktdl fliggetlen
OpenSignal 2019-es jelentése szerint ha-
2ank 4G haldzatai a vilag legjobbjai k6zé
tartoznak. Mig példaul a 4G-s letoltési se-
besség a vilagon atlagosan 20 Mbit/s, ad-
dig ez az atlag Magyarorszagon 32,7 Mbit/s.

Az ITU 4G kritériumait teljesito LTE-A
rendszer szabvanyositdsa végil 2011 mar-
ciusdban sziiletett meg, tehat igazi negye-
dik generacids haldzatokrol azéta beszél-
hetiink.

Az 5G halozatokkal
szembeni kovetelmények
A negyedik generacids haldzatok kiépitése
még javaban folyt, amikor 2015 majusaban
az ITU-T keretein belil megalakult az IMT-
2020 Focus Group, melynek feladata mar a
kovetkezd, 6todik generdcids haldzatokkal
szembeni kdvetelmények meghatarozdsa
volt. Amunkacsoport 2016 decemberére fe-
jezte be a munkajat, és ennek alapjan kez-
d6dott meg az 5G rendszerek szabvanyosi-
tasa. A kovetelmények meghatarozasahoz
megvizsgaltak a haldzati kapacitast igény-
LG terlletek fejlodési trendjeit, s ezeknek
megfelel&en allitottdk dssze a sziikséges
kévetelményeket. igy keriilt elétérbe a var-
hatdan nagyszamd, internetre csatlakozd
loT-eszkdz kiszolgalasa, ami adottterileten
nagy felhaszndlasi slr(iség kiszolgdlasat
igényli, valamint az energiahatékonysag
novelése is fontos emiatt. Ugyancsak ko-
vetelmény az emelt mingségii multimédia-
kiszolgalas, melyhez a felhasznaldi sebes-
ség novelése és a nagy sebesség(i jarm(-
vekben vald zavartalan m(ikodés sziik-
séges. Sok alkalmazas igényli a nagy
megbizhatdsagu atvitelt és a szinte tokeé-
letes valds ideji atvitelt, amihez a rendszer

késleltetését kell igen kicsire tervezni.

Az ITU azt is meghatdrozta, mekkora
mértékben kell az 5G hil6zat paraméterei-
nek meghaladniuk az LTE-A paramétereit.
Nyolc kiemelt paraméter tekintetében ezt
egy un. pokhaléadbran mutatja be az ITU
ajanlasa. Lathatd példaul, hogy az energia-
takarékossagban szazszoros, a spektrum-
hatékonysagban haromszoros paramétert
kellelérni. Az 3bran a belsd, sotétebb teri-
let mutatja az LTE-A képességeit, a vilago-
sabb terilet pedig az 5G elérend paramé-
tereit.

Az ITU az egymdasnak is ellentmondd
igényeket egy kovetelmény-hiromszog-
ben fogalmazta meg, ebben helyezte el a
kilonbo6z6 kiszolgdlandd teriileteket. A ha-
romszdg harom csticsa a kdvetkezd:

« Emelt szint{i sdvszélesség (Enhanced Mo-
bile Broadband; eMBB).

« Toémeges gépkommunikacid (Massive Ma-
chnine Type Communications; mMTC).

» Magas megbizhatdsagu és kis késlelteté-
sl kommunikacid (Ultra-reliable and Low
Latency Communications; uRLLC).

Ahdromszogon belil lathatjuk, hogy az
egyes alkalmazasok a harom atfogd kove-
telményhez képest hogyan helyezkednek
el(2.3bra).



1. abra: Az LTE-A és az 5G kovetelményeinek dsszehasonlitd ,pokhald™-abraja (forrés: ITU)

2. abra: Az 5G rendszer kbvetelmény-haromszoge (forrés: ITU-T 5G Focus Group)

Tovabbfejlesztett mobilsélessav (eMBB)

Kiterjesztett gépi kommunikacio
(mMTC)

Az 5G halozatok valasza
a kihivasokra

A fentiekbdl lathatd, hogy az 5G haldza-
tokkal szemben olyan kévetelményeket
fogalmazott meg az ITU, melyek egy szol-
galtatdson beliil egyszerre kielégithetet-
lenek. Erre azonban nincs is sziikség, min-
denszolgaltatasnak a magaigényeiszerint
kell m{ikddnie. Ennek mégis az a kovetkez-
ménye, hogy a haldzatnak az 6sszes krité-
riumot tudnia kell teljesiteni. Ez az igazi ki-
hivas, amit az 5G rendszer kidolgozasakor
szem elGtt kellett tartani.

A kévetelményekbdl adddik, hogy az
5G haldzatoknak jelentGsen nagyobb for-
galmat kell kezelniiik, mint a korabbi ha-
lozatoknak. Ehhez egy nagy savszéles-
ségli, robusztus optikai gerinchaldzatra
lesz sziikség. A kapacitasokat a jelenlegi
10-50-szeresére kell bGviteni, amib6l ko-
vetkezik, hogy ezt csak jelentds beruha-
zassal lehet megvaldsitani. Természetesen
nem csak a gerinchaldzatot kell bGviteni, ki
kell épiteni egy Uj, lényegesen tobb bazis-

Rendkiviil meghizhaté és alacsony
keésleltetésii kommunikacio (uRLLC)

allomassal rendelkez6 radiés hozzaférési
haldzatot is. Ez szintén komoly beruhazast
fog jelenteni. Arddids halézatnak pedig je-
lentds frekvenciakészletre lesz sziiksége,
eztisbiztositanikell. Alegnagyobb kihivast
azjelenti, hogy az igy kialakuld haldzatnak
olyan Osszetett, optimalizalt vezérlésre
van sziiksége, amely képes az eqymasnak
ellentmondd feltételek kiszolgaldsdhoz
minden szolgdltatds esetében hozzdren-
delni a megfelel§ halézati erGforrasokat
és a kiszolgalasahoz leginkabb megfeleld
radios er6forrasokat.

Az 5G halozatok vezérlése,
a halozatszeletelés elve

Az erGforrasok optimalis kezelése érdeké-
ben a sziikséges funkcidkat nem célorien-
talt berendezések, hanem virtudlisan lét-
rehozott haldzati funkcidk valdsitjdk meg,
amelyek rugalmasan létrehozhatdk, ami-
kor sziikséges, és felszabadithatdk, amikor
nincs rajuk sziikség. Ezt az NFV (Network
Function Virtualization) elven megvaldsuld
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rendszert eqy szoftvervezérelt haldzatiin-
telligencidval (Software Defined Network;
SDN) ellatva rugalmas rendszert kapunk.
Az erGforrasok optimalizalasat az dn. ha-
lozatszeletelés elvének megvaldsitasaval
lehet kialakitani Ggy, hogy minden egyes
szolgaltatastipushoz hozzarendeljiik a ki-
szolgalasdhoz sziikséges haldzati erGfor-
rasokat. Ezzel a teljesen Ujszer(i, még szab-
vanyositas alatt llo megoldassal lehet az
egész haldzatot hatékonyan menedzselni.

A radiés hozzaférési
halézat kezelése
A nagyszamu, eqymastoligényeikben is je-
lentdsen eltéré végberendezések kiszol-
galasa dsszetett, sok kiilonb6z6 frekven-
ciasdvot haszndlni tudd, intelligens radids
rendszert kovetel meg. Ennek a rendszer-
nek az intelligencidja is felh§szolgdlta-
tasok segitségével miikodik majd, csak a
legsziikségesebb radids elemek lesznek
hardverszinten megvaldsitva. Ez segiteni
fogja a radids haldzat erGforrasainak op-
timalis kezelését is. Az eltérd szolgaltatas-
tipusokat eltérd frekvenciasavokon lehet
a legjobban kiszolgalni, igy lesznek 1 GHz
alattisavok a nagyobb teriiletek ellatasara,
1-6 GHz kGz06tti savok a rurdl teriletek, eld-
varosi kornyezet elldtasara, és 6 GHz felet-
ti sdvok igen nagy kapacitasokkal a siriin
lakott varosi teriiletek, illetve a nagy pon-
tossagot igényld alkalmazdsok szamara.
Amagasabb frekvencidk terjedési jellemzdi
azonban jelentdsen kiilonbéznek azalacso-
nyabb frekvenciakétadl, révidebb tavolsag-
raterjednek ésigénylik a kdzvetlen ralatast
is. igy a nagyvarosi kérnyezetben elétérbe
fognak kerilni a s(riin telepitett pikocel-
lak, melyeket célszeriien villanyoszlopok-
bavagy ajarda ala lesz érdemes beépiteni.

Az 5G kiépitésilehetosége
Afentiekbl latszik, hogy azITU kdvetelmé-
nyeinek megfeleld 5G haldzatok hatalmas
beruhazast ésjelentds bdvitéseketigényel-
nek, amit csak hosszabb idG alatt tudnak ki-
épiteni a szolgaltatdk. Eppen ezért azindu-
laskor a legtdbb szolgaltatd a meglévé 4G
haldzatan fog 5G radids rendszereket tele-
piteni, és ezzel kezdi meg a szolgaltatast.
A teljes szolgaltatasi korrel rendelkezd 5G
haldzatok - melyek mar a vertikalis teriile-
tek (ipar, 6nvezetd autdk, e-health stb.) ki-
szolgaladsara is képesek - valdszinileg csak
két-hdrom év mulva jelennek meg. Az igé-
retekbdltehat akkor lesz majd valdsag.
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B BUCSUZUNK

Karol Kaldarar
1931-2019

Européer gondolkodasmaddjat, soknyelviiségét mar gyermekko-
ra meghatarozta. Csehorszagbdl szarmazd édesapja a Komarom
melletti Duna-parti egyhazi birtok gazdasagi igazgatdja volt,
édesanyja német szarmazasu, magyar kornyezetben toltotte
gyermekkorat, kisgyermekként mar perfekt beszélt harom nyel-
vet, szlovakul az elemi iskoldban kezdett tanulni. Szlovak-ma-
gyar elemi iskoldban és gimndziumban, majd a Pozsonyi M(iszaki
Egyetem épitész-épitémérnoki kardn tanult, ahol 1956-ban szer-
zett kitiintetéses diplomat. Mar 1953-t6l demonstratorként md-
kodott az egyetemen, az eurdpai hir( Viadimir Karfik professzor
(Le Corbusier munkatarsa volt) mellett, majd 1956. majus 1-t6l a
Szlovak Tudomanyos Akadémian dolgozott tudomanyos munka-
tarsként az el6regyartott elemekbdl késziilg épiletek megolda-
san. 1958-1966 kozott a kassai PREFA épitdipari vallalatnal dol-
gozott mint fejlesztési osztalyvezetd, igazgatohelyettes, majd a
kelet-szlovakiai vasmii épitésének lizemigazgatoja. 1965-66-ban
aregionalis vallalat igazgatdja volt. 1967-73 k6z6tt Afganisztan-
ban a kabuli angol Heyward fémérndke volt. 1974-78 kozott a
pozsonyi székhely(i Prefabrikaci6 épitésiigyi troszt termelési és
Uizletigazgatdja, vezérigazgatd-helyettese volt. 1977-ben a po-
zsonyi egyetemen védte meg disszertaciojat ,Ipari és polgari el§-
regyartott rendszerek Szlovakia épitdiparaban” cimen. 1978-ban
nemzetkdzi palydzatot nyerve lett a Maltai Egyetem professzora,
az épitész- és épitémérnoki kar dékanja. Atanitas mellett a maltai
kormanyelnok megbizasabdl vezette az egyetemi tervezbkollek-
tiva munkajat, s végezték tobbek koz6tt egy nemzetkdzi konfe-
renciakdzpont, a nemzetilabdarigd-stadion, azacélmdi, az elnoki
palota terveinek kidolgozasat. Kozben 1979-ben megvalasztot-
tak a miépitészeti képzés eurdpai szovetségének (EAAE) elnoksé-
gitagjava.

1980-ban a londoni m(iszaki egyetemen PhD-fokozatot szerzett
+Aktiv és passziv szolaris energiafelhasznalds a miiépitészetben”
cim{ munkajaval. Hét év maltai egyetemi szolgdlat utdn vissza-
tért Csehszlovdkidba, ahol kinevezték az épitésiigyi minisztéri-
um kilfoldi kapcsolatok osztalydnak igazgatdjava és miniszteri
tandcsaddva. 1985. januar 1-t6l 1994 végéig a Prefabrikacid épi-
tGipari kutato-fejlesztd intézet igazgatdja volt. 1995-2001 kozott
a Szlovakiai Epitési Vallalkozdk Szévetségének kiilfoldi kapcsola-
tok osztalya igazgatdja. 1995-t6l miniszteri kinevezéssel az épi-
tésvezetGk, épitésfeliigyeldk, miépitészek és mérnokok szakké-
pesitésének vizsgaldbizottsagitagja, majd elndke lett.

Karol Kaldarar a Szlovak Epitémérndkdk Kamarajanak alapi-
td tagja (1992), a kamara érdemérmének kitlintetettje. 2002-ben
valasztottak meg a kamara elnokitandcsaddjava, 2004-ben a kiil-
ligyi bizottsig elndkévé. Egyidejlileg a Szlovak Epitészek Szdvet-
ségének elsd alelnoke is lett.
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Tébb mint 30 szakmai tudomanyos publikacidt irt, tébb mint
200 cikket kozolt tekintélyes hazai és kiilfoldi folydiratokban,
szamtalan irast forditott angol és német nyelvre, illetve e nyel-
vekrél szlovakra. 2003-2004-ben tagja volt a briisszeli szlovakiai
delegacionak a mérnoki és épitészeti szakmai képesitések elis-
merésérél sz6ld targyaldsaikon. 1995-t6l tagja a Pozsonyi M{isza-
ki Egyetem Epitész Kara dllamvizsga-bizottsdganak, tandcsaddja
és opponense a doktori bizottsdgnak, a felliigyel&bizottsag elno-
ke és tobb dékani tandcs tagja. A szlovakiai delegacid allandd tag-
ja a mérnoki kamardk V4-taldlkozdin is. 2005-t6l a Borsod-Aba-
Uj-Zemplén Megyei Mérnoki Kamara kilfoldi tagja, s 2006-ban
egyhangullag vélasztottak 6rokos tagnak a kamara altal szervezett
satoraljadjhelyi kis V4-talalkozon.

Az MMK tamogatasat élvezve nagy része volt abban, hogy az
akkori épitésiigyi miniszter megvaltoztatta a szandékat, és nem
sziintették meg a Szlovdkiai Epitémérndkdk Kamarajat (2005).
Szakmai kérdésekben és a nemzetkozi kapcsolatok teriiletén Szlo-
vdkidban az dllamelndkkel, miniszterelndkkel, dllami vezetdkkel
apolt személyes kapcsolata nagyban segitette a kamara pozitiv
megitélését hazdjaban. 2006-ban lett az MMK tiszteletbeli tagja.

Holld Csaba, 3 BOMEK elnéke

Szilagyi Istvan
1939-2019

Szilagyi Istvan a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Mérnoki Kamara
alapito tagja, 2015-t6L 6rokaos tagja és a koztestiileti kamara alapi-
tasatol haldldig aktiv etikai bizottsagitagja volt.

1968-ban Budapesten felsGfokl szaktechnikusként végzett,
majd a Kandd Kalman M{szaki FGiskolan szerzett villamos Gzem-
mérnoki oklevelet. Elete minden teriiletén hiiséges ember volt, igy
kezdeti munkahelyérél, az EMASZ-tél ment nyugdijba is. F8iskolai
oklevelének megszerzése elGtt villamos energetikai épitmények
kivitelezésénél dolgozott miivezetd, épitésvezetd, szerelési veze-
16, villamoshaldzat-szerelési osztalyvezetd munkakarokben. Ilyen
beosztisban kezdte mérndki tevékenységét az EMASZ Kazincbar-
cikai Uzemigazgat4sdgan (1973-74), majd a Miskolci Uzemigazga-
t0sagnal (1974-79). Szakmai iranyitasaval kis- és nagyfesziiltségli
haldzatok, transzformatorallomasok épiltek. KésGbb (1979-1985)
tervezési osztély vezetdje.

1996-t6l magantervezdként is mikodott, az Ipari és Kereske-
delmi Minisztériumtdl kapott jogosultsag alapjan nagy- és kisfe-
sziiltségli szabadvezetékek, kabelhaldzatok, erém(ivi és alallo-
masi villamos berendezések, szabadtéri elhelyezésii fogyasztdi
transzformatorok tervezési szakteriileteken. Tagja volt a HG-
és Villamosenergetikai és az Elektrotechnikai Tagozatnak és a
BOMEK szakcsoportjainak. Mindig szerény, csendes és kedves em-
ber volt, munk3jat a szakértelmen tilmenden a nagy precizitas,
rendszeretet jellemezte. Vallalt kamarai tarsadalmi tevékenysé-
gesoranisilyennekismerhették megtagtarsaink.Az 1996. oktdbe-
ri alakuld Gilésen a BOMEK bevélasztotta az etikai-fegyelmi bizott-
sagba, melynek egyik legaktivabb tagja volt tébb mint hisz éven
keresztiil, és még gyengiilG egészségi dllapota ellenére is vallalta
2017. évi ljravalasztasat.

Holld Csaba, 3 BOMEK elndike
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A Magyar Kozlony 2019. augusztus 27-i szamaban megjelent
anyomastarto berendezések, rendszerek és létesitmények
miszaki-biztonsagi hatdsagi feliigyeletérdl szolo 213/2019.
(ViIIl. 27.) Korm.-rendelet.

Arendelet hatalya kiterjed az 1. mellékletben meghatarozott ve-
szélyességi hatarértéket meghaladd nyomastartd berendezés,
tolt6berendezés, kis teljesitményi siiritett gaztolté berendezés
létesitését tervezd, létesitését, izembe helyezését, izembe vé-
telét, izemeltetését, atalakitasat, javitasat, idGszakos ellendr-
20 vizsgalatat és megsziintetését végzo természetes személyre,
gazdilkodd szervezetre. Az engedélyezd hatsdg Budapest FGva-
ros Kormdnyhivatala.

Arendelet 5. §-a alapjan a helyhez kototten lizemeltetett nyo-
mastartd berendezések, toltGberendezések telepitése létesitési
engedélyhez kotott. A létesitési engedély irdnti kérelmet az lize-
meltetének kell benydjtania. A kérelem kotelezd tartalmi ele-
meit, valamint az engedélyezéshez sziikséges részletes hely-
szinrajzon feltiintetenddk listajat a rendelet 5. §-anak (2) és (3)
bekezdése tartalmazza. A nyomastartd berendezés engedélyezé-
séhez sziikséges miszaki terv és altaldnos miiszaki leiras tartal-
mata (6) és (7) bekezdés szabalyozza.

A rendelet alapjan tervezGi nyilatkozatot kell késziteni az en-
gedélyezési eljards sordn, ismételt izembevételi eljdras soran, va-
lamint nyomastartd berendezés, toltGberendezés atalakitasdnak
bejelentése sordn. A nyomastartd berendezés és a toltGberende-
zés élettartama alatt a hatdsag hivatalbdl vagy az izemeltetd ké-
relmére idGszakos ellendrzd vizsgalatokat tart, melyek cikluside-
jét-ellentétes rendelkezés hidnyaban - a hatdsag allapitja meg.

Arendelet hatdlya ala tartozd berendezések és rendszerek Lé-
tesitési és lizemeltetési tapasztalatainak figyelembevételével a

m(iszaki biztonsdgot n6veld alkalmazasok széles kord elterjedé-
sének elGsegitése céljdbdl az ipariigyekért felelds miniszter szak-
agi miszaki szakbizottsdgot hoz létre. A bizottsag tagjai kdzé a
Magyar Mérnoki Kamara 1 f6t delegalhat. A bizottsdg megalaku-
ldsa jelenleg folyamatban van, a kamara a delegalt tag adatait az
ITM szdmara megkiildte.
Arendelet a kihirdetését kovetd 60. napon - 2019. oktdber 26-
an - lép hatalyba.
Magyar KézIény, 146. szam

APROHIRDETES

Budapesti tervezdiroda keres villamos-energetikus kollégakat:
tapasztalattdl figgéen lehetnek palyakezddk, szerkeszték vagy tapasztalt
meérnokok, telies vagy részmunkaiddben. Feladat: ipari jellegli épuletek, koz-
éplletek, lakoépuletek, irodak, sportlétesitmeények, bevasarlokdzpontok
tervezése, szerkesztése. Amit ajanlunk: kivald szakmai kornyezet, versenykg-
pes fizetés, elérelépési lehetdség: planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és acél-
szerkezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és mas programokkal. Ké-
sziilék-, célgép-, termektervezes, felliletmodellezés 3D-s CAD rendszerek-
kel. Tel.. 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu

HIRDETES
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Nebbien Varosligete

A Terc Szakk6ényvkiadé gondozdsdban megjelent Nebbien
Varosligete - A vildg elsd népkertje Pesten cim( konyv igazi
ajandék a varost szeret§ embereknek. A pesti Varosliget,
vagy ahogy egykor németiil nevezték: a Stadtwaldchen a
vildg elsd kozparkja, amelyet egy varos a sajat teriiletén, a
sajatforrasaibdl létesitett polgarai szdmara szabad haszna-
latra oly mddon, hogy a tervezGt nyilvanos palyazat Gtjan
valasztotta ki. A korabeli Varoserdd atfogd rendezésére és teriiletén népkert kiala-
kitasara 1813-ban kiirt tervpalyazaton dijnyertes Christian Heinrich Nebbien (1778-
1841) német sziiletés( (Liibeck), f6ként Magyarorszagon tevékenykedd tajépitész
lényegét tekintve megvaldsult alkotasa pedig nemcsak azért jelentds, merta maga
nemében elsd avildgon, hanem mert a tervei szerintiVarosliget a kor népkertjeinek
egyik legszebbike, de lehet, hogy a legszebb volt. A szakkdnyv célja, hogy megis-
mertesse az érdekldddkkel az eredeti tervet és térkoncepciot, amire a mai Varosli-
getmarcsak nyomokban emlékeztet. Ehhez nydjt segitséget Jdmbor Imre szakszer(,
de kozérthetd tanulmanya, amelyben nemcsak a dijnyertes Nebbien-tervet elemzi,
hanem a korszak nemzetkozi kertm(vészetérdl, a XIX. szazadi kozkertek megjele-
nésérdlis ir. Akdtet masodik része Nebbien kézzel irt m(ileirasanak forditasa, amely
elészorolvashatd magyarul. Az A4-es méret(, szazotven oldalas szakkdnyvet archiv
rajzok és Miriam Meyer szamitogépes latvanyrajzaiillusztraljak. A szerzG, Jambor Im-
re tajépitész, a Budapesti Corvinus Egyetem nyugalmazott professzora oktato- és
tervezGtevékenysége mellett évek Gtafoglalkozik a Varosliget torténetével. ,Anép-
kerta szabad, természetkdzeli taj mikrokozmosza" - valljaJambor professzor.

Alagutak az épitok szemével
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A kozlekedéssel 6sszefliggd szakmak képviseldi - terve-

206i, szakértdi, kivitelezbi, miiszaki ellendri és tudomanyos

munkajuk soran - elkitelezettek a biztonsag irant. A Biz-

tonsagkutatd Mérnoki Iroda kozremiikodésével, a Koz-

lekedéstudomanyi Intézet gondozasaban jelent meg az

Alagutak az épiték szemével cimet viseld, felsGoktatasi in-

tézmények hallgatdi szamara tervezett kiadvany. Lovas

Gydrgy épitémérnok uj konyvét - melyhez dr. Greschik Gyu-

la cimzetes egyetemi tanar Hogyan épitettiink egykor cim(,

a Magyar Alagutépitd egyesiilet 2016. évi szakmai napjan elhangzott nagy sikerd,
anekdotakkal fliszerezett, a budapesti metroépités héskorat, kezdetét bemutatd
eladasa adta az Gtletet - az idei nyar kdzepén, a BME Kozponti épiiletében mutat-
tak be. Az olvasmanyos, szrakoztatd, szines képekben gazdag - tudomanyos dol-
gozatnak is beilld - kiadvany nemcsak az alagltépités elképesztGen nehéz és 6sz-
szetett folyamatat, valamint az épitési technoldgiak torténeti fejlédését és a hazai
alkalmazasokat mutatja be, de sz6l magukrdl az épit6krdl, a felszin alatt zajlé em-
berfelettimunkajukrdl és az épitéshez kapcsoldda sokrétli mérndkitevékenységrol
is. AszerzG és azalagutépitdiszakma képviseli remélik, hogy a tobb mint 250 olda-
las, A4-es méret(, reprezentativ kiadvany olvasasa a fiatalabb generacidban is fel-
kelti az érdeklodést a miiszaki palya, a mérnokitevékenységirant. Figyelemre mél-
t6 dr. Mosdczi LdszId, az ITM kdzlekedéspolitikaért felelds dllamtitkaranak ajanlasa:
.Mint a kozlekedési szakmaért elkdtelezett mérnok, j6 szivvel ajdnlom ezt az okta-
tasra szant konyvet mindazoknak, akiket érdekel az alagitépités vildga.”

2019. OKTOBER | MERNOK UJSAG

Csernobil - Tények,
okok, hiedelmek

A Typotex Kiadd gondozasaban idén
véltozatlan utdnnyomassal, de a ko-
rabbitdl eltérd elélappal jelent meg a
BME Nukledris Technikai Intézetében
oktatd és kutatd Szatmadry Zoltan Szé-
chenyi-dijas reaktorfizikus és Aszddi
Attila Wigner-dijas energetikai mér-
nok, gépészmérnok szerzéparos Cser-
nobil - Tények, okok, hiedelmek cimi,
abrakkal, szines fotokkal és diagra-
mokkal illusztralt, k6zel 250 oldalas,
érzelmi alapu al-

lasfoglalasok he-

lyett  szakszerdi,

ugyanakkor koz-

érthet6  konyve.

A 33 évvel ezel6t-

ti csernobili ka-

tasztrofa 6rokre a

vilagtorténelem

részéveé valt, akar-

csak Pompeji vagy

Hirosima tragé-

didja. Evtizedek mdltan is djabb és
Ujabb generacidk akarjak megismer-
ni és megérteni, mi tortént pontosan
a Szovjetunioban 1986. prilis 26-an.
Eppen emiattsziiletett meg 2005-ben
az immar klasszikussa valt Csernobil -
Tények, okok, hiedelmek cim{ konyv,
amelynek egyetemi tanar szerzdi
szakmaikiildetésiiknek érezték, hogy
tisztazzak mindazt, amit csak lehet.
Szakszer(len, am mindenki szama-
ra érthet6 modon ismertették a cser-
nobili grafitmoderatoros atomerémi
tipushibait, a sdlyos baleset okait és
lefolydsat, valamint az ahhoz vezetd
m(iszaki, tdrsadalmi és politikai oko-
kat, a kibocsatott radioaktiv szennye-
zés foldrajzi eloszldsat és egészség-
tigyi kovetkezményeit. Részletesen
kitértek a korabeli és a késGbbi tajé-
koztatas ellentmondasaira, a média
és a szakemberek felelGsségére is.
Hozzaértésiiknek és alapossaguknak
koszonhetGen a m(i ma is alapvetés-
nek szamitatémakorben.

Akonyv fliggelékében olvashatunk
az elmult 60 év reaktorbaleseteirdl,
valamint segiti tjékozdddsunkat egy
részletes szakkifejezés-jegyzék is.
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CSOMIEP BETON ES MELIORACIOS
TERMEKGYARTO KFT.

ALAPITVA: 1989.

A Nagy-szelvényti TB jeld mederburkolé elemcsaldd termékein-
kért odaitélt nagydij dtaddsara a Gazdasag Unnepén, az Orszaghiz
Fels6hézi termében kertilt sor.

Az EMIN palydzati rendszer célja, hogy elismerje a palydzaton
megfelels aruk és szolgiltatisok magas minGségi szinvonalit,
elésegitse a nemzetkozi piacon versenyképes, kiemelked$ mindsé-
gl, magas hozzdadott szellemi értéket képvisel§ druk el6dllitasit,
osztondzze a szolgiltatdsok fejlesztését, hozzdjirulva ezzel a
gyartdk piaci munkdjédhoz, export-tevékenységiik fejlesztéséhez.

Innovacio

Ezen a dijitad6 innepségen a sokszoros szabadalommal rendelke-
26 Mésziros Antal, a CSOMIEP Kft. lgyvezet$ igazgatéja az
EMIN Innovativ Vezets Nivédij kitiintetést vette dt £él évsziza-
dos sikeres miszaki fejlesztés teriiletén végzett munkdja elismeré-
seként.

JAz{elismeréstiDrilatorcailjanosiurXaz{Orszaggyilésialelngkeladtalsti

30 éves a CSOMIEP Kft.

Alapiték a CSOMIEP Villalat, Nagy Gyorgy Janos, Mészéros
Antal, a Dunavolgyi VGT Dabas, a Tisza-Kunsdgi VGT Kiskun-
felegyhdza, a Tisza-Szamoskozi VGT Fehérgyarmat, a Nyirségi
VGT Nyiregyhdza, és a HODSPED RT.

A CEGET orszigos hirtivé és elismertté tették: Balint Agnes,
Balla Ivdn, Balogdy Lészl6, Barkdsz Sindor, Czecze Lajos, Csapé
Jozsef, Domjén Andrés, DR. HAJTO ODON, Dr. Kozék Péter,
Dr. Németh Zoltin, Dr. Zsigovics Istvin, Fazekas Zsiga, Fehér
Séndor, Horvath Péter, Hut Jézsef, Juhdsz Sindor, Katona Jézsef,
Kiss Istvan, Kiss Kérolyné Ildiké, Koviri Gyorgy, Krasznai Attila,
Kruchina Johanna, Léndrt Zoltin, Libor Jézsef, Lérincz Karoly,
MESZAROS ANTAL, Mésziros Szabolcs, Mihalovics Kiroly,

Miklés Lajos, Molndr Edit, Nagy Imre, Prof. Dr. Orbdn J6zsef,
Pusztai Andrss, Szelei Istvin, SZOLGA ANDRAS, ¢s Ok azok,
akik a muszaki fejlesztésekben, a sajt termékek kialakitdsiban, a
szabadalmak megvalésuldsiban kiilonds nagy segitséggel
voltak, mert 30 év alatt 114 db sajat iparjogvédelemben részesiils
termékcsaladot hoztunk létre.

FO TEVEKENYSEGUNK: Kevertbeton elé4llitss, vizépités,
mélyépités, atépités, vasitépitéshez sziikséges beton és vasbeton
termékek kifejlesztése és gydrtdsa, tovibbd flirdészoba berendezé-
sek nagykereskedelme és kiskereskedelme.

Cégiink szaz szaazalékban magyar tulajdonu csaladi kézépval-
lalkozas.

CSOMIEP Beton és Melioracios Termékgyarto Kft.
6800 Hodmez6vasarhely, Makéi Gt CSOMIEP Ipartelep
Telefon: (+36) (62) 535-730 - Fax: (+36) (62) 535-731

Honlap: www.csomiep.hu - E-mail: beton@csomiep.hu
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BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
MAGYAR MERNOKI KAMARA

Varkert Bazar, 2020. januar 25.
(1013 Budapest, Yl Miklds tér 2-6.)

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara valamint a Magyar Mérnoki Kamara
immar 24. alkalommal rendezi meg a mérnoktarsadalom legiinnepélyesebb talalkozojat, a Mérnokbalt.

A mérnokbal hagyomanyosan a mérnokséq legfontosabb éves tarsadalmi eseménye, ahol a mérnoki szakma
szakteriileteinek jeles szakemberei, cégvezetoi, szakmai- és tarsadalmi szervezetek képviseltetik magukat.
> )

A Magyar Mérnoki Kamara tagjai munkdjuk sordn szamos teriileten keriilnek kapcsolatba az Onok tevékenységével.
A Mérnokbal kivald lehetéséget biztosit ahhoz, hogy Onok is kozelebbi kapcsolatba keriilhessenek azokkal a
mérnokokkel, akikkel egyiitt tevékenykednek a mindennapok sikereiért.
> )

A rendezvény tamogatdsa kiemelkedd lehet6séget biztosit a cég szamara és
jelentésen hozzajarul a Mérnokbal sikeréhez.

Oriilnénk, ha témogataink kbzott tidvozolhetnénk és bizunk benne, hogy a Mérmokbal keretei kozott
ez a taldlkozas Onok és a mérnokok szamdra egyarant vonzoan emlékezetes marad.

Varjuk azon cégek jelentkezését, amelyek bali tamogatoként, kiallitoként, vagy céges asztal
bérlésével hozza kivannak jarulni a 2020. januar 25-én megrendezésre keriilé 24. Mérnikbalhoz!




